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คํานํา 

ผลิตผลเกษตรหลังการเก็บเกี่ยวหลายชนิด ไดแก ขาว ขาวโพด ขาวฟาง ถั่วเขียว งา เดือย กาแฟ
และพืชสมุนไพร เปนตน ผลิตผลเกษตรเหลานี้เปนพืชเศรษฐกิจที่มีความสําคัญมากของประเทศไทย ทั้งใน
ดานการบริโภคและการสงออก  ผลิตผลเกษตรหลังการเก็บเกี่ยวมักจะถูกทําลายใหไดรับความเสียหาย
จากศัตรูผลิตผลเกษตรชนิดตางๆ  ไดแก แมลงศัตรูผลิตผลเกษตร เชื้อจุลินทรียชนิดตางๆ  สารพิษจากเชื้อ
รา  และสัตวศัตรูผลิตผลเกษตร ซึ่งทําใหเกิดความเสียหายโดยการสูญเสียน้ําหนัก นอกจากจะทําลาย
ผลผลิตโดยตรงแลว ศัตรูผลิตผลเกษตรบางชนิด เชน แมลง ยังมีการขับถายของเสียออกมาทําใหมีกล่ิน
เหม็น ตัวออนแมลงบางชนิดยังทิ้งคราบหลังการลอกคราบไว กอใหเกิดความเสียหายดานคุณภาพ
โดยเฉพาะตลาดตางประเทศ ซึ่งบางประเทศมีขอกําหนดไววาผลิตผลเกษตรที่นําเขาตองปราศจากแมลงที่
มีชีวิตอยูเลย และเม่ือมีการเปดการคาเสรีระหวางประเทศในดานสินคา การบริการ และการลงทุน ประเทศ
คูคาจึงใชมาตรการดานสุขอนามัยและสุขอนามัยพืชที่เขมงวดมาใช ทําใหเกิดอุปสรรคทางการคาที่มิใช
ภาษี เพื่อหลีกเล่ียงและปองกันความเสียหายและสูญเสียที่จะเกิดข้ึน การจัดการผลิตผลเกษตรเพื่อรักษา
คุณภาพจึงเปนส่ิงจําเปน ซึ่งตองนําความรูและวิทยาการหลายสาขามาพัฒนาและประยุกตใชในการเก็บ
รักษาผลิตผลใหปลอดภัยและมีคุณภาพดีอยางสมํ่าเสมอในระหวางที่เก็บรักษาไว สํานักวิจัยและพัฒนา
วิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร ไดตระหนักถึงความสําคัญในดานเทคนิคการใชสาร
รมในการกําจัดแมลงศัตรูผลิตผลเกษตรหลังการเก็บเกี่ยว จึงไดจัดการฝกอบรมนี้ เพื่อใหผูที่เกี่ยวของไดรับ
ความรูความเขาใจที่ถูกตองเหมาะสม เพื่อนําไปเผยแพร ใชเปนแนวทางในการเก็บรักษาผลิตผลใหมี
คุณภาพดี ลดความเสียหาย ลดการปนเปอนระหวางการเก็บรักษา และเปนการสงเสริมและพัฒนา
คุณภาพผลผลิตการเกษตรของประเทศอยางมีประสิทธิภาพ 
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บทนํา 
 

 การใชสารรมเปนวิธีการปองกันกําจัดแมลงศตัรูผลิตผลเกษตรที่นยิมมากวิธีหนึ่ง สามารถปองกัน
กําจัดแมลงศตัรูไดทุกชนิด  และทุกระยะการเจริญเติบโต รวมถึงส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ ทีเ่ปนศตัรู ไดแก  นก  หน ู 
ไร  และเชื้อรา  โดยไมมีพิษตกคางเม่ือเปรียบเทยีบกบัการใชสารฆาแมลง ประเทศไทยใชวิธีการรมผลิตผล
เกษตรเพื่อการสงออก และการบริโภคในประเทศนานกวา 40 ป สารรมที่นํามาใชมีอยูหลายชนดิ แตชนิดที่
นิยมอยางกวางขวาง คือ สารรมเมทิลโบรไมด (methyl bromide) และ ฟอสฟน (phosphine)  โดยการรม
อาจใหบริษัทเอกชนผูประกอบการรับจางรม หรือดําเนนิการรมดวยตนเอง สารรมเมทิลโบรไมดเปนสารรม
ที่มีประสิทธิภาพดีและใชเวลาในการรมส้ัน แตเนื่องจากเมทิลโบรไมดถูกระบุวาเปนตัวทําลายชัน้โอโซนใน
บรรยากาศ ทําใหแสงอาทิตยและแสงอุลตราไวโอเลตสองผานมายังโลกไดโดยตรงมีผลทําใหโลกรอนข้ึน 
ดังนั้นภายใตพิธีสารมอนทรีออลไดทําความตกลงรวมมือกันระหวางประเทศมากกวา 160 ประเทศ ใหมี
มาตรการลดการใชจนถึงยกเลิกการใช โดยกลุมประเทศที่พัฒนาแลวตองยกเลิกการใชในป ค.ศ. 2005 
สําหรับกลุมประเทศกําลังพัฒนาไดรับการผอนผันแตตองควบคุมปริมาณการใช และตองยกเลิกการใช
ภายในป ค.ศ. 2015 และในปจจุบันนี้ยังไมมีสารชนิดใหมๆ  ที่สามารถนํามาใชทดแทนสารรมเมทิลโบรไมด
ได จึงเหลือเฉพาะสารรมฟอสฟนที่ยังสามารถใชได ทําใหการใชสารรมฟอสฟนในผลิตผลเกษตรมี
ความสําคัญเพิ่มมากข้ึนทัง้ในปจจุบันและอนาคต  
  การใชสารรมฟอสฟนเพื่อกําจัดศัตรูผลิตผลเกษตรเปนส่ิงจําเปนอยางยิ่งโดยเฉพาะกับการสงออก  
ซึ่งเปนมาตรการการกักกนัพืชของประเทศผูซื้อสินคา การรมเปนกระบวนการที่ไมยุงยากซับซอนมากนัก 
แตมักพบการรมที่ไมถูกตอง อันเกิดจากสาเหตุที่สําคญัหลายประการ เชน  ผาพลาสติกที่ใชคลุมกอง
ผลิตผลไมไดมาตรฐาน อาจมีรอยร่ัวฉีกขาดทําใหการรมไมสมบูรณ การใชอัตราสารรมนอยหรือมากเกินไป 
หรือใชระยะเวลารมส้ันเกนิไป ผลของการดําเนนิการผิดพลาดเหลานี้ เปนอันตรายอยางยิ่งกับผูปฏิบัตงิาน 
ทําใหส้ินเปลืองคาใชจาย โดยทีก่ารรมนั้นๆ ไมมีประสิทธภิาพ ตลอดจนเปนสาเหตทุําใหแมลงสรางความ
ตานทานตอสารรมฟอสฟนได 
 การใชสารรมฟอสฟนที่มีประสิทธิภาพดี  ผูรมตองปฏิบัติใหถูกตองตามหลักวิชาการ ตองมีความรู
พืน้ฐานเกีย่วกับการรม ไดแก คณุสมบัติของฟอสฟน ชนดิของผลิตผลเกษตร ชนิดของแมลงศัตรู  สถานที่
ซึ่งจะดําเนนิการรม ตลอดจนสภาพแวดลอมตางๆ ไดแก อุณหภูมิ  ความชื้น  เปนตน  สําหรับหลักปฏิบัติที่
ดีของการใชสารรมฟอสฟน ในที่นี้จะกลาวถึงข้ันตอนของหลักการปฏิบัตเิพือ่การรมในสภาพบรรยากาศ
ปกติทีใ่ชผาพลาสตกิคลุม อุปกรณ วิธีการ และงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ ทั้งนีเ้พื่อใหผูที่เกี่ยวของไดรับความรู
อยางถูกตอง สามารถปฏิบัตกิารรมไดอยางดีและมีประสิทธิภาพ 
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      บทท่ี 1 

คํานิยามการรม 

Half-loss time (HLT) 
 HLT คือ ระยะเวลาทีค่วามเขมขนของสารรมลดลงคร่ึงหนึง่จากความเขมขนตั้งตน เกิดข้ึน
เนื่องจากการร่ัวไหลของกาซหรือการดูดซบักาซของตัวผลิตผลเกษตรเอง สามารถวัดไดโดยการตรวจวัด
ความเขมขนของกาซในระหวางการรม 
 HLT มีความสําคัญเนื่องจากทําใหทราบวามีการร่ัวไหลของกาซมากเกินไปหรือไม ซึ่งหากมีการ
ร่ัวไหลของกาซมากจะทําใหความเขมขนของสารรมไมถึงระดับที่มีประสิทธิภาพในการกําจัดศัตรูทีเ่ปน
เปาหมายที่จดุส้ินสุดของการรม 

ระดับความเขมขนสูงสดุ (The threshold limit value: TLV)  

 เพื่อความปลอดภัยของผูใชสารรมจําเปนตองรูระดับความเขมขนของสารรมที่เร่ิมเปนอันตรายตอ
ผูปฏิบัติงาน (threshold limits) รวมถึงระยะเวลาสูงสุดที่รับสารไดและระยะเวลาการไดรับสารอยาง
ตอเนื่องระหวางชั่วโมงการทํางานปกติ ซึ่ง threshold limits มักมีหนวยวัดเปนจํานวนสวนในลานสวน 
(parts per million: ppm) ของอากาศ และมักกําหนดเปนคาของการรับสารรมซ้ํา ๆ ในแตละวัน ซึ่งคํา
จํากัดความของคาความเขมขนสูงสุดตางๆ มีดงันี ้
 Threshold or Threshold Concentration คือ ความเขมขนของสารที่จะเร่ิมมีการตรวจวัดได หรือ
เร่ิมไดกล่ิน หรือเร่ิมมีผลตอสุขภาพ (ใชแตละกรณีไป)   
 Threshold Limit Value: TLV คือ คาความเขมขนของสารในอากาศภายใตสภาพที่เชื่อวา
ผูปฏิบัติงานเกือบทุกคนอาจไดรับหลาย ๆ คร้ัง ในระหวางการปฏิบัติงาน โดยปราศจากอันตราย 
 Threshold Limit Value: STEL TLV (Short term exposure limit) คือ คาความเขมขนของสาร
ชนิดใดชนิดหนึ่งทีถู่กกําหนดใหเปนขีดจํากัดความปลอดภัยในการทํางาน โดยคาเฉล่ียที่ผูปฏิบัติงาน
อาจจะไดรับซ้ํากันหลาย ๆ คร้ัง ตองไมเกนิคานี้แมในระยะเวลาการทํางานส้ัน ๆ เชน คร้ังละ 15 นาท ีโดย
ตองไดรับสารรมไมเกิน 4 คร้ังตอวัน และตองมีเวลาหางกนัในการรับสารรมแตละคร้ังไมต่ํากวา 60 นาที คา
นี้มักกําหนดสําหรับสารที่มีพิษแมไดรับในชวงเวลาส้ันๆ โดยปราศจากอาการเหลานี ้

1. การระคายเคืองนานๆ 
2. การเปล่ียนแปลงของเนื้อเยื่อในรางกาย 
3. มีอาการทางประสาทที่อาจทําใหเกดิอุบัติเหตุไดงาย เนื่องจากไมสามารถควบคุมการ

ทํางานของรางกายได ประสิทธิภาพในการทํางานลดลง 
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Threshold Limit Value: Time Weighted Average (TWA) คือ คาความเขมขนของสารชนิดใด
ชนิดหนึ่งที่ถูกกําหนดใหเปนขีดจํากดัความปลอดภัยในการทํางาน โดยคาเฉล่ียตองไมเกินคานี้ตลอด
ระยะเวลาการทํางานปกติ เชน 8 ชั่วโมงในหนึ่งวัน หรือ 40 ชั่วโมงในหนึ่งสัปดาห โดยปราศจากอันตราย 
 

สารรม  (Fumigants) 
 สารรม คือ สารที่เปนพิษตอส่ิงมีชีวิตในรูปของกาซ ไอ หรือควัน (Vapor) ซึ่งเม่ืออยูในอุณหภูมิ
และความดันทีเ่หมาะสมจะอยูในสถานะที่เปนกาซและสามารถคงสภาพเปนกาซอยูได หากความเขมขน
และเวลาเหมาะสมจะสามารถฆาส่ิงมีชีวิตได เนื่องจากมีพิษตอส่ิงมีชีวิตจึงมีการนํามาใชในการกําจัดศัตรู
ผลิตผลเกษตร สารรมสามารถกระจายตัวเขาสูผลิตผลเกษตรชนดิตาง ๆ ไดอยางรวดเร็ว ทิศทางในการ
กระจายตัวของสารรมข้ึนอยูกับคณุสมบัติทางกายภาพของสารรมชนิดนั้น ๆ ดวยเหตนุี้จึงจําเปนที่ผู
ปฏิบัติการรมตองทําความเขาใจคุณสมบตัิของสารรม เพือ่ใหการใชสารรมแตละชนิดมีประสิทธิภาพสูงสุด 
การรม (Fumigation) 

การรม คือกระบวนการใสสารรมเขาไปในที ่ๆ มีการปดผนึกปองกนัการร่ัวไหลของกาซ และ
สามารถเก็บกักกาซนัน้ ๆ ไวใหไดในระยะเวลาทีต่องการ เพื่อวัตถุประสงคในการกําจัดศัตรูผลิตผล
การเกษตร ไดแก แมลง นก หนู ไร และจุลินทรียชนิดตาง ๆ 

การรมในสภาพปด (Fumigation enclosures)  

 การรมในสภาพปด อาจเปนการรมในโครงสรางอาคารถาวร หรือกองรมแบบชั่วคราว แตตองมี
การปดผนึกที่ดี มีประสิทธิภาพในการกักเก็บกาซพิษใหอยูในระดับความเขมขนที่มีประสิทธิภาพ และ
ยาวนานพอทีจ่ะกําจดัแมลงศัตรูเปาหมายไดทั้งหมด ซึ่งสารรมแตละชนิดมีชวงระยะเวลาในการรมที่
ตางกัน เรียกระยะเวลาดังกลาวเรียก exposure period 

ระยะเวลาในการรม (Exposure period) 

ระยะเวลาในการรม คือ ระยะเวลาที่ตองการรมตามความเขมขนทีก่ําหนด เพื่อกําจัดศัตรูที่เปน
เปาหมาย ระยะเวลาในการรมเร่ิมตนนับหลังจากความเขมขนของกาซอยูในระดับสมดุล คือ ความเขมขน
ของกาซคงที่และเทากนัทกุสวนภายในกองที่รม และความเขมขนสูงถงึระดับทีมี่ประสิทธิภาพในการกําจัด
แมลง หรือระดับความเขมขนต่ําที่สุดมีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลง สําหรับฟอสฟน คือ 0.05 กรัม/
ลูกบาศกเมตร โดยระยะเวลาทีใ่ชในการรมกรณีที่รมดวยฟอสฟนมีหนวยเปนวัน ซึ่งระยะเวลาที่ใชในการรม
ที่แตกตางกนัข้ึนอยูกับ 
 -สารรมที่ใช 
 -ระยะทีท่นทานของศัตรูทีเ่ปนเปาหมาย 
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 -อุณหภูมิของผลิตผลเกษตรหรือผลิตภัณฑทีท่ําการรม 
 -อัตราการหายใจของศัตรูที่เปนเปาหมาย 
 -อัตราการใชของสารรมในกองผลิตผลเกษตรที่รม 

อัตราการใช (Dosage) 

 อัตราการใช คือ ปริมาณสารรมทีใ่สเขาไปภายในกองที่รม ตามระยะเวลาทีก่ําหนด หรือตาม
ระยะเวลาในการรม อัตราการใชมีหนวยการวัด 2 แบบ คอื  

- ปริมาณสารรม/ปริมาตรของกองที่รม มีหนวยเปน กรัม/ลูกบาศกเมตร 
- ปริมาณสารรม/น้ําหนกัของผลิตผลการเกษตร มีหนวยเปน กรัม/ตัน 

ความเขมขน (Concentration) 
 ความเขมขน คือ ปริมาณสารรมในอากาศภายในกองที่รม หรือภายในพื้นที่ๆ ทําการรม เชน ไซไล
ซึ่งความเขมขนสามารถคํานวณไดโดยน้ําหนักหรือปริมาตรของกาซที่ใหในปริมาตรของอากาศ หนวยความ
เขมขนจะเปน กรัม/ลูกบาศก หรือ มิลลิกรัม/ลิตร หรือ ppm แตตามปกติการวัดความเขมขนของกาซจะใช
หนวยเปน ppm เนื่องจากความเขมขนของกาซภายในกองรมมักไมไดรับผลกระทบจากความเปล่ียนแปลง
ของอุณหภูมิและความดัน 

ความสมดุล (Equilibrium) 
 ความสมดุลของความเขมขนของกาซเกดิข้ึนภายในกองภายหลังใสสารรม เม่ือความเขมขนของ
กาซคงที่และเทากันทุกสวนภายในกองรม (ภายในชวงที่กาํหนด เชน + 25%) และตองรักษาระดับความ
เขมขนใหสูงพอทีจ่ะทําใหศัตรูที่ทนทานตายได การที่ความเขมขนไปไมถึงจุดสมดุลที่ระดับที่มีประสิทธิภาพ
ในการกําจัดแมลงหรือความเขมขนต่ําเกินไปจะทําใหการรมลมเหลว  

การแพรกระจาย (Diffusion) 
 การแพรกระจาย คือ กระบวนการที่สารรมเคล่ือนจากที่ๆ มีความเขมขนสูงไปยังที่ๆ มีความ
เขมขนต่ํา จนในที่สุดระดบัความเขมขนเทากันหมด (equilibium)  กาซในกองรมจะถกูพาไปโดยอากาศซึง่
ปจจยัที่ทําใหเกิดการแพรกระจายไดแก  

1) ความเขมขนของกาซที่ตางกนั  
2) การไหลเวียนโดยอากาศธรรมชาติ เชนเม่ือมีอากาศรอนผสมกับอากาศเย็น  
3) กาซถูกพาไปโดยอากาศที่ไหลเวียนโดยพัดลม  
สวนสารรมที่แยกโมเลกุลจะแพรกระจายและสามารถแทรกซึมเขาไปในผลิตผลเกษตรหรือ

ผลิตภัณฑที่รม และเคล่ือนยายออกมาเม่ือทําการระบายอากาศหลังเสร็จส้ินการรม 
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 ความเร็วของการแพรกระจายจะเพิ่มข้ึนเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน การแพรกระจายเปนหนึ่งในขบวนการที่
ทําใหเกิดการสูญเสียของกาซออกไปจากกองที่รม และความสูญเสียจะเพิ่มมากข้ึนโดยมีลมและความรอน
เปนปจจัยเสริมที่สําคัญ ระยะเวลาทีใ่ชในการแพรกระจายของกาซข้ึนอยูกบัความหนาแนนของกาซ กาซที่
มีน้ําหนกัเบากวาจะแพรกระจายไดเร็วกวา ดงันัน้ฟอสฟนจึงแพรกระจายไดเร็วกวาเมทิลโบรไมดซึง่หนักกวา 

การดดูซับกาซ (Sorption) 
 การดดูซับกาซ คือ การดูดซบัสารรมโดยผลิตผลเกษตรหรือผลิตภัณฑที่รม บางคร้ังเปนสาเหตุทํา
ใหความเขมขนของสารรมภายในกองที่รมลดลง ถามีการดูดซับสารรมมากจะทําใหความเขมขนของสารรม
ลดลงต่ํากวาระดับที่มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลง ในกรณีนีถ้าไมมีการเพิ่มปริมาณสารรมเขาไป
ภายในกองที่รมจะทําใหการรมนั้นลมเหลว ดังนั้นควรระมัดระวังผลิตผลเกษตรหรือผลิตภัณฑที่สามารถดดู
ซับไดมาก เชน เมล็ดพชืที่มีน้ํามันมาก หรือเมล็ดพชืที่ความชื้นเมล็ดสูง 
 การดูดซับกาซมี 2 แบบ คือ การดูดซับทางเคมีและทางกายภาพ การดูดซบัทางเคมีทําให
เกิดพษิตกคางในผลิตผลเกษตรเพิม่ข้ึน การดูดซับทางเคมีจะลดเม่ืออุณหภูมิต่ําลงในขณะที่การดูดซับทาง
กายภาพจะเพิ่มข้ึน และเปนเหตุผลหนึ่งที่ทําใหตองมีการเพิ่มอัตราการใชสารรมเม่ือทําการรมที่อุณหภูมิตํ่า 
 สารรมที่มีจุดเดือดสูง เชน เมทิลโบรไมด มีแนวโนมวาจะถกูดูดซบัโดยผลิตผลเกษตรหรือ
ผลิตภัณฑไดมากกวาและทิง้พิษตกคางเอาไวนานกวาสารรมที่มีจุดเดือดต่ํา เชน ฟอสฟน 

 การร่ัวไหล (Leakage) 
 การร่ัวไหล คือ การสูญเสียสารรมออกไปจากภายในกองที่รม 

การซึมผาน (Permeation) 
 การซึมผาน คือ การสูญเสียสารรมออกไปจากกองที่รม โดยการซึมผานพลาสติกรมยาเนื่องจาก
ผาพลาสติกที่ใชรมยาจะยอมใหกาซผานไดเล็กนอย 
การระบายอากาศ (Aeration) 
 การระบายอากาศ คือ กระบวนการที่เกดิข้ึนหลังเสร็จส้ินการรม เม่ือเปดกองที่รมสารรมจะถูก
ปลดปลอยออกมาและแพรกระจายออกไปจากผลิตผลเกษตรหรือผลิตภัณฑที่รมและจากภายในกองที่รม
สามารถเรงความเร็วของการระบายอากาศไดโดยเพิ่มอัตราการไหลของอากาศผานเขาไปรอบๆกอง 
ผลิตผลเกษตรหรือผลิตภัณฑที่รม โดยการเปดประตูและหนาตางโรงเกบ็หรือใชพัดลมเรงความเร็วในการ
เคล่ือนที่ของอากาศ 
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การปลดปลอยกาซ (Desorption) 
 การปลดปลอยกาซ คือ ปฏิกิริยายอนกลับของการดูดซบักาซ เปนการปลดปลอยสารรมทีถู่กดูด
ซับโดยผลิตผลเกษตรหรือผลิตภัณฑที่ทําการรม สารรมจะถูกปลดปลอยออกมาในระหวางการระบาย
อากาศหลังเสร็จส้ินการรม การปลดปลอยกาซตองใชเวลานานหากทําการรมผลิตผลเกษตรหรือผลิตภัณฑ
ที่อุณหภูมิต่ําและการปลดปลอยกาซจะเร็วข้ึนเม่ืออุณหภูมิหรือความชื้นสูงและสามารถเรงความเร็วของ
การระบายอากาศไดเชนเดียวกบัการระบายอากาศ 

พิษตกคาง (Residues) 
 พิษตกคาง คือ สารเคมีจํานวนเล็กนอยที่ตกคางอยูในผลิตผลเกษตรหรือผลิตภัณฑหลังเสร็จส้ิน
การรม พิษตกคางเกิดข้ึนไดในระหวางการรม และสามารถทําใหพิษตกคางเกิดไดนอยที่สุดดวยการใช
อัตราการรม ระยะเวลา และวิธีการใชสารรมที่ถูกตอง พิษตกคางไดแกส่ิงตอไปนี ้
 - สารเคมีที่สารรมไดผลิตข้ึนมา เชน ในรูปอลูมิเนียมฟอสไฟด 
 - กาซของสารรม เชน เมทิลโบรไมดที่ไมไดมีการเปล่ียนแปลงรูปรางภายหลังการรมที่อุณหภูมิต่ํา 

- สารประกอบที่สรางข้ึนมาใหม เม่ือสารรมไดทําปฏิกิริยากับผลิตผลเกษตรหรือผลิตภัณฑในขณะ
ทําการรม เชน สารพิษโบรไมด ที่ไดจากการรมดวยเมทิลโบรไมด  

ปริมาณพิษตกคางในผลิตผลเกษตรหรือผลิตภัณฑภายหลังเสร็จส้ินการรมข้ึนอยูกบัสภาพการรม
และระยะเวลาในการระบายอากาศ ถามีพิษตกคางจํานวนมากอยูในผลิตผลเกษตรหรือผลิตภัณฑ อาจ
กอใหเกิดอันตราตอผูปฏิบตัิงาน หรือบุคคลอ่ืนซึ่งสัมผัสกบัผลิตผลเกษตรหรือผลิตภัณฑที่กําลังปลดปลอย
กาซออกมา  
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บทท่ี 2 
ความรูพื้นฐานในการรม 

 

การรมผลติผลเกษตร 
 การรมผลิตผลเกษตร แบงออกเปน 2 วิธีตามสภาพบรรยากาศการรม คือ 

1.  การรมในสภาพสญุญากาศ (Vacuum Chamber) 
 เปนการรมภายใตสุญญากาศในตูรมแบบ Vacuum Chamber ปดผนกึสนิท วัตถุประสงคในการ
รมแบบนี้เพื่อใหกาซไดมีโอกาสแทรกซึมเขาไปในผลิตผลเกษตรไดรวดเร็วและมีประสิทธิภาพดีข้ึน การรม
ในสภาพปกติอาจจะใชเวลา 1-2 วัน แตถารมในสภาพสุญญากาศอาจจะใชเวลาเพียง 1-2 ชั่วโมงเทานัน้  
โดยที่ตูรมจะตองออกแบบใหมีโครงสรางทีเ่หมาะสม 
 

2.  การรมในบรรยากาศปกติ  (Atmospheric Pressure Condition) 
 การรมในบรรยากาศปกติหรือในสภาพความดันธรรมดา ปฏิบัติได 2 วิธี ดังนี้ 

2.1  การใชภาชนะหรือโครงสรางสําหรับรม ซึ่งอาจมีลักษณะเปนรูปส่ีเหล่ียมหรือเปนรูป 
ทรงกระบอกเหมาะสมสําหรับใชรมพืชหรือเมล็ดพชืที่มีปริมาณนอย หรือการรมปริมาณมากในไซโล 

2.2  การรมภายใตผาคลุมพลาสติก (gasproof sheet) รมภายใตสภาพความดันบรรยากาศ
ปกติ ผาที่ใชคลุมตองสามารถเก็บกักกาซไดดี เชน ผาพลาสติก PVC (Polyvinyl Chloride)  หนา 0.3 มม. 
ที่เรียกวา ทารพอลีน (tarpaulins) การรมภายใตผาคลุมนี้ เหมาะสมสําหรับรมผลิตผลที่มีปริมาณมากๆ 
เชน ขาวเปลือก  ขาวโพด  ขาวสาร  ถั่ว  หรือมันสําปะหลัง เปนตน ซึ่งสามารถรมไดทกุสถานที่ ตามโกดงั  
โรงเก็บตางๆ หรือในเรือ  รวมทั้งสามารถใชรมตัวอาคารบานเรือนดวย ซึ่งการรมในสภาพบรรยากาศ
ปกติ ทําไดหลายแบบ เชน 

1. Field fumigation 
2. Soil fumigation 
3. Raised trap fumigation 
4. Space fumigation 
5. Bulk fumigation 
6. Spot fumigation 
7. Warehouse fumigation (house, boxcar, van fumigation) 
8. Grain elevator fumigation 
9. Vault fumigation 

 การรมที่มีประสิทธิภาพตองคํานึงถึงปจจัยหลายประการ และเพื่อการรมที่มีประสิทธิภาพสูงสุด 
ตองคํานึงถึงพืน้ฐานการรมที่สําคญั ดังนี้  
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 พื้นฐานการรมท่ีมีประสิทธิภาพ 
 โครงสรางท่ีเหมาะสม 
 โครงสรางในการรมอาจทําจากวัสดหุลายชนิด ไดแก โลหะ  คอนกรีต  อิฐ  ดิน  โคลนปูนพลา
สเตอร  และผาพลาสติกชนิดตางๆ สิ่งสาํคัญของการเลอืกใชวัสดตุางๆ เหลาน้ีคือ ตองสามารถเก็บ
กักกาซท่ีใชเปนสารรมในขณะท่ีสารรมน้ันกําลังออกฤทธิ์เพื่อปองกันกําจัดสิ่งมีชีวิตเปาหมายให
อยูเฉพาะบริเวณท่ีจํากดัได  ไมใหร่ัวไหลออกมาสูบริเวณอ่ืนๆ ท่ีอาจจะเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวติ
หรือผูท่ีอยูในบริเวณใกลเคียง ซ่ึงสารรมทุกชนิดท่ีใชรมโดยท่ัวไปอาจเปนอันตรายตอมนุษยแมมี
ความเขมขนนอย 
 การรมจะไดผลดีตองดําเนินการเม่ือมีการใชวัสดทุี่เหมาะสม ผูปฏิบัติตองไดรับการฝกอบรมวิธกีาร
รมที่ถูกตอง โดยเฉพาะมาตรการเพื่อความปลอดภัยเปนส่ิงตองกระทําอยางเขมงวด การรมที่ปฏิบัติไม
ถูกตองทําใหเกิดอันตราย และเสียคาใชจายมาก ผลิตผลอาจเสียหายเปรอะเปอน  หรือไดรับผลกระทบที่
ไมตองการ ที่สําคัญทําใหศัตรูพชืสรางความตานทานตอสารรม  
พื้นฐานการรมท่ีมีประสิทธิภาพ 
 สารรมทุกชนิดเปนกาซ สารรมแตละชนิดมีคุณสมบตัิแตกตางกัน มีผลกับส่ิงที่มีชีวิตแตกตางกัน  
การเลือกสารรมที่มีประสิทธิภาพจะตองคํานึงถึงปจจัยดังนี ้

 ปฏิกิริยาที่เกิดกบัผลิตผลที่รม 
 วิธีการแพรกระจายของกาซในระหวางการรม 
 การร่ัวไหล หรือส่ิงที่จะทําใหกาซนัน้เล็ดรอดจากโครงสรางที่รม 

 การศึกษาเพื่อทําความเขาใจถึงปจจัยดังกลาวขางตนเปนส่ิงสําคัญ โดยเฉพาะอยางยิ่งจะตอง
ระมัดระวังในเร่ืองของปฏิกิริยาที่มีผลตอความเขมขนของกาซในระหวางการรม เพื่อใหสามารถดําเนนิการ
รมอยางปลอดภัย และมีประสิทธิภาพ 
 

การพิจารณาเลือกใชสารรม 
 การใชสารรมอยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพสูงสุด จะตองพิจารณาจากปจจัยหลายประการ ไดแก 

 ระยะเวลา 
 ชนิดของผลิตผล 
 ชนิดของศัตรู 
 สถานที ่
 ขอจํากัดทางเศรษฐศาสตร คาใชจายของการรม และราคาผลิตผล 
 ผลกระทบจากสภาพแวดลอม 
 ความสะดวกในการรม วิธีการปฏิบัติงาน 
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 ปฏิกิริยาที่อาจเกิดข้ึนกับส่ิงที่ไมใชเปาหมายที่ตองการกําจัด 
 ความตองการของตลาด 
 ปริมาณของสารพิษตกคางในสินคาตามขอกําหนด 

   ระยะเวลาท่ีเหมาะสม 
 โดยทั่วไปมีปจจัย  3  ประการทีเ่กีย่วของกับการกําหนดเวลา เพื่อใหการรมประสบความสําเร็จ 

1. ระยะเวลาแพรกระจาย เปนชวงที่ตองการใหสารรมแพรกระจายไปทั่วสถานที่ทีใ่ชรมไมวา
จะโดยธรรมชาติ หรือดวยวิธีอ่ืนๆ ทีช่วยในการแพรกระจาย 

2. ระยะเวลารม เปนชวงเวลาที่สารรมคอยๆ แพรกระจายสารพิษ  แทรกซึมเขาไปในผลิตผล  
แสดงความเปนพิษตอแมลงศัตรู และความเขมขนของสารรมลดต่ําลงอยางชาๆ
ตลอดเวลาที่รม 

3. ระยะเวลาระบายอากาศหรือสลายตัว เปนชวงการระบายสารรมออกจากกองผลิตผล อาจ
ใชเวลาเพยีง 2-3 นาที หรือชั่วโมง หรือหลายวัน ข้ึนอยูกับชนิดของสารรมทีใ่ช เชนเดียวกับ
ระยะเวลารม และระยะการระบาย  อาจแตกตางจาก 2-3 ชั่วโมง ถึงหลายวัน 

องคประกอบทั้งสามประการนี้มีความแตกตางกนัตามชนดิของสารรมที่เลือกมาใช  วิธีการรม 
 การแพรกระจาย และการระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาตหิรือโดยวิธีอ่ืนๆ หากตองการรมผลิตผลใน
ระยะเวลาส้ัน ควรใชสารรมเมทิลโบรไมดเทานัน้ ไมสามารถใชสารรมฟอสฟน และคารบอนไดออกไซด ที่
ตองใชระยะเวลารมนาน (5-7 วัน และ 15 วัน) เนื่องจากในการรมแตละคร้ังจะตองรักษาระดบัความเขมขน
ของสารรมใหคงทีใ่นอัตราความเขมขนและระยะเวลาท่ีกําหนด (CT)  เพื่อที่จะทําใหศัตรูพืชตาย 

 
อัตราท่ีใชรมภายใตระยะเวลาท่ีกําหนด เรียกวาคา CT 

คา CT   คือ ความเขมขน x  เวลา (Concentration X Time) 
 
หมายเหต ุ
 คา CT ของการรมดวย การรมดวยฟอสฟน  และคารบอนไดออกไซดไมสามารถลดระยะเวลาของ
การรมโดยเพิ่มระดบัความเขมขนได แตเมทิลโบรไมด อาจเพิ่มระดับความเขมขน และลดระยะเวลาของ
การรม ตามเวลาที่ตองการไดในชวงระดับหนึ่ง 
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 ภาพท่ี 1   แสดงความเขมขนของกาซในชวงระยะเวลาการรมโดยทั่วไป 
  A  ระยะที่เร่ิมใชสารรม  B  ระยะการรม  C  ระยะสลายตัว 
 
   ชนิดของผลิตผลท่ีตองการรม 
 ส่ิงสําคัญที่สุดในการพิจารณาเลือกสารรม คือผลกระทบทีจ่ะเกิดกบัผลิตผล  เนื่องจากผลิตผลที่
นํามารมนั้นสวนใหญเปนอาหารของมนุษย สารรมอาจทําปฏิกิริยากับผลิตผลทําใหมีสารตกคางที่ไม
ปลอดภัย หรือทําใหคุณภาพของผลผลิตเกิดการเปล่ียนแปลงที่ไมตองการ ผลิตผลบางชนิดอาจมีการดูด
ซับกาซจนลดความเขมขนลงอยางมาก  ในกรณีทีจ่ะรมเมล็ดพันธุพชืตองพิจารณาถึงผลกระทบดานความ
งอก  ความเปนพษิตอเมล็ด และตนกลา 
 ผลผลิตทีจ่ะนํามารมตองผานขบวนการจัดการหลังการเกบ็เกี่ยวที่ดี อยูในสภาพที่ดีพรอมทีจ่ะเก็บ
รักษา เชน การลดความชื้น  การคัดแยกส่ิงเจือปนออก ตลอดจนทําความสะอาด 
 
   ขอจํากดัทางเศรษฐศาสตร คาใชจายของการรม และราคาผลติผล 
 การประเมินเกีย่วกับคาใชจาของการรมตองพิจารณาถึงองคประกอบทีจ่ําเปนตอไปนี ้

 ราคาของสารรม 
 คาใชจายในการนําสารรมไปยังสถานทีใ่ชรม 
 คาใชจายเนื่องจากความลาชาและการจดัการอ่ืนๆ  ในชวงที่ดําเนินการรม และระบายอากาศ 
 คาใชจายของเคร่ืองมือและบุคคลากรทีใ่ชในการรม  และเคล่ือนยายกลับจากสถานทีใ่ชรม 

คว
าม

เข
มข

นข
อง

กา
ซ 

ระยะเวลาของการรม 
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 คาใชจายสําหรับความปลอดภัยในการปฏิบัติการรม  และเคร่ืองปองกันภัย เชนหนากาก  
และหลอดตรวจวัดความเขมขนของกาซ 

 คาใชจายของเคร่ืองมือพเิศษ  อาทิ เชน เคร่ืองชวยการแพรกระจายกาซ 
 คาใชจายในการทําลายหรือสงคืนภาชนะเปลาที่ใชแลว 
 คาใชจายในการอุดรอยร่ัว สถานที่รมนั้น 
 

   ปฏิกิริยากับวสัดุท่ีไมใชเปาหมาย 
 ในบางกรณีการเลือกใชสารรมนั้นข้ึนอยูกับการที่สารรมจะทําปฏิกิริยากับวัสดตุางๆ ทีน่ํามาทําเปน
โครงสราง และใชในการปองกันการร่ัวไหล ปฏิกิริยากับวัสดุที่ไมใชเปาหมายทําใหเกิดการสูญเสียของสาร
รม  ทําใหความเขมขนของกาซนอยกวาอัตราที่กําหนดไว  ทําใหประสิทธิภาพของการรมลดลง และอาจทํา
ใหผลิตผลเสียหายไดในระหวางการรม 
 สารรมแตละชนิดทําปฏิกริยากบัวัสดุที่ตางชนิดกัน สารรมฟอสฟนทําปฏิกิริยากบัทองแดงและ
โลหะผสมทองแดง  ดังนัน้จึงเปนอันตรายกบัอุปกรณที่เปนเคร่ืองไฟฟาและอุปกรณอิเลคทรอนิคที่มี
สวนประกอบทีท่ําดวยโลหะหรือทองแดง สารรมเมทิลโบรไมดทําลายความงอกของเมล็ดพนัธุ ยางธรรม 
ชาติ สารผสมอ่ืนที่ประกอบข้ึนจากกลุมกํามะถันอิสระ  และยังทําลายอลูมิเนียมดวย  คารบอนไดออกไซด  
ทําปฏิกิริยากับส่ิงที่มีปฏิกิริยาเปนดาง เชน กบัคอนกรีตทีย่ังใหม 
  
   ขอพิจารณาการปฏิบตัิงาน 

การเลือกใชสารรมอาจข้ึนอยูกบัการปฏิบัติงาน ไดแก  
 เวลาที่ตองใชผลิตผล มีเวลามากพอหรือจํากัด 
 สถานที่รมสามารถดําเนนิการตอเนื่องไดขณะทีก่ําลังปฏิบตัิการรม 
 การจัดเตรียมกองผลิตผลมีความจําเปนในการเคล่ือนยายผลิตผลเพื่อใหสารรมที่ใช

แพรกระจายอยางทั่วถึงหรือไม 
 สามารถระบายสารรมออกไปในบริเวณรอบๆ สถานที่รมไดหรือไม 
 

   ความตองการของตลาด 
 การรมผลิตผลเพื่อสงออกข้ึนอยูกับความตองการของประเทศนําเขา (Imported Country 
Requirement) โดยพิจารณาจากกฎหมายกกักนัพืชของแตละประเทศ  บางประเทศตองการใหผลิตผลหรือ
วัสดุที่จะนําเขาประเทศตองผานการรมดวยสารเคมีชนิดหนึ่งชนดิใดโดยเฉพาะ เชน เมทิลโบรไมด 
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   ผลของสารรมตอคุณภาพของผลิตผลท่ีถูกรม 
 โดยลักษณะทางเคมีสารรมเปนสารเคมีที่กอใหเกิดปฏิกิริยาการเปล่ียนแปลงซึ่งจะทําใหเกิดผลที่
ไมพึงปรารถนา หรือมีผลเปล่ียนแปลงคุณภาพผลิตผลที่ถกูรม ดังนั้นจึงตองระมัดระวังผลตางๆที่จะเกดิข้ึน
ดวย และเนื่องจากขอมูลของผลกระทบของสารรมตอผลิตผลเกษตรซึ่งมีอยูมากมายหลากหลายชนิดใน
ประเทศไทยเรามีนอยมาก ในการใชสารรมผลิตผลเกษตรชนิดอ่ืนๆ ที่ไมมีคําแนะนําใหใชมากอนจึงควร
พิจารณา และระมัดระวังเปนพษิ สารรมอาจมีผลตอ 

 ความงอก ความแข็งแรงของตนกลา และระยะพกัตัวของเมล็ด 
 คุณภาพ  รสชาติ  กล่ิน 
 ขบวนการแปรรูป 
 การเจริญของเชื้อราและการเกิดสารพษิจากรา 

 

   ปริมาณของสารพิษตกคาง 
 พิษตกคางของสารรมที่ไมเปล่ียนสภาพอาจดํารงอยูเปนเวลานานในผลิตผลที่ถกูรม พิษตกคางที่
ไมระเหย เปนผลจากปฏิกิริยาทางเคมีของสวนประกอบของสารที่ถูกรมหรืออากาศกับสารรมอาจจะมี
เกดิข้ึนดวย และเปนส่ิงจาํเปนที่ตองคาํนึงถึงปริมาณสารพิษตกคางสูงสุดที่กําหนดโดยผูนําเขา เชนระดบั  
inorganic bromide  ภายหลังการรมดวย เมทลิโบรไมด ซึง่อาจกอใหเกดิปญหากบัผลิตผลบางชนิด 

นานาชาติไดกําหนดปริมาณพิษตกคางที่ยอมรับไดในผลิตภัณฑหลายชนดิ โดยเฉพาะอยางยิ่ง 
เมล็ดธัญพืช และอาหาร ดังนี ้

 
ปริมาณของสารพิษตกคางในสินคาตามขอกาํหนด 

พิษตกคางท่ีกาํหนด (มก./กก.) สาํหรับสารรรม * 
สารรมฟอสฟน   0.03 ในรูปของ สารรมฟอสฟน 
เมทิลโบรไมด   50     ในรูปปริมาณของโบรไมด 
คารบอนไดออกไซด  ไมมีกําหนด 

*  ระดับสูงสุดที่อนญุาตใหมีในเมล็ดพชื (ดบิ)  โดย  Codex Alimentarius (1987) 
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บทท่ี 3 
สารรมฟอสฟน 

 
สารรมฟอสฟน (Phosphine) ที่นํามาใชสําหรับรมฆาแมลงศัตรูผลิตผลเกษตรนัน้ ถูกนํามาใช

คร้ังแรกโดย Dr. Werner Freyberg ในป ค.ศ. 1930 โดยบรรจุอยูในถุง ซึง่มี aluminiun phosphide 57% 
และมีสารอ่ืนๆ 43% หลังจากสงครามโลกคร้ังที่ 2 มีการผลิตฟอสฟน ในรูป tablets และ pellets ประเทศ
อเมริกาไดเร่ิมนําเอากาซฟอสฟนมาใช ในป ค.ศ. 1958 เพือ่กําจัดแมลงศัตรูผลิตผลเกษตรภายใตการ
รับรองจากองคการอาหารและยา วามีความปลอดภัย ไมมีพิษตกคางทําใหกาซฟอสฟนเปนทีน่ิยมกนัมาก
ข้ึน โดยเฉพาะการรมใบยาสูบ  

ฟอสฟนเปนสารรมที่นยิมใชกันมาก เนื่องจากมีประสิทธิภาพสูงในการกําจัดแมลงศตัรูผลิตผล 
วิธีการใชคอนขางงาย ไมมีอุปกรณที่ยุงยาก สะดวกในการใช ไมมีพิษตกคางในกองเมล็ดพืช แตหลังการรม
แลวแมลงจะสามารถเขาทําลายใหมได  

กาซฟอสฟนที่นํามาใชในการรมยานัน้ไมไดอยูในรูปของกาซ ผูผลิตกาซฟอสฟนใหอยูในรูป
ของแข็ง อาจเปนอลูมิเนียมฟอสไฟดหรือแมกนีเซียมฟอสไฟด ซึ่งเม่ือทําปฏิกริยากับความชื้นในอากาศจะ
ใหกาซฟอสฟน ดังสมการขางลางนี ้
 

 Phosphide + water                          hydrogen phosphide + powder reaction products  
 

ปฏิกิริยาทางเคมี คือ  
  AIP + 3H2O                            AI (OH)3 + PH3 หรือ 
  Mg3p2 + 3H2O                           3Mg (OH)2 + PH3 

การทําปฏิกิริยาของอลูมิเนียมฟอสไฟดและแมกนีเซียมฟอสไฟดกับไอนํ้าในอากาศน้ัน 
แมกนีเซียมฟอสไฟดจะทําปฏิกิริยาไดรวดเร็วกวาอลูมิเนียมฟอสไฟดมาก ดังน้ัน หากเลือก
แมกนีเซียมฟอสไฟดมาใชจะตองระมัดระวังมากขึ้น และตองวางสารรมในเวลาอันรวดเร็วเพื่อ
ความปลอดภัยของผูปฏิบัติงาน 
 

1 คุณสมบัติของฟอสฟน คือ 
 1.  เปนกาซที่ไมมีสี มีกล่ินเล็กนอย คลายกล่ินกระเทียม หรือคาวปลา 
 2.  สูตรเคมี คือ PH3 
 3.  น้ําหนักโมเลกุล 34.1 
 4.  หนักกวาอากาศ 1.17 เทา 
 5.  จุดเดือด -87.4o C 
 6.  ละลายน้ําไดประมาณ 26% (โดยปริมาตรที่ 17o C) 
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 7.  กาซฟอสฟนที่เขมขนมากจะระเบดิลุกเปนไฟได 
 8.  ทําปฏิกิริยากับโลหะ เชน ทอง ทองแดง และเงนิ 
 9.  เปนพิษตอแมลงและสัตวเลือดอุนสูงมาก 
 10.  ไมมีพิษตกคาง 
 11.  มี Ceiling concentration 0.3 ppm  

กาซฟอสฟนเปนสารไมมีสี ไมมีกล่ิน (ฟอสฟนบริสุทธิ์ที่ความเขมขนต่ํากวา 200 ppm จะไมมี
กล่ิน) แตกาซชนิดอ่ืนๆ ที่เกิดข้ึนปะปนพรอมกับกาซฟอสฟนจะมีกล่ินคลายกระเทียม หรือคลายกล่ินคาว
ปลา ฟอสฟนมีคุณสมบัติหนักกวาอากาศเล็กนอย สามารถติดไฟและระเบดิไดในอากาศ ฟอสฟนมีคา TLV 
เทากับ 0.3 ppm (0.4 มิลลิกรัมตอลิตร หรือ 0.4 กรัมตอลูกบาศกเมตร) หมายความวา ถาเราหายใจเอา
กาซนีเ้ขาไปเกนิกวา 0.3 ppm ทุกๆ วัน วันละ 7-8 ชั่วโมง เปนเวลา 5 วันตอสัปดาห หรือ 40 ชั่วโมงตอ
สัปดาห จะมีอันตรายในบางคร้ังการไมไดกล่ินอาจไมไดหมายถึงไมมีสารฟอสฟนปนอยู แตอาจเปนเพราะ
เกิดจากการดูดซับกล่ินโดยตัวผลิตผลที่รมเอง 
 ฟอสฟนที่ระดับความเขมขนของการรมจะกระจายตัวสูอากาศไดดีและรวดเร็ว สวนผสมระหวาง
ฟอสฟนกับอากาศจะมีลักษณะเหมือนอากาศบริสุทธิ์ ฟอสฟนที่ใชในการรมตองมีความบริสุทธิ์สูงเพื่อให
การรมเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ฟอสฟนมีคุณสมบัติในการกระจายตัวดีมากที่อัตราการใชปกติและ
ความชื้นของเมล็ดเหมาะสม ฟอสฟนจะไมมีผลตอการงอกของเมล็ดแตอาจมีผลทําใหความแข็งแรงของตน
กลาลดลงเล็กนอย แตกบัเมล็ดที่มีความชืน้สูงอาจทําใหความงอกของเมล็ดลดลง ฟอสฟนละลายได
เล็กนอยในน้ําและในตัวทําละลายสวนใหญ    นอกจากนี้ยังทําปฏิกิริยากดักรอนทองแดงและโลหะผสม
ทองแดง เชน ทองเหลือง  ในสภาวะที่มีความชืน้และเกลือในอากาศ เชน น้ําทะเล สารรมฟอสฟนอาจจะ
ทําลายเคร่ืองมือทีท่ําดวยทองแดงหรือโลหะผสมทองแดง รวมทั้งฟลมถายรูป ดังนั้น กอนใชสารรมฟอสฟน
จําเปนตองมีการคลุมหรือเคลือบเคร่ืองมือและอุปกรณตางๆ กอน 
 ฟอสฟนอาจลุกไหมทีอุ่ณหภูมิ 100 oC ที่ความดันต่ําและอากาศแหง และสามารถระเบิดไดถามี 
ความเขมขนของกาซท่ีสูงมากกวา 1.8 % (17,900 ppm หรือ 27.3 mg/l หรือ 27.3 g/m³) ในอากาศ
ท่ีความดันปกต ิ ดวยเหตนุี้ในทางการคาจึงผลิตฟอสฟนในรูปของแข็งเปนเม็ด (tablets or pellets) หรือ
เปนแผน (sachets) ซึ่งสามารถลดอันตรายจากการระเบิดลุกเปนไฟลง แตอยางไรก็ตามในการใชผู
ปฏิบัติการรมตองระมัดระวัง โดยเฉพาะการรมกองผลิตผลที่มีขนาดใหญตองใชฟอสฟนปริมาณมาก จึง
ตองแบงเพื่อกระจายจุดการวางฟอสฟนหลายจุดและควรมีการเตรียมพรอม ในกรณีอาจเกิดการลุกเปนไฟข้ึน 
 

2 รูปแบบของสารรมฟอสฟน 
 ฟอสฟนที่ผลิตเปนการคา อยูในรูปสารประกอบของฟอสไฟด 2 ชนิดคือ อลูมิเนยีมฟอสไฟด 
(aluminum phosphide) และแมกนีเซียมฟอสไฟด (magmesium phosphide) ซึ่งมีเนื้อสารบริสุทธิ์ 56-
60% สวนใหญผลิตมาในรูปของแข็ง โดยแมกนีเซียมฟอสไฟดผลิตเปนแบบ  แบบเม็ด (pellet) เทานัน้ แต
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อลูมิเนียมฟอสไฟด ผลิตออกมาหลายรูปแบบไดแก แบบเม็ด (tablet และ pellet) แบบถุง (sachet) แบบ
แผน (plate) และแบบแผนตอกันเปนสาย (strip) สารรมฟอสฟนรูปแบบตางกันจะมีน้ําหนักของกาซที่
ตางกัน เชน แบบ tablet ใหกาซน้ําหนัก 1 กรัม (gm a.i.) แบบ pellet ใหกาซน้ําหนัก 0.2 กรัม (นอยกวา 5 
เทา) สารรมฟอสฟนที่ผลิตเปนเม็ด จะสามารถใชไดกับการรมผลิตผลเกษตรที่บรรจุกระสอบ หรือถุงแลว
กองอยูภายใตผาพลาสติก หรือรมโรงเกบ็ หองภาชนะที่วางเปลา แตสําหรับรูปแบบถุง จะใชไดดีกับ
ผลิตผลประเภทแปง ใบยาสูบ และผลิตผลที่ไมตองการใหเศษผงทีเ่หลือของสารรมฟอสฟนเขาไปปนเปอน
กับผลิตผล 
 
รูปแบบตางๆ ของสารรมฟอสฟน 

รูปแบบ นํ้าหนักตอหนวย 
(กรัม) 

นํ้าหนักกาซตอหนวย 
(กรัม a.i.) 

ขนาดบรรจุ 

เม็ดเล็ก (pellet) 
เม็ดใหญ (tablet) 

กลม/แบน 
 

ตลับ (disc) 
ถุง (sachet) 

 

0.6 
3.0 

 
 

15 
33 

 

0.2 
1 
 
 
5 
11 

 

100-1,600 เม็ด/กระปอง 
10 เม็ด/หลอด 

100, 300, 500 และ 
1,000 เม็ด/กระปอง 
25 ตลับ/กระปอง 

10 ถุง/แถว/กระปอง 
10 ถุง/แถบ/กระปอง 

 

รูปแบบ plates และ strips ประกอบดวยแมกนเีซียมฟอสไฟดบริสุทธิ์ 56% บรรจใุนถุงพลาสติก
โพลีเอทิลีน หอในถุงอลูมิเนียมฟอยล และปดผนกึดวยความรอน strips ประกอบดวย 20 plates 
ตอเนื่องกนั น้ําหนกั การใหกาซ ขนาด และการบรรจเุปนดงันี ้
รูปแบบ นํ้าหนักตอ

หนวย (กรัม) 
นํ้าหนักกาซตอ
หนวย (กรัม a.i.) 

ความยาว 
(ซม.) 

ขนาดบรรจุ 

Plate 117 33 28x17 1 ถังมี 120 Plates บรรจุแยกกนัในถุง
อลูมิเนียมฟอยลปดผนกึแนน 

Strip 2,340 660 560x17 1 ถังมี 6 Strips บรรจุแยกกนัในถุง
อลูมิเนียมฟอยลปดผนกึแนน 
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รูปแบบ bags, belts และ blankets ตางก็มีสารออกฤทธิอ์ลูมิเนียมฟอสไฟด 57% แตมีน้ําหนกั 
การใหกาซ และขนาด ที่แตกตางกนัดังนี ้ 

รูปแบบ นํ้าหนักตอหนวย 
(กรัม) 

นํ้าหนักกาซตอหนวย 
(กรัม a.i.) ขนาดบรรจุ 

Bag 34 11.3 110x110 

Belt 136 45.2 1,200x70 

Bag Blanket 3,400 1,133 5,900x220 

Bag Chain 340 113 1,100x110 
 

ฟอสฟนเปนสารรมที่นยิมใช ดวยความตองการทีห่ลากหลาย ฟอสฟนจึงมีหลายรูปแบบใหเลือกใช 
เพื่อความสะดวก งาย มีประสิทธิภาพ และปลอดจากสารตกคาง คณุสมบตัิของผลิตผลเกษตรทีค่วามสําคัญ 
เชน คุณสมบัตหิลังการสี และคุณสมบตัิการนําไปอบ หรือแมแตความสามารถในการงอก กล่ินและรสชาติ ไม
เปล่ียนแปลงหลังการใชสารรมฟอสฟน ตัวอยางสารรมฟอสฟนทีข่ายในทองตลาด ไดแก Phostoxin® 
(aluminium phosphide) มีในรูป tablets, pellets, tablet prepac และ ropes Magtoxin® (magnesium 
phosphide) มีใหเลือกใชในรูป Cels/Strips หรือ Prepacs  Detia® มีในรูป fumex bags, belts และ blankets 
รายละเอียดดงันี ้
ตัวอยางสารรมฟอสฟนรูปแบบตาง ๆ  

Phostoxin®  ขนาดบรรจ ุ การใหกาซฟอสฟน การใช 
Phostoxin  
Tablets  

333 Tablets/Flask 
21 Flasks/Case 

แตละ tablet ใหกาซ
ฟอสฟน 1 กรัม 

สินคาเกษตรทีเ่ปน
วัตถุดิบ 

Phostoxin  
Pellets  

1660 Pellets/Flask 
21 Flasks/Case 

แตละ pellet ใหกาซ
ฟอสฟน 0.2 กรัม 

สินคาเกษตรทีเ่ปน
วัตถุดิบ 

Phostoxin  
Prepac 

 

33 Tablets/Prepac 
48 Prepacs/Drum 
1-4 Prepacs /Pouch 

 ใชกบัรถไฟบรรทกุ
สินคา/container ที่
เปนสินคาสําเร็จรูป/
วัตถุดิบ 

Phostoxin  
Prepac 
Rope  

1056 Tablets /Rope 
2 Ropes/Drum 

 ใชรมพืน้ที่ขนาด
ใหญที่มีการเก็บ
วัตถุดิบและสินคา
สําเร็จรูป 
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Magtoxin®  ขนาดบรรจ ุ การใหกาซฟอสฟน การใช 
Magtoxin  
Fumi-Cel 

 

1 Fumi-Cel/Pouch 
120 
Pouches/Drum 

แตละ Cel ใหกาซ
ฟอสฟน 33 กรัม 
 

ใชกบัการรมรถไฟ
บรรทุกสินคา หรือ
การรมใน container 

Magtoxin  
Fumi-Strip 

 

1 Fumi-
Strip/Pouch 
6 Pouches/Drum 

แตละ Strip ใหกาซ
ฟอสฟน 660 กรัม 

ใชกบัการรมพื้นที่
ขนาดใหญที่มีการ
เก็บวัตถุดิบและ
สินคาสําเร็จรูป 

Magtoxin  
Spot 
Fumigant 
Prepac 

 

Prepacs/Pouch 
Pouches/Drum 

 ใชกบัการรมเฉพาะ
จุด เชนใน
โรงงานผลิตแปง 
หรือโรงงานทําขนม 

 
Detiaphos®  ขนาดบรรจ ุ การใหกาซฟอสฟน การใช 
Detiaphos  
Tablets  

333 Tablets/Flask 
21 Flasks/Case 

  

Detiaphos  
Pellets  

1660 Pellets/Flask 
21 Flasks/Case 

  

Detia Fumex  
Bags 

 
 

แตละ Tyvek® Bag 
(ถุงเล็ก) บรรจ ุ11 
กรัม อลูมิเนียมฟอส
ไฟด 
50 or 75 
Bags/Drum 

  
  

 
3 อัตราการใช 

อัตราการใชสารมฟอสฟนรมผลิตผลเกษตร จะแตกตางกันเล็กนอยข้ึนกับชนิดของผลผลิต
เกษตร และชนิดของแมลงศัตรูที่ตองการกําจัด เนื่องจากผลิตผลเกษตรที่ตางชนิดกันจะดูดซับกาซฟอสฟน
ไดตางกัน สวนแมลงศตัรูผลิตผลเกษตรปจจบุันบางชนิดสามารถสรางความตานทานตอสารรมฟอสฟน 
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ดังนั้นการกําจัดจึงตองเพิ่มปริมาณความเขมขนของสารรมฟอสฟนมากข้ึน สําหรับคําแนะนําการใชสารรม
อลูมิเนียมฟอสไฟดทั่วไปมีดังนี ้

อัตราที่ใชสําหรับรมผลิตผลเกษตรทั่วไป คือ 2-3 เม็ด (tablet) ตอผลิตผล 1 ตัน หรือ 1-2 เม็ด 
(tablet) ตอเนื้อที่ 1 ลูกบาศกเมตร ใชระยะเวลาไมนอยกวา 5-7 วัน ที่อุณหภูมิ 25  OC 

สําหรับขาวเปลือกหรือผลิตผลที่มีการดูดซับแกสสูง ใชอัตรา 3 เม็ด (tablet) ตอ 1 ตัน ใช
ระยะเวลาไมนอยกวา 5-7 วัน แตถาอุณหภูมิขณะรมต่ํากวา 20 OC ตองใชระยะเวลาในการรมนานข้ึนเปน 
14 วัน 

สําหรับแมลงทีเ่ร่ิมสรางความตานทานตอสารรมฟอสฟน เชน มอดแปง มอดหนวดยาว ในบาง
พื้นที่ ตองเพิ่มระยะเวลาในการรมเปน 7-10 วันเพื่อกําจัดทุกระยะการเจริญเติบโตของแมลง 

หากตองการรมผลิตผลเกษตรในระยะเวลาส้ัน ไมสามารถใชฟอสฟนได ทั้งนีเ้พราะฟอสฟน 
ตองการระยะเวลาในการรมนาน 5-7 วัน เนื่องจากในการรมแตละคร้ังจะตองรักษาระดับความเขมขนของ
สารรมใหอยูในอัตราและระยะเวลาที่กําหนด เพื่อทําใหแมลงตาย การรมดวยฟอสฟนไมสามารถลด
ระยะเวลาของการรมโดยเพิ่มระดับความเขมขนได 

เม่ือจะเลือกชนิดสารรมที่จะใชเพื่อควบคุมศัตรูพชืหลังเก็บเกี่ยว ส่ิงสําคญัที่ตองคํานึงถึงไม
เพียงแตการกําจัดศัตรูพืชเทานั้น แตตองใหความสําคญักับผลกระทบที่มีตออาหารหรือผลผลิตที่ทําการรม
ดวย โดยปรกติแลวสินคาเกษตรที่ผานการรมดวยสารรมฟอสฟนจะไมเกิดความเสียหาย ทัง้ในดานความ
งอกของเมล็ดพันธุ กล่ิน รสชาติ ส่ิงที่ปรากฏภายนอก และแมแตคุณสมบัตกิารบด การนําไปทําขนม แตก็
ยังมีขอจํากัดในการใชบางประการ ดังนี ้ 
 

4 ขอจํากดัการใชและคําเตือน 
- ควรใชฟอสฟนเปนสารรมเมื่อ 
 1.  สามารถรมภายในเวลาไมนอยกวา 7 วัน 
 2.  พบดวงอิฐ Trogoderma granarium 
 3.  ใช เมทิลโบรไมด (methyl bromide) ไมไดผล 
 4.  ตองการรมเมล็ดพันธุ 
 5.  เม่ือผลิตผลนั้นเคยรมดวยเมทิลโบรไมด (methyl bromide) มากอนนี้แลว 
 6.  วัตถุที่เปนกอนแข็ง และผลิตผลทีบ่ดอยางหยาบๆ 
- ไมควรใชฟอสฟนเปนสารรมเมื่อ 
 1.  ผลิตผลที่สามารถดูดซับสูง เชน แปง อาหารปลา เมล็ดพืชน้ํามันบางชนิด เชน เมล็ดฝาย 
 2.  พบวาแมลงทีต่องการกําจัดมีความตานทานตอฟอสฟน 
 3.  ในสถานทีท่ี่ใชรมนั้นไมสามารถอุดรอยร่ัว เพื่อปองกันการร่ัวไหลของกาซ 
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 4.  อุณหภูมติ่ํากวา 15 OC 
 5.  ตองการปองกันกําจัดในระยะเวลาที่รวดเร็ว นอยกวา 7 วัน 
 6.  บริเวณที่จะปฏิบัติงานอยูใกลชิดกับบริเวณที่มีผูพกัอาศัย 
 7.  พนักงานไมไดผานการฝกอบรมดานการใชสารรมฟอสฟนและดานความปลอดภัยที่เหมาะสม 
 
คําเตือนและขอแนะนําเพื่อความปลอดภัยในการรมดวยฟอสฟน 

 หามรับประทานอาหาร ดื่มน้ํา หรือสูบบหุร่ีในขณะที่รมดวยสารรมฟอสฟน 
 สวมถุงมือในขณะขนยาย หรือเปดใชสาร 
 หามสูดดมฝุนละอองของสาร หลีกเล่ียงการจับตองสาร หากผิวหนาโดนสารใหลางดวยสบู 

และน้ําสะอาด  หากเขาตาใหลางดวยน้ําปริมาณมาก และพบแพทยทันท ี
 ผ่ึงเส้ือผาและรองเทาที่สวมใสหลังจากปฏิบัตงิานในที่ๆ มีอากาศถายเทสะดวกกอนนําไป

ทําความสะอาด 
 ระวังไมใหสารเจือปนในอาหาร 
 อยาวางสารรมชนิดเม็ดซอนทับกันมาก  ๆในขณะเตรียมการรมเพราะอาจทําใหเกิดการลุกไหม 
 หามทิ้งสารตกคางในถังหรือทอระบายน้ํา ควรทําการลดปริมาณสารตกคางในเถาฟอสฟน

ดวยการแชในน้ําโซดาไฟ หรือผงซักฟอก กอนการนําไปฝงกลบ 
 ควรเก็บสารรมในสภาพอากาศเยน็ แหง และถายเทไดสะดวก และเก็บใหพนมือเดก็ 
 ไมเก็บสารรมใกลน้ําหรือของเหลวเพราะอาจทําใหเกิดปฏิกิริยา และเกิดเพลิงไหมหรือระเบิดได 
 ไมเก็บสารรมใกลวัตถุไวไฟ 
 หามใชสารนี้ที่ระดับความเขมขนที่มากกวา 1.8 % โดยปริมาตร (17,900 ppm หรือ  24.9 

มล./ลิตร หรือ 24.9 g/m3)  เพราะอาจทําใหเกิดการลุกไหมได 
 ตองติดปายประกาศเตือน หามบุคคลที่ไมเกีย่วของเขาไปในบริเวณพืน้ที่รมยา 

โดยเด็ดขาด ยกเวนมีการสวมเคร่ืองปองกันอยางรัดกุม 

5 ประสิทธิภาพของสารรมฟอสฟน 

 ฟอสฟนเปนสารทีมี่ประสิทธิภาพในการควบคุมศัตรูผลิตผลเกษตรสูง มีความหลากหลายและอัตรา
การใชที่เปนทางเลือก ฟอสฟนจึงมีหลายรูปแบบใหเลือกใช เพื่อความสะดวก งาย มีประสิทธิภาพ และปลอด
จากสารตกคาง คณุสมบัติของผลิตผลเกษตรที่ความสําคญั เชน คณุสมบัตหิลังการสี และคณุสมบัติการนําไป
อบ หรือแมแตความสามารถในการงอก กล่ินและรสชาติ ไมเปล่ียนแปลงหลังการใชสารรมฟอสฟน แตการใช
ตองทําอยางระมัดระวัง เนื่องจากมีความเปนพิษสูงเชนกนั 
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 ระดับความเขมขนสูงสดุ (The threshold limit value: TLV)  

TLV คือ ระดับความเขมขนของสารรมฟอสฟนที่เปนพษิ และที่ปลอดภัยตอผูปฏิบัติงาน เนื่องจาก
ฟอสฟนเปนกาซที่มีพิษรายแรงมาก มีความเปนพิษตอมนษุยสูงเชนเดียวกับแมลง ถาใชไมถูกตอง สามารถ
เปนอันตรายตอผูใชได ไมวาจะเปนกอนการรม ระหวางการรม และหลังการรม ดังนั้นผูใชควรมีความรู
เกี่ยวกบัคุณสมบัติความเปนพษิ และควรระมัดระวังในการ ใชเพื่อหลีกเล่ียงอันตรายที่อาจเกิดข้ึน อยางไรก็
ตามเราสามารถไดกล่ินของฟอสฟนได แมจะมีฟอสฟนอยูในอัตราที่คอนขางต่ํา แตถาหากสงสัยหรือไม
แนใจวามีความเขมขนมากนอยแคไหน ควรทําการตรวจหาความเขมขนของฟอสฟน โดยการใชเคร่ืองมือ
ตรวจวัดกาซฟอสฟน ซึ่งฟอสฟนทีร่ะดับความเขมขนของฟอสฟนตางกัน จะมีความสําคัญตางกัน แบงได
ดังนี ้

 

       ความเขมขนของฟอสฟน (ppm) ความสําคัญ   ปลอดภัย 
 0.3 TLV-TWA 
 1.0 TLV-STEL 
 1.0-1.5 รูสึกไดกล่ิน 
 10 ทนไดนานหลายชั่วโมง 
 400-600 อันตรายตอชีวิตหลัง 
  ถูกสารรม 30-36 นาที 
 2000 ตาย    อันตราย 
 
เนื่องจากบุคคลมีความออนแอแตกตางกัน ผูปฏิบตัิงานบางคนอาจไดรับผลกระทบเม่ือไดรับสาร

ที่ความเขมขนเทากบัหรือต่ํากวาคา TLV และอาจมีอาการรุนแรงถารางกายไมสมบูรณแข็งแรง คา TLV 
เปนขอมูลที่ไดจากประสบการณที่พบในโรงงาน และจากการศึกษาที่ไดมีการทดสอบกับมนษุยและสัตว 
ควรใชคานีเ้ปนคูมือเพื่อควบคุมอันตรายตอสุขภาพ และไมควรละเลยเนื่องจากเปนคาที่ละเอียดออน
คั่นกลางระหวางความปลอดภัยและความเปนอันตราย 

 
6 อาการของผูท่ีไดรับพิษจากกาซฟอสฟน 

สารรมฟอสฟนนอกจากจะสามารถนํามาใชประโยชนแลว  ยังทําใหเกิดอันตรายตอสุขภาพ
ของผูใช และเปนอันตรายตอส่ิงแวดลอมได อันตรายที่เกิดอาจเปนเพียงอาการเล็กนอย แตในบางกรณอีาจ
รุนแรงจนถึงข้ึนเสียชีวิตได ดังนั้น จึงมีความจําเปนที่ผูเกี่ยวของกับสารรมฟอสฟนจะตองมีความรูความ
เขาใจเพื่อจะไดปองกันอันตรายที่อาจเกิดข้ึน กลไกการเกิดพิษของกาซฟอสฟนยังไมเปนที่ทราบแนชัดแต
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อวัยวะเปาหมายในการเกิดพิษเปนอวัยวะที่สําคัญภายในรางกายที่มีออกซิเจนผานมาก  เชน  ปอด  สมอง  
หัวใจ  ไต  และตับ เชื่อวาการเกิดพิษนาจะเกิดจากการยับยั้ง Electron transportation ใน mitochondria 

กาซฟอสฟนจะทําใหเกิดปฏิกิริยาทางระบบประสาท ซึ่งจะเกิดอาการตางๆ ดังนี้ คือ ผูปวยจะ
มีอาการคล่ืนเหยีน  วิงเวียน  อาเจียน  หนามืด  ตาลาย  ปวดศีรษะ  เบื่ออาหาร  ปวดในทอง  ล้ินแข็ง   พดู
ไมชัด เปนตน อาการดังกลาวนีจ้ะไมแสดงออกทนัที  แตจะปรากฏภายหลังภายในเวลา 30 นาที ถึง 48 
ชั่วโมงแลวแตความตานทานของแตละบุคคล  (delay effects)   

หากรางกายไดรับกาซฟอสฟนปริมาณเล็กนอยจะเกิดอาการคล่ืนเหียน วิงเวียน หูอ้ือ ออนเพลีย 
คล่ืนไส และเจ็บหนาอก หากรางกายไดรับกาซฟอสฟนปริมาณปานกลางจะเกิดอาการออนเพลีย อาเจียน เจบ็
หนาอก ทองรวง และหายใจติดขัด หากรางกายไดรับกาซปริมาณมากจะมีผลตออวัยวะและระบบตางๆ เชน 
ตับ ไต ปอด ระบบประสาท และระบบหมุนเวียน  การหายใจเอากาซฟอสฟนเขาสูรางกายจะทาํใหปอดบวมและ
มีเลือดมาก เลือดออกในสมอง และเลือดคั่ง  ถาไดรับกาซฟอสฟนปริมาณสูงจะเกิดอาการภายใน 2-3 ชั่วโมง
หรือ 2-3 วัน คือ ปอดบวม เนื่องจากมีน้ําคั่งในปอด และทําใหเกิดอาการตาลาย วิงเวียนศีรษะ ผิวหนังเปนสี
เขียวช้ําเนื่องจากขาดออกซิเจน หมดสติ และเสียชีวิต   

การปฐมพยาบาล นําผูปวยออกจากจุดเกิดเหตใุหเร็วที่สุด ใหอยูในที่อากาศถายเทดี นอนหัวสูง
เล็กนอย (Half-upright position) ถอดเส้ือผาที่คบัแนนออกเพื่อใหหายใจไดสะดวก ทําการลางตัว ดู
สัญญาณชีพโดยเฉพาะการหายใจ ใสทอชวยหายใจหากพบการหายใจลมเหลว  

 ใหยายผูปวยออกไปในที่ๆ มีอากาศบริสุทธิ์ อากาศถายเทไดสะดวก ไมควรใหคนมุง 
 ควรจัดใหผูปวยอยูในทาที่เหมาะสม โดยใหผูปวยนอนหงายและทําใหทางเดนิหายใจโลง 
 ถาผูปวยมีอาการรุนแรงจนถึงหยุดหายใจ ไมสามารถหายใจไดเองใหทําการชวยหายใจ หามใชวิธีการ

ชวยหายใจแบบปากตอปากเพราะอาจเปนอันตรายแกผูชวยชีวิตเองได ถาอยูในสถานที่  ๆมีหอง
พยาบาลใหใชเคร่ืองมือในการชวยหายใจ ใหออกซิเจน และรีบนําสงโรงพยาบาลทันท ี

 ถาผูปวยมีอาการชัก จัดทาใหผูปวยนอนตะแคง เพื่อปองกนัการสําลักและการเกิดการอุดกั้น
ระบบทางเดินหายใจ คลายส่ิงที่รัดตัวอยู เชน เส้ือผา เข็มขัด ใหหลวม จากนั้นใหใชวัสดุที่นุม
แตเหนียวพันดวยผา เชน ชอนหรือไม เพื่อปองกันผูปวยกัดล้ิน  

 ถาไมมีอาการผิดปกติในทันที ใหสังเกตอาการผิดปกติตางๆ เชน คล่ืนไส อาเจียน ทองเสีย 
หายใจไมสะดวก ปากและปลายมือ-ปลายเทาเขียว กลามเนื้อออนแรง อัตราการเตนของ
หัวใจชาลง หนามืด เปนลมหมดสติ ใหสังเกตอาการตออีกอยางนอย 6  ชั่วโมง  และควร
ไปพบแพทยถามีอาการผิดปกต ิ
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บทท่ี 4 
อุปกรณการรม 

 

 การใชสารรมฟอสฟนใหมีประสิทธิภาพ และความปลอดภัยสูงสุด จําเปนตองมีอุปกรณการรมที่
เหมาะสม สามารถเก็บกาซในระดับความเขมขนที่ตองการ และยาวนานพอที่จะกําจัดแมลงไดดี และใน
การการรมตองมีอุปกรณเพื่อความปลอดภัยสําหรับผูปฏิบตัิงานดวย เนื่องจากฟอสฟนเปนกาซพิษที่มี
อันตรายสูงซึ่งอุปกรณทีจ่ําเปนสําหรับการรมดวยสารรมฟอสฟนมีดังตอไปนี ้

1. โครงสรางท่ีใชในการรม 
 โครงสรางที่ใชในการรมอาจเปนโครงสรางถาวร หรือโครงสรางแบบชั่วคราว ส่ิงสําคัญคือโครงสราง
เหลานี้ตองสามารถปดสนทิไมใหมีการเขาออกของกาซ และสามารถเก็บกักกาซทีใ่ชเปนสารรมใหความ
เขมขนอยูในระดับที่ตองการ ภายในระยะเวลาการรมที่กําหนด เพื่อใหมีประสิทธิภาพในการกําจดัศัตรูที่
เปนเปาหมาย และปองกันไมใหสารรมร่ัวไหลออกสูภายนอกโครงสรางที่ใชในการรม ซึ่งอาจกอใหเกิด
อันตรายตอผูปฏิบัติงานหรือผูที่อยูบริเวณใกลเคียง เนื่องจากสารรมทุกชนิดเปนอันตรายตอมนุษยแมที่
ความเขมขนต่ํา 

1.1 โครงสรางถาวร เปนโครงสรางที่สรางข้ึนมาเพื่อวัตถุประสงคในการรม เชน ไซโล ตูคอนเทนเนอร 
และโรงเก็บที่สามารถปดสนิทได 

1.2 โครงสรางแบบช่ัวคราว เปนการสรางสภาพปดสนิทอยางชั่วคราวโดยใชผาพลาสติกดวยที่
เรียกวา”การรมภายใตพลาสติก” ซึ่งการรมภายใตพลาสตกินี้มีการใชกนัอยางแพรหลายในการกําจัดแมลง
ศัตรูผลิตผลเกษตรทีบ่รรจุอยูในกระสอบ ในตูคอนเทนเนอร และที่เก็บรักษาอยูในโรงเก็บ 

2. อุปกรณท่ีใชในการรม 
 ผาพลาสติก (gas-proof sheet หรือ tarpaulin) 
 ถุงทราย (sand snake) 
 อุปกรณการปลอยกาซ 
 ถุงมือ 
 อุปกรณตรวจวัดความเขมขนของกาซ 
 หนากากปองกันกาซพิษ ตัวกรองสารพิษ  
 สารรม 
 ผาเทปสําหรับปดรอยร่ัว 
 ทอเก็บตัวอยางกาซ 
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2.1 ผาพลาสติกสําหรับรมยา 

 ผาพลาสติกสําหรับรมยา เปนผาพลาสตกิทีน่ํามาใชทําโครงสรางชั่วคราว เพื่อเกบ็กักกาซเอาไว
ภายในกองที่รม ในระยะเวลาที่รม  

2.1.1. คุณสมบัติของผาพลาสตกิสาํหรับรมยา  
 ทนทานตอแสงอุลตราไวโอเลต และทนทานตอการฉีกขาด  
 คงสภาพที่อุณหภูมิสูงกวา 80 oC 
 กาซฟอสฟนไมสามารถผานได (การสูญเสียกาซตองนอยกวา 1 มิลลิกรัม/วัน/ตารางเมตร) 
 กาซเมทิลโบรไมดไมสามารถผานได (การสูญเสียกาซตองนอยกวา 0.02 กรัม/วัน/ตารางเมตร) 
2.2.2. การเลือกใชผาพลาสติกสําหรับรมยา ข้ึนอยูกบัวัตถุประสงคในการใช  
 ผาพลาสติกหนา 0.1 มิลลิเมตร  เหมาะสมหรับการใชเพียงคร้ังเดยีว ผาพลาสติกชนิดนี้ไม

สามารถนํามาใชรมดวยเมทิลโบรไมดภายใตสภาพอากาศรอน 
 ผาพลาสติกหนา 0.2 มิลลิเมตร  สามารถนํามาใชซ้ําได แตตองไดรับการดูแลอยางดีไมใหมี

รอยฉีกขาดหรือรูร่ัว 
 ผาพลาสติกควรมีน้ําหนักเบาพอที่จะยกได  
2.2.3. การคํานวณขนาดของผาพลาสติกสําหรับรมยา ทําไดดังนี ้
 วัดความสูง ความกวาง และความยาวของกอง 
 เพื่อใหไดความกวางที่ตองการทําการคํานวณดังนี ้

 ความกวาง  = (ความกวาง + 2) x (ความสูง + 2 เมตร) 
 เพื่อใหไดความยาวที่ตองการทําการคํานวณดงันี ้

 ความยาว = (ความยาว + 2) x (ความสูง + 2 เมตร) 
ความยาว 2 เมตรที่เพิ่มข้ึนเพื่อใหมีบริเวณรอบๆ กองกวางประมาณ 1 เมตร ทําใหสามารถทับ

น้ําหนักลงไป เพื่อปดกั้นการผานเขาออกของอากาศไดด ี
2.2.4. ขอควรระวังในการใชผาพลาสติกสําหรับรมยา 
ผาพลาสติกสําหรับรมยาจะตองมีการใชดวยความระมัดระวัง เพื่อไมใหเกิดการฉีกขาดจน  

ทําใหกาซสามารถผานเขาออกได มีขอควรระวังดังตอไปนี ้
 ตองไมลากผาพลาสติกไปบนพืน้ที่หยาบ บนไม pallet หรือบนพื้น การเคล่ือนยายตองใชการ

ยกตลอดเวลา เนื่องจากการลากผาพลาสติกอาจทําใหผาพลาสติกเสียหายได     และเปนการ
ลดคุณภาพของผาพลาสติก 

 ตองไมกระชากผาพลาสติกแรงเกนิไป ในขณะที่คลุมกองผลิตผลเกษตร เนื่องจากเปนสาเหตุ
ทําใหเกิดการฉีกขาดและยากแกการซอมแซม 
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 หลีกเล่ียงการเดินบนผาพลาสติก เนื่องจากจะทําใหเกิดรูร่ัวหากมีกอนหินกอนเล็ก  ๆอยูบนพื้น 
 การเก็บที่ดีและการเคล่ือนยายผาพลาสติกดวยความระมัดระวังจะปองกนัความเสียหายของ

ผาพลาสติก และสามารถการยืดอายุการใชงานได 
 การเก็บตองใชการมวนเขาหากันใหเรียบรอยและเก็บบนไม pallet ผาพลาสติกที่ดูแล  ไมดี

และวางกองไวบนพื้นอาจเกิดความเสียหายจากการกัดแทะของหน ู
 ตองทําการตรวจสอบผาพลาสตกิใหมกอนทีจ่ะใช เพื่อใหแนใจวาไมไดรับความเสียหายใน

ระหวางการขนสง  
 ตองพับผาพลาสติกอยางถกูตอง การพับผาพลาสตกิอยางถูกตองจะสามารถคล่ีออกได

โดยงายดานบนของกอง จากนั้นเปดออกเพื่อคลุมกองผลิตผลเกษตร  
 ในการปฏิบัตกิารรมที่ดีผาพลาสตกิจะตองยกและถือไป หามลากผาพลาสติกไปตามพื้นโดย

เดด็ขาด ผาพลาสตกิจะตองปดทบัใหแนบสนทิไปกบัพื้น ซึ่งทําไดโดยการใชน้ําหนกัทับลงไป เพื่อให
สัมผัสแนบสนทิกบัพืน้ การใชถุงทรายจะเปนวิธทีี่มีประสิทธิภาพดีที่สุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
2.2.5. การตรวจสอบและซอมแซมผาพลาสติกสําหรับรมยา 
 ตองทําการตรวจสอบผาพลาสติกสําหรับรมยาเปนประจํา คือ กอนและหลังการรมยาทุกคร้ังตองมีการ

ตรวจสอบผาพลาสติกสําหรับรมยา หากพบรูร่ัวหรือรอยฉีกขาดตองทําการซอมแซมทันที  

วิธีการเกบ็ผาพลาสตกิ 
พับชายผาพลาสตกิทั้งสองดานเขาหากัน
ตรงกึ่งกลางผา จากนั้นมวนพับดานยาว
ของผาอีกคร้ัง 
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 การตรวจสอบรูร่ัวหรือรอยฉีกขาดทีด่ีที่สุดคือแขวนผาพลาสติกไวบนทอขนาดยาวภายในโรง
เก็บ และตรวจสอบกับแสงโดยการเปดประตู ดวยวิธีการนีจ้ะสามารถตรวจสอบรูร่ัวและรอย
ฉีกขาดไดโดยงาย โดยแสงจะสองผานรูร่ัวหรือรอยฉีกขาดนั้น 

 การซอมแซมรูร่ัวหรือรอยฉีกขาดขนาดเล็กทําโดยใชผาเทปปดทั้งสองดานของผาพลาสติก ถา
เปนรอยฉีกขาดที่ใหญใหใชผาพลาสตกิชนิดเดียวกนันํามาซอมแซม 

 โดยการทากาวใหติดกัน  ตองใชกาวชนิดพเิศษที่ใชสําหรับการติดผาพลาสติกเทานั้น 
 การซอมแซมโดยใชผาเทปเปนการซอมแซมแบบชั่วคราว ควรจะเปล่ียนเปนการซอมแซมแบบ

ถาวรทุกคร้ังที่มีการตรวจสอบผาพลาสติก เนื่องจากการใชเทปผาหรือผาพลาสติก  
รมยาผืนเล็กๆแปะติดไปกับผาพลาสติกโดยใชกาวยางมีแนวโนมที่จะหลุดออกในเวลาอันรวดเร็ว  
โดยเฉพาะอยางยิ่งเม่ือทําการรมกลางแจง หรือเม่ือไดรับความรอน 

 การซอมแซมแบบถาวรสามารถทําไดดวยการใชกาวซึ่งใชสําหรับการปะผาพลาสติก เชน การ
ใชผาพลาสติกที่เปน PVC ก็ควรใชกาวที่สามารถทําละลาย PVC ได  

 หามเยบ็แผนพลาสติกที่จะนํามาซอมแซมรูร่ัวติดกับผาพลาสติกรมยาโดยเด็ดขาด เนื่องจากรู
ที่เกิดจากเข็มจะทําใหเกดิการร่ัวไหลของกาซและทําใหผาพลาสติกไมแข็งแรงและอาจเปน
สาเหตุใหเกิดรอยฉีกขาดที่ใหญข้ึน 

2.2.6. การเช่ือมตอผาพลาสติก 
 บางคร้ังมีความตองการใชผาพลาสติกมากกวาหนึ่งผืนในการคลุมกองผลิตผลเกษตร 

ซึ่งขนาดของผาพลาสติกทําใหมีขนาดเทาไหรก็ไดโดยการเชื่อมตอผา แตถาเปนไปไดควรจะใช
ผาพลาสติกผืนเดียวคลุมกองในการรมยา เนื่องจากเปนการลดโอกาสในการร่ัวไหลของกาซใน
ชวงเวลาของการรม และเพื่อปองกันการฉีกขาดของผาพลาสติกรอยตอตองทําใหมีความ
แข็งแรง  ตรวจสภาพของผาพลาสติกทุกคร้ังกอนการใชงาน ถามีรูร่ัวหรือรอยฉีกขาดจะตอง
ซอมแซมใหอยูในสภาพที่ใชการไดดี 

 บริเวณรอยตอของผาพลาสติกตามปกติแลวจะเปนจุดที่ออนแอที่สุดของกองที่รม เปนจุดที่
มักจะเกิดการร่ัวไหลของกาซ ดวยเหตุนี้การเชื่อมตอผาพลาสติกควรจะทําตามแนวดิ่ง ซึ่งก็คือจาก
พื้นดานบนลงมายังพื้นดานลางของอีกดานหนึ่งของกอง 

 การเชื่อมในแนวนอน คือ การทําการเชื่อมรอบๆกอง จะตองทําดวยความระมัดระวังอยางยิง่ ตามปกติ
แลวไมควรจะทําการตอเชื่อมผาพลาสติกในแนวนี้เม่ือรมผลิตผลเกษตรที่บรรจุอยูในกระสอบ 

 เม่ือไหรกต็ามที่จําเปนตองทาํการเชื่อมตอผาพลาสติก จะตองไมทําใหผาพลาสตกิแยกออกจากกนั 
เพื่อใหสามารถเกบ็กักกาซได 
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 การเช่ือมตอผาพลาสตกิ ทําไดดังนี ้
 ดึงผาพลาสติกผืนแรกออกมาประมาณ  1 เมตร วางผาพลาสติกผืนที่สองลงบนกอง และให

ชายของมันวางลงบนชายของผาพลาสตกิที่ผืนแรก 
 มวนบริเวณที่ผาซอนทับกันใหแนนที่สุดเทาทีจ่ะแนนได ควรใชทอนไมแคบ  ๆ ชวยในการมวน  ไมทีช่วย

ในการมวนนี้อาจทําจากไมอัดที่มีความกวาง 4-5 เซนตเิมตร 
 หลังจากที่มวนแลวใหดึงไมออกจากนั้นยึดผาพลาสติกใหติดกันดวยตัวหนบีเพื่อไมใหผา

พลาสติกหลุดออกจากกนั 
 ใชถุงทรายชวยทับบริเวณผาพลาสติกที่มวนเชื่อมกันที่ดานบนของกอง แตกรณีทีเ่ปนดานขาง

ของกองตองใชตัวหนีบในการชวยยดึ  ควรจะหนีบตัวหนีบทุกๆ  20 เซนตเิมตร 
 ที่ระดับพื้นผาพลาสติกที่มวนไวดวยกันควรทําใหแบนเพื่อใหเหมาะสมกบัการใชถุงทรายทับให

ติดแนบสนทิไปกับพื้นเพื่อใหปดไดสนิท 
2.2.7. การเก็บรักษาผาพลาสตกิสาํหรับรมยา 
 การดูแลรักษาผาพลาสติกสําหรับรมยาควรจะทําการมวนเก็บ 
 ควรเก็บรักษาในหองที่ไมมีสัตวจําพวกหนู เนื่องจากบางคร้ังหนจูะมาทํารังภายในมวนผา

พลาสติก ทําใหผาพลาสติกเกิดความเสียหายจากการกัดแทะของหน ู
 หากไมไดเก็บผาพลาสตกิอยางถกูวิธีและไมมีการตรวจสอบเปนประจํา ก็อาจเกิดความ

เสียหายแกผาพลาสติกและทําใหอายกุารใชงานส้ันลง 
 
2.3 วัสดุท่ีใชในการทับชายผาพลาสตกิ 

ในปจจุบนันี้ส่ิงที่มีน้ําหนักที่นํามาใชในการทบัชายผาพลาสติกมีหลายชนิด ไดแก ถุงทราย โซ  ไม  
มวนกระสอบ และกระสอบบรรจุผลิตผลเกษตร 

ถุงทราย ถุงทรายเปนที่นิยมใชกันทั่วไปในการปดผนึกชายผาพลาสติกกับพื้นของกองที่รม ถุงทราย
ควรจะเปนถุงที่ทําแบบงายๆ ในลักษณะเปนหลอดแลวใสทรายเขาไปภายใน ถุงทรายเปนส่ิงทีด่ทีีสุ่ดในการ
ใชสําหรับการปดผนึกเนื่องจาก มีความยืดหยุนและสามารถกดลงบนพื้นที่ไมเรียบมากได มีลักษณะนิ่ม 
ดังนั้นจึงไมทําใหผาพลาสติกเสียหาย ใหน้ําหนักที่มากในบริเวณเล็กๆ นอกจากนี้ยังทําไดงาย และสามารถ
นํากลับมาใชใหมได 

ถุงทรายทําไดจากวสัดุไดหลายชนิด 
 ถุงพลาสติกสามารถนํามาตัดใหไดเสนผาศูนยกลางและความยาวที่เหมาะสม จากนัน้เติม

ทรายแหงเขาไปภายในแลวผูกปมที่ดานปลาย 
 ผาใบเกานํามาเติมทรายทําเปนถุงทรายได 
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 ผาพลาสติกรมยาที่ไมใชแลวสามารถนํามาตัดเปนชิน้ใหไดขนาดทีเ่หมาะสมและเย็บเขา
ดวยกันใหเปนถุงทราย 

 กระสอบหรือถุงปุย สามารถนํามาตัดและเย็บใหไดขนาดที่เหมาะสมในการใชงาน 
ขอควรระวังถุงทรายตอง 

 ไมยาวหรือหนักเกินไป และสามารถเคล่ือนยายไดโดยงาย 
 มีน้ําหนกัมากพอในการทับชายผาพลาสตกิใหแนบสนทิกบัพื้น โดยเฉพาะอยางยิ่งกรณีที่

พื้นผิวโรงเก็บไมเรียบ  
 ควรมีเสนผาศนูยกลางประมาณ 10-15 เซนติเมตร  
 ไมควรเติมทรายมากวา 85-90% ของความจุ และตองใชทรายที่แหง  การเติมทรายที่

ถูกตอง ถุงทรายตองสามารถโคงงอได และมีทรายกระจายเตม็ไปตามความยาวของถุง
ทราย ถาเติมทรายจนเต็มแนนมันจะไมสามารถโคงงอได แตถาเติมทรายนอยเกนิไปแมวา
สามารถโคงงอได แตจะมีน้ําหนักนอยเกินไปในการทบัชายผาพลาสติกเนื่องจากดานในมี
ปริมาณทรายไมมากพอ 

โซ บางคร้ังมีการนําโซมาใชในการปดผนึกชายผาพลาสตกิ ไมแนะนําใหใชโซในการปดผนึกชาย
ผาพลาสติก เนื่องจากมีขอเสีย คือ 

 ไมสามารถทําใหการปดผนึกสนิทเหมือนถุงทราย เนื่องจากมีชองวางในบริเวณรอยตอของ
โซ ทําใหน้ําหนกัทีท่ับลงบนชายผาพลาสติกไมตอเนื่อง 

 หากโซตกลงบนผาพลาสตกิจะทําใหเกดิรูร่ัวเล็กๆ ซึ่งอาจเปนสาเหตุของการร่ัวไหลของ
กาซ 

ไม ไมแนะนําใหใชไมในการปดผนึกชายผาพลาสติก เนื่องจากไมไมมีความยืดหยุนและไม
สามารถโคงงอได ทําใหไมสามารถกดทับชายผาพลาสติกใหแนบสนิทไปกับพื้น ทําใหเกิดการร่ัวไหลของ
กาซ 

มวนกระสอบ กระสอบเปลาที่นํามามวนและมัดเขาไวดวยกัน บางคร้ังนํามาใชในการปดผนกึชาย
ผาพลาสติก ซึ่งมวนกระสอบในลักษณะนี้มีน้ําหนกัไมมากพอที่จะกดใหผาพลาสติกปดสนิทอยูกับพืน้ ทํา
ใหเกิดการร่ัวไหลของกาซออกจากกองที่รม นอกจากนี้บางคร้ังกระสอบเปลายังคงมีเศษผลิตผลเกษตร
เหลืออยู ทําใหเปนที่หลบซอนของแมลงซึง่ถึงแมมีจํานวนเล็กนอย แตก็สามารถเปนสาเหตุใหเกดิการเขา
ทําลายของแมลงซ้ําไดอยางรวดเร็วภายหลังเสร็จส้ินการรม ดังนั้นไมแนะนําใหใชมวนกระสอบในการปด
ผนึกชายผาพลาสติก 

กระสอบบรรจุผลิตผลเกษตร หามใชกระสอบบรรจุผลิตผลเกษตรมาใชในการปดผนึกชายผา
พลาสตกิ เนื่องจากไมสามารถทําใหการปดผนกึสนิทเหมือนถุงทราย เพราะมีชองวางในบริเวณรอยตอของ
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กระสอบ ทําใหน้ําหนกัที่ทบัลงบนชายผาพลาสติกไมตอเนือ่ง และอาจมีการเขาทําลายของแมลงในกระสอบ
ผลิตผลเกษตร ทําใหเกิดการระบาดของแมลงซ้ําไดอยางรวดเร็วหลังเสร็จส้ินการรม 

2.4 เคร่ืองมือในการตรวจวดัความเขมขนของกาซ (Monitoring equipment) 
เคร่ืองมือที่ใชในการตรวจวัดความเขมขนของกาซมีมากมายหลายชนิด ตองใชใหเหมาะสมกับกาซ

และระดับความเขมขนที่จะทําการวัด เคร่ืองมือในการตรวจวัดความเขมขนของกาซมีทัง้แบบทีใ่ชคร้ังเดยีว
แลวทิ้ง และแบบทีใ่ชไดหลายคร้ัง คือ เปนเคร่ืองมืออิเลคทรอนคิ 

-เคร่ืองมือสาํหรับดูดกาซ (Gas detector) และหลอดวัดกาซ (Gas detector tubes) 
เคร่ืองมือสําหรับดูดกาซ (gas detector) และหลอดวัดกาซ (gas detector tubes) มีการผลิต

จากหลายบริษัท แตละบริษทักจ็ะทําหลอดวัดกาซ และเคร่ืองมือสําหรับดูดกาซเปนชุดเฉพาะของแตละ
ยี่หอ โดยหลอดวัดกาซแตละหลอดจะใชไดเพยีงคร้ังเดียว ไมสามารถนํากลับมาใชไดอีก นอกจากนีต้องทํา
ความเขาใจในเร่ืองตอไปนี้เพื่อใหการอานคาจากหลอดวัดกาซทกุชนดิถูกตอง 

 ตองแนใจวาหลอดวัดกาซถูกตองตรงกับกาซทีจ่ะวัด 
 ตองแนใจวาหลอดวัดกาซยังไมหมดอาย ุ
 ตองแนใจวาหลอดวัดกาซวัดอยูในชวงความเขมขนทีจ่ําเปนตองใช 
 ใชหลอดวัดกาซและเคร่ืองมือสําหรับดูดกาซที่ผลิตจากบริษัทเดยีวกัน เนื่องจากถาใชจาก

ตางบริษัทอาจทําใหคาที่อานไดเกิดความผิดพลาด 
 ตองแนใจวาเคร่ืองมือสําหรับดูดกาซไมมีการร่ัว 
 ตองทําความสะอาดทอทีใ่ชในการสุมตัวอยางกาซกอนทําการสุมตัวอยางกาซ 
 ตองแนใจวาทอที่ใชในการสุมตัวอยางกาซไมมีการอุดตัน 

 

 
เคร่ืองวัดความเขมขนของสารรม แบบปมวัดความเขมขน 

 
-เคร่ืองวัดกาซแบบ electronic 

เคร่ืองวัดกาซแบบ electronic ที่ใชในการวัดความเขมขนของกาซฟอสฟนและเมทิลโบรไมด มีการ
ผลิตจากหลายบริษทั  เคร่ืองวัดกาซชนิดนี้สามารถวัดความเขมขนและเก็บขอมูลเอาไวในเคร่ืองได แตการวัด
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อาจเกิดความผิดพลาดข้ึนได เชน ในการวัดความเขมขนของสารรมเมทิลโบรไมดอาจเกิดการอานคา
ผิดพลาดไดหากระดับของกาซคารบอนไดออกไซดสูง โดยกาซคารบอนไดออกไซดอาจเกิดสะสมข้ึนภายใน
กองที่รม เนื่องมาจากกิจกรรมของแมลง หรือผลิตผลเกษตรมีความชืน้สูง หรือบางคร้ังอาจใช
คารบอนไดออกไซดในการรักษาระดบัความดันภายในถังบรรจุเมทิลโบรไมด  และเคร่ืองวัดกาซฟอสฟน
แบบ electronic จะคอนขางออนไหวตอกาซคารบอนมอนอกไซด ปญหานี้สามารถแกไขไดโดยตองมีตัว
กรองกาซคารบอนมอนอกไซด การปฏิบัติการรมที่ดี ตองทําการตรวจสอบการอานคาของเคร่ืองวัดกาซ
แบบ electronic เปรียบเทียบกับการใชหลอดวัดกาซ 

การดูแลรักษาเคร่ืองวัดกาซแบบ electronic 
เคร่ืองวัดกาซแบบ electronic จะตองมีการปรับคามาตรฐานใหมเปนประจํา เพื่อใหแนใจวามี

ประสิทธิภาพ เคร่ืองวัดกาซบางชนิดสามารถดูดซบัความชืน้และคารบอนไดออกไซด ตองมีการตรวจเช็คและ
เปล่ียนตัวกรองอยางสมํ่าเสมอเพื่อใหแนใจวาเคร่ืองมือนั้นทาํงานอยางเหมาะสมและถกูตอง 

 
เคร่ืองวัดความเขมขนของสารรม แบบปมวัดความเขมขน แบบอิเลคทรอนคิส 

 
2.6 ทอสําหรับสุมตัวอยางกาซ 

การตรวจวัดความเขมขนของกาซภายในกองที่รมตองทําการปมกาซจํานวนหนึ่งออกมาจากกองที่
รม ตัวอยางกาซจะถูกดูดออกมาจากภายในกองที่รมผานทางทอเกบ็ตัวอยางกาซ ชนดิและขนาดของทอที่
ใชจะข้ึนอยูกบัความเหมาะสม แตอยางไรก็ตาม เสนผาศูนยกลางภายในของทอตองไมใหญเกนิไป 
เนื่องจากหากใหญเกนิไปปริมาตรของอากาศจํานวนมากจะถูกดูดออกมาจากทอที่ใชในการเก็บตัวอยาง
กาซ กอนที่จะดูดกาซจริงๆได ทอ nylon hydraulic เปนทอที่มีความยดืหยุนเหมาะสมในการนํามาใชสุม
ตัวอยางกาซ และควรใชขนาดเสนผาศูนยกลางภายใน 2-5 มิลลิเมตร เนื่องจากมีประสิทธิภาพดีในการเกบ็
ตัวอยางกาซ  
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2.7 อุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคล 
2.7.1 อุปกรณปกปองระบบหายใจ  

 ตองสวมใสอุปกรณปกปองระบบหายใจทุกคร้ังที่เขาไปในสถานที่ทีเ่ส่ียงตอการไดรับฟอสฟนซึ่ง
เกินกวาคามาตรฐานดานความปลอดภัยในการทํางาน (TLV) ในการเปดภาชนะทีบ่รรจุสารทีใ่หฟอสฟน
ตองหันปากภาชนะบรรจุออกจากลําตัว เพื่อเปนการหลีกเล่ียงการไดรับฟอสฟนที่ความเขมขนสูงที่มาจาก
ภาชนะบรรจ ุ 
 ผูที่ทําการรม และบุคคลที่ปฏิบัติงานเกี่ยวของซึ่งมีความเส่ียงในการไดรับฟอสฟนเกินกวาคาความ
ปลอดภัยควรมี 

 หนากากกันแกสพษิชนิดเต็มหนา และ ตลับกรองแกสฟอสฟน 
 อุปกรณปกปองระบบหายใจชนิดมีถังอากาศติดตัว (self-contained breathing apparatus, SCBA) 
 ตองสวมอุปกรณปกปองระบบหายใจตลอดเวลา เม่ือตรวจพบวาคาของฟอสฟนที่วัดไดเกนิคา

มาตรฐานความปลอดภัยในการทํางาน 
อุปกรณตางๆเหลานีจ้ะตองมีพรอมใชอยูเสมอ และตองบันทึกการใชงานทุกคร้ัง 
 2.7.2 ตลับกรองแกสฟอสฟน (canister respirator) 
 ตลับกรองที่ใชนัน้จะตองเปนชนิดที่ไดรับการผลิตมาเพื่อใชกับฟอสฟนโดยเฉพาะ ซึ่งตองตรวจสอบ
ฉลากที่กํากับมากับตลับกรอง หรือสอบถามจากเจาหนาทีเ่ทคนิคของผูแทนจําหนาย โดยกอนการใช
อุปกรณชนิดนีต้องทําการตรวจสอบวาหนากากนั้นแนบสนิทกับใบหนาหรือไม เพื่อปองกันมิใหแกสเขามา
ทางรอยร่ัว  ซึ่งทําการทดสอบโดยการใชฝามือปดทอที่จะตอเขากับตัวกรองอากาศ แลวทําการหายใจลึกๆ 
เพื่อใหเกิดความดันลบข้ึนภายในหนากากและจับเวลา  โดยความดันลบนี้ตองคงสภาพยาวนานเกิน 15 
วินาท ี
 ผูที่ปฏิบัติงานการรมนั้นตองไมไวผมยาว ไวเครา และ/หรือ ไวจอนหนา เนื่องจากหนากากอาจไม
แนบสนิทกับใบหนาทําใหไมสามารถปองกันแกสซึมเขาไปได  ผูที่ไวผมยาว เครา จอนตองตัดเล็มใหส้ัน 
หรือโกนออก เพื่อใหผิวหนังไดสัมผัสกับขอบยางของหนากากอยางเต็มที ่และทําใหมีทศันะวิสัยที่ด ี
 หากใชอุปกรณปกปองระบบหายใจชนิดนี้ตองตรวจสอบอายุของการใชงานของอุปกรณดวย  

ตลับกรองแกสจะตองเปล่ียนเม่ือ: 
 หมดอายุการใชงานตามที่ระบุบนฉลาก 
 หรือ ระยะเวลาการใชงานนั้นเกินกวาระยะเวลาการใชงานที่ระบุในเอกสารกํากับสินคา 
 วันหมดอายุของตลับกรองแกสนั้นดูไดจากวันที่ที่ระบุบนบรรจุภัณฑ 

 ตลับกรองแกสตองเก็บรักษาในสถานที่ที่เย็น แหง และระบายอากาศไดด ีไมอยูใกลกบับริเวณที่
อาจเกิดการปนเปอนของสารรมใดๆ  ซึ่งมีขอควรระวังตอไปนี:้ 
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 ตองบันทกึวันทีท่ี่เปดผนึกตลับกรองแกส เพื่อตอเขากับหนากากกันแกส โดยการบนัทึกบนตลับ
กรอง เพื่อจะเปนขอมูลของตลับกรองอันนั้น 

 กอนเร่ิมใชงาน เม่ือเปดผนึกดานลางของตลับกรอง ตองบนัทึกวันที่และเวลาที่เร่ิมใชงาน 
 ควรทําลาย ตลับกรองแกสทันท ีที่มีการใชตลับกรองในสถานที่ที่มีแกสพิษในระดับความเขมขนต่ํา

เปนระยะเวลานาน หรือ เกดิเหตุการณที่ทําใหไดรับแกสพษิในระดบัสูงแนวทางในการปฏิบัติ
สําหรับการใชตลับกรองแกสที่ถกูตอง คือทําตามคําแนะนาํของผูผลิตอยางเครงครัด เพื่อหลีกเล่ียง
อันตรายจากการไดรับแกสอันตราย 

 ตลับกรองที่หมดสภาพแลว ควรทําลายทิ้งเพื่อปองกันมิใหนํามาใชอีก 
 ไมควรใชตลับกรองที่มีสภาพภายนอกไมสมบูรณ เชน มีรอยบุบ หรือ แตก 
 ในการทําความสะอาดหนากากควรระวังไมใหน้ําเขาในตลับกรองแกส เนื่องจากน้ํามีคุณสมบัติ

ทําลายความสามารถในการกรองแกส 
2.7.3 ชุดอุปกรณปกปองระบบหายใจชนิดท่ีมีถังอากาศตดิตัว (SCBA) 

อุปกรณชนิดผูประกอบการควรมีไวเพื่อใชแทนหนากากทีมี่ตลับกรองแกส กรณีที่หนากากกรอง
แกสมีประสิทธิภาพไมเพยีงพอ เนื่องจากความเขมขนของ ฟอสฟนสูงมาก และผูที่ปฏิบัติงานตองทํางาน
ยาวนานติดตอกนั 

ผูที่ใชชุดอุปกรณชนิดนีต้องไดรับการอบรมในการใชโดยผูผลิตอุปกรณดังกลาว และตองมีการ
ทดสอบความสามารถในการปองกนัแกสเชนเดยีวกับหนากากชนิดที่มีตลับกรองแกส 

ผูที่สวมใสอุปกรณชนิดนีจ้ะตองมีการตรวจสอบวาหนากากนั้นใสถูกตอง แนบสนทิกับใบหนา
หรือไม เพื่อปองกันแกสซึมเขาทางบริเวณรอบใบหนา  สามารถทําการทดสอบโดยการใชฝามือปดทอทีจ่ะ
ตอเขากับถังอากาศ แลวทําการหายใจลึกๆเพื่อใหเกิดความดันลบข้ึนภายในและจับเวลา  โดยความดันลบ
นี้ตองคงสภาพยาวนานเกนิกวา 15 วินาที 

หลักปฏิบัตกิ็เชนเดียวกบั การใชหนากากชนิดที่มีตลับกรองแกส   
กอนการรม และกอนการใชชุดอุปกรณปกปองระบบหายใจชนดิที่มีถงัอากาศติดตัวทุกคร้ัง จะตอง

ทําการตรวจมาตรวัดความดนัเสมอเพื่อใหแนใจวามีอากาศที่เพยีงพอแกการหายใจในระหวางการ
ปฏิบัติงาน และอากาศที่เติมในทออากาศดังกลาวตองมาจากเคร่ืองที่คอมเพรสเซอรเปนระบบที่ไมใช
น้ํามันหลอล่ืนตองมีทออากาศสํารองไวในบริเวณทีป่ฏิบัตงิาน 

ตองมีการบันทกึขอมูลการใชอุปกรณดังกลาวทกุคร้ัง 
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   หนากากปองกันกาซพิษ    Self-contained breathing apparatus      
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บทท่ี 5 
วิธีการรม 

 การรมเปนกระบวนการที่ซบัซอน  การรมที่มีประสิทธิภาพตองคํานึงถึงปจจัยหลายประการ ผู
ปฏิบัติการรมจําตองมีความรูเกี่ยวกับวิธกีารรมอยางถกูตอง ตั้งแตการเตรียมการกอนการรม จนถงึการ
จัดการเม่ือเสร็จส้ินการรม ซึ่งทั้งกระบวนการรมมีรายละเอียดดังนี ้
1. การเตรียมการสําหรับรมยา 

1.1 สถานท่ีสาํหรับรมยา ควรมีการระบายอากาศทีด่ี มีที่กําบังลมและฝน และสามารถปองกัน
อุณหภูมิต่ําได 

1.2 พื้น บริเวณพื้นของสถานที่ๆ จะทําการรมยาอากาศจะตองผานเขาออกไมไดเพื่อใหสามารถ
เก็บกกักาซในระดับความเขมขนที่ตองการเอาไวไดตลอดระยะเวลาการรม 

พื้นผิวท่ีเหมาะสมในการรมยา 
 พื้นคอนกรีตที่ไมมีรอยแตกเปนพืน้ผิวทีเ่หมาะสําหรับการรมเพราะสามารถเก็บกกักาซไว

ไดดี และพื้นผิวตองไมมีรอยแยก หรือมีทอระบายน้ําหรือส่ิงอ่ืนๆ ที่เปนชองทางใหกาซ
ร่ัวไหลออกไปภายนอกกองที่รม 

 พื้นที่ๆ จะใชเปนที่สําหรับรมยาตองมีพื้นผิวเรียบ ไมมีหนิและวัตถุที่คม เพื่อใหสามารถทํา
การปดผนึกระหวางผาพลาสติกและผิวหนาของพื้นใหสนทิเพื่อไมใหกาซผานเขาออกได  

พื้นผิวไมเหมาะสมในการรมยา 
 พื้นดินเหนียว พื้นทราย พื้นหินที่มีรอยแตก เปนพืน้ผิวที่ไมเหมาะสําหรับการรม  
การแกไขพื้นผิวท่ีไมเหมาะในการรมยา 
 พื้นคอนกรีตถามีรอยแตกตองทําความสะอาด และปดรอยแตกดวยซีเมนต  
 ถาทําจากคอนกรีตคณุภาพไมดีไมสามารถเก็บกักกาซได ตองทําการเคลือบ 
 และปดดวยวัสดุทีเ่หมาะสม 
 หากไมสามารถซอมแซมพื้นผิวไดและยังมีความจําเปนตองทําการรมยา ตองทําการ     ปูพื้น

ดวยผาปูรองพื้น (floor sheet) เพื่อใหสามารถเก็บกักกาซได การปผูารองพืน้ตองใหเหลือพืน้ที่
ของผาพลาสติกประมาณ 1 เมตร เลยจากกองผลิตผลเกษตร เพื่อใหผาปูรองพื้นและผา
พลาสติกที่ใชคลุมรมยาสามารถปดผนึกสนทิไมใหกาซผานเขาออกได 

1.3 การวัดขนาดกองผลิตผลเกษตร การวัดขนาดของกองใหวัด ความกวาง x ความยาว x ความสูง เพื่อ 
 คํานวณปริมาตรของกองผลิตผลเกษตรเพื่อนําไปคํานวณปริมาณสารรมที่ใช ปริมาตรของ

กองที่รมคือพื้นที่ทั้งหมดภายใตผาพลาสตกิ 
 คํานวณขนาดของผาพลาสตกิ 
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1.4 การสุมเกบ็ตวัอยางผลติผลเกษตร สุมเกบ็ตัวอยางผลิตผลเกษตรทีจ่ะรมโดยสุมตัวอยาง
รอบกองเพื่อตรวจดชูนิดและปริมาณของแมลงทีเ่ขาทําลาย 

1.5 ฐานรองพื้น (Pallets) ผลิตผลเกษตรควรกองอยูบนฐานรองพื้น ในกรณีทีใ่ชผาปูรองพืน้ตอง
ตรวจสอบดานลางของฐานรองพื้นแตละอันกอนทีจ่ะวางลงบนผาปูรองพื้น ถาพบตะปูหรือวัตถุอ่ืน  ๆที่อาจทําให
ผาปูรองพื้นขาดตองเอาออกใหหมด 

1.6 แรงงานท่ีตองใชในการรม จํานวนแรงงานที่ตองการข้ึนอยูกับขนาดของการรมแตละคร้ัง แต
ตองมีผูปฏิบัตงิานอยางนอย 2 คน ในกรณีทีใ่สสารรมเขาสูกองทีร่ม และปลอยกาซออกจากกองทีร่ม โดยผู
ปฏิบัติการรมคนหนึง่จะตองเปนผูชํานาญดานการรมและมีคุณสมบัตเิหมาะสม นอกจากนี้ในกรณีฉุกเฉินมีผู
ไดรับอันตรายจากสารรม จะตองมีคนชวยเหลือหนึง่คน ซึ่งบุคคลนีจ้ะตองเปนบคุคลที่ไมไดอยูในเขตพืน้ที่
อันตราย และมีหนาทีเ่พยีงอยางเดยีวคือไปตามผูอ่ืนมาชวยเหลือใหทนัทวงท ี

 
2.ขั้นตอนการรม 

2.1 ปูผารองพื้น (floor sheet) ใชในกรณีที่พืน้ผิวของสถานที่รมไมเหมาะสม ไมเรียบ มีรอยแตก 
2.2 กองผลิตผลบนฐานรองพื้น (pallets) (ถาม)ี 
 

   
 

ทําความสะอาดพื้นกอนการปูผาพลาสติก               ปูผาพลาสติก 
 

 

การจัดวางเรียง
กระสอบที่ดี ควรหาง
จากฝาผนัง และหาง
จากกนั 0.8-1.0 เมตร 
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2.3 คลุมกองดวยผาพลาสตกิ  
ขั้นตอนการคลุมกองดวยผาพลาสติก 
 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 

นําผาพลาสติกพาดดานบนบริเวณกึ่งกลาง
กองผลิตผลเกษตร จากนั้นคล่ีผาพลาสตกิออก
ทั้งสองดานใหคลุมกองใหมิด และใหเหลือชาย
ผาดานละ 1 เมตร 

เม่ือคลุมผาเสร็จใหนําถุงทรายทับชายผา
พลาสติกดวยถุงทราย (sand snake) 
โดยรอบกอง 
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2.4 ตรวจสอบรอยฉีกขาดและรูร่ัวของผาพลาสติก  
ใหทําดวยความระมัดระวัง หากพบตองทําการซอมใหอยูในสภาพด ี

  
 

2.5 การปดผนึกผาพลาสตกิสาํหรับรมยา 

 การปดผนึกผาพลาสตกิสําหรับรมยาใหแนบสนทิไปกับพืน้ในการรมผลิตผลเกษตร เปนการนําส่ิง
ที่มีน้ําหนักมาวางทับลงบนชายผาพลาสติกที่อยูติดกับพื้น การทําเชนนี้ผาพลาสตกิจะถูกทบัใหติดกบัพื้น
อยางแนนหนาไมมีชองวางทําใหกาซร่ัวไหลออกไปได 

การปดผนึกชายผาพลาสติกกับพื้น 
    ตองใชถุงทรายสองชัน้เรียงตอกันอันตออัน 
    เรียงถุงทรายเหมือนกับการเรียงอิฐ ดังนั้นถุงทรายเสนหนึ่งจะคลุมทับชองวางของถุงทราย อีกเสนหนึ่ง 
    ตรงบริเวณมุมทกุมุมตองมีถงุทรายหลายอันกองรอบมุมนั้น 
    การเรียงถุงทรายเพยีงแถวเดียวอาจจะใชเฉพาะเม่ือถุงทรายมีขนาดเสนผาศูนยกลาง  
    15-20  เซนตเิมตร  

 
 
2.6 การใสสารรมฟอสฟน 

 ฟอสฟน นําเม็ด aluminium phosphide ใสถาดกระดาษนําไปวางกระจายไวตามจดุตาง  ๆ
เพื่อใหเม็ดฟอสฟนทําปฏิกิริยากับความชืน้ในอากาศไดเตม็ที่ สลายตวัไดหมด และเปนการ
ปองกนัไมใหความเขมขนแกสที่สูงเกนิไป โดยวางเม็ดฟอสฟนไวระดับลางของกองเพื่อการ
ปนเปอนของเถาทีเ่หลือกับผลผลิต จากนั้นทับชายผาพลาสติกดวยถุงทรายใหมิดชดิ 

การทับถุงทราย (sand snake) ตองใชถุงทราย
สองชั้นเรียงตอกันอันตออันเพื่อใหน้ําหนักของ
ทรายทับชายผาพลาสติกอยางสมํ่าเสมอ 

ตรวจสอบรูร่ัวของผาพลาสติก
และรอยปะที่ซอมแซมไวอีก
คร้ังกอนการปลอยกาซ 



40 
 

2.7 กั้นเขตพื้นท่ีอันตราย 
 ควรมีเชือกกั้นอาณาเขตของกองผลิตผลที่ทําการรม โดยหางจากกองประมาณ 5 เมตรหรือ

มากกวา และปดประกาศรูปหัวกะโหลกไขว    เพื่อประกาศเปนพื้นที่อันตราย  ใหระบุชนิดของ
สารรมที่ใช ระยะเวลาเร่ิมตนและส้ินสุด เพื่อกันผูที่ไมเกี่ยวของใหเขาใกลบริเวณที่ทําการรม 

 ถาโรงเก็บนั้นยงัเปดและมีผูปฏิบัติงานอยูควรมอบหมายใหมีผูเฝาดูแลกองผลิตผลที่ทํา
การรมนั้นจนกวาโรงเก็บจะปด  

2.8 การตรวจวัดความเขมขนของกาซ (Monitoring) 
 การตรวจวัดความเขมขนของกาซ คือ กระบวนการการตรวจวัดความเขมขนของสารรม

ภายในกองที่รม และบริเวณพื้นที่โดยรอบที่ทําการรม  เนื่องจากในระหวางการรมยากาซจํานวนหนึ่งจะ
ร่ัวไหลออกไปภายนอกกองที่รม เหตุผลหลักในการร่ัวไหลประกอบดวย 

 สภาพของผาพลาสติกที่ใชในการรมไมวาจะเปนผาพลาสติกใหมหรือเปนผาใชแลว 
 การปดผนึกสนิทของผาพลาสติกสําหรับกบัพื้น 
 สภาพการกักเกบ็กาซของพืน้ และสภาพของลมที่พัดรอบบริเวณกองที่รม 
เราไมสามารถทํานายการร่ัวไหลของกาซไดอยางถูกตอง วิธีเดียวที่จะทราบวาเกดิการร่ัวไหลของ

กาซ คือ ตองทําการตรวจวัดความเขมขนของกาซ ซึ่งการตรวจวัดความเขมขนของกาซเปนหัวใจสําคญัที่
ทําใหการรมประสบความสําเร็จ 

2.8.1. การตรวจวดัความเขมขนของกาซ 
- การวัดความเขมขนของกาซเพื่อสุขภาพและความปลอดภัย 

การวัดความเขมขนของกาซเพื่อสุขภาพและความปลอดภัย คือ การวัดความเขมขนของสารรม
รอบๆบริเวณทีท่ําการรม  เพื่อใหแนใจวาผูปฏิบัตกิารรมและคนที่อยูบริเวณใกลเคียงกับสถานที่รมยามี
ความปลอดภัย ซึ่งจะเกีย่วกับระดบั  TLV  สําหรับฟอสฟน มีคาเทากับ 0.3 ppm (0.0004 กรัม/ลูกบาศก
เมตร) โดยตองมีความระมัดระวังในการวัดมากกวาการวัดระดับความเขมขนของกาซเพื่อตรวจสอบ
ความสําเร็จของการรม เนื่องจากเกีย่วพันกบัความปลอดภัยของมนุษย จงึตองมีความแมนยํา หากคาที่วัด
ไดไมแมนยําอาจกอใหเกิดอันตรายตอผูปฏิบัติงานได  การตรวจวัดความเขมขนบริเวณโดยรอบกองที่รมจะ
ทําใหผูปฏิบตัิการรมทราบวา 

 ความเขมขนของสารรมในบริเวณที่ทํางานปลอดภัยตอคนงานที่ปฏิบัติงานอยู และไมเกนิ
คา TLV  

 ความเขมขนของสารรมในผลิตผลเกษตรที่ทําการรมมีคาไมเกินคา TLV เม่ือส้ินสุดการรม  
และทําการระบายอากาศใหมีการปลดปลอยสารรมออกมา  เพื่อใหผลิตผลเกษตรนั้นปลอดภัย
ในการเคล่ือนยาย 
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- การวดัความเขมขนของกาซเพื่อตรวจสอบความสําเร็จของการรม 
การวัดความเขมขนของกาซเพื่อตรวจสอบความสําเร็จของการรม คือ การวัดระดับความ

เขมขนและการแพรกระจายของกาซภายในกองที่รม การตรวจวัดความเขมขนของกาซเปนวิธีการที่ดีที่สุด
ในการทํานายวาการรมจะประสบความสําเร็จหรือไม  การรมที่ประสบความสําเร็จการแพรกระจายของกาซ
ตองเปนไปอยางทั่วถึงภายในกองที่รม ความเขมขนของกาซภายในกองที่รมตองถึงระดับที่มีประสิทธิภาพ
ในการกําจัดแมลง และระดับความเขมขนนั้นตองคงอยูภายในระยะเวลาที่กําหนด ระดับความเขมขน
ของสารรมฟอสฟนท่ีมีประสิทธิภาพในการกําจัดศัตรูท่ีเปนเปาหมายจะอยูในชวง 0.1 และ 5.0 
กรัม/ลูกบาศกเมตร (70-3,500 ppm)  การปฏิบัติการรมที่ดี ตองทําการตรวจวัดความเขมขนของสารรมที่
อยูภายในกองที่รมเปนประจําในระหวางการรม การวัดความเขมขนของกาซในระหวางการรมจะทําใหผู
ปฏิบัติการรมทราบวา 

 มีปริมาณกาซที่อยูภายในกองที่รมเพียงพอหรือไม 
 เร่ิมตนนับระยะเวลาของการรม เม่ือปริมาณของกาซแพรกระจายไปทั่วกองที่รม  
 เกิดการร่ัวไหลของกาซหรือไม หากเกิดการร่ัวไหลใหซอมแซมจุดที่เกิดการร่ัวไหล เพื่อ

ความปลอดภัย และเพิ่มปริมาณสารรมในกรณีทีจ่ําเปน 
 ความเขมขนสูงสุดของกาซในกองที่รมเปนเทาไหร 
 การรมคร้ังนี้ประสบความสําเร็จหรือลมเหลว 
ระยะเวลาท่ีควรทําการวัดความเขมขนของกาซฟอสฟน 
เม่ือมีการใชสารรมฟอสฟน มีความจําเปนตองวัดความเขมขนของกาซฟอสฟนภายในกองที่

รม  โดยแบงระยะเวลาการวัดความเขมขนไดดงันี ้
 6-24 ชั่วโมง ภายหลังการใสสารรมในรูปอลูมิเนียมฟอสไฟด 
 2-4 ชั่วโมง ภายหลังการใสสารรมในรูปแมกนีเซียมฟอสไฟด 
 30-60 นาท ี ภายหลังการใสฟอสฟนจากถัง 

เพื่อใหทราบวากาซฟอสฟนภายในกองที่รมอยูในสภาพสมดุลแลวหรือไม คือ แพรกระจายไป
ทั่วแลวหรือไม เพื่อเร่ิมตนนับระยะเวลาการรม  

 ทําการวัดอยางนอยที่สุดทุก 2 วัน จนกระทั่งระยะเวลาการรมส้ินสุด เพื่อใหทราบวามีการ
ร่ัวไหลของกาซออกไปภายนอกกองที่รมหรือไม และใหเพิม่ปริมาณสารรมถาความเขมขน
ของกาซลดต่ําลงกวาระดบัที่สามารถฆาแมลงได (เพื่อไมตองเร่ิมตนรมใหมหลังการรม
เสร็จส้ินไปแลว) 
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 การวัดทีจุ่ดส้ินสุดของการรมเพื่อหาวาการรมนัน้ประสบความสําเร็จหรือลมเหลว เวลาสําคญัที่สุดใน
การตรวจวัดความเขมขนของสารรมภายในกองที่รม ไดแก ชวงส้ินสุดของการรม   เนื่องจากเปนเวลา
ที่ทําใหผูทําการรมทราบวาการรมคร้ังนีป้ระสบความสําเร็จหรือลมเหลว   

 

2.8.2 ทอสําหรับสุมตัวอยางกาซ 
เพื่อการปมกาซจํานวนหนึ่งออกมาจากกองที่รมสําหรับการตรวจวัดความเขมขนของกาซอยางมี

ประสิทธิภาพตองระมัดระวังไมใหทอบิดงอ เนื่องจากจะทาํใหเกิดการอุดตนั และควรระมัดระวังตลอดเวลา
เพื่อใหแนใจวา 

 ทอที่ใชไมมีการบิดงอหรือเกิดการอุดตนั 
 กาซสามารถไหลผานไดอยางสะดวก 
 หากเปนทอทีเ่หมาะสม ความเขมขนของกาซที่วัดไดจากภายนอกจะตองเทากับความ

เขมขนของกาซที่อยูภายใน  
การวางทอเกบ็ตวัอยางกาซ 
การวัดความเขมขนของกาซตองทําการวัดอยางนอย 3 จุดภายในกองที่รม  และวัดหลายคร้ังใน

ระหวางการรม  ดังนั้นจึงตองทําการวางทอตัวอยางกาซ โดยการวางทอเก็บตัวอยางกาซทําไดดังนี ้
 วางในจุดที่สุมเอาไวกอนที่จะคลุมผาพลาสติก โดยวาง 3 ระดับ คือ ระดับพื้น  
 จุดกึ่งกลางของกอง และดานบนของกอง 
 ตอทอมาออกที่ระดับพื้นใหทอมีความยาวมากพอทีจ่ะอยูภายนอกกองที่รมใตผาคลุม

พลาสติก และตองทําแถบผาสีเพื่อระบุวาทอสุมตัวอยางกาซเสนไหนตอมาจากระดับใด 
 ปดตรงบริเวณพื้นดวยถุงทราย  เพื่อใหผาพลาสติกแนบกบัพื้น 
 ทอสุมตัวอยางกาซจะตองไมวางใกลทอที่นําสารรมเขาไปภายในกอง หรือบริเวณที่วาง

เม็ดฟอสฟน หรือตองหางอยางนอย 10 เซนตเิมตร 
 
3. วิธีปฏิบัติเม่ือครบกําหนดการรม 

 3.1 การครบกาํหนดการรม 
 การรมผลิตผลเกษตรตองปลอยกองผลิตผลเกษตรที่รมไวจนครบกําหนดเวลาของการรม 

สําหรับการรมดวยฟอสฟนครบกําหนดการรมใน 5 - 7 วัน 
3.2 การระบายอากาศและการจัดการหลังเสร็จสิ้นการรม 

การรมที่ส้ินสุดลงโดยสมบูรณ หมายถึง เวลาที่ส้ินสุดการถายเทกาซที่เหลือออกจากกองผลิตผลที่
ทําการรม เนื่องจากหลังเสร็จการรมปริมาณกาซจํานวนหนึ่งยังคงเหลืออยูภายในกองที่รมและในบริเวณที่
ทําการรม จําเปนตองมีการลดความเขมขนของกาซใหอยูในระดับที่ปลอดภัยโดยทําการระบายอากาศ   
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เนื่องจากในการรมที่ประสบความสําเร็จนั้นความเขมขนของกาซที่ยังคงเหลืออยูภายในกองที่รมอาจจะสูง
มากจนสามารถทําใหมนุษยเสียชีวิตได          ในบริเวณที่ทําการรมจะอนุญาตใหผูปฏิบัติงานเขาไป
เคล่ือนยายหรือจัดการกับผลิตผลเกษตรไดหลังจากระดับความเขมขนของกาซลดลงเทากับระดับคาความ
ปลอดภัย หรือต่ํากวาเทานั้น 
 ข้ันตอนแรกในการระบายอากาศจากกองที่รมเปนชวงที่อันตรายที่สุด ดังนั้นในข้ันตอนนี้
ผูปฏิบัติงาน ทีเ่กีย่วของทุกคนตองสวมหนากากปองกนักาซพิษตลอดเวลา จนกระทั่งความเขมขนของกาซ
ที่วัดไดต่ํากวาระดับคาความปลอดภัยบริเวณรอบๆ กองผลิตผลเกษตรภายในกองที่รม และภายในบริเวณ
ที่รมยาและใหปฏิบัติดังนี ้

 ทําการเคล่ือนยายถุงทรายออกจากกองดานหนึ่ง 
 ใหผูปฏิบัติงาน 2 คนปนข้ึนไปดานบนของกองดวยบันได และใหนําเชือกยาวๆ  

ข้ึนไปดวย 
 ใหผูปฏิบัติงานที่อยูดานลางของกองผูกปลายเชือกดานมุมของผาพลาสติก 
 ใหผูปฏิบัติงานที่อยูดานบนของกองดึงเชือก (ตองระวังไมใหเกิดการฉีกขาดของ 

ผาพลาสติก) จนกระทัง่ผาพลาสติกที่อยูดานลางถกูยกข้ึนไปสูดานบนของกองซึ่งจะทําใหดานมุม
หนึ่งของกองเปด ผาพลาสติกจะคางอยูดานบนของกองโดยใช ถุงทรายชวยทับเอาไว หรือผูกเชือก
ไวกับโครงหลังคา 

 ใหผูปฏิบัติงานที่อยูดานบนปนลงมาดวยบันได และใหออกไปจากบริเวณที่รมยา 
 ผูปฏิบัติงานจะถอดหนากากออกไดเม่ือออกมาอยูภายนอกบริเวณที่รมยาแลว 
 ใชพัดลมเพื่อชวยเรงการระบายอากาศ และตองมีการวัดความเขมขนของกาซกอนทีจ่ะ

ประกาศวาบริเวณที่รมยาเปนบริเวณที่ปลอดภัยสามารถเขาไปเคล่ือนยายหรือจัดการกับผลิตผล
เกษตรได 

 ความเร็วในการระบายอากาศจะขึ้นอยูกับปจจัยตอไปน้ี 
 ความเขมขนของสารรมภายในกองที่รม 
 ปริมาตรของกองที่รม และโกดังทีท่ําการรม 
 แรงลมและทิศทางของแรงลม 
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ขอควรระวัง 

 เพื่อปองกันไมใหคนงานสูดดมสารรมเขาไป  ควรจะเร่ิมขบวนการระบายอากาศตอนเยน็
หลังเลิกงาน   ถาเปนไปไดปลอยใหมีการระบายอากาศตลอดคืน 

 ผลิตภัณฑบางชนิด เชน แปง เมล็ดพืชที่มีน้ํามันมาก อาจตองการระยะเวลาในการระบาย
อากาศนานกวาจะปลอดภัยในการเคล่ือนยาย 

 เราไมสามารถคาดเดาระยะเวลาในการระบายอากาศไดวานานแคไหนกาซจึงจะระบาย
ออกไปหมด อยางไรก็ตามเม่ือรมดวยเมทิลโบรไมดจะตองใชเวลาในการระบายอากาศนานกวาเม่ือรม
ดวยฟอสฟน และการระบายอากาศโดยใชธรรมชาติ บางคร้ังอาจกินเวลานานถึง 5 วัน  

 การประกาศวาพื้นที่รมยาเปนบริเวณที่ปลอดภัยในการเขาไปปฏิบัติงาน ตองทดสอบอากาศ
ภายในบริเวณที่รม โดยการใชเคร่ืองวัดกาซที่วัดไดที่ระดับความเขมขนต่าํ  ซึง่เหมาะในการวัดคาความ
เขมขนในระดับที่ปลอดภัย เพื่อใหแนใจวาความเขมขนของกาซลดลงต่ํากวาระดับคาความปลอดภัย 
เม่ือระดับความเขมขนของกาซต่ํากวาระดับคาความปลอดภัย จึงจะอนุญาตใหผูปฏิบัติงานเขาไปทํา
การเคล่ือนยายผลิตผลเกษตรหรือผลิตภัณฑที่ทําการรม ระดับความเขมขนที่ปลอดภัยไดแก 

- 0.3 ppm สําหรับฟอสฟน (0.0004 กรัม/ลูกบาศกเมตร) 
- 5 ppm สําหรับเมทิลโบรไมด (0.02 กรัม/ลูกบาศกเมตร) 

 ผลิตผลเกษตรหรืออาหารสัตวที่ทําการรมจะตองทิง้เอาไวอยางนอย 48 ชั่วโมงภายหลัง
เสร็จส้ินการระบายอากาศ กอนที่ผูบริโภคจะนําไปบริโภค 

3.3 คําแนะนําเกีย่วกบัความปลอดภัย 
3.1  ในการดําเนินการรมใดๆ ไมควรดําเนินการรมโดยลําพัง อยางนอยที่สุดตองมีผูชวย 1 คน 

และหากกองผลิตผลใหญและสูงมากจะตองพิจารณาเพิ่มผูรวมงานเพื่อใหสามารถจัดการ
รมไดอยางมีประสิทธิภาพ  

3.2 ขณะตรวจสอบการร่ัวไหลหรือขณะปลอยสารรม หรือขณะปฏิบัติการเอาผาพลาสติกออก
จากกองที่รมนั้น  ผูปฏิบัติงานควรสวมหนากากปองกนักาซพิษหรือใชถงัออกซิเจน 

3.3  ถามีผูประสบอุบัตเิหตจุากกาซพิษ ขณะปฏิบัติงานจนไมสามารถชวยตัวเองได ผูที่จะเขา
ไปชวยตองสวมหนากากปองกนักาซพิษ หรือสวมเคร่ืองชวยหายใจ 

 การเปดกอง โดยดึงชายผาพลาสติกขึ้น
เพ่ือการระบายอากาศ 
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3.4 การกาํจัดกากท่ีเหลือจากการรม 
 หลังจากเสร็จส้ินการรมดวยสารรมฟอสฟนแลว กากทีเ่หลือมีลักษณะเปนเถาสีเทา (อลูมิเนียมไฮ
ดรอกไซด หรือแมกนเีซยีมอลูมิเนียมไฮดรอกไซด) อยูบนภาชนะ การกําจัดทําไดโดยการเทเถานั้นใสใน
ภาชนะที่มีสวนผสมของน้ําที่ผสมผงซักฟอก หรือโซดาไฟ คนใหเขากนั แลวจึงนําไปฝงกลบ สําหรับ
แมกนีเซียมฟอสไฟดที่เปนแผน ใหใสในภาชนะที่ระบายอากาศไดดี เพื่อใหแมกนเีซยีมฟอสไฟดสลายตัวให
หมด แลวจึงนําไปฝงดิน 
 ผูรมที่ปฏิบัติการรมไดอยางถกูตองตามกระบวนการรม ทาํใหประสบผลสําเร็จในการรม แตถาเกดิ
ความผิดพลาดอาจทําใหเกิดความลมเหลวในการรม ซึ่งสามารถสรุปเปนการปฏิบัติการรมที่ดีและการรมที่
ลมเหลวได ดังนี ้
 
การปฏิบตักิารรมท่ีด ี

การปฏิบัติการรมที่ด ี หมายถึง กระบวนการที่ทําใหการรมประสบความสําเร็จ  แมวาการรมจะดู
เหมือนไมยุงยากแตในความเปนจริงแลวการรมเปนกระบวนการที่ซบัซอน ตองมีการวางแผนอยาง
ระมัดระวัง และตองเขาใจขบวนการและผูที่เกี่ยวของทั้งหมด ทําใหการรมมีประสิทธิภาพและปลอดภัย 
เพื่อใหแนใจวา 

 ผูปฏิบัติการรมปลอดภัยและไมเปนอันตราย 
 ผูคนที่อยูบริเวณโดยรอบของสถานที่รมยาปลอดภัยและไมเปนอันตราย 
 ปลอดภัยตอส่ิงแวดลอม 
 ฆาแมลงไดทุกระยะการเจริญเติบโต 
 ผลิตผลเกษตรหรือผลิตภัณฑที่รมไมไดรับความเสียหายจากการรม 

การรมที่มีประสิทธิภาพจะตองใชวัสดุที่เหมาะสม ผูปฏิบัติการรมตองไดรับการฝกอบรมวิธีการรมที่
ถูกตอง และตองมีความระมัดระวังเพื่อความปลอดภัย  ในปจจุบันการรมยังมีปฏิบัติอยางไมถูกตองทําให
การรมไมมีประสิทธิภาพ ซึ่งอาจกอใหเกิดอันตรายแกผูปฏิบัติงาน ผลิตผลที่รมอาจเสียหาย เปรอะเปอน 
หรือไดรับผลกระทบตรงขามกับที่ตองการ คือ ทําใหศัตรูพืชสรางความตานทานตอสารรม 

ถาเกดิสิ่งตอไปน้ีแสดงวาการรมน้ันเปนการปฏิบตักิารรมท่ีไมด ี
 มีความเส่ียงที่จะเกิดอันตรายตอมนุษย 
 โอกาสในการกําจัดศัตรูทีเ่ปนเปาหมายลดลง 
 ความเขมขนของกาซคงที่อยูในระดับต่ํากวาระดับที่มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลง การ

รมนั้นจะเปนการเสียเวลาเปลาเนื่องจากเปนการรมที่ไมมีประสิทธิภาพ 
 ผูปฏิบัติการรมตองระลึกไวเสมอวากําลังทํางานอยูกับกาซพิษ ดังนั้นจึงตองแนใจวามีเคร่ืองมือใน
การปองกันอยางเหมาะสม โดยผูปฏิบัติการรมตองมี 
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 หนากากปองกันกาซพิษพรอมตัวกรอง หรือเคร่ืองชวยหายใจ 
 บริเวณที่ทําการรมจะตองมีกุญแจปากตายที่ไขวาลวของถังบรรจุกาซไดพอดี  

เพื่อไมใหเกิดความเสียหายในการปรับ  ซึ่งชวยใหปลอดภัยเม่ือทํางานกับถังที่บรรจุสารรม 
 ตองดูแลเคร่ืองวัดกาซใหใชงานไดดีอยูเสมอ เนื่องจากหากไมมีการปรับใหเที่ยงตรง อาจ

เปนสาเหตใุหเกิดอุบัตเิหตุอันตรายถงึแกชีวิต 
 
การรมท่ีลมเหลว 

ในกรณีที่การรมลมเหลว ตองพยายามหาสาเหตุทีท่ําใหเกดิความลมเหลว สวนใหญจะเกิดจาก
การร่ัวไหลของกาซออกไปภายนอกกองทีร่มจากสาเหตุตอไปนี้ 

 ใชผาพลาสติกที่ไมไดมาตรฐาน 
 ผาพลาสติกมีรูร่ัว และรอยฉีกขาดและไมไดรับการซอมแซม 
 ผาพลาสติกไมไดปดแนบสนิทไปกบัพื้น  
 ผลิตผลที่รมกองอยูรอบเสา  
 พื้นมีรอยแตก หรือมีผิวหนาที่ไมเรียบใหไมสามารถปดสนทิได 
 การทับถุงทรายบริเวณมุมของกองไมสนทิ 
 การเชื่อมตอผาพลาสติกไมด ี
 ระยะหางระหวางผนังและกองผลิตผลเกษตรที่รมนอยเกนิไป ทําใหไมสามารถทําการปด

ใหสนทิได  
 การคํานวณอัตราการใชไมถูกตอง 

- การวัดปริมาตรของผลิตผลเกษตรไมถูกตอง หรือการใชอัตราการรมที่ไมถูกตอง 
- ระยะเวลาในการรมส้ันเกินไปทําใหไมสามารถฆาแมลงไดทุกระยะการ  
   เจริญเติบโตที่อุณหภูมิต่ํากวา 25 oC แมลงบางชนิดและไร ตองการระยะเวลาใน  
   การรมนานกวา 10 วัน   สําหรับการฆาแมลงใหไดทุกระยะการเจริญเติบโต 

 การใชกระสอบมวนซึง่มีน้ําหนักเบานํามาใชแทนถุงทรายซึ่งมีน้ําหนักมากกวา  
 การวางถงุทรายเพียงแคชั้นเดียวแทนทีจ่ะวางถุงทรายซอนสองชั้น 
 ไมมีการวัดความเขมขนของกาซในระหวางการรม ทําใหไมทราบวากาซเกิดการร่ัวไหล 
 การรมทําที่อุณหภูมิต่ํากวา 15 oC 
 การรมทําใตสภาพที่มีลมแรง 
 ผลิตผลเกษตรที่รมถกูแมลงเขาทําลายจากผลิตผลอ่ืนที่มีการเขาทําลายของแมลงที่วาง

อยูภายในโรงเก็บเดียวกนั   หลังจากทําการรมเสร็จส้ินและเปดผาพลาสตกิออกแลว 
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บทท่ี 6 
ผลงานวิจัยสารรมฟอสฟนของกรมวิชาการเกษตร 

 

 กรมวิชาการเกษตรไดทํางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการใชสารรมฟอสฟนมากวา 40 ป เพื่อใหได
คําแนะนําการใชสารรมฟอสฟนที่เหมาะสมกบัผลผลิตทางการเกษตรของประเทศไทยใหแกเกษตรกร และ
ผูประกอบการ ทั้งนี้เนื่องจากประเทศไทยเปนประเทศที่มีลักษณะเฉพาะหลายประการ เชน ลักษณะ
ภูมิอากาศ ชนิดและความแข็งแรงของแมลงศัตรู ชนิดของผลิตผลเกษตร และลักษณะการดําเนินการหลัง
การเก็บเกี่ยว ปจจัยเหลานี้มีผลตอประสิทธิภาพ และความสําเร็จของการรมทั้งส้ิน ซึ่งงานวิจัยที่ได
ดําเนินการมาแลวไดแก งานดานการทดสอบประสิทธิภาพของสารรมฟอสฟน งานวิจัยทางดานการพัฒนา
องคความรูดานการรม เชน การหาอุปกรณการรมที่เหมาะสม งานดานการติดตามการพัฒนาความ
ตานทานตอสารรมของแมลง โดยงานวิจัยเหลานี้ตองดําเนินการตามหลักการพื้นฐานของการใชสารรม
ฟอสฟน งานวิจัยดังกลาวสามารถแบงไดดังนี้ 
 
งานวิจัยการทดสอบประสิทธิภาพของสารรมฟอสฟน (ป 2526-ปจจุบัน) 

ขาวสาร 
การทดสอบในหองปฏิบัติการโดยรมในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. ดวยอลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 1, 2 และ 

3 กรัม/ลบ.ม. ระยะเวลา 3, 5, 7 และ 9 วัน เพื่อกําจัดดวงงวงขาวโพดที่เขาทําลายขาวสาร ผลการทดลอง
พบวาการรมอัตรา 1, 2 และ 3 กรัม/ลบ.ม. ระยะเวลา  5, 7 และ 9 วัน สามารถกําจัดดวงงวงขาวโพดไดทุก
ระยะการเจริญเติบโต สวนการรมอัตรา 1 และ 2 กรัม/ลบ.ม. ระยะเวลา 3 วัน พบวาไขและดักแดของดวง
งวงขาวโพดรอดชีวิต (ชูวิทย และคณะ, 2532) 

การใชสารรมฟอสฟนรมขาวสารเพื่อปองกันและกําจัดแมลง และเก็บรักษาคุณภาพขาวสารไวเปน
ระยะเวลานาน ดําเนินการที่บริษัทมาบุญครองไรซมิล จํากัด ปทุมธานี โดยใชขาวสาร 2 กองๆ ละ 55 ตัน
รมภายใตผาพลาสติก ดวยสารรมฟอสฟนอัตรา 1 เม็ด (1 กรัม)/ตัน เปดผาคลุมหลังรมยาแลว 170 และ 
200 วัน พบวาสารรมฟอสฟนสามารถกําจัดแมลงหมดโดยไมพบแมลงรอดชีวิต ปริมาณและเปอรเซ็นตของ
เชื้อราไมเพิ่มข้ึนและไมพบสารแอฟลาทอกซิน คุณภาพของขาวสารเส่ือมลงเล็กนอยสัมพันธกับระยะเวลา
ในการเก็บแตยังคงมีคุณภาพดี (ชูวิทย และคณะ, 2531) 

การลดปริมาณการใชสารรมฟอสฟนกําจัดแมลงในการเก็บรักษาขาวสาร ดําเนินการที่บริษัทปทุม
ไรซมิลแอนดแกรนารี จ.ปทุมธานี โดยใชขาวสาร 3 กองๆ ละ 10 ตันรมภายใตผาพลาสติก ดวยสารรมฟอส
ฟนอัตรา 2 กรัม/ตัน เปดผาคลุมหลังรมยาแลว 1, 2 และ 3 เดือน เม่ือเปดผาคลุมแลวตรวจสอบคุณภาพ
ขาว การทําลายของโรคและแมลง ผลปรากฏวาขาวสารทุกกองมีคุณภาพดี ไมพบแมลงมีชีวิต และไมมีการ
เขาทําลายของเชื้อรา (พินิจ และคณะ, 2536) 
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การลดปริมาณการใชสารรมฟอสฟนกําจัดแมลงในการเก็บรักษาขาวสาร ดําเนินการที่สถานี
ทดลองขาวสุพรรณบุรี โดยใชขาวสาร 4 กองๆ ละ 400 กก. รมภายใตผาพลาสติก ดวยสารรมฟอสฟน
อัตรา 2 กรัม/ตัน เปดผาคลุมหลังรมยาแลว 4, 5 และ 6 เดือน เม่ือเปดผาคลุมแลวตรวจสอบคุณภาพขาว 
การทําลายของโรคและแมลง ผลปรากฏวาขาวที่เปดผาคลุมหลังการรม 4 เดือน ไมมีการเขาทําลายของ
แมลง และไมพบแมลงมีชีวิต แตขาวที่เปดผาคลุมหลังการรมยา 5 และ 6 เดือน พบวาเร่ิมมีการเขาทําลาย
ของแมลง เชน มอดหัวปอม และมอดแปง (พินิจ และคณะ, 2538) 

การรมขาวสาร 20 ตันโดยดําเนินการตามวิธีการที่โรงสีปฏิบัติ คือ กองขาวสารชิดฝาผนังทั้งสอง
ดานคลุมกองดวยผาพลาสติกหนา 0.1 มิลลิเมตร ปดผนึกผาพลาสติกดวยดวยถุงทรายเพียง 2 ดาน 
เปรียบเทียบกับวิธีการปดผนึกผาพลาสติกดวยถุงทรายทั้ง 4 ดาน ใชฟอสฟนอัตรา 2 เม็ด(tablet)/ตัน 
ระยะเวลา 7 วัน เพื่อกําจัดมอดหัวปอมหรือมอดขาวเปลือก, Rhyzopertha dominica (Fabricius) ดวงงวง
ขาว, Sitophilus oryzae Linnaeus และมอดแปง, Tribolium castaneum (Herbst) ผลการทดลองพบวา
การรมตามวิธีการที่โรงสีปฏิบัติ คือ ปดผนึกผาพลาสติกดวยดวยถุงทรายเพียง 2 ดาน วัดความเขมขนของ
กาซฟอสฟนไดสูงสุดเพียง 126.25 ppm ในวันที่ 3 และวันที่ 7 เหลือเพียง 30 ppm  และไมสามารถกําจัด
มอดหัวปอมและดวงงวงขาวได 100%  ดังนั้นการรมที่ปดผนึกผาพลาสติกดวยถุงทรายเพียง 2 ดานถือเปน
วิธีการที่ไมมีประสิทธิภาพ  สวนการรมที่ปดผนึกดวยถุงทรายทั้ง 4 ดานพบวาวัดความเขมขนของกาซได
สูงสุด 667.5 ppm ในวันที่ 2 และวันที่ 7  ยังเหลือถึง 200 ppm  และสามารถกําจัดแมลงทั้งสามชนิดไดทุก
ระยะการเจริญเติบโตจึงถือเปนวิธีการที่มีประสิทธิภาพ  (บุษรา และคณะ, 2544)   

การรมขาวสารกองละ 1 ตัน ดวย aluminium phosphide อัตรา 1, 2 และ 3 เม็ด (tablet)/ตัน 
ระยะเวลา 7 วัน ภายใตผาพลาสติก เพื่อกําจัดดวงงวงขาวโพด (Sitophilus zeamais) มอดหัวปอม 
(Rhyzopertha dominica) และมอดแปง (Tribolium castaneum) โดยทําการวัดความเขมขนของกาซ
ฟอสฟนทุกวัน ผลการทดลองพบวาวันที่ 1-2 ของการรมระดับความเขมขนของกาซฟอสฟนเพิ่มข้ึนอยาง
รวดเร็วและสูงสุดในวันที่ 2 จากนั้นความเขมขนของกาซฟอสฟนคอยๆ ลดลง จะเห็นไดวาความเขมขนของ
กาซที่การรมทั้ง 3 อัตราเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ เพิ่มข้ึนตามอัตราการใชที่เพิ่มข้ึน และความเขมขน
สูงสุดจะวัดไดในวันที่ 2 ของการรมโดยอัตรา 1, 2 และ 3 เม็ด/ตันวัดความเขมขนสูงสุดได 487, 925 และ 
1,431 ppm  ตามลําดับ จากนั้นความเขมขนจะคอยๆ ลดลง  เม่ือครบ 7 วัน วัดความเขมขนได 75, 262 
และ 406 ppm  ตามลําดับ จะเห็นไดวาความเขมขนที่อัตรา 2 และ 3 เม็ด/ตันยังคอนขางสูง ขณะที่อัตรา 1 
เม็ด/ตัน ความเขมขนคอนขางต่ํา  และพบวาการรมทั้ง 3 อัตรามีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงทั้ง 3 ชนิด
ได 100%  ทุกระยะการเจริญเติบโต  (Kengkanpanich, 2003) 
ขาวเปลือก 

ทดสอบวิธีเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวใหมีคุณภาพดีเปนเวลานาน ดําเนินการทดลองที่สถานีทดลอง
ขาวสุพรรณบุรี โดยรมเมล็ดพันธุขาวจํานวน 20 กก. ในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. รมภายใตผาพลาสติก ดวย
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อลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 1 กรัม/ลบ.ม. แลวเปดผาคลุมเม่ือครบกําหนด 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 เดือน ผลการ
ทดสอบพบวาเมล็ดพันธุขาวที่เก็บไวทุกวิธีการ ความงอกยังเปนปกติ ไมมีการเขาทําลายของเชื้อรา แตพบ
แมลงบางชนิดจากภายนอกเขาทําลายเล็กนอย (กุสุมา และคณะ, 2536) 

ทดสอบวิธีเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวใหมีคุณภาพดีเปนเวลานาน ดําเนินการทดลองที่สถานีทดลอง
ขาวสุพรรณบุรี โดยรมเมล็ดพันธุขาวจํานวน 20 กก. ในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. ภายใตผาพลาสติก ดวย
อลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 1 กรัม/ลบ.ม. แลวเปดผาคลุมเม่ือครบกําหนด 3, 4, 5, 6, 7 และ 8 เดือน ผลการ
ทดสอบพบวาเมล็ดพันธุขาวที่เก็บไวเม่ือเปดผาคลุมในเดือนที่ 4 เร่ิมพบการเขาทําลายของมอดหัวปอม 
และมอดแปง  และพบมากข้ึนในเดือนตอๆ มา ความงอกของเมล็ดยังคงเปนปกติจนถึงเดือนที่ 6 (กุสุมา 
และคณะ, 2538) 

การรมขาวเปลือกกองละ 1 ตัน ดวย aluminium phosphide อัตรา 1, 2 และ 3 เม็ด(tablet)/ตัน 
ภายใตผาพลาสติก เพื่อกําจัดดวงงวงขาวโพด มอดหัวปอม และมอดแปง โดยทําการวัดความเขมขนของ
กาซฟอสฟนทุกวัน ผลการทดลองพบวาความเขมขนของกาซฟอสฟนทั้ง  3 อัตราเปนไปในทิศทางเดียวกัน 
คือ เพิ่มข้ึนตามอัตราการใชที่เพิ่มข้ึน และความเขมขนสูงสุดจะวัดไดในวันแรกของการรม โดยการรม
ขาวเปลือกอัตรา 1, 2 และ 3 เม็ด/ตัน วัดความเขมขนสูงสุดได 87, 256 และ 612 ppm ตามลําดับ จากนั้น
ความเขมขนจะลดลงอยางรวดเร็ว เม่ือครบ 7 วัน วัดความเขมขนได 0, 0 และ 12 ppm ตามลําดับ จะเห็น
ไดวาเม่ือรมขาวเปลือกความเขมขนของกาซฟอสฟนต่ํามาก แสดงใหเห็นวาขาวเปลือกสามารถดูดซับกาซ
ฟอสฟนไดมากทําใหความเขมขนลดลงอยางรวดเร็ว  เม่ือตรวจสอบประสิทธิภาพการกําจัดแมลงพบวาการ
รมขาวเปลือกอัตรา 1 และ 2 เม็ด/ตันไมมีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงมอดหัวปอมได 100% ทุกระยะ
การเจริญเติบโต มีเพียงอัตรา 3 เม็ด/ตัน เทานั้นที่มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงทั้ง 3 ชนิดไดทุกระยะ
การเจริญเติบโต 
รําขาว 

การรมรําขาวกองละ 1 ตันดวย aluminium phosphide อัตรา 1, 2 และ 3 เม็ด(tablet)/ตัน ภายใต
ผาพลาสติก เพื่อกําจัดดวงงวงขาวโพด มอดหัวปอม และมอดแปง โดยทําการวัดความเขมขนของกาซฟอส
ฟนทุกวัน ผลการทดลองพบวาความเขมขนของกาซฟอสฟนของการรมทั้ง 3 อัตราเปนไปในทิศทาง
เดียวกัน คือ เพิ่มข้ึนตามอัตราการใชที่เพิ่มข้ึน และความเขมขนสูงสุดวัดไดในวันแรกของการรม โดยวัด
ความเขมขนสูงสุดได 156, 293 และ 443 ppm ตามลําดับ จากนั้นความเขมขนจะลดลงอยางรวดเร็ว เม่ือ
ครบ 7 วัน วัดความเขมขนได 12, 18 และ 81 ppm ตามลําดับ จะเห็นไดวาเม่ือรมรําขาวความเขมขนของ
กาซฟอสฟนต่ํามาก  แสดงวารําขาวดูดซบักาซฟอสฟนไดมากทําใหความเขมขนลดลงอยางรวดเร็ว  เม่ือ
ตรวจสอบประสิทธิภาพการกําจัดแมลงพบวาการรมรําขาวอัตรา   1 เม็ด/ตัน ไมมีประสิทธิภาพในการ
กําจัดมอดหัวปอมได 100% ทุกระยะการเจริญเติบโต  (Kengkanpanich, 2003) 
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ขาวโพด 

การทดสอบในหองปฏิบัติการโดยรมในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. ดวยอลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 1, 2 และ 
3 กรัม/ลบ.ม. ระยะเวลา 3, 5, 7 และ 9 วัน เพื่อกําจัดดวงงวงขาวโพดที่เขาทําลายเมล็ดขาวโพด ผลการ
ทดลองพบวาการรมอัตรา 2 และ 3 กรัม/ลบ.ม. ระยะเวลา 3, 5, 7 และ 9 วัน สามารถกําจัดดวงงวง
ขาวโพดไดทุกระยะการเจริญเติบโต สวนการรมอัตรา 1 กรัม/ลบ.ม. ระยะเวลา 3 วัน พบวาไขและดักแด
ของดวงงวงขาวโพดรอดชีวิต สวนระยะเวลา 5, 7 และ 9 วัน สามารถกําจัดดวงงวงขาวโพดไดทุกระยะการ
เจริญเติบโต ดังนั้นระยะเวลาในการรมที่เหมาะสม คือ 5 วัน (ชูวิทย และคณะ, 2532) 

ทดสอบวิธีเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดใหมีคุณภาพดีเปนเวลานาน ดําเนินการทดลองที่สถานี
ทดลองขาวสุพรรณบุรี โดยรมเมล็ดพันธุขาวโพดจํานวน 20 กก. ในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. ภายใตผาพลาสติก 
ดวยอลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 1 กรัม/ลบ.ม. แลวเปดผาคลุมเม่ือครบกําหนด 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 เดือน ผล
การทดสอบพบวาเมล็ดพันธุขาวโพดที่เก็บไวทุกวิธีการ ความงอกยังเปนปกติ และไมมีการเขาทําลายของ
โรคและแมลง (ชูวิทย และคณะ, 2536) 

ทดสอบวิธีเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดใหมีคุณภาพดีเปนเวลานาน ดําเนินการทดลองที่สถานี
ทดลองขาวสุพรรณบุรี โดยรมเมล็ดพันธุขาวโพดจํานวน 20 กก. ในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. ภายใตผาพลาสติก 
ดวยอลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 1 กรัม/ลบ.ม. แลวเปดผาคลุมเม่ือครบกําหนด 3, 4, 5, 6, 7 และ 8 เดือน ผล
การทดสอบพบวาเมล็ดพันธุขาวโพดที่เก็บไวเม่ือเปดผาคลุมในเดือนที่ 6 เร่ิมพบการเขาทําลายของแมลง 
ความงอกของเมล็ดจะลดต่ําตั้งแตเดือนที่ 7 และไมมีการทําลายของเชื้อรา (ชูวิทย และคณะ, 2538) 

การรมขาวโพดเล้ียงสัตวกองละ 1 ตันดวย aluminium phosphide อัตรา 1, 2 และ 3 เม็ด
(tablet)/ตัน ภายใตผาพลาสติก เพื่อปองกันกําจัดมอดหัวปอม และมอดแปง โดยทําการวัดความเขมขน
ของกาซฟอสฟนทุกวัน ผลการทดลองพบวา ความเขมขนของกาซลดลงอยางรวดเร็วเม่ือถึงวันที่ 7  การรม
อัตรา 1 เม็ด/ตันไมพบกาซฟอสฟนเหลืออยู  ขณะที่การรมอัตรา 2 และ 3 เม็ด/ตัน ความเขมขนเหลืออยู
เพียง 37 และ 150 ppm  ตามลําดับ กลาวไดวาขาวโพดเล้ียงสัตวสามารถดูดซับกาซฟอสฟนไดมาก และ
เม่ือตรวจสอบประสิทธิภาพการกําจัดแมลงพบวาการรมอัตรา 1 และ 2 เม็ด/ตัน พบมอดหัวปอมรอดชีวิต  
แตการรมอัตรา 3 เม็ด/ตันไมพบแมลงรอดชีวิต  (รังสิมา และคณะ, 2550) 
ถ่ัวตางๆ 

การใชสารรมฟอสฟนในการกําจัดดวงถั่วเหลือง (Callosobruchus chinensis (L.)) ดําเนินการ
ทดลองที่สถานีทดลองพืชไรพระพุทธบาท จ.ลพบุรี โดยรมในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. ดวยอลูมิเนียมฟอสไฟด
อัตรา 1 และ 2 tablet/ลบ.ม. ระยะเวลา 3, 5 และ 7 วัน ผลการทดลองพบวาการรมทุกอัตราและระยะเวลา
สามารถกําจัดดวงถั่วเหลืองไดทุกระยะการเจริญเติบโต (พรทิพย และคณะ, 2530) 
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การใชสารรมฟอสฟนเพื่อปองกันการเขาทําลายของดวงถั่วในการเก็บรักษาเมล็ดถั่วเขียว  
ดําเนินการทดลองที่กองกีฏและสัตววิทยา โดยรมเมล็ดถั่วเขียวจํานวน 10 กก. ในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. รม
ภายใตผาพลาสติก ดวยอลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 1 กรัม/ลบ.ม. แลวเปดผาคลุมเม่ือครบกําหนด 3, 6, 9 
และ 12 เดือน ผลการทดสอบพบวาไมพบการเขาทําลายของดวงถั่วเขียว และไมทําใหความงอกลดลงแม
จะเก็บในตูรมนานถึง 12 เดือน (พรทิพย และคณะ, 2533) 

การทดสอบวิธีเก็บรักษาเมล็ดพันธุถั่วเขียวใหมีคุณภาพดีเปนเวลานานและปราศจากการทําลายของ
แลง ดําเนินการทดลองที่สถานีทดลองขาวสุพรรณบุรี  โดยรมเมล็ดถั่วเขียวจํานวน 20 กก. ในตูรมขนาด 1 ลบ.
ม. รมภายใตผาพลาสติก ดวยอลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 1 กรัม/ลบ.ม. แลวเปดผาคลุมเม่ือครบกําหนด 1, 2, 3, 
4, 5 และ 6 เดือน ผลการทดสอบพบวาเมล็ดพันธุที่เก็บไวทุกวิธีการความงอกยังปกติ และไมพบการทําลาย
ของโรค แตพบการทําลายของดวงถั่วเขียวบางเล็กนอยในเดือนที่ 6 (พรทิพย และคณะ, 2536) 

การทดสอบวิธีเก็บรักษาเมล็ดพันธุถั่วเขียวใหมีคุณภาพดีเปนเวลานานและปราศจากการทําลายของ
แลง ดําเนินการทดลองที่สถานีทดลองขาวสุพรรณบุรี  โดยรมเมล็ดถั่วเขียวจํานวน 20 กก. ในตูรมขนาด 1 ลบ.
ม. รมภายใตผาพลาสติก ดวยอลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 1 กรัม/ลบ.ม. แลวเปดผาคลุมเม่ือครบกําหนด 3, 4, 5, 
6, 7 และ 8 เดือน ผลการทดสอบพบวาในเดือนที่ 3 และ 4 ไมพบการเขาทําลายของแมลง แตจะพบตั้งแต
เดือนที่ 5 เปนตนไป และจํานวนแมลงที่มีชวิีตจะเพิ่มข้ึนตามระยะเวลา (พรทิพย และคณะ, 2538) 

การใชสารรมฟอสฟนเพื่อปองกันการเขาทําลายของแมลงศัตรูถั่วพุม ในการเก็บรักษาเมล็ดถั่วพุม  
ดําเนินการทดลองที่ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี โดยรมเมล็ดถั่วพุมจํานวน 5 กก. ในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. รม
ภายใตผาพลาสติก ดวยอลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 1 กรัม/ลบ.ม. แลวเปดผาคลุมเม่ือครบกําหนด 1, 2, 4 
และ 6 เดือน  ผลการทดสอบพบวาไมพบการเขาทําลายของแมลงศัตรูถั่วพุม โดยจะเร่ิมพบแมลงเขา
ทําลายในเดือนที่ 6 เพียงเล็กนอย  (พรทิพย และคณะ, 2539) 

การใชสารรมฟอสฟนเพื่อปองกันการเขาทําลายของแมลงศัตรูถั่วพุม ในการเก็บรักษาเมล็ดถั่วพุม  
ดําเนินการทดลองที่ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี โดยรมเมล็ดถั่วพุมจํานวน 20 กก. ในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. รม
ภายใตผาพลาสติก ดวยอลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 1 กรัม/ลบ.ม. โดยรมทุก 4  และ 6 เดือนเปนเวลา 1 ป ผล
การทดลองพบวาเม่ือครบ 1 ปเปดตูรมไมพบการเขาทําลายของแมลงศัตรูถั่วพุม (พรทิพย และคณะ, 2540) 
แปง 

การทดสอบในหองปฏิบัติการโดยรมในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. ดวยอลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 1, 2 และ 3 
กรัม/ลบ.ม. ระยะเวลา 3, 5 และ 7 วัน เพื่อกําจัดมอดแปงที่เขาทําลายแปงขาวจาว  ผลการทดลองพบวาการ
รมทุกอัตราและทุกระยะเวลา สามารถกําจัดมอดแปงไดทุกระยะการเจริญเติบโต (พินิจ และคณะ, 2534) 

การทดสอบในหองปฏิบัติการโดยรมในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. ดวยอลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 1, 2 และ 
3 กรัม/ลบ.ม. ระยะเวลา 3, 5 และ 7 วัน เพื่อกําจัดมอดแปงที่เขาทําลายแปงขาวจาวเหนียว  ผลการ
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ทดลองพบวาการรมทุกอัตราและทุกระยะเวลา สามารถกําจัดมอดแปงไดทุกระยะการเจริญเติบโต (พินิจ 
และคณะ, 2535) 

การทดสอบในหองปฏิบัติการโดยรมในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. ดวยอลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 1, 2 และ 3 
กรัม/ลบ.ม. ระยะเวลา 3, 5 และ 7 วัน เพื่อกําจัดมอดแปงที่เขาทําลายแปงสาลี  ผลการทดลองพบวาการรมทุก
อัตราและทุกระยะเวลา สามารถกําจัดมอดแปงไดทุกระยะการเจริญเติบโต (โสภาวรรณ และคณะ, 2535) 
งา 

การทดสอบในหองปฏิบัติการโดยรมในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. ภายใตผาพลาสติก ดวยอลูมิเนียมฟอส
ไฟดอัตรา 1 และ 2 กรัม/ลบ.ม. ระยะเวลา 5 และ 7 วัน เพื่อกําจัดผีเส้ือขาวสารที่เขาทําลายเมล็ดงา ผลการ
ทดลองพบวาการรมทุกอัตราและทุกระยะเวลา สามารถกําจัดผีเส้ือขาวสารไดทุกระยะการเจริญเติบโต (พร
ทิพย และคณะ, 2534) 

การใชสารรมฟอสฟนในการเก็บรักษาเมล็ดงา เพื่อปองกันการเขาทําลายของแมลงศัตรูงา 
ดําเนินการทดลองที่ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี โดยรมเมล็ดงาจํานวน 2 กก. ในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. รม
ภายใตผาพลาสติก ดวยอลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 2 กรัม/ลบ.ม. แลวเปดผาคลุมเม่ือครบกําหนด 1, 2, 4 
และ 6 เดือน  ผลการทดสอบพบวาไมพบการเขาทําลายของแมลงศัตรูงาตลอดระยะเวลา 6 เดือน และ
พบวาฟอสฟนไมมีผลตอความงอกของเมล็ดงา (พรทิพย และคณะ, 2536) 
มะขามหวาน 

การทดสอบในหองปฏิบัติการโดยรมในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. ภายใตผาพลาสติก ดวยอลูมิเนียมฟอส
ไฟดอัตรา 1 tablet/ลบ.ม. ระยะเวลา 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 เดือน เพื่อกําจัดดวงขาโตที่เขาทําลายมะขาม ผล
การทดลองพบวาสามารถกําจัดดวงขาโตไดทุกระยะการเจริญเติบโตและไมทําใหรสชาติมะขามเปล่ียน 
(บุษรา และคณะ, 2538)   

การใชสารรมอลูมิเนียมฟอสไฟดในการกําจัดแมลงศัตรูสําคัญของมะขามหวานหลังการเก็บเกี่ยว 
ไดแก ดวงงวงมะขาม (Sitophilus linearis) และดวงขาโต (Caryedon serratus) พบวา ที่อัตรา 1 tablet/
ตัน สามารถกําจัดแมลงทั้งสองชนิดไดทุกระยะการเจริญเติบโต โดยไมทําใหคุณภาพของมะขามหวาน
เปล่ียนแปลง (กรรณิการ และคณะ, 2550) 
เมล็ดกาแฟ 

การรมกาแฟสารดวยสารรมอลูมิเนียมฟอสไฟด อัตรา 1-3 tablet/ตัน ระยะเวลา 7 วัน สามารถกําจัดดวง
กาแฟ Araecerus fasciculatus De Geer ไดทุกระยะการเจริญเติบโต (กรรณิการ และคณะ, 2552) 
มะมวงหิมพานต 

การทดสอบในหองปฏิบัติการโดยรมในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. ภายใตผาพลาสติก ดวยอลูมิเนียมฟอส
ไฟดอัตรา 1 และ 2 tablet/ลบ.ม. ระยะเวลา 3, 5 และ 7 วัน เพื่อกําจัดมอดยาสูบที่เขาทําลายเม็ดมะมวง
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หิมพานต ผลการทดลองพบวาการรมทุกอัตรา และทุกระยะเวลา สามารถกําจัดมอดยาสูบไดทุกระยะการ
เจริญเติบโต (บุษรา และคณะ, 2533) 
มะพราวแหง 

การใชสารรมฟอสฟนในการกําจัดมอดฟนเล่ือยใหญ (Oryzaephilus mercator Fauvel) ทําการ
ทดลองที่ศูนยวิจัยพืชสวนชุมพร โดยรมเนื้อมะพราวแหงจํานวน 2 กองๆ ละ 2 ตัน ภายใตผาพลาสติก ดวย
อลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 2 และ 3 เม็ด(tablet)/ตัน รมนาน 5 วัน  ผลการทดสอบพบวาสามารถกําจัดมอด
ฟนเล่ือยใหญไดทุกระยะการเจริญเติบโต (พรทิพย และคณะ, 2529) 
มันสําปะหลัง 

การทดสอบในหองปฏิบัติการโดยรมในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. ภายใตผาพลาสติก ดวยอลูมิเนียมฟอส
ไฟดอัตรา 1, 2 และ 3 กรัม/ลบ.ม. ระยะเวลา 3, 5 และ 7 วัน เพื่อกําจัดดวงถั่วกาแฟที่เขาทําลายมัน
สําปะหลังเสน ผลการทดลองพบวา ระยะเวลา 3 วันไมสามารถกําจัดดักแดของดวงถั่วกาแฟได แต
ระยะเวลา 5 และ 7 วันสามารถกําจัดดวงถั่วกาแฟไดทุกระยะการเจริญเติบโต  (โสภาวรรณ และคณะ, 
2533) 

การทดสอบในหองปฏิบัติการโดยรมในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. ภายใตผาพลาสติก ดวยอลูมิเนียมฟอส
ไฟดอัตรา 1, 2 และ 3 กรัม/ลบ.ม. ระยะเวลา 3, 5 และ 7 วัน เพื่อกําจัดดวงถั่วกาแฟที่เขาทําลายมัน
สําปะหลังผลการทดลองพบวาการรมทุกอัตรา และทุกระยะเวลาสามารถกําจัดดักแดของดวงถั่วกาแฟได
ทุกระยะการเจริญเติบโต (โสภาวรรณ และคณะ, 2534) 
เดือย 

การรมเดือยสีกองละ 1 ตันดวย aluminium phosphide อัตรา 1, 2 และ 3 เม็ด(tablet)/ตัน ภายใต
ผาพลาสติก เพื่อปองกนักําจัดดวงงวงขาวโพด มอดฟนเล่ือย และมอดแปง โดยทําการวัดความเขมขนของ
กาซฟอสฟนทุกวัน ผลการทดลองพบวาการใชฟอสฟนทุกอัตรามีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงศัตรูเดือย
ทั้ง 3 ชนิดทุกระยะการเจริญเติบโต ความเขมขนของกาซฟอสฟนที่วัดไดเพิ่มข้ึนตามอัตราการใชที่เพิ่มข้ึน 
ความเขมขนสูงสุดพบที่อัตรา 3 เม็ด/ตัน ความเขมขนสูงสุดของการรมทุกอัตราวัดไดในวันที่ 2 ของการรม
โดยอัตรา 1, 2 และ 3 เม็ด/ตันวัดความเขมขนสูงสุดได 550, 837 และ 1,150 ppm  ตามลําดับ จากนั้น
ความเขมขนจะคอยๆ ลดลง  เม่ือครบ 7 วัน วัดความเขมขนได 62, 250 และ 462 ppm  ตามลําดับ จะเห็น
ไดวาความเขมขนที่อัตรา 2 และ 3 เม็ด/ตันยังคอนขางสูง ขณะที่อัตรา 1 เม็ด/ตัน ความเขมขนคอนขางต่ํา  
และพบวาการรมทั้ง 3 อัตรามีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงทั้ง 3 ชนิดได 100%  ทุกระยะการ
เจริญเติบโต (รังสิมา และคณะ, 2552) 

การรมเดือยเปลือกกองละ 1 ตันดวย aluminium phosphide อัตรา 1, 2 และ 3 เม็ด(tablet)/ตัน 
ภายใตผาพลาสติก เพื่อปองกันกําจัดดวงงวงขาวโพด มอดฟนเล่ือย และมอดแปง โดยทําการวัดความ
เขมขนของกาซฟอสฟนทุกวัน ผลการทดลองพบวาการใชฟอสฟนทุกอัตรามีประสิทธิภาพในการกําจัด
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แมลงศัตรูเดือยทั้ง 3 ชนิดทุกระยะการเจริญเติบโต ความเขมขนของกาซฟอสฟนที่วัดไดเพิ่มข้ึนตามอัตรา
การใชที่เพิ่มข้ึน ความเขมขนสูงสุดพบที่อัตรา 3 เม็ด/ตัน ความเขมขนสูงสุดของการรมทุกอัตราวัดไดใน
วันที่ 2 โดยอัตรา 1, 2 และ 3 เม็ด/ตันวัดความเขมขนสูงสุดได 250, 400 และ 562 ppm ตามลําดับ และ
ความเขมขนของกาซลดลงอยางรวดเร็ว เม่ือครบ 7 วัน วัดความเขมขนได 0, 25 และ 87 ppm ตามลําดับ 
จะเห็นไดวาความเขมขนของกาซที่การรมทั้ง 3 อัตราคอนขางต่ําแสดงวาเดือยเปลือกดูดซับกาซฟอสฟนได
มากทําใหความเขมขนของกาซลดลงอยางรวดเร็ว (รังสิมา และคณะ, 2552) 
 

งานวิจัยดานการตดิตามการพัฒนาความตานทานของแมลงตอสารรมฟอสฟน 
แมมีการวิจัยเพื่อถายทอดเทคนิคการใชสารรม ทั้งอัตราการใชสารรม และระยะเวลาการรมที่

เหมาะสม แกผูประกอบการซึ่งตองเนนใหผูประกอบการปฏิบัติใหเปนปรกติอยูตลอดเวลา เนื่องจากการรม
ที่ไมถูกตองนอกจากจะสงผลใหแมลงไมตายแลว แมลงยงัสามารถสรางความตานทานไดอีกดวย แตยังพบ
การรมที่ไมถูกตองอยูตลอดเวลา ทําใหนักวิจัยตองทําการติดตามการพัฒนาความตานทานของแมลงการ
การวางแผนการปองกันกําจัดแมลงตอไป ซึ่งงานวิจัยดานการติดตามการพัฒนาความตานทานของแมลงที่
ผานมามีดังนี ้

การตานทานของแมลงตอสารรมฟอสฟน 
ปญหาที่สําคัญอยางหนึ่งในการปองกันกําจัดแมลง โดยใชสารฆาแมลง คือแมลงศัตรูพืชสราง

ความตานทานตอสารฆาแมลง เนื่องจากการใชตดิตอกันเปนเวลานาน ใชบอยคร้ัง ใชในอัตราที่ไม
เหมาะสม ตลอดจนใชไมถกูตอง การใชสารรมกพ็บปญหาเชนเดียวกัน รายงานจากหลายประเทศพบวา 
แมลงศัตรูผลิตผลเกษตรหลายชนิด สรางความตานทานตอสารรมฟอสฟน แมลงชนิดแรกที่พบความ
ตานทานคือ ดวงอิฐ Trogoderma granarium Evert (Coleoptera: Dermestidae) ในปพ.ศ. 2522 ตอมา
พบในมอดขาวเปลือก Rhyzopertha dominica (F.) (Coleoptera: Bostrychidae) และมอดฟนเล่ือย 
Oryzaephilus surrinamensis L. (Coleoptera: Silvanidae) 

ในประเทศไทย กลุมงานวิจัยแมลงศตัรูผลิตผลเกษตร กองกีฏและสัตววิทยา ดําเนนิการทดสอบ
ความตานทานตอสารรมฟอสฟน ระหวาง ตุลาคม 2532-กันยายน 2537 โดยรวบรวมแมลงจาก 5 จังหวัด
ในภาคเหนือ 12 จังหวัดภาคกลาง และ 6 จังหวัดภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (รวม 23 จังหวัด) โดยใชอัตรา 
0.03 มิลลิกรัมตอลิตร ทดสอบกับมอดขาวเปลือก และอัตรา 0.04 มิลลิกรัมตอลิตร ทดสอบกบัมอดแปง 
และดวงงวงขาวโพด ในระยะเวลา 20 ชั่วโมง ผลการทดสอบพบวา ดวงงวงขาวโพด และมอดแปง ไมแสดง
ความตานทานตอสารรมฟอสฟน แตพบความตานทานของมอดขาวเปลือกในป พ.ศ. 2534 โดยพบวามอด
ขาวเปลือก 3 แหลงจากจังหวัดเชียงราย สุพรรณบุรี และสกลนคร ในจํานวน 15 จังหวัด แสดงความ
ตานทาน (ตารางที่ 1) 
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ตารางท่ี 1 แหลงที่รวบรวมแมลงมาตรวจสอบและแหลงทีพ่บความตานทานตอสารมฟอสฟน         
(ตุลาคม 2534-กันยายน 2536) 

ชนิดของแมลงท่ีพบความตานทาน สถานท่ี 
ดวงงวงขาวโพด มอดแปง มอดขาวเปลือก 

ภาคกลาง 
กรุงเทพฯ 
ฉะเชิงเทรา 
ชัยนาท 
นครปฐม 
เพชรบุรี 
ปราจีนบุรี 
ราชบุรี 
ลพบุรี 
สมุทรปราการ 
สิงหบุรี 
สุพรรณบุรี 
สระบุรี 

 
X 
X 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
X 
- 
X 
- 

 
X 
X 
- 
X 
- 
X 
- 
- 
X 
X 
X 
X 

 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
√ 
X 

ตะวันออกเฉียงเหนือ 
กาฬสินธ 
ขอนแกน 
บุรีรัมย 
รอยเอ็ด 
สกลนคร 
อุบลราชธาน ี

 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 
X 
- 
X 
- 
X 

X 
X 
X 
X 
X 
√ 
X 

ภาคเหนือ 
เชียงราย 
เชียงใหม 
พิษณุโลก 
เพชรบูรณ 
แพร 

 
- 
X 
X 
- 
- 

 
X 
X 
X 
- 
- 

 
√ 
X 
X 
X 
X 

หมายเหตุ  X   ไมตานทาน  √   ตานทาน 
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ตารางท่ี 2 เปอรเซน็ตการตายของมอดขาวเปลือก จากแหลงที่พบความตองการ หลังจากไดรับสารรม 
               ฟอสฟนที่อัตราและระยะเวลารมตางๆกัน (ตุลาคม 2534-กันยายน 2536) 
 

สถานท่ี อัตราของสารรมฟอสฟน 
(มิลลิกรัม/ลิตร) 

ระยะเวลารม 
(ช่ัวโมง) 

การตายของ             
มอดขาวเปลือก (%) 

เชียงราย 
เชียงราย 
เชียงราย 
เชียงราย 
สกลนคร 
สกลนคร 
สกลนคร 
สกลนคร 
สุพรรณบุรี 
สุพรรณบุรี 
สุพรรณบุรี 
สุพรรณบุรี 

0.03 
0.03 
0.03 
0..03 
0.03 
0.03 
0.03 
0.06 
0.03 
0.03 
0.03 
0.06 

20 
24 
48 
20 
20 
24 
48 
20 
20 
24 
48 
20 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
8 

100 
0 
0 
13 
100 

 
ตารางท่ี 3 เปอรเซน็ตการตายของมอดขาวเปลือกจากจังหวัดเชียงราย หลังจากไดรับสารรมฟอสฟนที่

อัตราและระยะเวลารมตางๆกัน (เดือนตุลาคม 2534-กันยายน 2536) 
 
อัตราของสารรมฟอสฟน  ระยะเวลารม        การตายของมอดขาวเปลือก 
         (มก./ลติร)           (ช่ัวโมง)      (%)  
             0.03          20            0 
             0.03          48            0 
             0.03          72            7 
             0.10          72          14 
             0.20          48        100 

จากการติดตามตรวจสอบความตานทานของมอดขาวเปลือกตอสารรมฟอสฟน โดยรวบรวมมอด
ขาวเปลือกจากโรงสีในเขตจังหวัดภาคกลางจํานวน 15 จงัหวัด คือ กรุงเทพฯ ชยันาท นครนายก นครปฐม 
นนทบุรี ปทุมธานี ลพบุรี สระบุรี สมุทรปราการ สมุทรสงคราม สมุทรสาคร สิงหบุรี สุพรรณบุรี อยุธยา และ
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อางทอง พบวามอดขาวเปลือกจาก 2 แหลง คือ โรงสีในจังหวัดชัยนาท และสมุทรปราการที่ไมแสดงความ
ตานทานตอสารรมฟอสฟนเทานั้น มอดขาวเปลือกจาก 13 แหลงแสดงความตานทาน และ 2 ใน 13 แหลง
มีความตานทานถึง 2 เทา ของอัตราที่ใชทดสอบ และ 6 ใน 13 แหลงมีความตานทานถึง 3 เทาของอัตราที่
ใชทดสอบ 
 ในป พ.ศ. 2543-2544 ตรวจสอบมอดขาวเปลือก จากโรงเก็บของศนูยขยายพันธุพชื กรมสงเสริม
การเกษตร จํานวน 11 ศูนย คือ ชลบุรี ราชบุรี ลพบุรี ชัยนาท นครสวรรค กําแพงเพชร พิษณุโลก แพร 
นครราชสีมา ขอนแกน พบวา มอดขาวเปลือกจาก 2 ศูนย คือนครสวรรค และแพรที่ไมแสดงความตานทาน
ตอสารมฟอสฟน มอดขาวเปลือกจาก 9 ศูนย แสดงความตานทาน และในจํานวนนี้ พบ 3 ใน 9 แหลงที่
ตานทานมากวา 1 เทาของอัตราที่ใชทดสอบ (ตารางที่ 4) 
 
ตารางท่ี 4 เปอรเซน็ตการตายของมอดขาวเปลือกจากศูนยขยายพันธุพืช กรมสงเสริมการเกษตร หลังจาก 
                 ไดรับสารรมฟอสฟนที่อัตราตางๆ ในระยะเวลารม 20 ชั่วโมง (ตุลาคม 2541-กันยายน 2544) 

เปอรเซ็นตการตาย ศูนยขยายพันธุพืช 
อัตรา 1 เทา อัตรา 2 เทา อัตรา 3 เทา อัตรา 5 เทา 

กําแพงเพชร 
ขอนแกน 
ชัยนาท 
ชลบุรี 

เชียงใหม 
นครราชสีมา 
นครสวรรค 

แพร 
ราชบุรี 
สุโขทัย 

อุบลราชธาน ี

13 
15 
96 
83 
98 
15 
100 
100 
48 
12 
2 

- 
- 

100 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

100 

- 
- 
- 
- 
- 

67 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 

19 
- 
- 
- 
- 
- 

หมายเหตุ อัตราทดสอบ 1 เทา 0.03 มิลลิกรัม/ลิตร 
  

ในป 2553-2555 กลุมวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีหลังการเกบ็เกี่ยว สํานักวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลัง
การเก็บเกีย่วและแปรรูปผลิตผลเกษตร กรมวิชาการเกษตร ไดทํางานรวมกับโครงการลดการใชสารรม
เมธิลโบรไมด ในการศึกษาระดบัความตานทานตอสารรมฟอสฟนของแมลงศัตรูผลิตผลเกษตรที่สําคัญ 
ไดแก ดวงงวงขาวโพด และมอดแปง ในโรงเก็บผลิตผลเกษตรทั่วประเทศไทย โดยทดสอบที่อัตรา 0.04 
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มิลลิกรัมตอลิตร ในระยะเวลา 20 ชั่วโมง ในการศกึษาคร้ังนี้ไมพบการเกิดการสรางความตานทานตอสาร
รมฟอสฟนในดวงงวงขาวโพด (ตารางที่ 5) แตสําหรับมอดแปงพบวาในแมลงบางแหลงมีการสรางความ
ตานทานตอสารรมฟอสฟนแลว (ตารางที่ 6) 
 
ตารางท่ี 5 ผลความตานทานตอสารรมฟอสฟนของดวงงวงขาวโพดจากแหลงตาง  ๆของประเทศไทย ป 2553-2554 

สถานท่ีเก็บแมลง 
ภาค จังหวัด อําเภอ ชนิดของโรงเก็บ 

ชนิดความ * 
ตานทาน 

กลาง กาญจนบุรี ทามวง โรงสีขาว X 
    ทามวง โรงสีขาว X 

 ฉะเชิงเทรา เมือง โรงสีขาว X 

   เมือง โรงสีขาว X 

   เมือง โรงสีขาว X 

   บางน้ําเปร้ียว โรงสีขาว X 

   บางน้ําเปร้ียว โรงสีขาว X 

   บางน้ําเปร้ียว โรงสีขาว X 

  บางน้ําเปร้ียว โรงสีขาว X 

 ชัยนาท วัดสิงห โรงสีขาว X 

 นครปฐม เมือง โรงสีขาว X 

   เมือง โรงสีขาว X 

  เมือง โรงสีขาว X 

  นครปฐม เมือง โรงสีขาว X 

  กําแพงแสน โรงสีขาว X 

 นครสวรรค ตากฟา ศูนยวิจยัพืชไร X 

  ตากฟา โรงเก็บขาวโพด X 

 นครนายก เมือง โรงสีขาว X 

    เมือง โรงสีขาว X 

 นนทบุรี เมือง โรงเก็บขาว X 

 ปทุมธาน ี ธัญญบุรี ศูนยวิจยัขาว X 

   ลาดหลุมแกว โรงสีขาว X 

   สามโคก โรงสีขาว 
 

X 
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สถานท่ีเก็บแมลง 
ภาค จังหวัด อําเภอ ชนิดของโรงเก็บ 

ชนิดความ
ตานทาน 

กลาง เพชรบุรี เขายอย โรงสีขาว X 

   เขายอย โรงสีขาว X 

 พิจิตร คงเจริญ โรงสีขาว X 

 ราชบุรี ปากทอ โรงสีขาว X 

  ปากทอ โรงสีขาว X 

  ปากทอ โรงสีขาว X 

 สุพรรณบุรี สวนแตง โรงสีขาว X 

 สระบุรี เมือง โรงสีขาว X 

  วิหารแดง โรงสีขาว X 

  วิหารแดง โรงสีขาว X 

 อยุธยา พระนครศรีอยุธยา โรงสีขาว X 

  นครหลวง โรงสีขาว X 

 อางทอง วิเศษชยัชาญ โรงสีขาว X 

ตะวันออกเฉียงเหนือ ขอนแกน บานไผ โรงสีขาว X 

  น้ําพอง โรงสีขาว X 

 สุรินทร เมือง โรงสีขาว X 

 หนองคาย ทาบอ โรงสีขาว X 

 อุดรธาน ี บานผ่ือ โรงสีขาว X 

  เมือง โรงสีขาว X 

  กุมภวาป โรงสีขาว X 

เหนือ เชียงราย แมจัน โรงสีขาว X 

  พาน โรงสีขาว X 

  พาน โรงสีขาว X 

 เชียงใหม ดอยสะเก็ด โรงสีขาว X 

 พะเยา แมใจ โรงสีขาว X 

เหนือ พิษณุโลก พรหมพิราม โรงสีขาว X 

 สุโขทัย เมือง โรงสีขาว 
 
 

X 
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สถานท่ีเก็บแมลง 
ภาค จังหวัด อําเภอ ชนิดของโรงเก็บ 

ชนิดความ
ตานทาน 

ใต นครศรีธรรมราช เมือง โรงสีขาว X 

  เมือง โรงสีขาว X 

  หัวไทร โรงสีขาว X 

  หัวไทร โรงสีขาว X 

หมายเหตุ  X   ไมตานทาน  √   ตานทาน 
  *  ทดสอบที่ระดับความเขมขน 0.04 มิลลิกรัมตอลิตร 
 
ตารางท่ี 6 ผลความตานทานตอสารรมฟอสฟนของมอดแปงในโรงสีขาวจากแหลงตางๆ ของประเทศไทย 

ป 2554-2555 
สถานท่ีเก็บแมลง ผลทดสอบความตานทาน 

ภาค จังหวัด 
จํานวนโรงสี
ท่ีเก็บแมลง ไมตานทาน ตานทาน 

หมายเหต ุ

กลาง ฉะเชิงเทรา 4 1 3  
 สุพรรณบุรี 8 2 6  
 เพชรบุรี 2 0 2  
 ราชบุรี 3 1 2  
 สระบุรี 3 0 3  
 กาญจนบุรี 2 1 1  
 ชัยนาท 1 1 0  
 ปทุมธาน ี 1 0 1  
 เพชรบูรณ 5 0 5  
 สมุทรปราการ 1 0 1  
 นครสวรรค 1 1 0  
 นครปฐม 2 1 1  
 ลพบุรี 2 0 2  
 พระนครศรีอยุธยา 3 0 3  
ตะวันออกเฉียงเหนือ อุดรธาน ี 8 0 8  
 รอยเอ็ด 6 5 1  
 
 

อํานาจเจริญ 3 1 2  
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สถานท่ีเก็บแมลง ผลทดสอบความตานทาน 
ภาค จังหวัด 

จํานวนโรงสี
ท่ีเก็บแมลง ไมตานทาน ตานทาน 

หมายเหต ุ

 ชัยภูมิ 1 0 1  
 นครราชสีมา 6 3 3  
 สุรินทร 8 6 2  
 บุรีรัมย 1 1 0  
 ยโสธร 4 3 1  
 ศรีสะเกษ 1 1 0  
 เลย 1 0 1  
 ขอนแกน 2 1 1  
 มุกดาหาร 2 1 1  
 สกลนคร 1 0 1  
 นครพนม 1 0 1  
 หนองบัวลําภู 2 1 1  
 หนองคาย 1 0 1  
เหนือ เชียงราย 1 1 0  
 เชียงใหม 2 0 2  
 ตาก 1 0 1  
 สุโขทัย 2 1 1  
 พะเยา 2 1 1  
 พิษณุโลก 1 0 1  
 พิจิตร 2 1 1  
ใต สงขลา 4 0 4  
 นครศรีธรรมราช 2 0 2  
  103 35 68  
หมายเหตุ  *  ทดสอบที่ระดับความเขมขน 0.04 มิลลิกรัมตอลิตร 
 
 แมลงศัตรูผลิตผลเกษตรในประเทศไทยเร่ิมสรางความตานทานตอสารรมฟอสฟนแลว โดยเฉพาะ
ในแหลงที่มีการใชสารรมฟอสฟนมากและใชอยูเสมอ ในปจจบุันพบวามอดขาวเปลือกแทบทุกแหลงแสดง
ความตานทาน พบดวงงวงขาวโพด และมอดแปงบางแหลงแสดงความตานทาน การที่พบแมลงตานทาน
ทําใหทราบวาตองเพิ่มความระมัดระวังในการใชสารชนดินั้นในการปองกนักําจดัแมลงในแหลงนั้น และควร
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นําวิธีการอ่ืนๆ มาใชรวมดวยเพื่อปองกนักําจัดแมลงชนิดดังกลาว ยิ่งในสถานะการที่สารรมเมทิลโบรไมด 
ถูกพิจารณาวาเปนสารที่ทําลายสภาพแวดลอม และหลายประเทศกําลังดําเนินการตอตานเพื่อหามการ
ผลิตและการใช กจ็ะทําใหสารรมเหลือเพยีงสารรมฟอสฟนชนดิเดยีวเทานั้น เม่ือแมลงสรางความตานทาน
แลวก็จะเปนอุปสรรคสําคญัอยางยิ่งสําหรับการปองกนักําจัดแมลงศัตรูผลิตผลเกษตรดวยวิธกีารใชสารรม  
 การประกอบการรมที่ไมถกูตองตามหลักวิชาการทําใหการรมไมสมบูรณ ซึ่งเกิดจากสาเหตุที่
สําคัญ เชน ผาพลาสตกิมีรอยร่ัวฉีกขาด การใชผาพลาสติกบาง ใชอัตรานอยหรือมากเกนิไป หรือ
ระยะเวลารมส้ันไป ผลของการดําเนนิการผิดพลาดเหลานี ้เปนสาเหตุทําใหแมลงสรางความตานทานไดเร็ว
ข้ึน ซึ่งคาดไดวาจะตองพบแมลงสรางความตานทานตอสารรมมากชนิดข้ึนในอนาคตอันใกลนี้ ดวยเหตุนี้
จึงเปนเหตุผลที่สําคัญยิ่งในการยึดหลักปฏิบัตกิารรมใหถกูตองตามวิธีที่กําหนด ควรใชเม่ือจําเปนเทานั้น 
การปฏิบัติการรมควรทําอยางระมัดระวัง ตรวจสอบผาคลุมพลาสติกไมใชมีรอยร่ัวซึ่งจะทําใหไมสามารถ
เก็บกกักาซไดและเปนอันตรายตอผูปฏิบตัิงานซึ่งอยูรอบขาง หลีกเล่ียงการรมบอยคร้ัง เพื่อใหสารรมฟอส
ฟนยังคงมีประสิทธิภาพในการปองกนักําจัดแมลงศัตรูผลิตผลเกษตร การใชวิธกีารอ่ืน ไดแก การทําความ
สะอาดโรงเก็บกอนและหลังการนําผลิตผลเขาเก็บรักษา การจัดการแมลงศตัรู และการปองกันกําจัดโดยวิธี
ผสมผสานจะเปนวิธีการที่ชะลอการสรางความตานทานตอสารฆาแมลง 
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เอกสารประกอบการเรียบเรียง 

นิรนาม, 2545. เอกสารประกอบการฝกอบรมหลักสูตร การรมยากําจัดแมลงศตัรูผลิตผลเกษตร.  
งานมาตรฐานและบริการตรวจพชื กองควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร กรมวิชาการเกษตร 
กรุงเทพฯ. 160 หนา. 

นิรนาม, 2549. เอกสารประกอบการเรียบเรียง เร่ือง ซัลฟูริลฟูลออไรด. 16 สิงหาคม 2549 ณ โรงแรมรามา
การเดน กรุงเทพฯ. 10 หนา. 

นิรนาม, 2550. เอกสารประกอบการเรียบเรียง เร่ือง สารทดแทนเมทิลโบรไมด. 17 มกราคม 2550  
ณ โรงแรมมิราเคิลแกรน กรุงเทพฯ. 20 หนา. 

นิรนาม, 2553. หลักเกณฑการปฏิบัติทีด่ี การรมดวยฟอสฟน. ผูเรียบเรียง จําลอง ลภาสาธุกุล สํานัก
บริหารโครงการลดเลิกใชสารเมทอลโบรไมดในประเทศไทย สํานักควบคุมพืชและวัสดกุารเกษตร 
กรมวิชาการเกษตร. 24 หนา. 

พรทิพย วิสารทานนท กุสุมา นวลวัฒน บุษรา จนัทรแกวมณี ใจทิพย อุไรชื่น รังสิมา เกงการพานิช 
กรรณิการ  เพ็งคุม   จิราภรณ ทองพันธ   ดวงสมร  สุทธิสุทธิ ์  ลักขณา รมเย็น และภาวินี หนูชนะภัย, 
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ภาคผนวก 
จากการทดสอบเปนจํานวนมากพบวา อาหารและยาสูบ รวมถึงส่ิงที่ไมใชอาหาร สามารถรม

ดวยสารรมได ทั้งนี้ขอมูลนี้มิใชรายการที่สมบูรณที่สามารถรมดวยฟอสฟน แตเปนเพยีงคําแนะนําเพื่อผล
การรมที่เหมาะสมเทานั้น 
ตาราง ชนิดพืชท่ีสามารถใชกบัสารรมฟอสฟน 

Fields of Application: 
Tablets and 
Pellets 

Bag Belt Blanket Bag 
Chain 

Plate Strip 

Grain in silo x x      
Bulk grain in flat storage x x x x  x x 
Stack x x   x x x 
Space, container  x  x x x x 
Ship    x   x 
Agricultural Commodities:        
Grains X x x  x x  
Pulses X x   x x  
Oil seeds X x   x x  
Nuts  x  x  x x 
Coffee Beans  x  x  x x 
Cocoa Beans  x  x  x x 
Process Foods:        
Cereal  x  x x x x 
Dried fruits  x  x x x x 
Dried vegetables  x  x x x x 
Herbs  x  x x x x 
Tea  x  x x x x 
Dairy Products  x  x x x x 
Non-food items:        
Tobacco  x  x x x x 
Cotton  x  x x x x 
Wood X x  x x x x 
Bamboo/Rattan X x  x x x x 
Leather products  x  x x x x 
Seeds x x  x x x x 
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รายช่ือสารรมฟอสฟน บริษัทผูนําเขา และผูจําหนายท่ีผานการขึ้นทะเบียน ป 2555 
ช่ือการคา ช่ือสามัญ สูตร แหลงผลิต ผูจําหนาย ผูนําเขา ลักษณะภาชนะ

บรรจุ 
FUME TOXIN aluminium 

phosphide 
56% TB Jiningn High 

Technology 
Development 
Zone 
Yongfeng 
Chemical 
Plant 

เอเชียเพส
คอนโทรล
แอนด
อินสเปคช่ัน 
หจก. 

เอเชียเพส
คอนโทรล
แอนด
อินสเปคช่ัน 
หจก. 

ขวดอลูมิเนียมขนาด 
1.5 กก. บรรจุ 500 
เม็ด 

NEOFUME 
56% TB 

aluminium 
phosphide 

56% TB Jiningn 
Shengcheng 
Chemical 
Experimental 
Co., Ltd. PRC 

นีโอเทค
อินสเปคช่ัน 
บจก. 

นีโอเทค
อินสเปคช่ัน 
บจก. 

ขวดอลูมิเนียมขนาด 
1.5 กก. 

Asiaphide aluminium 
phosphide 

56% TB Jiangsu 
Shuangling 
Chemical 
Group Co., 
Ltd. PRC 

เคมแฟค 
บจก. 

เคมแฟค 
บจก. 

ขวดอลูมิเนียมขนาด 
1.5 กก. 

Fumiphos aluminium 
phosphide 

56% TB Jiangsu 
Shuangling 
Chemical 
Group Co., 
Ltd. PRC 

บี.บี.เอน
เตอรไพรส 
บจก. 

บี.บี.เอน
เตอรไพรส 
บจก. 

ขวดอลูมิเนียมขนาด 
1.5 กก. 

Asiaphosphide aluminium 
phosphide 

56% TB Jiangsu 
Shuangling 
Chemical 
Group Co., 
Ltd. PRC 

เอเชีย 
อินสเปคช่ัน 
บจก. 

เคมแฟค 
บจก. 

ขวดอลูมิเนียม และ
ขวดโลหะ ขนาด 1.5 
กก. 

 
 
 


