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คํานํา 
 
ปุย เปนปจจัยการผลิตทางการเกษตรที่มีความสําคัญและเปนตนทุนหลักในการผลิตพืช  การใชปุย

เพื่อเพิ่มธาตุอาหารใหกับพืช ควรใชใหเหมาะสมกับสภาพดิน ชนิดพืช ระยะเวลาที่พืชตองการ รวมทั้งวิธีการใส
ที่ถูกตอง และควรทําการวิเคราะหดินกอนปลูกพืชในแตละป เพื่อประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดิน ชวย
ใหสามารถจัดการดินและปุยในการผลิตพืชไดอยางเหมาะสม และสามารถลดตนทุนการผลิตได  การใชปุยตาม
คาวิเคราะหดิน เปนแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตพืช ลดตนทุน และเพิ่มรายไดเกษตรกรอยาง
มั่นคงและย่ังยืน 

คําแนะนําการใชปุยตามคาวิเคราะหดินของกรมวิชาการเกษตร ไดมีการพัฒนาและทดสอบมาอยาง
ตอเน่ือง เพื่อปรับปรุงคําแนะนําการใชปุยตามคาวิเคราะหดินใหมีความแมนยํามากย่ิงข้ึน  ซึ่งกลุมวิจัย
ปฐพีวิทยา กองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร รวมกับสถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน 
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรจังหวัดตางๆ ไดดําเนินงานวิจัยในการพัฒนาและปรับปรุงคําแนะนําการใชปุย
ตามคาวิเคราะหดินสําหรับพืชไรเศรษฐกิจ  โดยศึกษาการตอบสนองตอธาตุอาหารของพืชแตละชนิดและแตละ
พันธุในแหลงปลูกสําคัญซึ่งดินมีสมบัติทางกายภาพ เคมี และความอุดมสมบูรณของดินแตกตางกัน ศึกษา
ปริมาณการดูดใชธาตุอาหารของพืชและปริมาณธาตุอาหารที่สูญหายไปกับผลผลิต วิเคราะหประสิทธิภาพการ
ใชธาตุอาหารของพืชในการสรางผลผลิตและชีวมวล และวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรเพื่อประเมิน
ความคุมคาในการลงทุนจากการใชปุย  รวมทั้งรวบรวมผลงานวิจัยที่เกี่ยวของเพื่อจัดทําเอกสารคําแนะนําการ
ใชปุยตามคาวิเคราะหดินและการปรับปรุงดินในการผลิตพืชไรเศรษฐกิจ ไดแก ออย มันสําปะหลัง ขาวโพด
เลี้ยงสัตว ขาวโพดฝกสด และพืชตระกูลถ่ัว  

คณะผูจัดทําหวังเปนอยางย่ิงวา เอกสารฉบับน้ีจะเปนประโยชนตอนักวิชาการ เกษตรกร และ
ผูเกี่ยวของ สามารถนําความรูการใชปุยตามคาวิเคราะหดินกับพืชไรเศรษฐกิจไปปรับใชในการผลิตและการ
จัดการธาตุอาหารพืชไดอยางถูกตองและเหมาะสม เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต ลดตนทุน และรักษาความ
อุดมสมบูรณของดินไดอยางย่ังยืน 

 
 
 
 (นางสาวลมัย  ชูเกียรติวัฒนา) 
 ผูอํานวยการกองวิจัยพฒันาปจจัยการผลิตทางการเกษตร 
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บทท่ี 1 
การใชปุยสาํหรับออย 

 
1. ขอมูลท่ัวไป 

ออย เปนพืชอุตสาหกรรมที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศ ในปการผลิต พ.ศ. 2562/2563  
มีพื้นที่ปลูกออย 11,959,140 ไร ผลผลิตทั้งหมด 85,369,690  ตัน ผลผลิตเฉลี่ยทั้งประเทศ 7.09 ตันตอไร  
ความหวานของออย เฉลี่ย 12.68 CCS โดยพื้นที่ปลูกออยสวนใหญอยูในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รวม 
5,229,405 ไร ใหผลผลิตเฉลี่ย 7.43 ตันตอไร แหลงปลูกสําคัญอยูในจังหวัดอุดรธานี นครราชสีมา ขอนแกน 
ชัยภูมิ และกาฬสินธุ รองลงมาเปนเขตภาคกลางมีพื้นที่รวม 3,172,574 ไร ใหผลผลิตเฉลี่ย 6.44 ตันตอไร 
แหลงปลูกสําคัญอยูในจังหวัดกาญจนบุรี ลพบุรี สุพรรณบุรี อุทัยธานี และราชบุรี ตามดวยภาคเหนือมีพื้นที่
รวม 2,878,687 ไร ใหผลผลิตเฉลี่ย 7.16 ตันตอไร แหลงปลูกสําคัญอยูในจังหวัดนครสวรรค กําแพงเพชร 
เพชรบูรณ สุโขทัย และพิษณุโลก และภาคตะวันออกมีพื้นที่รวม 678,474 ไร ใหผลผลิตเฉลี่ย 7.53 ตันตอไร 
แหลงปลูกสําคัญอยูในจังหวัดสระแกว และชลบุรี (สํานักงานคณะกรรมการออยและนํ้าตาลทราย, 2563) 
เน่ืองจากพื้นที่ปลูกออยสวนใหญอยูในเขตอาศัยนํ้าฝน ดินมีความอุดมสมบูรณตํ่า และขาดแหลงนํ้า ทําให
ไดผลผลิตตํ่าในขณะทีต่นทุนการผลิตสูง (สํานักงานคณะกรรมการออยและนํ้าตาลทราย, 2563) แนวทางใน
การลดตนทุนการผลิตของเกษตรกรชาวไรออย คือ การเพิ่มความสามารถในการไวตอเพื่อลดตนทุนการเตรียม
ดินและทอนพันธุ หากเกษตรกรชาวไรออยสามารถไวตอไดมากข้ึน โดยที่ออยยังคงใหผลผลิตเฉลี่ยสูงกวา 
10 ตันตอไร จะชวยสรางความมั่นคงและย่ังยืนใหกับอุตสาหกรรมออยและนํ้าตาลของไทยใหสามารถแขงขัน
ในตลาดโลกไดดีย่ิงข้ึน 
 
2. สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการผลิตออย 

2.1 สภาพพ้ืนท่ีและสมบัติของดินท่ีเหมาะสม 
พื้นที่ปลูกออยควรเปนพื้นที่ราบถึงพื้นที่ลอนลาดที่มีความชันไมเกิน 3 เปอรเซ็นต และเปนที่

ดอนหรือที่ลุมไมมีนํ้าทวมขัง ความสูงไมเกิน 1,500 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง พื้นที่ปลูกออยควรอยูใน
รัศมี 50 กิโลเมตรจากโรงงาน ไมอยูในแหลงมลพิษ และเปนพื้นที่ประกาศเปนเขตเศรษฐกิจสําหรับออย
โรงงาน 

ลักษณะดินที่เหมาะสมกับการปลูกออย ตองมีโครงสรางดี ควรมีเน้ือดินรวนปนทรายถึงรวน
เหนียว คาความเปนกรด-ดางของดิน (pH) เปนกรดจัดถึงดางเล็กนอย (5.5 - 7.5) อินทรียวัตถุ 1.5 - 2.5 
เปอรเซ็นต  ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 10 - 20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได 80 - 150 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เปนตน (ตารางที่ 1.1) 

2.2 สภาพภูมิอากาศ 
สภาพภูมิอากาศที่เหมาะสม ควรมีปริมาณนํ้าฝน 1,200 - 1,500 มิลลิเมตรตอป และฝนตก

สม่ําเสมอในชวง 1 ถึง 8 เดือนแรก อุณหภูมิเฉลี่ย 30 - 35 องศาเซลเซียส มีแสงแดดมากกวา 8 ช่ัวโมง (สมศรี 
และรังสิมันตุ, 2549) 
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ตารางท่ี 1.1 คามาตรฐานความเหมาะสมของดินที่ปลูกออย 

สมบัติตาง ๆ ระดับทีเ่หมาะสม 
คาความเปนกรด-ดางของดิน 5.5 - 7.5 
อินทรียวัตถุ (เปอรเซ็นต) 1.5 - 2.5 
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 10 - 20 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 80 - 150 
แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 110 - 125 
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 12 - 30 
ทองแดงที่สามารถสกัดได (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) มากกวา 0.2 
สังกะสีที่สามารถสกัดได (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) มากกวา 0.6 
ความจใุนการแลกเปลี่ยนประจุบวก (เซนติโมลตอกิโลกรัม) มากกวา 15 
คาการนําไฟฟาของดินที่อิ่มตัวดวยนํ้า (เดซิซีเมนตอเมตร) ตํ่ากวา 2.5 
รอยละความอิ่มตัวของดาง  มากกวา 75 
ความลึกของดิน (เซนติเมตร) มากกวา 100 
ความลึกของระดับนํ้าใตดิน (เซนติเมตร) มากกวา 160 
เน้ือดิน รวนปนทรายถึงรวนเหนียว 
ที่มา: ปรีชา (2547) 

 
2.3 ฤดูการปลูก 

การปลูกออยสามารถแบงตามฤดูปลูกไดเปน 2 ประเภท ดังน้ี (สถาบันวิจัยพืชไร, 2547)  
2.3.1 ออยตนฝน แบงเปน 2 เขต ไดแก (1) ออยตนฝนในเขตชลประทาน ปลูกในชวงเดือน

กุมภาพันธถึงเมษายน และ (2) ออยตนฝนในเขตอาศัยนํ้าฝน ปลูกในชวงเดือนเมษายนถึงมิถุนายน โดยพื้นที่
ปลูกออยตนฝนในเขตชลประทานสวนใหญอยูในเขตภาคกลางและภาคตะวันออก ซึ่งเปนพื้นที่ที่มีศักยภาพ 
ในการใหผลผลิตออยสูง วิธีการใหนํ้าสามารถทําไดโดยใหนํ้าตามรองหลังจากวางลําปลูก หรือที่เรียกวา 
“ออยนํ้าราด” โดยใหนํ้าตามรองหลังวางลําแลวใชดินกลบเพื่อรักษาความช้ืนในดิน ชวยใหออยงอกและ
เจริญเติบโตไดในระยะสั้นกอนเขาสูฤดูฝน หรือสามารถทําไดโดยใชเครื่องปลูกที่มีการหยอดนํ้าทําใหออยงอกไดดี
และอยูรอดจนถึงฤดูฝนได เรียกระบบน้ีวา “ออยนํ้าหยอด” ออยตนฝนในเขตชลประทาน หากมีการจัดการที่ดี
จะไดผลผลิตออยไมตํ่ากวา 15 ตันตอไร  สวนออยตนฝนในเขตอาศัยนํ้าฝนจะครอบคลุมพื้นที่ปลูกออยสวน
ใหญของประเทศ ซึ่งเปนพื้นที่ปลูกออยที่มีความแปรปรวนในเรื่องผลผลิตสูง เน่ืองจากปริมาณและการกระจาย
ตัวของฝนไมสม่ําเสมอและดินมีความอุดมสมบูรณตํ่า จึงทําใหไดผลผลิตเฉลี่ยตํ่ากวา 10 ตันตอไร   

2.3.2 ออยปลายฝนหรือออยขามแลง เปนการปลูกออยโดยอาศัยความช้ืนในดินชวงปลายฤดู
ฝน เพื่อใหออยงอกและเจริญเติบโตอยางชา ๆ ไปจนกวาออยจะไดรับนํ้าฝนตนฤดู เปนการปลูกออยที่ใชไดผล
ในเขตปลูกออยโดยอาศัยนํ้าฝนที่ดินเปนดินทรายหรือรวนปนทราย ที่สําคัญจะตองมีปริมาณนํ้าฝนไมตํ่ากวา 
1,200 มิลลิเมตรตอป และมีการกระจายตัวสม่ําเสมอ โดยเฉพาะในชวงตนฤดู (กุมภาพันธถึงเมษายน) จะตอง
มีปริมาณฝนที่พอเพียงกับการเจริญเติบโตของออยในชวงแรก ออยที่ปลูกในเขตน้ีจะมีอายุไมนอยกวา 12 เดือน  
ในขณะตัดออยเขาโรงงาน ทําใหไดผลผลิตและคุณภาพ (ความหวาน) สูงกวาออยที่ปลูกตนฝน และมีปญหา
เรื่องวัชพืชรบกวนนอย เพราะหนาดินจะแหงอยูตลอดเวลาในชวงแรกของการเจริญเติบโต แตถาตนฤดูมฝีนตก
นอยหรือตกลาชา อาจทําใหออยเสียหายได 
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2.4 ความตองการนํ้าของออย ข้ึนอยูกับสภาพภูมิอากาศ และชวงการเจริญเติบโต ซึ่งสามารถแบง
ระยะความตองการนํ้าตามชวงการเจริญเติบโตในออยปลูกและออยตอ ดังน้ี (กอบเกียรติ, 2556) 

2.4.1 ออยปลูก แบงระยะการเจริญเติบโตได เปน 4 ระยะ ไดแก 
1) ระยะต้ังตัว (0 - 30 วัน) เปนระยะที่ออยเริ่มงอกจนมีใบจริง และเปนตนออน ระยะน้ี

ออยตองการนํ้านอย เฉลี่ย 1.1 มิลลิเมตรตอวัน เพราะรากออยยังสั้นและการคายนํ้ายังมีนอย แตดินจะตองมี
ความช้ืนพอเหมาะกับการงอก ถาความช้ืนในดินมากเกินไปจะทําใหตาออยเนา แตหากความช้ืนในดินนอย
เกินไปจะทําใหตาออยไมงอก หรือ ถางอกแลวอาจจะเหี่ยวเฉาหรือตายไป ในดินทีผ่ิวหนาฉาบเปนแผนแข็งเมื่อ
อยูในสภาพแหง อาจทําใหหนอออยไมสามารถแทงโผลข้ึนมาได ดังน้ัน ในระยะน้ีการใหนํ้าออยควรใหใน
ปริมาณที่นอยและบอยครั้ง เพื่อทําใหความช้ืนดินเหมาะสม  

2) ระยะการเจริญเติบโตทางลําตน (31 - 170 วัน) ระยะน้ีรากออยเริ่มแพรกระจายทั้ง
ในแนวด่ิงและแนวราบ เปนระยะที่ออยกําลังแตกกอและสรางปลองเปนชวงที่ออยตองการนํ้าเฉลี่ย 4.4 
มิลลิเมตรตอวัน ถาออยไดรับนํ้าในปริมาณที่เพียงพอในระยะน้ี จะทําใหออยมีจํานวนลําตอกอมาก ปลองยาว 
มีลํายาว และผลผลิตสูง การใหนํ้าจึงตองใหบอยครั้ง 

3) ระยะสรางนํ้าตาลหรือชวงสรางผลผลิต (171 - 295 วัน) เปนระยะที่ออยมีการ
เจริญเติบโตสูงสุด ออยในระยะน้ีมีความตองการนํ้าในปริมาณมาก เฉลี่ย 10.2 มิลลิเมตรตอวัน ชวงน้ีใบออย
บางสวนจะเริ่มแหงจึงทําใหพื้นที่ใบที่ทําหนาที่สังเคราะหดวยแสง และคายนํ้าลดนอยลง จึงไมจําเปนตองใหนํ้า
บอย แตจะใหเฉพาะชวงที่ออยเริ่มแสดงอาการขาดนํ้า 

4) ระยะสุกแก (296 – 330 วัน) เปนชวงที่ออยตองการนํ้าลดนอยลง เฉลี่ย 6.4 มิลลิเมตร 
ตอวัน ในชวงกอนเก็บเกี่ยว 6 - 8 สัปดาห ควรหยุดใหนํ้าเพื่อลดปริมาณนํ้าในลําตนออยและบังคับใหนํ้าตาล
ทั้งหมดในลําออยเปลี่ยนเปนนํ้าตาลซูโครส 

2.4.2 ออยตอ  แบงระยะการเจริญเติบโตได เปน 4 ระยะ ไดแก 
1) ระยะต้ังตัว (0 - 45 วัน) ออยตอตองการนํ้าเฉลี่ย 3.4 มิลลิเมตรตอวัน  
2) ระยะพักตัว (46 - 120 วัน) ออยตอตองการนํ้าเฉลี่ย 2.6 มิลลิเมตรตอวัน  
3) ระยะแตกกอ (121 - 225 วัน) เปนชวงที่มีความสําคัญตอการใหผลผลิต ออยตอง

ไดรับนํ้าในปริมาณที่เพียงพอ ออยตอมีความตองการนํ้าเฉลี่ย 5.8 มิลลิเมตรตอวัน  
4) ระยะยืดปลองและสะสมนํ้าตาล (226 - 330 วัน) เปนชวงที่ออยตองการนํ้าเฉลี่ย 

12.5 มิลลิเมตรตอวัน  แมในระยะดังกลาวน้ีออยจะมีความตองการนํ้าในปริมาณมาก  แตไมจําเปนตองใหนํ้า
บอย  อาจใหนํ้าเฉพาะชวงที่ออยเริ่มแสดงอาการขาดนํ้า 

5) ระยะสุกแก (331 - 360 วัน) เปนชวงที่ออยตองการนํ้านอย เฉลี่ย 3.3 มิลลิเมตรตอวัน 

2.5 ปจจัยท่ีใชพิจารณาปริมาณและความถ่ีของการใหนํ้าในออย มีดังน้ี (กอบเกียรติ, 2556) 
2.5.1 สมบัติทางกายภาพของดิน ไดแก ความสามารถของดินในการอุมนํ้า ดินที่มีเน้ือละเอียด

หรือเหนียวสามารถอุมนํ้าไวไดมากไมจําเปนตองใหนํ้าบอยครั้ง ในขณะที่ดินที่มีเน้ือหยาบหรือดินทรายที่มี
ความสามารถอุมนํ้าตํ่าจําเปนตองใหนํ้าบอยครั้ง ออยจะเจริญเติบโตไดดีเมื่อความช้ืนในดินเหมาะสม ถาดินมี
ความช้ืนสูงเกินไป เชน ในสภาพนํ้าขังจะทําใหรากพืชขาดออกซิเจน โดยทั่วไปถาในดินมีอากาศนอยกวา 
5 เปอรเซ็นต รากออยจะชะงักการดูดธาตุอาหาร นํ้า และออกซิเจน เปนเหตุใหพืชชะงักการเจริญเติบโต แต
ถาหากอยูในสภาวะขาดนํ้า ออยจะแสดงอาการใบหอในเวลากลางวัน 
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2.5.2 สภาพลมฟาอากาศ ในชวงที่อุณหภูมิสูงออยจะคายนํ้ามาก ดังน้ันความตองการนํ้าจึงมาก
ตามไปดวย จําเปนตองใหนํ้าบอยข้ึน แตในชวงที่มีฝนตกควรงดใหนํ้า และหาทางระบายนํ้าแทน เพื่อใหดินมี
ความช้ืนและอากาศในดินเหมาะสม  ถาฝนทิ้งชวง ควรใหนํ้าชวย จะทําใหการเจริญเติบโตของออยดีข้ึน 

2.5.3 พันธุออย ออยแตละพันธุมีการตอบสนองตอปริมาณนํ้าและใหผลผลิตแตกตางกัน 
(ตารางที่ 1.2)  
 
ตารางท่ี 1.2 ปริมาณการใชนํ้าของพันธุออยตาง ๆ ตอการใหผลผลิต 

พันธุออย 
ผลผลิตออย 

(ตัน/ไร) 
ปริมาณการ 
ใชนํ้า (มม.) 

ปริมาณนํ้า (มม.) 
แหลงขอมูล 

ฝน ใหนํ้า 
ขอนแกน 3 1) ออยปลูก 34.8 1,591 1,149 379 กอบเกียรติ และ 

 2) ออยตอ 1 21.1 1,703 1,308 71 คณะ (2555) 
อูทอง 3 1) ออยปลูก 27.2 1,686 453 1,233 Prakunhungsit 

      et al. (2006) 
ซีโอ376 1) ออยปลูก 30.7 1,496 - - Thompson et 

 2) ออยตอ 1 29.0 1,110   al. (1963) 
 3) ออยตอ 2 23.8 1,069    

 
2.5.4 ระยะการเจริญเติบโต ปริมาณความตองการนํ้าของออยข้ึนอยูกับระยะการเจริญเติบโต

และความลึกที่รากหย่ังลงไปถึง (ตารางที่ 1.3 และ 1.4)  
 
ตารางท่ี 1.3 ความตองการนํ้าของออยปลูกพันธุขอนแกน 3 ในระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ 

ระยะการเจริญเติบโต 
ของออยปลูก 

อายุ (วัน) Kc 
ปริมาณความตองการนํ้า 

(มม./วัน) 
ปริมาณความตองการนํ้า 

(ลบ.ม./ไร/วัน) 
ระยะตั้งตัว 0-30 0.21 1.1 1.7 

ระยะเติบโตทางลําตน 31-170 0.73 4.4 7.1 
ระยะสรางนํ้าตาล 171-295 1.70 10.2 16.3 

ระยะสุกแก 296-330 1.17 6.4 10.3 
1/หาคา Kc จากวิธีการของ FAO Blaney-Criddle (ดัดแปลงจาก กอบเกียรติ และคณะ, 2555) 
 
ตารางท่ี 1.4 ความตองการนํ้าของออยตอพันธุขอนแกน 3 ในระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ 

ระยะการเจริญเติบโต 
ของออยตอ 

อายุ (วัน) Kc 
ปริมาณความตองการนํ้า 

(มม./วัน) 
ปริมาณความตองการนํ้า 

(ลบ.ม./ไร/วัน) 
ระยะตั้งตัว 0-45 0.69 3.4 5.4 
ระยะพักตัว 46-120 0.39 2.6 4.2 

ระยะเติบโตทางลําตน 121-225 0.84 5.8 9.4 
ระยะสรางนํ้าตาล 226-330 2.28 12.5 20.0 

ระยะสุกแก 331-360 0.75 3.3 5.2 
1/หาคา Kc จากวิธีการของ FAO Blaney-Criddle (ดัดแปลงจาก กอบเกียรติ และคณะ, 2555) 
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3. ความตองการธาตุอาหารของออย  
ออยตองการธาตุอาหารที่จําเปนตอการเจริญเติบโตและใชสะสมนํ้าตาล สําหรับธาตุอาหารหลัก คือ 

ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) เปนธาตุอาหารที่ทําใหออยใหผลผลิตสูง ธาตุอาหารรอง 
ไดแก แคลเซียม (Ca) แมกนีเซียม (Mg) กํามะถัน (S) ธาตุอาหารจุลภาค ไดแก เหล็ก (Fe) สังกะสี (Zn) 
แมงกานีส (Mn) ทองแดง (Cu) โบรอน (B) คลอรีน (Cl) โมลิบดีนัม (Mo) และธาตุเสริมประโยชน ไดแก 
ซิลิคอน (Si) ธาตุอาหารเหลาน้ีมีความสําคัญในการชวยการเจริญเติบโตของออย ถาขาดอาจทําใหออย
เจริญเติบโตไมปกติ โดยธาตุอาหารแตละตัว มีระดับความเหมาะสมที่ออยตองการแตกตางกันไป (ตารางที่ 1.5) 

 
ตารางท่ี 1.5 ระดับวิกฤติความเขมขนของธาตุอาหารพืชและระดับทีเ่หมาะสมของธาตุอาหารในใบออย 

ธาตุอาหาร ระดับวิกฤต ระดับทีเ่หมาะสม 
ไนโตรเจน (N, %) 1.80 2.00 - 2.60 
ฟอสฟอรสั (P, %) 0.19 0.22 - 0.30 
โพแทสเซียม (K, %) 0.90 1.00 - 1.60 
แคลเซียม (Ca, %) 0.20 0.20 - 0.45 
แมกนีเซียม (Mg, %) 0.13 0.15 - 0.32 
กํามะถัน (S, %) 0.13 0.13 - 0.18 
ซิลิกอน (Si, %) 0.50 มากกวา 0.60 
เหล็ก (Fe, มก./กก.) 50 55 - 105 
แมงกานีส (Mn, มก./กก.) 16 20 - 100 
สังกะส ี(Zn, มก./กก.) 15 17 - 32 
ทองแดง (Cu, มก./กก.) 3 4 - 8 
โบรอน (B, มก./กก.) 4 15 - 20 
โมลบิดินัม (Mo, มก./กก.) 0.05 - 
ที่มา:  Anderson and Bowen (1990) และ McCray and Mylavarapu (2010) 
หมายเหตุ: ปริมาณธาตุอาหารที่ระดับวิกฤต เปนระดับที่สามารถทําใหผลผลิตของออยลดลง 5-10% เม่ือเปรียบเทียบกับ
ปริมาณธาตุอาหารที่ระดับเหมาะสม 

 
ปริมาณการดูดใชธาตุอาหารของออย 
กอบเกียรติ (2558) ไดรายงานปริมาณการดูดใชธาตุอาหารของออยที่ปลูกในชุดดินตางๆ พบวา ออย

ปลูกมีการดูดใชไนโตรเจนเฉลี่ย 1.64 กิโลกรัมตอผลผลิต 1 ตัน ฟอสฟอรัสเฉลี่ย 0.66 กิโลกรัมตอผลผลิต 1 ตัน  
โพแทสเซียมเฉลี่ย 2.53 กิโลกรัมตอผลผลิต 1 ตัน ในขณะที่ออยตอมีการดูดใชไนโตรเจนเฉลี่ย 1.34 กิโลกรัมตอ
ผลผลิต 1 ตัน ฟอสฟอรัสเฉลี่ย 0.60 กิโลกรัมตอผลผลิต 1 ตัน โพแทสเซียมเฉลี่ย 2.07 กิโลกรัมตอผลผลิต 1 ตัน  
โดยธาตุอาหารในสวนของใบประกอบดวยไนโตรเจน 0.85 กิโลกรัมตอผลผลิต 1 ตัน ฟอสฟอรัส 0.24 กิโลกรัมตอ
ผลผลิต 1 ตัน โพแทสเซียม 1.20 กิโลกรัมตอผลผลิต 1 ตัน และในสวนของลํา (ตน) ประกอบดวยไนโตรเจน 0.64 
กิโลกรัมตอผลผลิต 1 ตัน ฟอสฟอรัส 0.39 กิโลกรัมตอผลผลิต 1 ตัน โพแทสเซียม 1.09 กิโลกรัมตอผลผลิต 1 ตัน  
ซึ่งหากเก็บเกี่ยวนําเฉพาะลําออกไปจากพื้นที่ ก็จะมีการสูญหายของไนโตรเจน 8.59 กิโลกรัมตอไร ฟอสฟอรัส 
5.30 กิโลกรัมตอไร และโพแทสเซียม 14.76 กิโลกรัมตอไร แตหากนําออกไปทั้งตนและใบ จะทําใหมีธาตุอาหาร
สูญหายออกไปจากพื้นที่รวมไนโตรเจน 1.49 กิโลกรัมตอผลผลิต 1 ตัน (20.10 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ) 
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ฟอสฟอรัส 0.63 กิโลกรัมตอผลผลิต 1 ตัน (8.47 กิโลกรัมฟอสฟอรัสตอไร) และโพแทสเซียม 2.30 กิโลกรัมตอ
ผลผลิต 1 ตัน (31 กิโลกรัมโพแทสเซียมตอไร) (ตารางที่ 1.6) ซึ่งมีผลทําใหดินเสื่อมความอุดมสมบูรณได หากมี
การใสปุยไมเพียงพอที่จะชดเชยกับปริมาณที่สูญหายออกไป 
 
ตารางท่ี 1.6 ปริมาณธาตุอาหารในสวนตาง ๆ ของออยและปริมาณการดูดใชธาตุอาหารทัง้หมด  

เนื้อดิน/ 
ชุดดิน/ 
จังหวัด 

ออยปลูก/
ออยตอ 

พันธุ 
ผลผลิต 
(ตัน/ไร) 

สวนของ 
พืช 

ปริมาณธาตุอาหารในสวนตาง ๆ ของพืช 
(กก.ธาตุอาหาร/ผลผลิต 1 ตัน) แหลงที่มา 

N P K Ca Mg 
ดินทราย ออยปลูก ขอนแกน 3 14.20 ตน 0.59 0.20 1.35 0.18 0.27 ศุภกาญจน และ

คณะ (2558ก) ชุดดินบานไผ    ใบ 0.49 0.08 0.77 0.18 0.09 
จ.ขอนแกน    รวม 1.08 0.29 2.12 0.36 0.36 

  LK92-11 12.59 ตน 0.61 0.21 1.33 0.16 0.25 
    ใบ 0.54 0.09 0.83 0.21 0.10 
    รวม 1.15 0.29 2.15 0.37 0.34 
 ออยตอ ขอนแกน 3 15.40 ตน 0.63 0.17 0.81 0.27 0.18 
    ใบ 0.43 0.08 0.77 0.34 0.09 
    รวม 1.06 0.25 1.58 0.60 0.27 
  LK92-11 13.01 ตน 0.62 0.16 0.52 0.25 0.15 
    ใบ 0.50 0.08 0.74 0.46 0.09 
    รวม 1.12 0.25 1.26 0.71 0.24 

ดินทราย ออยปลูก ขอนแกน 3 14.12 ตน 0.51 0.78 1.0 - - วัลลีย และคณะ 
(2558จ) ชุดดินสัตหีบ    ใบ 0.82 0.41 0.54 - - 

จ.ระยอง    รวม 1.33 1.19 1.59 - - 
  LK92-11 12.13 ตน 0.52 0.85 1.30 - - 
    ใบ 1.17 0.54 0.80 - - 
    รวม 1.69 1.39 2.10 - - 
 ออยตอ ขอนแกน 3 8.28 ตน 0.66 0.68 1.29 - - 
    ใบ 0.64 0.25 1.21 - - 
    รวม 1.30 0.93 2.50 - - 
  LK92-11 10.27 ตน 0.62 0.67 1.30 - - 
    ใบ 0.76 0.27 1.22 - - 
    รวม 1.38 0.94 2.51 - - 

ดินทราย ออยปลูก ขอนแกน 3 15.71 ตน 0.50 0.42 0.55 - - วัลลีย และคณะ 
(2558ค)  ชุดดินบานบึง    ใบ 0.37 0.15 0.53 - - 

จ.ระยอง    รวม 0.87 0.57 1.08 - - 
  LK92-11 13.28 ตน 0.69 0.61 1.11 - - 
    ใบ 0.71 0.28 0.96 - - 
    รวม 1.39 0.89 2.07 - - 
 ออยตอ ขอนแกน 3 13.42 ตน 0.58 0.60 1.63 - - 
    ใบ 0.44 0.20 0.97 - - 
    รวม 1.02 0.80 2.60 - - 
  LK92-11 12.86 ตน 0.58 0.57 1.76 - - 
    ใบ 0.82 0.35 1.46 - - 
    รวม 1.40 0.92 3.22 - - 
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ตารางท่ี 1.6 (ตอ) ปริมาณธาตุอาหารในสวนตาง ๆ ของออยและปริมาณการดูดใชธาตุอาหารทั้งหมด 

เนื้อดิน/ 
ชุดดิน/ 
จังหวัด 

ออยปลูก/
ออยตอ 

พันธุ 
ผลผลิต 
(ตัน/ไร) 

สวนของ 
พืช 

ปริมาณธาตุอาหารในสวนตาง ๆ ของพืช 
(กก.ธาตุอาหาร/ผลผลิต 1 ตัน) แหลงที่มา 

N P K Ca Mg 
ดินเหนียว ออยปลูก ขอนแกน 3 13.9 ตน 0.56 0.37 - - - สมควร และ 

ชุดดินเพชรบุรี    ใบ 1.22 0.35 - - - คณะ (2558ข) 
จ.นครปฐม    รวม 1.78 0.72 - - -  

  LK92-11 12.3 ตน 0.52 0.40 - - -  
    ใบ 1.30 0.36 - - -  
    รวม 1.82 0.76 - - -  

ดินเหนียว ออยปลูก ขอนแกน 3 11.01 ตน 0.87 0.30 1.31 - - สมควร และคณะ 
(2558ข) ชุดดินทับกวาง    ใบ 1.01 0.24 1.90 - - 

จ.นครสวรรค    รวม 1.88 0.54 3.21 - - 
  LK92-11 10.98 ตน 0.75 0.31 1.28 - - 
    ใบ 0.85 0.20 1.45 - - 
    รวม 1.59 0.51 2.73 - - 
 ออยตอ ขอนแกน 3 13.49 ตน 0.79 0.20 0.79 - - 
    ใบ 0.23 0.05 0.41 - - 
    รวม 1.02 0.24 1.19 - - 
  LK92-11 13.31 ตน 0.81 0.20 0.67 - - 
    ใบ 0.26 0.05 0.38 - - 
    รวม 1.07 0.25 1.05 - -  

ดินเหนียว ออยปลูก สุพรรณบุรี 
80 

15.59 ตน 1.04 0.53 1.86 - - อุดม และคณะ 
(2558) ชุดดินราชบุรี   ใบ 1.05 0.30 1.10 - - 

จ.ราชบุรี    รวม 2.09 0.82 2.96 - - 
  LK92-11 12.98 ตน 1.09 0.50 1.70 - - 
    ใบ 1.06 0.33 1.30 - - 
    รวม 2.15 0.83 3.00 - - 
 ออยตอ สุพรรณบุรี 

80 
12.59 ตน 0.52 0.56 1.83 - - 

   ใบ 0.81 0.28 1.27 - - 
    รวม 1.33 0.83 3.10 - - 
  LK92-11 11.13 ตน 0.55 0.54 1.67 - - 
    ใบ 0.82 0.24 1.32 - - 
    รวม 1.37 0.78 2.99 - - 

ดินเหนียว ออยปลูก อูทอง 14 17.1 ตน 0.62 0.18 1.05 - - สมฤทัย 
และคณะ 
(2558ก) 

ชุดดินตาคล ี    ใบ 1.66 0.38 2.91 - - 
จ.นครสวรรค    รวม 2.27 0.56 3.96 - - 

  LK92-11 14.0 ตน 0.76 0.19 0.74 - - 
    ใบ 2.25 0.49 5.27 - - 
    รวม 3.02 0.68 6.01 - - 
 ออยตอ อูทอง 14 11.0 ตน 0.62 0.10 0.36 - - 
    ใบ 0.50 0.12 0.71 - - 
    รวม 1.12 0.22 1.07 - - 
  LK92-11 9.3 ตน 0.98 0.17 0.42 - - 
    ใบ 0.68 0.16 1.31 - - 
    รวม 1.66 0.33 1.73 - - 

 
  



8 
 

ตารางท่ี 1.6 (ตอ) ปริมาณธาตุอาหารในสวนตาง ๆ ของออยและปริมาณการดูดใชธาตุอาหารทั้งหมด 

เนื้อดิน/ 
ชุดดิน/ 
จังหวัด 

ออยปลูก/
ออยตอ 

พันธุ 
ผลผลิต 
(ตัน/ไร) 

สวนของ 
พืช 

ปริมาณธาตุอาหารในสวนตาง ๆ ของพืช 
(กก.ธาตุอาหาร/ผลผลิต 1 ตัน) แหลงที่มา 

N P K Ca Mg 
ดินเหนียว ออยปลูก อูทอง 14 21.0 ตน 0.27 0.09 0.40 - - สมฤทัย และคณะ 

(2558ก) ชุดดินสมอทอด    ใบ 0.60 0.11 0.60 - - 
จ.นครสวรรค    รวม 0.87 0.20 0.99   

  LK92-11 18.1 ตน 0.35 0.14 0.41 - - 
    ใบ 0.86 0.14 1.02 - - 
    รวม 1.20 0.28 1.43 - - 
 ออยตอ อูทอง 14 16.2 ตน 0.41 0.46 - - - 
    ใบ 1.39 0.28 - - - 
    รวม 1.80 0.74 - - - 
  LK92-11 16.9 ตน 0.51 0.60 - - - 
    ใบ 1.65 0.28 - - - 
    รวม 2.16 0.88 - - - 

เฉลี่ย ออยปลูก  14.31 ตน 0.64 0.38 1.10 0.17 0.26  
ใบ 1.00 0.28 1.43 0.20 0.10  
รวม 1.64 0.66 2.53 0.37 0.36  

 ออยตอ  13.54 ตน 0.63 0.41 1.09 0.26 0.17  
    ใบ 0.71 0.19 0.98 0.40 0.09  
    รวม 1.34 0.60 2.07 0.66 0.26  
 รวม  13.48 ตน 0.64 0.39 1.09 0.22 0.21  
    ใบ 0.85 0.24 1.20 0.30 0.09  
    รวม 1.49 0.63 2.30 0.51 0.31  

ที่มา: กอบเกียรติ (2558) 
 
4. อาการขาดธาตุอาหารของออย 

4.1 ไนโตรเจน เปนองคประกอบของกรดอะมิโน โปรตีน และสวนที่เปนสีเขียวของพืช (chlorophyll)  
มีหนาที่ชวยทําใหพืชต้ังตัวไดเร็วในระยะแรกของการเจริญเติบโต สงเสริมการแตกยอดออน ใบและกิ่งกาน 
ไนโตรเจนจําเปนตอการเจริญเติบโตและการสรางผลผลิตของออย ออยมักขาดไนโตรเจนในชวงระยะยืดปลองและ
สรางลํามากกวาระยะอื่น หากออยขาดไนโตรเจนจะชะงักการเจริญเติบโต ตนเต้ียแคระแกร็น ใบลางจะเปลี่ยน
จากสีเขียวเปนเหลืองซีดจนถึงสีนํ้าตาลและรวงกอนกําหนด (ภาพที่ 1.1) ซึ่งสงผลใหผลผลิตลดนอยลง จากการ
วิเคราะหปริมาณการดูดใชไนโตรเจนของออย พบวา ออยดูดใชไนโตรเจนไปสะสมในสวนของใบ และลําตน 
เฉลี่ย 0.85 และ 0.64 กิโลกรัม N ตอผลผลิต 1 ตัน ตามลําดับ (ตารางที่ 1.6) ดังน้ัน หากออยใหผลผลิตเฉลี่ย 
13.54 ตันตอไร จะมีไนโตรเจนสูญเสียไปกับผลผลิต 8.59 กิโลกรัม N ตอไร เทียบเทาปุยยูเรีย 18.68 กิโลกรัม 
ตอไร แตหากมีการเผาใบจะทําใหมีไนโตรเจนสูญหายเพิ่มอีก 11.50 กิโลกรัม N ตอไร หรือเทากับปุยยูเรีย 25.01 
กิโลกรัมตอไร การปองกันแกไขการขาดธาตุไนโตรเจนทําไดโดยการใสปุยอินทรียปรับปรุงดิน รวมกับการใช
ปุยเคมตีามคาวิเคราะหดิน สําหรับการปลูกออยในดินเน้ือหยาบ เชน ดินทราย หรือดินรวนปนทราย ซึ่งมักเกิด
การชะลางไนโตรเจนไดงาย ควรแบงใสปุยไนโตรเจนอยางนอย 2 ครั้ง และหากปลูกออยในดินที่เปนดาง หรือ 
มีคาความเปนกรด-ดางของดินมากกวา 7.0 ควรใชปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) แทนการใชปุยยูเรีย (46-0-0) 
เพื่อปรับระดับความเปนกรด-ดางของดินใหลดลง และลดการสูญหายของไนโตรเจนโดยการระเหิดในรูปของ 
กาซแอมโมเนีย (NH3) 
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ภาพท่ี 1.1  ลักษณะการขาดธาตุไนโตรเจนในออย 
แหลงที่มาภาพ :  (ก) Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

            (ข) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
 

4.2 ฟอสฟอรัส มีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของราก ทําใหพืชต้ังตัวไดดี ฟอสฟอรัสเปนธาตุที่
สามารถเคลื่อนยายได (mobile) ในตนพืช ดังน้ันอาการขาดธาตุฟอสฟอรัสจึงแสดงออกเริ่มตนจากบริเวณที่
เปนเน้ือเย่ือแก โดยใบแกจะเปลี่ยนเปนสีเขียวเขมจนถึงเขียวอมนํ้าเงิน แดงหรือมวง โดยเฉพาะอยางย่ิงในสวน
ปลายใบและขอบใบ (ภาพที่ 1.2) ปลองสั้น ตนเต้ีย ลํามีขนาดเล็ก การแตกกอและความแข็งแรงของออยจะ
ลดลง จํานวนลําตนตอพื้นที่และผลผลิตจึงลดลงตามไปดวย อาการขาดฟอสฟอรัส มักพบในออยที่มีการแตก
กอมากเกินไป หรือออยที่ขยายพันธุดวยเน้ือเย่ือ หรือในดินแนนทึบ เปนดินดานหรือขาดอากาศ เปนตน ออย
ตอมักจะขาดฟอสฟอรัสในชวงระยะแตกกอมากกวาระยะอื่น ๆ นอกจากน้ียังพบอาการขาดฟอสฟอรัส เมื่อ
อุณหภูมิตํ่ากวา 12 องศาเซลเซียส นานติดตอกันเกิน 3 วัน  
 

  

ภาพท่ี 1.2  ลักษณะการขาดธาตุฟอสฟอรสัในออย 
แหลงที่มาภาพ :  (ก) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

         (ข) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

ก ข 

ก ข 
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จากการวิเคราะหปริมาณการดูดใชฟอสฟอรัสของออย พบวา ฟอสฟอรัสสะสมอยูในสวนใบ และลําตน 
เฉลี่ย 0.24 และ 0.39 กิโลกรัม P ตอผลผลิต 1 ตัน ตามลําดับ (ตารางที่ 1.6) หากผลผลิตออยเฉลี่ย 13.48  
ตันตอไร ฟอสฟอรัสที่สูญหายออกไปจากพื้นที่โดยติดไปกับลําตนเทากับ 5.30 กิโลกรัม P ตอไร หรือคิดเทียบเทา
ปุยทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต (0-46-0) 11.51 กิโลกรัมตอไร ฟอสฟอรัสเปนธาตุที่เคลื่อนยายในดินไดนอยมาก  
ดังน้ันการใสปุยฟอสเฟตควรใสใหใกลบริเวณรากออยมากที่สุด โดยใสรองพื้นพรอมปลูกหรือโรยขางแถว 
ของออยตอ  

 
4.3 โพแทสเซียม มีความจําเปนตอการสังเคราะหดวยแสง การดูดและคายนํ้า การสราง

คารโบไฮเดรตและนํ้าตาล การลําเลียงนํ้าตาล และการงอกของตาออย  โพแทสเซียมเปนองคประกอบของผนัง
เซลลพืชโดยทําใหผนังเซลลหนาและแข็งแรง พบมากในสวนที่กําลังขยายตัวและในสวนที่เซลลแบงตัว ชวยให
พืชมีความตานทานโรค เพิ่มผลผลิตและคุณภาพ เชน ความหวาน เปนตน ออยที่ขาดโพแทสเซียมจะมีการ
สังเคราะหดวยแสงที่ตํ่ากวาปกติ โดยแสดงอาการขาดภายใน 2 - 5 เดือน ออยจะไมมีการแตกกอ ลําเล็กกวา
ปกติ ยอดและขอบใบมีจุดประสีสม มีแผลแหงตายระหวางเสนใบ ใบแกเริ่มเหลืองจากปลายใบและขอบใบ 
จนกระทั่งใบมีสีนํ้าตาลทั้งใบคลายไฟลวก เสนกลางใบดานบนมีสีแดง ใบออนมีสีเขียวเขม บิดเบี้ยวผิดรูปราง 
ใบจะเปนพุมหรือคลายพัด (ภาพที่ 1.3) 
 

     

ภาพท่ี 1.3  ลักษณะการขาดธาตุโพแทสเซียมในออย 
แหลงที่มาภาพ : (ก) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

        (ข) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
 

ออยตอบสนองตอการใชปุยโพแทชตํ่ามาก แมวาในดินมีโพแทสเซียมรูปที่แลกเปลี่ยนไดในปริมาณตํ่า
กวาคาวิกฤต 30 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ก็ตาม ดังน้ันออยจึงมักไมแสดงอาการขาดโพแทสเซียม แตจากการ
วิเคราะหพืชกลับพบวา ออยดูดใชโพแทสเซียมมากกวาไนโตรเจนเล็กนอย ดังน้ันคําแนะนําการใชปุยตามคา
วิเคราะหดินสําหรับปุยโพแทชจะพิจารณาถึงปริมาณปุยโพแทชที่จําเปนตองใช เพื่อชดเชยปริมาณโพแทสเซยีม
ที่มีโอกาสสูญเสียไปกับผลผลิต จากการวิเคราะหปริมาณการดูดใชโพแทสเซียมของออย พบวา มีการสะสม
โพแทสเซียมในสวนใบและลําตน เฉลี่ย 1.20 และ 1.09 กิโลกรัม K ตอผลผลิต 1 ตัน (ตารางที่ 1.6) ดังน้ันถาออย
ใหผลผลิตเฉลี่ย 13.48 ตันตอไร เมื่อเก็บเกี่ยวผลผลิตออกไปจากพื้นที่จะสูญเสียโพแทสเซียมที่ติดไปกับลําตน 
เทากับ 14.76 กิโลกรัม K ตอไร หรือคิดเปนปุยโพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) เทากับ 24.60 กิโลกรัมตอไร 
หากไถกลบเศษซากใบ โพแทสเซียมในเศษซากใบก็จะยังคงอยูในพื้นที่ แตเมื่อมีการนําใบออกไปจากพื้นที่ 
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โพแทสเซียมในสวนของใบก็จะสูญหายออกไปดวย ดังน้ันถาตองการรักษาศักยภาพของดินในการผลิตพืชอยาง
ย่ังยืน จําเปนตองใสปุยโพแทชชดเชยกลับลงไปในพื้นที่เพิ่มเติมมากข้ึน การปองกันแกไขการขาดโพแทสเซียม
ทําไดโดยการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน กรณีดินทรายควรปรับปรุงดินดวยวัสดุอินทรีย เชน กากตะกอนหมอ
กรองออย หรือใชนํ้ากากสา เปนตน 

 
4.4 แคลเซียม เปนองคประกอบของผนังเซลล และชวยในการทํางานของเอนไซมบางชนิด ออยที่

ขาดแคลเซียมจะแสดงอาการทั้งสวนเน้ือเย่ือออนและแก  ใบออนสวนยอดจะตาย ใบไมเจรญิเติบโตเต็มที ่ปลาย
ใบติดกันคลายข้ันบันได (ladder-like) (ภาพที่ 1.4) จากรายงานของ ศุภกาญจน และคณะ (2558ก) พบวา 
ออยพันธุขอนแกน 3 และ พันธุแอลเค 92-11 มีการดูดใชแคลเซียมไปสะสมอยูในสวนของตนและใบ เฉลี่ย 
0.2 และ 0.3 กิโลกรัม Ca ตอผลผลิต 1 ตัน (ตารางที่ 1.6) การปองกันแกไขการขาดแคลเซียม กรณีดินกรด 
ควรปรับปรุงดินดวยหินปูนบดหรือปูนโดโลไมต  หากเปนดินเค็ม ควรปรับปรุงดินดวยยิปซัม  
 

  

ภาพท่ี 1.4  ลักษณะการขาดธาตุแคลเซียมในออย 
แหลงที่มาภาพ : Dr. Manoj Kumar Sharma. (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

 

4.5 แมกนีเซียม เปนองคประกอบของคลอโรฟลลซึ่งมีความสําคัญตอกระบวนการสังเคราะหแสง 
สงเสริมการดูดใชฟอสฟอรัส การสังเคราะหกรดอะมิโนและวิตามิน และการหายใจของเซลลพืช ออยที่ขาด
แมกนีเซียมจะแสดงอาการเริ่มตนจากปลายใบและขอบใบ ใบแกหรือใบลางเปลี่ยนเปนสีเหลืองแตเสนใบยังมสีี
เขียวอยู มีจุดประคลายสนิมบนแผนใบ จากน้ันสีใบจะเปลี่ยนเปนสีนํ้าตาลและแหงตายในที่สุด ใบจะมีขนาด
เล็ก ขอบใบงอเขาหากันและเปราะงาย กิ่งแขนงของพืชมักออนแองายตอการเขาทําลายของโรค ดังแสดงภาพ
ที่ 1.5 ภายในลําออยจะพบเสนสีนํ้าตาลแดง ศุภกาญจน และคณะ (2558ก) รายงานวา ออยพันธุขอนแกน 3 
และ พันธุแอลเค 92-11 มีการดูดใชแมกนีเซียมไปสะสมอยูในสวนลําตนและใบ เฉลี่ย 0.2 และ 0.1 กิโลกรัม Mg 
ตอผลผลิต 1 ตัน ตามลําดับ (ตารางที่ 1.6)  การขาดแมกนีเซียมมักพบในดินทรายและดินที่มีโพแทสเซียมสูง การ
ปองกันและแกไขการขาดแมกนีเซียม  สําหรับดินกรดที่มีแมกนีเซียมตํ่า ควรปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมต  สวน
ดินที่มีคาความเปนกรด-ดางของดินมากกวา 6 หากพบอาการขาดแมกนีเซียม ควรแกไขโดยการใสแมกนีเซียม
ซัลเฟต   
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     ภาพท่ี 1.5  ลักษณะการขาดธาตุแมกนีเซียมในออย 
    แหลงที่มาภาพ : D.L. Anderson (McCray et al., 2019) 

 

4.6 กํามะถัน เปนองคประกอบของกรดอะมิโนและโปรตีน ออยที่ขาดกํามะถันมีอาการใบเหลืองอยาง
สม่ําเสมอคลายกับอาการขาดธาตุไนโตรเจน แตการขาดกํามะถันจะแสดงอาการเริ่มตนจากบริเวณใบออน โดยใบ
จะแคบและสั้น ใบมีแถบสีขาวหรือเหลืองขนานไปกับแกนใบ ลําตนเรียวเล็ก สงผลใหผลผลิตลดลงตามไปดวย 
(ภาพที่ 1.6) การขาดกํามะถันมักพบในพื้นที่ที่ไมมีนํ้าชลประทาน ดินมีอินทรียวัตถุตํ่า และไมมีการใสปุยที่มี
กํามะถันเปนองคประกอบ หากดินขาดกํามะถันควรปรับปรุงดินดวยยิปซัม หรือใชปุยที่มีกํามะถันเปน
องคประกอบ เชน ปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0 + 24S) เปนตน 
 

        

ภาพท่ี 1.6  ลักษณะการขาดธาตุกํามะถันในออย 
 แหลงที่มาภาพ : (ก) Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
  (ข) Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
 

4.7 เหล็ก เปนองคประกอบของโปรตีนที่มีความสําคัญในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง การหายใจ 
และการนํากาซไนโตรเจนจากอากาศและดินมาใชประโยชน ออยที่ขาดเหล็กจะเจริญเติบโตผิดปกติและแหง
ตาย แสดงอาการเหลืองระหวางเสนใบ (interveinal chlorosis) โดยเริ่มจากปลายของฐานใบ หลังจากน้ันทั้ง
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ตนจะเหลืองซีด ออยตอมักแสดงอาการขาดธาตุเหล็ก เน่ืองจากรากมีการเจริญเติบโตลดลง (ภาพที่ 1.7)  การ
ขาดเหล็กของออยมักพบในดินดาง เน่ืองจากเหล็กจะถูกตรึงใหอยูในรูปไมเปนประโยชน ในดินโซดิกที่มีการ
ระบายนํ้าเลว รากออยไมพัฒนาและถูกทําลายเปนบางสวน ออยจะแสดงอาการขาดเหล็ก นอกจากน้ีออยที่
ขาดเหล็กยังแสดงอาการออนแอตอเช้ือรา Cercospora sp. ซึ่งเปนเช้ือสาเหตุของโรคใบจุดสีนํ้าตาล (ธวัช, 
2559) การขาดเหล็กอาจแกไขโดยการทําใหความเปนกรดของดินลดลง หรือฉีดพนสารละลายเฟอรัสซัลเฟต  
1 เปอรเซ็นต อาการขาดเหล็กจะหายไปภายหลังฉีดพน 3 เดือน และทําใหออยเติบโตอยางรวดเร็ว สวนออยที่
ไมไดรับการฉีดพนเฟอรัสซัลเฟตจะแสดงอาการแคระแกร็นและใบมีสีขาว 
 

            

       ภาพท่ี 1.7  ลักษณะการขาดธาตุเหล็กในออย 
  แหลงที่มาภาพ : (ก) Dr. Prakash Kumar and Dr Manoj Kumar Sharma. (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
   (ข) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
 

4.8 สังกะสี เปนองคประกอบของเอนไซมที่เกี่ยวของกับการสังเคราะหดวยแสงและสารเรงการ
เจริญเติบโตของออย ออยที่ขาดสังกะสีจะมีเสนใบเหลือง โดยเริ่มแสดงอาการเหลืองที่ฐานของใบกอน (ภาพที่ 
1.8) ใบจะมีขนาดเล็กเปนคลื่นลอน และหากมีการขาดอยางรุนแรงใบจะแหงตาย ออยที่ขาดสังกะสีจะแตกกอ
และไวตอไดลดลง ออยตองการสังกะสีในปริมาณคอนขางมาก จากการวิเคราะหใบออยที่ปกติจะพบปริมาณ
สังกะสี 15 - 50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม หากออยมีปริมาณสังกะสีตํ่ากวา 15 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ถือวาอยูใน
ระดับวิกฤต (ตารางที่ 1.5) ซึ่งอาจสงผลกระทบตอการใหผลผลิตของออยได การปองกันการขาดสังกะสี
สามารถทําไดโดยการใสปุยอินทรียรวมกับปุยเคมีในการผลิตออย การแกไขปญหาการขาดธาตุสังสะสีสามารถ
ทําไดโดยใชสังกะสีคีเลท สังกะสีคลอไรด และสังกะสีซัลเฟต เปนตน 
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       ภาพท่ี 1.8  ลักษณะการขาดธาตุสังกะสีในออย 
    แหลงที่มาภาพ : (ก) Dr. Manoj Kumar Sharma. (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
  (ข) Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

4.9 แมงกานีส ชวยกระตุนการทํางานของเอนไซมบางชนิด และมีความสําคัญตอกระบวนการ
สังเคราะหดวยแสง ออยที่ขาดแมงกานีสจะแสดงอาการเหลืองซีดไดหลายระดับ แตจะไมแหงเหี่ยว อาการ
เหลืองระหวางเสนใบจะเริ่มจากปลายใบสูกลางใบ (ภาพที่ 1.9) ความไมสมดุลของธาตุอาหารในดินเปนสาเหตุ
หน่ึงที่ทําใหออยขาดแมงกานีสได เชน ดินที่มีแมกนีเซียม แคลเซียม และไนโตรเจนสูง ออยจะแสดงอาการขาด
แมงกานีส สามารถแกไขไดโดยการใสปุยอินทรียปรับปรุงดินหรือใสแมงกานีสซัลเฟต 
 

          

    ภาพท่ี 1.9  ลักษณะการขาดธาตุแมงกานีสในออย 
            แหลงที่มาภาพ : (ก) J.Orlando Filho (R. Ridge, 2013) (ข) J.E. Bowen (R. Ridge, 2013) 

 

4.10 ทองแดง เปนองคประกอบที่จําเปนของเอนไซมบางชนิดและองคประกอบที่สําคัญของสารชวย
ลําเลียงอิเล็กตรอนในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง ออยที่ขาดทองแดงจะแสดงอาการยอดลูลงดิน ใบออย
จะมีอาการเขียวเปนจุดๆ หากขาดทองแดงอยางรุนแรง ใบออยจะบางและอาจมวนงอ (ภาพที่ 1.10) การแกไข
เมื่อออยขาดทองแดง อาจใชคอปเปอรคีเลต หรือคอปเปอรซัลเฟต อัตรา 800 - 1,000 กรัมตอไร ละลายนํ้าราด
ที่โคน 
 

ก ข 
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ภาพท่ี 1.10  ลักษณะการขาดธาตุทองแดงในออย 
แหลงที่มาภาพ : (ก) G.J. Gascho (McCray et al., 2019)   (ข) D.L. Anderson (McCray et al., 2019) 

 

4.11 โบรอน มีความจําเปนตอการสรางโปรตีนและการขนสงคารโบไฮเดรตในตนพืช ใบออยที่ขาด
โบรอนจะบิดเบี้ยว ขอบใบจะมีลักษณะหยักเปนคลื่น ในกรณีที่ขาดโบรอนอยางรุนแรงจะแสดงอาการปลายใบ
ไหม หากออยขาดโบรอนในขณะที่อายุยังนอยจะแตกพุมแจ ใบจะเปราะและขาดงาย (ภาพที่ 1.11) การขาด
โบรอนมักจะเกิดในดินทรายทีม่ีการระบายนํ้าดีหรือการใสปูนขาวมากเกินไป  ซึ่งเปนสาเหตุที่ทําใหออยขาดโบรอน
ไดเชนกัน 
 

  

  

ภาพท่ี 1.11  ลักษณะการขาดธาตุโบรอนในออย 
แหลงที่มาภาพ :  (ก) D.L. Anderson (McCray et al., 2019) (ข) J.Orlando Filho (McCray et al., 2019)
 (ค) J.E. Bowen (McCray et al., 2019)  (ง) G.J. Gascho (McCray et al., 2019) 

 

4.12 คลอรีน มีความจําเปนตอการสังเคราะหแสง ออยที่ขาดคลอรีนใบออนของออยจะยืดยาวและ
เหี่ยว โดยเฉพาะอยางย่ิงหากไดรับอุณหภูมิสูง แตสามารถกลับคืนสูสภาพปกติไดในเวลากลางคืน และเกิดการ
สรางรากฝอยมากเกินไป (ภาพที่ 1.12)  การขาดคลอรีนสามารถแกไขไดโดยใสปุยโพแทสเซียมคลอไรด  สวนดิน
เค็มและดินโซดิกจะมีคลอรีนในปริมาณมาก พืชอาจแสดงอาการเปนพิษ ซึ่งสามารถทําไดโดยการใชนํ้าชะลาง
คลอรีนออกจากดิน หรือใสยิปซัม  เพื่อชวยใหดินโปรงรวนซยุข้ึนและทําใหนํ้าซึมลงงาย  
 

ก ข 
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ภาพท่ี 1.12  ลักษณะการขาดธาตุคลอรีนและคลอรีนเปนพษิในออย 
แหลงที่มาภาพ : J.E. Bowen (McCray et al., 2019) 

หมายเหตุ  0 ppm Cl : ขาดธาตุคลอรีน 100 ppm Cl : คลอรีนเปนพิษ 
 

4.13 โมลิบดินัม เปนองคประกอบของโปรตีนที่มีความสําคัญในกระบวนการสังเคราะหดวยแสงและ
การนํากาซไนโตรเจนจากอากาศและดินมาใชประโยชน ออยที่ขาดโมลิบดินัมจะมีอาการใบแกแหงตาย บนแผน
ใบเกิดแถบสั้น ๆ สีเหลืองซีดตามแนวยาว (ภาพที่ 1.13)  ลําตนออยจะสั้นและเรียวเล็ก ระดับวิกฤตของ 
โมลิบดินัมในดินประมาณ 0.05 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตารางที่ 1.5) ซึ่งอาการขาดโมลิบดินัมมักขาดในดินที่เปน
กรด ดังน้ันควรปรับปรุงดินดวยการใชปูนขาวหรือหินปูนบด เปนตน  

 

 

ภาพท่ี 1.13  ลักษณะการขาดธาตุโมลิบดินัมในออย 
แหลงที่มาภาพ : J.E. Bowen (McCray et al., 2019) 

4.14 ซิลิคอน ออยที่ขาดซิลิคอนจะแสดงอาการใบมีจุดสีขาว (ภาพที่ 1.14) มักแสดงอาการที่รุนแรงใน
ใบแก นอกจากน้ันยังสงผลใหใบแกกอนเวลาอันควร ออยที่ขาดซิลิคอนน้ัน มีการแตกกอและไวตอไดนอย 
ถึงแมวาซิลิคอนไมไดเปนธาตุอาหารพืชที่จําเปน แตมีประโยชนชวยใหทรงกอต้ังตรง แข็งแรง ไมหักลมงาย ลด
ความเปนพิษของอะลูมินัม และชวยเพิ่มผลผลิต นิยมใสในรูปแคลเซียมซิลิเกต 



17 
 

 

 

ภาพท่ี 1.14  ลักษณะการขาดธาตุซลิิคอนในออย 
แหลงที่มาภาพ : J.E. Bowen (McCray et al., 2019) 

 
5. การจัดการดิน 

5.1 การไถระเบิดดินดาน 
ดินดานเปนช้ันดินที่อัดตัวแนนโดยมีความหนาแนนรวมของดินมากกวา 1.6 กรัมตอลูกบาศก

เซนติเมตร สวนใหญพบที่ระดับความลึกลงไปจากผิวดินประมาณ 20 - 50 เซนติเมตร มีความหนา 20 - 30 
เซนติเมตร สาเหตุที่ทําใหเกิดช้ันดาน เกิดจากการไถพรวนในระดับเดียวกันเปนระยะเวลานานหลายป ทําให
เกิดดินดานใตรอยไถ การเหยียบยํ่าโดยรถไถและรถบรรทุก การเกิดช้ันดานมีผลทําใหนํ้าซึมผานดินไดชา ราก
ไมสามารถชอนไชลงไปในดินระดับลึกได ดังน้ันเมื่อฝนทิ้งชวง ออยจะแสดงอาการขาดนํ้าไดงาย ทําให
เจริญเติบโตไดไมดี และชวงฝนตกชุกจะเกิดสภาพดินมีนํ้าขังไดงาย เปนสาเหตุใหรากออยเนา นอกจากน้ีการ
ที่ดินแนนทําใหการดูดใชธาตุอาหารลดลง การไถระเบิดดินดานทําใหออยมีผลผลิตสูงกวาการไมไถดินดาน 
เพราะการไถระเบิดดินดานจะทําใหปริมาณนํ้าฝนซึมลงดินไดลึกและถูกเก็บกักไวในดินเพิ่มมากข้ึน ทําใหออย
สามารถดูดใชนํ้าไดดีข้ึน ยืดระยะเวลาการขาดนํ้านานกวาเดิม เมื่อฝนทิ้งชวง ควรไถขณะดินไมแหงมาก
จนเกินไปแตใหมีความช้ืนเล็กนอยประมาณ 8 - 10 เปอรเซ็นต การไถในรอบแรกอาจไถไดไมลึกนัก ประมาณ 
20 - 40 เซนติเมตร และเมื่อทําการไถรอบสองควรไถขวางตัดกับแนวการไถรอบแรกแบบตารางหมากรุก 
จะทําใหไถลงไดลึกถึง 50 เซนติเมตร 

5.2 การไถเตรียมดิน  
กรณีดินเหนียว ไถกลบเศษซากพืชดวยผาลสามหรือผาลสี่ จากน้ันตากดินไว 1 - 2 สัปดาห จึงไถ

แปรดวยผาลเจ็ดแลวไถเปดรองดวยผาลยกรอง 
กรณีดินทราย ไถกลบเศษซากพืชหรือพืชบํารุงดินดวยผาลเจ็ด ทิ้งไว 2 สัปดาห จึงไถบุกเบิกดวย

ผาลสาม ไถแปรดวยผาลเจ็ดแลวพรวนดวยผาลพรวน 

5.3 การปรับปรุงดิน 
หากพื้นที่ปลูกออยเปนดินทรายหรือรวนปนทรายโดยทั่วไปจะมีอินทรียวัตถุในปริมาณตํ่า ควร

ปรับปรุงดินดวยวัสดุอินทรีย เชน กากตะกอนหมอกรองออย 1,000 กิโลกรัมตอไร การไถกลบเศษซากพืช หรือ 
การปลูกพืชตระกูลถ่ัวที่สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศ เชน การปลูกปอเทือง ถ่ัวมะแฮะ ถ่ัวพรา ถ่ัวพุม และ
ถ่ัวขอ เปนตน โดยหวานเมล็ดอัตรา 8 - 10 กิโลกรัมตอไร แลวไถกลบกอนปลูกออย 2 - 4 สัปดาห ดินมีคาความ



18 
 

เปนกรด-ดางของดิน ตํ่ากวา 5.6 ควรปรับปรุงดินดวยปูนขาวหรือปูนโดโลไมต 100 กิโลกรัมตอไร จากการวิจัย
พบวา ดินทรายถึงดินรวนปนทรายที่มีอินทรียวัตถุตํ่ากวา 0.75 เปอรเซ็นต และมีคาความเปนกรดดางของดิน 
ตํ่ากวา 5.6  เมื่อปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมต 100 กิโลกรัมตอไร รวมกับการใชกากตะกอนหมอกรอง 1,000 
กิโลกรัมตอไร ชวยเพิ่มผลผลิตออยไดถึง 30 - 50 เปอรเซ็นต (ศุภกาญจน และคณะ, 2555; วัลลีย และคณะ, 
2555ค; ศุภกาญจน และคณะ, 2558ก)  
 
6. คําแนะนําการใชปุยสําหรับออย 

6.1 การใชปุยตามคาวิเคราะหดิน 
การใชปุยตามคาวิเคราะหดินเปนการใชปุยใหตรงตามสมบัติของดินและความตองการของพืชที่มี

ความคุมคาแกการลงทุน สมบัติทางกายภาพของดิน เชน เน้ือดิน มีผลตอการกักเก็บหรือการชะลางสูญหาย
ของธาตุอาหารในดิน ความหนาแนนรวมของดินใชในการคํานวณปริมาณธาตุอาหารที่มีอยูในดิน สวนสมบัติ
ทางเคมีของดิน เชน คาความเปนกรด-ดางของดิน มีผลตอความเปนประโยชนของธาตุอาหาร ความสามารถใน
การแลกเปลี่ยนแคตไออน มีผลตอการดูดซบัธาตุประจุบวกใหพืชสามารถนําไปใชประโยชนไดและลดการสูญ
หายของธาตุอาหารโดยการถูกชะละลาย  การพิจารณาการใชปุยตามคาวิเคราะหดินใหตรงตามความตองการ
ธาตุอาหารของพืชน้ัน ไดจากการศึกษาการตอบสนองตอธาตุอาหารของพืชโดยทําการทดลองในพื้นที่ตาง ๆ 
ภายใตสภาพแวดลอมที่แตกตางกันทั้งสมบัติของดิน สภาพพื้นที่ และสภาพภูมิอากาศ รวมทั้งวิเคราะหปริมาณ
การดูดใชธาตุอาหาร การสูญหายของธาตุอาหารที่จะติดออกไปกับผลผลิตที่นําออกไปจากพื้นที่ และมีการ
ประเมินความคุมคาแกการลงทุน 

กอบเกียรติ (2556) ไดแบงระดับความอุดมสมบูรณของดินที่ปลูกออยโดยพิจารณาจากปริมาณ
อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม (ตารางที่ 1.7) ซึ่งสามารถนําไปพิจารณาอัตราปุยที่จะตองใช (ตาราง
ที่ 1.8)  อยางไรก็ตาม หากไมสามารถทําการวิเคราะหดินกอนปลูกได สามารถใชวิธีคํานวณปริมาณปุยที่
เหมาะสมไดโดยพิจารณาจากเน้ือดิน (ตารางที่ 1.9) 

การใสปุยสําหรับออยน้ัน แนะนําใหแบงใสปุยไนโตรเจน 2 ครั้ง ครั้งแรกใสพรอมปลูก ครั้งที่สอง
ใสเมื่อออยอายุ 3-4 เดือน หรือหากปลูกออยขามแลงจะใสปุยครั้งที่สองเมื่อออยอายุ 5-6 เดือน การใสปุยในแต
ละครั้งควรใสเมื่อดินมีความช้ืนเหมาะสม สวนปุยฟอสเฟตใสครั้งเดียวพรอมปลูก สวนปุยโพแทช กรณีที่เปนดิน
เหนียวถึงดินรวนเหนียวใสครั้งเดียวกอนปลูก หากเปนดินทรายถึงดินรวนปนทรายอาจแบงใส 2 - 3 ครั้ง พรอม
กับปุยไนโตรเจน  วิธีการใสปุยดวยเครื่องฝงปุยหรือเปดรองขางแถวใสและกลบ จะมปีระสทิธิภาพกวาการหวาน
โดยไมมีการกลบฝง นอกจากน้ีการใสปุยในออยที่ปลูกขามแลงสามารถปฏิบัติไดตามตารางที่ 1.10 ซึ่งชวยให
การใชปุยมีประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน  
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ตารางท่ี 1.7 ระดับความอุดมสมบูรณของดินปลูกออยจากคาวิเคราะหดินในแหลงปลูกออยของประเทศไทย 

ระดับความอุดมสมบูรณ 
อินทรียวัตถุ  

(%) 
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  

(มก./กก.) 
โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนได  

(มก./กก.) 
ต่ํามาก นอยกวา 0.75 นอยกวา 7 นอยกวา 30 

ต่ํา 0.75 - 1.50 7 - 15 30 - 60 
ปานกลาง 1.51 - 2.25 16 - 30 60 - 90 

สูง มากกวา 2.25 มากกวา 30 มากกวา 90 
ที่มา: พัฒนาจากกอบเกียรติ (2556) และโครงการวิจัยและพัฒนาดิน นํ้า และปุยออย ป 2554-2558 
หมายเหตุ  การวิเคราะหดิน อินทรียวัตถุ วิเคราะหโดยวิธี Walkley and Black (1934) ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน ถา pH 
นอยกวา 7.3 สกัดดินโดยวิธี Bray II ถา pH มากกวา 7.3 สกัดดินโดยวิธีของ Olsen (Olsen et al., 1954) แลววัดโดยใช
เครื่องมือ Spectrophotometer (Bray and Kurtz, 1945) โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดในดิน สกัดดินโดยใช 1N NH4OAc, 
pH 7.0 แลววัดความเขมขนดวย Flame photometer (Pratt, 1965) 

 
ตารางท่ี 1.8 คําแนะนําการใชปุยตามคาวิเคราะหดิน สําหรบัออยปลูกและออยตอ 

รายการวิเคราะห ผลวิเคราะห ปริมาณธาตุอาหารแนะนํา 
ออยปลูก ออยตอ 

อินทรียวัตถุ  
(%) 

นอยกวา 0.75 27 (21*) กิโลกรัม N/ไร 27 (18*) กิโลกรัม N/ไร 
0.75-1.50 15 กิโลกรัม N/ไร 18 กิโลกรัม N/ไร 
1.51-2.25 12 กิโลกรัม N/ไร 15 กิโลกรัม N/ไร 
มากกวา 2.25   6 กิโลกรัม N/ไร   9 กิโลกรัม N/ไร 

ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน นอยกวา 7   9 กิโลกรัม P2O5/ไร   9 กิโลกรัม P2O5/ไร 
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 7-30   6 กิโลกรัม P2O5/ไร   6 กิโลกรัม P2O5/ไร 
 มากกวา 30   3 กิโลกรัม P2O5/ไร   3 กิโลกรัม P2O5/ไร 
โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนได  นอยกวา 60 18 กิโลกรัม K2O/ไร 18 กิโลกรัม K2O/ไร 
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 60-90 12 กิโลกรัม K2O/ไร 12 กิโลกรัม K2O/ไร 
 มากกวา 90   6 กิโลกรัม K2O/ไร   6 กิโลกรัม K2O/ไร 
หมายเหต ุ 1)  (*) อัตราปุยไนโตรเจนกรณีดินมีอินทรียวัตถุต่ํากวา 0.75% ควรใชปุยเคมีรวมกับการปรับปรุงดินดวยวัสดุอินทรีย เชน กาก

ตะกอนหมอกรองออย 1,000 กิโลกรัมตอไร 
 2)  ผลผลิตที่คาดหวังกรณีปลูกโดยอาศัยน้ําฝน หรือดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา เชน ดินทราย ดินรวนปนทราย 15-20 ตันตอไร 

ผลผลิตที่คาดหวังกรณีใหน้ําเสริม หรือดินมีความอุดมสมบูรณสูง เชน ดินเหนียว ดินรวนเหนียว  25-30 ตันตอไร ทั้งนี้ขึ้นอยู
กับปริมาณน้ําที่ออยไดรับ สมบัติของดิน และศักยภาพของพันธุ 

 3)  ถาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินนอยกวา 5.6  ควรปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมต อัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และใชปุยยูเรีย 
(46-0-0) เปนแหลงของไนโตรเจน 

 4)  ถาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินมากกวา 7.3  ใหเลือกใชพันธุที่เจริญเติบโตไดดีในดินดาง เชน พันธุอูทอง 14  และใชปุย
แอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) เปนแหลงของไนโตรเจน เพ่ือลดการสูญหายของไนโตรเจนในรูปของกาซแอมโมเนีย 

 5) กรณีที่มีการใหน้ําชลประทาน แนะนําใหใสปุยไนโตรเจนเพ่ิมขึ้น 1.5 เทาของอัตราแนะนํา 
 6) วิธีการใสปุย  แบงใสปุย 2-3 คร้ัง 
 ออยปลูก คร้ังที่ 1 ใสปุยรองพ้ืนพรอมปลูก ใหมีธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ครบทั้ง 3 ธาตุ 

โดยใสปุยฟอสเฟตตามอัตราแนะนํารวมกับปุยไนโตรเจนและปุยโพแทช อยางนอย 1 ใน 3 ของ
อัตราแนะนํา  

  คร้ังที่ 2 เมื่อออยอายุ 3-4 เดือน หรือ 5-6 เดือน (กรณีปลูกออยขามแลง) และดินมีความชื้นเหมาะสม ใส
ปุยไนโตรเจนและปุยโพแทช ที่เหลือทั้งหมด โดยโรยขางแถวปลูกแลวพรวนกลบ 

  กรณีดินทรายหรือรวนปนทราย ควรแบงใสปุย 3 คร้ัง โดยคร้ังที่ 1 ใหใสปุยฟอสเฟตตามอัตราแนะนํา สวนปุย
ไนโตรเจนและปุยโพแทชใหแบงใส 1 ใน 3 ของอัตราแนะนํา จากนั้นใสปุยไนโตรเจนและปุย 
โพแทช อีก 2 คร้ัง เมื่อออยอายุ 3-4 เดือน และ 5-6 เดือนโดยใสคร้ังละ 1 ใน 3 ของอัตราแนะนํา  
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 ออยตอ คร้ังที่ 1 หลังจากเก็บเก่ียวออยประมาณ 1-2 เดือน และดินมีความชื้นเหมาะสม ใหใสปุยที่มีธาตุอาหาร
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียม ครบทั้ง 3 ธาตุ โดยใสปุยฟอสเฟตตามอัตราแนะนํา 
รวมกับปุยไนโตรเจนและปุยโพแทช อยางนอย 1 ใน 3 ของอัตราแนะนํา 

  คร้ังที่ 2 เมื่อออยตออายุ 3-4 เดือน หรือ 5-6 เดือน (กรณีปลูกออยขามแลง) และดินมีความชื้นเหมาะสม 
ใหใสปุยไนโตรเจนและปุยโพแทช ที่เหลือทั้งหมด โดยโรยขางแถวแลวพรวนกลบ 

  กรณีดินทรายหรือรวนปนทราย ควรแบงใสปุย 3 คร้ัง โดยคร้ังที่ 1 ใหใสปุยฟอสเฟตตามอัตราแนะนํา สวนปุย
ไนโตรเจนและปุยโพแทชใหแบงใส 1 ใน 3 ของอัตราแนะนํา จากนั้นใสปุยไนโตรเจนและปุย 
โพแทช อีก 2 คร้ัง เมื่อออยอายุ 3-4 เดือน และ 5-6 เดือนโดยใสคร้ังละ 1 ใน 3 ของอัตราแนะนํา 

 7) พัฒนาคําแนะนําโดยปรับปรุงจาก กรมวิชาการเกษตร (2553)  กอบเกียรติ (2556) และ กอบเกียรติ (2558) 

 
ตารางท่ี 1.9 คําแนะนําปุยตามลักษณะเน้ือดินสําหรบัออยปลูกและออยตอ 

เน้ือดิน ออยปลูก  ออยตอ 
ใสปุยครั้งที่ 1  
รองพื้นพรอมปลูก 

ใสปุยครั้งที่ 2 
เม่ือออยอายุ 3-4 
เดือน 

 ใสปุยครั้งที่ 1  
ใสเปนแถวขางรอง 

ใสปุยครั้งที่ 2 
เม่ือออยอายุ 3-4 
เดือน 

ดินเหนียว 
 

ปุย 15-15-15 
อัตรา 25 กก./ไร 

ปุย 46-0-0 
อัตรา 15 กก./ไร 

 ปุย 15-15-15 
อัตรา 25 กก./ไร 

ปุย 46-0-0 
อัตรา 20 กก./ไร 

ดินรวนเหนียว 
 

ปุย 15-15-15 
อัตรา 25 กก./ไร 

ปุย 46-0-0 
อัตรา 20 กก./ไร 

 ปุย 15-15-15 
อัตรา 25 กก./ไร 

ปุย 46-0-0 
อัตรา 25 กก./ไร 

ดินรวนปนทราย 
ดินทราย 
 
 
 
 
 

กรณีปรับปรุงดิน  กรณีปรับปรุงดิน 
โดโลไมต 100 กก./ไร 
กากตะกอนหมอกรอง
ออย 1,000 กก./ไร 
ปุย 15-15-15 
อัตรา 50 กก./ไร 

ปุย 46-0-0 
อัตรา 30 กก./ไร 
ปุย 0-0-60 
อัตรา 15 กก./ไร 

 โดโลไมต 100 กก./ไร 
กากตะกอนหมอกรอง
ออย 1,000 กก./ไร 
ปุย 15-15-15 
อัตรา 50 กก./ไร 

ปุย 46-0-0 
อัตรา 25 กก./ไร 
ปุย 0-0-60 
อัตรา 15 กก./ไร 

ดินรวนปนทราย 
ดินทราย 

กรณีไมปรับปรุงดิน  กรณีไมปรับปรุงดิน 

ปุย 15-15-15 
อัตรา 60 กก./ไร 

ปุย 46-0-0 
อัตรา 40 กก./ไร 
ปุย 0-0-60 
อัตรา 15 กก./ไร 

 ปุย 15-15-15 
อัตรา 60 กก./ไร 

ปุย 46-0-0 
อัตรา 40 กก./ไร 
ปุย 0-0-60 
อัตรา 15 กก./ไร 

หมายเหตุ 1)  ใสปุยเม่ือดินมีความชื้นพอเหมาะ และใชดินกลบทุกครั้งเพื่อลดการสูญหายของธาตุอาหาร  
 2)  หากใสปูนโดโลไมต ใหกลบดวยดินหรือกากตะกอนหมอกรองออยกอนแลวจึงใสปุย เพื่อไมใหปุยสัมผัสโดยตรง

กับปูนโดโลไมต  ซ่ึงจะทําใหไนโตรเจนสูญหายโดยการระเหิดและความเปนประโยชนของปุยฟอสเฟตลดลงได 
 3)  กรณีปลูกออยขามแลง การใสปุยครั้งที่ 2 อาจใสเม่ือออยอายุ 5-6 เดือนหลังปลูก เพื่อใหดินมีความชื้น

เหมาะสมกอนใสปุย 
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ตารางท่ี 1.10 วิธีการใสปุยสําหรบัออยที่ปลูกขามแลง 

ปุยเคมี ครั้งที่ 
ชวงเวลาการใส 

ออยปลูก ออยตอ 
ปุยไนโตรเจน 1 

 
รองพื้นรองปลูก ใสครึ่งอัตราแนะนํา 
(1/2 N) 

หลังแตงตอ ตัดรากออย ใสครึ่งอัตรา
แนะนํา (1/2 N) 

2 
 
 

โรยขางแถวแตงหนาและกลบใส ที่
เหลืออีกครึ่งอัตราแนะนํา (1/2 N) 
เม่ืออายุ 3-4 เดือนหลังปลูก 

โรยขางแถวแตงหนาและกลบใสที่เหลือ
อีกครึ่งอัตราแนะนํา (1/2N) เม่ืออายุ 
3-4 เดือนหลังปลูก 

3 
 
 

กรณีมีการใหนํ้าเสริมเพิ่มอีกครั้ง ใน
ปริมาณเทากับครั้งที่ 2 เม่ืออายุ 5 
เดือนหรือหางกัน 1 เดือน 

กรณีมีการให นํ้าเสริม เพิ่มอีกครั้งใน
ปริมาณเทากับครั้งที่ 2 เม่ืออายุ 5 
เดือนหรือหางกัน 1 เดือน 

ปุยฟอสเฟต ใสเปนปุยรองพื้นครั้งเดียว 
ปุยโพแทช ใสเปนปุยรองพื้นครั้งเดียว หรือแบงใส 2-3 ครั้งโดยรองพื้นและแตงหนา เม่ือออยอายุ 3-5 เดือนหลัง

ปลูก 

 
6.2 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยผสมปุยใชเอง 

กรณีใหคําแนะนําการใชปุยแกเกษตรกร สามารถแนะนําใหเกษตรกรผสมปุยใชเอง เพื่อใหได
ปริมาณธาตุอาหารในอัตราแนะนําโดยใชแมปุย ไดแก ยูเรีย (46-0-0) หรือแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0 + 
24%S) ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต หรือ DAP (18-46-0) และโพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) ซึ่งจะชวยให
เกษตรกรสามารถลดตนทุนปุยลงได และใชปุยไดในอัตราที่แนะนําตามคาวิเคราะหดิน ใสครั้งแรกเปนปุยรอง
พื้นกอนปลูกโดยผสมปุย 46-0-0 18-46-0 และ 0-0-60 ตามอัตราที่แนะนํา และครั้งที่ 2 เมื่อออยอายุ 3-4 
เดือน ใหใสปุยยูเรีย (46-0-0) กรณีที่ดินมีคาความเปนกรด-ดาง (pH) มากกวา 7 ควรใสปุยแอมโมเนียมซัลเฟต 
(21-0-0) แทนการใชปุยยูเรีย แตควรเพิ่มปริมาณปุยแอมโมเนียมซัลเฟตอีก 1 เทาของอัตราที่แนะนําสําหรับ
การใชปุยยูเรีย (ตารางที่ 1.11 และ 1.12)  
 
ตารางท่ี 1.11 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยผสมปุยใชเองในออยปลูก 

อินทรียวัตถ ุ
(%) 

ฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชน 

โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได 

ระดับธาตุอาหารที่แนะนาํ 
(กก./ไร) 

ใสปุยคร้ังที่ 1 (รองพ้ืน) 
(กก./ไร) 

ใสปุยคร้ังที่ 2 
(กก./ไร) 

 (มก./กก.) (มก./กก.) N P2O5 K2O 46-0-0 18-46-0 0-0-60 46-0-0 
<0.75 <7 <60 27 9 18 22 20 30 29 
<0.75 <7 60-90 27 9 12 22 20 20 29 
<0.75 <7 >90 27 9 6 22 20 10 29 
<0.75 7-30 <60 27 6 18 24 13 30 29 
<0.75 7-30 60-90 27 6 12 24 13 20 29 
<0.75 7-30 >90 27 6 6 24 13 10 29 
<0.75 >30 <60 27 3 18 27 7 30 29 
<0.75 >30 60-90 27 3 12 27 7 20 29 
<0.75 >30 >90 27 3 6 27 7 10 29 
<0.75 <7 <60 21* 9 18 15 20 30 23 
<0.75 <7 60-90 21* 9 12 15 20 20 23 
<0.75 <7 >90 21* 9 6 15 20 10 23 
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ตารางท่ี 1.11 (ตอ) การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยผสมปุยใชเองในออยปลูก 

อินทรียวัตถ ุ
(%) 

ฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชน 

โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได 

ระดับธาตุอาหารที่แนะนาํ 
(กก./ไร) 

ใสปุยคร้ังที่ 1 (รองพ้ืน) 
(กก./ไร) 

ใสปุยคร้ังที่ 2 
(กก./ไร) 

 (มก./กก.) (มก./กก.) N P2O5 K2O 46-0-0 18-46-0 0-0-60 46-0-0 
<0.75 7-30 <60 21* 6 18 18 13 30 23 
<0.75 7-30 60-90 21* 6 12 18 13 20 23 
<0.75 7-30 >90 21* 6 6 18 13 10 23 
<0.75 >30 <60 21* 3 18 20 7 30 23 
<0.75 >30 60-90 21* 3 12 20 7 20 23 
<0.75 >30 >90 21* 3 6 20 7 10 23 

0.75-1.50 <7 <60 15 9 18 9 20 30 16 
0.75-1.50 <7 60-90 15 9 12 9 20 20 16 
0.75-1.50 <7 >90 15 9 6 9 20 10 16 
0.75-1.50 7-30 <60 15 6 18 11 13 30 16 
0.75-1.50 7-30 60-90 15 6 12 11 13 20 16 
0.75-1.50 7-30 >90 15 6 6 11 13 10 16 
0.75-1.50 >30 <60 15 3 18 14 7 30 16 
0.75-1.50 >30 60-90 15 3 12 14 7 20 16 
0.75-1.50 >30 >90 15 3 6 14 7 10 16 
1.50-2.25 <7 <60 12 9 18 5 20 30 13 
1.50-2.25 <7 60-90 12 9 12 5 20 20 13 
1.50-2.25 <7 >90 12 9 6 5 20 10 13 
1.50-2.25 7-30 <60 12 6 18 8 13 30 13 
1.50-2.25 7-30 60-90 12 6 12 8 13 20 13 
1.50-2.25 7-30 >90 12 6 6 8 13 10 13 
1.50-2.25 >30 <60 12 3 18 10 7 30 13 
1.50-2.25 >30 60-90 12 3 12 10 7 20 13 
1.50-2.25 >30 >90 12 3 6 10 7 10 13 

>2.25 <7 <60 6 9 18 0 20 30 7 
>2.25 <7 60-90 6 9 12 0 20 20 7 
>2.25 <7 >90 6 9 6 0 20 10 7 
>2.25 7-30 <60 6 6 18 1 13 30 7 
>2.25 7-30 60-90 6 6 12 1 13 20 7 
>2.25 7-30 >90 6 6 6 1 13 10 7 
>2.25 >30 <60 6 3 18 4 7 30 7 
>2.25 >30 60-90 6 3 12 4 7 20 7 
>2.25 >30 >90 6 3 6 4 7 10 7 

หมายเหตุ: ครั้งที่ 1 ใสปุยรองพื้นกอนปลูกโดยผสมปุย 46-0-0  18-46-0 และ 0-0-60 ตามสัดสวนที่กําหนด แลวใชให
หมดในครั้งเดียว 

 ครั้งที่ 2 ใสปุย 46-0-0 เม่ือออยอายุ 3 - 4 เดือน หลังปลูก โดยวิธีโรยขางแถวแลวกลบ 
 ปรับปรุงจาก กรมวิชาการเกษตร (2553)  กอบเกียรติ (2556) และโครงการวิจัยและพัฒนาดิน นํ้า และปุยออย 

(กอบเกียรติ, 2558) 
 กรณีที่ดินมีอินทรียวัตถุต่ํากวา 0.75% ถาใสปุยไนโตรเจนอัตรา 21 กิโลกรัม N ตอไร จะตองใชปุยอินทรียรวม

ดวย ในอัตรา 1 ตันตอไร 
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ตารางท่ี 1.12 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยผสมปุยใชเองในออยตอ 

อินทรียวัตถ ุ
(%) 

ฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชน 

โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได 

ระดับธาตุอาหารที่แนะนาํ 
(กก./ไร) 

ใสปุยคร้ังที่ 1 (รองพ้ืน) 
(กก./ไร) 

ใสปุยคร้ังที่ 2 
(กก./ไร) 

 (มก./กก.) (มก./กก.) N P2O5 K2O 46-0-0 18-46-0 0-0-60 46-0-0 
<0.75 <7 <60 27 9 18 22 20 30 29 
<0.75 <7 60-90 27 9 12 22 20 20 29 
<0.75 <7 >90 27 9 6 22 20 10 29 
<0.75 7-30 <60 27 6 18 24 13 30 29 
<0.75 7-30 60-90 27 6 12 24 13 20 29 
<0.75 7-30 >90 27 6 6 24 13 10 29 
<0.75 >30 <60 27 3 18 27 7 30 29 
<0.75 >30 60-90 27 3 12 27 7 20 29 
<0.75 >30 >90 27 3 6 27 7 10 29 
<0.75 <7 <60 18 9 18 12 20 30 20 
<0.75 <7 60-90 18 9 12 12 20 20 20 
<0.75 <7 >90 18 9 6 12 20 10 20 
<0.75 7-30 <60 18 6 18 14 13 30 20 
<0.75 7-30 60-90 18 6 12 14 13 20 20 
<0.75 7-30 >90 18 6 6 14 13 10 20 
<0.75 >30 <60 18 3 18 17 7 30 20 
<0.75 >30 60-90 18 3 12 17 7 20 20 
<0.75 >30 >90 18 3 6 17 7 10 20 

0.75-1.50 <7 <60 18 9 18 12 20 30 20 
0.75-1.50 <7 60-90 18 9 12 12 20 20 20 
0.75-1.50 <7 >90 18 9 6 12 20 10 20 
0.75-1.50 7-30 <60 18 6 18 14 13 30 20 
0.75-1.50 7-30 60-90 18 6 12 14 13 20 20 
0.75-1.50 7-30 >90 18 6 6 14 13 10 20 
0.75-1.50 >30 <60 18 3 18 17 7 30 20 
0.75-1.50 >30 60-90 18 3 12 17 7 20 20 
0.75-1.50 >30 >90 18 3 6 17 7 10 20 
1.50-2.25 <7 <60 15 9 18 9 20 30 16 
1.50-2.25 <7 60-90 15 9 12 9 20 20 16 
1.50-2.25 <7 >90 15 9 6 9 20 10 16 
1.50-2.25 7-30 <60 15 6 18 11 13 30 16 
1.50-2.25 7-30 60-90 15 6 12 11 13 20 16 
1.50-2.25 7-30 >90 15 6 6 11 13 10 16 
1.50-2.25 >30 <60 15 3 18 14 7 30 16 
1.50-2.25 >30 60-90 15 3 12 14 7 20 16 
1.50-2.25 >30 >90 15 3 6 14 7 10 16 

>2.25 <7 <60 9 9 18 2 20 30 10 
>2.25 <7 60-90 9 9 12 2 20 20 10 
>2.25 <7 >90 9 9 6 2 20 10 10 
>2.25 7-30 <60 9 6 18 5 13 30 10 
>2.25 7-30 60-90 9 6 12 5 13 20 10 
>2.25 7-30 >90 9 6 6 5 13 10 10 
>2.25 >30 <60 9 3 18 7 7 30 10 
>2.25 >30 60-90 9 3 12 7 7 20 10 
>2.25 >30 >90 9 3 6 7 7 10 10 
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หมายเหตุ: ครั้งที่ 1 ใสปุยหลังตัดแตงตอออย 1-2 เดือน โดยผสมปุย 46-0-0  18-46-0 และ 0-0-60 ตามสัดสวนที่
กําหนด แลวใชใหหมดในครั้งเดียว 

 ครั้งที่ 2 ใสปุย 46-0-0 เม่ือออยตออายุ 3-4 เดือน หรือ 5-6 เดือน (กรณีปลูกออยขามแลง) โดยวิธีโรยขาง
แถวแลวกลบ 

 
6.3 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยใชปุยเชิงประกอบรวมกับปุยเชิงเด่ียว 

กรณีเกษตรกรไมสะดวกในการหาซื้อแมปุยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) สามารถแนะนําให
เกษตรกรใชปุยเชิงประกอบที่หาซื้อไดในทองถ่ินรวมกับปุยยูเรีย (46-0-0) หรือแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0 
+24%S) และโพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) หรือโพแทสเซียมซัลเฟต (0-0-50) ในการใสปุยครั้งที่ 1 เปนปุย
รองพื้น ควรใชปุยเชิงประกอบที่มีครบทั้ง 3 ธาตุ ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เชน ปุย 16-16-8 
ซึ่งการคํานวณปริมาณปุยที่ตองใชในการใสปุยครั้งที่ 1 จะใชธาตุฟอสฟอรัสเปนหลักในการคํานวณ ตามผล
วิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน เชน หากดินมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 20 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เมื่อพิจารณาจากคําแนะนําการใชปุยตามคาวิเคราะหดินในตารางที่ 1.8 พบวา จะตองใช
ปุยที่ใหธาตุฟอสฟอรัส 6 กิโลกรัม P2O5 ตอไร น่ันคือ หากใชปุย 16-16-8 เปนปุยรองพื้นในครั้งที่ 1 จะตองใช
ปุย 16-16-8 เทากับ 6 x 100/16 = 37.5 หรือ 38 กิโลกรัม ซึ่งจากการใชปุย 16-16-8 อัตรา 38 กิโลกรัมตอไร 
จะใหธาตุอาหารไนโตรเจน เทากับ 16/100 x 38 = 6 กิโลกรัม N ตอไร และใหธาตุโพแทสเซียม เทากับ 
8/100 x 38 = 3 กิโลกรัม K2O ตอไร  จากน้ัน ในการใสปุยครั้งที่ 2 จะเปนการเพิ่มเติมปริมาณไนโตรเจน 
และโพแทสเซียมสวนที่ยังขาดจากอัตราแนะนํา ซึ่งอัตราปุยที่คํานวณไดในการใสปุยครั้งที่ 2 เกษตรกรสามารถ
แบงใส 2 ครั้งก็ไดข้ึนอยูกับความสะดวกของเกษตรกรและคาใชจายในการใสปุย (ตารางที่ 1.13 และ 1.14)  
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ตารางท่ี 1.13 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยเลือกใชปุยเชิงประกอบรวมกับปุยเชิงเด่ียวในออยปลูก 

อินทรียวัตถ ุ
(%) 

ฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชน 

โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได 

ระดับธาตุอาหารที่แนะนาํ 
(กก./ไร) 

ใสปุยคร้ังที่ 1 
(กก./ไร) 

ใสปุยคร้ังที่ 2 
(กก./ไร) 

 (มก./กก.) (มก./กก.) N P2O5 K2O 16-16-8 46-0-0 0-0-60 
<0.75 <7 <60 27 9 18 56 39 23 
<0.75 <7 60-90 27 9 12 56 39 13 
<0.75 <7 >90 27 9 6 56 39 3 
<0.75 7-30 <60 27 6 18 38 46 25 
<0.75 7-30 60-90 27 6 12 38 46 15 
<0.75 7-30 >90 27 6 6 38 46 5 
<0.75 >30 <60 27 3 18 19 52 28 
<0.75 >30 60-90 27 3 12 19 52 18 
<0.75 >30 >90 27 3 6 19 52 8 
<0.75 <7 <60 21* 9 18 56 26 23 
<0.75 <7 60-90 21* 9 12 56 26 13 
<0.75 <7 >90 21* 9 6 56 26 3 
<0.75 7-30 <60 21* 6 18 38 33 25 
<0.75 7-30 60-90 21* 6 12 38 33 15 
<0.75 7-30 >90 21* 6 6 38 33 5 
<0.75 >30 <60 21* 3 18 19 39 28 
<0.75 >30 60-90 21* 3 12 19 39 18 
<0.75 >30 >90 21* 3 6 19 39 8 

0.75-1.50 <7 <60 15 9 18 56 13 23 
0.75-1.50 <7 60-90 15 9 12 56 13 13 
0.75-1.50 <7 >90 15 9 6 56 13 3 
0.75-1.50 7-30 <60 15 6 18 38 20 25 
0.75-1.50 7-30 60-90 15 6 12 38 20 15 
0.75-1.50 7-30 >90 15 6 6 38 20 5 
0.75-1.50 >30 <60 15 3 18 19 26 28 
0.75-1.50 >30 60-90 15 3 12 19 26 18 
0.75-1.50 >30 >90 15 3 6 19 26 8 
1.50-2.25 <7 <60 12 9 18 56 7 23 
1.50-2.25 <7 60-90 12 9 12 56 7 13 
1.50-2.25 <7 >90 12 9 6 56 7 3 
1.50-2.25 7-30 <60 12 6 18 38 13 25 
1.50-2.25 7-30 60-90 12 6 12 38 13 15 
1.50-2.25 7-30 >90 12 6 6 38 13 5 
1.50-2.25 >30 <60 12 3 18 19 20 28 
1.50-2.25 >30 60-90 12 3 12 19 20 18 
1.50-2.25 >30 >90 12 3 6 19 20 8 

>2.25 <7 <60 6 9 18 56 0 23 
>2.25 <7 60-90 6 9 12 56 0 13 
>2.25 <7 >90 6 9 6 56 0 3 
>2.25 7-30 <60 6 6 18 38 0 25 
>2.25 7-30 60-90 6 6 12 38 0 15 
>2.25 7-30 >90 6 6 6 38 0 5 
>2.25 >30 <60 6 3 18 19 7 28 
>2.25 >30 60-90 6 3 12 19 7 18 
>2.25 >30 >90 6 3 6 19 7 8 
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หมายเหตุ * กรณีดินมีอินทรียวัตถุต่ํากวา 0.75 เปอรเซ็นต  ควรปรับปรุงดินดวยวัสดุอินทรีย เชน กากตะกอนหมอกรอง
ออย อัตรา 1 ตันตอไร 

 ถาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินนอยกวา 5.6 1) ใสปูนโดโลไมต อัตรา 100 กิโลกรัมตอไร  
    2) ควรใชปุยยูเรีย (46-0-0) เปนแหลงของไนโตรเจน 
 ถาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินมากกวา 7.3 1) เลือกใชพันธุที่เจริญเติบโตไดดีในดินดาง เชน พันธุ 

   อูทอง 14 
   2) ใชปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0 + 24%S) เปน 

   แหลงของไนโตรเจน 
 วิธีการใสปุยออยปลูก แบงใสปุย 2 - 3 ครั้ง 
 ครั้งที่ 1 ใสปุยรองพื้นพรอมปลูก ใหมีธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ครบทั้ง 3 ธาตุ 

โดยใสปุยฟอสเฟตตามอัตราแนะนํารวมกับปุยไนโตรเจนและปุยโพแทช อยางนอย 1 ใน 3 ของ
อัตราแนะนํา  

 ครั้งที่ 2 เม่ือออยอายุ 3 - 4 เดือน หรือ 5 - 6 เดือน (กรณีปลูกออยขามแลง) และดินมีความชื้นเหมาะสม 
ใสปุยไนโตรเจนและปุยโพแทชที่เหลือทั้งหมด โดยโรยขางแถวปลูกแลวพรวนกลบ 

 กรณีดินทรายหรือรวนปนทราย ควรแบงใสปุย 3 ครั้ง โดยครั้งที่ 1 ใหใสปุยฟอสเฟตตามอัตราแนะนํา สวน
ปุยไนโตรเจนและปุยโพแทชใหแบงใส 1 ใน 3 ของอัตราแนะนํา จากน้ันใสปุยไนโตรเจนและปุย
โพแทช อีก 2 ครั้ง เม่ือออยอายุ 3 - 4 เดือน และ 5 - 6 เดือนโดยใสครั้งละ 1 ใน 3 ของอัตรา
แนะนํา 
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ตารางท่ี 1.14 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยเลือกใชปุยเชิงประกอบรวมกับปุยเชิงเด่ียวในออยตอ 

อินทรียวัตถ ุ
(%) 

ฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชน 

โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได 

ระดับธาตุอาหารที่แนะนาํ 
(กก./ไร) 

ใสปุยคร้ังที่ 1 
(กก./ไร) 

ใสปุยคร้ังที่ 2 
(กก./ไร) 

 (มก./กก.) (มก./กก.) N P2O5 K2O 16-16-8 46-0-0 0-0-60 
<0.75 <7 <60 27 9 18 56 39 23 
<0.75 <7 60-90 27 9 12 56 39 13 
<0.75 <7 >90 27 9 6 56 39 3 
<0.75 7-30 <60 27 6 18 38 46 25 
<0.75 7-30 60-90 27 6 12 38 46 15 
<0.75 7-30 >90 27 6 6 38 46 5 
<0.75 >30 <60 27 3 18 19 52 28 
<0.75 >30 60-90 27 3 12 19 52 18 
<0.75 >30 >90 27 3 6 19 52 8 
<0.75 <7 <60 18 9 18 56 20 23 
<0.75 <7 60-90 18 9 12 56 20 13 
<0.75 <7 >90 18 9 6 56 20 3 
<0.75 7-30 <60 18 6 18 38 26 25 
<0.75 7-30 60-90 18 6 12 38 26 15 
<0.75 7-30 >90 18 6 6 38 26 5 
<0.75 >30 <60 18 3 18 19 33 28 
<0.75 >30 60-90 18 3 12 19 33 18 
<0.75 >30 >90 18 3 6 19 33 8 

0.75-1.50 <7 <60 18 9 18 56 20 23 
0.75-1.50 <7 60-90 18 9 12 56 20 13 
0.75-1.50 <7 >90 18 9 6 56 20 3 
0.75-1.50 7-30 <60 18 6 18 38 26 25 
0.75-1.50 7-30 60-90 18 6 12 38 26 15 
0.75-1.50 7-30 >90 18 6 6 38 26 5 
0.75-1.50 >30 <60 18 3 18 19 33 28 
0.75-1.50 >30 60-90 18 3 12 19 33 18 
0.75-1.50 >30 >90 18 3 6 19 33 8 
1.50-2.25 <7 <60 15 9 18 56 13 23 
1.50-2.25 <7 60-90 15 9 12 56 13 13 
1.50-2.25 <7 >90 15 9 6 56 13 3 
1.50-2.25 7-30 <60 15 6 18 38 20 25 
1.50-2.25 7-30 60-90 15 6 12 38 20 15 
1.50-2.25 7-30 >90 15 6 6 38 20 5 
1.50-2.25 >30 <60 15 3 18 19 26 28 
1.50-2.25 >30 60-90 15 3 12 19 26 18 
1.50-2.25 >30 >90 15 3 6 19 26 8 

>2.25 <7 <60 9 9 18 56 0 23 
>2.25 <7 60-90 9 9 12 56 0 13 
>2.25 <7 >90 9 9 6 56 0 3 
>2.25 7-30 <60 9 6 18 38 7 25 
>2.25 7-30 60-90 9 6 12 38 7 15 
>2.25 7-30 >90 9 6 6 38 7 5 
>2.25 >30 <60 9 3 18 19 13 28 
>2.25 >30 60-90 9 3 12 19 13 18 
>2.25 >30 >90 9 3 6 19 13 8 
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หมายเหตุ * กรณีดินมีอินทรียวัตถุต่ํากวา 0.75 เปอรเซ็นต ควรปรับปรุงดินดวยวัสดุอินทรีย เชน กากตะกอนหมอกรอง
ออย อัตรา 1 ตันตอไร 

 ถาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินนอยกวา 5.6 1) ใสปูนโดโลไมต อัตรา 100 กิโลกรัมตอไร  
    2) ควรใชปุยยูเรีย (46-0-0) เปนแหลงของไนโตรเจน 
 ถาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินมากกวา 7.3 1) เลือกใชพันธุที่ เจริญเติบโตไดดีในดินดาง เชน พันธุ 

   อูทอง 14 
   2) ใชปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0 + 24%S) เปน 

   แหลงของไนโตรเจน 
 วิธีการใสปุยออยตอ แบงใสปุย 2-3 ครั้ง 

ครั้งที่ 1 หลังจากเก็บเก่ียวออยประมาณ 1 - 2 เดือน และดินมีความชื้นเหมาะสม ใหใสปุยที่มีธาตุอาหาร
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียม ครบทั้ง 3 ธาตุ โดยใสปุยฟอสเฟตตามอัตราแนะนํา
รวมกับปุยไนโตรเจนและปุยโพแทช อยางนอย 1 ใน 3 ของอัตราแนะนํา 

ครั้งที่ 2 เม่ือออยตออายุ 3 - 4 เดือน หรือ 5 - 6 เดือน (กรณีปลูกออยขามแลง) และดินมีความชื้น
เหมาะสม ใหใสปุยไนโตรเจนและปุยโพแทชที่เหลือทั้งหมด โดยโรยขางแถวแลวพรวนกลบ 

  กรณีดินทรายหรือรวนปนทราย ควรแบงใสปุย 3 ครั้ง โดยครั้งที่ 1 ใหใสปุยฟอสเฟตตามอัตราแนะนํา สวน
ปุยไนโตรเจนและปุยโพแทชใหแบงใส 1 ใน 3 ของอัตราแนะนํา จากน้ันใสปุยไนโตรเจนและ  
ปุยโพแทช อีก 2 ครั้ง เม่ือออยอายุ 3 - 4 เดือน และ 5 - 6 เดือนโดยใสครั้งละ 1 ใน 3 ของ
อัตราแนะนํา 

 
6.4 การใชปุยชีวภาพสําหรับออย 

การใชปุยชีวภาพสําหรับออย แนะนําใหใชปุยชีวภาพพีจีพีอาร-ทรี ซึ่งประกอบดวยแบคทีเรีย 
2 ชนิด ไดแก Azospirillium brasilense และ Gluconacetobacter diazotrophicus ไมนอยกวา 1 x 106 
โคโลนีตอกรัม โดยใชปุยชีวภาพอัตรา 1 กิโลกรัม ละลายนํ้า 100 ลิตร สําหรับพื้นที่ปลูกออย 1 ไร ฉีดพนเปน
ฝอยละเอียดลงบนทอนพันธุ แลวกลบทับดวยดินทันที หรือใชปุยชีวภาพพีจีพีอาร-ทรี ผสมกับปุยอินทรียแลว
โรยในรองปลูก โดยควรใชควบคูกับปุยเคมีตามอัตราแนะนํา หรือลดการใชปุยเคมีไนโตรเจนลงประมาณ 10-20 % 
ของอัตราแนะนํา 
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บทท่ี 2 
การใชปุยสาํหรับมันสําปะหลัง 

 
1. ขอมูลท่ัวไปของมันสําปะหลัง 

มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจสําคัญและใชในอุตสาหกรรมตอเน่ืองตางๆ เชน อุตสาหกรรม
แอลกอฮอล เอทานอล อาหารสัตว สารความหวาน ผงชูรส กระดาษ และสิ่งทอ เปนตน ผลผลิตของมันสําปะหลังใชใน
กระบวนการแปรรูปเปนมันเสน มันอัดเม็ด แปงมันสําปะหลัง และเอทานอล ในป พ.ศ. 2562 ประเทศไทยมี
พื้นที่ปลูกมันสําปะหลัง 8.82 ลานไร สวนใหญปลูกในจังหวัดนครราชสีมา 1.43 ลานไร กําแพงเพชร 684,681 ไร  
ชัยภูมิ 629,570 ไร กาญจนบุรี 480,879 ไร อุบลราชธานี 470,839 ไร  สระแกว 385,906 ไร และนครสวรรค 
378,924 ไร ผลผลิตรวมทั้งประเทศ 31.08 ลานตัน  ผลผลิตเฉลี่ย 3.59 ตันตอไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2563ข) 
 
2. สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการผลิตมันสําปะหลัง 

2.1 สภาพพ้ืนท่ี และสมบัติของดินท่ีเหมาะสม มันสําปะหลังสามารถปลูกไดในดินที่มีความอุดม
สมบูรณตํ่าถึงสูง เปนที่ดอน ดินเน้ือหยาบ ไดแก ดินทราย ดินรวน หรือดินรวนปนทราย มีการระบายนํ้าดี  
ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.65-2.00 เปอรเซ็นต คาความเปนกรด-ดางที่เหมาะสม 5.0-6.5  คาการนําไฟฟาไมเกิน 
0.5 เดซิซีเมนตอเมตร (กอบเกียรติ, 2554) พื้นที่ที่มีการปลูกมันสําปะหลังตอเน่ืองเปนเวลานาน ควรปรับปรุง
ดินโดยใชปุยอินทรีย เศษซากพืชหรือไถกลบเศษซากพืชเพื่อเพิ่มอินทรียวัตถุ 

2.2 สภาพภูมิอากาศ  มันสําปะหลังสามารถเจริญเติบโตไดดีในพื้นที่ที่มีอุณหภูมิเฉลี่ย 25-29 องศา
เซลเซียส  ปริมาณนํ้าฝน 1,000-1,500 มิลลิเมตรตอป 

2.3 ฤดูปลูก  มันสําปะหลังสามารถปลูกไดตลอดทั้งป แตเกษตรกรสวนใหญประมาณ 65 เปอรเซ็นต 
จะปลูกชวงตนฤดูฝน (เดือนมีนาคมถึงเดือนพฤษภาคม) และประมาณ 20 เปอรเซ็นต ปลูกในชวงปลายฤดูฝน
หรือในฤดูแลง (เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ) สวนที่เหลือจะปลูกในชวงเดือนมิถุนายนถึงเดือนตุลาคม  
การปลูกในชวงตนฤดูฝนใหผลผลิตหัวสดสูงกวาการปลูกในชวงอื่นๆ  เน่ืองจากปริมาณนํ้าฝนยังไมมากนักจึงมี
เวลาเตรียมดินไดดี ลดปญหาวัชพืชรบกวน และมันสําปะหลังจะไดรับนํ้าฝนตลอดระยะเวลาของการ
เจริญเติบโต  ถาปลูกชวงปลายฤดูหรือในฤดูแลง หลังจากมันสําปะหลังงอกจะไดรับผลกระทบจากฝนทิ้งชวง 
2-3 เดือน ทําใหมันสําปะหลังชะงักการเจริญเติบโต แตขอดีคือมีวัชพืชข้ึนรบกวนนอย ถาเปนดินทรายสามารถ
ปลูกไดตลอดป แตเกษตรกรมักนิยมปลูกปลายฤดูฝน เชน ในพื้นที่จังหวัดระยองและชลบุรี ถาเปนดินเหนียว
จะนิยมปลูกตนฤดูฝน เพราะสามารถเตรียมดินไดงาย   

2.4 ความตองการนํ้าของพืช  มันสําปะหลังมีความตองการนํ้าตลอดฤดูปลูก 12 เดือนประมาณ 853 
มิลลิเมตร หรือ 1,365 ลูกบาศกเมตรตอไร โดยแบงเปนสี่ชวงอายุดังน้ี  ที่อายุ 0-60 วัน ตองการนํ้า 1.2 
มิลลิเมตรตอวัน (1.9 ลูกบาศกเมตรตอไรตอวัน) ที่อายุ 61-150 วัน ตองการนํ้า 1.9 มิลลิเมตรตอวัน (3.1 
ลูกบาศกเมตรตอไรตอวัน) ที่อายุ 151-300 วัน ตองการนํ้า 3.6 มิลลิเมตรตอวัน (5.8 ลูกบาศกเมตรตอไรตอวัน) 
ที่อายุ 301-330 วัน ตองการนํ้า 1.8 มิลลิเมตรตอวัน (2.9 ลูกบาศกเมตรตอไรตอวัน) (กรมวิชาการเกษตร, 2559) 
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3. ความตองการและอาการขาดธาตุอาหารของมันสําปะหลัง 
มันสําปะหลังมีความตองการไนโตรเจน 10-20 กิโลกรัม N ตอไร ฟอสฟอรัส 6-10 กิโลกรัม P2O5 ตอ

ไร และโพแทสเซียม 8-12 กิโลกรัม K2O ตอไร ทั้งน้ีข้ึนอยูกับปริมาณธาตุอาหารในดินกอนปลูก ธาตุฟอสฟอรัส
ถึงแมจะมีปริมาณความตองการนอยกวาธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม แตก็มีบทบาทเกี่ยวของกับการ
เจริญเติบโตและปริมาณผลผลิตของมันสําปะหลัง  

ไนโตรเจน (Nitrogen: N) เปนองคประกอบของกรดอะมิโน โปรตีน และสวนที่เปนสีเขียวของพืช มี
หนาที่ชวยใหพืชต้ังตัวไดเร็วในระยะแรกของการเจริญเติบโต สงเสริมการแตกยอดออน ใบ และกิ่งกาน  
ไนโตรเจนเปนธาตุอาหารที่สามารถเคลื่อนยายไดในพืช ดังน้ันเมื่อมันสําปะหลังขาดไนโตรเจน ใบลางจะเปลีย่น
จากสีเขียวเปนเหลืองซีดและสีนํ้าตาล และรวงกอนกําหนด ชะงักการเจริญเติบโต ตนเต้ียแคระแกรน็ ทําใหผล
ผลิตลดลง (ภาพที่ 2.1) การใสปุยไนโตรเจนจะใหผลตอบสนองอยางเดนชัด ทั้งในดานการเจริญเติบโตและการ
ใหผลผลิต มันสําปะหลังตอบสนองตอไนโตรเจนมากหรือนอย ข้ึนอยูกับความสามารถในการอุมนํ้าของดินและ
ปริมาณฝนที่ตกกระจายอยางสม่ําเสมอ หากไดรับไนโตรเจนมากเกินไป จะทําใหเปอรเซ็นตแปงในหัวมันลดลง 
(โชติ และคณะ, 2522)   

การแกไขการขาดไนโตรเจนในมันสําปะหลัง สามารถทําไดโดย  
1) ปรับปรุงสภาพดินใหเหมาะสม เพื่อใหธาตุอาหารพืชในดินละลายออกมาเปนประโยชนตอพืชมากข้ึน 
2) ใสปุยไนโตรเจนตามความตองการของพืช ดวยการใหทางดิน หรือใหเสริมโดยการฉีดพนทางใบ 
3) ใสปุยอินทรียและปุยชีวภาพใหแกพืช   
 

 
ภาพท่ี 2.1  ลักษณะอาการขาดไนโตรเจนของมันสําปะหลัง 

แหลงที่มาภาพ : วัลลีย (2551) 

 
ฟอสฟอรัส (Phosphorus: P) ฟอสฟอรัสมีบทบาทตอการสงเสริมการเจริญเติบโตของราก 

โดยเฉพาะในระยะแรกของการเจริญเติบโต ทั้งยังชวยเพิ่มความตานทานตอโรคบางชนิดและลดอิทธิพลของ
ไนโตรเจน ซึ่งมีผลทําใหพืชออนแอได แตหากพืชไดรับฟอสฟอรัสในปริมาณที่มากเกินไปจะทําใหพืชแกเร็ว  
(สรสิทธ์ิ 2518; Bandel et al., 2000) ฟอสฟอรัสเปนธาตุที่เคลื่อนยายในดินไดนอย แตสามารถเคลื่อนยายได
ในตนพืช ดังน้ันการใชปุยฟอสเฟตจึงจําเปนตองใสเปนปุยรองพื้น เพื่อใหปุยอยูใกลบริเวณรากพืชมากที่สุด  
มันสําปะหลังมีการดูดใชฟอสฟอรัส ในปริมาณที่นอยกวาไนโตรเจน และโพแทสเซียม (วัลลีย และคณะ, 2555
ก ; 2555ข)  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินข้ึนอยูกับระดับความเปนกรด-ดางของดิน ถาดินมีคา
ความเปนกรด-ดางตํ่ากวา 5.5 ฟอสเฟตจะถูกตรึงโดยเหล็ก (Fe-P) และอะลูมินัม (Al-P) ทําใหปริมาณ
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ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินลดลง ขณะเดียวกันหากคาความเปนกรด-ดางของดินมากกวา 7.0 ฟอสเฟต
จะตกตะกอนกับแคลเซียม (Ca-P) ทําใหความเปนประโยชนของฟอสเฟตลดลงไดเชนกัน 

เมื่อขาดฟอสฟอรัส มันสําปะหลังลําตนบิดเบี้ยว แคระแกร็น ใบลางเปลี่ยนเปนสีมวง ตอมาเปลี่ยนเปน
สีนํ้าตาล รากชะงักการเจริญเติบโต ใบจะมีสีเขียวเขม กานใบอาจมีสีมวง หากขาดรุนแรงใบจะเปลี่ยนเปนสี
เหลือง และมีเซลลตายในบางใบ ลําตนเต้ีย เติบโตชา (ภาพที่ 2.2) (กองปฐพีวิทยา, 2543) 

การแกไขการขาดฟอสฟอรัส สามารถทําไดโดย  
1) ปรับคาความเปนกรด-ดางของดินใหอยูในชวง 6.0-7.0 เพื่อใหธาตุอาหารพืชในดินละลายออกมา

เปนประโยชนตอพืชมากข้ึน  
2) ใสปุยฟอสเฟตตามคําแนะนําดวยการใหปุยทางดิน โดยใสรองพื้นกอนปลูก เพื่อใหปุยฟอสเฟต ใกล

บริเวณรากพืชมากที่สุด 
 

  

ภาพท่ี 2.2  ลักษณะอาการขาดฟอสฟอรสัของมันสําปะหลงั 
แหลงที่มาภาพ : CIAT (1985) 

 

โพแทสเซียม (Potassium: K) มีความสําคัญตอการเคลื่อนยายคารโบไฮเดรตจากสวนใบและตนไป
ยังสวนหัวมันสําปะหลัง เพิ่มปริมาณแปงและลดปริมาณไฮโดรไซยานิคในหัวมัน เมื่อมันสําปะหลังขาด
โพแทสเซียม จะเริ่มตนแสดงอาการที่ใบลาง เน่ืองจากโพแทสเซียมเปนธาตุที่เคลื่อนยายไดในพืช โดยขอบใบ
ลางจะมีสีซีดจาง มีจุดสีนํ้าตาลแหงระหวางเสนใบ และลุกลามเขาหาเสนกลางใบ ใบเล็กแคบ ตนแคระแกร็น 
และหักลมงาย จะทําใหผลผลิตหัวมันลดลงอยางชัดเจน (ภาพที่ 2.3) ประมาณ 60 เปอรเซ็นตของโพแทสเซียม
ที่ดูดใชจะไปสะสมในสวนของหัว  เมื่อนําผลผลิตออกจากแปลงจึงทําใหเกิดการสญูเสยีโพแทสเซยีม (วัลลยี และ
คณะ, 2558ข) ดังน้ันเมื่อปลูกมันสําปะหลังติดตอกันยาวนาน โพแทสเซียมในดินจึงไมเพียงพอตอความตองการ  
การทดลองปุยระยะยาว 35 ป ในดินรวนปนทรายชุดดินหวยโปงที่มีความอุดมสมบูรณตํ่า พบวา เมื่อใสปุย
ไนโตรเจน-ฟอสเฟต-โพแทช อยางครบถวนตามคําแนะนํา ไดผลผลิตเฉลี่ย 3.82 ตันตอไร และเมื่อใสเฉพาะ 
ปุยไนโตรเจน-ฟอสเฟต แตไมใสปุยโพแทช จะใหผลผลิตเฉลี่ย 2.86 ตันตอไร หรือทําใหผลผลิตลดลงถึง 
25 เปอรเซ็นต ซึ่งช้ีใหเห็นความรุนแรงของการขาดโพแทสเซียม ที่สงผลใหผลผลิตลดตํ่าลงอยางชัดเจนในชุด
ดินหวยโปงที่จังหวัดระยอง (วัลลีย และคณะ, 2558ข) 

การแกไขการขาดโพแทสเซียม สามารถทําไดโดย  
1) ปรับปรุงสภาพดินใหเหมาะสม เพื่อใหธาตุอาหารพืชในดินละลายออกมาเปนประโยชนตอพชืมากข้ึน   
2) ใสปุยโพแทชตามความตองการของพืชที่แสดงอาการใหเห็น ดวยการใหทางดิน หรือละลายนํ้า 

แลวฉีดพนทางใบ   
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ภาพท่ี 2.3  ลักษณะอาการขาดโพแทสเซียมของมันสําปะหลัง 
แหลงที่มาภาพ : วัลลีย (2551) 

 
แคลเซียม (Ca) เปนองคประกอบของผนังเซลล ชวยในการแบงเซลลพืช โดยเฉพาะในสวนยอด หรือ

ปลายรากจะพบวา มีแคลเซียมอยูในรูปของแคลเซียมเพคเทต (Calcium pectate) ชวยเสริมสรางการ
เจริญเติบโตของรากพืช แคลเซียมมีบทบาทเกี่ยวของกับการใชนํ้าและการแตกยอดของพืช   

หากมันสําปะหลังขาดแคลเซียมจะแสดงอาการใบออนบิดเบี้ยว ขอบใบมวนลงขางลาง ใบขาดเปน
ริ้วๆ มีจุดดําที่เสนใบ รากสั้น ถาเกิดรุนแรง ตาและยอดออนจะแหงตาย นอกจากน้ีโครงสรางของลําตนออนแอ 
ทําใหเซลลแตกและโรคเขาทําลายไดงาย (ภาพที่ 2.4) 

การแกไขการขาดแคลเซียมในดิน ถาเปนดินที่มีคาความเปนกรด-ดาง ตํ่ากวา 5.0 ควรปรับปรุงดิน  
โดยการหวานหินปูน ปูนขาว หรือปูนโดโลไมตอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร กรณีดินทรายที่ดินมี pH เปนกลาง 
แตมีแคลเซียมตํ่าควรปรับปรุงดินโดยใชยิปซัม อัตรา 100 กิโลกรัมตอไร 

 

 

ภาพท่ี 2.4  ลักษณะอาการขาดแคลเซียมของมันสําปะหลงั 
แหลงที่มาภาพ : http://www.cropnutrition.com/crop-nutrients-calcium 

แมกนีเซียม (Mg) เปนองคประกอบของสวนทีเ่ปนสีเขียวของพืช หรือคลอโรฟลลซึ่งทําหนาที่ในการ
สังเคราะหแสง สงเสริมการดูดใชและนําพาฟอสฟอรัสข้ึนสูลาํตน   
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เมื่อมันสําปะหลังขาดแมกนีเซียม ใบลางเปลี่ยนเปนสีเหลืองแตเสนใบยังมีสีเขียว ตอมาเปลี่ยนเปนสี
นํ้าตาลและแหงตายในที่สุด ใบจะมีขนาดเล็ก ขอบใบงอเขาหากัน กิ่งแขนงของพืชมักออนแองายตอการเขา
ทําลายของโรค (ภาพที่ 2.5) 

การแกไขการขาดแมกนีเซียม โดยใสแมกนีเซียมซัลเฟตหรือปูนโดโลไมต อัตรา 30-50 กิโลกรัมตอไร 
ทางดิน 

 

        
ภาพท่ี 2.5  ลักษณะอาการขาดแมกนีเซียมของมันสําปะหลงั 

แหลงที่มาภาพ : วัลลีย (2551) 
 

กํามะถัน (S) เปนองคประกอบของโปรตีน กรดอะมิโน วิตามินบี และโคเอนไซม เอ ในพืช ชวยใน
การสังเคราะหคลอโรฟลลมีผลทางออมตอการแบงเซลลและการเจริญเติบโตสวนยอดของพืช   

เมื่อขาดกํามะถัน ใบออนจะมีสีเหลืองซีดคลายการขาดธาตุไนโตรเจน แตการขาดไนโตรเจนจะแสดง
อาการที่ใบแก  ยอดพืชชะงักการเจริญเติบโต ใบ ลําตนมีขนาดเล็กและลีบ (ภาพที่ 2.6)   

การแกไขการขาดกํามะถัน สามารถทําไดโดยการหวานกํามะถันผงหรือใสยิปซัม อัตรา 100 กิโลกรัม
ตอไร  หรือใสปุยเคมีที่มีกํามะถันเปนองคประกอบ เชน แอมโมเนียมซัลเฟต (24%S) 

 

 

ภาพท่ี 2.6  ลักษณะอาการขาดกํามะถันของมันสําปะหลงั 
แหลงที่มาภาพ : CIAT (1985) 
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เหล็ก (Fe)  เปนองคประกอบของเอนไซมหลายชนิด มีความสําคัญในการสรางคลอโรฟลล ชวยในการ
สรางแปงในหัวมันสําปะหลัง เปนตัวเรงปฏิกิริยาออกซิเดชัน (oxidation) และรีดักชัน (reduction) ซึ่งชวยใน
การหายใจและดูดธาตุอาหารอื่นๆ นอกจากน้ียังชวยสังเคราะหโปรตีนที่มีอยูในเซลลพืช  

การขาดเหล็ก มักพบในดินเปนดาง ใบออนจะมีสีเหลืองซีดโดยเฉพาะระหวางเสนใบ ขณะที่ใบลาง
ยังคงมีสีเขียวอยู มันสําปะหลังจะชะงักการเจริญเติบโต หากเปนรุนแรงจะแหงตายต้ังแตสวนยอดลงมาขางลาง  
เน่ืองจากธาตุเหล็กไมสามารถเคลื่อนที่ได (ภาพที่ 2.7) 

การแกไขการขาดเหล็ก สามารถทําไดโดยใชเหล็กคีเลต อัตรา 80 - 180 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร ฉีดพน
ทางใบ ที่อายุ 1 2 และ 3 เดือน หลังปลูก 
 

  
(ก) อาการขาดโดยทั่วไป (ข) อาการขาดรุนแรง 

ภาพท่ี 2.7  ลักษณะอาการขาดเหล็กของมันสําปะหลงั 
ภาพโดย : สมฤทัย ตันเจริญ 

 

แมงกานีส (Mn) มีสวนเกี่ยวของกับระบบหายใจของพืช และเมแทบอลิซึมของเหล็กและไนโตรเจน 
ชวยกระตุนการทํางานของเอนไซมหลายชนิด และกระบวนการสรางแปง  

เมื่อพืชขาดแมงกานีส ใบออนเปลี่ยนเปนสีเหลืองซีด แตเสนใบยังมีสีเขียว  หรือเปนจุดสีขาวหรือจุด
เหลืองระหวางเสนใบ ตอมาเปลี่ยนเปนสีนํ้าตาลและแหงตายในที่สุด การเจริญเติบโตชา และมีพุมใบนอยกวา
ปกติ (ภาพที่ 2.8) 

การแกไขการขาดแมงกานีส สามารถทําไดโดยใชแมงกานีสซัลเฟต อัตรา 40-100 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร 
ฉีดพนทางใบ 2-3 ครั้ง 

 

 

ภาพท่ี 2.8  ลักษณะอาการขาดแมงกานีสของมันสําปะหลัง 
แหลงที่มาภาพ : CIAT (1985) 
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ทองแดง (Cu) เปนองคประกอบของเอนไซมหลายชนิดและโปรตีนในพืช ชวยสังเคราะหคลอโรฟลล 
วิตามินเอ ชวยในกระบวนการหายใจของพืช นอกจากน้ียังทําหนาที่เปนตัวนําอิเล็คตรอน (Electron carrier)    
ในเอนไซม 

เมื่อพืชขาดทองแดง ตายอดชะงักการเจริญเติบโตและเปลี่ยนเปนสีดํา ใบออนจะมีเหลืองซีด (ภาพที่ 
2.9) 

การแกไขการขาดทองแดง สามารถทําไดโดยการหวานคอปเปอรซัลเฟต อัตรา 0.4 กิโลกรัมตอไร 
แลวไถกลบ หรือฉีดพนคอปเปอรซัลเฟต (CuSO4.5H2O) อัตรา 10 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร 

 

 

ภาพท่ี 2.9  ลักษณะอาการขาดทองแดงของมันสําปะหลัง 
แหลงที่มาภาพ : CIAT (1985) 

สังกะสี (Zn) เปนองคประกอบของเอนไซมหลายชนิดในพืช ชวยสังเคราะหฮอรโมนออกซิน (Auxins) 
เพื่อการเจริญเติบโตของพืช ชวยสรางโปรตีนและคลอโรฟลลในพืช กระตุนใหมีการสรางแปง ชวยในการยืดตัวของ
เซลลพืช นอกจากน้ียังชวยในการเปนประโยชนของฟอสฟอรัสและไนโตรเจนในพืชเพิ่มมากข้ึน 

เมื่อพืชขาดสังกะสี ใบคอนขางแกจะมีสีเหลืองซีดและขาวเปนจุดๆ โดยเสนใบยังมีสีเขียวอยู พบจุด
หรือแถบสีขาวหรือเหลืองบนใบออน ใบอาจยนหรือเปลี่ยนรูปราง อาจพบจุดแผลเซลลตายในใบลาง (ภาพที่ 
2.10) มักเกิดในดินดางที่เกษตรกรใสปุยเคมีธาตุอาหารหลักอยางเดียว  

การแกไขการขาดสังกะสี สามารถทําไดโดยการชุบทอนพันธุดวยปุยสังกะสีซัลเฟต (ZnSO4.7H2O) 
อัตรา 0.4-0.8 กิโลกรัมตอนํ้า 20 ลิตร เปนเวลา 15 นาทีกอนปลูก หรือใชปุยสังกะสีซัลเฟต อัตรา 0.2-0.4 
กิโลกรัมตอนํ้า 20 ลิตร ฉีดพนทางใบที่อายุ 1 2 และ 3 เดือนหลังปลูก  
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ภาพท่ี 2.10  ลักษณะอาการขาดสังกะสขีองมันสําปะหลัง 
แหลงที่มาภาพ : วัลลีย (2551) 

 

โบรอน (B) เปนธาตุที่จําเปนตอการแบงเซลลและออกดอก ชวยในการสรางแปง นํ้าตาล โปรตีน การ
คายนํ้า และการดูดใชไนโตรเจนและแคลเซียม ปรบัสัดสวนระหวางโพแทสเซียมและแคลเซียมอยางเหมาะสม  
นอกจากน้ียังชวยในกระบวนการเมแทบอลิซมึของคารบอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และฮอรโมน 

เมื่อมันสําปะหลังขาดโบรอน ยอดใหมจะแหงตาย ตอมาตาขางเริ่มแตกยอดออนและตาย เกิดเปนจุด
ดําหรือนํ้าตาลทั่วสวนตางๆ ลําตนสั้นไมยืดตัว กิ่งและใบชิดกัน ใบมีขนาดเล็ก หนา โคงและเปราะ พืชชะงัก
การเจริญเติบโต (ภาพที่ 2.11) 

การแกไขการขาดโบรอน สามารถทําไดโดยใชบอแรกซอัตรา 1-2 กิโลกรัมตอไร (0.16-0.32 กิโลกรัม
โบรอนตอไร) หวานรอบตน หรือแชทอนพันธุดวยบอแรกซอัตรา 100-200 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร นาน 15 นาที 

 

 

ภาพท่ี 2.11  ลักษณะอาการขาดโบรอนของมันสําปะหลัง 
แหลงที่มาภาพ : CIAT (1985) 
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 ตารางท่ี 2.1 ระดับวิกฤติความเขมขนของธาตุอาหารพืชในสวนตางๆ ของมันสําปะหลัง 

ธาตุอาหาร สวนตางๆ ของพืช วิธีการ ความเขมขนของธาตุอาหาร แหลงขอมูล 
   ไมเพียงพอ เปนพิษ  

N (%) YFEL, blade Solution  5.10  Fox et al. (1975) 
 YFEL, blade Solution 5.70  Howeler (1978) 
 YFEL, blade Solution  4.65  CIAT (1977) 
 Whole, blade Field  4.20 4.9-5.1 กอบเกียรติ และคณะ (2547) 
 Shoots Solution  4.20  Forno (1977) 
 Stems Field  1.00  กอบเกียรติ และคณะ (2547) 
P (%) YFEL, blade Field  0.20  Reuter (1986) 
 YFEL, blade Solution  0.44  CIAT (1978) 
 Shoots Solution  0.47-0.66  Jintakanon et al. (1979) 
K (%) YFEL, blade Field  1.00  Reuter (1986) 
 YFEL, blade, 

580 DAP 
Field  0.43  Reuter (1986) 

 YFEL, blade Solution  1.10  Spear et al. (1978) 
 YFEL, blade Solution  1.2  Howeler (1978) 
 YFEL, petiole Solution  2.5  Howeler (1978) 
 YFEL, petiole Solution  0.80  Spear et al. (1978) 
 Whole, blade Field  1.45  กอบเกียรติ และคณะ (2547) 
 Stem Solution  0.60  Spear et al. (1978) 
 Shoots & Roots Solution  0.80  Spear et al. (1978) 
 Stems Field  1.02  กอบเกียรติ และคณะ (2547) 
Ca (%) Shoots Solution  0.40  Forno (1977) 
 YFEL, blade Field  0.50  Reuter (1986) 
Mg (%) Shoots Solution  0.26  Edwards และ Asher (1979) 
 YFEL, blade Solution  0.29  Edwards และ Asher (1979) 
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 ตารางท่ี 2.1 (ตอ) ระดับวิกฤติความเขมขนของธาตุอาหารพืชในสวนตางๆ ของมันสําปะหลงั 

ธาตุอาหาร สวนตางๆ ของพืช วิธีการ ความเขมขนของธาตุ  แหลงขอมูล 
   ไมเพียงพอ เปนพิษ  

S (%) YFEL, blade Field  0.32  Howeler (1978) 
 YFEL, blade Solution  0.30  Reuter (1986) 
Cu (mg/kg) YFEL, blade Field  < 7  CIAT (1977) 
 YFEL, blade,  

63 DAP 
Solution  < 6 > 15 Reuter (1986) 

Zn (mg/kg) YFEL, blade Solution  < 60  CIAT (1977) 
 YFEL, blade Solution  37-51  CIAT (1978) 
 YFEL, balde Solution  43-60  Edwards & Asher (1979) 
 YFEL, blade,  

63 DAP 
Solutaion  < 30 > 120 Reuter (1986) 

B (mg/kg) Shoots Solution  < 17 > 140 Forno (1977) 
 Whole Shoots 

40 DAP 
Solution  5-13 > 140 Reuter (1986) 

 YFEL, blade Field  < 15 > 140 Reuter (1986) 
Mn (mg/kg) Shoots Solution  100-120 250-1450 Edwards & Asher (1979) 
 Whole Shoots, 

30 DAP 
Solution  67-81 230-520 Reuter (1986) 

Fe (mg/kg) YFEL, blade Field  < 50 > 250 Reuter (1986) 
 YFEL, blade Solution  < 60  Reuter (1986) 
Al (mg/kg) Shoots Solution   70-97 Gunatilaka (1977) 

  หมายเหตุ YFEL (Youngest Fully Expanded Leaves) : ใบออนที่แผกางเต็มที่ ตําแหนงที่ 4-5 จากยอด 
 DAP (Days After Planting) : จํานวนวันหลงัจากปลกู 
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ระยะการเจริญเติบโตของมันสําปะหลังและการดูดใชธาตุอาหารพืช 
มันสําปะหลังมีการดูดใชไนโตรเจน และโพแทสเซียม ในสัดสวนที่มากกวาฟอสฟอรัส โดยระยะ 2-3 

เดือนหลังปลูกมันสําปะหลังมีการดูดใชธาตุอาหารในปริมาณคอนขางนอย และมีการดูดใชเพิ่มข้ึนเมื่อมัน
สําปะหลังอายุ 6-8 เดือน ถึงแมวามันสําปะหลังมีการดูดใชธาตุอาหารในอัตราสูงที่อายุ 6-8 เดือน แตการ
แนะนําการใสปุยแกมันสําปะหลังจะแนะนําใหใสที่อายุ 1-3 เดือน ทั้งน้ีเน่ืองจากมันสําปะหลังเริ่มมีการสรางหวั
เพื่อสะสมแปงต้ังแตอายุ 3 เดือน ดังน้ันจึงแนะนําใหหลีกเลี่ยงการใสปุยหลังจากชวงอายุดังกลาว เพื่อมิให
เครื่องมือหรือเครื่องจักรกลที่ใชในการใสปุยไปกระทบตอรากหรือหัว ซึ่งจะมีผลตอการสรางผลผลิตได 

มันสําปะหลังมีการดูดใช และสะสมธาตุอาหารในสวนของ ใบ ตน เหงา และหัวมันสําปะหลัง โดยใน
สวนของใบ ตน เหงา และหัวมันสําปะหลังมีไนโตรเจนสะสมเฉลี่ย 1.75  0.87  0.54  และ 0.91 กิโลกรัมตอ
ตันผลผลิต ตามลําดับ มีฟอสฟอรัสสะสมเฉลี่ย 0.20  0.26  0.17 และ 0.64 กิโลกรัมตอตันผลผลิต ตามลําดับ  
และมีโพแทสเซียมสะสมเฉลี่ย 0.55  0.89  0.54 และ 2.89 กิโลกรัมตอตันผลผลิต ตามลําดับ (ตารางที่ 2.2) 

ธาตุอาหารในพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังสามารถสูญหายโดยการชะลางหรือชะละลายไปกับนํ้า 
โดยเฉพาะในดินทราย ดินรวนปนทราย ดังน้ันจึงแนะนําใหใสปุยอินทรียรวมกับปุยเคมี เพื่อลดการสูญหายของ
ธาตุอาหารโดยเฉพาะอยางย่ิงไนโตรเจน และโพแทสเซียม นอกจากน้ีธาตุอาหารยังสูญหายโดยติดไปกับผลผลิต
มันสําปะหลัง ไดแก สวนของหัว และ ตนมันสําปะหลัง ซึ่งธาตุอาหารในหัวมันสําปะหลังประกอบดวย
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 0.91 0.64 และ 2.89 กิโลกรัมตอตันผลผลิต และในตนมีธาตุอาหาร
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 0.91 0.64 และ 2.89 กิโลกรัมตอตันผลผลิต (ตารางที่ 2.2) ดังน้ันถา
มันสําปะหลังใหผลผลิต 3.6 ตันตอไร จะมีธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม สูญหายไปกับ
หัวมันสําปะหลัง เทากับ 3.27  2.30 และ 10.40 กิโลกรัมตอไร และสูญหายไปกับตนมันสําปะหลัง เทากบั 3.15  
0.94 และ 3.21 กิโลกรัมตอไร  ดังน้ันหากนําทั้งหัวและตนมันสําปะหลังออกไปจากพื้นที่ทั้งหมดจะมีไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสูญหายออกไปจากพื้นที่ปลูกรวมทั้งหมด 6.41  3.24 และ 13.61 กิโลกรัมตอไร 
หรือเทียบเทาปุยยูเรีย (46-0-0) 13.9 กิโลกรัมตอไร ปุยทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต (0-46-0) 7.0 กิโลกรัมตอไร 
และปุยโพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) 22.7 กิโลกรัมตอไร จึงจําเปนอยางย่ิงที่ตองปรับปรุงบํารุงดินและใสปุย
ชดเชยกับปริมาณธาตุอาหารที่สูญหายออกไป เพื่อรักษาศักยภาพดินในการผลิตอยางย่ังยืนตอไป 
 

 
ภาพท่ี 2.12  ระยะการเจรญิเติบโตของมันสําปะหลังและการดูดใชธาตุอาหารพืช 
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ตารางท่ี 2.2 ปริมาณการดูดใชธาตุอาหารในสวนตางๆ ของมันสําปะหลังตอตันผลผลิต   

ชุดดิน 
(เน้ือดิน) 

พันธุ 
 

ผลผลิต 
(กก./ไร) 

สวนของ 
มันสําปะหลัง 

ปริมาณธาตุอาหารในสวนของพืช 
 (กก./ตันผลผลิต) 

แหลงขอมูล 

N P K 
ตาคลี  ระยอง 5 3,058 ใบ 2.12 0.37 0.73 สมฤทัย และ 
(ดินเหนียว)   ตน 0.63 0.37 0.73 คณะ 
   เหงา 0.36 0.20 0.80 (2555) 
   หัว - 0.69 2.98  
 ระยอง 11 3,832 ใบ 1.77 0.37 0.64  
   ตน 0.59 0.44 0.70  
   เหงา 0.31 0.20 0.81  
   หัว - 0.64 2.68  
โชคชัย หวยบง 60 3,623 ใบ 3.64 0.36 0.76 สมฤทัย และ 
(ดินเหนียว)   ตน 1.06 0.26 0.52 คณะ 
   เหงา 0.63 0.13 0.33 (2557) 
   หัว 1.73 0.61 2.35  
 ระยอง 11 3,175 ใบ 3.52 0.38 1.05  
   ตน 0.89 0.21 0.54  
   เหงา 0.70 0.16 0.45  
   หัว 1.61 0.66 2.43  
ปากชอง ระยอง 86-13 7,053 ใบ 0.87 0.08 0.40 สมฤทัย และ 
(ดินเหนียว)   ตน 0.43 0.11 0.66 คณะ 
   เหงา 0.18 0.05 0.23 (2558ค) 
   หัว 0.49 0.23 1.30  
 เกษตรศาสตร 50 5,532 ใบ 1.15 0.12 0.53  
   ตน 0.59 0.16 0.83  
   เหงา 0.22 0.06 0.25  
   หัว 0.65 0.29 1.64  
วังไฮ ระยอง 86-13 3,631 ใบ 1.63 0.18 0.47 สมควร และ 
(ดินเหนียว)   ตน 0.93 0.32 0.86 คณะ 
   เหงา 0.55 0.19 0.44 (2558ก) 
   หัว 1.21 0.77 2.69  
 เกษตรศาสตร 50 3,907 ใบ 1.21 0.14 0.41  
   ตน 1.37 0.58 1.56  
   เหงา 0.69 0.25 0.63  
   หัว 1.45 0.89 3.21  
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ตารางท่ี 2.2 (ตอ) ปริมาณการดูดใชธาตุอาหารในสวนตางๆ ของมันสําปะหลังตอตันผลผลิต   

ชุดดิน 
(เน้ือดิน) 

พันธุ 
 

ผลผลิต 
(กก./ไร) 

สวนของ 
มันสําปะหลัง 

ปริมาณธาตุอาหารในสวนของพืช 
(กก./ตันผลผลิต) 

แหลงขอมูล 

N P K 
ลาดหญา ระยอง 11 4,221 ใบ 2.10 0.19 0.50 สมควร และ 
(ดินทราย)   ตน 3.20 0.48 2.65 คณะ 
   เหงา 0.91 0.19 0.93 (2555) 
   หัว - 0.42 3.50  
 CMR42-44-98 4,120 ใบ 1.64 0.15 0.28  
   ตน 2.42 0.43 1.75  
   เหงา 0.80 0.16 0.53  
   หัว - 0.47 3.90  
ลาดหญา ระยอง 11 7,844 ใบ 0.30 0.03 0.09 สมควร และ 
(ดินทราย)   ตน 1.20 0.22 1.43 คณะ 
   เหงา 0.42 0.08 0.40 (2557) 
   หัว - 0.34 2.52  
 ระยอง 5 4,639 ใบ 0.26 0.02 0.08  
   ตน 1.74 0.30 2.29  
   เหงา 0.64 0.12 0.58  
   หัว - 0.63 5.01  
สัตหีบ ระยอง 9 7,554 ใบ 1.24 0.17 0.36 วัลลีย และคณะ 
(ดินทราย)   ตน 0.50 0.19 0.32 (2555ข) 
   เหงา 0.47 0.20 0.28  
   หัว 0.60 0.76 2.18  
 ระยอง 11 7,537 ใบ 0.89 0.17 0.22  
   ตน 0.39 0.18 0.20  
   เหงา 0.30 0.17 0.45  
   หัว 1.22 0.96 3.15  
 ระยอง 86-13 7,396 ใบ 1.00 0.19 0.35  
   ตน 0.27 0.17 0.29  
   เหงา 0.46 0.20 0.37  
   หัว - 0.81 2.62  
พังงา เกษตรศาสตร 50 7,281 ใบ 0.79 0.09 0.18 วัลลีย และคณะ 
(ดินทราย)   ตน 0.75 0.30 0.42 (2558จ) 
   เหงา 0.60 0.14 0.24  
   หัว 1.73 0.80 2.27  
 ระยอง 86-13 6,970 ใบ 1.23 0.09 0.29  
   ตน 0.53 0.12 0.25  
   เหงา 0.67 0.15 0.27  
   หัว 1.61 0.68 2.31  

 

  



42 
 

ตารางท่ี 2.2 (ตอ) ปริมาณการดูดใชธาตุอาหารในสวนตางๆ ของมันสําปะหลังตอตันผลผลิต   

ชุดดิน 
(เน้ือดิน) 

พันธุ 
 

ผลผลิต 
(กก./ไร) 

สวนของ 
มันสําปะหลัง 

ปริมาณธาตุอาหารในสวนของพืช 
(กก./ตันผลผลิต) 

แหลงขอมูล 

N P K 
หวยโปง ระยอง 9 7,877 ใบ 1.52 0.24 0.34 วัลลีย และคณะ 
(ดินรวน)   ตน 0.74 0.21 0.57 (2558ข) 
   เหงา 0.53 0.19 0.68  
   หัว 0.57 0.86 2.82  
 ระยอง 11 8,125 ใบ 1.19 0.22 0.26  
   ตน 0.54 0.19 0.31  
   เหงา 0.47 0.17 0.66  
   หัว 0.81 0.97 3.22  
 CMR46-47-137 7,679 ใบ 0.96 0.15 0.22  
   ตน 0.73 0.26 0.28  
   เหงา 0.55 0.28 0.59  
   หัว 0.13 1.11 3.03  
ชลบุร ี ระยอง 9 5,206 ใบ 4.13 0.44 1.10 วัลลีย และคณะ 
(ดินรวน)   ตน 0.89 0.31 1.15 (2555ก) 
   เหงา 0.87 0.28 0.82  
   หัว 0.04 0.66 2.41  
 ระยอง 11 3,953 ใบ 3.21 0.39 1.06  
   ตน 0.94 0.37 1.55  
   เหงา 0.81 0.28 1.20  
   หัว 0.07 0.77 3.57  
 ระยอง86-13 3,450 ใบ 3.86 0.44 1.27  
   ตน 0.57 0.34 1.19  
   เหงา 0.79 0.25 0.92  
   หัว 0.07 0.60 2.72  
มาบบอน เกษตรศาสตร 50 6,425 ใบ 1.59 0.12 0.78 วัลลีย และคณะ 
(ดินรวน)   ตน 0.25 0.07 0.51 (2558ก) 
   เหงา 0.29 0.08 0.43  
   หัว 0.51 0.26 1.99  
 ระยอง 86-13 6,585 ใบ 2.80 0.19 1.14  
   ตน 0.30 0.08 0.58  
   เหงา 0.36 0.09 0.55  
   หัว 0.66 0.24 2.03  
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ตารางท่ี 2.2 (ตอ) ปริมาณการดูดใชธาตุอาหารในสวนตางๆ ของมันสําปะหลังตอตันผลผลิต   

ชุดดิน 
(เน้ือดิน) 

พันธุ 
 

ผลผลิต 
(กก./ไร) 

สวนของ 
มันสําปะหลัง 

ปริมาณธาตุอาหารในสวนของพืช 
(กก./ตันผลผลิต) 

แหลงขอมูล 

N P K 
หนองบอน เกษตรศาสตร 50 7,368 ใบ 1.41 0.12 0.68 วัลลีย และคณะ 
(ดินรวน)   ตน 0.72 0.25 1.29 (2558ง) 
   เหงา 0.38 0.11 0.50  
   หัว 0.88 0.66 4.34  
 ระยอง 86-13 7,822 ใบ 1.76 0.16 0.91  
   ตน 0.52 0.23 0.90  
   เหงา 0.38 0.11 0.47  
   หัว 0.95 0.63 4.23  
บานบึง เกษตรศาสตร 50 5,809 ใบ 1.64 0.13 0.61 วัลลีย และคณะ 
(ดินทราย)   ตน 1.05 0.28 1.03 (2558ง) 
   เหงา 0.60 0.17 0.57  
   หัว 1.72 0.69 3.76  
 ระยอง 86-13 5,874 ใบ 1.29 0.10 0.30  
   ตน 0.63 0.12 0.50  
   เหงา 0.76 0.13 0.33  
   หัว 1.29 0.45 2.89  
เฉล่ีย  5,777 ใบ 1.75 0.20 0.55  
   ตน 0.87 0.26 0.89  
   เหงา 0.54 0.17 0.54  
   หัว 0.91 0.64 2.89  

 
4. การจัดการดิน  

การเตรียมดิน 
การเตรียมดินสําหรับปลูกมันสําปะหลัง ควรไถพรวนใหลึก 20-30 เซนติเมตร โดยไถกลบเศษซากที่

เหลือจากการเก็บเกี่ยว ไมควรเผาหรือนําออกจากพื้นที่ปลูก เพราะทําใหธาตุอาหารสูญเสียไปเปนจํานวนมาก 
(กรมวิชาการเกษตร, 2547) การเตรียมดินควรไถ 2 ครั้ง ดวยผาลสามและผาลเจ็ด และยกรองปลูก ในพื้นที่
ลาดเอียง ควรไถขวางทิศทางของความลาดเอียง เพื่อลดการสูญเสียหนาดิน และพื้นที่ลุมที่เสี่ยงตอการขังนํ้า 
ควรทํารองระบายนํ้า 

ในพื้นที่ที่มีการปลูกมันสําปะหลังติดตอกันหลายป หากมีการจัดการดินที่ไมเหมาะสม เชน การไถ
ขณะที่ดินมีความช้ืนสูงเกินไป หรือการไถพรวนที่ระดับความลึกเทาเดิมติดตอกันทุกป และใชเครื่องยนตหรือ
รถขนาดใหญลงไปในพื้นที่ ดินลางที่ความลึกประมาณ 30-50 เซนติเมตรถูกบดอัดจนแนนทึบ ทําใหเกิดช้ัน
ดานใตช้ันไถพรวน ซึ่งพิจารณาไดจากคาความหนาแนนรวมของดิน ถาดินทราย มีคาความหนาแนนรวมมากกวา 
1.76 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ดินรวน มีคาความหนาแนนรวมมากกวา 1.66 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร 
ดินเหนียว มีคาความหนาแนนรวมมากกวา 1.46 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ซึ่งมีผลตอการลงหัวของมัน
สําปะหลัง ดังน้ันจึงตองมีการไถระเบิดดินดาน โดยไถเมื่อดินแหง ไถ 2 แนวตัดกันเปนตารางหมากรุก การไถ
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ระเบิดดินดานเปนวิธีหน่ึงที่ไดผลดีในการทําลายช้ันดานใตผิวดิน ทําใหดินสามารถกักเก็บนํ้าไดมากข้ึน  
หลังจากน้ันก็ทําการไถพรวนตามปกติ การไถระเบิดดินดาน ควรทําทุก 3-5 ป  

แนวทางการปรับปรุงดินเพื่อการผลิตมันสําปะหลังอยางย่ังยืน สามารถทําไดดังน้ีคือ 
1) รักษาระดับความอุดมสมบูรณของดิน โดยการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน   
2) เพิ่มอินทรียวัตถุในดิน โดยการไถกลบเศษซากพืช ปลูกพืชหมุนเวียน และปุยอินทรียปรับปรุงดิน  
3) อนุรักษดินไวไมใหเกิดการชะลางพังทลาย โดยการยกรองปลูกขวางแนวลาดเอียง ใชระยะปลูก

และเลือกเวลาปลูกใหเหมาะสม   
 
5. คําแนะนําการใชปุยสําหรับมันสําปะหลัง 

ระดับคาวิกฤติของธาตุอาหารในดินปลูกมันสําปะหลัง (ตารางที่ 2.3) โดยระดับของคาวิกฤติอาจ
แตกตางกันไปตามวิธีวิเคราะห จึงไดมีการทํามาตรฐานคาวิเคราะหกลางเปนการเปรียบเทียบ เพื่อใหสามารถ
ใชประโยชนจากคาวิเคราะหไดกวางขวางและเปนสากลมากย่ิงข้ึน 

ป  พ.ศ. 2532-2537 กองปฐพี วิทยา ไดทําแปลงทดสอบปุ ย ณ ไร เกษตรกรในพื้นที่ปลูก 
มันสําปะหลัง 10 จังหวัดของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จํานวน 72 แปลง โดยใชวิธีของ Cate and Nelson 
(1971) (2-Mean Discontinuous Model) วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางคาวิเคราะหดิน (ปริมาณ
อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนโดยวิธี Bray II และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดโดยวิธี
แอมโมเนียมอะซิเตท) ไดคา R2 (Coefficient of determination) สูงสุดเพื่อใชเปนจุดแบงแยกขอมูลที่
เหมาะสมหรือตอบสนองตอปุยในเชิงสถิติ จึงไดสามารถกําหนดคาวิกฤติของ N (%OM), P (P2O5) K (K2O)  
จากคาวิเคราะหดังกลาวไดดังน้ี  ปริมาณอินทรียวัตถุตํ่ากวา 0.80 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
(Bray II) และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (NH4OAc) ตํ่ากวา 7 และ 30 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ตามลําดับ 

ประโยชนจากการใชคาวิกฤติ คือ 1) เปนขอมูลการตัดสินใจของเกษตรกรวา จะใสปุยเคมี N P K 
หรือไม เพราะมันสําปะหลังจะมีการตอบสนองตอการใชปุยไดดีและเดนชัด  เมื่อมีคาวิเคราะหดินกอนปลูกตํ่า
กวาคาวิกฤติ หากดินมีคาวิเคราะหสูงกวาน้ี การตอบสนองตอการใชปุยจะมีนอยมากหรือไมตอบสนองเลย  
2) นําคาตนทุน ราคาผลผลิตและผลตอบแทนตางๆ มาประเมินเพื่อหาจุดคุมทุนในเชิงเศรษฐกิจ ณ เวลา หรือ 
ราคาคาดคะเนน้ันๆ และ 3) กําหนดสูตรปุย อัตราแนะนําใหเหมาะสมตอสภาพพื้นที่ เชน ชนิดดิน สภาพ
ภูมิอากาศ เปนตน ใหแกเกษตรกรตอไป 

 
5.1 การใชปุยตามคาวิเคราะหดิน   
ในป พ.ศ. 2554-2558 กรมวิชาการเกษตร ไดดําเนินโครงการวิจัยและพัฒนาวิธีการเขตกรรม 

มันสําปะหลัง ซึ่งไดทําการทดลองการตอบสนองตอการใชปุยสําหรับมันสําปะหลัง พันธุระยอง 5 ระยอง 9  
ระยอง 11 ระยอง 86-13 CMR42-44-98 CMR46-47-137 เกษตรศาสตร 50 และหวยบง 60 ในดิน 4 กลุม 
ประกอบดวย  

1. กลุมดินทราย 10 ชุดดิน ไดแก ชุดดินนํ้าพอง ชุดดินสัตหีบ ชุดดินอุบล ชุดดินพังงา ชุดดินวาริน ชุดดิน
จอมพระ ชุดดินจักราช ชุดดินขอนแกน ชุดดินยางตลาด และชุดดินลาดหญา 

2. กลุมดินรวน 7 ชุดดิน ไดแก ชุดดินสตึก ชุดดินบานบึง ชุดดินชุมพวง ชุดดินหนองบอน ชุดดินหวยโปง ชุด
ดินชลบุรี และชุดดินมาบบอน   
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3. กลุมดินต้ืน 5 ชุดดิน ไดแก ชุดดินคลองซาก ชุดดินกบนิทรบุรี ชุดดินโพนพิสัย ชุดดินวังสะพุง และ
ชุดดินมวกเหล็ก 

4. กลุมดินเหนียว 5 ชุดดิน ไดแก ชุดดินตาคลี ชุดดินปากชอง ชุดดินโชคชัย ชุดดินวังไฮ และชุดดิน
ราชบุรี 

ทดลองในแหลงปลูกมันสําปะหลังที่สําคัญ ไดแก จังหวัดขอนแกน นครราชสีมา อุบลราชธานี กาฬสินธุ 
เลย นครสวรรค ระยอง ชลบุรี ปราจีนบุรี กาญจนบุรี และราชบุรี   

จากผลการศึกษาสามารถพัฒนาเปนคําแนะนําการใชปุยของมันสําปะหลังที่มีความแมนยํามากย่ิงข้ึน 
(ตารางที่ 2.4 - 2.6)  

 
ตารางท่ี 2.3  ระดับวิกฤติของคาวิเคราะหดินสําหรับมันสําปะหลัง 

คาวิเคราะห ระดับวิกฤติ วิธีวิเคราะห*/ แหลงขอมูล 
คาความเปนกรด-ดาง (pH) < 4.6 และ > 7.8 1:1 = ดิน:นํ้า CIAT (1977, 1979) 
คาการนําไฟฟา (ECe; เดซิซีเมน/เมตร) > 0.5-0.7 Saturation extract CIAT (1977) 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (%) < 0.65 Walkley & Black  สุทิน (2543) 
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (มก./กก.) < 7 Bray II-FAO โปรแกรม โชติ (2539) 
โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนได (มก./กก.) 30 NH4-acetate, FAO โชติ (2539) 
แคลเซียมที่แลกเปล่ียนได (มก./กก.) 50 NH4-acetate CIAT (1979) 
สังกะสีที่เปนประโยชน (มก./กก.) < 1.0 North Carolina extract Howeler (1978) 
แมงกานีสที่เปนประโยชน (มก./กก.) < 5-9 North Carolina extract Howeler (1978) 
กํามะถันที่เปนประโยชน (มก./กก.) 8 - Ngoni (1976) 
อะลูมินัมที่แลกเปล่ียนได (เซนติโมล/กก.) > 2.5 1 N KCl Howeler (1978) 
รอยละความอ่ิมตัวของโซเดียม > 2.5 NH4-acetate CIAT (1977) 
รอยละความอ่ิมตัวของอะลูมินัม > 80 Al/(Al+Ca+Mg+K) CIAT (1979) 
*/ Bray II = 0.1 N HCl + 0.03 N NH4F 

NH4-acetate = 1 N NH4OAc, pH 7 
North Carolina = 0.05 N HCl + 0.025 N H2SO4 
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ตารางท่ี 2.4 การใชปุยกับมันสําปะหลังตามคาวิเคราะหดิน 

รายการวิเคราะห คาวิเคราะห ปริมาณธาตุอาหารที่แนะนํา 
อินทรียวัตถุ (OM, %) <0.60 16*  กิโลกรัม N /ไร 
 0.60-1.00 16  กิโลกรัม N /ไร 
 1.00-2.00   8  กิโลกรมั N /ไร 
 >2.00   4  กิโลกรมั N /ไร 
ฟอสฟอรสั (P, มิลลิกรมั/กิโลกรัม) <5   8  กิโลกรมั P2O5 /ไร 
 5-30   4  กิโลกรมั P2O5 /ไร 
 >30   2  กิโลกรมั P2O5 /ไร 
โพแทสเซียม (K, มิลลิกรมั/กิโลกรัม) <30  16  กิโลกรัม K2O /ไร 
 30-90    8  กิโลกรัม K2O /ไร 
 >90    4  กิโลกรัม K2O /ไร 
หมายเหตุ คําแนะนําการใชปุยกับมันสําปะหลังตามคาวิเคราะหดิน เปนคําแนะนําสําหรับดินไรทั่วไปที่มี pH 

ระหวาง 4.5-7.5 
*  ควรปรับปรุงดินดวยวัสดุอินทรียจากไร-นา หรือปุยอินทรีย อัตรา 500-1,000 กิโลกรัมนํ้าหนัก

แหงตอไร 
วิธีการใสปุย ใสปุย 1-2 ครั้ง เมื่อมันสําปะหลังอายุ 1-2 เดือนหลังปลูก แลวแตกรณี 

1) กรณีอัตราแนะนําปุยไนโตรเจนและโพแทช ไมเกิน 8 กิโลรัมตอไร ใหใสปุยไนโตรเจนปุย
ฟอสเฟต และปุยโพแทชครั้งเดียวเมื่อมันสําปะหลังอายุ 1-2 เดือน และดินมีความช้ืน
เหมาะสม โดยใสสองขางตนมันสําปะหลัง แลวกลบปุย 

2) กรณีอัตราแนะนําปุยไนโตรเจนและโพแทช มากกวา 8 กิโลรัมตอไร ใหแบงใสปุย
ไนโตรเจนและปุยโพแทชออกเปน 2 ครั้งที่อายุ 1 เดือน และ 2 เดือน  สําหรับปุย
ฟอสเฟต ใหใสครั้งเดียวเมื่อมันสําปะหลังอายุ 1 เดือน และเมื่อดินมีความช้ืนเหมาะสม 
โดยใสสองขางตนมันสําปะหลัง แลวกลบปุย 

 
5.2 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยการผสมปุยใชเอง  
การผสมปุยใชเอง สามารถทําไดโดยใชแมปุยที่มีธาตุอาหารหลักในปริมาณสูง เชน ยูเรีย (46-0-0) 

ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) และโพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) โดยไมจําเปนตองใสสารตัวเติมหรือ 
ฟลเลอร (filler) ชวยใหสามารถใสปุยในปริมาณที่ตองการและประหยัดตนทุนจากการใชปุย (ตารางที่ 2.5) 
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ตารางท่ี 2.5 คําแนะนําการใชปุยสําหรับมันสําปะหลังตามคาวิเคราะหดินโดยการผสมปุยใชเอง 

อินทรียวัตถุ 
(%) 

ฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชน 
(มก./กก.) 

โพแทสเซียมที่
แลกเปล่ียนได 

(มก./กก.) 

ปริมาณธาตุอาหารแนะนํา ปริมาณปุยที่ตองใช 
N P2O5 K2O 46-0-0 18-46-0 0-0-60 

(กก./ไร) (กก./ไร) 
<0.6 <5 <30 16 8 16 28 17 27 
<0.6 <5 30-90 16 8   8 28 17 13 
<0.6 <5 >90 16 8   4 28 17 7 
<0.6 5-30 <30 16 4 16 31 9 27 
<0.6 5-30 30-90 16 4   8 31 9 13 
<0.6 5-30 >90 16 4   4 31 9 7 
<0.6 >30 <30 16 2 16 33 4 27 
<0.6 >30 30-90 16 2   8 33 4 13 
<0.6 >30 >90 16 2   4 33 4 7 

0.6-1.0 <5 <30 16 8 16 28 17 27 
0.6-1.0 <5 30-90 16 8   8 28 17 13 
0.6-1.0 <5 >90 16 8   4 28 17 7 
0.6-1.0 5-30 <30 16 4 16 31 9 27 
0.6-1.0 5-30 30-90 16 4   8 31 9 13 
0.6-1.0 5-30 >90 16 4   4 31 9 7 
0.6-1.0 >30 <30 16 2 16 33 4 27 
0.6-1.0 >30 30-90 16 2   8 33 4 13 
0.6-1.0 >30 >90 16 2   4 33 4 7 
1.0-2.0 <5 <30 8 8 16 11 17 27 
1.0-2.0 <5 30-90 8 8   8 11 17 13 
1.0-2.0 <5 >90 8 8   4 11 17 7 
1.0-2.0 5-30 <30 8 4 16 14 9 27 
1.0-2.0 5-30 30-90 8 4   8 14 9 13 
1.0-2.0 5-30 >90 8 4   4 14 9 7 
1.0-2.0 >30 <30 8 2 16 16 4 27 
1.0-2.0 >30 30-90 8 2   8 16 4 13 
1.0-2.0 >30 >90 8 2   4 16 4 7 
>2.0 <5 <30 4 8 16 2 17 27 
>2.0 <5 30-90 4 8   8 2 17 13 
>2.0 <5 >90 4 8   4 2 17 7 
>2.0 5-30 <30 4 4 16 5 9 27 
>2.0 5-30 30-90 4 4   8 5 9 13 
>2.0 5-30 >90 4 4   4 5 9 7 
>2.0 >30 <30 4 2 16 7 4 27 
>2.0 >30 30-90 4 2   8 7 4 13 
>2.0 >30 >90 4 2   4 7 4 7 

หมายเหตุ ใสสองขางตนมันสําปะหลังครั้งเดียวที่อายุ 1-2 เดือนหลังปลูก แลวกลบปุย หรือหลังกําจัดวัชพืชครั้งแรก เม่ือดินมี
ความชื้นพอเหมาะ 

 กรณีที่ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุนอยกวา 0.6 เปอรเซ็นต ควรใสปุยอินทรียอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร 
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5.3 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยการใชปุยเชิงประกอบ  
การใชปุยตามคาวิเคราะหดิน นอกจากใชแมปุยนํามาผสมใชเองแลว เกษตรกรสามารถเลือกใชปุยเกรด

อื่นๆ เชน ปุย 16-16-8 มาใชรวมกับปุยยูเรีย (46-0-0) และโพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) ไดอีกดวย ในกรณี
ใชปุยเชิงประกอบรวมกับปุยยูเรีย และปุยโพแทสเซียมคลอไรด ในการคํานวณปริมาณปุยเชิงประกอบที่ตองใช 
ใหเริ่มตนคํานวณจากปุยฟอสเฟต เพื่อใหไดปริมาณฟอสฟอรัสในอัตราแนะนํา จากน้ันจึงคํานวณปริมาณ
ไนโตรเจน และโพแทสเซียมที่ไดจากการใสปุยในอัตราดังกลาว หากไนโตรเจนและโพแทสเซียมยังตํ่ากวาอัตรา
แนะนํา จึงคํานวณปริมาณปุยยูเรียและปุยโพแทสเซียมคลอไรดที่จะตองใสเพิ่มเติม (ตารางที่ 2.6) 

ตารางท่ี 2.6 คําแนะนําการใชปุยสําหรับมันสําปะหลังตามคาวิเคราะหดินโดยการใชปุยเชิงประกอบ 

อินทรียวัตถุ 
(%) 

ฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชน 
(มก./กก.) 

โพแทสเซียมที่
แลกเปล่ียนได 

(มก./กก.) 

ปริมาณธาตุอาหารแนะนํา ปริมาณปุยที่ตองใช 
N P2O5 K2O 16-16-8 46-0-0 0-0-60 

(กก./ไร) (กก./ไร) 
<0.6 <5 <30 16 8 16 50 17 20 
<0.6 <5 30-90 16 8   8 50 17 7 
<0.6 <5 >90 16 8   4 50 17 0 
<0.6 5-30 <30 16 4 16 25 26 23 
<0.6 5-30 30-90 16 4   8 25 26 10 
<0.6 5-30 >90 16 4   4 25 26 3 
<0.6 >30 <30 16 2 16 13 30 25 
<0.6 >30 30-90 16 2   8 13 30 12 
<0.6 >30 >90 16 2   4 13 30 5 

0.6-1.0 <5 <30 16 8 16 50 17 20 
0.6-1.0 <5 30-90 16 8   8 50 17 7 
0.6-1.0 <5 >90 16 8   4 50 17 0 
0.6-1.0 5-30 <30 16 4 16 25 26 23 
0.6-1.0 5-30 30-90 16 4   8 25 26 10 
0.6-1.0 5-30 >90 16 4   4 25 26 3 
0.6-1.0 >30 <30 16 2 16 13 30 25 
0.6-1.0 >30 30-90 16 2   8 13 30 12 
0.6-1.0 >30 >90 16 2   4 13 30 5 
1.0-2.0 <5 <30 8 8 16 50 0 20 
1.0-2.0 <5 30-90 8 8   8 50 0 7 
1.0-2.0 <5 >90 8 8   4 50 0 0 
1.0-2.0 5-30 <30 8 4 16 25 9 23 
1.0-2.0 5-30 30-90 8 4   8 25 9 10 
1.0-2.0 5-30 >90 8 4   4 25 9 3 
1.0-2.0 >30 <30 8 2 16 13 13 25 
1.0-2.0 >30 30-90 8 2   8 13 13 12 
1.0-2.0 >30 >90 8 2   4 13 13 5 
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ตารางท่ี 2.6 (ตอ) คําแนะนําการใชปุยสําหรับมันสําปะหลังตามคาวิเคราะหดินโดยการใชปุยเชิงประกอบ 

อินทรียวัตถุ 
(%) 

ฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชน 
(มก./กก.) 

โพแทสเซียมที่
แลกเปล่ียนได 

(มก./กก.) 

ปริมาณธาตุอาหารแนะนํา ปริมาณปุยที่ตองใช 
N P2O5 K2O 16-16-8 46-0-0 0-0-60 

(กก./ไร) (กก./ไร) 
>2.0 <5 <30 4 8 16 50 0 20 
>2.0 <5 30-90 4 8   8 50 0 7 
>2.0 <5 >90 4 8   4 50 0 0 
>2.0 5-30 <30 4 4 16 25 0 23 
>2.0 5-30 30-90 4 4   8 25 0 10 
>2.0 5-30 >90 4 4   4 25 0 3 
>2.0 >30 <30 4 2 16 13 4 25 
>2.0 >30 30-90 4 2   8 13 4 12 
>2.0 >30 >90 4 2   4 13 4 5 

หมายเหตุ ครั้งที่ 1  ใสปุย 16-16-8 สองขางตนมันสําปะหลัง เมื่อมันสําปะหลังอายุ 1 เดือนหลังปลูก แลว
กลบปุย หรือหลังกําจัดวัชพืชครั้งแรก เมื่อดินมีความช้ืนพอเหมาะ 

 ครั้งที่ 2 ใสปุย 46-0-0 หรือ 0-0-60 สองขางตนมันสําปะหลัง เมื่อมันสําปะหลังอายุ 2 เดือนหลัง
ปลูก แลวกลบปุย หรือหลังกําจัดวัชพืชครั้งแรก เมื่อดินมีความช้ืนพอเหมาะ 

 
ตัวอยางการคํานวณ 
หากดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ 0.8% ฟอสฟอรัสที่ เปนประโยชน 5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได 60 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ดังน้ันจะตองใสปุ ยใหไดปริมาณธาตุอาหาร N P2O5 และ 
K2O เทากับ  16  4  8  กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
การคํานวณ ข้ันที่ 1 คํานวณปริมาณปุย 16-16-8 ที่จะตองใส เพื่อใหไดฟอสฟอรัส 4 กิโลกรัม P2O5 ตอไร 
  น่ันคือ ฟอสฟอรัส (P2O5) 16 กิโลกรัม ไดจากปุย 16-16-8  100  กิโลกรัม 
  ถาตองการฟอสฟอรัส (P2O5)   4 กิโลกรัม ดังน้ันจะตองใสปุย 16-16-8  100 x 4   
              16 
     = 25  กิโลกรัม 
 ข้ันที่ 2 ใหคํานวณวา ปุย 16-16-8 ที่จะตองใสในปริมาณ 25 กิโลกรัมตอไร จะได N และ K เทาใด 
  หากยังไมได N และ K ตามอัตราที่แนะนํา จึงจะใสปุย 46-0-0 และ 0-0-60 เพิ่มเติม 
  2.1) ปุย 16-16-8 100 กิโลกรัม มี N 16  กิโลกรัม 
  ดังน้ัน ถาใสปุย 16-16-8   25 กิโลกรัม จะได N  16 x 25 
            100 
     =  4  กิโลกรัม 
  2.2) ปุย 16-16-8 100 กิโลกรัม มี K   8  กิโลกรัม 
  ดังน้ัน ถาใสปุย 16-16-8   25 กิโลกรัม จะได K  8 x 25 
          100 
     =  2  กิโลกรัม 
  จะเห็นไดวา จะตองใสปุย N เพิ่มเติมเทากับ 16 - 4 = 12 กิโลกรัม โดยคํานวณจากปุย 46-0-0 
  และ จะตองใสปุย K เพิ่มเติมเทากับ 8 - 2 = 6 กิโลกรัม โดยคํานวณจากปุย 0-0-60 
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 ข้ันที่ 3 คํานวณปริมาณปุย 46-0-0 ที่จะตองใส เพื่อใหไดไนโตรเจน 12 กิโลกรัม N ตอไร 
  น่ันคือ ไนโตรเจน 46 กิโลกรัม ไดจากปุย 46-0-0 100  กิโลกรัม 
  ถาตองการไนโตรเจน  12 กิโลกรัม ดังน้ันจะตองใสปุย 46-0-0 100 x 12 
              46 
     = 26  กิโลกรัม 
 ข้ันที่ 4 คํานวณปริมาณปุย 0-0-60 ที่จะตองใส เพื่อใหไดโพแทสเซียม 6 กิโลกรัม K2O ตอไร 
  น่ันคือ โพแทสเซียม 60 กิโลกรัม ไดจากปุย 0-0-06 100  กิโลกรัม 
  ถาตองการโพแทสเซียม    6 กิโลกรัม ดังน้ันจะตองใสปุย 0-0-60 100 x 6 
             60 
     = 10  กิโลกรัม 
 

5.4 การใชปุยตามเน้ือดิน 
การใชปุยกับพืช ในกรณีที่ไมสามารถทําการวิเคราะหดินกอนปลูกได สามารถใชวิธีคํานวณปริมาณ

ปุยที่เหมาะสมไดโดยพิจารณาจากเน้ือดิน (ตารางที่ 2.7) 
การใสปุยสําหรับมันสําปะหลัง ในดินทรายหรือดินรวนปนทรายใสปุย 15-7-18 อัตรา 100 

กิโลกรัมตอไร รวมกับปุย 0-0-60 อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร หรือใสปุย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร 
รวมกับปุย 46-0-0 อัตรา 18 กิโลกรัมตอไร และปุย 0-0-60 อัตรา 28 กิโลกรัมตอไร ในดินรวนเหนียวใสปุย 
15-7-18 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร สําหรับดินเหนียว ดินเหนียวปนกรวดหรือดินเหนียวที่เปนดินต้ืน ใสปุย 
15-7-18 หรือปุย 13-13-21 อัตรา 30-40 กิโลกรัมตอไร โดยใสปุยเพียงครั้งเดียวหลังปลูก 1-3 เดือน หรือหลัง
กําจัดวัชพืชครั้งแรก เมื่อดินมีความช้ืนเหมาะสม โดยใสปุยสองขางตนมันสําปะหลัง แลวพรวนดินกลบปุย 
 
ตารางท่ี 2.7 การใชปุยกับมันสําปะหลังตามลักษณะเน้ือดิน 

ลักษณะเน้ือดิน 
ปริมาณธาตุอาหารแนะนํา 

(กิโลกรัม N- P2O5- K2O/ไร) 
ปริมาณปุยที่ตองใช (กิโลกรัม/ไร) 

15-7-18 13-13-21 15-15-15 46-0-0 0-0-60 

ดินทราย, ดินรวนปนทราย 16-8-24 
100    10 

หรือ 
  50 18 28 

ดินรวนเหนียว 8-4-8 50     

ดินเหนียว 
ดินเหนียวปนกรวด 

ดินเหนียวที่เปนดินตื้น 
4-4-8 

 30-40    
หรือ 

30-40     

 
5.5 การใชปุยชีวภาพสําหรับมันสําปะหลัง 

การใชปุยชีวภาพสําหรับมันสําปะหลัง แนะนําใหใชปุยชีวภาพพีจีพีอาร-ทรี (มันสําปะหลัง) ซึ่ง
ประกอบดวยแบคทีเรีย 2 ชนิด ไดแก Azospirillium brasilense และ Gluconacetobacter diazotrophicus 
ไมนอยกวา 1 x 106 โคโลนีตอกรัม โดยใชปุยชีวภาพอัตรา 1 กิโลกรัม ละลายนํ้า 20 ลิตร สําหรับพื้นที่ปลูก 
มันสําปะหลัง 1 ไร แชทอนพันธุนาน 30 นาทีกอนปลูก หรือใชปุยชีวภาพพีจีพีอารผสมปุยอินทรีย โดยควรใช
ควบคูกับปุยเคมีตามอัตราแนะนํา ซึ่งเมื่อใชรวมกับปุยเคมีสามารถลดการใชปุยไนโตรเจนและปุยฟอสเฟตลงได 
20% 
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บทท่ี 3 
การใชปุยสาํหรับขาวโพด 

 
1. ขอมูลท่ัวไป 

ขาวโพดเลี้ยงสัตวเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศ มีพื้นที่ปลูก 6.93 ลานไร ปลูกมากในพื้นที่
จังหวัดเพชรบูรณ นครราชสีมา นาน ตาก เลย เชียงราย นครสวรรค แพร ลพบุรี พิษณุโลก อุตรดิตถ และ
ลําปาง ผลผลิตรวมทั้งประเทศ 5.07 ลานตัน ผลผลิตเฉลี่ย 735 กิโลกรัมตอไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2563ข) โดยใชบริโภคภายในประเทศและเพื่ออุตสาหกรรมการผลิตอาหารสัตว 90 เปอรเซ็นตของผลผลิต 
และใชในอุตสาหกรรมแปง 10 เปอรเซ็นต 

ขาวโพดหวานสามารถปลูกไดตลอดทั้งป และปลูกไดทั่วทุกภาคของประเทศไทย ในป พ.ศ. 2562 มี
พื้นที่ปลูก 240,629 ไร พื้นที่เก็บเกี่ยวผลผลิต 237,854 ไร ไดผลผลิตรวม 501,242 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 2,083 
กิโลกรัมตอไร แหลงผลิตที่สําคัญอยูในจังหวัดเชียงใหม เชียงราย กาญจนบุรี ลําปาง และสุโขทัย (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2563ก) ขาวโพดหวานมีความสําคัญตอการจําหนายฝกสด และอุตสาหกรรมอาหาร เพื่อ
นําไปแปรรูปเปนขาวโพดหวานบรรจุกระปอง เมล็ดขาวโพดหวานปรุงแตง ครีมขาวโพด และบรรจุฝกใน
ถุงพลาสติกสุญญากาศแบบแชแข็งทั้งเมล็ดและทั้งฝก ในป พ.ศ. 2562 ประเทศไทยสงออกขาวโพดหวานบรรจุ
กระปองในรูปแบบขาวโพดปรุงแตงและขาวโพดหวานแชแข็ง คิดเปนปริมาณ 233,528 ตัน มูลคา 6,762 ลาน
บาท โดยปริมาณสงออกลดลงจากป พ.ศ. 2561 ซึ่งสงออกได 251,240 ตัน คิดเปนมูลคา 7,693 ลานบาท 
(สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย, 2563) 

ขาวโพดขาวเหนียว และขาวโพดเทียน ป พ.ศ. 2561 มีพื้นที่ปลูก 35,227 ไร ปลูกในภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือ ภาคตะวันตก และภาคกลาง 54 29 และ 7 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และอีก 11 เปอรเซ็นต กระจาย
อยูตามภาคเหนือ ภาคตะวันออก และภาคใต ผลผลิตรวม 30,379 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 1,315 กิโลกรัมตอไร 
(กรมสงเสริมการเกษตร, 2563) ขาวโพดขาวเหนียวและขาวโพดเทียนปลูกเพื่อการบริโภคฝกสดภายใน 
ประเทศ 

ขาวโพดฝกออนเปนผักอุตสาหกรรมและสงออกสําคัญที่มีคุณภาพดีเปนที่ยอมรับของตลาดทั้งภายใน
และตางประเทศ ในป พ.ศ. 2561 มีพื้นที่ปลูก 171,577 ไร พื้นที่เก็บเกี่ยวผลผลิต 168,719 ไร ไดผลผลิตรวม 
246,129 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 1,459 กิโลกรัมตอไร แหลงผลิตที่สําคัญอยูในจังหวัดกาญจนบุรี ราชบุรี นครปฐม 
และเชียงราย (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2562ค) โดยผลผลิตขาวโพดฝกออนมีทั้งการแปรรูปบรรจุ
กระปอง การแชแข็งและการบริโภคฝกสด  

 
2. สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการผลิตขาวโพด 

2.1 สภาพพ้ืนท่ีและสมบัติของดินท่ีเหมาะสม ขาวโพดสามารถเจริญเติบโตไดดีในดินรวน ดินรวน
เหนียว ดินรวนปนทราย และดินเหนียว มีการระบายนํ้าดี มีคาความเปนกรด-ดางอยูในชวง 5.5-7.5 
อินทรียวัตถุมากกวา 1 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนมากกวา 10 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมากกวา 60 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  ดินลึกมากกวา 75 เซนติเมตร ถาดินมคีาความ
เปนกรด-ดาง (pH) ตํ่ากวา 5.0 จะเกิดความเปนพิษของอะลูมินัม แมงกานีส และเหล็ก แตถาดินมคีาความเปน
กรด-ดางสูงกวา 8.0 จะทําใหธาตุอาหารบางชนิดมีความเปนประโยชนลดลง เชน ฟอสฟอรัส สังกะสี และ
เหล็ก   

พื้นที่ปลูกขาวโพดหวาน ขาวโพดขาวเหนียว และขาวโพดฝกออน ควรอยูใกลแหลงนํ้า 
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2.2 สภาพภูมิอากาศ ขาวโพดเจริญเติบโตไดดีที่อุณหภูมิเฉลี่ย 24-35 องศาเซลเซียส อุณหภูมิดินที่
เหมาะสมตอการงอกของเมล็ดควรอยูในชวง 26-30 องศาเซลเซียส หากอุณหภูมิดินตํ่ากวา 18 องศาเซลเซียส 
จะทําใหระยะเวลาการงอกยาวนานข้ึน 2-4 วัน 

2.3 ฤดูปลูก การปลูกขาวโพดแบงเปน 3 ฤดูปลูก ดังน้ี 
ตนฤดูฝน ปลูกในเดือนพฤษภาคม-มิถุนายน การปลูกในฤดูน้ีเสี่ยงตอฝนทิ้งชวงในเดือนมิถุนายน-

กรกฎาคม ซึ่งเปนระยะที่ขาวโพดออกดอก ถาฝนไมทิ้งชวงขาวโพดจะใหผลผลิตสูงกวาการปลูกในปลายฤดูฝน 
เน่ืองจากมีความเขมของแสงมากกวา อยางไรก็ตามการเก็บเกี่ยวขาวโพดเลี้ยงสัตวในชวงเดือนสิงหาคม-
กันยายน เสี่ยงตอการปนเปอนของสารอะฟลาทอกซินในเมล็ดเน่ืองจากฝนตกชุก  

ปลายฤดูฝน ปลูกในเดือนกรกฎาคม-สิงหาคม มักประสบปญหาการเตรียมดิน ความงอกตํ่า 
วัชพืชมาก และโรคระบาด เน่ืองจากดินมีความช้ืนสูงควรทํารองระบายนํ้า การเก็บเกี่ยวผลผลิตจะอยูในชวงฤดู
แลงทําใหฝกและเมล็ดมีคุณภาพดี 

ชวงฤดูแลง ปลูกในเดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม สวนใหญเปนการปลูกขาวโพดหลังนา ในเขต
ชลประทานควรหลีกเลี่ยงการปลูกขาวโพดลาชาถึงเดือนมกราคม-กุมภาพันธ เน่ืองจากขาวโพดจะไดรับ
อุณหภูมิสูงในชวงออกดอก ซึ่งสงผลตอการผสมเกสร ทําใหไมติดเมล็ด และไดผลผลิตตํ่า สวนขาวโพดฝกออน
สามารถปลูกไดตลอดทั้งปหากมีแหลงนํ้าเพียงพอ 

2.4 ความตองการนํ้า ขาวโพดเลี้ยงสัตวที่ปลูกในเขตรอนช้ืนมีความตองการใชนํ้า 600-900 
มิลลิเมตรตอฤดูปลูก (Fageria et al., 1997) สวนขาวโพดหวาน ขาวโพดขาวเหนียวมีความตองการใชนํ้า 
400-650 มิลลิเมตรตอฤดูปลูก และขาวโพดฝกออน มีความตองการใชนํ้า 276-304 มิลลิเมตรตอฤดูปลูก ซึ่ง
ปริมาณนํ้าที่ขาวโพดใชจะแตกตางกันข้ึนกับชวงวันปลูก สมบัติทางกายภาพของดิน อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ 
และพันธุ ปริมาณนํ้าที่ขาวโพดตองการใชในแตละระยะของการเจริญเติบโตจะแตกตางกัน ขาวโพดมีความ
ตองการนํ้าสูงสุดในระยะออกดอกและระยะแรกของการสรางเมล็ด หากขาดนํ้าในระยะการเจริญเติบโตทาง 
ลําตนและใบ ผลผลิตจะลดลง 25 เปอรเซ็นต หากขาดนํ้าในระยะออกดอก จนถึงระยะเริ่มสรางเมล็ด ทําให
เมล็ดติดไมเต็มฝกหรือไมติดเมล็ด ผลผลิตจะลดลง 50 เปอรเซ็นต และหากขาดนํ้าในระยะหลังการสรางเมล็ด 
ผลผลิตจะลดลง 21 เปอรเซ็นต (Denmead and Shaw, 1960; Arnon, 1974; Grant et al., 1989; Huang 
et al., 2006; Grudloyma et al., 2005) สําหรับขาวโพดหวาน ขาวโพดขาวเหนียว และขาวโพดฝกออน 
การขาดนํ้าตลอดระยะการเจริญเติบโตมีผลกระทบตอคุณภาพของผลผลิต 

 
3. ความตองการธาตุอาหารและอาการขาดธาตุอาหารของขาวโพด  

ไนโตรเจน (Nitrogen; N) มีบทบาทสําคัญตอขาวโพดตลอดอายุการเจริญเติบโต ต้ังแตระยะแรก
ของการเจริญเติบโตจนถึงระยะสรางเมล็ด โดยเฉพาะอยางย่ิงระยะออกดอก การใหไนโตรเจนอยางเหมาะสม
แกขาวโพดหวานในระยะแรกของการเจริญเติบโต สงเสริมใหเมล็ดขาวโพดหวานมีความหวานเพิ่มข้ึน  ความ
เขมขนของไนโตรเจนในใบของขาวโพดในระดับที่พอเพียงควรอยูในชวง 2.7-3.5 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 3.1) 
ไนโตรเจนสวนใหญสะสมอยูในตนและใบเฉลี่ย 3.2 กิโลกรัม N ตอตันผลผลิต  

ขาวโพดเลี้ยงสัตวมีการดูดใชไนโตรเจนไปสะสมอยูในสวนของตน ใบ กาบฝก เมล็ด และซัง รวมเฉลี่ย 
18 กิโลกรัม N ตอตันผลผลิตเมล็ด (ความช้ืน 15 เปอรเซ็นต) ไนโตรเจนสวนใหญสะสมในเมล็ดเฉลี่ย 12.2 
กิโลกรัม N ตอตันผลผลิต ในขณะที่ซังขาวโพดมีปริมาณไนโตรเจนตํ่ามาก เฉลี่ย 1.1 กิโลกรัม N ตอตันผลผลิต  
ดังน้ันเมื่อนําเมล็ดและซังออกไปจากพื้นที่จะทําใหไนโตรเจนสูญหายออกไปเฉลี่ย 13.3 กิโลกรัม N ตอตัน
ผลผลิต (ตารางที่ 3.2) ซึ่งเทียบเทากับปริมาณไนโตรเจนจากปุยยูเรีย (46-0-0) 28 กิโลกรัม สวนขาวโพด
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หวานมปีริมาณการดูดใชไนโตรเจนสะสมอยูในสวนของตนใบ กาบฝก เมล็ด และซัง รวมเฉลี่ย 6.9 กิโลกรัม N 
ตอตันผลผลิต (ตารางที่ 3.3) ดังน้ันเมื่อนําตน ใบ กาบฝก เมล็ด และซัง ออกไปจากพื้นที่ทําใหไนโตรเจน 
สูญหายออกไปจากพื้นที่เทียบเทากับปริมาณไนโตรเจนจากปุยยูเรีย (46-0-0) 15 กิโลกรัม 

อาการขาดธาตุไนโตรเจน ในระยะตนออนหากขาดไนโตรเจน ใบลางของขาวโพดจะเปนสีเหลืองคลาย
กับอาการขาดนํ้า แตไมเหี่ยว สงผลใหการเจริญเติบโตชะงัก หากขาดไนโตรเจนในระยะที่ขาวโพดอยูในชวงที่มี
การเจริญเติบโตเต็มที่จะแสดงอาการชัดเจนมาก โดยใบแกหรือใบลางจะเปลี่ยนเปนสีเหลืองเปนรูปตัววี (V )
เริ่มจากปลายใบเขาสูสวนแกนกลางของใบและลุกลามข้ึนสูใบบน (ภาพที่ 3.1) หากการขาดไนโตรเจนมีความ
รุนแรงสวนที่เปนสีเหลืองจะแหง และใบจะรวงหลนจากลําตน ในขาวโพดหวานอาจพบสีมวงที่โคนใบและกาบ
ใบ เน่ืองจากมีการสะสมของสารแอนโธไชยานินเกิดข้ึน ลําตนผอมสูง และอาจโคงงอ การติดเมล็ดบนฝกไม
สมบูรณ สาเหตุการขาดไนโตรเจนมักจะเกิดจากสภาพแปลงปลูกที่ดินเสื่อมสภาพขาดความอุดมสมบูรณ การ
สลายตัวของอินทรียวัตถุไมสมบูรณ ดินช้ืนแฉะหลังนํ้าทวมขัง การสูญเสียธาตุไนโตรเจนจากดินโดยถูกชะลาง 
หรือโดยกระบวนการ denitrification และในพื้นที่ที่มีอุณหภูมิดินตํ่ากวา 25 องศาเซลเซียส มักพบวามีโอกาส
ขาดไนโตรเจนได เน่ืองจากรากชะงักการเจริญเติบโต ทําใหการดูดใชธาตุอาหารจากดินถูกจํากัด 

การแกไขอาการขาดไนโตรเจน ใหฉีดพนปุยทางใบดวยปุยยูเรีย (46-0-0) ความเขมขน 2 เปอรเซ็นต 
(400 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร) ทุก 10-15 วัน  

     

 

 

ภาพท่ี 3.1  ลักษณะอาการขาดไนโตรเจนของขาวโพด 
แหลงที่มาภาพ: Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

 

ฟอสฟอรัส (Phosphorus; P) เปนธาตุอาหารที่สําคัญตอการเจริญเติบโตของขาวโพดไมนอยไปกวา
ธาตุไนโตรเจน จากการศึกษาพบวาขาวโพดตอบสนองตอปุยฟอสเฟตตลอดฤดูปลูกเชนกัน แตมีความตองการ
ในระยะเริ่มแรกมากกวาในระยะอื่นๆ โดยฟอสฟอรัสมีบทบาทสําคัญตอการเจริญเติบโตของราก อยางไรก็ตาม
ในระยะที่ขาวโพดออกดอกฟอสฟอรัสก็มีบทบาทสําคัญในการชวยเสริมสรางความอุดมสมบูรณใหกับตนและ
เมล็ดเชนกัน และพบอีกวาการดูดใชธาตุฟอสฟอรัสจากดินของรากขาวโพด จะเพิ่มข้ึนจนกระทั่งเมื่อราก
เจริญเติบโตเต็มที่ ฉะน้ันจึงแนะนําใหใสปุยฟอสเฟตทั้งหมดต้ังแตตอนปลูก ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบ
ของขาวโพดในระดับที่พอเพียงอยูในชวง 0.2-0.4 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 3.1) 
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ขาวโพดเลี้ยงสัตวมีการดูดใชฟอสฟอรัสไปสะสมอยูในสวนของตน ใบ กาบฝก เมล็ด และซัง รวมเฉลี่ย 
3.6 กิโลกรัม P ตอตันผลผลิต สวนใหญสะสมอยูในเมล็ด เฉลี่ย 2.9 กิโลกรัม P ตอตันผลผลิต (ตารางที่ 3.2) 
เทียบเทากับปริมาณฟอสเฟต 6.9 กิโลกรัม P2O5 ตอตันผลผลิต หรือเทียบเทาปุยทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต 
(0-46-0) 15 กิโลกรัมตอตันผลผลิต สวนขาวโพดหวานมีการดูดใชฟอสฟอรัสไปสะสมในสวนของตนและใบ 
เมล็ด ซัง และกาบฝก รวมเฉลี่ย 1.7 กิโลกรัม P ตอตันผลผลิต สวนใหญสะสมอยูในตนและใบ เฉลี่ย 0.9 
กิโลกรัม P ตอตันผลผลิต ดังน้ันเมื่อนําตนและใบ เมล็ด ซัง และกาบฝกออกไปจากพื้นที่ทําใหฟอสฟอรัส 
สูญหายออกไปเฉลี่ย 1.7 กิโลกรัม P ตอตันผลผลิต (ตารางที่ 3.3) เทียบเทากับปริมาณฟอสเฟต 3.9 กิโลกรัม 
P2O5 ตอตันผลผลิต หรือเทียบเทาปุยทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต (0-46-0) 8.4 กิโลกรัมตอตันผลผลิต 

อาการขาดธาตุฟอสฟอรัส ในระยะตนกลา ใบลางจะมีสีมวงจากปลายใบและขอบใบ (ภาพที่ 3.2) ตน
ขาวโพดเติบโตชา ตนเต้ีย และไมแข็งแรง รากไมเจริญหรือไมพัฒนา หากขาดธาตุน้ีกอนออกดอกจะทําใหออก
ดอกชากวาปกติ ลําตนและฝกโคงงอ เมล็ดบิดเบี้ยว การติดเมล็ดไมสมบูรณ หรือมีเมล็ดลีบมาก การขาด
ฟอสฟอรัสสวนใหญพบในพื้นที่ดินทราย ดินกรดจัด ดินดางจัด ดินแหงหรือเปยกเกินไป หรืออากาศเย็น
อุณหภูมิดินตํ่าเกินไป ทําใหการเคลื่อนยายฟอสฟอรัสจากรากสูสวนตางๆ ของตนขาวโพดชากวาปกติ  

การปองกันการขาดฟอสฟอรัสไมควรปลอยใหดินแหงหรือมีนํ้าขังมากเกินไป ควรมีรองระบายนํ้าและ
หลีกเลี่ยงการปลูกขาวโพดชวงที่มีอากาศหนาวเย็น 

    

 

  

ภาพท่ี 3.2  ลักษณะอาการขาดฟอสฟอรสัของขาวโพด 
แหลงที่มาภาพ :  ก) Dr. Prakash Kumar and Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
 ข) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
 ค) Dr. Prakash Kumar and Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

โพแทสเซียม (Potassium; K) มีความสําคัญในการสรางความเจริญเติบโต ความแข็งแรงของลําตน
และการสรางเมล็ด สภาพดินปลูกขาวโพดในประเทศไทยโดยทั่วไปมีโพแทสเซียมสูง จึงมักไมพบปญหาตอการ
เจริญเติบโตของขาวโพด ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบของขาวโพดในระดับที่พอเพียงอยูในชวง 1.7-2.5 
เปอรเซ็นต (ตารางที่ 3.1) ขาวโพดเลี้ยงสัตวมีการดูดใชโพแทสเซียมไปสะสมอยูในสวนของตน ใบ กาบฝก เมล็ด 
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และซัง รวมเฉลี่ย 17 กิโลกรัม K ตอตันผลผลิต โดยอยูในเมล็ดและซัง เฉลี่ย 5.5 กิโลกรัม K ตอตันผลผลิต 
(ตารางที่ 3.2) ดังน้ันเมื่อนําเมล็ดและซังออกไปจากพื้นที่ จึงทําใหโพแทสเซียมสูญหายเทียบเทากับปริมาณปุย
โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) 11.0 กิโลกรัมตอตันผลผลิต สวนขาวโพดหวานมีการดูดใชโพแทสเซียมสะสม
อยูในสวนของตนและใบ เมล็ด ซัง และกาบฝก รวมเฉลี่ย 8.3 กิโลกรัม K ตอตันผลผลิต  ดังน้ันหากนําสวน
ของพืชออกไปจากพื้นที่ทั้งหมดจะทําใหมีโพแทสเซียมสูญหายออกไปเทียบเทากับปริมาณปุยโพแทสเซยีมคลอ
ไรด (0-0-60) 16.6 กิโลกรัมตอตันผลผลิต 

อาการขาดธาตุโพแทสเซียม ตนขาวโพดจะมีลักษณะเต้ีย แคระแกร็น ปลองสั้น เติบโตชา เพราะ
เน้ือเย่ือที่อยูบริเวณปลอง (internode) ไมเจริญ เน้ือเย่ือของผนังเซลลไมแข็งแรง ลาํตนออนแอหกัลมงาย ใบแก
ขอบใบจะมีสีเหลืองซีดโดยเริ่มจากปลายใบลุกลามเขาสูเสนกลางใบ หากมีอาการรุนแรงขอบใบจะแหงมีสี
นํ้าตาลไหมบริเวณปลายใบ ปลายฝกเรียว (ภาพที่ 3.3) เมล็ดมีอาการเหี่ยวยนหรือบิดเบี้ยว การขาด
โพแทสเซียมมักพบในดินทราย ดินแนนทึบ หรือมีการใชปุย 16-20-0 อยางตอเน่ืองเปนระยะเวลานาน 

การแกไขอาการขาดโพแทสเซียม ทําไดโดยใสปุยอินทรีย ใสปุยตามคาวิเคราะห ดิน ใชปุย
โพแทสเซียมคลอไรด หรือโพแทสเซียมซัลเฟตไปกับระบบนํ้า 
 

  
ภาพท่ี 3.3  ลักษณะอาการขาดโพแทสเซียมของขาวโพด 

แหลงที่มาภาพ: ก) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)  
 ข) Dr. Prakash Kumar and Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

 
แคลเซียม (Calcium; Ca) เปนองคประกอบในพืชประมาณ 0.5-2.0 เปอรเซ็นต แคลเซียมสวนใหญ

สะสมอยูที่ใบ ใบพืชย่ิงแกย่ิงมีแคลเซียมมาก โดยอยูที่ผนังเซลลเปนสวนใหญ รากพืชดูดแคลเซียมจากดินในรูป
ของแคลเซียมไอออน (Ca2+) แคลเซียมมีบทบาทในการกระตุนการพัฒนาของรากและใบ ชวยสราง
สวนประกอบผนังเซลลทําใหพืชแข็งแรงไมลมงาย ชวยลดไนเตรทในพืช กระตุนหรือยับย้ังการทํางานของ
เอนไซมหลายชนิด  

การขาดธาตุแคลเซียม มักเกิดกับดินที่มีเน้ือหยาบหรือเปนทรายจัด โดยดินที่เปนกรดมีโอกาสที่จะ
ขาดแคลเซียมไดงาย ลักษณะการขาดแคลเซียมจะแสดงอาการที่ใบออน โดยมีลักษณะปลายใบติดกันคลาย
บันได (ladder like) (ภาพที่ 3.4) เมื่อตนขาวโพดมีอายุมากข้ึน โคนลําตนจะใหญ ตาที่อยูขางลําตนจะแตก
เปนหนอ การพัฒนาของระบบรากผิดปกติ  

การแกไขอาการขาดแคลเซียม สามารถทําไดโดยปรับปรุงดินดวยหินปูน ปูนขาว หรือโดโลไมต ใน
อัตรา 100 กิโลกรัมตอไร หรือฉีดพนแคลเซียมซัลเฟตความเขมขน 2 เปอรเซ็นต โดยละลายแคลเซียมซัลเฟต 
400 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร 
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ภาพท่ี 3.4  ลักษณะอาการขาดแคลเซียมของขาวโพด 
แหลงที่มาภาพ: ก) Dr. Prakash Kumar and Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)
 ข) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

 
แมกนีเซียม (Magnesium; Mg) พืชดูดใชแมกนีเซียมในรูปแมกนีเซียมไอออน (Mg2+) แมกนีเซียม

พบในพืชประมาณ 0.2-0.5 เปอรเซ็นต โดยเปนองคประกอบของคลอโรฟลล จําเปนตอกระบวนการ
สังเคราะหแสง การเคลื่อนยายแปงภายในพืช และมีสวนในการชวยสรางโปรตีน ไขมัน และนํ้ามัน นอกจากน้ี
แมกนีเซียมยังมีอิทธิพลตอการดูดใชฟอสฟอรัส ชวยในการเผาผลาญพลังงานของฟอสเฟต และการเคลื่อนยาย
ฟอสฟอรัสภายในพืช การถายเทพลังงาน การรักษาสมดุลของประจุไฟฟา (electrical balance) 

อาการขาดธาตุแมกนีเซียม ในระยะตนกลาจะเกิดอาการแคระแกร็น ใบลางจะเกิดแถบสีขาวตาม
ความยาวใบ หากเกิดในระยะตนโตจะพบอาการสีเหลืองซีดระหวางเสนใบ หรือบางครั้งมีสีแดงปน (ภาพที่ 
3.5) ถาอาการขาดรุนแรงทําใหใบสีเหลืองซีดหรือขาว ปลายใบจะเปนสีแดงปนมวง แตเสนใบยังคงเปนสีเขียว 
และแหงตายในที่สุด อาการดังกลาวคลายกับอาการขาดธาตุฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม มักพบอาการขาด
แมกนีเซียมในดินกรด ดินทราย ดินที่มีปริมาณของโพแทสเซียมและแคลเซียมสูง และในพื้นที่ที่มีฝนตกชุก ซึ่ง
จะเกิดการชะลางธาตุอาหารลงสูดินช้ันลาง 

การแกไขอาการขาดแมกนีเซียม ในดินกรด ใหปรับปรุงดวยโดโลไมต 100 กิโลกรัมตอไร หรือใส
แมกนีเซียมซัลเฟตไปกับระบบนํ้า ไมแนะนําการฉีดพนทางใบ 
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ภาพท่ี 3.5  ลักษณะอาการขาดแมกนีเซียมของขาวโพด 

แหลงที่มาภาพ: ก) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
 ข) Dr. Prakash Kumar and Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
 ค) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

 
กํามะถัน (Sulfur; S) มีในพืชประมาณ 0.1-0.5 เปอรเซ็นต พืชดูดใชในรูปซัลเฟตไอออน (SO4

2-) 
กํามะถันเปนองคประกอบที่สําคัญธาตุหน่ึงของสารประกอบโปรตีน และกรดอะมิโนตางๆ ที่เกี่ยวของกับการ
สรางคลอโรฟลล ชวยในการสรางเอนไซมเพื่อสรางโปรตีนของพืช ขาวโพดตองการดินที่มีปริมาณกํามะถัน 20 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ถาดินมีระดับกํามะถันตํ่ากวา 12 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ขาวโพดจะแสดงอาการขาด
กํามะถัน 

ลักษณะอาการขาดธาตุกํามะถันจะแสดงอาการเริ่มแรกที่ใบออน โดยใบจะเปลี่ยนเปนสีเขียวออน
จนถึงสีเหลืองซีด กอนลุกลามสูใบลาง (ภาพที่ 3.6) บางครั้งจะพบวาขอบใบเปนสีเขียว สวนแผนใบเปนสี
เหลือง คลายอาการขาดไนโตรเจน ใบมีขนาดเล็ก ตนออนเติบโตชาและชะงัก เน่ืองมาจากการขาดโปรตีน ลํา
ตนมักจะแข็ง เรียว หรือเล็ก การออกดอกไมแนนอน สามารถพบอาการใบเหลืองไดจนถึงระยะกอนออกดอก  
สาเหตุเกิดจากดินเปนกรด มีปริมาณอินทรียวัตถุตํ่า ดินทรายที่มีการชะลางพังทลายสูง ดินช้ืนที่มีอุณหภูมิตํ่า 

การแกไขอาการขาดกํามะถัน สามารถทําไดโดยปรับปรุงดินดวยกํามะถันผง หรือใสปุยที่มีกํามะถัน 
เชน แอมโมเนียมซัลเฟต โพแทสเซียมซัลเฟต แคลเซียมซัลเฟต (ยิปซั่ม) เปนตน 
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ภาพท่ี 3.6  ลักษณะอาการขาดกํามะถันของขาวโพด 

แหลงที่มาภาพ: Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
 

เหล็ก (Iron; Fe) พืชดูดใชธาตุเหล็กในรูปของเฟอริกไอออน (Fe3+) และเฟอรัสไอออน (Fe2+) แต
โดยทั่วไป พืชจะดูดใชเฟอรัสไอออนไดมากกวา เน่ืองจากสามารถละลายนํ้าไดดีกวาเฟอริกไอออน พืชมีความ
เขมขนของธาตุเหล็กประมาณ 50-100 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  ธาตุเหล็กมีความสําคัญตอการสรางคลอโรฟลล 
คารโบไฮเดรต เปนตัวพาออกซิเจนในกระบวนการหายใจ มีผลตอการแบงเซลล การเจริญเติบโต และเปน
ตัวกระตุนปฏิกิริยาของเอนไซมหลายชนิด เน่ืองจากธาตุเหล็กไมเคลื่อนยายในพืช  

ลักษณะอาการขาดธาตุเหล็กจะพบอาการแผนใบเหลืองระหวางเสนใบ มักพบในใบออน โดยที่ขอบใบ
หรือเสนใบยังคงมีสีเขียว ใบอาจเล็กผิดปกติ (ภาพที่ 3.7) ในกรณีที่มีการขาดธาตุเหล็กรุนแรงใบออนจะมีสีขาว
ซีด สวนใบแกที่อยูถัดลงมาจะมีสีเหลืองระหวางเสนใบ แตเสนใบยังมีสีเขียว ขอบใบและปลายใบแหง มักพบ
การขาดธาตุเหล็กของขาวโพดที่ปลูกในดินดาง ดินมีนํ้าขัง หรือเมื่อดินที่มีอุณหภูมิตํ่า 

การแกไขอาการขาดธาตุเหล็ก สามารถทําไดโดยใชเหล็กซัลเฟตหรือเหล็กคลอไรดที่มีความเขมขน 
0.5-1.0 เปอรเซ็นต (100-200 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร) ฉีดพนทางใบทุก 10-15 วัน 

 

ภาพท่ี 3.7  ลักษณะอาการขาดเหล็กของขาวโพด 
แหลงที่มาภาพ: Dr. Prakash Kumar and Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
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แมงกานีส (Manganese; Mn) พืชดูดใชแมงกานีสในรูปของแมงกานีสไอออน (Mn2+) เพื่อกระตุน
การทํางานของเอนไซม และเปนตัวเรงปฏิกิริยา ชวยแยกโมเลกุลของนํ้าในกระบวนการสังเคราะหแสง และ
กระบวนการเมตาโบลิซึมของคารโบไฮเดรต ชวยสงเสริมความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสและแคลเซียม  
ขาวโพดตองการแมงกานีสเล็กนอย เน่ืองจากพืชสามารถนําแมงกานีสกลับมาใชใหมได โดยพบในขาวโพด 
20-150 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตารางที่ 3.1) ดังน้ันจึงไมคอยพบอาการขาดแมงกานีส แตถามีอาการขาด
แมงกานีสจะทําใหผลผลิตลดลง ความเปนประโยชนของแมงกานีสจะข้ึนกับความเปนกรด-ดางของดิน ถาดิน 
มีความเปนกรด-ดาง 6.5 หรือตํ่ากวา ทําใหความเปนประโยชนของแมงกานีสเพิ่มข้ึน  แตทีค่วามเปนกรด-ดาง
ของดินที่ระดับ 7 หรือมากกวา ความเปนประโยชนของแมงกานีสจะลดลง พืชจะแสดงอาการขาดแมงกานีส 

ลักษณะอาการขาดธาตุแมงกานีส จะเริ่มที่ใบเกิดใหมมีลายสีเขียวสลบัเหลอืงหรอืขาว โดยพืน้ทีร่ะหวาง
เสนใบจะมีสีเหลือง สวนบริเวณที่ติดกับเสนใบยังคงมีสีเขียว ปลายใบสีเขียว ทําใหตนเต้ีย แคระแกร็น ใบที่
ยอดอาจบิดเบี้ยวหรือมวนยน หากขาดธาตุแมงกานีสอยางรุนแรงใบจะแหงตาย ลําตนผอมยาว มักเกิดในดินที่
มีอินทรียวัตถุสูง ดินทรายที่มีความเปนดางสูง (ภาพที่ 3.8) 

การแกไขอาการขาดแมงกานีส สามารถทําไดโดย ฉีดพนแมงกานีสซัลเฟตความเขมขน 0.2-0.3 
เปอรเซ็นต (40-60 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร) 
 

                         

ภาพท่ี 3.8  ลักษณะอาการขาดแมงกานีสของขาวโพด 
แหลงที่มาภาพ: Dr. Prakash Kumar and Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

 
สังกะส ี(Zinc; Zn) มีความสําคัญในการควบคุมการเจริญเติบโต ชวยยืดอายุการทํางานของออกซิน  

เปนสวนประกอบของเอนไซมในพืช การสรางคลอโรฟลล การสังเคราะหโปรตีน คารโบไฮเดรต การพัฒนาของ
ไหม การสรางเมล็ด และมีผลตอนํ้าหนักและคุณคาทางอาหารของเมล็ด ในธรรมชาติพืชดูดใชสังกะสีในรูป
เดียว คือ สังกะสีไอออน (Zn2+) โดยพบอยูในพืชประมาณ 15-50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สวนปริมาณสังกะสีใน
ดินโดยทั่วไปพบวา มีในปริมาณที่เพียงพอ 

ลักษณะอาการขาดธาตุสังกะส ีในระยะตนออนใบออนที่ยอดจะมีสีขาว อาจทําใหตนขาวโพดตายได 
ในใบแกมีสีเหลืองหรือขาวเปนทางสลับเขียว ในขณะที่เสนกลางใบและขอบใบยังคงมีสีเขียว (ภาพที่ 3.9) และ
อาจจะมีสีมวงแดงที่เสนใบ อาการมักเกิดจากปลายใบเขาสูโคนใบ ในใบที่ 1-2 นับจากยอด ขาวโพดที่ขาดธาตุ
สังกะสีจะมีตนเต้ีย ปลองสั้น และพบจุดสีเหลืองกระจายในใบแก จุดสีเหลืองอาจเปลี่ยนเปนจุดสีนํ้าตาลได ใบ
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ยอดแคระแกร็น การขาดธาตุสังกะสีมักพบในดินดาง ดินทรายที่ถูกชะลาง ดินที่มีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสสูง 
หรือใสปุยฟอสเฟตมากเกินไป และเมื่อดินมีอุณหภูมดิินตํ่า  

การแกไขอาการขาดสังกะส ีสามารถทําไดโดย ฉีดพนซิงคซัลเฟต (ZnSO4) ความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต 
(100 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร) 

 

 
ภาพท่ี 3.9  ลักษณะอาการขาดสงักะสีของขาวโพด 

แหลงที่มาภาพ: Dr. Prakash Kumar and Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
 

โบรอน (Boron; B) ชวยในการเจริญและพัฒนาของละอองเกสร การงอกของเกสรตัวผู การสราง
เมล็ด ผนังเซลล การเคลื่อนยายของนํ้าตาลในขาวโพด โดยโบรอนจะรวมตัวกับโมเลกุลของนํ้าตาลเพื่อให
โมเลกุลของนํ้าตาลผานเน้ือเย่ือเซลลได ชวยสงเสริมการออกดอก เพิ่มผลผลิตและคุณภาพ พืชดูดใชโบรอน 
ในรูปของบอเรทไอออน (H3BO3

-) พบในพืชประมาณ 10-50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โบรอนสูญเสียไดงาย
โดยเฉพาะในดินทรายและดินที่มีอินทรียวัตถุตํ่า 

ลักษณะอาการขาดธาตุโบรอน ใบลายสีเขียวจาง ตนเต้ีย ขอหนา แผนใบหนา ใบยน เสนกลางใบ
เปราะหักงาย ใบสูญเสียคลอโรฟลล หรือมีลักษณะโปรงแสง อาจพบอาการไหมหรือเซลลตายที่สวนยอดออน 
ทําใหยอดออนเจริญไมเปนปกติ ไมออกดอกหรือดอกพัฒนาชา ฝกบิดเบี้ยว ผสมไมติดหรือติดเมล็ดไมเต็ม 
เมล็ดบนฝกดานที่ติดลําตนจะลีบ ชอดอกตัวผูแหง รากแขนงหนา และปลายรากบวมพอง (ภาพที่ 3.10) 

การแกไขอาการขาดโบรอน สามารถทําไดโดยฉีดพนทางใบดวยบอแรกซ กรดบอริก หรือโบรอนคีเลท 
ความเขมขน 0.3 เปอรเซ็นต (60 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร) หลังงอก 30-35 วัน 
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ภาพท่ี 3.10  ลักษณะอาการขาดโบรอนของขาวโพด 

แหลงที่มาภาพ: Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
 

ตารางท่ี 3.1 ความเขมขนของธาตุอาหารในใบของขาวโพดระดับที่เพียงพอ 

ธาตุอาหารพืช ความเขมขนของธาตุอาหารในใบของขาวโพด 

ไนโตรเจน (%) 2.7-3.5 

ฟอสฟอรสั (%) 0.2-0.4 

โพแทสเซียม (%) 1.7-2.5 

แคลเซียม (%) 0.2-1.0 

แมกนีเซียม (%) 0.2-0.6 

กํามะถัน (%) 0.1-0.3 

เหล็ก (มก./กก.) 21-250 

แมงกานีส (มก./กก.) 20-150 

ทองแดง (มก./กก.) 6-20 

สังกะสี (มก./กก.) 20-70 

โบรอน (มก./กก.) 4-25 

โมลบิดินัม (มก./กก.) 0.6-1.0 

ที่มา : ยงยุทธ (2548) 
 

จากผลการศึกษาภายใตโครงการวิจัยเทคโนโลยีการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวที่เหมาะสมในสภาพแหง
แลง ระหวางป 2554-2558 ชุดดินตางๆ ในเขตจังหวัดนครราชสีมา เลย และนครสวรรค พบวาขาวโพดเลี้ยง
สัตวพันธุนครสวรรค 3 มีการดูดใชไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม สะสมไวใน
สวนตางๆ ดังตารางที ่3.2 สําหรับขาวโพดหวานและขาวโพดฝกออน แสดงในตารางที่ 3.3 และ 3.4 
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ตารางท่ี 3.2 ปรมิาณธาตุอาหารในสวนตางๆ ของขาวโพดลีย้งสัตวพันธุนครสวรรค 3 ทีป่ลูกในชุดดินตางๆ 

ชุดดิน/ 
เน้ือดิน 

ผลผลิต สวนของพืชที่ 
นําออกไปจากพื้นที่ 

ปริมาณธาตุอาหารที่สูญหาย (กก./ตันผลผลิต) แหลงขอมูล 
(กก./ไร) N P K Ca Mg  

โชคชัย/ 1,119 เมล็ด 11.3 3.5 5.1 0.1 0.7 สมควร และ
คณะ 
(2558ค) 

ดินเหนียว  ซัง 2.5 0.3 3.6 0.0 0.0 
  รวม 13.8 3.9 8.7 0.1 0.7 

  ตน 1.5 0.2 3.8 0.4 1.2 
  ใบ 2.7 0.3 3.1 0.3 0.1 
  กาบฝก 0.8 0.7 1.0 0.1 0.1 
  รวม 5.0 1.2 7.9 0.8 1.4 

วังไฮ/ 917 เมล็ด 12.9 4.1 5.2 4.1 5.2 สมควร และ
คณะ 
(2558ค) 

ดินรวน
เหนียว 

 ซัง 1.0 0.2 1.5 0.2 1.5 
 รวม 13.9 4.3 6.6 4.3 6.6 

  ตน 1.5 0.3 11.4 0.3 0.8 
  ใบ 2.4 0.4 5.0 1.4 0.8  
  กาบฝก 1.4 0.4 3.1 0.1 0.3  
  รวม 5.3 1.1 19.5 1.8 1.9  

ลพบุรี/ 992 เมล็ด 13.0 1.9 3.2 1.9 3.2 ศุภกาญจน 
และคณะ 
(2558ข) 

ดินเหนียว  ซัง 0.6 0.0 0.6 0.0 0.6 
  รวม 13.5 2.0 3.8 2.0 3.8 
  ตน 1.6 0.0 1.6 0.8 0.6 
  ใบ 2.7 0.1 1.2 3.1 0.9  
  กาบฝก 0.6 0.0 0.8 0.2 0.2  
  รวม 4.9 0.1 3.6 4.1 1.6  

วังสะพุง/ 
ดินรวน
เหนียว 

742 เมล็ด 11.8 1.6 3.0 1.8 0.7 ศุภกาญจน 
และคณะ 
(2558ค) 

 ซัง 0.6 0.0 1.1 0.1 0.0 
 รวม 12.4 1.6 4.1 1.9 0.7 
 ตน 1.0 0.0 4.4 0.3 0.3 

  ใบ 2.7 0.1 12.4 1.7 0.7  
  กาบฝก 0.6 0.0 1.3 0.3 0.2  
  รวม 4.3 0.1 18.1 2.3 1.2  

โคราช/ 664 เมล็ด 12.1 3.2 3.5 - - ศุภกาญจน 
และคณะ 
(2558ค) 

ดินรวน  ซัง 0.7 0.1 0.9 - - 
ปนทราย  รวม 12.8 3.2 4.4 - - 

  ตน 1.9 0.1 3.7 - - 
  ใบ 2.9 0.5 2.7 - - 
  กาบฝก 1.4 0.1 1.7 - -  
  รวม 6.2 0.7 8.1 - -  

 

 

 



63 
 

 ตารางท่ี 3.2 (ตอ) ปริมาณธาตุอาหารในสวนตาง  ๆของขาวโพดลี้ยงสัตวพันธุนครสวรรค 3 ที่ปลูกในชุดดินตาง  ๆ

ชุดดิน/ 
เน้ือดิน 

ผลผลิต สวนของพืชที่ 
นําออกไปจากพื้นที่ 

ปริมาณธาตุอาหารที่สูญหาย (กก./ตันผลผลิต) แหลงขอมูล 
(กก./ไร) N P K Ca Mg  

เฉล่ีย 887 เมล็ด 12.2 2.9 4.0 2.0 2.4  
  ซัง 1.1 0.1 1.5 0.1 0.5  
  รวม 13.3 3.0 5.5 2.1 3.0  
  ตน 1.5 0.1 5.0 0.5 0.7  
  ใบ 2.7 0.3 4.9 1.6 0.6  
  กาบฝก 1.0 0.2 1.6 0.2 0.2  
  รวม 5.2 0.6 11.5 2.3 1.5  

ผลผลิต หมายถึง นํ้าหนักเมล็ดที่ความช้ืน 15% 
 
ตารางท่ี 3.3 ปริมาณธาตุอาหารในสวนตางๆ ของขาวโพดหวาน พันธุไฮบริกซ  3 ที่ปลูกในชุดดินตางๆ 

ชุดดิน/ 
เน้ือดิน 

ผลผลิตฝกสด 
(กก./ไร) 

สวนของพืชที่ 
นําออกไปจากพื้นที่ 

ปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในสวนตางๆ 
(กก./ตันผลผลิต) 

แหลงขอมูล 

  N P K  

กําแพงแสน/ 2,274 ตนและใบ 4.1 0.8 6.9 สมฤทัย และคณะ 

ดินรวน  เมล็ด 1.7 0.4 0.8 (2558ข) 

  ซัง 0.5 0.1 0.4  

  กาบฝก 1.4 0.4 1.6  

  รวม 7.7 1.7 9.7  

ทามวง/ 3,232 ตนและใบ 2.2 0.3 1.8 ปยะนันท และคณะ 

ดินรวน  เมล็ด 2.6 0.4 1.3 (2559) 

ปนทราย  ซัง 0.7 0.2 0.8  

  กาบฝก 0.4 0.1 0.5  

  รวม 5.9 1.0 4.4  

เฉล่ีย 2,753 ตนและใบ 3.2 0.9 4.3  

  เมล็ด 2.2 0.4 1.5  

  ซัง 0.6 0.2 0.6  

  กาบฝก 0.9 0.2 1.9  

  รวม 6.9 1.7 8.3  

ผลผลิต หมายถึง นํ้าหนักฝกสดทัง้เปลือก 
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 ตารางท่ี 3.4 ปริมาณธาตุอาหารในสวนตางๆ ของขาวโพดฝกออน พันธุ ซี.พี. B.468 ที่ปลูกในชุดดินตางๆ 

ชุดดิน/ 
เน้ือดิน 

 

ผลผลิต 
(กก./ไร) 

สวนของพืชที่ 
นําออกไปจากพื้นที่ 

 

ปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในสวนตางๆ 
(กก./ตันผลผลิต) 

แหลงขอมูล 
 

N P K  

รังสิต/ 1,903 ฝกออนและเปลือก 1.6 0.4 0.3 พีรพงษ และคณะ 

ดินเหนียว-รวน
เหนียว 

 ตนและใบ 7.0 0.9 6.4 (2557) 

  รวม 8.7 1.3 6.7  

ดินคลายชุดดิน 2,430 ฝกออน 0.7 0.1 0.4 บรรณพิชญ และ 

กําแพงแสน/  เปลือก 1.9 0.4 1.5 คณะ (2556) 

ดินรวนปนทราย  ตนและใบ 4.8 0.5 2.3  

  รวม 7.4 1.0 4.2  

 ผลผลิต หมายถึง นํ้าหนักฝกสดทั้งเปลือก 
 
4. การจัดการดิน 

การเตรียมดินเพื่อใหดินเหมาะสมตอการงอกของเมล็ดขาวโพด ชวยเก็บรักษาความช้ืน มีอากาศ
ถายเทสะดวก และทําลายวัชพืชใหแหงตายหรือฝงกลบซากวัชพืชเดิมการเตรียมดินสําหรับปลูกขาวโพด แบง
ได 2 วิธี  

1) การเตรียมดินแบบมีการไถพรวน ควรไถอยางนอย 2 ครั้ง คือ 
ไถดะ การไถดวยผาลสามหรือผาลเจ็ดควรไถใหลึกประมาณ 30 เซนติเมตร การไถลึกทําใหดินเก็บนํ้า

ไดมากข้ึน และกลบฝงเศษวัชพืชและศัตรูพืชในดินบางชนิด 
ไถแปร ควรไถดวยผาลเจ็ดโดยไถขวางรอยเดิมของไถดะ เพื่อยอยดินกอนใหญใหแตก ดินรวนซุย และ

โปรงมากข้ึน เปนการเพิ่มผิวสัมผัสระหวางดินกับเมล็ด ทําใหเมล็ดพันธุดูดความช้ืนไดดีและงอกไดอยาง
สม่ําเสมอ ไมควรไถดินในขณะดินมีความช้ืนสูง เพราะจะทําใหดินแนนและเกิดช้ันดาน ทําใหการระบายนํ้าไม
สะดวก 

2) การเตรียมดินแบบไมไถพรวนดิน มักทําในพื้นที่ปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวที่มีความลาดชันสูง หรือ
พื้นที่ปลูกขาวโพดในนาหลังเก็บเกี่ยวขาว โดยการตัด ถาง เพื่อกําจัดวัชพืชที่อยูผิวหนาดินที่เปนอุปสรรคในการ
ปลูกและงอกของขาวโพด (วันชัย และคณะ, 2547) 
 
5. คําแนะนําการใชปุยสําหรับขาวโพด 

ในป 2554-2558 กรมวิชาการเกษตร ไดดําเนินโครงการวิจัยเทคโนโลยีการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวที่
เหมาะสมในสภาพแหงแลง และโครงการวิจัยและพัฒนาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตขาวโพดหวานในชุดดิน
ตางๆ ในแหลงปลูกที่สําคัญ  จากผลการศึกษาสามารถพัฒนาเปนคําแนะนําการใชปุยของขาวโพดเลี้ยงสัตว 
(ตารางที่ 3.5 3.7 3.9 และ 3.11) และขาวโพดฝกสด (ตารางที่ 3.6 3.8 3.10 และ 3.12) ที่มีความแมนยํามาก
ย่ิงข้ึน 

สําหรับการแบงเกณฑระดับความอุดสมบูรณของดินในการใหคําแนะนําการใชปุยสําหรับขาวโพดเลีย้ง
สัตวมีคาวิกฤติของอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดสําหรับขาวโพด
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ดังน้ี คือ อินทรียวัตถุ 1 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 10 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได 60 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  

 
 ตารางท่ี 3.5 การใชปุยกับขาวโพดเลี้ยงสัตวตามคาวิเคราะหดิน 

รายการวิเคราะห คาที่วิเคราะหได ปริมาณธาตุอาหารแนะนํา 
อินทรียวัตถุ < 1 15 กิโลกรัม. N /ไร  

(%)  + ปุยอินทรีย 500-1000 กิโลกรัม/ไร 
 1-2 10 กิโลกรัม N /ไร 
 > 2   5 กิโลกรัม N /ไร 

ฟอสฟอรสัที่เปนประโยชน < 10 10 กิโลกรัม P2O5 /ไร 
(มิลลิกรัม/กโิลกรัม) 10-15   5 กิโลกรัม P2O5 /ไร 

 > 15 2.5 กิโลกรัม P2O5 /ไร 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได < 60 15 กิโลกรัม K2O /ไร 

(มิลลิกรัม/กโิลกรัม) 60-100 10 กิโลกรัม K2O /ไร 
 > 100   5 กิโลกรัม K2O /ไร 

 หมายเหตุ 1) ผลผลิตที่คาดหวัง 1,000 กิโลกรัมตอไร (ความชื้นเมล็ด 14.5%) สําหรับดินที่มีความอุดมสมบูรณปานกลาง 
และ 1,500 กิโลกรัมตอไร เม่ือดินมีความอุดมสมบูรณสูง ทั้งน้ีขึ้นอยูกับปริมาณนํ้าฝน ชวงวันปลูก พันธุที่ใช 
และสมบัติตางๆ ของดิน 

 2) หากปลูกขาวโพดปลายฤดูฝนหรือมีการใหนํ้า ควรใสปุยไนโตรเจนเพิ่มขึ้น 1.5 เทาของคําแนะนํา 
 3) กรณีดินเปนดินทราย หรือรวนปนทราย หรือมีอินทรียวัตถุต่ํากวา 1 เปอรเซ็นต  ควรปรับปรุงดินดวยปุย

อินทรีย 500-1,000 กิโลกรัมตอไร 
 4) กรณีดินมี pH ต่ํากวา 5.5 ควรปรับปรุงดินดวยปูน เชน โดโลไมต หรือหินปูนบด 100 กิโลกรัมตอไร 
 5) กรณีดินมี pH มากกวา 7.3 ควรใชปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0 + 24%S) แทนการใชปุยยูเรีย แตใหเพิ่ม

อัตราเปน 2 เทาจากอัตราแนะนําการใชปุยยูเรีย 
 6) พัฒนาคําแนะนําโดยปรับปรุงจาก กรมวิชาการเกษตร (2553) และศิวิไล (2558) 
 7) อินทรียวัตถุในดิน วิเคราะหโดยวิธี Walkley and Black   
 8) ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน กรณีทีด่ินมี pH มากกวา 7.3 สกัดสารละลายดิน/สกัดดินโดยวิธี Olsen  ถาดินมี 

pH นอยกวา 7.3 สกัดสารละลายดิน/สกัดดินโดยวิธี Bray II 
 9) โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนได สกัดดินดวย 1 นอรมัล แอมโมเนียมอะซิเตท pH 7.0 
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ตารางท่ี 3.6 การใชปุยกับขาวโพดฝกสด (ขาวโพดหวาน ขาวโพดขาวเหนียว และขาวโพดฝกออน) ตามคา
วิเคราะหดิน 

รายการวิเคราะห คาที่วิเคราะหได ปริมาณธาตุอาหารแนะนํา 

อินทรียวัตถุ  
(%) 

<1 
1-2 
>2 

30 (25*) กิโลกรมั N/ไร 
 20 กิโลกรัม N/ไร 
 15 กิโลกรัม N/ไร 

ฟอสฟอรสั  
(มิลลิกรัม/กโิลกรัม) 

<10 
10-15 
>15 

 10 กิโลกรัม P2O5/ไร 
   8 กิโลกรัม P2O5/ไร 
   6 กิโลกรัม P2O5/ไร 

โพแทสเซียม  
(มิลลิกรัม/กโิลกรัม) 

<60 
60-100 
>100 

 20 กิโลกรัม K2O/ไร 
 15 กิโลกรัม K2O/ไร 
 10 กิโลกรัม K2O/ไร 

หมายเหตุ (*) อัตราปุยไนโตรเจนกรณีดินมีอินทรียวัตถุต่ํากวา 1% ควรใชปุยเคมีรวมกับการปรบัปรงุดินดวยปุยอินทรีย 
อัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร 

 
5.1 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยการผสมปุยใชเองสําหรับขาวโพด 

การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยผสมปุยใชเอง สามารถทําไดโดยใชแมปุยที่เปนแหลงไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม นํามาผสมกัน และสามารถนําไปใชไดเลย โดยไมจําเปนตองใสสารตัวเติมหรือ 
filler สําหรับแมปุยที่ใชในการผสม ไดแก ปุยยูเรีย (46-0-0) ปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) เปนแมปุยที่ให
ธาตุไนโตรเจน  ปุยทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต (0-46-0) เปนแมปุยที่ใหธาตุฟอสฟอรัส ปุยไดแอมโมเนียม
ฟอสเฟต (DAP; 18-46-0) ปุยโมโนแอมโมเนียมฟอสเฟต (MAP; 12-60-0) เปนแมปุยที่ใหธาตุ 2 ธาตุ คือ 
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ปุยโพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) และปุยโพแทสเซียมซัลเฟต (0-0-50) เปนแมปุย
ที่ใหธาตุโพแทสเซียม จากคําแนะนําในตารางที่ 3.5 หากตองการใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยผสมปุยใชเอง 
สามารถทําไดตามตัวอยางในตารางที่ 3.7 และตารางที่ 3.8 
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5.1.1 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยการผสมปุยใชเองสําหรับขาวโพดเลี้ยงสัตว 

ตารางท่ี 3.7 การใชปุยกับขาวโพดเลี้ยงสัตวตามคาวิเคราะหดินโดยผสมปุยใชเอง 

อินทรียวัตถ ุ
(%) 

ฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชน 
(มก./กก.) 

โพแทสเซียม 
ที่แลกเปลี่ยนได 

(มก./กก.) 

ปริมาณธาตุอาหารแนะนํา 
(กก./ไร) 

ปริมาณปุยที่ตองใช 

ใสปุยคร้ังที่ 1 (รองพ้ืน) ใสปุยคร้ังที่ 2 

(กก./ไร)         (กก./ไร) 
  N P2O5 K2O 46-0-0 18-46-0 0-0-60 46-0-0 

< 1 < 10 < 60 15 10 15 8 22 25 16 
< 1 < 10 60-100 15 10 10 8 22 17 16 
< 1 < 10 > 100 15 10 5 8 22 8 16 
< 1 10-15 < 60 15 5 15 12 11 25 16 
< 1 10-15 60-100 15 5 10 12 11 17 16 
< 1 10-15 > 100 15 5 5 12 11 8 16 
< 1 > 15 < 60 15 2.5 15 14 5 25 16 
< 1 > 15 60-100 15 2.5 10 14 5 17 16 
< 1 > 15 > 100 15 2.5 5 14 5 8 16 
1-2 < 10 < 60 10 10 15 2 22 25 11 
1-2 < 10 60-100 10 10 10 2 22 17 11 
1-2 < 10 > 100 10 10 5 2 22 8 11 
1-2 10-15 < 60 10 5 15 7 11 25 11 
1-2 10-15 60-100 10 5 10 7 11 17 11 
1-2 10-15 > 100 10 5 5 7 11 8 11 
1-2 > 15 < 60 10 2.5 15 9 5 25 11 
1-2 > 15 60-100 10 2.5 10 9 5 17 11 
1-2 > 15 > 100 10 2.5 5 9 5 8 11 
> 2 < 10 < 60 5 10 15 - 22 25 5 
> 2 < 10 60-100 5 10 10 - 22 17 5 
> 2 < 10 > 100 5 10 5 - 22 8 5 
> 2 10-15 < 60 5 5 15 1 11 25 5 
> 2 10-15 60-100 5 5 10 1 11 17 5 
> 2 10-15 > 100 5 5 5 1 11 8 5 
> 2 > 15 < 60 5 2.5 15 3 5 25 5 
> 2 > 15 60-100 5 2.5 10 3 5 17 5 
> 2 > 15 > 100 5 2.5 5 3 5 8 5 

หมายเหตุ ครั้งที่ 1 ใสปุยรองพื้นพรอมปลูกโดยผสมปุย 18-46-0 ปุย 46-0-0 และปุย 0-0-60 ตามนํ้าหนักที่กําหนด แลวใช
ใหหมดในครั้งเดียว 
ครั้งที่ 2 ใสปุย 46-0-0 เม่ือขาวโพดอายุ 25-30 วัน หลังปลูก โดยวิธีโรยขางแถวแลวกลบ 
กรณีดินมีอินทรียวัตถุต่ํากวา 1% ควรใสปุยเคมีรวมกับปุยอินทรีย โดยใสปุยอินทรีย 500-1,000 กก./ไร 

 
  



68 
 

5.1.2 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยการผสมปุยใชเองสําหรับขาวโพดฝกสด 

ตารางท่ี 3.8 การใชปุยกับขาวโพดฝกสด (ขาวโพดหวาน ขาวโพดขาวเหนียว และขาวโพดฝกออน) ตามคา
วิเคราะหดินโดยการผสมปุยใชเอง 

อินทรียวตัถ ุ
(%) 

ฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชน 

(มก./กก.) 

โพแทสเซียม 
ที่แลกเปลี่ยนได 

(มก./กก.) 

ปริมาณธาตุอาหารแนะนํา 
(กก./ไร) 

ปริมาณปุยที่ตองใช 
ใสปุยคร้ังที่ 1 (รองพ้ืน) ใสปุยคร้ังที่ 2 

(กก./ไร) (กก./ไร) 

  N P2O5 K2O 46-0-0 18-46-0 0-0-60 46-0-0 
< 1 < 10 < 60 30 10 20 25 20 35 35 
< 1 < 10 60-100 30 10 15 25 20 25 35 
< 1 < 10 > 100 30 10 10 25 20 15 35 
< 1 10-15 < 60 30 8 20 26 15 35 35 
< 1 10-15 60-100 30 8 15 26 15 25 35 
< 1 10-15 > 100 30 8 10 26 15 15 35 
< 1 > 15 < 60 30 6 20 28 10 35 35 
< 1 > 15 60-100 30 6 15 28 10 25 35 
< 1 > 15 > 100 30 6 10 28 10 15 35 
1 -2 < 10 < 60 20 10 20 10 20 35 25 
1 -2 < 10 60-100 20 10 15 10 20 25 25 
1 -2 < 10 > 100 20 10 10 10 20 15 25 
1 -2 10-15 < 60 20 8 20 12 15 35 25 
1 -2 10-15 60-100 20 8 15 12 15 25 25 
1 -2 10-15 > 100 20 8 10 12 15 15 25 
1 -2 > 15 < 60 20 6 20 15 10 35 25 
1 -2 > 15 60-100 20 6 15 15 10 25 25 
1 -2 > 15 > 100 20 6 10 15 10 15 25 
> 2 < 10 < 60 15 10 20 9 20 35 15 
> 2 < 10 60-100 15 10 15 9 20 25 15 
> 2 < 10 > 100 15 10 10 9 20 15 15 
> 2 10-15 < 60 15 8 20 11 15 35 15 
> 2 10-15 60-100 15 8 15 11 15 25 15 
> 2 10-15 > 100 15 8 10 11 15 15 15 
> 2 > 15 < 60 15 6 20 13 10 35 15 
> 2 > 15 60-100 15 6 15 13 10 25 15 
> 2 > 15 > 100 15 6 10 13 10 15 15 

หมายเหตุ ครั้งที่ 1 ใสปุยรองพื้นพรอมปลูกโดยผสมปุย 18-46-0 ปุย 46-0-0 และปุย 0-0-60 ตามนํ้าหนักที่กําหนด 
           แลวใชใหหมดในครั้งเดียว 
ครั้งที่ 2 ใสปุย 46-0-0 เม่ือขาวโพดอายุ 25-30 วันหลังปลูก โดยวิธีโรยขางแถวแลวกลบ 

 
5.2 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยการใชปุยเชิงประกอบสําหรับขาวโพด 

กรณีใหคําแนะนําการใชปุยแกเกษตรกรที่งายตอการนําไปปฏิบัติน้ัน สามารถแนะนําใหเกษตรกร
ใชปุยเชิงประกอบที่มีธาตุอาหารครบถวนทั้งไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม โดยใสครั้งแรกเปนปุยรอง
พื้นพรอมปลูก เชน ใชปุย 15-15-15, 16-16-8 หรือ 13-13-21 และครั้งที่ 2 เมื่อขาวโพดอายุได 25-30 วัน ให
ใสปุยยูเรีย (46-0-0) หรือแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0)  หากโพแทสเซียมที่ไดจากปุยรองพื้นยังไมเพียงพอ 
สามารถใหเพิ่มเติมไดในการใชปุยครั้งที่ 2 โดยใสปุยโพแทช เชน ปุยโพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) ตาม
ตัวอยางในตารางที่ 3.9 และตารางที่ 3.10 กรณีดินมีคาความเปนกรด-ดาง มากกวา 7 ควรใสปุยแอมโมเนียม
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ซัลเฟต (21-0-0) แทนการใชปุยยูเรีย แตควรเพิ่มปริมาณของปุยแอมโมเนียมซัลเฟตอีก 1 เทาของอัตราที่
แนะนําสําหรับการใชปุยยูเรีย 

 
5.2.1 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยเลือกใชปุยเชิงประกอบสําหรับขาวโพดเลี้ยงสัตว 

ตารางท่ี 3.9 การใชปุยกับขาวโพดเลี้ยงสัตวตามคาวิเคราะหดินโดยเลือกใชปุยเชิงประกอบ 

อินทรียวัตถ ุ
(%) 

ฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชน 

(มก./กก.) 

โพแทสเซียม 
ที่แลกเปลี่ยนได 

(มก./กก.) 

ปริมาณธาตุอาหารแนะนํา 
(กก./ไร) 

ปริมาณปุยที่ตองใช 
ใสปุยคร้ังที่ 1 (รองพ้ืน) ใสปุยคร้ังที่ 2 

(กก./ไร) (กก./ไร) 
 N P2O5 K2O 16-16-8 46-0-0 0-0-60 

< 1 < 10 < 60 15 10 15 63 11 17 
< 1 < 10 60-100 15 10 10 63 11 8 
< 1 < 10 > 100 15 10 5 63 11 0 
< 1 10-15 < 60 15 5 15 31 22 21 
< 1 10-15 60-100 15 5 10 31 22 13 
< 1 10-15 > 100 15 5 5 31 22 4 
< 1 > 15 < 60 15 2.5 15 16 27 23 
< 1 > 15 60-100 15 2.5 10 16 27 15 
< 1 > 15 > 100 15 2.5 5 16 27 6 
1-2 < 10 < 60 10 10 15 63 0 17 
1-2 < 10 60-100 10 10 10 63 0 8 
1-2 < 10 > 100 10 10 5 63 0 0 
1-2 10-15 < 60 10 5 15 31 11 21 
1-2 10-15 60-100 10 5 10 31 11 13 
1-2 10-15 > 100 10 5 5 31 11 4 
1-2 > 15 < 60 10 2.5 15 16 16 23 
1-2 > 15 60-100 10 2.5 10 16 16 15 
1-2 > 15 > 100 10 2.5 5 16 16 6 
> 2 < 10 < 60 5 10 15 63 0 17 
> 2 < 10 60-100 5 10 10 63 0 8 
> 2 < 10 > 100 5 10 5 63 0 0 
> 2 10-15 < 60 5 5 15 31 0 21 
> 2 10-15 60-100 5 5 10 31 0 13 
> 2 10-15 > 100 5 5 5 31 0 4 
> 2 > 15 < 60 5 2.5 15 16 5 23 
> 2 > 15 60-100 5 2.5 10 16 5 15 
> 2 > 15 > 100 5 2.5 5 16 5 6 

หมายเหตุ ครั้งที่ 1 ใสปุยรองพื้นพรอมปลูก ครั้งที่ 2 ใสปุย 46-0-0 เม่ือขาวโพดอายุ 25-30 วัน หลังปลูก โดยวิธีโรยขาง
แถวแลวกลบ 

 กรณีดินมีอินทรียวัตถุต่ํากวา 1% ควรใชปุยเคมีรวมกับปุยอินทรีย โดยใสปุยอินทรีย 500-1,000 กก./ไร 
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5.2.2 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยเลือกใชปุยเชิงประกอบสําหรับขาวโพดฝกสด 

ตารางท่ี 3.10 การใชปุยกบัขาวโพดฝกสด (ขาวโพดหวาน ขาวโพดขาวเหนียว และขาวโพดฝกออน) ตามคา
วิเคราะหดินโดยเลอืกใชปุยเชิงประกอบ 

อินทรียวัตถ ุ
(%) 

ฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชน 

(มก./กก.) 

โพแทสเซียม 
ที่แลกเปลี่ยนได 

(มก./กก.) 

ปริมาณธาตุอาหารแนะนํา 
(กก./ไร) 

ปริมาณปุยที่ตองใช 
ใสปุยคร้ังที่ 1 (รองพ้ืน) ใสปุยคร้ังที่ 2 

(กก./ไร) (กก./ไร) 
 N P2O5 K2O 16-16-8 46-0-0 0-0-60 

< 1 < 10 < 60 30 10 20 65 45 25 
< 1 < 10 60-100 30 10 15 65 45 20 
< 1 < 10 > 100 30 10 10 65 45 10 
< 1 10-15 < 60 30 8 20 50 50 25 
< 1 10-15 60-100 30 8 15 50 50 20 
< 1 10-15 > 100 30 8 10 50 50 10 
< 1 > 15 < 60 30 6 20 40 50 30 
< 1 > 15 60-100 30 6 15 40 50 20 
< 1 > 15 > 100 30 6 10 40 50 10 
1-2 < 10 < 60 20 10 20 65 20 25 
1-2 < 10 60-100 20 10 15 65 20 20 
1-2 < 10 > 100 20 10 10 65 20 10 
1-2 10-15 < 60 20 8 20 50 25 25 
1-2 10-15 60-100 20 8 15 50 25 20 
1-2 10-15 > 100 20 8 10 50 25 10 
1-2 > 15 < 60 20 6 20 40 30 30 
1-2 > 15 60-100 20 6 15 40 30 20 
1-2 > 15 > 100 20 6 10 40 30 10 
> 2 < 10 < 60 15 10 20 65 10 25 
> 2 < 10 60-100 15 10 15 65 10 20 
> 2 < 10 > 100 15 10 10 65 10 10 
> 2 10-15 < 60 15 8 20 50 15 25 
> 2 10-15 60-100 15 8 15 50 15 20 
> 2 10-15 > 100 15 8 10 50 15 10 
> 2 > 15 < 60 15 6 20 40 20 30 
> 2 > 15 60-100 15 6 15 40 20 20 
> 2 > 15 > 100 15 6 10 40 20 10 

หมายเหตุ ครั้งที่ 1 ใสปุย 16-16-8 เปนปุยรองพื้นพรอมปลูก  
ครั้งที่ 2 ใสปุยยูเรีย (46-0-0) และ 0-0-60 เม่ือขาวโพดอายุได 25-30 วัน โดยวิธีโรยขางแถวแลวกลบ 
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5.3 การใชปุยตามลักษณะเน้ือดินสําหรับขาวโพด 

ในกรณีที่เกษตรกรไมสะดวกที่จะสงตัวอยางดินไปวิเคราะหที่หองปฏิบัติการ สามารถประเมินการ
ใชปุยตามลักษณะเน้ือดินได โดยแบงกลุมของเน้ือดินออกเปน 3 กลุม คือ กลุมดินรวนเหนียวสีดํา ซึ่งมีความ
อุดมสมบูรณสูง กลุมเน้ือดินเหนียวสีแดง และดินรวนเหนียว ซึ่งมีความอุดมสมบูรณปานกลาง และกลุมเน้ือดิน
รวนปนทราย ซึ่งมีความอุดมสมบูรณคอนขางตํ่า โดยมีคําแนะนําการใชปุยตามตารางที่ 3.11 และตารางที่ 
3.12 

5.3.1 การใชปุยตามตามลักษณะเน้ือดินสําหรับขาวโพดเลี้ยงสัตว 

ตารางท่ี 3.11 การใชปุยกับขาวโพดเลี้ยงสัตวตามลักษณะเน้ือดิน 

เน้ือดิน ใสปุยครัง้ที่ 1 
รองพื้นพรอมปลูก 

ใสปุยครัง้ที่ 2  
เมื่อขาวโพดอายุ 25-30 วัน 

ดินเหนียวสีดํา ใสปุย 15-15-15 อัตรา 40 กิโลกรัมตอไร ใสปุย 21-0-0 อัตรา 30 กิโลกรมัตอไร 
หรอืใสปุย 46-0-0 อัตรา 15 กิโลกรมัตอไร 

ดินเหนียวสีแดง 
ดินรวนเหนียว 

ใสปุย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ใสปุย 46-0-0 อัตรา 15 กิโลกรมัตอไร 

ดินรวนปนทราย ใสปุย 15-15-15 อัตรา 60 กิโลกรัมตอไร 
และปุยอินทรีย 500-1000 กก./ไร 

ใสปุย 46-0-0 อัตรา 20 กิโลกรมัตอไร 

 
5.3.2 การใชปุยตามตามลักษณะเน้ือดินสําหรับขาวโพดฝกสด 

ตารางท่ี 3.12 การใชปุยกบัขาวโพดฝกสด (ขาวโพดหวาน ขาวโพดขาวเหนียว และขาวโพดฝกออน) ตาม
ลักษณะเน้ือดิน 

เน้ือดิน ใสปุยคร้ังท่ี 1 รองพ้ืนพรอมปลูก ใสปุยคร้ังท่ี 2 เม่ือขาวโพดอายุ 25-30 วัน 
ดินรวนเหนียว 
ถึงดินเหนียว 

ใสปุย 16-8-8 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ใสปุย 46-0-0 อัตรา 45 กิโลกรัมตอไร 

ดินรวนปนทราย 
ถึงดินทราย 

ใสปุย 15-15-15 หรือ 16-16-16 อัตรา 70 
กิโลกรัมตอไร 

ใสปุย 46-0-0 อัตรา 45 กิโลกรัมตอไร 

 
5.4 การใชปุยชีวภาพสําหรับขาวโพด 

การใชปุยชีวภาพสําหรับขาวโพด ใชปุยชีวภาพพีจีพีอาร-วัน ซึ่งประกอบดวยแบคทีเรียบริเวณราก 
3 ชนิด ไดแก Azospirillum brasilense Beijerinchkia mobilis และ Azotobacter sp. ไมนอยกวา 1 x 106 
โคโลนีตอกรัม โดยใชปุยชีวภาพพีจีพีอาร-วัน คลุกเมล็ดขาวโพดกอนปลูกอัตรา 500 กรัม (1 ถุง) ตอเมล็ด
ขาวโพด 3-4 กิโลกรัม 
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บทท่ี 4 
การใชปุยสาํหรับพืชตระกูลถ่ัว 

 
1. ขอมูลท่ัวไป 

1.1 ถ่ัวเขียว 
ในป พ.ศ. 2560 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกถ่ัวเขียวทั้งประเทศ 831,674 ไร และในป พ.ศ. 2561 พื้นที่

ปลูกลดลงเหลือ 813,847 ไร ขณะทีผ่ลผลิตรวมลดลงจาก 109,935 ตัน เหลือ 96,443 ตัน โดยมผีลผลิตเฉลี่ย 
119-132 กิโลกรัมตอไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563ข) ถ่ัวเขียวสามารถแบงไดเปน 2 ชนิดคือ ถ่ัว
เขียวผิวมันและถ่ัวเขียวผิวดํา ซึ่งมีฤดูปลูกแตกตางกัน โดยถ่ัวเขียวผิวมันปลูกไดทั้งตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน 
และฤดูแลง ทั่วทุกภาคของประเทศไทย แหลงปลูกที่สําคัญในภาคเหนือ ไดแก จังหวัดเพชรบูรณ สุโขทัย 
นครสวรรค กําแพงเพชร อุทัยธานี นาน พิษณุโลก พิจิตร ตาก และอุตรดิตถ ภาคกลาง ไดแก จังหวัดลพบุรี 
สระบุรี และชัยนาท ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก จังหวัดนครราชสีมา ชัยภูมิ และขอนแกน สําหรับถ่ัว
เขียวผิวดํา สวนใหญจะปลูกปละ 1 ครั้งในปลายฤดูฝน ลักษณะเดนของถ่ัวเขียวผิวดํา คือ มีความทนทานตอ
ความแหงแลงมากกวาถ่ัวเขียวผิวมัน แหลงปลูกที่สําคัญ ไดแก จังหวัดสุโขทัย เพชรบูรณ ตาก พิจิตร 
พิษณุโลก กําแพงเพชร นาน และลพบุรี ความตองการใชถ่ัวเขียวภายในประเทศ พบวา มีการขยายตัวของ
อุตสาหกรรมแปรรูปเปนผลิตภัณฑตาง ๆ เพิ่มข้ึน ทําใหความตองการใชถ่ัวเขียวสูงข้ึนจาก 76,639 ตัน ในป 
พ.ศ. 2555 เปน 114,420 ตัน ในป พ.ศ. 2559 สวนใหญใชในอุตสาหกรรมวุนเสน ซึ่งกากที่เหลือจากวุนเสน
จะนําไปผสมเปนอาหารเลี้ยงสัตวและปุยอินทรีย สวนถ่ัวเขียวผิวดํานําไปเพาะเปนถ่ัวงอก นอกจากน้ี ยังนําไป
แปรรูปเปนแปง หรือใชบริโภคในรูปแบบตาง ๆ เชน ถ่ัวซีก และทําขนม เปนตน การสงออกถ่ัวเขียว สามารถ
สงออกในรูปเมล็ด ผลิตภัณฑวุนเสน แปงถ่ัวเขียว ถ่ัวซีก และถ่ัวงอกบรรจุกระปอง ซึ่งปริมาณการสงออก
ข้ึนอยูกับปริมาณความตองการของประเทศผูรับซื้อ โดยการสงออกถ่ัวเขียวของไทยในป พ.ศ. 2561 ลดลงเมื่อ
เทียบกับป พ.ศ. 2560 จาก 29,919 ตัน ลดลงเหลือ 24,791 ตัน คิดเปนมูลคา 591 ลานบาท ในป พ.ศ. 2561 
และในป พ.ศ. 2560 คิดเปนมูลคา 925 ลานบาท ตลาดสงออกถ่ัวเขียวผิวมันที่สําคัญ ไดแก ประเทศ
สหรัฐอเมริกา กัมพูชา ศรีลังกา ฮองกง ฟลิปปนส มาเลเซีย สิงคโปร อินเดีย และอินโดนีเซีย และตลาดสงออก
ถ่ัวเขียวผิวดํา ไดแก ประเทศแคนาดา และปากีสถาน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563ข) 

1.2 ถ่ัวเหลือง 
ในป พ.ศ. 2554 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกถ่ัวเหลืองทั้งประเทศ 376,703 ไร มีผลผลิตทั้งหมด 96,153 

ตัน หลังจากน้ันในป พ.ศ. 2559 มีพื้นที่ปลูกลดลงเหลือ 137,254 ไร และในป พ.ศ. 2561 มีพื้นที่ปลูกเพิ่มข้ึน
เปน 151,312 ไร ผลผลิตเฉลี่ย 272 กิโลกรัมตอไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563ข) ถ่ัวเหลืองมีพื้นที่
ปลูกทั้งในสภาพนาหลังเก็บเกี่ยวขาว โดยใชนํ้าชลประทาน และในสภาพดินดอนใชนํ้าฝน ปลูกมากใน
ภาคเหนือ ไดแก จังหวัดแมฮองสอน เชียงราย เชียงใหม แพร สุโขทัย และลําปาง รองลงมาเปนภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก จังหวัดขอนแกน และเลย ในภาคกลาง ไดแก จังหวัดกาญจนบุรี โดยความสําคัญ
ของถ่ัวเหลือง คือ สามารถนําเมล็ดไปใชประโยชนหลายรูปแบบ เชน การสกัดนํ้ามัน ไดกากถ่ัวเหลืองซึ่งเปน
แหลงโปรตีนสําหรับทําเปนอาหารสัตว การแปรรูปเปนผลิตภัณฑอาหาร เชน นํ้านมถ่ัวเหลือง เตาหู เตาเจี้ยว 
ซีอิ๊ว ฯลฯ และยังสามารถบริโภคสดในรูปของถ่ัวเหลืองฝกสด 
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1.3 ถ่ัวลิสง 
พื้นที่ปลูกและผลผลิตถ่ัวลิสงมีแนวโนมลดลงจาก 211,798 ไร ในป พ.ศ. 2550 เหลือ 99,972 ไร ใน

ป พ.ศ. 2561 ผลผลิตรวมลดลงจาก 53,559 ตัน เหลือ 33,831 ตัน ผลผลิตเฉลี่ยเพิ่มข้ึนจาก 253 กิโลกรัมตอ
ไร เปน 338 กิโลกรัมตอไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563ข) แหลงปลูกที่สําคัญของถ่ัวลิสงอยูในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือ ไดแก จังหวัดเลย กาฬสินธุ นครราชสีมา อุดรธานี อุบลราชธานี ลําปาง 
นาน เชียงราย พะเยา เชียงใหม และแพร เปนตน (กรมสงเสริมการเกษตร, 2551) เปนการปลูกในฤดูฝน 
58 เปอร เซ็นต และฤดูแลง 42 เปอรเซ็นต  ถ่ัวลิสงเปนพืชที่ผลิตไดไม เพียงพอกับความตองการใช
ภายในประเทศป พ.ศ. 2561 สามารถผลิตถ่ัวลิสงทั้งเปลือกได 33,831 ตัน แตมีปริมาณที่ตองการใชถึง 
138,839 ตัน ทําใหตองมีการนําเขา 70,726 ตัน และมีการสงออกเพียง 1,280 ตัน ประเทศผูผลิตที่สําคัญ
ไดแก สหรัฐอเมริกา จีน และเซเนกัล ประเทศผูผลิตที่สําคัญในอาเซียน ไดแก มาเลเซีย กัมพูชา และจีน   

 
2. สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการผลิตพืชตระกูลถ่ัว 

2.1 ถ่ัวเขียว 
2.1.1 สภาพพ้ืนท่ีและสมบัติของดินท่ีเหมาะสม 
ถ่ัวเขียวสามารถปลูกไดตลอดทั้งป ทั่วทุกภาคของประเทศไทย โดยเฉพาะในเขตภาคเหนือตอนลาง

และภาคกลางตอนบน และสามารถเจริญเติบโตไดดีในดินเกือบทุกชนิดที่มีการระบายนํ้าและถายเทอากาศดี 
หรือที่ลุมไมมีนํ้าทวมขัง มีคาความเปนกรด-ดาง 5.5-7.0 ความอุดมสมบูรณปานกลาง อินทรียวัตถุไมตํ่ากวา 
1 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนไมตํ่ากวา 8 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
ไมตํ่ากวา 40 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน, 2556ข) 

2.1.2 สภาพภูมิอากาศ 
อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของถ่ัวเขียวอยูระหวาง 25-35 องศาเซลเซียส ควรหลีกเลี่ยง

การปลูกในชวงอุณหภูมิที่ตํ่ากวา 15 องศาเซลเซียส เน่ืองจากจะทําใหตนถ่ัวเขียวชะงักการเจริญเติบโตและ 
ตนแคระแกรน็ อยางไรก็ตาม กอนปลูกควรพิจารณาถึงชวงระยะเวลาการเก็บเกี่ยว ใหเก็บเกี่ยวในชวงที่ไมมี 
ฝนตกชุก 

2.1.3 ฤดูการปลูก 
โดยทั่วไป การปลูกในชวงตนฤดูฝนจะปลูกในเดือนเมษายน-พฤษภาคม ปลายฤดูฝนปลูกในเดือน

สิงหาคม-กันยายน สวนฤดูแลงปลูกในเดือนธันวาคม-กุมภาพันธ  การปลูกในฤดูแลงควรปลูกทันทีหลังเก็บ
เกี่ยวขาวนาป เพื่ออาศัยความช้ืนในดินชวยในการงอกของเมล็ด  

2.1.4 ความตองการนํ้า 
ถ่ัวเขียวมีความตองการนํ้าตลอดฤดูปลูกประมาณ 200-250 มิลลิเมตร หรือ 320-400 ลูกบาศกเมตร

ตอไร การปลูกในฤดูแลงควรมีนํ้าชลประทาน หรือมีนํ้าอยางเพียงพอกับความตองการของถ่ัวเขียว (สมชาย, 
2554)  
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2.1.5 การเตรียมดิน 
ไถดวยผาลสาม 1 ครั้ง และตากดิน 7-10 วัน พรวนดวยผาลเจ็ด 1 ครั้ง แลวคราดเก็บเศษซาก ราก 

เหงา หัว ไหล ของวัชพืชออกจากแปลงใหหมด ปรับระดับดินใหสม่ําเสมอ หรือมีความลาดเอียงเล็กนอยเพื่อ
ปองกันนํ้าทวม  

การปลูกแบบหวานในสภาพนา เปนการปลูกหลังเก็บเกี่ยวขาวโดยอาศัยความช้ืนในดิน ใหไถพรวน
ในขณะที่ดินยังมีความช้ืนเพียงพอสําหรับการงอกของเมล็ด ควรเตรียมดินใหละเอียด หวานเมล็ดพันธุในอัตรา 
5-6 กิโลกรัมตอไร แลวพรวนดินกลบทันที เพื่อปดผิวหนาดินกันการระเหยของนํ้าใตดิน ในกรณีดินเหนียวที่
แหงเกินไป ความช้ืนไมเพียงพอสําหรับการงอก ควรปลอยใหดินแหงจนแตกระแหงแลวจึงปลอยนํ้าเขาใหทวม 
และระบายออกทันที ทิ้งไวจนดินหมาดหรือมีความช้ืนพอเหมาะ จึงไถพรวนและปลูกตามวิธีที่กลาวมาขางตน 

การปลูกเปนแถว ควรปลูกแบบแถวคูบนสันรอง ระยะระหวางแถว 50 เซนติเมตร ระยะระหวางตน 
20 เซนติเมตร จํานวน 2 ตนตอหลุม จะไดจํานวนตน 32,000 ตนตอไร สวนการใชเครื่องปลูก ควรเตรียมดิน
ใหละเอียดและสม่ําเสมอกอนปลูก ระยะระหวางแถว 50 เซนติเมตร จํานวน 20-25 ตนตอแถวยาว 1 เมตร 
ไดจํานวนตน 64,000-80,000 ตนตอไร (สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน, 2556ข) 

2.2 ถ่ัวเหลือง 
2.2.1 สภาพพ้ืนท่ีและสมบัติของดินท่ีเหมาะสม 
ถ่ัวเหลืองควรปลูกในพื้นที่ดอน หรือที่ลุมไมมีนํ้าทวมขัง มีความสูงจากระดับทะเลปานกลางไมเกิน 

600 เมตร (กรมวิชาการเกษตร, 2545ก และ 2545ข) ดินที่เหมาะสมควรเปนดินรวน ดินรวนเหนียว ดิน
เหนียว หรือดินรวนเหนียวปนทราย มีการระบายนํ้าและถายเทอากาศดี ระดับหนาดินลึก 20-25 เซนติเมตร มี
ความอุดมสมบูรณของดินปานกลาง อินทรียวัตถุไมตํ่ากวา 1.5 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนไมตํ่ากวา 
12 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดไมตํ่ากวา 50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และคาความเปนกรด-
ดาง 5.5-7.0 สําหรับถ่ัวเหลือง และ 6.0-6.8 สําหรับถ่ัวเหลืองฝกสด  

2.2.2 สภาพภูมิอากาศ 
อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตอยูระหวาง 15-35 องศาเซลเซียส มีแสงแดดจัด สําหรับถ่ัว

เหลือง และ 15-30 องศาเซลเซียส สําหรับถ่ัวเหลืองฝกสด ถาอุณหภูมิสูงกวา 30 องศาเซลเซียส ถ่ัวเหลืองฝกสดจะ
มีเปลือกหนา ไมไดมาตรฐานการสงออก 

2.2.3 ฤดูการปลูก 
การปลูกถ่ัวเหลืองในประเทศไทย แบงเปน 3 ชวง คือ ตนฤดูฝนต้ังแตเดือนพฤษภาคมถึงมิถุนายน 

ปลายฤดูฝนประมาณกลางเดือนกรกฎาคมถึงกลางเดือนสิงหาคม และฤดูแลงต้ังแตกลางเดือนธันวาคมถึง
กลางเดือนมกราคม เปนการปลูกถ่ัวเหลืองในเขตชลประทาน โดยปลูกในนาหลังการเกี่ยวขาวและอาศัยนํ้า
จากระบบชลประทาน  

2.2.4 ความตองการนํ้า 
ถ่ัวเหลืองมีความตองการนํ้าตลอดฤดูปลูกอยูในชวง 344-456 มิลลิเมตร (550-730 ลูกบาศกเมตรตอ

ไร) หรือคิดเปนปริมาณการใชนํ้า 4.0-5.3 มิลลิเมตรตอวัน (สมชาย และศุภชัย, 2543) สําหรับในแหลงอาศัย
นํ้าฝนควรมีปริมาณนํ้าฝนกระจายสม่ําเสมอ 1,000-1,500 มิลลิเมตรตอป ถ่ัวเหลืองตองการนํ้ามากที่สุดใน
ระยะเริ่มออกดอกถึงระยะพัฒนาฝกและเมล็ด (สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน, 2556ข) 
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2.2.5 การเตรียมดิน 
พื้นที่ปลูกในสภาพนาควรเรียบสม่ําเสมอ ระบายนํ้าออกไดงาย ควรตัดตอซังขาวแลวทิ้งเศษฟางใหคง

อยูในแปลง แลวขุดรองนํ้ารอบและผานแปลงนา ระยะระหวางรองนํ้าประมาณ 3-5 เมตร เพื่อสะดวกตอการ
ใหนํ้าและระบายนํ้าออก จากน้ันจึงปลอยนํ้าทวมแปลงประมาณครึ่งวันแลวระบายออก ตากดินไว 1-2 วัน ให
ดินหมาดไมมีนํ้าขัง จากน้ันจึงหยอดเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง (สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน, 2556ข) 
สําหรับในสภาพไร (อาศัยนํ้าฝน) ทําการไถผาลสาม ทิ้งไว 5-7 วัน แลวพรวนดวยไถผาลเจ็ด หรือผาลพรวนอีก 
1 ครั้ง จึงทําการปลูก 

2.3 ถ่ัวลิสง 
2.3.1 สภาพพ้ืนท่ีและสมบัติของดินท่ีเหมาะสม 
ถ่ัวลิสงสามารถปลูกไดในดินทุกชนิด แตดินที่เหมาะตอการปลูกและการเจริญเติบโตของถ่ัวลิสง คือ 

ดินรวน มีหนาดินลึก ดินรวนซุย เมื่อดินแหงหนาดินตองไมแนนหรือแข็งเปนแผน โดยเฉพาะอยางย่ิง ในชวงลง
เข็มเพื่อสรางฝกและชวงเก็บเกี่ยว ดินมีการระบายนํ้าดี เพราะถ่ัวลิสงไมทนตอสภาพนํ้าขังที่มีผลทําใหชะงัก
การเจริญเติบโต มีผลทําใหผลผลิตลดลง ความเปนกรด-ดางของดินที่เหมาะสมสําหรับถ่ัวลสิงทีป่ลกูในดินทราย
และดินรวนปนทราย อยูในชวง 5.5-6.0 ถาดินมีความเปนกรด-ดางนอยกวา 5.0 จะทําใหมีอะลูมินัมละลาย
ออกมาจนเปนพิษตอถ่ัวลิสง ทําใหติดปมไดชากวาปกติ พืชจะแสดงอาการขาดไนโตรเจน และฟอสฟอรัส หาก
ดินมีความเปนกรด-ดางมากกวา 7.0 มีผลทําใหถ่ัวลิสงขาดจุลธาตุ ไดแก เหล็ก แมงกานีส และสังกะสี 
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดินควรมีคามากกวา 10 เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม มีปริมาณ
อินทรียวัตถุไม ตํ่ากวา 1.5 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัสที่ เปนประโยชนไม ตํ่ากวา 10 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดไมตํ่ากวา 80 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดไมตํ่ากวา 300 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และกํามะถันไมตํ่ากวา 20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (นอย และเสถียร, 2524; สุวพันธ, 2533; 
ปยะ และคณะ, 2542) 

2.3.2 สภาพภูมิอากาศ 
ถ่ัวลิสงเจริญเติบโตไดดีในอากาศรอนและมีความช้ืนเพียงพอตลอดฤดูปลูก หากอุณหภูมิตํ่าจะมีผลตอ

ระยะเวลาในการงอก (ทักษิณา, 2532) จากการทดลองในประเทศเกาหลี พบวา ที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส 
ถ่ัวลิสงใชเวลางอกนานถึง 25 วัน จึงโผลพนผิวดิน แตเมื่ออุณหภูมิเพิ่มข้ึนเปน 18.8 องศาเซลเซียส ถ่ัวลิสงใช
เวลางอกเพียง 13 วัน ถ่ัวลิสงมีประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงสูงสุดที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เมื่อ
อุณหภูมิเพิ่มข้ึนเปน 40 องศาเซลเซียส อัตราการสังเคราะหแสงลดลงประมาณ 25 เปอรเซ็นต และเมื่อ
อุณหภูมิลดลงเปน 10 องศาเซลเซียส อัตราการสังเคราะหแสงลดลงมากกวา 65 เปอรเซ็นต อุณหภูมิ
กลางวัน/กลางคืนที่เหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตของถ่ัวลิสงอยูที่ประมาณ 35/25 องศาเซลเซียส 

2.3.3 ฤดูการปลูก  
การปลูกถ่ัวลิสงในฤดูฝน 
การปลูกถ่ัวลิสงในฤดูฝนโดยทั่วไป แบงเปน 2 ชวง คือ 1) ตนฤดูฝน ควรปลูกในเดือนพฤษภาคมถึง

กลางเดือนมิถุนายน การปลูกในเดือนพฤษภาคมจะใหผลผลิตสูงกวาการปลูกในเดือนมิถุนายน แมวาจะมี
ปญหาการตากผลผลิต เพราะขณะเก็บเกี่ยวยังไมหมดฝน แตดินช้ืนทําใหงายตอการถอน 2) ปลายฤดูฝนปลูก
ในเดือนกรกฎาคมถึงเดือนสิงหาคม ถาสภาพแวดลอมปกติจะใหผลผลิตดี แตในบางปที่ฝนหมดเร็วในชวงเก็บ
เกี่ยว หนาดินจะแหงและแข็ง ทําใหผลผลิตลดตํ่าลง นอกจากน้ี ยังทําใหการเตรียมดินไดคอนขางยาก เพราะมี
วัชพืชหนาแนน (อารันต, 2524) 
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ภาคเหนือสามารถปลูกถ่ัวลิสงบนที่สูงไดทั้งตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน สําหรับตนฤดูฝนควรปลูกใน
เดือนมีนาคม หากปลูกหลังจากน้ีจะเกิดความเสียหายจากโรคใบจุดและราสนิม เน่ืองจากฝนตกชุกและอากาศ
มีความช้ืนสูงในชวงกลางฤดูปลูก (จักรี, 2526) สวนการปลูกปลายฤดูฝน ควรปลูกในเดือนกรกฎาคม หากปลูก
หลังจากน้ี ถ่ัวลิสงอาจขาดนํ้าในชวงปลายของการเจริญเติบโต (วีระชัย และทรงเชาว, 2532) 

ทางภาคใตการปลูกถ่ัวลิสงตนฤดูฝนในเขตจังหวัดสงขลาและพัทลุง ควรปลูกในเดือนเมษายน และ
พฤษภาคม ถาปลูกลาชาจะประสบปญหาโรคใบจุดรุนแรง และเมล็ดงอกในฝก เพราะเก็บเกี่ยวตรงกับชวง
ปลายฤดูฝน สวนการปลูกเพื่อเก็บเกี่ยวฝกสด สามารถปลูกไดทั้งตนฝนและปลายฝน คือ ต้ังแตเดือนตุลาคมถึง
เดือนธันวาคม (ไพศาล, 2525; มณฑาทิพย, 2532; ธีระพงศ, 2533)  

การปลูกถ่ัวลิสงในฤดูแลง 
จากการศึกษาฤดูปลูกถ่ัวลิสงในฤดูแลงในเขตที่ราบลุมภาคเหนือ พบวา ควรปลูกระหวางกลางเดือน

มกราคมถึงเดือนกุมภาพันธ ซึ่งเปนชวงที่อุณหภูมิไมตํ่าจนเกินไปและสามารถเก็บเกี่ยวไดในชวงฤดูรอน และยัง
หลีกเลี่ยงการเขาทําลายของโรคใบจุด (จักรี, 2526) การปลูกถ่ัวลิสงในฤดูแลง แบงเปน 2 แบบ คือ 

1) การปลูกโดยอาศัยนํ้าชลประทาน ควรปลูกในเดือนธันวาคมถึงมกราคม หากปลูกลาชาจะมีปญหา
ฝนตกในชวงเก็บเกี่ยว 

2) การปลูกหลังนา โดยอาศัยความช้ืนที่เหลือในดิน ตองเปนพื้นที่ที่มีนํ้าใตดินต้ืน และมีปริมาณนํ้าซับ
ในดินสูงเพียงพอตอการเจริญเติบโตตลอดฤดูปลูก ควรปลูกใหเร็วที่สุดหลังจากเก็บเกี่ยวขาว (ทักษิณา, 2532) 

2.3.4 ความตองการนํ้า 
การปลูกถั่วลิสงในฤดูฝนจะใหผลผลิตสูงเมื ่อมีฝนตกกระจายสม่ําเสมอตลอดฤดูปลูกในชวง 

90-120 วัน ระหวาง 500-600 มิลลิเมตร หากถ่ัวลิสงขาดนํ้าในชวงระยะการเจริญเติบโตทางลําตน จะมีผลตอ
ผลผลิตนอยกวาการขาดนํ้าในระยะออกดอก-ติดฝก ระยะวิกฤตของการขาดนํ้าอยูระหวาง 30-60 วัน หลัง
งอก ซึ่งเปนระยะที่ถ่ัวลิสงอยูในชวงการแทงเข็มและสรางฝก การขาดนํ้าจะมีผลตอจํานวนฝกตอตนมากกวา
องคประกอบของผลผลิตอื่นๆ 

2.3.5 การเตรียมดิน 
การเตรียมดินในการปลูกถ่ัวลิสง นอกจากทําใหดินรวนซุยแลว ยังชวยกําจัดวัชพืช และเหมาะตอการ

งอกของเมล็ด และที่สําคัญคือใหเหมาะแกการลงเข็ม การปลูกถ่ัวลิสงในฤดูแลงโดยใหนํ้าชลประทาน พบวา 
การไถพรวนและการยกรองปลูกจะทําใหโครงสรางของดินรวนซุยข้ึน และสะดวกตอการใหนํ้า ความกวางของ
สันรองข้ึนอยูกับเน้ือดิน ถาเน้ือดินแนน ควรใชสันรองแคบ ประมาณ 60-100 เซนติเมตร ปลูกถ่ัวลิสงได 
2 แถว แตถาดินมีการระบายนํ้าไดดี อาจขยายสันรองใหกวางข้ึนเปน 150 เซนติเมตร สามารถปลูกถ่ัวลิสงได 
3-4 แถว 

ในพื้นที่ที่มีวัชพืชข้ึนหนาแนน ควรไถตากดิน 1-2 ครั้ง เพื่อใหวัชพืชตาย แตถามีปริมาณวัชพืชนอย 
สามารถทําการไถเปดรองแลวหยอดเมล็ดไดเลยโดยไมตองเตรียมดิน จะใหผลผลิตใกลเคียงกับการไถพรวน
ปกติ 
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3. ความตองการธาตุอาหารของพืชตระกูลถ่ัว 
พืชตระกูลถ่ัว เปนพืชที่มีความตองการธาตุอาหารไนโตรเจนสูง  ในการสรางผลผลิต 300 กโิลกรมัตอไร 

อาจตองการใชไนโตรเจนสูงถึง 20 กิโลกรัมตอไร แตพืชตระกูลถ่ัวโดยทั่วไปสามารถนําไนโตรเจนจากอากาศมา
ใชประโยชนได โดยกระบวนการทางชีวเคมีที่มีจุลินทรียไรโซเบียมที่อาศัยอยูที่ปมรากถ่ัว การปลกูถ่ัวจงึควรคลกุ
เมล็ดดวยเช้ือไรโซเบียมกอนปลูก อยางไรก็ตาม อาจใชปุยเคมีไนโตรเจนรวมดวยได แตไมควรเกิน 3 กิโลกรมั N 
ตอไร โดยเฉพาะอยางย่ิงเมื่อปลูกในดินทรายหรือรวนปนทราย เพื่อชวยการเจริญเติบโตของถ่ัวในระยะแรกที่
จุลินทรียไรโซเบียมยังไมทํางาน  การใชปุยไนโตรเจนในอัตราสูงจะมีผลทําใหกิจกรรมการตรึงไนโตรเจนของ 
ไรโซเบียมลดลงได (สุวพันธ, 2542) 

พืชตระกูลถ่ัวมีความตองการธาตุอาหารที่แตกตางกันดังตารางแสดงปริมาณธาตุอาหารทีถู่กดูดใชและ
สะสมในสวนตาง ๆ ของถ่ัวเขียว (ตารางที่ 4.1) ถ่ัวเหลือง (ตารางที่ 4.2) และถ่ัวลิสง (ตารางที่ 4.3) หากถ่ัว
เขียวใหผลผลิตนํ้าหนักฝกแหง 270 กิโลกรัมตอไร จะมีปริมาณไนโตรเจนรวม คือ 4.30 กิโลกรัมตอ 100 
กิโลกรัมผลผลิต โดยอยูในสวนของเมล็ดมากที่สุด คือ 3.21 กิโลกรัมตอ 100 กิโลกรัมผลผลิต และในเปลือกฝก 
0.05 กิโลกรัมตอ 100 กิโลกรัมผลผลิต ดังน้ัน เมื่อเก็บเกี่ยวผลผลิต ธาตุอาหารที่สูญหายไปกับผลผลิต
ประกอบดวยไนโตรเจน 3.26 กิโลกรัมตอ 100 กิโลกรัมผลผลิต ฟอสฟอรัส 0.056 กิโลกรัมตอ 100 กิโลกรัม
ผลผลิต และโพแทสเซียม 1.34 กิโลกรัมตอ 100 กิโลกรัมผลผลิต แตไนโตรเจนที่สะสมในสวนตางๆ ของพืช
ตระกูลถ่ัว จะไดจากการตรึงไนโตรเจนจากบรรยากาศ และการดูดใชจากดิน โดยพบวา ไรโซเบียมที่อาศัยที่ปม
รากถ่ัวเขียวตรึงไนโตรเจนจากบรรยากาศได 10-55 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรตอป  ในขณะที่ไรโซเบียมที่อาศัย
ที่ปมรากถ่ัวเหลืองตรึงไนโตรเจนได 10-27 กิโลกรัมตอไรตอป และไรโซเบียมที่อาศัยในปมรากถ่ัวลิสงตรึง
ไนโตรเจนได 12-20 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรตอป (FAO, 1984)  การใชเช้ือไรโซเบียมที่เหมาะสมกับพันธุถ่ัว
สามารถทดแทนการใชปุยไนโตรเจนได ยังคงมีเฉพาะฟอสฟอรัสที่ตองใสในอัตรา 9 กิโลกรัมตอไรหรือใสตาม
คาวิเคราะหดิน 
 
ตารางท่ี 4.1 ปริมาณธาตุอาหารที่ถ่ัวเขียวดูดใชและกระจายไปสะสมยังสวนตาง ๆ  

ผลผลิต 
(กก./ไร) 

สวนของพืช ธาตุอาหาร (กก./100 กก. ผลผลิต) 
ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรสั (P) โพแทสเซียม (K) 

270 ตน 0.33 0.02 1.53 
 ใบ 0.71 0.03 0.66 
 เมล็ด 3.21 0.05 1.17 
 เปลือกฝก 0.05 0.006 0.17 
 รวม 4.30 0.10 3.53 
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ตารางท่ี 4.2 ปริมาณธาตุอาหารที่ถ่ัวเหลืองดูดใชและกระจายไปสะสมยังสวนตาง ๆ  

ผลผลิต  
(กก./ไร) 

สวนของพืช ธาตุอาหาร (กก./100 กก.ผลผลิต) 

ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรสั (P) โพแทสเซียม (K) 
300 เมล็ด 6.10  0.70 1.93 

 ตน + ใบ 1.93 0.27 1.23 

 ราก 0.97 0.13 0.70 

 รวม 9.00 1.10 3.86 
ที่มา: นอย และนพชัย (2535); เสถียร และคณะ (2526); สมชาย และศุภชัย (2543) 

 
ตารางท่ี 4.3 ปริมาณธาตุอาหารที่ถ่ัวลิสงดูดใชและสะสมในสวนตาง ๆ  

ผลผลิต  
(กก./ไร) 

สวนของพืช ธาตุอาหาร (กก./100 กก.ผลผลิต) 

ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรสั (P) โพแทสเซียม (K) 
300 เมล็ด 4.83  0.30 0.63 

 ตน+ใบ 2.33 0.13 2.37 

 เปลือกฝก 0.37 0.03 0.17 

 รวม 7.53 0.46 3.17 
ที่มา: นอย และนพชัย (2535); เสถียร และคณะ (2526) 

 
ตารางท่ี 4.4 ระดับความอุดมสมบูรณของดินและธาตุอาหารที่เหมาะสมสําหรับถ่ัวเหลอืงและถ่ัวลิสง 

คุณสมบัติทางเคมี ระดับขาด ระดับเพียงพอ ระดับสูง 
 ถั่วเหลือง ถั่วลิสง ถั่วเหลือง ถั่วลิสง ถั่วเหลือง ถั่วลิสง 

ความเปนกรด-ดาง < 5.5 < 5.0 5.5 - 6.0 5.0 - 6.0 6.0 - 6.8 6.0 - 6.8 
อินทรียวัตถุ (%) < 1 < 1 1 - 1.5 1 - 1.5 > 1.5 > 1.5 
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (มก./กก.) < 8 < 5 8 - 12 5 - 10 > 12 > 10 
โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนได (มก./กก.) < 50 < 40 50 - 100 40 - 80 > 100 > 80 
แคลเซียมที่แลกเปล่ียนได (มก./กก.) < 100 < 80 100 - 140 80 - 120 > 140 > 120 
แมกนีเซียมที่แลกเปล่ียนได (มก./กก.) < 20 < 10 20 - 30 10 - 20 > 30 > 20 
กํามะถันทีส่ามารถสกัดได (มก./กก.) < 14 < 10 14 - 20 10 - 14 > 20 > 14 
เหล็กที่สามารถสกัดได (มก./กก.) < 3 < 3 3 - 20 3 - 20 > 20 > 20 
สังกะสีที่สามารถสกัดได (มก./กก.) < 0.3 < 0.3 - - - - 
โบรอนที่สามารถสกัดได (มก./กก.) < 0.13 < 0.13 0.13 - 0.20 0.13 - 0.20 > 0.20 > 0.20 
โมลิบดินัมทีส่ามารถสกัดได (มก./กก.) (รวนทราย) < 0.12 - - - - 
 (รวนเหนียว) < 0.4 - - - - 
ที่มา: สุวพันธ และเพิ่มพูน (2532); สมชาย และศุภชัย (2543) 
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ตารางท่ี 4.5 ระดับความตองการธาตุอาหารของถ่ัวลิสงกอนการสรางเมล็ด ประเมินจากระดับธาตุอาหารในใบ
ออนที่คลี่เต็มที่แลวของถ่ัวลิสง  

ธาตุอาหาร ระดับขาด ระดับเพียงพอ ระดับสูง 

ไนโตรเจน (%ของนํ้าหนักแหง) <3.8 3.8-4.5 >4.5 

ฟอสฟอรัส (%ของนํ้าหนักแหง) <0.23 0.23-0.40 >0.40 

โพแทสเซียม (%ของนํ้าหนักแหง) <1.3 1.4-2.5 >2.60 

แคลเซียม (มก./กก.ของนํ้าหนักแหง) <1.0 1.0-2.0 - 

แมกนีเซียม (มก./กก.ของนํ้าหนักแหง) <0.25 0.25-0.80 - 

กํามะถัน (%ของนํ้าหนักแหง) <0.20 0.21-0.30 >0.30 

เหล็ก (มก./กก.ของนํ้าหนักแหง) <35 35-300 - 

แมงกานีส (มก./กก.ของนํ้าหนักแหง) <10 50-350 600-800 

ทองแดง (มก./กก.ของนํ้าหนักแหง) <1.7 1.8-5.0 >5.0 

สังกะสี (มก./กก.ของนํ้าหนักแหง) <18 18-50 >200 

โบรอน (มก./กก.ของนํ้าหนักแหง) <23 24-50 >50 

โมลิบดินัม (มก./กก.ของนํ้าหนักแหง) <0.05 0.05-1.00 >1.00 

ดัดแปลงจาก Reuter and Robinson (1997) 

 
4. อาการขาดธาตุอาหารของพืชตระกูลถ่ัว  

ไนโตรเจน (Nitrogen: N) 
ไนโตรเจนเปนธาตุที่เคลื่อนยายได อาการขาดธาตุไนโตรเจนเริ่มจากใบแกจะกลายเปนสีเขียวออน

สม่ําเสมอ หากยังขาดธาตุอาหารตอเน่ือง ใบแกจะเปลี่ยนเปนสีเหลือง ในขณะที่ใบออนยังคงมีสีเขียวออน 
(ภาพที่ 4.1) ตนแคระแกร็น ระยะที่มีการขาดธาตุอาหารรุนแรง ใบแกจะเปลี่ยนเปนสีเหลืองเขมและสีขาว
ตามลําดับ จากน้ันใบจะเปลี่ยนเปนสีนํ้าตาลและลุกลามเขาสูกลางใบเปนรูปตัววี (V) ใบจะแหงและรวงกอน
กําหนด ทําใหเกิดการเจริญเติบโตชา ลําตนบางและยืดยาว การแตกกิ่งและการออกดอกลดลงอยางเห็นไดชัด 
การสรางฝกและเมล็ดลดลง สงผลใหผลผลิตตํ่า และมโีปรตีนในเมล็ดลดลง  

อาการขาดไนโตรเจนของพืชตระกูลถ่ัวมักพบในดินที่มีอินทรียวัตถุตํ่า เชน ดินทรายที่ถูกชะลางจาก
ฝนตกหนักหรือการใหนํ้าที่มากเกินไป  ดินที่ขาดความอุดมสมบูรณจากการปลูกพืชอยางตอเน่ือง สภาวะนํ้า
ทวมขัง และดินที่มีความเปนกรด-ดาง ตํ่ากวา 6.0 หรือสูงกวา 8.0  

พืชตระกูลถ่ัวตองการไนโตรเจนมากกวาธาตุอื่น ๆ แหลงไนโตรเจนมาจากดินและการตรึงกาซ
ไนโตรเจนจากบรรยากาศโดยการทํางานรวมกันของพืชตระกูลถ่ัวและเช้ือแบคทีเรียไรโซเบียมจากการสรางปม
ที่ราก ซึ่งถาทํางานไดสมบูรณสามารถผลิตไนโตรเจนไดพอเพียงกับความตองการของถ่ัว การใสปุยไนโตรเจน
กับพืชตระกูลถ่ัวจึงไมควรใสเกิน 3 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร  หากใสปุยไนโตรเจนมากเกินไป กิจกรรมการตรึง
ไนโตรเจนจากบรรยากาศของเช้ือไรโซเบียมจะลดนอยลง ควรคลุกเช้ือไรโซเบียมกอนปลูกเพื่อเพิ่มไนโตรเจน
และความเปนประโยชนของปุย (เสถียร, 2542) พืชตระกูลถ่ัวมีความตองการไนโตรเจนเพียงเล็กนอยใน
ระยะแรกของการเจริญเติบโต เน่ืองจากปมที่รากถ่ัวมีการเจริญเติบโตอยางชาๆ ในชวงแรก เมื่อปม
เจริญเติบโตเต็มที่ สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศไดอยางมีประสิทธิภาพ จึงไมมีความจําเปนที่จะใช
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ไนโตรเจนจากปุยไนโตรเจน  การขาดไนโตรเจนในพืชตระกูลถ่ัวมักมีสาเหตุจากการสรางปมไดไมดีในพื้นที่นํ้า
ขัง หรือขาดธาตุอาหารที่จําเปนตอการสรางปม เชน ธาตุฟอสฟอรัส และโมลิบดีนัม ทําใหการตรึงไนโตรเจน
ของเช้ือไรโซเบียมตํ่า  

การจัดการธาตุไนโตรเจนสําหรับพืชตระกูลถ่ัว สามารถทําไดโดย  
1) วิเคราะหปริมาณไนโตรเจนในดินกอนปลูก  
2) ใสปุยไนโตรเจนตามปริมาณที่แนะนํา โดยใสปุยอินทรีย ปุยชีวภาพไรโซเบียม หรือปุยไนโตรเจน 

เชน ยูเรีย 
3) หากถ่ัวแสดงอาการขาดไนโตรเจน สามารถฉีดพนปุยไนโตรเจนทางใบ โดยใชปุยยูเรีย 2% นํ้าหนัก

ตอปริมาตรสารละลาย (400 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร) ฉีดพนทุก 10-15 วัน 
 

 

ภาพท่ี 4.1  อาการขาดธาตุไนโตรเจนของ ก) ถ่ัวลิสง  ข) ถ่ัวเขียว  และ ค) ถ่ัวเหลือง 
 แหลงที่มาภาพ : ก) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
   ข) Dr. Prakash Kumar and Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
  ค) Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

 
ฟอสฟอรัส (Phosphorus: P)  

การขาดธาตุฟอสฟอรัสในพืชตระกูลถ่ัวทําใหการสังเคราะหแสงและการตรึงไนโตรเจนลดลง การ
เจริญเติบโตชา ลําตนบางและสูงชะลูด ปลองสั้น ฟอสฟอรัสเปนธาตุที่เคลื่อนยายไดในพืช ดังน้ันจะแสดง
อาการขาดในใบลางกอน หลังจากน้ันแสดงอาการขาดสวนยอด ตนจะแคระแกรน็ ใบเล็กผิดปกติ ปลายใบโคง
งอเปนรูปถวย (ภาพที่ 4.2) และลําตนอาจจะกลายเปนสีมวงหรือสีแดง หากยังขาดธาตุฟอสฟอรัสตอเน่ือง ใบ
ที่มีสีเขียวเขมจะเปลี่ยนเปนสีมวงคล้ํา โดยจะเกิดข้ึนที่ใบลางกอนข้ึนไปที่ใบบน ใบแกจะเปลี่ยนเปนสีเหลือง สี
นํ้าตาลและรวงกอนกําหนด มรีากแกวสั้น รากฝอยไมเจริญ หากขาดธาตุฟอสฟอรัสรุนแรง ลําตนอาจบิดเบี้ยว 
ออกดอกชา แกชา การติดฝกและเมล็ดนอย เกิดเมล็ดลีบมาก อายุการเก็บเกี่ยวลาชา สงผลใหผลผลิตตํ่า 

อาการขาดธาตุฟอสฟอรัสของพืชตระกูลถ่ัว มักพบในดินที่มีอินทรียวัตถุตํ่า  ดินดางและดินเน้ือปูน 
ดินที่ขาดความอุดมสมบูรณจากการปลูกพืชอยางตอเน่ือง  ดินกรดและดินที่มีการใหนํ้ามากเกินไป ดินที่หนา
ดินถูกชะลางไปจากการกัดเซาะ ดินที่มีความเปนกรด-ดาง ตํ่ากวา 6.0 หรือระหวาง 7.5-8.5 
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การจัดการธาตุฟอสฟอรัสสําหรับพืชตระกูลถ่ัว สามารถทําไดโดย  
1) วิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสในดินกอนปลูก  
2) ใสปุยฟอสเฟตตามปริมาณที่แนะนําโดยใสปุยอินทรีย ใสหินฟอสเฟตรวมกับปุยชีวภาพจุลินทรีย

ละลายฟอสเฟต หรือปุยฟอสเฟต เชน ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต  
 

 

ภาพท่ี 4.2 ลักษณะอาการขาดธาตุฟอสฟอรสัของถ่ัวเขียว (ก และ ข) และถ่ัวเหลือง (ค) 
 แหลงที่มาภาพ : ก) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)   
 ข) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)   
 ค) Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)  

 
โพแทสเซียม (Potassium: K) 

โพแทสเซียมเปนธาตุที่เคลื่อนที่ได จึงมักจะแสดงอาการขาดที่ใบแก ขณะที่ใบออนยังคงมีสีเขียวเขม 
ปลายใบ ขอบใบ และเสนกลางใบจะมีสีเหลืองซีด (ภาพที่ 4.3) หากพืชตระกูลถ่ัวขาดโพแทสเซียมอยางรุนแรง 
ขอบใบจะแหงเปลี่ยนเปนสีนํ้าตาลไหมแลวลุกลามสูเสนกลางใบ ใบแหงเกรียมและรวงกอนกําหนด แคระ
แกรน็ ปลองสั้น การแตกแขนงลดลง เจริญเติบโตชา ลําตนออนแอหักลมงาย ฝกหรือเมล็ดมีอาการเหี่ยวยน
หรือบิดเบี้ยว  

อาการขาดธาตุโพแทสเซียมมีแนวโนมที่จะเกิดข้ึนในดินที่มีอินทรียวัตถุและปริมาณโพแทสเซียมในดิน
ตํ่า ดินทรายที่มีการชะลางสูงหรือใหนํ้ามากเกินไป และดินที่มีความเปนกรด-ดาง ตํ่ากวา  6.0 

การจัดการธาตุโพแทสเซียมสําหรับพืชตระกูลถ่ัว สามารถทําไดโดย  
1) วิเคราะหปริมาณโพแทสเซียมในดินกอนปลูก  
2) แกไขปญหาดินกรด โดยหวานปูนขาวพรอมกับการไถเตรียมดินกอนปลูก 2 สัปดาห 
3) ใสปุยอินทรียกอนปลูก 500 กิโลกรัมตอไร  
4) ใสปุยโพแทชตามคําแนะนําการใชปุยตามคาวิเคราะหดิน  
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ภาพท่ี 4.3 อาการขาดธาตุโพแทสเซียมของ ก) ถ่ัวเหลือง ข) ถ่ัวลิสง และ ค) ถ่ัวเขียว 

 แหลงที่มาภาพ : ก) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)   
  ข) Dr. Prakash Kumar and Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma,  2013)   
  ค) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)  

 
กํามะถัน (Sulfur: S) 

กํามะถันเปนธาตุที่จําเปนตอการสรางโปรตีน เพิ่มขนาดและนํ้าหนักของเมล็ด ความยาวฝกและ
จํานวนฝกตอตน เปนองคประกอบของคลอโรฟลล กระตุนใหเกิดการเจริญเติบโตของตน กํามะถันเปนธาตุทีไ่ม
เคลื่อนที่ภายในพืช อาการขาดธาตุกํามะถันจึงปรากฏที่ใบออนหรือสวนที่กําลังเจริญเติบโตกอน ใบออนจะมีสี
จางลงเปนสีเขียวออน ขณะที่ใบแกยังคงมีสีเขียว หากยังขาดธาตุอาหารอยางตอเน่ือง ใบออนจะกลายเปนสี
เหลืองหรือเหลืองซีด กอนจะลุกลามสูใบลาง ใบมีขนาดเล็กลง ขอบใบจะโคงงอ เกิดเน้ือเย่ือตาย ตนแคระ
แกร็น ปลองสั้น ลําตนมักจะแข็ง เรียว หรือเล็ก การเจริญเติบโตชะงัก การออกดอกไมแนนอน (ภาพที่ 4.4) 

อาการขาดกํามะถันมีแนวโนมที่จะเกิดข้ึนในดินที่มีอินทรียวัตถุตํ่า ดินทรายที่มีการชะลางสูง หรือการ
ใหนํ้าที่มากเกินไป และดินที่มีความเปนกรด-ดาง ตํ่ากวา 6.0 

การจัดการธาตุกํามะถันสําหรับพืชตระกูลถ่ัว สามารถทําไดโดย  
1) วิเคราะหปริมาณกํามะถันในดินกอนปลูก  
2) ใหปุยตามปริมาณกํามะถันที่แนะนําใหใช เชน ยิปซัม โดยการผสมกับหนาดินกอนหวานเมล็ด  
3) ใหปุยในรูปของแอมโมเนียมซัลเฟต แมกนีเซียมซัลเฟต หรือโพแทสเซียมซัลเฟต  
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ภาพท่ี 4.4 อาการขาดธาตุกํามะถันของ ก) ถ่ัวลิสง ข) ถ่ัวเหลือง และ ค) ถ่ัวเขียว 
 แหลงที่มาภาพ : ก) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)   
  ข) Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)   
  ค) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)  

 
แคลเซียม (Calcium: Ca) 

แคลเซียมเปนธาตุที่ชวยสงเสริมการดูดใชไนโตรเจน จําเปนมากในระยะออกดอกและระยะที่สราง
เมล็ด เพราะชวยในการเคลื่อนยายและเก็บรักษาคารโบไฮเดรตและโปรตีนในพืช เพื่อนําไปใชในการสรางเมลด็ 
ควบคุมการดูดใชธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียม ถาพืชดูดใชธาตุแคลเซียมมากเกินไปจะแสดงอาการขาด
ธาตุเหล็ก กํามะถัน และฟอสฟอรัสได พืชที่ขาดธาตุแคลเซียมจะแสดงอาการบริเวณเน้ือเย่ือที่กําลัง
เจริญเติบโต เชน ปลายฝก ปลายราก ยอด ตา และชอดอก ใบออนจะไมคลี่ออกจากกัน บิดเบี้ยว เล็ก และมีสี
เขียวเขมผิดปกติ ใบมีลักษณะคลายถวยและยน ยอดออนแหงตาย และใบจะมีการมวนงอไปขางหนาและขาด
เปนริ้ว ๆ ซึ่งจะแสดงอาการที่ใบออนกอน ตาและดอกจะไมพัฒนาและรวงหลนเร็ว กานใบอาจแตก การ
พัฒนาของระบบรากผิดปกติ ลําตนออนแอ ถ่ัวลิสงดูดใชธาตุแคลเซียมในการสรางเมล็ดผานทางเปลือกของฝก
โดยตรงโดยซึมผานไปกับนํ้า ถ่ัวลิสงที่ขาดนํ้าจึงอาจมีอาการขาดธาตุแคลเซียมเชนกัน ถ่ัวลิสงที่ขาดธาตุ
แคลเซียมอยางรุนแรงยอดออนจะแหงตาย รากสั้นหนาเปนกระจุก ออกดอกและติดฝกนอย เมล็ดจะไมเต็มฝก 
(ภาพที่ 4.5) หรือเมล็ดลีบเล็กและเหี่ยวยนเปนสีนํ้าตาล ในกรณีขาดไมรุนแรง เมล็ดอาจเจริญเต็มฝกแตจะเกิด
การตายบริเวณยอดตนออนในเมล็ด (dark plumule) มีอาการยอดของตนออนเนาดํา มีผลทําใหคุณภาพของ
เมล็ดในดานความงอกและความแข็งแรงของตนกลาตํ่า 

อาการขาดธาตุแคลเซียมมีแนวโนมที่จะเกิดข้ึนในดินที่มีอินทรียวัตถุตํ่า ดินที่มีความเปนกรด-ดาง ตํ่า
กวา 6.0 และดินที่ใสปุยแอมโมเนียมมากเกินไป ทําใหดินเปนกรดเพิ่มข้ึน 

การจัดการธาตุแคลเซียมในพืชตระกูลถ่ัว สามารถทําไดโดย  
1) วิเคราะหปริมาณแคลเซียมในดินกอนปลูก  
2) ใสสารปรับปรุงดินที่เปนแหลงใหธาตุแคลเซียม หากดินมีความเปนกรด-ดาง ตํ่ากวา 5.5 ใหใสปูน

ปรับปรุงดิน เชน ปูนขาว หินปูน ปูนมารล และโดโลไมต อัตรา 100 กิโลกรัมตอไร โดยหวานกอนการไถเตรียม
ดิน หรือใสยิปซัมชวงออกดอกในอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร  
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ภาพท่ี 4.5  อาการขาดธาตุแคลเซียมและโบรอนของถ่ัวลสิง 
แหลงที่มาภาพ : กองปฐพีวิทยา (2543) 

 
แมกนีเซียม (Magnesium: Mg) 

แมกนีเซียมเปนธาตุที่เคลื่อนที่ไดในพืช อาการขาดธาตุแมกนีเซียมปรากฏที่ใบลางกอน แลวคอย ๆ 
ลามข้ึนขางบน สังเกตอาการไดในใบแก กิ่งกานออนแอ เกิดโรคไดงาย ขอบใบเหลืองซีด แลวลามไปสูเสนกลาง
ใบและอาจกอใหเกิดแผล (ภาพที่ 4.6) ในขณะที่กานใบหรือเสนใบยังคงมีสีเขียวเขม หากขาดแมกนีเซียม
รุนแรง ใบจะแหงหรือตายไป 

อาการขาดธาตุแมกนีเซียมมีแนวโนมที่จะเกิดข้ึนในดินทรายที่เปนกรดและถูกชะลางหรือใหนํ้ามาก
เกินไป  ดินมีความเปนกรด-ดาง ตํ่ากวา 6.0 หรือสูงกวา 8.5 

การจัดการธาตุแมกนีเซียมสําหรับพืชตระกูลถ่ัว สามารถทําไดโดย  
1) วิเคราะหปริมาณแมกนีเซียมในดินกอนปลูก  
2) ใสปุยที่ใหธาตุแมกนีเซียมในรูปเกลือที่ละลายนํ้าไดกอนปลูก เชน แมกนีเซียมซัลเฟต หรือ

แมกนีเซียมคลอไรด  
3) กรณีที่ดินเปนกรด มีคาความเปนกรด-ดาง ตํ่ากวา 6.0 ใหปรับปรุงดินดวยโดโลไมต 100 กิโลกรัม

ตอไร 
 

 

ภาพท่ี 4.6  อาการขาดแมกนีเซียมในถ่ัวลิสง (ก และ ค) และถ่ัวเหลือง (ข) 
 แหลงที่มาภาพ : ก) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)   
  ข) Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)   
  ค) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)  
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เหล็ก (Iron: Fe) 
เหล็กเปนธาตุที่เคลื่อนที่ไมไดภายในพืช อาการขาดจะปรากฏที่ใบออนกอน ใบออนจะมีสีเหลืองซีด

จนถึงสีขาว แตเสนกลางใบยังคงสีเขียวอยู หากขาดรุนแรงใบออนจะกลายเปนสีขาว เสนใบจะมีสีจางลง เซลล
ใบตายเปนหยอม ๆ (necrotic spots) เปนจุดสีนํ้าตาลโดยเฉพาะอยางย่ิงที่ขอบใบ (ภาพที่ 4.7) มีปมราก 
(nodules) นอยหรือปมรากไมพัฒนาและตรึงไนโตรเจนไดตํ่า ลําตนบาง แคระแกร็นและใบมีขนาดเล็ก มี
จํานวนฝกและขนาดของฝกลดลง ใหผลผลิตตํ่า อายุการเก็บเกี่ยวชา 

อาการขาดธาตุเหล็กมีแนวโนมที่จะเกิดข้ึนในดินทราย ดินดางและดินเน้ือปูนที่มีธาตุเหล็กละลายอยู
นอยมาก ดินกรดที่มีปริมาณธาตุสังกะสี แมงกานีส ทองแดงละลายอยูในปริมาณสูง ทําใหการดูดใชธาตุเหล็ก
นอยลง และดินที่มีความเปนกรด-ดางสูงกวา 7.5 

การจัดการธาตุเหล็กสามารถทําไดโดย  
1) วิเคราะหปริมาณธาตุเหล็กในดินกอนปลูก  
2) ใสปุยอินทรียกอนปลูก 
3) ใสเหล็กซัลเฟต (FeSO4) อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร หรือเหล็กคีเลต 10 กิโลกรัมตอไร หรือฉีดพน

ทางใบดวยสารละลายเหล็กซัลเฟต หรือเหล็กคีเลต ความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต (100 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร)  
ควรพนซ้ําทุก 10-15 วัน  
 

 
 

ภาพท่ี 4.7 อาการขาดธาตุเหลก็ของ ก) ถ่ัวเหลือง  ข) ถ่ัวลิสง  ค และ ง) ถ่ัวเขียว 
แหลงที่มาภาพ : ก) Dr. Prakash Kumar and Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)   
 ข) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)   
 ค) Dr. Prakash Kumar and Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)  
 ง) Dr. Prakash Kumar and Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)  

 
สังกะสี (Zinc: Zn) 

สังกะสีเปนธาตุที่เคลื่อนที่ไมไดในพืช อาการขาดธาตุสังกะสีจะเกิดที่ใบออนกอนไปสูใบแก ลําตน
แคระแกร็น และแตกกิ่งลดลง อาการขาดจะปรากฏเดนชัดในชวงระยะแรกของการเจริญเติบโตภายใน 2-3 
สัปดาหหลังเมล็ดงอก เริ่มจากใบแกมีสีเหลืองหรือขาวเปนทางสลับเขียว แถบสีเหลืองหรือขาวจะเริ่มเกิด
บริเวณปลายใบแลวลุกลามสูโคนใบ และแพรไปยังใบลางตําแหนงใบที่ 2-3 จากยอด การสูญเสียสีเขียวของ
เน้ือเย่ือกลางใบคลายการฟอกสี เสนกลางใบยังมีสีเขียว (ภาพที่ 4.8) หากขาดรุนแรง ใบที่มีอาการจะมีเน้ือเย่ือ
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ตายเปนจุดสีนํ้าตาลบริเวณเสนใบ คลายเปนโรคราสนิม (rust) ตาดอกและผลลดลง ใบที่มีอาการเน้ือเย่ือตาย
จะเกิดเปนรู 

อาการขาดธาตุสังกะสมีีแนวโนมที่จะเกิดข้ึนในดินทราย สภาพอากาศเย็นและเปยกช้ืน ดินที่มีการใช
ปุยฟอสเฟตมากเกิน จะขัดขวางการดูดใชธาตุสังกะสีของพืช ดินที่มีความเปนกรด-ดาง ตํ่ากวา 5.0 หรือสูงกวา 
7.5  

การจัดการธาตุสังกะสีสามารถทําไดโดย  
1) วิเคราะหปริมาณสังกะสีในดินกอนปลูก  
2) ใสปุยอินทรียกอนปลูก 
3) ใสซิงคซัลเฟตอัตรา 0.8-4.8 กิโลกรัมตอไร หรือสังกะสีคีเลต 1.6 กิโลกรัมตอไร ทุก 2 ปในบริเวณ

ที่ขาดธาตุสังกะสี ไมควรผสมธาตุสังกะสรีวมกับปุยฟอสเฟต  
 

 

ภาพท่ี 4.8 อาการขาดสังกะสีของ ก) ถ่ัวลิสง และ ข) ถ่ัวเขียว 

แหลงที่มาภาพ : ก) และ ข) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

 
โบรอน (Boron: B) 

อาการขาดธาตุโบรอนเริ่มแรกคือ ยอดและตายอดบิดงอ ใบออนบางและโปรงใสผิดปกติ เสนกลางใบ
หนากราน และตกกระ มีสารเหนียว ๆ ออกมาตามเปลือกของลําตน กิ่งกานสั้นและแข็งกระดาง ฝกเล็กและ
แข็งผิดปกติ มีเปลือกหนา ถ่ัวลิสงที่ขาดโบรอนจะเกิดแผลปริแตกเปนทางยาวตามกิ่งและลําตน ออกดอกชา
และมีจํานวนนอย เมล็ดมีนํ้าหนักเบาเพราะเกิดอาการเมล็ดกลวง (hollow heart) (ภาพที่ 4.9) ทําใหผลผลิต
ลดลงและเปอรเซ็นตความงอกตํ่า 

อาการขาดธาตุโบรอนมีแนวโนมที่จะเกิดข้ึนในพืชที่ไดรับผลกระทบจากสภาวะแลงหรือขาดนํ้ามาก 
สงผลใหอาการขาดโบรอนรุนแรงย่ิงข้ึน ดินทราย ดินที่มีความเปนกรด-ดางสูงกวา 6.0 หรือดินที่มีการใสปูน
มากเกินไป ถ่ัวลิสงที่ปลูกในดินเน้ือหยาบที่มีปริมาณอินทรียวัตถุตํ่าและมีการชะลางสูง ดินที่มีปริมาณแรดิน
เหนียวมาก ทําใหความเปนประโยชนของโบรอนในดินลดลง และมักเกิดข้ึนกับถ่ัวลิสงซึ่งไวตอการขาดธาตุ
โบรอน 

การจัดการธาตุโบรอนสําหรับพืชตระกูลถ่ัว สามารถทําไดโดย  
1) วิเคราะหปริมาณโบรอนในดินกอนปลูก  
2) ใสปุยอินทรียกอนปลูก 
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3) ใสปุยบอแรกซผสมนํ้าอัตรา 40-60 กรัมตอไร ฉีดพนทางใบในรูปปุยนํ้า หรือฉีดพนกรดบอริก 
ความเขมขน 0.3 เปอรเซ็นต (60 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร) ในระยะออกดอกและระยะลงเข็ม 
 

 

ภาพท่ี 4.9 อาการเมล็ดกลวง (hollow heart) ของถ่ัวลิสงที่ขาดธาตุโบรอน 
แหลงที่มาภาพ : กองปฐพีวิทยา (2543) 

 
โมลิบดีนัม (Molybdenum: Mo) 

พืชตระกูลถ่ัวที่ขาดโมลิบดินัมจะแสดงอาการที่ใบแกกอนหรือบางครั้งอาจแสดงอาการที่ใบกลางกอน 
เพราะธาตุน้ีเคลื่อนยายไดปานกลางในตนพืช ใบจะแสดงอาการเหลืองสม่ําเสมอทั้งเน้ือใบและเสนใบคลาย
อาการขาดไนโตรเจนแตพืชที่ขาดโมลิบดินัมรุนแรงจะเกิดอาการตายของเน้ือเย่ือตามขอบใบอยางรวดเร็วขอบ
ใบไหม มวนลงเล็กนอยคลายหลอด เพราะมีไนเทรตสะสมอยูในสวนตาง ๆ ของตนในปริมาณสูงผิดปกติ 

อาการขาดธาตุโมลิบดีนัมมีแนวโนมที่จะเกิดข้ึนในดินที่มีความเปนกรด-ดาง ตํ่ากวา 4.0 ที่มีเหล็กและ
อะลูมินัมออกไซดสูง ทําใหการดูดยึดโมลิบเดท (MoO4

2-) บนผิวของอนุภาคดินเกิดข้ึนมาก  
การจัดการธาตุอาหารสามารถทําไดโดย  
1) แกปญหาดินเปนกรด โดยหวานปูนขาวพรอมไถเตรียมดิน 2 สัปดาหกอนปลูก 
2) ฉีดพนแอมโมเนียมโมลิบเดตความเขมขน 0.01 - 0.05 เปอรเซ็นต (2-10 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร) ทุก

ระยะ 10 วัน 
 
5. การใชปุยชีวภาพไรโซเบียมสําหรับพืชตระกูลถ่ัว 

ปุยชีวภาพไรโซเบียม ประกอบดวยแบคทีเรียตระกูลไรโซเบียม (Rhizobiaceae) ที่สามารถเขาสรางปม
รากกับพืชตระกูลถ่ัวได และเจริญอยูภายในปมรากแบบพึ่งพาอาศัยซึ่งกันและกัน (symbiosis) ไรโซเบียม
สามารถตรึงไนโตรเจน โดยใชเอนไซมไนโตรจีเนส (nitrogenase) ควบคุมปฏิกิริยาการเปลี่ยนกาซไนโตรเจนที่
มีอยูในบรรยากาศถึง 78 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักใหเปนสารประกอบไนโตรเจนเพื่อใหพืชใชในการเจริญเติบโต
ได งานวิจัยการใชไรโซเบียมมีการศึกษาเปนเวลานานและประสบผลสําเร็จ สามารถสรุปไดวา การใชเช้ือ 
ไรโซเบียมที่เหมาะสมกับพืชตระกูลถ่ัวไมมีความจําเปนตองใชปุยไนโตรเจน เชน ผลการทดลองในถ่ัวเหลืองที่
ปลูกในดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งมีระดับไนโตรเจนตํ่า พบวา การใชปุยชีวภาพไรโซเบียมคลุกเมล็ด
กอนปลูก ใหผลผลิตถ่ัวเหลืองสูงกวาการใชปุยเคมี อัตรา 24 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร หรือคิดเปนปุย
แอมโมเนียมซัลเฟต ประมาณ 120 กิโลกรัม (จิระศักด์ิ, 2542) การใชปุยชีวภาพไรโซเบียมมีแนวโนมให
ผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดสูงกวาการใชปุยไนโตรเจน อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร และพบวาสามารถใชทดแทนปุย
ไนโตรเจนได 100 เปอรเซ็นต (ภาวนา และคณะ, 2554) การใชเชื้อไรโซเบียมอยางเดียวสามารถทดแทน
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การใชปุยเคมีไนโตรเจนได และยังใหผลตอบแทนเหนือตนทุนแปรผัน (variable cost) สูงกวาการใชไรโซเบียม
รวมกับปุยเคมีและปุยหมัก (พรพรรณ และคณะ, 2554) สอดคลองกับงานวิจัยของ มนตชัย และคณะ (2558) 
และจิตรา และคณะ (2558) ที่ศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรของถ่ัวลิสงและถ่ัวเหลืองฝกสด เมื่อมีการ
ใสปุยเคมีรวมกับปุยชีวภาพไรโซเบียม (ตารางที่ 4.6) นอกจากน้ี Crews and Peoples (2004) พบวา 
ไนโตรเจนที่พืชตระกูลถ่ัวไดรับจากการตรึงกาซไนโตรเจนจากบรรยากาศโดยใชไรโซเบียมมีประสิทธิภาพและ
ย่ังยืนกวาการใชปุยเคมีไนโตรเจน 

การที่พืชตระกูลถ่ัวจะไดรับประโยชนจากปุยชีวภาพไรโซเบียมไดสูงสุด จะตองทําใหไรโซเบียมคลุกติด
กับเมล็ดใหไดมากที่สุด เมื่อรากถ่ัวงอกออกมาไรโซเบียมที่ติดอยูกับเมล็ดก็จะเขาสูรากไดทันที  การใชปุย
ชีวภาพไรโซเบียมคลุกเมล็ดควรใชในอัตรา 200 กรัมตอเมล็ดถ่ัวเขียว 3–5 กิโลกรัม ถ่ัวเหลือง 10–12 กิโลกรัม 
หรือถ่ัวลิสง 10–15 กิโลกรัม 

วิธีการนําเมล็ดมาคลุกกับปุยชีวภาพไรโซเบียมกอนปลูกจึงจําเปนจะตองใชวิธีพรมดวยนํ้าเปลาเพื่อชวย
ใหปุยชีวภาพไรโซเบียมติดกับเมล็ด ข้ันตอนการคลุกเช้ือไรโซเบียมกับเมล็ดถ่ัว (ภาพที่ 4.10) มีดังน้ี 

1. นําเมล็ดถ่ัวที่ตองการปลูกใสลงในภาชนะ 
2. พรมดวยนํ้าเปลาใหพอเปยกทั่วทุกเมล็ด 
3. โรยปุยชีวภาพไรโซเบียมสําหรับถ่ัวชนิดน้ัน ๆ ลงบนเมล็ดถ่ัวในอัตราที่แนะนํา 
4. คลุกเคลาผงปุยชีวภาพไรโซเบียมใหติดอยางสม่ําเสมอทั่วทุกเมล็ดและนําไปปลูกใหหมดทันที 
 

   

ภาพท่ี 4.10 วิธีการคลุกเมล็ดถ่ัวกับปุยชีวภาพไรโซเบียมกอนนําไปปลกู 

(1) (2) 

(3) (4) 
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ตารางท่ี 4.6 ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรของถ่ัวลิสงและถ่ัวเหลืองฝกสด เมื่อมีการใสปุยเคมีรวมกับปุย
ชีวภาพไรโซเบียม 

วิธีการใสปุย มูลคาปุย
ท่ีใช* 

ผลผลิต 
(กก.ตอไร) 

ผลผลิตท่ี
เพ่ิมข้ึน 

(กก.ตอไร) 

รายได** 
(บาท) 

รายได
เพ่ิมข้ึน
(บาท) 

มูลคาปุย
ท่ีใชเพ่ิม 

ผลตอบ 
แทน 
(บาท) 

VCR 

ถ่ัวลิสงฝกสด         
  ปุยเคมี 0-9-6 566 647 - 22,645 - - - - 
  ปุยเคมี 12-9-6 888 691 44 24,185 1,540 322 1,218     4.78 
  ปุยเคมี 0-9-6 + ปุยชีวภาพไรโซเบียม 591 764 117 26,740 4,095 25 4,070 163.80 
ถ่ัวเหลืองฝกสด         
  ปุยเคมี 0-9-6 566 562 - 11,240 - - - - 
  ปุยเคมี 12-9-6 888 585 23 11,700   460 322   138     1.43 
  ปุยเคมี 0-9-6 + ปุยชีวภาพไรโซเบียม 591 842 280 16,840 5,600   25 5,575 224.00 

ที่มา: มนตชัย และคณะ (2558); จิตรา และคณะ (2558) 
* ราคาปุยเคมี ดังน้ี  46-0-0   กิโลกรัมละ 12.34 บาท  
   0-46-0   กิโลกรัมละ 21.00 บาท 
   0-0-60   กิโลกรัมละ 15.51 บาท 
(ราคาขายปลีกปุยเคมีชวงเดือน ม.ค. – ส.ค. 2562 สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2562ก)) 
ราคาปุยชีวภาพไรโซเบียม ถุงละ 25 บาท (พ.ศ. 2562) 
** ถั่วลิสงฝกสดราคา 35 บาทตอกิโลกรัม ถั่วเหลืองฝกสดราคา 20 บาทตอกิโลกรัม  
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6. คําแนะนําการใชปุยสําหรับพืชตระกูลถ่ัว 

6.1 การใชปุยตามคาวิเคราะหดิน 
การใชปุยตามคาวิเคราะหดินกับพืชตระกูลถ่ัว เปนแนวทางเพิ่มประสิทธิภาพการใชปุยเคมี โดยใช

รวมกับปุยชีวภาพไรโซเบียม ทําใหสามารถลดปริมาณปุยเคมีไนโตรเจน ชวยรักษาความอุดมสมบูรณของดิน
อยางย่ังยืนได ดังน้ันกอนปลูกพืช ควรเก็บตัวอยางดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร เพื่อวิเคราะหหา
ปริมาณธาตุอาหารพืชที่สําคัญ สําหรับประเมินการใชปุยตามคาวิเคราะหดินตอไป (ตารางที่ 4.7) 
 
ตารางท่ี 4.7 การใชปุยกับพืชตระกูลถ่ัวตามคาวิเคราะหดิน 

รายการวิเคราะห อัตราปุยเคมีท่ีใส (กิโลกรัม/ไร) 
 เม่ือใชปุยชีวภาพไรโซเบียม เม่ือไมใชปุยชีวภาพไรโซเบยีม 

1.อินทรียวัตถุ (OM, %)   
< 1 0 กิโลกรัม N/ไร 3 กิโลกรัม N/ไร 
> 1 0 กิโลกรัม N/ไร 0 กิโลกรัม N/ไร 

2. ฟอสฟอรัส (P, มิลลิกรัม/กิโลกรัม)   
< 8 9 กิโลกรัม P2O5/ไร 9 กิโลกรัม P2O5/ไร 
8-12 6 กิโลกรัม P2O5/ไร 6 กิโลกรัม P2O5/ไร 
>12 3 กิโลกรัม P2O5/ไร 3 กิโลกรัม P2O5/ไร 

3. โพแทสเซียม (K, มิลลิกรัม/กิโลกรัม)   
< 40 6 กิโลกรัม K2O/ไร 6 กิโลกรัม K2O/ไร 
> 40 3 กิโลกรัม K2O/ไร 3 กิโลกรัม K2O/ไร 

ดัดแปลงจาก: กรมวิชาการเกษตร (2553); สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน (2556ข); สุริยนต และคณะ (2558) 

หมายเหตุ: ดินที่เปนกรดจัด คาความเปนกรด-ดาง ตํ่ากวา 5.5 ควรลดความเปนกรดของดินดวยการใสปูน
อัตรา 100-200 กิโลกรัมตอไร โดยโรยทั่วแปลง แลวไถพรวน ทิ้งไวอยางนอย 2 สัปดาหกอนปลูก 

 
สําหรับถ่ัวลิสง หากดินมีปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได นอยกวา 120 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ใหใส

ยิปซัมอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ในชวงออกดอกที่อายุประมาณ 35-45 วัน โดยหวานบริเวณทรงพุม   
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6.2 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยการผสมปุยใชเอง 

กรณีใหคําแนะนําการใชปุยแกเกษตรกร สามารถแนะนําใหเกษตรกรผสมปุยใชเองได เมื่อมีการคลุก
เมล็ดถ่ัวดวยปุยชีวภาพไรโซเบียม ใหผสมปุยทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต (0-46-0) และปุยโพแทสเซียมคลอไรด 
(0-0-60) ตามอัตราที่แนะนํา (ตารางที่ 4.8) รองกนหลุมกอนปลูก หากไมมีการใชปุยชีวภาพไรโซเบียม ใหใส 
ปุยยูเรีย (46-0-0) ปุยทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต (0-46-0) และปุยโพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) ตามอัตราที่
แนะนํา รองกนหลุมกอนปลูก 
 
ตารางท่ี 4.8 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยผสมปุยใชเอง 

อินทรียวัตถุ  ฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชน 

โพแทสเซียมที่
แลกเปล่ียนได 

ปริมาณธาตุอาหาร
แนะนํา 
(กก./ไร) 

ใชปุยชีวภาพ 
ไรโซเบียม 
(กก./ไร) 

รองกนหลุมกอนปลูก 

ไมใชปุยชีวภาพไรโซเบียม 
(กก./ไร) 

รองกนหลุมกอนปลูก 

(%) (มก./กก.) (มก./กก.) N P2O5 K2O 0-46-0 0-0-60 46-0-0 0-46-0 0-0-60 
< 1 < 8 < 40 3 9 6 20 10 7 20 10 
< 1 < 8 > 40 3 9 0 20 5 7 20 5 
< 1 8-12 < 40 3 6 6 20 10 7 20 10 
< 1 8-12 > 40 3 6 0 20 5 7 20 5 
< 1 > 12 < 40 3 3 6 20 10 7 20 10 
< 1 > 12 > 40 3 3 0 20 5 7 20 5 
> 1 < 8 < 40 0 9 6 0 10 0 0 10 
> 1 < 8 > 40 0 9 0 0 5 0 0 5 
> 1 8-12 < 40 0 6 6 0 10 0 0 10 
> 1 8-12 > 40 0 6 0 0 5 0 0 5 
> 1 > 12 < 40 0 3 6 0 10 0 0 10 
> 1 > 12 > 40 0 3 0 0 5 0 0 5 

 
6.3 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยใชปุยเชิงประกอบรวมกับปุยเชิงเด่ียว 

กรณีใหคําแนะนําการใชปุยแกเกษตรกร สามารถแนะนําใหเกษตรกรใชปุยเชิงประกอบที่มีธาตุอาหาร
ครบถวนทั้งไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม คลุกเมล็ดถ่ัวดวยปุยชีวภาพไรโซเบียม และใสปุย 8-24-24 
รองกนหลุมกอนปลูก 
 
6.4 การใชปุยตามลักษณะเน้ือดิน 

การใสปุยตามลักษณะเน้ือดิน (ตารางที่ 4.9) ทําโดยใสปุยรองกนหลุมกอนปลูก หรือโรยขางแถวแลว
พรวนกลบ เมื่อตนถ่ัวเหลืองและถ่ัวลิสงอายุประมาณ 20-25 วัน ถ่ัวเขียวอายุประมาณ 20 วัน สวนหิน
ฟอสเฟต ใสพรอมปลูกแลวพรวนกลบ 
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ตารางท่ี 4.9 คําแนะนําการใชปุยตามลกัษณะเน้ือดินสําหรบัพืชตระกลูถ่ัว  

ลักษณะเน้ือดิน การใสปุยเคม ี
ดินรวนปนทราย ใสปุย 12-24-12 อัตรา 30-40 กก./ไร 
ดินเหนียวสีแดง ใสปุย 12-24-12 อัตรา 20-30 กก./ไร 
ดินเหนียวสีดํา ดินรวนเหนียวสีนํ้าตาล ใสปุย 18-46-0 อัตรา 15-20 กก./ไร 
ที่มา : สุวพันธ (2542) 
หมายเหตุ : ควรคลุกเมล็ดพืชตระกูลถ่ัวดวยปุยชีวภาพไรโซเบียมทุกครั้ง 
 
7. การใชปุยกับถ่ัวเหลืองฝกสด  

7.1 พันธุสําหรับการสงออก เชน พันธุเชียงใหม 84-2 กอนปลูก ควรหวานปุยคอก อัตรา 300 
กิโลกรัมตอไร หรือปุยหมัก อัตรา 1-2 ตันตอไร หากคาความเปนกรด-ดางของดินตํ่ากวา 5.5 ใหหวานปูนขาว 
หรือปูนโดโลไมท 100-200 กิโลกรัมตอไร กอนปลูก 5-7 วัน ควรคลุกเมล็ดดวยปุยชีวภาพไรโซเบียมกอนปลูก
ทุกครั้ง ไมวาจะใชปุยเคมีชุดใดก็ตาม การใหปุยเคมี ให 3 ครั้งดังตอไปน้ี (กรมวิชาการเกษตร, 2548ก) 

ครั้งที่ 1 รองกนหลุมกอนปลูกดวยปุย 0-46-0 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร และ 0-0-60 อัตรา 10 
กิโลกรัมตอไร หรือ ปุย 15-15-15 อัตรา 30-50 กิโลกรัมตอไร (อยาใหเมล็ดสัมผัสกับปุยโดยตรง จะทําให
เมล็ดไมงอก) 

ครั้งที่ 2 หลังปลูกประมาณ 25 วัน ใชปุย 13-13-21 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โรยขางแถวแลวพรวน
ดินกลบ 

ครั้งที่ 3 หลังปลูกประมาณ 45 วัน ใชปุย 46-0-0 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โรยขางแถวแลวพรวนดิน
กลบ 

 
7.2 พันธุสําหรับบริโภคภายในประเทศ เชน พันธุเชียงใหม 1 ใหปุยเคมี 2 ครั้ง 
ครั้งที่ 1 รองกนหลุมกอนปลูกดวยปุย 15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร 
ครั้งที่ 2 หลังปลูกประมาณ 50 วัน ใชปุย 46-0-0 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โรยขางแถวแลวพรวนดิน

กลบ (กรมวิชาการเกษตร, 2545ข)  
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ทราย. รายงานประจําป 2554 โครงการวิจัยและพัฒนาวิธีการเขตกรรมมันสําปะหลัง. น. 260 – 276. 

วัลลีย อมรพล ศุภกาญจน ลวนมณี กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ ศรีสุดา ทิพยรักษ และรุงรวี บุญทั่ง. 2558จ.  
การตอบสนองของออยตอการจัดการธาตุอาหารในกลุมดินทราย: ชุดดินสัตหีบ และชุดดินบานบึง.  
ผลงานวิจัยฉบับเต็ม สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน กรุงเทพมหานคร. 

วัลลีย อมรพล ศุภกาญจน ลวนมณี กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ  ศรีสุดา ทิพยรักษ และรุงรวี บุญทั่ง. 2558ฉ.  
การตอบสนองของออยตอการจัดการธาตุอาหารในกลุมดินทราย: ชุดดินพังงา. ผลงานวิจัยฉบับเต็ม 
สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน กรุงเทพมหานคร. 

วัลลีย อมรพล กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ เทิดศักด์ิ อนากาศ วิทูร อมรพล และมาลัย กลอมแกว. 2557. ศึกษา
การตอบสนองของมันสําปะหลังตอการจัดการธาตุอาหารในกลุมดินรวน: ชุดดินหวยโปง. หนา 113-
132 รายงานประจําป 2554 และ 2555 โครงการวิจัยและพัฒนาวิธีการเขตกรรมมันสําปะหลัง. 
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ. กุมภาพันธ 2557.  

วีรวัฒน นิลรัตนคุณ. 2558. การเพิ่มผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวโดยใชปุยอยางถูกวิธีและมีประสิทธิภาพ. สํานักวิจัย
และพัฒนาการเกษตรเขตที่ 2. 

วีระชัย ศรีวัฒนพงศ และทรงเชาว อินสมพันธ. 2532. การเจริญเติบโต พัฒนาการ และการใหผลผลิตของถ่ัว
ลิสง 6 พันธุในสภาพการปลูกหลังนา. ขอนแกน: มหาวิทยาลัยขอนแกน คณะเกษตรศาสตร. 

ศิวิไล ลาภบรรจบ. 2558. เทคโนโลยีการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวที่เหมาะสมในสภาพแหงแลง . รายงาน
โครงการวิจัย ป 2558. กรมวิชาการเกษตร. 167 หนา. 

ศุภกาญจน ลวนมณี กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ วัลลีย อมรพล  ศรีสุดา ทิพยรักษ  ชยันต ภักดีไทย และดาวรุง 
คงเทียน. 2558ก. การตอบสนองของออยตอการจัดการธาตุอาหารในกลุมดินทราย: ชุดดินบานไผ. 
ผลงานวิจัยฉบับเต็ม สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน กรุงเทพมหานคร. 
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ศุภกาญจน ลวนมณี กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ ศรีสุดา ทิพยรักษ  ชยันต ภักดีไทย และวัลลีย อมรพล. 2555.  
การจัดการธาตุอาหารพืชที่เหมาะสมเพื่อการผลิตออยในดินทรายภาคตะวันออกเฉียงเหนือ. ใน แกน
เกษตร 40 ฉบับพิเศษ 3 : น. 149-158. 

ศุภกาญจน ลวนมณี. 2559. ปริมาณความตองการนํ้าของพืช. ศูนยวิจัยพืชไรนครสวรรค สถาบันวิจัยพืชไรและ
พืชทดแทนพลังงาน กรุงเทพมหานคร. 

ศุภกาญจน ลวนมณี กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ สาธิต อารีรักษ และดาวรุง คงเทียน. 2558ข. ศึกษาการ
ตอบสนองตอการใชปุยของขาวโพดเลี้ยงสัตวพันธุดีเดนในพื้นที่ดินดาง. รายงานเรื่องเต็มการทดลอง
สิ้นสุด กรมวิชาการเกษตร. 

ศุภกาญจน ลวนมณี ศิริขวัญ ภูนา สมฤทัย ตันเจริญ อนุสรณ เทียนศิริฤกษ นงลักษ ปนลาย และกอบเกียรติ 
ไพศาลเจริญ. 2558ค. ศึกษาการตอบสนองตอการใชปุยของขาวโพดเลี้ยงสัตวพันธุดีเดนในพื้นที่ดิน
รวน. รายงานผลงานเรื่องเต็มการทดลองที่สิ้นสุด กรมวิชาการเกษตร. 

ศุภกาญจน ลวนมณี. 2558ง. เอกสารประกอบการอบรมเชิงปฏิบัติการ การบันทึกขอมูลงานวิจัยขาวโพดเลี้ยง
สัตว ประจําป 2558. ศูนยวิจัยพืชไรนครสวรรค. 

สถาบันวิจัยพืชไร. 2547. เอกสารวิชาการ การปลูกพืชไร. (พิมพครั้งที่ 3). กรมวิชาการเกษตร กระทรวง
เกษตรและสหกรณ. กรุงเทพฯ: ชุมนุมสหกรณการเกษตรแหงประเทศไทย. 

สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน. 2556ก. ดิน นํ้า และการจัดการปลูกมันสําปะหลัง. สถาบันวิจัยพืช
ไรและพืชทดแทนพลังงาน กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ.  51 หนา. 

สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน. 2556ข. เอกสารวิชาการ การผลิตพืชไรในระบบการปลูกขาว. หจก.
พี พีคพริ้นต้ิงแอนดเซอรวิส กรุงเทพฯ. 130 หนา. 

สมควร  คลองชาง กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ วัลลีย อมรพล ศุภกาญจน ลวนมณี  สมฤทัย ตันเจริญ และ 
ศิริขวัญ ภูนา. 2555. ศึกษาการตอบสนองของมันสําปะหลังตอการจัดการธาตุอาหารในกลุมดินรวน
ทราย : ชุดดินลาดหญา. หนา 201-214. ใน รายงานประจําป 2554 โครงการวิจัยและพัฒนาวิธีการ
เขตกรรมมันสําปะหลัง. กรมวิชาการเกษตร  กระทรวงเกษตรและสหกรณ. สิงหาคม 2555. 

สมควร  คลองชาง กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ วัลลีย อมรพล ศุภกาญจน ลวนมณี  สมฤทัย ตันเจริญ และ 
ศิริขวัญ ภูนา. 2557.  ศึกษาการตอบสนองของมันสําปะหลังตอการจัดการธาตุอาหารในกลุมดินรวน
ทราย : ชุดดินลาดหญา. หนา 205-221. ใน รายงานประจําป 2554 และ 2555  โครงการวิจัยและ
พัฒนาวิธีการเขตกรรมมันสําปะหลัง. กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ. กุมภาพันธ 
2557. 

สมควร คลองชาง กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ วัลลีย อมรพล ศุภกาญจน ลวนมณี สมฤทัย ตันเจริญ และ 
ศิริขวัญ ภูนา.  2558ก. ศึกษาการตอบสนองของมันสําปะหลังตอการจัดการธาตุอาหารในกลุมดินรวน
ทราย : ชุดดินวังไฮ. ผลงานวิจัยฉบับเต็ม สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน กรุงเทพมหานคร. 

สมควร คลองชาง กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ ศุภกาญจน ลวนมณี ดาวรุง คงเทียน อุดม วงศชนะภัย อนุสรณ 
เทียนศิริฤกษ และบรรณพิชญ สัมฤทธ์ิ. 2558ข. การตอบสนองของออยตอการจัดการธาตุอาหารใน
กลุมดินเหนียว: ชุดดินทับกวางและชุดดินเพชรบุรี. ผลงานวิจัยฉบับเต็ม สถาบันวิจัยพืชไรและพืช
ทดแทนพลังงาน กรุงเทพมหานคร. 

สมควร คลองชาง ศุภกาญจน ลวนมณี สมฤทัย ตันเจริญ ศิริขวัญ ภูนา รัชดา ปรัชเจริญวนิชย และกอบเกียรติ 
ไพศาลเจริญ. 2558ค. ศึกษาการตอบสนองตอการใชปุยของขาวโพดเลี้ยงสัตวพันธุดีเดนในพื้นที่ดิน
เหนียว. รายงานเรื่องเต็มการทดลองสิ้นสุด  
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สมชาย บุญประดับ และศุภชัย แกวมีชัย. 2543. ถ่ัวเหลืองในเขตชลประทาน. สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการ
เกษตร กรุงเทพฯ. 177 หนา. 

สมชาย บุญประดับ. 2554. การปลูกพืชไรหลังนา. ใน รายงานการประชุมวิชาการขาวและธัญพืชเมืองหนาว 
ครั้งที่ 2. วันที่ 3-4 มิถุนายน 2554 ณ โรงแรมอมารี แอรพอรต ดอนเมือง กรุงเทพฯ.  หนา 79-87. 

สมฤทัย ตันเจริญ ดาวรุง คงเทียน วัลลีย อมรพล กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ อนุสรณ เทียนศิริฤกษ ศิริขวัญ  
ภูนา ไพรสน รุจิคุณ และอนันต ทองภู. 2555. ศึกษาการตอบสนองของมันสําปะหลังตอการจัดการ
ธาตุอาหารในกลุมดินดาง : ชุดดินตาคล.ี ใน รายงานประจําป 2554 โครงการวิจัยและพัฒนาวิธีการ
เขตกรรมมันสําปะหลัง. กรมวิชาการเกษตร  กระทรวงเกษตรและสหกรณ. สิงหาคม 2555. หนา 
164-175. 

สมฤทัย ตันเจริญ อนุสรณ เทียนศิริฤกษ วัลลีย อมรพล กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ ศิริขวัญ ภูนา ไพรสน รุจิคุณ 
และอนันต ทองภู. 2557. ศึกษาการตอบสนองของมันสําปะหลังตอการจัดการธาตุอาหารในกลุมดิน
เหนียว : ชุดดินโชคชัย. ใน รายงานประจําป 2554 และ 2555 โครงการวิจัยและพัฒนาวิธีการเขต
กรรมมันสําปะหลัง. กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ. กุมภาพันธ 2557.  หนา 187-
1204. 

สมฤทัย ตันเจริญ ดาวรุง คงเทียน กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ ศุภกาญจน ลวนมณี และอนุสรณ เทียนศิริฤกษ. 2558
ก. การตอบสนองของออยตอการจัดการธาตุอาหารในกลุมดินดาง : ชุดดินสมอทอด และชุดดินตาคล.ี 
ผลงานวิจัยฉบับเต็ม สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน กรุงเทพมหานคร. 

สมฤทัย ตันเจริญ ปยะนันท วิวัฒนวิทยา ศิริขวัญ ภูนา อนุสรณ เทียนศิริฤกษ และไพรสน รุจิคุณ. 2558ข.  
ศึกษาการตอบสนองตอการใชปุยของขาวโพดหวานในดินรวน-รวนปนทราย : ชุดดินกําแพงแสน/ชุด
ดินทามวง. รายงานผลงานเรื่องเต็มการทดลองที่สิ้นสุด กรมวิชาการเกษตร. 

สมฤทัย ตันเจริญ วัลลีย อมรพล กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ อนุสรณ เทียนศิริฤกษ ศิริขวัญ ภูนา ไพรสน 
รุจิคุณ ปยะนันท วิวัฒนวิทยา และอนันต ทองภู. 2558ค. ศึกษาการตอบสนองของมันสําปะหลังตอ
การจัดการธาตุอาหารในกลุมดินเหนียว : 1. ชุดดินโชคชัย/ชุดดินปากชอง. ผลงานวิจัยฉบับเต็ม 
สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน กรุงเทพมหานคร. 

สมศรี บุญเรือง และรังสิมันตุ สัมฤทธ์ิ. 2549.  Crop requirements: ออยโรงงาน. กลุมสงเสริมการผลิตพืชไร
อุตสาหกรรมสนักสงเสริมและจัดการสินคาเกษตร กรมสงเสริมการเกษตร. 12 หนา 

สรสิทธ์ิ วัชโรทยาน. 2518. คูมือประกอบคําบรรยายความอุดมสมบูรณของดิน. ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะ
เกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศษสตร บางเขน กรุงเทพฯ.  299 หนา. 

สํานักงานคณะกรรมการออยและนํ้าตาล 2563. รายงานสถานการณการปลูกออย ปการผลิต 2562/63. 78 หนา 
สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย. 2563. สินคาสงออกสําคัญของไทย. (ระบบออนไลน) แหลงขอมูล : 

(http://tradereport.moc.go.th/Report/Default.aspx?Report=MenucomRecode&ImExTyp

e=1&Lang=Th)  8 ตุลาคม 2563. 

สํานักงานเศรษฐกจิการเกษตร.  2562ก.  ขอมูลเศรษฐกจิการเกษตร : ปจจัยการผลิต. 
http://www.oae.go.th/view/1/ปจจัยการผลิต/TH-TH# 

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2562ข. ขาวประชาสัมพันธ : สงออกขาวโพดหวานทิศทางสดใส ครองแชมป
ส ง ออกอันดับ 1 ของ โลก . ศูนยส ารสนเทศการ เกษตร สํ า นัก งานเศรษฐกิ จการ เกษตร . 
www.oae.go.th/view/1/รายละเอียดขาว/ขาว%20สศก./30924/TH-TH 
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สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2562ค. ขาวโพดฝกออน เน้ือที่เพาะปลูก เก็บเกี่ยว ผลผลิต และผลผลิตตอไร 
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