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 ในปีงบประมาณ 2564 สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3 (สวพ.3) ไดค้ัดเลือก

จดัการองค์ความรูเ้ก่ียวกับเทคโนโลยีการใชชี้วภัณฑค์วบคุมโรคและแมลงศัตรูพืช เพ่ือตอบสนอง

นโยบายรัฐบาลในการขบัเคล่ือนการผลิตพืชโดยใชเ้ทคโนโลยีท่ีมีความปลอดภัยทั้งต่อเกษตรกร

ผูผ้ลิต ผูบ้ริโภค และส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงเป็นความตอ้งการของสงัคมและผูเ้ก่ียวขอ้งตลอดสายโซ่การผลิต 

ขณะท่ีกรมวิชาการเกษตรมีการวิจยัและพฒันาเทคโนโลยีการจดัการศตัรูพืชโดยใชชี้วภณัฑ ์จนไดชี้ว

ภัณฑ์หลายชนิดท่ีสามารถควบคุมศัตรูพืชไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ มีการขยายผลสู่หน่วยงานใน

ภูมิภาคใหเ้กษตรกรนําไปใชป้ระโยชน์อย่างต่อเน่ือง ทั้งโดยการนํามาทดสอบและปรับใชเ้พ่ือ

แกปั้ญหาศตัรูพืชในแปลงเกษตรกร การขบัเคล่ือนผ่านโครงการตามนโยบายต่างๆ ทาํใหเ้กษตรกร

ยอมรบัและตอ้งการนําไปใชป้ระโยชน์เพ่ิมข้ึนเร่ือยๆ  

การจัดการความรู ้ เ ร่ือง “ เทคโนโลยีการใช้ชีวภัณฑ์ควบคุมศัต รูพืชในพ้ืนท่ีภาค

ตะวันออกเ ฉียงเหนือตอนบน” ซ่ึ งประกอบด้วย  สถานการณ์การผลิตพืชในพ้ืน ท่ีภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน การระบาดและการควบคุมศตัรูพืชในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน 

การใชชี้วภัณฑค์วบคุมโรคพืช ชีวภัณฑค์วบคุมแมลงศัตรูพืช และคาํแนะนําการใชชี้วภัณฑค์วบคุม

ศัตรูพืชในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน น้ี สําเร็จลงได้จากความร่วมมือร่วมใจของ

คณะทํางานจดัการความรู ้สาํนักวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 3 และไดร้บัขอ้เสนอแนะและการ

ตรวจแกไ้ขจากผูท้รงความรูท้ั้งภายในและนอกหน่วยงาน ไดแ้ก่ ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการจดัการผลิตพืชท่ี

เหมาะสมกบัสภาพพ้ืนท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน สงักัด สวพ.3 และ ดร.ณัฎฐิมา โฆษิต

เจริญกุล รกัษาการผูเ้ช่ียวชาญดา้นโรคพืช และนางเสาวนิตย ์โพธ์ิพนูศกัด์ิ รกัษาการผูเ้ช่ียวชาญดา้น

ศตัรูพืช จากสาํนักวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช ซ่ึง สวพ.3 ขอขอบคุณอยา่งยิ่งสาํหรบัความอนุเคราะห ์

และหวงัว่าองคค์วามรูท่ี้จดัทาํข้ึนน้ี จะเกิดประโยชน์อย่างยิ่งต่อนักวิชาการ และเจา้หน้าท่ีของ สวพ.3 

และศูนยว์ิจยัและพฒันาเครือข่าย ทั้ง 8 แห่ง เจา้หน้าท่ีหน่วยงานราชการและภาคเอกชนท่ีเก่ียวขอ้ง 

รวมทั้งเกษตรกรและผูส้นใจ ท่ีสามารถเขา้ถึงองคค์วามรูด้า้นน้ีได ้จากการเผยแพร่บนหน้าเว็บไซค์

ของ สวพ.3 
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บทท่ี 1 
สถานการณการผลิตพืชในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉยีงเหนือตอนบน 

 
ศิลดา ประนาโส     สุพัตรา ชาวกงจักร  
ศศิธร ประพรม    และปวีณา ทะรักษา 

 
พ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนสวนใหญเปนพ้ืนท่ีเกษตรกรรม ครอบคลุม 11 จังหวัด 

ไดแก จังหวัดกาฬสินธุ ขอนแกน ชัยภูมิ บึงกาฬ นครพนม มุกดาหาร เลย สกลนคร หนองคาย หนองบัวลําภู 
และ อุดรธานี ซ่ึงเปนพ้ืนท่ีรับผิดชอบของสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3 (ภาพท่ี 1) เปนพ้ืนท่ี
ประมาณ 52.76 ลานไร คิดเปนรอยละ 50 ของพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พ้ืนท่ีทําการเกษตร 35.03 
ลานไร คิดเปนรอยละ 66.4 พืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญ ไดแก ขาว พ้ืนท่ี 14.5 ลานไร ยางพารา 4.2 ลานไร มัน
สําปะหลัง 2.7 ลานไร ออยโรงงาน 2.6 ลานไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2564) พ้ืนท่ีปลูกไมผล 3 
ลานไร และพ้ืนท่ีปลูกพืชผักและไมดอกไมประดับ 0.2 ลานไร สวนท่ีเหลือเปนพ้ืนท่ีใชประโยชนอ่ืนๆ เชน 
ปศุสัตว พ้ืนท่ีทําการเกษตรสวนใหญอาศัยน้ําฝน มีเพียงสวนนอยท่ีเปนเขตชลประทาน ประมาณ 2.8 ลาน
ไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559) มีเกษตรกรจํานวน 9,835,125 คน รายไดเฉลี่ย 212,023 บาท
ตอคนตอป (สํานักงานสถิติแหงชาติ, 2562) เกษตรกรสวนใหญยังมีรายไดไมพอใชจายตลอดท้ังป การผลิต
ภาคการเกษตรถือเปนโครงสรางเศรษฐกิจสําคัญท่ีมีมูลคาสูง พืชสําคัญท่ีเกษตรกรปลูกเปนอาชีพทํารายได
ทางเศรษฐกิจท่ีสําคัญ ไดแก ขาว มันสําปะหลัง ออย ขาวโพดเลี้ยงสัตว ถ่ัวเหลือง ถ่ัวลิสง ยางพารา 
สับปะรด มะมวง ลําไย ไมผลยืนตนอ่ืนๆ พริก และพืชผัก (ตารางผนวกท่ี 1) รวมท้ังพืชพลังงานทดแทน 
ไดแก ปาลมน้ํามัน ซ่ึงปจจุบันมีพ้ืนท่ีปลูกเพ่ิมข้ึน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2564)  มีสถานการณดาน
การผลิต การตลาด ปญหาการผลิตในพ้ืนท่ี และขอมูลการปลูกพืชท่ีสําคัญในแตละจังหวัด มีดังนี้  

 

 
ภาพ ท่ี  1  พ้ืน ท่ีรับผิดชอบของสํ านักวิจั ยและพัฒนาการ เกษตร เขต ท่ี  3 จํ านวน 11 จั งหวัด  

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 
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สถานการณการผลิตพืชเศรษฐกิจ (พืชไร ไมผล พืชผัก) 

พืชไร 

พืชไรเปนพืชเศรษฐกิจท่ีมีพ้ืนท่ีปลูกมากท่ีสุดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน ไดแก ออย 
มันสําปะหลัง ขาวโพดเลี้ยงสัตว และถ่ัวลิสง ประมาณ 7.6 ลานไร การเพ่ิมผลผลิตพืชไร จําเปนตองอาศัย
เทคโนโลยีการผลิต ดานพันธุ การเขตกรรม และการอารักขาพืชท่ีเหมาะสม อยางไรก็ตาม ผลผลิตและ
คุณภาพของพืชไรแตละชนิด มีความแตกตางกันตามสภาพภูมิอากาศ พันธุ และการจัดการผลิตท่ีถูกตอง 
และเหมาะสมในแตละพ้ืนท่ี ซ่ึงจําเปนตองอาศัยขอมูลจากการวิจัยมาสนับสนุนและชวยในการตัดสินใจ
เลือกใชเทคโนโลยีการผลิตใหเหมาะสมกับพ้ืนท่ี ซ่ึงผลผิตพืชกลุมนี้เปนสินคาเกษตรข้ันตน (Primary 
Product) ท่ีสําคัญอยางยิ่งในระบบอุตสาหกรรมตอเนื่องของประเทศท่ีจะนําไปเปนวัตถุดิบเพ่ือเพ่ิมมูลคา
โดยการแปรรูปเปนสินคาสําคัญตางๆ ใหมีคุณภาพและปลอดภัยตามมาตรฐานการผลิตพืชปลอดภัย 

มันสําปะหลังภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนมีพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลัง 2.7 ลานไร ในป 
2562 เกิดสภาวะฝนท้ิงชวง เกษตรกรบางรายจึงตองมีการปลูกซอมหรือไถท้ิงแลวปลูกใหมในชวง เดือน
พฤษภาคม -กรกฎาคม ทําใหมีอายุการเก็บเก่ียวสั้นกวาปปกติ สงผลใหผลผลิตตอไรลดลง ในป 2563 มีเนื้อ
ท่ีเก็บเก่ียวเพ่ิมข้ึน เนื่องจากมันสําปะหลังมีราคาดีอยางตอเนื่อง ประกอบกับภาครัฐจัดทําโครงการประกัน
รายไดเกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลัง ปเพาะปลูก 2562/2563 ทําใหเกษตรกรมีแรงจูงใจเพ่ิมข้ึน สวนปญหา
การผลิตในปจจุบันคือมีการระบาดของโรคใบดางมันสําหลังในหลายพ้ืนท่ีถึงแมภาครัฐ จะมีมาตรการเฝา
ระวังการระบาด โดยควบคุมการขนยายทอนพันธุมันสําปะหลัง กรมสงเสริมการเกษตรและกรมวิชาการ
เกษตรจึงมีโครงการสงเสริมการผลิตทอนพันธุสะอาด เพ่ือสนับสนุนใหเกษตรกรไดใชพันธุมันสําปะหลังท่ี
ปลอดโรค อีกท้ังยังมีโครงการปรับปรุงพันธุทนทานโรคใบดาง และโครงการปองกันและกําจัดโรคใบดางใน
พ้ืนท่ีท่ีมีการระบาด ในดานการตลาด ป 2563 พบวาภายในประเทศมีความตองการใชมันสําปะหลัง 
ประมาณรอยละ 30 อีกรอยละ 70 เปนการสงออก จํานวน 6,941,417 ตัน มูลคา 82,312.60 ลานบาท 
ตลาดสงออกท่ีสําคัญของไทยสวนใหญอยูในทวีปเอเซีย ป 2563 ราคามันสําปะหลังและผลิตภัณฑ ลดลง
จากป 2562 และ 2561 เนื่องจากจีนซ่ึงเปนประเทศคูคาแปงมันสําปะหลังท่ีสําคัญ ของไทย นําเขาแปงมัน
สําปะหลังจากประเทศเวียดนามมากข้ึน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2564) 

ออยโรงงานในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนมีพ้ืนท่ีปลูกออยโรงงาน 2.6 ลานไร เม่ือ
เปรียบเทียบกับปการผลิต 2562/2563 พบวาพ้ืนท่ีการผลิตลดลงเนื่องจากนโยบายภาครัฐท่ีจัดทําโครงการ
ประกันรายไดเกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลัง ทําใหเกษตรกรหันปลูกมันสําปะหลังแทนการปลูกออยโรงงาน 
และในป 2562/2563 เกิดปญหาภัยแลงในชวงเพาะปลูกตอเนื่อง ออยในบางพ้ืนท่ีแหงตาย ไมสามารถเก็บ
เก่ียวผลผลิตได หรือมีคุณภาพต่ํา ผลผลิตตอไรลดลง (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2564) ปญหาการ
ผลิตออยในภาพรวม คือ 1) ปริมาณของฝนไมแนนอน 2) เกษตรกรผูปลูกออย สวนใหญยังใชปุยไม
เหมาะสมท้ังชนิด อัตรา ระยะเวลา และวิธีการใส 3) ดินขาดการปรับปรุงใหมีกายภาพและชีวภาพ ท่ี
เหมาะสมกับการผลิตออย 4) การขาดแคลนพันธุดีและเหมาะสมกับพ้ืนท่ี 5) การเขตกรรม เชน การควบคุม
วัชพืช ระยะปลูกท่ีเหมาะสม และ 6) โรคและแมลงระบาด ไดแก โรคใบขาวออย หนอนกอออย เปนตน 
(โอชา และคณะ, 2535) ป 2563 มีปริมาณ 5,890,701 ตัน มูลคา 57,620.98 ลานบาท (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2564) 
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ไมผล  

สถานการณการผลิตไมผลในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน มีการปลูกไมผลท่ีมี
ความสําคัญทางเศรษฐกิจและมีมูลคาการสงออกสูงเปนท่ีนิยมบริโภคในตางประเทศ ไดแก มะมวง สมโอ 
สับปะรด และมะขาม นอกจากนี้ยังมีไมผลท่ีมีศักยภาพทางเศรษฐกิจหรือเปนไมผลทองถ่ิน มีการบริโภค
ภายในประเทศมากกวาการสงออก ไดแก พุทรา ฝรั่ง ขนุน มะนาว และกลวย จังหวัดท่ีมีการปลูกมะมวง 
ไดแก ชัยภูมิ ขอนแกน กาฬสินธุ และอุดรธานี โดยจังหวัดท่ีปลูกมากท่ีสุด ไดแก ชัยภูมิ สับปะรดโรงงาน
ปลูกมากในจังหวัดเลย อุดรธานี หนองคาย บึงกาฬ นครพนม และชัยภูมิ จังหวัดท่ีมีพ้ืนท่ีปลูกมะขามมาก 
ไดแก เลย ชัยภูมิ ขอนแกน อุดรธานี หนองบัวลําภู และมุกดาหาร สวนกลวยน้ําวา และกลวยหอม ปลูก
มากท่ีจังหวัดเลย นครพนม หนองคาย สกลนคร ชัยภูมิ ขอนแกน อุดรธานี และกาฬสินธุ (ตารางผนวกท่ี 1) 
ขอไดเปรียบของเกษตรกรในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนคืออยูใกลกับเสนทางการสงออกผลไม 
ท่ีสําคัญหลายเสนทาง คือ สะพานมิตรภาพ 1 (หนองคาย - เวียงจันทร) สะพานมิตรภาพ 2 (มุกดาหาร - 
สะหวันนะเขต) สะพานมิตรภาพ 3 (นครพนม - คํามวน) และสะพานมิตรภาพ 5 (บึงกาฬ - บอลิคําไซ) เปน
โอกาสดีของเกษตรกรท่ีมีชองทางในการสงออกไมผลไปยังตางประเทศ โดยเฉพาะเสนทางสะพานมิตรภาพ 
3 ท่ีจังหวัดนครพนม เปนเสนทางสําคัญในการสงผลไมไปยังประเทศจีน เวียดนาม และ ลาว ปจจุบันจีน
ตอนใตใชเสนทางนี้ในการเชื่อมโยงเขาสูอาเซียน ชนิดของผลไมท่ีสงออกมาก ไดแก ทุเรียน มังคุด ลําไย 
เสาวรส สมโอ ขนุน มะพราว และ ชมพู คาดวาจะมีปริมาณเพ่ิมข้ึนทุกป เนื่องจากมีความสะดวก ระยะทาง
ใกล สงไดรวดเร็ว และรักษาคุณภาพความสดใหมไดดีกวาการขนสงทางเรือ แตผลไมเหลานี้มาจากพ้ืนท่ีตางๆ 
ของประเทศท้ังภาคเหนือ ภาคตะวันออก ภาคกลาง และภาคใต ซ่ึงหากสามารถปลูกไมผลเหลานี้ในพ้ืนท่ีได
นอกจากจะเปนการสรางอาชีพใหกับเกษตรกรในพ้ืนท่ีแลว ยังสงผลตอการลดตนทุนสินคาเกษตรไดอีกทาง
หนึ่ง จากขอมูลการสงออกผลไมและผลิตภัณฑ ป 2563 มีปริมาณ 2,417,384 ตัน มูลคา 141,130.47 ลาน
บาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2564) ปญหาท่ีเก่ียวของกับการสงออกผลไมของประเทศไทย 
หนวยงานภาครัฐท่ีเก่ียวของควรสนับสนุนการรักษามาตรฐานและคุณภาพของผลไม ท้ังการตรวจสอบ ดูแล 
และการรับรองสวนผลไมใหมีการผลิตตามมาตรฐานการปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดี (Good Agricultural 
Practice : GAP) เพ่ือใหผลิตผลไดมาตรฐานปลอดภัย ปลอดศัตรูพืช และคุณภาพดี และการตรวจสอบดูแล
โรงคัดบรรจุผลไมใหไดมาตรฐานสินคาเกษตรการปฏิบัติท่ีดีสําหรับโรงคัดบรรจุผักและผลไมสด (Good 
Manufacturing Practices for packing House of Fresh Fruits and Vegetables : GMP) เพ่ือใหผลไม
ไทยสามารถสงออกไปยังตลาดสงออกท่ีมีความเขมขนของมาตรการทางการคาท่ีไมใชภาษี (Non - Tarrif 
Measures : NTMs) เชน ประเทศในกลุมสหภาพยุโรป สหรัฐอเมริกา และจีน เพ่ิมมากข้ึน (สาคร, 2563) 

 

พืชผัก 

สถานการณการผลิตพืชผัก (เปนพืชอายุสั้นท่ีสําคัญในการเพ่ิมรายไดใหกับเกษตรกรในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน) การปลูกผักเดิมเปนการปลูกเพ่ือเปนพืชเสริมรายไดในชวงหลังฤดูทํานาหรือ
ปลูกทดแทนพืชเศรษฐกิจเดิม เชน ขาว มันสําปะหลัง และออย แตปจจุบันเกษตรกรปลูกผักเปนอาชีพหลัก
เพ่ิมมากข้ึน พ้ืนท่ีปลูกพืชผักและไมดอกไมประดับมีประมาณ 0.2 ลานไร การปลูกพืชผักท่ีสําคัญ ไดแก 
ขาวโพดฟกสด มะเขือเทศโรงงาน พริก กะหล่ําปลี คะนา แตงราน และผักชี (ตารางผนวกท่ี 1) ปญหาการ
ผลิตพืชผักในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน ไดแก ความไมเหมาะสมของสถานท่ีปลูก อัน
เนื่องมาจากสิ่งแวดลอม ปญหาเก่ียวกับภูมิประเทศและลักษณะของดินปลูก ตนทุนในการผลิตสูง ระยะทาง
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และการขนสงรวมถึงอายุการเก็บรักษาของผักหลังเก็บเก่ียวสั้น ปญหาพอคาคนกลางและการตลาด ภัยจาก
ธรรมชาติ เชน ภัยจากน้ําทวม ลมพายุ และลูกเห็บ ปญหาสําคัญท่ีสุด คือ การเขาทําลายของโรคและแมลง
ศัตรูพืช กอใหเกิดความเสียหายกับพืชท้ังปริมาณและคุณภาพ บางชนิดเปนศัตรูพืชชนิดใหมท่ีเขามาระบาด
ในประเทศไทย เกษตรกรยังใชสารเคมีและวิธีการเดิม ทําใหไมสามารถกําจัดศัตรูพืชได จึงเพ่ิมปริมาณการ
ใชสารเคมีในการปองกันกําจัดศัตรูพืช สงผลใหเกิดความเสี่ยงตอสารพิษตกคาง และจุลินทรียปนเปอนใน
ผลผลิตและสิ่งแวดลอม ปจจุบันเกษตรกรและผูบริโภคเริ่มตระหนักถึงความปลอดภัยมากข้ึน เกษตรกรมี
การรวมกลุมผลิตเพ่ือใหไดผลผลิตท่ีมีคุณภาพและไดรับการรับรองมาตรฐานการผลิตพืชปลอดภัย 
(GAP)/อินทรีย ตามนโยบายของรัฐบาล สวนผูประกอบการจะรับซ้ือผลผลิตท่ีผานการรับรองมาตรฐาน 
(GAP/อินทรีย) เชน ตลาดโมเดิรนเทรด ตลาดคาสงผัก หรือรานอาหาร และรวมถึงผูบริโภค ท่ีใสใจตอ
สุขภาพดวย ในป 2563 ประเทศไทยสงออกผักปริมาณ 6,202 ตัน มูลคา 645.16 ลานบาท (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2564)  

 

การรับรองแหลงผลิต GAP พืช ในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

จากรายงานผลการดําเนินงานตรวจรับรองแหลงผลิต GAP พืช ชุลีกร (2563) พบวา 
สถานการณการผลิตพืชตามมาตรฐาน GAP มีแปลงท่ีไดรับการรับรองสะสมระหวางป 2556–2563 ดังนี้ 
จํานวนแปลงท่ีไดรับการรับรองแตละป 12,164 11,589 9,998 10,269 7,742 7,865 8,084 และ 7,609 
แปลง ตามลําดับ พ้ืนท่ีท่ีไดรับการรับรอง 60,888 50,805 43,835 38,029 35,046 31,953 31,848 และ 
30,280 ไร ตามลําดับ พืชท่ีไดการรับรองมากท่ีสุด คือ มะเขือเทศ มะมวง พริก หนอไมฝรั่ง และขาวโพดฝกสด 
ตามลําดับ จํานวนแปลงและพ้ืนท่ีท่ีไดการรับรองมีแนวโนมลดลงทุกป พืชท่ีใชพ้ืนท่ีในการผลิตมาก เชน 
พริก ขาวโพดฝกสด สับปะรด มะขาม ถ่ัวลิสง ลําไย เปนตน มีแนวโนมไดการรับรองลดลง เนื่องจากมีการ
ปรับเปลี่ยนมาปลูกพืชชนิดอ่ืนแทน เชน ออยโรงงาน มันสําปะหลัง ยางพารา เปนตน ซ่ึงเปนพืชนอก
ขอบขายการตรวจรับรองของกรมวิชาการเกษตรในเวลานั้น  

ในป 2564 มีแปลงท่ีไดรับการรับรองมาตรฐาน 7,512 แปลง พ้ืนท่ี 29,330 ไร จังหวัดท่ีมี
จํานวนแปลงท่ีไดรับการรับรองแหลงผลิต GAP พืช มากท่ีสุด ไดแก จังหวัดขอนแกน กาฬสินธุ เลย 
สกลนคร และชัยภูมิ จํานวนแปลงท่ีไดรับการรับรอง 1,446 1,107 911 855 806 และ 715 แปลง 
ตามลําดับ มีพ้ืนท่ีท่ีไดรับการรับรอง 2,798 5,924 7,100 2,938 2,338 และ 3,284 ไร ตามลําดับ (ภาพท่ี 
2) สําหรับพืชท่ีไดการรับรองมากท่ีสุด คือ มะมวง พืชตระกูลมะเขือ สมุนไพร พืชตระกูลกะหล่ํา สับปะรด 
หนอไมฝรั่ง พืชตระกูลแตง พริก กลวย และอ่ืนๆ (กลุมถายทอดเทคโนโลยี สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขต
ท่ี 3, 2564) (ภาพท่ี 3) 
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ภาพท่ี 2 จํานวนแปลงท่ีไดการรับรองแหลงผลิต GAP พืช 

 

 
 

ภาพท่ี 3 ชนิดพืชท่ีไดการรับรองแหลงผลิต GAP พืช 

 

การรับรองแหลงผลิตพืชอินทรียในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

ป 2564 พ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน แบบสะสมถึงปจจุบัน มีแปลงท่ีไดรับการ
รับรองแหลงผลิตพืชอินทรีย จํานวน 256 แปลง (รวมระยะปรับเปลี่ยน) (ขอมูล ณ เดือนพฤษภาคม 2564) 
พ้ืนท่ี 1,404 ไร จังหวัดท่ีมีจํานวนแปลงท่ีไดรับการรับรองมากท่ีสุด ไดแก จังหวัดขอนแกน กาฬสินธุ เลย 
หนองบัวลําภู นครพนม และสกลนคร จํานวนแปลงท่ีไดรับการรับรอง 56 44 35 35 24 และ 19 แปลง 
ตามลําดับ เปนพ้ืนท่ี 155 314 218 229 74 และ 108 ไร ตามลําดับ (ภาพท่ี 4) สวนพืชท่ีไดการรับรองมาก
ท่ีสุด คือ ไมผล เห็ด ผัก สมุนไพร และพืชผสมผสาน (กลุมถายทอดเทคโนโลยี สํานักวิจัยและพัฒนาการ
เกษตรเขตท่ี 3, 2564) (ภาพท่ี 5) สาเหตุสําคัญท่ีทําใหการผลิตพืชของเกษตรกรไมไดรับการรับรอง
มาตรฐาน คือ 1) ท่ีดินไมมีเอกสารสิทธิ์ 2) เปนแปลงผลิตพืชท่ีมีอายุการเก็บเก่ียวสั้น เชน พืชผักและพืช
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สมุนไพร หรือมีการปลูกท่ีไมตอเนื่องและเปนพืชท่ีผลิตเพ่ือบริโภคในพ้ืนท่ี 3) เรื่องการบันทึกขอมูล 
เนื่องจากเกษตรกรไมเห็นความสําคัญ และสวนใหญเปนเกษตรกรท่ีสูงอายุไมสะดวกในการบันทึกขอมูล  
4) เกษตรกรไมมีสถานท่ีเก็บสารเคมี หรือวัตถุอันตรายทางการเกษตร หรือท่ีเก็บไมเหมาะสมเสี่ยงตอการ
ปนเปอนท้ังตนเองและสิ่งแวดลอม 5) เกษตรกรใชในปริมาณและชวงเวลาท่ีไมถูกตอง ทําใหตรวจพบสารเคมี
ตกคางในผลผลิตเกินคามาตรฐาน และ 6) การปองกันการปนเปอนจากจุลินทรียไมถูกตองเหมาะสม  
(กลุมถายทอดเทคโนโลยี สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3, 2559) 

 

 
ภาพท่ี 4 จํานวนแปลงท่ีไดการรับรองแหลงผลิตพืชอินทรีย 

 

 
ภาพท่ี 5 ชนิดพืชท่ีไดการรับรองแหลงผลิตพืชอินทรีย 
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บทท่ี 2 
การระบาดและการควบคุมศัตรูพืชในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

 

ณัฐฏา ดีรักษา  วิภารัตน ดําริเขมตระกูล 
และบุญญาภา ศรีหาตา 

 
สภาพแวดลอมของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน ซ่ึงสวนใหญเปนดินทรายท่ีมีความอุดม

สมบูรณต่ําและอุมน้ําไดไมดี จึงทําใหพืชเกิดสภาวะเครียดและออนแอตอศัตรูพืช โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวง
หลายปท่ีผานมาสภาพอากาศท่ีแปรปรวนเนื่องจากผลกระทบของสภาวะโลกรอน ทําใหการระบาดของ
ศัตรูพืชรุนแรงมากยิ่งข้ึน จากรายงานสถานการณการระบาดศัตรูพืชไรในป 2564 ของกลุมพยากรณและ
เตือนการระบาดศัตรูพืช กองสงเสริมการอารักขาพืชและจัดการดินปุย กรมสงเสริมการเกษตร (2563) และ
ขอมูลการสํารวจการระบาดของศัตรูพืชในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนต้ังแตป 2561 จนถึง
ปจจุบัน ของสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3 และ ศูนยเครือขาย พบการระบาดของศัตรูพืชในพืช
เศรษฐกิจท่ีสําคัญ ดังนี้ 

พืชไร 

มันสําปะหลัง  

ในป 2561 มีการสํารวจพบโรคอุบัติใหมในประเทศไทย คือโรคใบดางมันสําปะหลัง ซ่ึงเกิดจาก เชื้อ

ไวรัส 2 ชนิด ไดแก เชื้อ Indian cassava mosaic virus (ICMV) พบรายงานระบาดในประเทศอินเดีย และ 

เชื้อ Sri Lankan cassava mosaic virus (SLCMV) พบรายงานการระบาดในประเทศศรีลังกา อินเดีย จีน 

เวียดนาม กัมพูชา รวมถึงประเทศไทย ลักษณะตนมันสําปะหลังท่ีเปนโรคจะแสดงอาการชัดเจนท่ีสวนยอด

และใบ โดยพบอาการใบดาง ใบหงิกงอ เสียรูปทรง ลําตนแคระแกร็น (ภาพท่ี 6) และหัวมันมีขนาดเล็กกวา

ตนมันสําปะหลังปกติ สามารถแพรระบาดผานทางทอนพันธุ และมีแมลงหวี่ขาวยาสูบเปนพาหะนําโรค ในป 

2564 พบพ้ืนท่ีระบาด 74,853 ไร ใน 18 จังหวดั ไดแก กาญจนบุรี จันทบุรี ฉะเชิงเทรา ชลบุรี นครสวรรค 

บุรีรัมย ปราจีนบรุ ีระยอง ลพบุรี สระบุรี สุพรรณบุรี อุทัยธานี นครราชสีมา ศรีสะเกษ อุบลราชธานี รวมท้ัง

ใ น พ้ื น ท่ี ภ า ค ต ะ วั น อ อ ก เ ฉี ย ง เ ห นื อ ต อ น บ น  ไ ด แ ก  ข อ น แ ก น  ชั ย ภู มิ  แ ล ะ อุ ด ร ธ า นี   

กรมวิชาการเกษตรจึงตองใหความรูเก่ียวกับโรคนี้และการเฝาระวัง และรวมกับหนวยงานท่ีเก่ียวของสํารวจ

การระบาด และวินิจฉัยโรค เกษตรกรท่ียินยอมใหทําลายแปลงมันสําปะหลังท่ีเปนโรค จะไดรับคาชดเชย ไร

ละ 2,160 บาท และไดรับการสนับสนุนทอนพันธุมันสะอาด 500 ลําตอไร ซ่ึงเปนมาตรการชวยเหลือของ

รัฐบาล แตหากเกษตรกรไมยินยอมใหทําลายตนมันสําปะหลังท่ีเปนโรค จะมีความผิดตาม พ.ร.บ.กักพืช 

พ.ศ.2507 มาตรา 20 ตรี ระวางโทษปรับไมเกิน 20,000 บาท มาตรา 24 จําคุกไมเกิน 6 เดือน หรือปรับไม

เกิน 10,000 บาท หรือท้ังจําท้ังปรับ (วิชัย, 2564) นอกจากนี้ยังพบศัตรูมันสําปะหลังอีกหลายชนิด ไดแก 

เพลี้ยแปงมันสําปะหลัง ไรแดง แมลงหวี่ขาวยาสูบ โรคใบไหม ท่ีเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas 

campestris pv. manihotis โรคโคนเนาหัวเนา โรคแอนแทรกโนส จากเชื้อรา Colletotrichum spp.  
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ภาพท่ี 6 ลักษณะอาการของโรคใบดางในมันสําปะหลัง (ศิริพร ถินวิชัย และปวีนา ทะรักษา) 

ออย 

ศัตรูออยท่ีพบระบาดในพ้ืนท่ีปลูกออยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน ไดแก โรคใบขาวออยท่ี

จากเชื้อไฟโตพลาสมา หนอนกอออย และดวงหนวดยาว สงผลใหออยไมสามารถเจริญเติบโตไดอยางเปน

ปกติ ทําใหผลผลิตลดลง สงผลเสียตอเกษตรกรชาวไรออยท่ีตองมีตนทุนการผลิตเพ่ิมข้ึนเพ่ือแกไขปญหา

ดังกลาว  

โรคใบขาวออย 

โรคใบขาวออยถือเปนโรคท่ีมีผลกระทบรายแรงตอการปลูกออยของประเทศไทย สรางความ

เสียหายประมาณ 30–40 ลานเหรียญสหรัฐตอป และมูลคาความเสียหายท่ีเกิดข้ึนอาจมากถึง 10 เทาของ

ความเสียหายตอป ซ่ึงรวมถึงผลกระทบตออุตสาหกรรมออยท่ีเก่ียวของดวย นอกจากนี้โรคใบขาวออย ยัง

แพรระบาดไปยังพ้ืนท่ีปลูกออยของประเทศอ่ืนๆ ในเอเชียตะวันออกเฉียงใต กอใหเกิดความเสี่ยงตอความ

เสียหายทางเศรษฐกิจท่ีเพ่ิมข้ึน (ยุพาและคณะ, 2564) มีรายงานการพบโรคใบขาวของออยครั้งแรกใน

ประเทศไทยตั้งแตชวงป พ.ศ. 2497 โดยมีพ้ืนท่ีระบาดอยูในวงแคบ ในพ้ืนท่ีอําเภอเกาะคา จังหวัดลําปาง 

จนกระท่ังกลายมาเปนปญหาสําคัญกับการผลิตออยในประเทศไทย ในชวงป 2505-2506 ซ่ึงพบวามีพ้ืนท่ี

ระบาดเพ่ิมข้ึนถึง 10 เทา ผลผลิตออยลดลงกวา 50 เปอรเซ็นต โดยเฉพาะในเขตปลูกออยภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ และบางพ้ืนท่ีในของภาคตะวันออก และตะวันตก โดยเฉพาะอยางยิ่งในพ้ืนท่ีๆ เปน

ดินทรายหรือรวนทราย ตอมาในป 2532 พบวามีการระบาดรุนแรงในพ้ืนท่ีจังหวัดอุดรธานีมีพ้ืนท่ีเสียหาย

กวา 50,000 ไร และพบวาความเสียหายจากโรคใบขาวเกิดข้ึนมาอยางตอเนื่อง โดยในปการผลิต 2550/51 

พบการระบาดของโรคใบขาวออยกวา 180,000 ไร กระจายไปในพ้ืนท่ีปลูกออยท่ัวประเทศ แตพบมากท่ีสุด

ในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ กวา 105,000 ไร  ในปการผลิต 2554/55 พบวามีพ้ืนท่ีการระบาดของ

โรคใบขาวออยในพ้ืนท่ีของภาคตะวันออกเฉียงเหนือไมนอยกวา 200,000 ไร (ธวัช, 2556) 

โรคใบขาวออยเกิดจากเชื้อไฟโตพลาสมา สามารถพบไดทุกระยะการเจริญเติบโตของออย โดย

อาการปรากฏใหเห็นไดชัดเจนในระยะกลาท่ีกําลังแตกกอมีหนอเล็กๆ จะมีใบสีขาวจํานวนมาก คลายกอ

หญา ทําใหหนอไมพัฒนาเปนลํา หากอาการโรครุนแรงออยจะแหงตายท้ังกอในท่ีสุด แตหากหนอออย
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พัฒนาไปเปนลําก็จะไดลําออยท่ีไมสมบูรณอาจมีใบขาวท่ีปลายยอด หรือมีหนอขาวเล็กๆ งอกจากตาขาง

ของลํา อาการของโรคอาจจะปรากฏท้ังออยปลูกและออยตอ และบางครั้งพบวาออยเปนโรคตั้งแตเริ่มปลูก 

(ภาพท่ี 7) หรือพบเม่ือเปนออยตอ สามารถแพรระบาดผานทางทอนพันธุ และโดยแมลงพาหะนําโรค คือ

เพลี้ยจักจั่นสีน้ําตาล (Matsumuratettix hiroglyphicus) ซ่ึงพบจํานวนมากในชวงฤดูฝน (ธวัช, 2556) 

  

ภาพท่ี 7 ออยท่ีแสดงอาการของโรคใบขาว 
ท่ีมา : ธวัช (2556) 

โรคแสดํา 
สาเหตุของโรคเกิดจากเชื้อรา Ustilago scitaminea ออยท่ีเปนโรคจะมีลักษณะแคระแกร็น แตก

กอคลาย ตะไคร ใบแคบและเล็ก ลําผอมเรียวขอสั้นเตี้ย สวนยอดสุดของหนอหรือลําออยเปนโรค หรือยอด
สุดของหนอออยท่ีงอกจากตาขางของลําเปนโรค มีลักษณะคลายแสยาวสีดํา ซ่ึงเกิดจากการท่ีเชื้อราสราง
สปอรสีดํา จํานวนมาก รวมกันแนนอยูภายในเนื้อเยื่อผิวของใบยอดสุดท่ีมวนอยู ระยะแรกจะเห็นเยื่อบางๆ 
สีขาวหุมแสดําเอาไวจนเม่ือสปอรมีจํานวนมากจะดันเยื่อท่ีหุมอยูใหหลุดออก เห็นผงสปอรสีดําจํานวนมาก
ปกคลุม สวนของใบยอดท่ีมวนแนนจนมีลักษณะเปนกานแข็งยาว (ภาพท่ี 8) แสดําท่ีปรากฏอาจตั้งตรง หรือ
มวนเปนวง กอออยท่ีเปนโรครุนแรงจะแคระแกร็น แตกกอมาก ลักษณะเปนพุมเหมือนกอหญา ใบเล็กแคบ 
ออยไมยางปลอง ถาเปนรุนแรงมาก ออยอาจแหงตายท้ังกอ อาการจะปรากฏรุนแรงในออยตอมากกวาออย
ปลูก สามารถแพรระบาดไดโดยลมพัดพาสปอร หรือกระจายไปกับน้ําฝน หรือทอนพันธุอาจไดรับเชื้อ
โดยตรง หรือจากสปอร ท่ีมีอยูในดิน (ธวัช, 2559)  

  

ภาพท่ี 8 อาการของโรคแสดําออย (ศวร.นครสวรรค) 
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หนอนกอออย 

การแพรระบาดของหนอนกอออย ซ่ึงทําลายออยทุกระยะการเจริญเติบโต โดยเฉพาะอยางยิ่งใน

ระยะออยแตกกอท้ังออยปลูกใหมและออยตอ ระบาดรุนแรงในสภาพท่ีอุณหภูมิสูง ความชื้นต่ํา ภาวะแหง

แลงท่ีเกิดจากฝนท้ิงชวง นับเปนศัตรูสําคัญท่ีเกษตรกรผูปลูกออยในแหลงปลูกท่ีสําคัญของประเทศไทย ตอง

เฝาระวัง (ศูนยติดตามและแกไขปญหาภัยพิบัติดานการเกษตร, 2564) หนอนกอออย ท่ีพบการเขาทําลาย

ออยมี 3 ชนิด คือ หนอนกอลายจุดเล็ก หนอนกอสีขาว และหนอนกอสีชมพู  

หนอนกอลายจุดเล็ก เขาทําลายโดยหนอนเจาะเขาไปตรงสวนโคนระดับผิวดิน กัดกินสวนท่ีกําลัง
เจริญเติบโตภายในหนอออย ทําใหยอดแหงตาย การเขาทําลายของหนอนกอลายจุดเล็กจะทําใหผลผลิต
ออยลดลง 5-40 เปอรเซ็นต นอกจากนี้หนอนยังเขาทําลายออยในระยะยางปลอง โดยเจาะเขาไปกัดกินอยู
ภายในลําตนออย (ภาพท่ี 9) ทําใหออยแตกแขนงใหม และแตกยอดเปนพุม 

หนอนกอสีขาว หนอนเจาะไชจากสวนยอดเขาไปกัดกินสวนโคนยอดท่ีกําลังเจริญเติบโต ทําให
ยอดแหงตายโดยเฉพาะใบท่ียังมวนอยู สวนใบยอดอ่ืนๆ ท่ีหนอนเขาทําลายจะมีลักษณะหงิกงอ และมีรูพรุน 
เม่ือออยมีลําแลวหนอนจะเขาทําลายสวนท่ีกําลังเจริญเติบโต ทําใหไมสามารถสรางปลองออยใหสูงข้ึนไปได
อีก ตาออยท่ีอยูต่ํากวาสวนท่ีถูกทําลายจะแตกหนอข้ึนมาทางดานขาง เกิดอาการแตกยอดเปนพุม 

หนอนกอสีชมพู หนอนเจาะเขาไปตรงสวนโคนของหนอออย ระดับผิวดิน เขาไปทําลายสวนท่ี
กําลัง เจริญเติบโตภายในหนอออย ทําใหยอดแหงตาย ถึงแมหนอออยท่ีถูกทําลายจะสามารถแตกหนอใหม
เพ่ือชดเชยหนอออยท่ีเสียไป แตหนอออยท่ีแตกใหมเพ่ือชดเชยในระยะหลังจะมีอายุสั้นลง ทําใหผลผลิต
และคุณภาพของออยลดลง 

  

ภาพท่ี 9 (ก) หนอนกอออย  (ข) ดักแดหนอนกอออย 
ท่ีมา : สํานักงานเกษตรอําเภอแวงใหญ จังหวัดขอนแกน 

 
ขาวโพด 

ปจจุบันการผลิตขาวโพดไดรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศท่ีรุนแรงข้ึน

โดยเฉพาะภัยแลงและปญหาศัตรูพืช ไดแก หนอนกระทูขาวโพดลายจุด  หนอนเจาะฝกขาวโพด  โรครา

น้ําคางจากเชื้อรา Peronosclerospora sorghi  โรคราสนิมจากเชื้อรา Puccinia polysora Underw 

และโรคใบไหมแผลใหญจากเชื้อรา  Exserohilum turcicum  สําหรับหนอนกระทูขาวโพดลายจุด (fall 

armyworm) (ภาพท่ี 10) เปนแมลงศัตรูพืชสําคัญท่ีเพ่ิงเขามาในประเทศไทย เปนแมลงศัตรูท่ีสําคัญของ

ขาวโพด สามารถบินขามพรมแดนไปไดไกล เดิมพบระบาดอยูในทวีปอเมริกาใต แลวขามไประบาดใน

อเมริกาเหนือ เม่ือตนป 2559 มีรายงานการระบาดทางตะวันตกของประเทศไนจีเรีย จากนั้นแพรกระจาย

ก ข 
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ภาพท่ี 10 หนอนกระทูขาวโพดลายจุด แมลงศัตรูพืชชนิดใหมท่ีมาจากตางถ่ิน 

ออกไปหลายประเทศเกือบท่ัวทวีปแอฟริกา สวนในทวีปเอเชียมีรายงานพบการระบาดครั้งแรกในป 2561 

ทําลายขาวโพดในพ้ืนท่ีประเทศอินเดีย 45 รัฐ ทําใหขาวโพดเสียหายท้ังหมด และมีรายงานพบหนอนกระทู

ขาวโพดลายจุดในบางประเทศของทวีปยุโรป หนอนชนิดนี้สามารถทําลายพืชอาหารไดมากกวา 80 ชนิด 

นอกจากจะกัดกินขาวโพดแลวยังมีพืชอาศัยท่ีเปนแหลงอาหารอ่ืนอีก ไดแก ขาว ขาวสาลี ออย ฝาย 

ทานตะวัน ถ่ัวเหลือง มะเขือเทศ มันฝรั่ง ขิง กลวย กระเทียม  มันหวาน พริกหยวก พืชวงศกะหล่ํา พืชวงศ

แตง พืชวงศถ่ัว พืชวงศหญา และพืชผักอีกหลายชนิด (สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช, 2562)  

 

 

 

 

 

 

 

ท่ีมา : https://www.doa.go.th/plprotect/ 

พืชสวน 

ศัตรูไมผล ไดแก โรคตายพรายของกลวยจากเชื้อรา Fusarium oxysporum f. sp. cubense 

แมลงวันผลไมกระทอน มวนลําไย และเพลี้ยหอยในลิ้นจี่ (ภาพท่ี 11) เพลี้ยไฟ เพลี้ยแปง และเพลี้ยหอยใน

มะมวง 
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ภาพท่ี 11 โรคและแมลงศัตรูไมผลท่ีระบาดในพ้ืนท่ี (ก) และ (ข) โรคตายพรายกลวยน้ําวา (ค) แมลงวัน

ผลไมกระทอน (ง) มวนลําไย (จ) เพลี้ยหอย (นิยม ไขมุกข) 

 

 

   

 

 

 

 

 

  

 

ศัตรูพืชผัก พืชผักเปนพืชอายุสั้นท่ีมีความออนแอตอโรคและแมลงศัตรูพืช เกษตรกรผูปลูกผักจึง

มักประสบปญหาการระบาดของศัตรูพืชชนิดตางๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงฤดูรอนและฤดูฝน ไดแก เพลี้ย

ออน เพลี้ยไฟ ไรแดง ดวงหมัดผัก แมลงหวี่ขาว และหนอนใยผัก (ภาพท่ี 12) โรครากเนาโคนเนา ท่ีเกิดจาก

เชื้อราในสกุล Fusarium spp. Pythium sp. และ Rhizoctonia sp. โรคราสนิมขาวจากเชื้อรา Albugo 

ipomoea-aquaticae Sawada โรคใบจุดท่ีเกิดจากเชื้อรา Cercospora  spp. และโรคราน้ําคางจาก 

เชื้อรา Peronospora parasitica (ภาพท่ี 13) ในพืชตระกูลขิง (ขิง กระชายดํา ขม้ินชัน และไพล) มักพบ

การระบาดของ เพลี้ยหอย และโรคเหี่ยวท่ีเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum 

  

ก ข ค 

จ ง 
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ภาพท่ี 12 แมลงศัตรูพืชผัก (ก) เพลี้ยไฟ (ข) ไรแดง (ค) แมลงหวี่ขาว (https://www.doa.go.th/plprotect/)  
(ง) หนอนใยผัก (จ) เพลีย้ออน (ฉ-ช) หนอนเจาะยอดกะหล่ํา (ซ-ญ) ดวงหมัดผัก (นิยม ไขมุกข) 

 

 
  

(ค) 

ก ข ค 

ง จ ฉ 

ช ซ ฌ ญ 
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ภาพท่ี 13 โรคของพืชผัก (ก) โรคโคนเนารากเนาของคะนา (ข) โรคเนาคอดินของแตงกวา (ค) โรคราน้ําคาง
ของแมงลัก (ง) โรคราสนิมขาวผักบุง (จ-ฉ) โรคราสนิมขาวผักโขม (ช-ซ) โรคดอกเนาของบล็อก
โคลี่ (ฌ) โรคดอกเนาของกะหล่ําดอก (นิยม ไขมุกข) 

ในกลุมพืชตระกูลมะเขือ (พริก มะเขือ และมะเขือเทศ) พบการระบาดของ ไรแดง ไรขาว เพลี้ยไฟ 

แมลงหวี่ขาว แมลงวันพริก หนอนเจาะผล หนอนเจาะสมอฝาย เพลี้ยจักจั่นฝาย โรครากปมจากไสเดือน

ฝอยรากปม Meloidogyne spp. โรคเหี่ยวเขียวจากเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum โรคเหี่ยว

จากเชื้อรา Fusarium spp. หรือ Sclerotium rolfsii โรคแอนแทรคโนสจากเชื้อรา Colletotrichum spp. 

(ภาพท่ี 14)   

  

ช ซ ฌ 

ข ค 

ง จ ฉ 

ก 
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ภาพท่ี 14 โรคและแมลงศัตรูพริกและมะเขือ (ก) แมลงหวี่ขาว (ข) และ (ค) เพลี้ยจักจั่นในมะเขือ (ง) หนอน
เจาะผลมะเขือเทศ (จ) หนอนเจาะผลพริก (ฉ) หนอนแมลงวันผลไมในพริก (ช) และ (ซ)  
โรคเหี่ยวของพริก (ฌ) โรคแอนแทรคโนสพริก (นิยม ไขมุกข) 

 

ในป 2562 พ้ืนท่ีปลูกมะเขือเทศของจังหวัดสกลนคร หนองคาย บึงกาฬ และมุกดาหาร เริ่มพบ

หนอนผีเสื้อชอนใบมะเขือเทศ (ภาพท่ี 15) เปนแมลงศัตรูพืชสําคัญท่ีสรางความเสียหายตอพืชเศรษฐกิจใน

หลายประเทศ โดยเฉพาะพืชวงศมะเขือ เชน มะเขือเทศ มะเขือ มันฝรั่ง พริก ยาสูบ รวมท้ังพืชวงศถ่ัว และ

กะหล่ํา โดยการกัดกิน ชอนไชใบ ลําตน และผล ทําให ผลผลิตลดลงถึง 90 เปอรเซ็นต จากสถานการณการ

ระบาดอยางรวดเร็ว และสรางความเสียหายอยางรุนแรงในแหลงปลูกมะเขือเทศหลายประเทศในทวีป

อเมริกาใตและทวีปยุโรป รวมท้ังเริ่มพบการระบาดในทวีปเอเชีย และเปนแมลงท่ีตานทานตอสารกําจัด

ศัตรูพืช ทําใหปองกันกําจัดไดยาก และเสียคาใชจายในการปองกันกําจัดสูง เกษตรกรตองใชสารปองกัน

กําจัดในปริมาณมากและใชถ่ีข้ึน และอาจเกิดการดื้อยาของแมลงเพ่ิมมากข้ึน จึงเปนศัตรูพืชอีกชนิดหนึ่งท่ี

ตองมีการเฝาระวังอยางใกลชิดไมใหเกิดการระบาดเปนวงกวาง  

  

ก ข ค 

ง จ ฉ 

ช ซ ฌ 
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(https://www.doa.go.th/plprotect/) 
การควบคุมศัตรูพืช 

จากการสัมภาษณเกษตรกรท่ีขอการรับรองแหลงผลิตพืชในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

พบวา เกษตรกรสวนใหญมีการใชสารเคมีในการปองกันและกําจัดศัตรูพืชจํานวนมาก เกษตรกรบางรายเชื่อ

วาตองฉีดสารเคมีปองกันไวกอน ท้ังท่ียังไมพบการเกิดโรคหรือการเขาทําลายของแมลงศัตรูพืช โดย

เกษตรกรใชสารปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืชมากกวาสารปองกันกําจัดโรคพืช แตในปจจุบัน มีการปรับเปลี่ยน

มาใชชีวภัณฑและสารสกัดจากพืชทดแทน หรือผสมผสานกับการใชสารเคมีเพ่ิมมากข้ึน สําหรับสารเคมีท่ี

เกษตรกรนิยมใชแบงเปนกลุมได ดังนี้  

1. กลุมท่ีใชปองกันกําจัดหนอนและแมลง ไดแก คารบาริล (85% WP) อิมิดาโคลพริด 

(70% WG)  ไซเพอรเมทริน (35% EC) คารโบซัลแฟน (20% EC) อะซีทามิพริด (20% SP) แลมบดา-ไซฮา

โลทริน (10.6%) + ไทอะมีทอกแซม (14.1% ZC)  คลอแรนทรานิลิโพรล (5.17% SC)  อีมาเม็คตินเบนโซเอท 

(1.92% EC) หรือ (5% WG) และ สไปนีโทแรม (12% SC) 

2. กลุมท่ีใชปองกันกําจัดแมลงปากดูด ไรแดง ไดแก อะบาเม็กติน (1.8% EC) อิมิดาโคลพริด

(70% WG) และไซเพอรเมทริน (35% EC)  

3. กลุมท่ีใชปองกันกําจัดเช้ือรา ไดแก แมนโคเซบ (80% WP) อีทาบอกแซม (10.4% SC) 

เบนโนมิล (50% WP) กํามะถันผง ปูนขาว เมตาแลคซิล+แมนโคเซบ (72%) และ ไอโพรไดโอน (50%) 

 

  

ภาพท่ี 15 หนอนผีเสื้อชอนใบมะเขือเทศ แมลงศัตรูพืชชนิดใหมท่ีมาจากตางถ่ิน 
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ตารางท่ี 1 ชนิด และอัตราการใชสารเคมีปองกันกําจัดโรคและเมลงศัตรูในพืชชนิดตางๆ ของเกษตรกร
อัตราตาม คําแนะนํา และสารเคมีท่ีใชทดแทน 

พืช 
ช่ือสาร 

ออกฤทธิ ์

ชนิดของ
ศัตรูพืชท่ีใช
ปองกันกําจดั 

อัตราการใช1/ 

ของเกษตรกร 
ความถี่ใน 
การใช 

อัตราแนะนํา2/ 

พืชผัก      

ขาวโพด อีมาเมกติน
เบนโซเอต 
5% WG   

หนอนกระทู
ขาวโพดลายจุด 

10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร  4-5 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร  
(2 ครั้ง) 

คลอแรนทรานิ
ลิโพรล 
5.17% SC  

หนอนเจาะฝก
ขาวโพด 

45 มลิตร/น้ํา 20 ลิตร 3-4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร      
(2 ครั้ง) 

หนอไมฝรั่
ง 

คารโบซัลแฟน 
20% EC  

แมลงปากดูด  50 มิลลิลิตร/ 
น้ํา 20 ลิตร  

5 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา        
ใชฟโพรนิล 5% SC  
20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

ไซเพอรเมทริน 
35% EC 

หนอนและ
แมลง  

20-30 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา           
ใชสไปนีโทแรม 12% 
SC 20 มิลลิลิตร/น้ํา
20 ลิตร 

กระเทียม อิมาเมกติน
เบนโซเอต 
1.92% EC 

หนอนหลอด
หอม 

20 มิลลิลิตร/ 
น้ํา 20 ลิตร 

4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร  
(ไมควรเกิน 3 ครั้ง) 

ตนหอม คลอแรนทรานิ
ลิโพรล 
5.17% SC 

หนอนหลอด
หอม 

40 มิลลิลิตร/ 
น้ํา20 ลิตร 

3-4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

คะนา สไปนีโทแรม  
12 % SC 

หนอนใยผัก 40-60 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร 

2 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

40-60 มิลลิลิตร/ 
น้ํา20 ลิตร 

บล็อคโคลี่ อิมาเมกติน
เบนโซเอต 
1.92% EC 

หนอนกระทูผัก 20 มิลลิลิตร/ 
น้ํา 20 ลิตร 

3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

พืชตระกูล
กะหล่ํา 

ไซเพอรเมทริน 
35% EC 

หนอนและ
แมลง 

20-30 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา           
ใชสไปนีโทแรม 12% 
SC 20-60 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร 
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อะบาเม็กติน 
1.8% EC 

แมลงปากดูด  20-30 มลิตร/น้ํา 
20 ลิตร  

4-5 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา 
ใชอิมิดาโคลพริด 
70% WG 15 กรัม/
น้ํา 20 ลิตร 

ผักกาดหอ
ม 

อะซีทามิพริด 
20% SP 

ดวงหมัดผัก 20 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

2 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

20 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

ข้ึนฉาย อิมาเมกติน
เบนโซเอต 
1.92% EC 

หนอนชอนใบ 20 มิลลิลิตร/ 
น้ํา 20 ลิตร 

3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร  

ฟกทอง คารบาริล 
85% WP 

หนอนและแมลง  20-30 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

3-4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

ถ่ัวฝกยาว ไซเพอรเมทริน 
35% EC 

หนอนและแมลง 
(เพลี้ยไฟ เพลี้ย
แปง เพลี้ยออน) 

20-30 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

5 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา           
ใชสไปนีโทแรม 12% 
SC  20 มิลลลิิตร/ 
น้ํา 20 ลิตร 

กะเพรา
โหระพา
แมงลัก 

อะบาเมกติน 
1.8% EC 

แมลงปากดูด  20-30 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลติร  

3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

อิมาเมกติน
เบนโซเอต 
1.92% EC 

หนอนเจาะยอด 10 มิลลิลิตร/ 
น้ํา 20 ลิตร 

2 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

พืชตะกูล
แตง 

ไซเพอรเมทริน 
35% EC 

หนอนและ
แมลงกัดกินใบ  

20-30 มิลลลิิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

3-4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา           
ใชสไปนีโทแรม 12% 
SC 20-60มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร 

อิมาเมกติน
เบนโซเอต 
1.92% EC 

เพลี้ยและแมลง
ปากดูด  

20-30 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

มะเขือเทศ คลอแรนทรา 
นิลิโพรล 
5.17% SC   

หนอนเจาะผล 
หนอนชอนใบ 

30 มิลลิลิตร/ 
น้ํา 20 ลิตร  

3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

แลมบดา- 
ไซฮาโลทริน 2.5 
% EC  

หนอนและ
แมลงปากดูด  

10-15 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร   

2-3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร    

พริก ไซเพอรเมทริน 
35% EC 

หนอนและ
แมลงปากดูด  

20-30 มิลลลิิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

4-5 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา           
ใชสไปนีโทแรม 
12%SC  20 
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
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อะบาเม็กติน 
1.8% EC 

เพลี้ยไฟและไร
แดง  

20-30 มิลลลิิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

30 มิลลลิิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

มะเขือ
เปราะ 
มะเขือยาว 

ไอโพรไดโอน 
50% WP 

ใบจุดดวง 20 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

2 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

แมนโคเซบ 
64% + 
เมตาเลคซิล 
4% WG 

ใบไหม 50 กรัม/น้ํา 20 ลิตร  3 ครั้งตอรอบ
การผลิต 

40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

ปูนขาว ใบเหี่ยว 200-400 กิโลกรัม/
ไร 

1-2 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ใชรวมกับ ยูเรีย อัตรา 
10:1 พ้ืนท่ี 1ไร 
ใช 700 : กิโลกรัม 70 
กิโลกรัม 

อิมิดาโคลพริด  
70% WG 

เพลี้ยไฟ 2-5 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

อะซีทามิพริด 
20% SP   

หนอนชอนใบ 
หนอนเจาะผล  

5-10 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร   

3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา  
ใชอิมาเมกตินเบนโซ
เอต 1.92% EC              
10 มลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

คารโบซัลแฟน 
20% EC  

แมลงปากดูด  50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร  

3-4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

10-15 มิลลิลิตร/น้ํา 
20 ลิตร 

มะนาว ไซเพอรเมทริน 
35% EC 

หนอนและ
แมลง  

20-30 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

4-5 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา   
ใชฟโฟรนิล 5% SC      
30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

อะบาเม็กติน 
1.8% EC 

แมลงปากดูด  20-30 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

ไมผล      

เงาะ ไซเพอรเมทริน 
35% EC 

ศัตรูพืช เพลี้ย
แปง เพลี้ยไฟ 
หนอนกัดกินชอ
ดอกเงาะ 
แมลงวันผลไม 
และหนอนเจาะ
ข้ัว 

30-50 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

3-4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา  
ใชฟโพรนิล 5% SC  
20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 
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 กํามะถันผง 
(80%WP) 

โรคราแปง  
โรคราดํา และ
โรคผลเนา 

40-50 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร  

2-3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร      
(เม่ือพบการเขา
ทําลาย) 

 เบนโนมิล 
50% WP 

โรคราแปง 
โรคราดํา และ
โรคผลเนา 

10-20 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

2 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

30 กรัม/น้ํา 20ลิตร         
(เม่ือพบการเขา
ทําลาย) 

แตงโม ไซเพอรเมทริน 
35% EC 

แมลง 30-40 มิลลิลิตร/น้ํา
20 ลิตร 

3-4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา          
ใชคารบาริล 85% 
WG 10 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร 

อิมิดาโคลพริด  
70% WG 

เพลี้ยไฟ 2-5 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

15 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

ทุเรียน ไซเพอรเมทริน 
35% EC 

ศัตรูพืช เพลี้ย
ไฟ เพลี้ยแปง 
เพลี้ยหอยและ
ไรแดง 

30-50 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

3-4 ครั้งตอ
รอบการผลิต 

ไมมีคําแนะนํา 
ใชไดโนทีฟูแรน 
10% WP 15 กรัม/
น้ํา 20 ลิตร 

เบนโนมิล 
50% WP 

โรค ราแปง 
โรคราดํา และ
โรคผลเนา  

10-20 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

แมนโคเซบ 
80% WP 

เชื้อรา โรคราก
เนา โคนเนา  

20-30 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

4-5 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

50 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

มังคุด ไซเพอรเมทริน 
35% EC  

แมลงและเพลี้ย
ไฟ  

30-50 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

4-5 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา 
ใชอิมิดาโคลพริด 
10% SL  10มลิตร/
น้ํา20 ลิตร 

เมลอน แมนโคเซบ 
80% WP 

เชื้อรา  30-50 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร  

4-5 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

อีทาบอกแซม 
10.4% SC 

โรคราน้ําคาง   10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร  

6 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

อิมิดาโคลพริด 
70% WG  

แมลงปากดูด  2-5 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร  

4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

15 กรัม/น้ํา 20 ลติร 

อะซีทามิพริด 
20% SP   

หนอนชอนใบ 
หนอนเจาะผล  

5-10 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร   

3-4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

คารโบซัลแฟน 
20% EC  

แมลง  50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร  

2-3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

สมและสม
โอ 

แมนโคเซบ 
80% WP 

เชื้อรา  30-50 กรัม/น้ํา20 
ลิตร  

4-5 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 
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ไซเพอรเมทริน 
35% EC 

หนอนและ
แมลง  

20-30 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

2-3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา  
ใช ฟโฟรนิล 5% SC  
30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

อะบาเม็กติน 
1.8% EC 

แมลงปากดูด  20-30 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา  
ใชอิมิดาโคลพริด 70% 
WG 15 กรัม/น้ํา 20
ลิตร 

พุทรา คารบาริล 
85% WP. 

หนอนชอนใบ 45 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

45 กรัม/น้ํา 20 ลิตร      
(เม่ือพบการเขา
ทําลาย) 

ลําไยและ
ลิ้นจี่ 

ไซเพอรเมทริน 
35% EC 

หนอนและ
แมลงแมลง
ปากดูด (เพลี้ย
ไฟ เพลี้ยแปง) 

20-30 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

3-4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา  
ใชอิมิดาโคลพริด 
10% SL 10 
มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

คารบาริล 
85% WP 

หนอนและแมลง 
(เพลี้ยไฟ เพลี้ย
แปง) 

20-30 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

45 กรัม/น้ํา 20 ลิตร  
(เม่ือพบการเขา
ทําลาย) 

องุน อิมิดาโคลพริด  
70% WG 

เพลี้ยไฟ 2-5 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

3-4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ใช 10% SL  
10 มิลลิลิตร/น้ํา 20
ลิตร 

มะมวง อะบาเม็กติน 
1.8% EC 

แมลงปากดูด  20-30 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

4-5 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร (เม่ือพบการเขา
ทําลาย) 

อิมิดาโคลพริด  
70% WG 

หนอนเจาะผล
มะมวง 

10 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ใช 10% SL  
10 มิลลิลิตร/น้ํา20 
ลิตร 

ฝรั่ง อิมิดาโคลพริด  
70% WG 

หนอนเจาะผล 10 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

5 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

มะละกอ อิมิดาโคลพริด  
70% WG 

เพลี้ยแปง 5 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 4-5 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

4 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

อะบาเม็กติน 
1.8% EC 

ไรแดง 20 มิลลิลิตร/น้ํา 
20 ลิตร  

3-4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

มะพราว คารบาริล 
85% WP 

หนอนกินใบ 30 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร  

5 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

อัตรา 20 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร (เม่ือพบการเขา
ทําลาย) 
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พืชไร      

มัน
สําปะหลัง 

อิมิดาโคลพริด  
70% WG 

เพลี้ยแปง 
ไรแดง 

5 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 5-7 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

4 กรัม/น้ํา 20 ลิตร  
(เม่ือพบการเขา
ทําลาย) 

 คารบาริล 
85% WP 

หนอนและ
แมลงปากดูด 

20-30 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

6 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

อัตรา 10 กรัม/น้ํา
20 ลิตร (เม่ือพบ
การเขาทําลาย) 

ออย คารบาริล 
85% WP 

หนอนและ
แมลง  

20-30 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

5-6 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

10-80 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร (ชนิดของแมลง) 

ขาวโพด
เลี้ยงสัตว 

คลอแรนทรานิ
ลิโพรล 
5.17% SC 

หนอนกระทู 40 มิลลิลติร/น้ํา 20 
ลิตร 

3-4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร  
(3 ครั้ง) 

 อิมาเมกติน
เบนโซเอต 
1.92% EC 

หนอนกระทูผัก 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร  
(3 ครั้ง) 

ถ่ัวลิสง คารโบซัลแฟน 
20% EC  

แมลง (เพลี้ยไฟ
ไรแดง) 

50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร  

4-5 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา  
ใชเมทิโอคารบ 50% 
WP 30 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

 อะบาเม็กติน 
1.8% EC 

หนอนชอนใบ 
เพลี้ยออน 

30 มิลลิลิตร/น้ํา 
20 ลิตร  

3-4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา 
ใชไตรอะโซฟอส 
40% EC 40 มลิตร/
น้ํา 20 ลิตร 

 ไอโพรไดโอน 
50% WP 

ใบจุด 20 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

3-4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

ท่ีมา : 1/ ขอมูลจากเกษตรกรผูขอการรับรองแหลงผลิตพืช (GAP พืช) ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน   
             2/ ขอมูลจาก เอกสารวิชาการคําแนะนําการปองกันกําจัดแมลง-สัตวศัตรูพืชอยางปลอดภัย   
           ขอมูลจากงานวิจัย 2563 และคําแนะนําจากฉลากของบริษัทท่ีผลิต 

 
จากขอมูลการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช ในตารางท่ี 1 จะเห็นไดวาเกษตรกรสวนใหญยังใช

สารเคมีไมตรงกับชนิดของศัตรูพืช และใชในปริมาณมากกวาคําแนะนํา และพนบอยครั้งกวา ซ่ึงมาจาก

ความเชื่อของเกษตรกรวา การใชตามคําแนะนําไมสามารถกําจัดโรคและแมลงศัตรูพืชได นอกจากนี้ชนิด
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ของศัตรูพืชท่ีระบาดมีความหลากหลายมากข้ึน เกษตรกรสวนใหญจึงใชสารเคมีตามท่ีรานคาสารเคมี

แนะนํา และใชตามเกษตรกรรายอ่ืนๆ 

ปจจุบันเกษตรกรบางรายมีการใชชีวภัณฑ หรือสารสกัดจากสมุนไพรในการปองกันกําจัดศัตรูพืช 

และใชน้ําหมักสมุนไพรท่ีชวยไลแมลง โดยเฉพาะอยางยิ่งในกลุมท่ีมีการผลิตพืชแบบปลอดภัย โดยสวนใหญ

เปนกลุมเกษตรกรท่ีขอการรับรองการผลิตพืชในระบบเกษตรอินทรีย ซ่ึงไมสามารถใชสารเคมีและปุยเคมีใน

การผลิต พืชสมุนไพรท่ีเกษตรกรนํามาผลิตเปนน้ําหมักสูตรตางๆ เชน ขาแก สะเดา สาบเสือ ยาสูบ ฝกคูณ 

บอระเพ็ด หางไหล กระเทียม ใบนอยหนา ใบยอ รากหมอน พริก หนอนตายยาก ตะไคร หัวกลอย ขม้ินชัน 

ตนลําโพง และเปลือกตนแค เปนตน (ตารางท่ี 2) 
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ตารางท่ี 2 ชีวภัณฑและสารสกัดสมุนไพรท่ีเกษตรกรใชปองกันกําจัดโรคหรือเมลงศัตรูพืช 

พืช ชีวภัณฑและสูตรน้ําหมัก 
ชนิดของศัตรูพืชท่ีใช

การปองกันกําจัด 
อัตราการใช 

ความถี่ 
ในการใช 

พืชผัก เชื้อไตรโครเดอรมา ปองกันกําจัดโรคพืชท่ี
เกิดจากเชื้อรา 

อัตรา 200-250 กรัม/
น้ํา 20 ลิตร 

ทุก 7 วัน ใน
ระยะตนกลา 

พืชผัก 1.เศษพืชผักสมุนไพร 25 
กิโลกรัม 
2. กากน้ําตาล     5   ลิตร 
3. พด.7            2   ซอง 
4. น้ําเปลา        100 ลิตร 

ปองกันกําจัดแมลง
ศัตรูพืช 

อัตรา 30-50 
มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร 

ใชเม่ือสํารวจ
พบการเขา
ทําลายของ
แมลง 

พืชผัก 1. ขาแก ฝกคูณ ยาสูบ 
บอระเพ็ด สะเดา 5 
กิโลกรัม 
2. เหลาขาว      ½  ขวด  
3. น้ําสมควันไม  ½  ขวด 
4. น้ําเปลา       20  ลิตร 

ปองกันกําจัดแมลง
ศัตรูพืช 

อัตรา 20 มิลลิลิตร/ 
น้ํา 20 ลิตร 

ใชเม่ือสํารวจ
พบการเขา
ทําลายของ
แมลง 

พืชผัก 1. สมุนไพร      3 กิโลกรัม 
2. กากน้ําตาล   1 กิโลกรัม 
3. พด. 7         1 ซอง 
4. น้ําเปลา      10 ลิตร 

สมุนไพรไลแมลง อัตรา 60 มิลลิลิตร/ 
น้ํา 20 ลิตร 

ฉีดพนทุก 5 
วัน กอนท่ี
แมลงจะเขา
ทําลายพืช 

พืชผักและ 
ไมผล 

1. พริก          ½ กิโลกรัม 
2. ข้ีเถา          ½ กิโลกรัม 
3. เหลาขาว     ½ ขวด 
4. น้ําเปลา       5 ลิตร 

ปองกันกําจัดแมลง
ศัตรูพืช 

อัตรา 20 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร 

ใชเม่ือสํารวจ
พบการเขา
ทําลายของ
แมลง 

พืชผักและ 
ไมผล 

1. น้ําสมสายชู  2 ชอนโตะ  
2. กาแฟดํา      1 ชอนโตะ 
3. นมเปรี้ยว     1 ขวดเล็ก 
4. ยาสูบ (ยาเสน)  1  ซอง     

ปองกันกําจัดแมลง
ศัตรูพืช 

อัตรา 400 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร 

ใชเม่ือสํารวจ
พบการเขา
ทําลายของ
แมลง 

พืชผักและ 
ไมผล 

1. กระเทียม     200  กรัม  
2. ยาสูบ           1    ซอง 
3. น้ํารอน          ½   ลิตร 

ปองกันเพลี้ยออน  
เพลี้ยไฟ  ไรแดง และ
แมลงหวี่ขาว 

อัตรา ½ ลิตร/น้ํา 5 
ลิตร 

ใชเม่ือพืชแตก
ใบออน 

ท่ีมา : ขอมูลจากเกษตรกรผูขอการรับรองแหลงผลิตพืช (GAP พืช) ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน  

 
 เกษตรกรไดความรูในการใชชีวภัณฑและสารสกัดสมุนไพรในการปองกันกําจัดโรคหรือเมลงศัตรูพืช 

จากหนวยงานราชการท่ีเขามาใหคําแนะนํา เชน กรมพัฒนาท่ีดินสงเสริมการใชสาร พด.ชนิดตางๆ ในการ

ผลิตปุยหมักและน้ําหมัก กรมวิชาการเกษตรใหความรูในการผลิตและการใชเชื้อไตรโครเดอรมา ปองกัน
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กําจัดเชื้อราสาเหตุโรคพืช กรมสงเสริมการเกษตรนําหัวเชื้อไตรโครเดอรมา แจกใหเกษตรกร นอกจากนี้

เกษตรกรยังศึกษาหาความรูเพ่ิมเติมในการผลิตน้ําหมักสมุนไพรจากเกษตรกรท่ีผลิตพืชอินทรีย รวมท้ังหา

ขอมูลจากอินเตอรเน็ตและสื่อออนไลนตางๆ  

จากนโยบายของกระทรวงเกษตรและสหกรณท่ีสงเสริมใหเกษตรกรลดการใชสารเคมี ผลิตพืชแบบ

ยั่งยืน หรือผลิตแบบอินทรีย ทําใหเกษตรกรหันมาสนใจทําการเกษตรท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม ปจจัยหลักท่ี

เกษตรกรหันมาทําการผลิตพืชในระบบอินทรีย คือปญหาดานสุขภาพของเกษตรกรเนื่องจากการใชสารเคมี

ในการปองกันกําจัดศัตรูพืชปริมาณมาก ทําใหเกิดสารเคมีสะสมในรางกาย ท่ีเห็นไดชัดเจนท่ีสุดคือ อาการ

ระคายเคืองท่ีผิวหนัง เปนผื่นแดง แสบจมูก หายใจติดขัด เกิดจากการท่ีเกษตรกรใชสารเคมีโดยไมมีการ

ปองกันสารเคมีเขาสูรางราย สงผลกระทบตอสุขภาพของผูปฏิบัติงาน คําแนะนําของกรมวิชาการเกษตรใน

การใชอุปกรณปองกันสารเคมี ไดแก การสวมชุดปองกันท่ีเหมาะสม ซ่ึงชุดท่ีไดมาตรฐานตองเปนชุดท่ีปก

คลุมทุกสวนของรางกาย ถุงมือท่ีทําจากพลาสติกผสมยางจะปองกันสารปองกันกําจัดศัตรูพืชได สวมรองเทา

หุมขอหรือรองเทาบูท ท่ีมีความสูงปดถึงครึ่งนอง กระชับ และไมมีซับใน มีความสะดวกตอการเดิน โดยตอง

สวมใหขากางเกงคลุมไวภายนอก เพ่ือปองกันไมใหสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไหลซึมลงภายในรองเทา 

อุปกรณปกปองระบบหายใจควรมีชั้นแผนกรองปองกันละอองของสารเคมี แวนตานิรภัยสามารถปองกัน

สารเคมีซึมผานผิวหนังบริเวณรอบดวงตาได ชุดปฏิบัติงาน ควรเปนชุดเสื้อแขนยาว กางเกงขายาว ทําดวย

ผาฝายหรือใยสังเคราะหท่ีปองกันละอองสารเคมีท่ีจะสัมผัสกับผิวหนังได ควรสวมหมวกเพ่ือปองกันสารเคมี

ตกลงบนศีรษะ แตเกษตรกรเห็นวาการใชอุปกรณปองกันสารเคมีตามคําแนะนํา มีความยุงยากและไม

สะดวกในการปฏิบัติงาน จึงหาวิธีอ่ืนมาใชในการปองกันกําจัดศัตรูพืช เชน การจัดการศัตรูพืชแบบ

ผสมผสาน การปองกันกําจัดศัตรูพืชโดยชีววิธี การจัดการดวยวิธีเขตกรรม และการปลูกพืชใหมีความ

หลากหลาย เพ่ือลดการใชสารเคมี 

  

25 
 



 การใชชีวภัณฑควบคุมศัตรูพืชฯ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

เอกสารวิชาการ องคความรู สวพ.3 ป 2564 

บทท่ี 3 

การใชชีวภัณฑควบคุมโรคพืช 
 

ศิริพร  ถินวิชัย รัติกาล ยุทธศิลป 
สุทธินันท  ประสาธนสุวรรณ และแคทลยิา  เอกอุน 

 
การใชชีวภัณฑควบคุมโรคพืชหมายถึง การใชประโยชนจากสิ่งท่ีมีชีวิตเพ่ือยับยั้งการเจริญของเชื้อ

สาเหตุในการลดการเกิดโรคพืช ชวยลดความรุนแรงของโรคพืชโดยการใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษท้ังทางตรง
และทางออม ภายใตสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอจุลินทรียปฏิปกษท่ีนํามาใชควบคุมโรคพืชในปจจุบันจัด
วาเปนวิธีท่ีมีศักยภาพท้ังนี้เพราะผูบริโภคสินคาเกษตรไดตระหนักถึงพิษตกของสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช
ตกคาง ซ่ึงเปนอันตรายตอสุขภาพ และสิ่งแวดลอม ซ่ึงในหลายประเทศมีการหามใชสารเคมีปองกันกําจัด
ศัตรูพืชหลายชนิดท่ีมีพิษสูงและเฉียบพลัน ปจจุบันกรมวิชาการเกษตรมีการศึกษาการนําเชื้อจุลินทรีย 
รวมท้ังผลิตภัณฑจากเชื้อจุลินทรียมาใชปองกันกําจัดโรคพืช เชน เชื้อราไตรโคเดอรมา Trichoderma 
harzianum สายพันธุ DOA-TH50 มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคตายพรายของกลวย ท่ีมีสาเหตุจาก 
เชื้อรา Fusarium oxysporum f. sp. cubense เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี Neonothopanus nambi มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรครากปม ท่ีมีสาเหตุจากไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne spp. และเชื้อ
แบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ BS-DOA24 มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวท่ีเกิดจาก
แบคทีเรียในพืชตระกูลมะเขือ เชน พริก มะเขือเทศ มะเขือเปราะ มะเขือยาว มันฝรั่ง และพืชตระกูลขิง 
เชน ขิง ไพล ปทุมมา ขม้ิน Bacillus subtilis สายพันธุ 20W1 มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดโรค 
ใบจุดสาเหตุจากเชื้อรา Alternaria brassicicola และ A. brassicae ในพืชตระกูลกะหล่ํา เชน คะนา 
กะหล่ําปลี ผักกาดขาวปลี B. subtilis สายพันธุ 20W16 และ 20W33 มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัด
โรคแอนแทรคโนส หรือโรคกุงแหงของพริก โดยมีการพัฒนาจนเปนการผลิตมวลชีวภาพเพ่ือพัฒนาเปนรูป
การคา  
 สําหรับผลิตภัณฑควบคุมโรคพืช แบงเปน 3 กลุม ไดแก 
 1) จุลินทรีย เชน เชื้อรา แบคทีเรีย และไวรัส 
 2) สารทางชีวเคมี เชน สารสกัดจากพืช ไดแก essential oil เชน สารสกัดจากขา ขม้ินชัน  
 3) สารท่ีเชื้อจุลินทรียผลิตข้ึนหลายชนิด เชน ไคติน (chitin) และไคโตซาน (chitosan) 
 สารทางชีวภาพดังกลาวนี้มีขอดีหลายอยาง เชน คงฤทธิ์อยูไดนาน นอกจากนั้นกลไกการออกฤทธิ์
ยังแตกตางจากสารเคมีควบคุมศัตรูพืช ไมทําใหเชื้อสาเหตุโรคพืชดื้อหรือตานทานตอสารเคมี และสามารถ
ใชสลับกับสารเคมี การใชสารชีวภัณฑควบคุมโรคพืช มีบทบาทสําคัญและไดรับการยอมรับใหมีการนํามาใช
โดยเฉพาะอยางยิ่งในการจัดการศัตรูพืชในระบบการผลิตแบบเกษตรอินทรีย การจัดการศัตรูพืชโดยวิธี
ผสมผสาน (Integrated Pest Management) นั้น ตองการความรูความเขาใจท่ีครอบคลุมถึงวงจรชีวิตของ
ศัตรูพืช และปฏิสัมพันธของศัตรูพืชตอสิ่งแวดลอม (วีระศักดิ์, 2560)  

 สําหรับเชื้อจุลินทรียท่ีนํามาใชอาจเปนสปอรหรือตัวเชื้อจุลินทรียโดยตรง โดยท่ัวไปเปนการใชตัว
ของจุลินทรียท่ีมีชีวิตและเปนปฏิปกษตอศัตรูพืชเปาหมาย เชน จุลินทรียกําจัดเชื้อราสาเหตุโรคพืช 
(biofungicides) ไดแก Trichoderma  Bacillus Pseudomonas จุลินทรียกําจัดวัชพืช (bioherbicides) 
ไดแก Myrothecium roridum และจุลินทรียกําจัดแมลง (bioinsecticide) เชน Bacillus thuringiensis (Bt) 
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เปนตน จุลินทรียเหลานี้อาจแยกไดจากธรรมชาติหรือไดจากการดัดแปรพันธุกรรม สําหรับการควบคุม
ศัตรูพืชอาจเกิดจากสารพิษหรือสารทุติยภูมิ (secondary metabolites) ท่ีผลิตจากเชื้อจุลินทรียอาจเปน
พิษแบบจําเพาะเจาะจงตอศัตรูพืช หรือมีผลทางออมโดยยับยั้งการเจริญและการสรางประชากรของศัตรูพืช 
โดยวิธีการแกงแยงแขงขันในดานอาหารและท่ีอยูอาศัย หรือกลไกอ่ืนๆ อีกหลายอยางท่ีไมเอ้ือตอการเจริญ
ของศัตรูพืช (Clemson, 2007) สําหรับสวนแบงการตลาดของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชทางชีวภาพนั้นมี
การแบงผลิตภัณฑชีวภาพเปนสัดสวน ดังนี้ คือ แบคทเรีย 60 เปอรเซ็นต เชื้อรา 27 เปอรเซ็นต ไวรัส 10 
เปอรซ็นต และอ่ืนๆ เชน ไสเดือนฝอย 3 เปอรเซ็นต (Thakore, 2006)  ดังภาพท่ี 16 

 

 
ภาพท่ี 16 ผลิตภัณฑชีวภัณฑสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในตลาดโลกจําแนกตามชนิดของสิ่งมีชีวิต 

(ดัดแปลงจาก Kabuluk et al., 2010) 
 

เช้ือรากําจัดศัตรูพืช 

 เชื้อราท่ีนํามาใชในการกําจัดศัตรูพืช สวนใหญเปนการนํามาใชในการควบคุมแมลงศัตรูพืชและโรค
พืช ซ่ึงมีผลิตจําหนายในรูปแบบการคา เชื้อราควบคุมศัตรูพืช (fungal biopesticides) มีสวนแบงการ 
ตลาด 27 เปอรเซ็นต จากสารชีวภัณฑสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ัวโลก โดยมีจําหนายเปนแบบการคาใน
ทวีปยุโรป อเมริกา และเอเชีย เชื้อราท่ีนํามาผลิตเพ่ือควบคุมแมลงสวนใหญเป นเชื้อราในสกุล 
Metarhizium Beauveria Lecanicillium และ Verticillium เปนตน สวนท่ีผลิตเพ่ือควบคุมโรคพืชนั้นส
วนใหญอยู ใน genus Trichoderma Gliocladium  Ampelomyces Paecilomyces และ Pochonia 
เปนตน ซ่ึงเชื้อราดังกลาวนั้นผลิตข้ึนเพ่ือนําไปควบคุมเชื้อราและไสเดือนฝอยศัตรูพืช สําหรับราสาเหตุโรค
แมลง อาทิ Metarhizium และ Beauveria นั้น สามารถนําไปใชในการควบคุมโรคพืชไดเชนกัน โดย
สามารถออกฤทธิ์ตอไสเดือนฝอยรากปม รวมท้ังมีรายงานวา B. bassiana นั้นเปนเชื้อราเอนโดไฟต 
(endophyte) ท่ีมีกลไกในการกระตุนความตานทานโรคพืชไดอีกดวย (Ownley et al., 2010) 
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เช้ือแบคทีเรียกําจัดศัตรูพืช 

 แบคทีเรียท่ีนํามาผลิตเปนสารกําจัดศัตรูพืชมีหลายชนิด ข้ึนอยูกับศัตรูพืชเปาหมาย แบคทีเรียท่ีใช
ควบคุมศัตรูพืช (bacterial biopesticides) สวนใหญอยูในสกุล Bacillus ซ่ึงออกฤทธิ์ไดท้ังกับแมลงศัตรู
และจุลินทรียสาเหตุโรคพืช แบคทีเรียท่ีมีการผลิตจําหนายมากท่ีสุดในประเทศสหรัฐอเมริกาไดแก Bacillus 
thuringiensis (Bt) ซ่ึงมีการผลิตเปนการคาประมาณ 90 เปอรเซ็นต ของสารชีวภาพกําจัดศัตรูพืชท้ังหมด 
โดย Bt ออกฤทธิ์ดวยการสรางสารพิษ delta-endotoxin หรือท่ีเรียกวา Cry protein ซ่ึงมีคุณสมบัติใน
การฆาแมลง สําหรับสายพันธุสําคัญๆ ท่ีออกฤทธิ์ตอหนอนผีเสื้อ ไดแก B. thuringiensis var. kurstaki 
(Btk) นอกจากนี้ยีนท่ีกําหนดการสรางสารพิษนี้ สามารถสงถายไปยังพืชเศรษฐกิจบางชนิดได เชน ฝาย ขาว
โพด มะเขือเทศ และมะเขือยาว เปนตน ซ่ึงทําใหพืชมีความตานทานตอการเขาทําลายของแมลงศัตรูพืช 
และเนื่องจาก Bt มีความจําเพาะสูงตอแมลงเปาหมายและมีความปลอดภัย จึงมีการนํามาใชเปนทางเลือก
และใชทดแทนสารเคมีกําจัดแมลงไดอยางดีอีกทางหนึ่ง (Kumar, 2012) ในสวนของการควบคุมโรคพืช โดย
เฉพาะท่ีมีสาเหตุท่ีเกิดจากเชื้อราในกลุม Oomycota ซ่ึงเชื้อ Bacillus หลายชนิดสามารถนํามาใชควบคุม
ได เชน B. amyloliquefaciens B. licheniformis B. pumilis และ B. subtilis โดยไดมีการนํามาผลิต
เปนการคาซ่ึงออกฤทธิ์ตอเชื้อสาเหตุโรคพืชโดยการยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคและกระตุนความตาน
ทานของพืชตอเชื้อสาเหตุโรคพืช ในบางกรณีสามารถควบคุมโรครากเนาในพืชหลายชนิด โดยเฉพาะ 
B. subtilis ซ่ึงมีหลายรูปแบบการคา แตท่ีมีชื่อเสียงในประเทศสหรัฐอเมริกาไดแก Ballad® Plus และ 
Kodiak® เปนตน (Stewart et al., 2011) นอกจากเชื้อ Bacillus แลว ยังมีเชื้อแบคทีเรียท่ีมีการเจริญไดดี
บริเวณรากพืช ไดแก Pseudomonas ซ่ึงมีหลายชนิดท่ีนํามาใชในการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี บางชนิด
อาศัยอยู  ท่ีรากพืชซ่ึงมีคุณสมบัติในการกระตุ นและสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช (plant growth 
promoting rhizobacteria, PGPR) และมีหลายชนิดท่ีนํามาผลิตเป นการคา เช น P. fluorescence  
P. aeroginosa P. syringae บางสายพันธุของเชื้อ P. aureofaciens ไดนํามาใชในการควบคุมโรคเนาคอ
ดินและโรคเนาเละ (Kloepper et al. 2004; Berg,, 2009) ในประเทศอินเดีย P. fluorescens ไดมีการ
นําไปใชควบคุมโรคใบไหมในมันฝรั่ง รวมท้ังโรคเหี่ยวท่ีเกิดจากเชื้อ Ralstonia solanacearum ใน
สหรัฐอเมริกามีการนําไปใชควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี เพ่ือใชควบคุมโรคท่ีมีสาเหตุจากเชื้อ Aspergillus, 
Alternaria Fusarium Macrophomina Pythium Sclerotinia แ ล ะ  Rhizoctonia สํ า ห รั บ เ ชื้ อ 
Pseudomonas ท่ีมีการผลิตในรูปการคาเชน Spot-Less®, At-Eze®, Bio-Save 10 LP® และ Bio-Save 
11 LP® (Nakkeran et al., 2005; Khalil et al. ,  2013) นอกจากนี้ยั ง มี เชื้อแบคทีเรียชนิดอ่ืน เช น 
Agrobacterium radiobactor สามารถนําไปใชควบคุมโรค crown gall ท่ีเกิดจากเชื้อ A. tumefaciens 
ได 
 

เช้ือไวรัสกําจัดศัตรูพืช 

 ไวรัสท่ีนํามาใชควบคุมศัตรูพืช (viral biopesticides) มีท้ังท่ีใชควบคุมโรคพืชและแมลงศัตรูพืช
สําหรับการควบคุมโรคพืชนั้น ใชในรูปแบบของไวรัสท่ีทําลายเชื้อแบคทีเรีย (bacteriophage) โดยเขา
ทําลายเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชดวยการผานเขาทางผนังเซลล ทําใหเซลลแบคทีเรียถูกทําลายไป 
bacteriophage มีความจําเพาะเจาะจงตอชนิดของแบคทีเรีย ปจจุบันมีการผลิตเปนการคาหลายชนิด
ประเทศสหรัฐอเมริกา เชน บริษัท Omnilytics ผลิต bacteriophage เพ่ือใชในการควบคุมโรคใบจุด
แบคทีเรียในมะเขือเทศและพริกท่ีเกิดจากเชื้อ Xanthomonas campestris pv. vesicatoria และโรค 
bacterial speck ของมะเขือเทศท่ีเกิดจากเชื้อ P. syringae  สวนไวรัสท่ีใชกําจัดแมลงนั้น Baculovirus 
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เปนไวรัสกลุมใหญท่ีผลิตเปนการคาเพ่ือใชควบคุมแมลงศัตรูพืช มีความจําเพาะเจาะจงตอแมลงอาศัยสูง 
และไมมีผลกระทบตอพืช สัตวเลี้ยงลูกดวยนม นก ปลา และแมลงอาศัยนอกเปาหมาย ประมาณป พ.ศ. 
2557 มี Baculovirus มากกวา 24 ชนิด ท่ีข้ึนทะเบียนเพ่ือใชกําจัดแมลงศัตรูพืชในโลกนี้ (วีระศักดิ์, 2560) 
 การนําเชื้อจุลินทรียปฏิปกษไปใชในการควบคุมโรคพืชนั้น นิยมนําไปใชกับโรคพืชท่ีเกิดบริเวณผิว
รากหรือบริเวณผิวพืชท่ีอยูเหนือดิน ซ่ึงการใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษควบคุมโรคพืชจะมีวิธีการใชแตกตางกัน
ดังนี้ 
 1. บริเวณผิวราก ใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษเพ่ือควบคุมโรคพืชไดหลายแบบแตกตางกัน ข้ึนอยูกับ
ความสะดวกในการปฏิบัติงานของผูใช แตละวิธีอาจใหประสิทธิภาพการควบคุมโรคไดดีไมเทากัน ข้ึนอยูกับ
ปจจัยหลายอยาง เชน คุณสมบัติของพืช และลักษณะของผลิตภัณฑท่ีแตกตางกัน 
  1.1) การคลุกเมล็ด นิยมใชกับพืชท่ีใชเมล็ดในการเพาะปลูก โดยเมล็ดจะตองมีขนาดไม
ใหญมากนัก ชวยใหคลุกงายและไมสิ้นเปลืองผงเชื้อ มักนิยมคลุกเมล็ดกอนปลูก 
  1.2) การราดดิน เปนวิธีท่ีใชปฏิบัติกันมาก แตมีขอควรพิจารณาวา หากนําไปใชในสภาพ
ไรท่ีมีปริมาณน้ําไมเพียงพอ และถาปลูกเปนปริมาณมากก็อาจมีขอจํากัดในการปฏิบัติ 
  1.3) การคลุกดิน เปนวิธีการนําเอาผงเชื้อหรือสารละลายเชื้อปฏิปกษใสลงไปในดินและ
คลุกเคลาใหท่ัวกอนปลูกพืช ซ่ึงเปนวิธีท่ีคอนขางสะดวก 
  1.4) การจุมราก เปนวิธีท่ีนิยมใชกับพืชท่ีตองเพาะเมล็ดแลวยายกลาไปปลูก เชน มะเขือ
เทศ พริก หรือพืชท่ีเมล็ดพันธุราคาแพง โดยจะตองทําใหดินบริเวณรากหลุดออกใหหมดกอนนําไปจุมในสาร
แขวนลอยเชื้อท่ีเขมขน แลวจึงนําไปปลูกในแปลง วิธีนี้จะทําใหเชื้อปฏิปกษควบคุมโรคพืชไดดี เพราะรากจะ
ไปสัมผัสกับเชื้อไดหมดทุกสวน 
 2. บริเวณผิวพืชอยูเหนือดิน มีวิธีท่ีนิยมใช 2 วิธีคือ 
  2.1) การทา เปนวิธีท่ีนิยมใชกับพืชยืนตนท่ีถูกทําลาย มีแผลปรากฏใหเห็นชัดเจนบนสวน
ของตน หรือก่ิง บริเวณท่ีสามารถนําเชื้อปฏิปกษท่ีเตรียมใหมีความขนและเหนียวไปทา เพ่ือใหยึดติดกับผิว
พืชไดอยางคงทน 
  2.2) การพน เปนวิธีท่ีนิยมใชกับพืชท่ีปลูกเปนปริมาณมากหรือมีลําตนสูง ใชหลักการ
ปฏิบัติเชนเดียวกับการพนสารเคมีกําจัดโรคพืช 

 

1. เช้ือราปฏิปกษ Trichoderma spp. 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Trichoderma spp. 
            เชื้อรา Trichoderma สามารถเจริญเติบโตไดบนอาหารเลี้ยงเชื้อ ลักษณะของเสนใยมีผนังก้ันผิว
เรียบ แตกแขนงมาก ชวงแรกเสนใยมีสีขาวขนาดเฉลี่ยประมาณ 5-10 ไมครอน เม่ือมีอายุมากข้ึนจะมีสี
เขียวคอนขางเหลืองจนถึงเขียวเขม สรางกานชูสปอร (conidiophore) มีสีจางหรือใสไมมีสี แตกก่ิงกานเปน
ชอ พบ phialides เกิดเดี่ยวๆ หรือเปนกลุม โคนิเดีย (conidia) เซลลเดียวรูปไข สวนมากมีสีเขียว ผิวเรียบ
หรือขรุขระ เกิดเปนกลุมเล็กๆ ท่ีปลาย phialides มีขนาดเฉลี่ย 3.2x2.7 ไมครอน สรางคลามายโดสปอร 
(chlamydospore) ลักษณะกลมใส เจริญอยูระหวางเสนใยหรือปลายเสนใย ขนาดเสนผาศูนยกลางเฉลี่ย 
6.9 ไมครอน (Homer et al., 1972)  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อรา Trichoderma ดังแสดงในภาพ
ท่ี 17 (สุวิตา และคณะ, 2549) 
            เชื้อรา Trichoderma spp. เปนเชื้อราชั้นสูงท่ีเจริญไดดีในดิน ซากสิ่งมีชีวิต รวมท้ังจุลินทรียและ
อินทรียวัตถุตามธรรมชาติ สามารถเจริญแขงขันกับเชื้อราสาเหตุโรคพืชไดตั้งแตอุณหภูมิ 15-20 องศา
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เซลเซียส และมีชีวิตอยูรอดไดในท่ีๆ มีอุณหภูมิต่ําประมาณ 10-12 องศาเซลเซียส (Johnson et al., 1987) 
บางสายพันธุสามารถกระตุนการเจริญเติบโตของพืช ทําหนาท่ีเปนปรสิต แขงขันเพ่ือหาอาหารและท่ีอยูไดดี 
นอกจากนี้ยังสามารถสรางสารปฏิชีวนะและเอนไซมยอยสลายไดอีกดวย 
 

 
ภาพท่ี 17 ลักษณะทางสัณฐานของเชื้อรา Trichoderma asperellum; (ก) chlamydospore, conidia, 

conidiophore และ phialide และ (ข) โคโลนีของเชื้อรา T. asperellum บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
PDA อายุ 5 วัน (สุวิตา, 2549) 

 
กลไกลการควบคุมโรคพืช 

  เชื้อรา Trichoderma spp. เปนเชื้อราท่ีมีการศึกษาวิจัยจากนักวิชาการหลายแขนง เชน ดาน
การแพทย เนื่องจากเชื้อรา Trichoderma สามารถสรางสารปฏิชีวนะหลายชนิด และผลิตเอนไซม เพ่ือใช
ในอุตสาหกรรมอาหารและการยอยสลายวัสดุตางๆ สําหรับดานการเกษตรนั้น ไดมีการศึกษาประสิทธิภาพ
ของเชื้อรา Trichoderma ตั้งแตป พ.ศ. 2475 จนถึงปจจุบัน เพ่ือใชควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี โดยเฉพาะ
อยางยิ่งการศึกษากลไกการเขาทําลายเชื้อสาเหตุโรคพืช (จิระเดช, 2547) ซ่ึงพบวากลไกการเขาทําลายเชื้อ
สาเหตุโรคพืชของเชื้อรา Trichoderma spp. นั้น แบงออกเปน 3 กลไก คือ 

1. การสรางสารปฏิชีวนะ (antibiosis) 
เชื้อรา Trichoderma spp. สามารถสรางสารปฏิชีวนะและปลดปลอยออกมาในสิ่งแวดลอม 

ซ่ึงจะมีผลตอการเจริญเติบโตของเชื้อสาเหตุโรคพืช เชน สาร gliotoxin ท่ีผลิตโดย เชื้อรา T. virens และ 
T. virens (GL-21) สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา R. solani  Sclerotium mericana และ 
Pythium ultimum สาเหตุโรคเนาคอดิน (damping-off) ของตนบานชื่น (Lumsden et al., 1992) สาร 
gliovirin ท่ีผลิตโดยเชื้อ Gliocladium (Trichoderma) virens (GV-P) สามารถยับยั้งเชื้อรา P. ultimum 
และเชื้อรา Phytopthora spp. (Howell and Stipanovic, 1993) และยังพบวาเชื้อรา T. harzianum 
(T-12) และ T. koningii (T-8) สามารถสรางสารพิษ (toxin) ไปยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา Pythium 
spp. สาเหตุโรคของถ่ัว (Lifshitz et al., 1986) นอกจากนี้ยังสามารถผลิตสารปฏิชีวนะ ท่ีมีผลในการยับยั้ง
เชื้อแบคทีเรียแกรมบวกและแกรมลบได และผลิตในรูปการคา เชน Suzukacillin® และ Alamethicine® 
เปนตน (วีระศักดิ์, 2544) Sivan และคณะ (1984) ไดศึกษาการเจริญเติบโตของเชื้อรา Trichoderma 
spp. ท่ีเปนปฏิปกษตอเชื้อรา P. apanidermatum บนเยื่อเซลโลเฟน (cellophane) บนอาหารแข็ง 
พบวาเชื้อรา Trichoderma spp.  ปลดปลอยเอนไซมและสารปฏิชีวนะท่ีเปนปฏิปกษตอเชื้อรา 

ก ข 
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Pythium sp. สารท่ีปลดปลอยออกมานั้นสงผลใหความสามารถในการเขาทําลายพืชของเชื้อรา Pythium 
sp. ลดลง และพบวาเชื้อรา Trichoderma spp. สามารถลดการเกิดโรคเนาคอดินของถ่ัวลิสงไดดีท่ีอุณหภูมิ 
26 องศาเซลเซียส (Lifshitz et al., 1986) วีระศักดิ์ และคณะ (2529) ไดศึกษาผลของสาร metabolic 
products ข อ ง เ ชื้ อ ร า  Trichoderma spp. จํ า น ว น  18 ไ อ โ ซ เ ล ต  ท่ี แ ย ก ไ ด จ า ก ดิ น ใ น ภ า ค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืชในดิน 3 ชนิด ไดแก S. rolfsii  F. oxysporum 
f.sp. lycopersici แ ล ะ  P. aphanidermatum พ บ ว า ส า ร  metabolic products จ า ก เ ชื้ อ ร า 
Trichoderma spp. ไอโซเลต T 14-4 ยับยั้งการเจริญของเชื้อรา S. rolfsii และ F. oxysporum f. sp. 
lycopersici ไ ด  แ ล ะ เ ม่ื อนํ า ส า ร  metabolic products ดั ง กล า ว ม า ศึ กษ า โ ด ย ใ ช  thin layer 
chromatagraphy (TLC) พบวามีจํานวนจุดเรืองแสง UV ถึง 10 จุด ซ่ึงมากกวาไอโซเลตอ่ืนๆ ท่ีนํามา
ทดสอบ 

2. การแกงแยงแขงขันและครอบครองพ้ืนท่ี (competition) 
เชื้อรา Trichoderma spp. สวนใหญเจริญเติบโตสรางเสนใยและสปอรไดคอนขางรวดเร็วจึงมี

ความสามารถสูงในการแกงแยงแขงขันกับเชื้อสาเหตุโรคพืชในการใชอาหารและแรธาตุตางๆ จากแหลง
อาหารในธรรมชาติ ตลอดจนการใชสารท่ีจําเปนตอการเจริญของเสนใยไดเปนอยางดี ซ่ึงสงผลใหเชื้อสาเหตุ
โรคพืชขาดอาหารและลดปริมาณลง นอกจากนี้ยังพบวาเชื้อรา Trichoderma spp. สามารถเจริญเติบโต
ครอบครองพ้ืนท่ีบริเวณรอบๆ รากพืช (rhizophere) ไดดังเชนการทดลองของ Howell (2003) ไดศึกษา
การควบคุมโรคของตนฝายท่ีเกิดจากเชื้อรา R. solani โดยเพ่ิมเชื้อรา Trichoderma spp. ลงไปในดินหรือ
คลุกเมล็ด เม่ือนํารากของตนฝายมาตัดแบงออกเปนสวนๆ วางบนอาหารเลี้ยงเชื้อ จะสังเกตเห็นเชื้อรา 
Trichoderma spp. เจริญออกมาจากทุกสวนรอบๆ รากพืช เชนเดียวกับพืชท่ีปลูกในดินบริเวณท่ีมีเชื้อรา 
Macrophomina phaseolina สาเหตุโรคเนาดํา (charcoal rot) พบวาตนกลาฝายท่ีคลุกเมล็ดดวยเชื้อรา 
T. virens เม่ือนํารากมาตัดแบงออกเปนสวนๆ นํามาวางบนอาหารแข็งท่ีอุณหภูมิหอง จะพบเชื้อรา T. 
virens เจริญเติบโตออกมารอบๆ รากพืชเชนกัน  สุมิตรา (2540) ศึกษาการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของ
มะมวงพันธุโชคอนันตโดยเชื้อราปฏิปกษ T. harzianum PC01 และ PC02 ซ่ึงทําการทดสอบโดยเลี้ยงเชื้อ
รวมกันบนอาหาร potato dextrose agar (PDA) ระหวางเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 
IFF1 กับเชื้อราปฏิปกษ พบวาเชื้อรา T. harzianum PC01 สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของโคโลนีและ
การสรางสปอรของเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสได 74.13 และ 97.31 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และ T. 
harzianum PC02 สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของโคโลนีและการสรางสปอรของเชื้อสาเหตุได 63.24 
และ 55.13 เปอรเซ็นต ตามลําดับ นอกจากนี้ยังทดสอบใชผลิตภัณฑท่ีผลิตจากเชื้อรา Chaetomium spp. 
และ Trichoderma spp. ในแปลงของเกษตรกรเพ่ือปองกันโรคแอนแทรคโนสของมะมวงพันธุโชคอนันต 
อายุ 5 ป พบวาในแปลงทดลองท่ีใชผลิตภัณฑ Chaetomium ชนิดเม็ดในอัตรา 20 กรัมตอตน โดยหวาน
รอบโคนตนทุกๆ 4 เดือนรวมกับปุยอินทรีย กทม. 5 กิโลกรัมตอตน พบวาสามารถลดการเกิดโรคและลด
ปริมาณเชื้อกอโรคในดินได 55.93 และ 79.88 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในแปลงทดลองท่ีใช Trichoderma 
ชนิดเม็ดในอัตรา 40 กรัมตอตน หวานรอบโคนตนทุกๆ 4 เดือนรวมกับปุยอินทรีย กทม. 5 กิโลกรัมตอตน 
พบวาสามารถลดการเกิดโรคและลดปริมาณเชื้อกอโรคในดินได 55.53 และ 91.26 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
เม่ือเปรียบเทียบกับแปลงทดลองท่ีใชสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราท่ีฉีดพนสลับกันทุก 7 วัน ไดแก 
carbendazim zineb manez และ copper oxychloride พบวาสามารถลดการเ กิดโรคได  50.16 
เปอรเซ็นต และลดปริมาณเชื้อกอโรคได 23.83 เปอรเซ็นต ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ อมรรัชฏ 
(2541) ศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษในการปองกันโรครากเนาของสมเขียวหวานท่ีเกิดจากเชื้อ
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รา Phytopthora parasitica  และติดตามปริมาณเชื้อรา T. harzianum (M4) ไอโซเลตท่ีตานทานตอ
สารเคมี benomyl ในวัสดุปลูก พบวาเชื้อราปฏิปกษดังกลาวมีศักยภาพในการลดปริมาณเชื้อรา P. 
parasitica ในวัสดุปลูกท่ีเปนทรายภายใตสภาพเรือนปลูกพืชทดลองได และสามารถอยูรอดและเจริญเพ่ิม
ปริมาณไดดี เชนเดียวกับเชื้อรา T. harzianum (CB-PIN-01) การทดสอบในสภาพสวนโดยวิธีการหวาน
สวนผสมผงเชื้อรา Trichoderma กับ รําขาว และปุยหมัก บริเวณใตทรงพุมของสม ในอัตรา 100 กรัมตอ
ตารางเมตร พบวาเชื้อรา Trichoderma ท้ังสองไอโซเลตทําใหปริมาณเชื้อรา P. parasitica ลดลงต่ํากวา
กรรมวิธีควบคุม และพบวาเชื้อรา Trichoderma สามารถเจริญเพ่ิมปริมาณและมีชีวิตอยูในดินไดดี เปน
เวลานานกวา 8 เดือน 

3. การเปนปรสิต (mycoparasitism) 
เชื้อราท่ีสามารถเจริญเบียดเบียนเชื้อสาเหตุโรคพืชไดโดยอาศัยอาหารจากเชื้อสาเหตุโรคพืช

เรียกวา ไมโคปรสิต (mycoparasite) การเปนปรสิตของเชื้อรา Trichoderma spp. นั้น มีกลไกโดยการ
พันรัดเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคแลวสรางเอนไซมไปยอยสลายผนังเซลลของเชื้อราสาเหตุโรคพืช เชน 

เอนไซม chitinase β-1,3-glucanase cellulase และ protease จากนั้นแทงเสนใยเขาไปเจริญภายใน
เสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคพืช ทําใหเชื้อราสาเหตุโรคพืชสูญเสียความมีชีวิตมีผลทําใหปริมาณเชื้อสาเหตุ
โรคพืชลดลง เชน เชื้อรา T. lignorum จะสรางเสนใยเปนหวงพันรอบๆ เสนใยของเชื้อรา R. solani ซ่ึง
กอใหเกิดโรคกับตนกลาของพืชตระกูลสม จากนั้นสรางเอนไซมไปยอยสลายผนังเซลลและใชเสนใยแทงเขา
ไปในเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรค เพ่ือใชอาหารจากเสนใยของเชื้อรา R. solani เชนเดียวกับ T. koningii 
(Tr5) ซ่ึงเปนปรสิตของเชื้อรา S. cepivorum ท่ีเขาทําลายรากของตนหอม จะแทงเสนใยเขาไปในรากพืช
และเขาทําลายเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคโดยการผลิตเอนไซม endochitinase และ exochitinase 
(Metcalf and Wilson, 2001) 
 
ประโยชนของเช้ือรา Trichoderma spp. 
            1. ชวยลดกิจกรรมของเช้ือราสาเหตุโรคพืช   

เชื้อราสาเหตุโรคพืชหลายชนิดสามารถเจริญไดโดยอาศัยอาหารท้ังจากพืชอาศัยโดยตรงใน
ขณะท่ีกําลังเขาทําลายพืชอยู หรืออาศัยอินทรียวัตถุจําพวกเศษซากพืชท่ีกําลังยอยสลาย สําหรับเชื้อรา 
Trichoderma spp. เปนเชื้อราท่ีไมทําใหพืชเกิดโรคจึงไมสามารถใชอาหารจากพืชปกติได แตจะอาศัย
อาหารจากอินทรียวัตถุและเศษซากพืชในดินแตเพียงอยางเดียวเทานั้น (จิระเดช และคณะ, 2536) ดังนั้น
เชื้อรา  Trichoderma spp. จึงอาจมีผลกระทบตอกิจกรรมของเชื้อราสาเหตุโรคพืชไดในชวงท่ีเชื้อโรค
อาศัยอาหารจากอินทรียวัตถุ กิจกรรมท่ีสําคัญของเชื้อราสาเหตุโรคพืช คือ การใชอาหารจากเซลลของพืชท่ี
มีชีวิต หรือจากเศษซากพืชเพ่ือการเจริญโดยสรางสวนของเสนใยใหมีปริมาณมาก ซ่ึงจะสงผลใหสามารถ
สรางสวนขยายพันธุ ไดมากข้ึนดวย เชื้อรา Trichoderma สามารถลดกิจกรรมของเชื้อราสาเหตุโรคพืช
ดังกลาว โดยกลไกการพันรัดเสนใยแลวปลดปลอยเอนไซมออกมาหลายชนิด เชน เอนไซม chitinase 

β-1,3-glucanase  protease และ cellulase เพ่ือสลายผนังเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคพืชกอนท่ีจะแทง
สวนของเสนใยเขาไปภายในเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคพืช เชื้อรา Trichoderma spp. จะเจริญอยาง
รวดเร็วโดยใชอาหารจากภายในเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรค ทําใหการเจริญของเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรค
ลดลง สงผลใหกิจกรรมเก่ียวกับการสืบพันธุและการขยายพันธุโรคลดลงไปดวย นอกจากนี้หากเชื้อราสาเหตุ
โรคพืชเขาทําลายรากหรือสวนใดสวนหนึ่งของพืช เชน บริเวณแผล หรือรอยตัด เชื้อรา Trichoderma 
spp. จะทําหนาท่ีขัดขวางกิจกรรมการเขาทําลายของเชื้อราสาเหตุโรคพืชบริเวณดังกลาวได โดยการแขงขัน
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ใชอาหารและรบกวนการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคพืชทุกระยะ เชน การงอกของสปอร การเจริญและพัฒนา
ของเสนใย การขยายพันธุและสืบพันธุ ผลจากการรบกวนและขัดขวางกิจกรรมตางๆ จะสงผลใหความ
รุนแรงของการเกิดโรคลดลงไดในท่ีสุด (จิระเดช และคณะ, 2536) 

2. ชวยลดปริมาณเช้ือราสาเหตุโรคพืช  
เชื้อรา Trichoderma spp. สามารถเขาทําลายสวนท่ีเปนโครงสรางของเชื้อสาเหตุโรคพืช ซ่ึง

ถูกสรางข้ึนเพ่ือการสืบพันธุหรือเพ่ือความอยูรอดภายใตสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสมได เชน กรณีของเชื้อ
รา Trichoderma spp. ท่ีเขาทําลายเม็ดสเคลอโรเทียมของเชื้อรา S. rolfsii ทําใหเม็ดสเคลอโรเทียมฝอ
ตายไปกอนท่ีจะมีโอกาสงอกเปนเสนใยเพ่ือเขาทําลายพืช แสดงใหเห็นวา เชื้อรา Trichoderma spp. 
มีบทบาทในการทําลายเชื้อสาเหตุโรคพืช สงผลใหปริมาณของเชื้อสาเหตุโรคพืชลดลง (จิระเดช และคณะ, 
2536) 

3. ชวยเพ่ิมการเจริญเติบโตของพืช 
สําหรับกลไกท่ีเก่ียวของกับคุณสมบัติในการเพ่ิมการเจริญเติบโตของพืชนั้นยังไมเปนท่ีทราบแน

ชัด แตมีผูรายงานวาเชื้อรา Trichoderma  สามารถสรางสารเรงการเจริญเติบโตชนิดตางๆ ได ในขณะท่ี
บางกรณีเชื่อวาเชื้อรา Trichoderma spp. สรางสารไปกระตุนใหพืชสรางสารเรงการเจริญเติบโตมากกวา
ปกติและบางกรณีพบวาเชื้อรา Trichoderma spp. ไปขัดขวาง หรือทําลายจุลินทรียตางๆ ท่ีรบกวนระบบ
รากของพืช ทําใหระบบรากของพืชสมบูรณแข็งแรง สามารถดูดซับอาหารและแรธาตุตางๆ ในดินได 
(จิระเดช และคณะ, 2536) เชื้อรา Trichoderma สายพันธุกลาย และสายพันธุด้ังเดิมสามารถผลิตสาร 
harzianic acid  harzianic acid isomer และ pentyl pyrone ได โดยสารดังกลาวจะมีผลในการเพ่ิม
น้ําหนักสดของตนและรากแตงกวาไดท้ังการปลูกทดสอบในระดับหองปฏิบัติการและในระดับเรือนทดลอง 
สําหรับกรณีของการเพาะเมล็ดในดินท่ีปลูกหรือโรยดวยเชื้อรา Trichoderma พบวาเมล็ดจะงอกเร็วกวา
ปกติ 2-3 วัน ตนกลาจะมีขนาดใหญกวาปกติ นอกจากนี้ยังพบวาเปอรเซ็นตความงอกและจํานวนตนรอด
ตายเพ่ิมมากข้ึนดวย (วีระศักดิ์, 2560) 

4. ชวยเพ่ิมความตานทานของพืช  
ในปจจุบันไดเริ่มมีการใชเชื้อรา Trichoderma spp. ฝงหรือฉีดเขาลําตนหรือระบบรากพืช เพ่ือ

ปองกันโรคและรักษาพืชท่ีเปนโรค โดยเฉพาะอยางยิ่งในไมผลยืนตน จากการศึกษาพบวาพืชท่ีไดรับเชื้อรา 
Trichoderma spp. โดยวิธีนี้จะมีความแข็งแรง และตานทานตอการเกิดโรคไดเหมือนกับการฉีดวัคซีนใน
มนุษยหรือสัตว พบวาสามารถชักนําใหตนแตงกวามีความตานทานตอเชื้อรา P. irregulare ไดโดยใชสาร
กรอง (culture filtrate) ของเชื้อรา T. harzianum (วีระศักดิ์, 2560)  
 

ผลงานวิจัยการใชเช้ือรา Trichoderma spp. ควบคุมโรคพืช 
  เชื้อรา Trichoderma spp. มีบทบาทสําคัญในการควบคุมโรคพืชไดหลายชนิด ท้ังเชื้อสาเหตุโรค
พืชในดินและโรคทางใบ เชน เชื้อรา Alternaria  Pseudoperonospora  Botrytis  Colletotrichum 
Fusarium Helminthosporium Macrophomina Magnaporthe Nectria Phytophthora 
Plasmopara Phoma Pythium Rhizoctonia Rhizopus Sclerotium Fusarium และ  Verticillium 
เปนตน (Monte, 2001) 
 วีระศักดิ์ และระวีวรรณ (2529) ไดศึกษาการควบคุมโรคเนาของมะเขือเทศ พริก กระเทียม และ
ถ่ัวลิสง ซ่ึงเกิดจากเชื้อรา S. rolfsii โดยใชเชื้อรา Trichoderma spp. พบวา สามารถควบคุมโรคเนาได 
เชนเดียวกัน จิระเดช และคณะ (2536) ท่ีพบวาการใชเชื้อรา Trichoderma spp. สามารถควบคุมโรคโคน
เนาของมะเขือเทศท่ีเกิดจากเชื้อรา S. rolfsii ไดท้ังในเรือนทดลองและแปลงปลูก สุมิสา (2555) ไดนําเชื้อ
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รา Trichoderma spp. จํานวน 5 ไอโซเลต ทําการทดสอบในสภาพแปลงปลูก พบวาเชื้อรา T. virens 
(T21) สามารถควบคุมโรคเหี่ยวในตนแตงเทศได 100 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก T. harzianum (T9) และ 
T. virens (T10) โดยตนแตงเทศแสดงอาการของโรคเหี่ยวเพียง 6.25 เปอรเซ็นต เทากันท้ัง 2 ไอโซเลต 

Lanoiselet et al. (2005) ไดมีการศึกษาการนําเชื้อราปฏิปกษ Trichoderma spp. มาควบคุม
เชื้อรา Rhizoctonia spp. โดยศึกษาการแกงแยงแขงขันและการครอบครองพ้ืนท่ีระหวางเชื้อรา R. solani 
และเชื้อราปฏิปกษ T. virens และ T. asperellum ในวัสดุปลูกบรรจุลงในกระถางพลาสติก พบวากระถาง
ท่ีผสมเชื้อรา T. virens T. asperellum และท้ังเชื้อรา T. virens กับ T. asperellum รวมกับเชื้อรา 
R. solani  มีเปอรเซ็นตการเจริญของเชื้อรา R. solani ลดลง ซ่ึงการเจริญของเชื้อรา R. solani ถูกยับยั้ง
โดยกลไกการแกงแยงแขงขันและครอบครองพ้ืนท่ีของเชื้อราปฏิปกษ T. virens และ T. asperellum 
(Sarrocco et al., 2009) นอกจากนี้ยังพบวาเชื้อรา Trichoderma spp. สามารถยับยั้งเชื้อรา R. solani 
ไดโดยใชกลไกการเปนปรสิต Naeimi และคณะ (2010) พบวาเชื้อรา T. harzianum T. virens และ 
T. atroviride ควบคุมเชื้อรา R. solani ไดดีในสภาพหองปฏิบัติการ จากการสรางเสนใยพันรัดเสนใยเชื้อ
รา R. solani สงผลใหเสนใยยุบตัวและสูญเสียสภาพ Vongphachanh และคณะ (2016) ทดสอบการ
ควบคุมเชื้อรา Rhizoctonia oryzae และ R. solani สาเหตุโรคกาบใบแหงของขาวในประเทศลาวในเรือน
ทดลอง พบวาการใชเชื้อรา T. asperellum T18 และ T13 ในรูปแบบการฉีดพนบนใบเปนวิธีท่ีดีท่ีสุดใน
การควบคุมเชื้อรา R. oryzae มีพ้ืนท่ีของแผลบนใบขาวเทากับ 15 และ 25 ตารางมิลลิเมตร และมี
เปอรเซ็นตการยับยั้งโรคเทากับ 92 และ 87 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนการใชเชื้อรา T. koningii (67) นั้น
พบวาการแชรากมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด มีพ้ืนท่ีของแผลบนใบขาวเฉลี่ยเทากับ 24 ตารางมิลลิเมตร 
เปอรเซ็นตการยับยั้งโรคเทากับ 87 เปอรเซ็นต สวนการควบคุมเชื้อรา R. solani พบวาตนขาวท่ีไดรับการ
ปลูกเชื้อรา T. asperellum T18 ในดินปลูก เกิดโรคนอยท่ีสุด มีเปอรเซ็นตการยับยั้งโรคเทากับ 61 
เปอรเซ็นต และการใชเชื้อรา T. asperellum T18 T. koningii 67 โดยการผสมดินปลูก แชราก และฉีด
พนทางใบ สามารถยับยั้งการเกิดโรคได 61 60 และ 50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

ครองใจ และ อังคณา (2559) ศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อราไตรโคเดอรมาชนิดสดในการควบคุม 
โรคราสนิมขาวของผักบุง โดยวางแผนการทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ จํานวน 4 กรรมวิธีๆ ละ 4 ซํ้า 
ไดแก กรรมวิธีท่ี 1 คลุกเมล็ดผักบุง ดวยเชื้อราไตรโคเดอรมากอนปลูก กรรมวิธีท่ี 2 หวานปุยหมักผสมเชื้อ
ราไตรโคเดอรมากอนปลูก กรรมวิธีท่ี 3 พนเชื้อราไตรโคเดอรมากอนปลูก และกรรมวิธีท่ี 4 ไมใชเชื้อราไตร
โคเดอรมา (ควบคุม) พบวา การใชเชื้อราไตรโคเดอรมาชนิดสดสามารถควบคุมโรคราสนิมขาวในผักบุงได 
โดยพบการเกิดโรคราสนิมขาว รอยละ 5.00 ในแปลงท่ีใสปุยหมักผสมเชื้อราไตรโคเดอรมากอนปลูก สวน
แปลงท่ีไมใชเชื้อราไตรโคเดอรมา พบการเกิดโรคราสนิมขาวมากท่ีสุด คือ รอยละ 16.25 และมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) นอกจากนี้การใชเชื้อราไตรโคเดอรมาทุกวิธีมีผลตอความ
สูงและผลผลิตของผักบุง เม่ือครบ 35 วันหลังปลูก พบวาการพนเชื้อราไตรโคเดอรมาชวยใหตนผักบุงมี
ความสูงท่ีสุด คือ 31.9 เซนติเมตร โดยผักบุงท่ีใชเชื้อราไตรโคเดอรมา ใหผลผลิตระหวาง 2.47-2.67 
กิโลกรัมตอตารางเมตร สวนกรรมวิธีท่ีไมใชเชื้อราไตรโคเดอรมาใหผลผลิต 2.37 กิโลกรัมตอตารางเมตร 
วิพรพรรณ (2557) ศึกษาผลของเชื้อราไตรโคเดอรมาตอการเจริญเติบโตและควบคุมโรคของแคนตาลูปใน
แปลงปลูก พบวา ตนแคนตาลูปท่ีใสเชื้อรา Trichoderma sp. รองกนหลุมกอนปลูก มีการเจริญเติบโตทาง
ลําตนมากท่ีสุด โดยมีความสูงและจํานวนขอ เทากับ 143.07 เซนติเมตร และ 27.90 ขอ ตามลําดับ และ
พบวาในแปลงท่ีใสเชื้อไตรโคเดอรมาไมพบการเกิดโรคราน้ําคางและโรคเหี่ยว ในขณะท่ีแปลงท่ีไมใสเชื้อไตร
โคเดอรมาพบการเกิดราน้ําคาง และโรคเหี่ยวรอยละ 26.70 และรอยละ 80.00 ตามลําดับ 
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2. เช้ือรา Chaetomium spp. 

เชื้อรา Chaetomium spp. เปนเชื้อราท่ีพบไดท่ัวไปในดิน ปุยอินทรีย หรือปุยหมักเปนตน เชื้อรา
ในสกุลนี้ มีสมาชิกมากกวา 300 ชนิด (von Arx et al., 1986; Soytong and Quimio, 1989) เชื้อรา 
Chaetomium ดํารงชีพแบบอิสระ มีความสามารถในการยอยสลายสารชีวโมเลกุลขนาดใหญ เชน 
เซลลูโลส หรอืคารโบไฮเดรทอ่ืนๆ ใหเปนสารชีวโมเลกุลตํ่า และชนิดท่ีมีคุณสมบัติในการควบคุมโรคพืชนั้น 
ตัวอยางเชน Chaetomium globosum และ C. cochlioides ซ่ึงเปนปฏิปกษตอเชื้อรา Fusarium และ 
Helminthosporium (Soytong et al., 2001) โดยเฉพาะ C. globosum มีการนําไปควบคุมโรคตนกลา
ไหม ในธัญพืชท่ีเกิดจากเชื้อ Fusarium roseum f.sp. cerealis  (Kommedahl et al. 1981) เชื้อ C. 
globosum บางไอโซเลตผลิตสารปฏิชีวนะท่ีสามารถควบคุมโรคเนาคอดิน ในหัวผักกาดหวานท่ีเกิดจากเชื้อ 
Pythium ultimum (Di-Pietro et al., 1991)  บางไอโซเลตสามารถควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืช เชน 
Rhizoctonia solani และ Alternaria brassicae  

 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
เชื้อรา Chaetomium เปนระยะ imperfect stage ของเชื้อรา เสนใยมีสีเขม และมีผนังก้ัน 

(septate hypha) สรางสปอรในโครงสรางท่ีเรียกวา pycnidium สีเขม สปอรมีรูปรางกลมรีคลายมะนาว 
ขนาดเสนผาศูนยกลาง 175-280 ไมโครเมตร (µm) peridium สีนํ้าตาลและประกอบดวย textura 
intricate สีนํ้าตาลหลายเสน มีความโคงงอหรือมวนขด มีผนังก้ัน และมีความยาวไมเกิน 500 ไมโครเมตร 
ascus รูปกระบอง (clavate) มีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 30-40×11-16 ไมโครเมตร มีจํานวน 8 
สปอรใน 1 ascus ascospores มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 9-12×8-10 ไมโครเมตร ลักษณะคลายลูกมะนาว
มีผิวเรียบ (de Hoog et al., 2000) (ภาพท่ี 18) 

 
ภาพท่ี 18 ลักษณะสปอรของเชื้อรา Chaetomium spp. 

(ดัดแปลงจาก De Hoog et al., 2000) 
 

กลไกในการควบคุมโรคพืช 

 เชื้อรา Chaetomium สามารถควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืชไดโดยการผลิตสารปฏิชีวนะ ท่ีไปมีผล
ยับยั้ ง ก าร เจริญของ เชื้ อ ร าสา เหตุ โ ร ค พืช  เ ช น  C. globosum และ  C. cupreum ซ่ึ ง ผลิ ตสา ร 
Chaetoglobosin C ซ่ึงยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืช เชน Colletotrichum gloeosporioides 
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C. dematium Fusarium oxysporum Phytophthora parasitica P. palmivora P. cactorum 
Pyricularia oryzae Rhizoctonia solani แ ล ะ  Sclerotium rolfsii (Soytong and Quimio, 1989; 
Soytong, 1992a, 1992b, Soytong, 1997; Pechprome and Soytong, 1997) 
 
คุณสมบัติในการกระตุนการเจริญเติบโตของพืช 
 ในการศึกษาของ Soytong et al. (2001) ท้ังในเรือนทดลองและในสภาพแปลงปลูกพบวาเชื้อรา 
Chaetomium ในรูปแบบการคา Ketomium® สามารถกระตุนการเจริญเติบโตของมะเขือเทศ ขาวโพด 
ขาว พริก สมเขียวหวาน ทุเรียน ไมประดับปกษาสวรรค และตนคารเนชั่น ซ่ึงในรูปการคา Ketomium® นี้
มีเชื้อรา Chaetomium spp. อยูหลายสายพันธุ (strain) ซ่ึงในบาง strain จะสรางสาร ergosterol ซ่ึงชวย
ปรับปรุงชั้นฮิวมัสในดิน ทําใหดินอุดมสมบูรณข้ึน 
 
การใชผลิตภัณฑ Ketomium® ควบคุมโรคพืช  

ผลิตภัณฑ Ketomium® ไดรับการจดสิทธิบัตรไทย เลขท่ี 6266 เปนผลิตภัณฑของเชื้อรา 
Chaetomium spp. ท่ีผลิตท้ังในรูปแบบเม็ดและแบบผง สําหรับควบคุมโรคพืชท่ีเกิดจากเชื้อราในพืช
เศรษฐกิจหลายชนิด เชน โรคเหี่ยวเหลืองของมะเขือเทศท่ีเกิดจากเชื้อ Fusarim oxysporum f.sp. 
lycopersici โดยการใช  2 เดือนกอนปลูกมะเ ขือเทศ พบวา ใหผลเทียบเทา กับการใชสารเคมี  
pentachloronitro benzene (PCNB) (Soytong and Soytong, 1997) การใช Ketomium® ในรูปแบบ
ท้ังแบบเม็ดและผงโดยใสลงในดินแปลงปลูกมะเขือเทศ ทําใหเปอรเซ็นตการเปนโรคลดลงเหลือเพียง 22 
เปอรเซ็นต ขณะท่ีการไมใชผลิตภัณฑมะเขือเทศเปนโรค 43 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ยังใชควบคุมโรคโคนเนา
ของขาวโพดท่ีเกิดจากเชื้อรา Sclcrotium rolfsii การใช Ketomium® ท้ังแบบเม็ดและผงสามารถควบคุม
โรคนี้ไดเทียบเทากับการใชสารเคมี PCNB โดยการใชรูปแบบเม็ด ผง และสารเคมี PCNB ขาวโพดเปนโรค 
14.5 15 และ 16 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะท่ีหากไมมีการควบคุมโรคขาวโพดเปนโรค 23.5 เปอรเซ็นต 
(Soytong and Soytong, 1997) 
 การควบ คุม โ รค โคน เน าของส ม เ ขียวหวาน ท่ี เ กิดจาก เชื้ อ  Phytophthora parasitica 
(Phytophthora rot) โดยการใชผลิตภัณฑ Ketomium® ผสมผสานกับการใชสารเคมีเพ่ือควบคุมโรคใน
สภาพแปลงปลูกของเกษตรกรเปนเวลา 2 ป และมีการทดสอบซํ้า 4 ครั้ง โดยใชสารเคมี metalaxyl และ 
phocetyl aluminum ควบคุมโรค การใช Ketomium® ผสมผสานกับการปรับ pH ของดินและเพ่ิมปุย
อินทรียทุกๆ 4 เดือน สามารถลดการเกิดโรคลงได 47.25 เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับการใชสารเคมี 
metalaxyl ท้ังนี้ประชากรของเชื้อ P. parasitica ในดินบริเวณรากพืชท่ีระดับความลึก 15 และ 30 
เซนติเมตร มีคาตํ่ากวาการไมใช Ketomium® (ดินท่ีไมมีการควบคุมโรค) นอกจากนี้การใช Ketomium® 
ทําใหสมเขียวหวานมีการเจริญเติบโตดีกวาและไดผลผลิตสม 52.35 กิโลกรัมตอตน ในขณะท่ีการใชสารเคมี
ควบคุมโรคไดผลผลิต 27.79 กิโลกรัมตอตน นอกจากนี้ยังพบวาผลิตภัณฑชนิดนี้สามารถควบคุมโรคราก
และลําตนเนาของพริกไทยท่ีเกิดจากเชื้อ Phytophthora palmivora โดยใชในอัตรา 20 กรัมตอตน 
รวมกับการใชปูนขาว และปุยอินทรีย โดยใสทุกๆ 4 เดือนเปนเวลา 1 ป ทําใหเกิดโรคเพียง 22.66 
เปอรเซ็นต ซ่ึงใกลเคียงกับการใชสารเคมี metalaxyl (การเปนโรค 21.88 เปอรเซ็นต) และใชควบคุมโรค
โคนเนาของสตรอเบอรี่ท่ีเกิดจากเชื้อ Phytophthora cactorum ในระยะตนกลา โดยใชในรูปแบบเม็ดใน
อัตรา 0.04 กรัมตอตน โดยใสลงในดินพรอมกับปุยคอก 5 กรัม ใหกับตนกลากอนยายปลูกลงแปลง พบวา
ทําใหลดการเปนโรคลงได เม่ือตรวจสอบประชากรของเชื้อ Chaetomium globosum และ C. cupreum 
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สําหรับการควบคุมโรครากเนาของทุเรียนท่ีเกิดจากเชื้อ Phytophthora palmivora ซ่ึงเปนโรคสําคัญและ
ทําใหเกิดความสูญเสียทางเศรษฐกิจในการผลิตทุเรียน เนื่องจากทําใหตนทุเรียนตายไมสามารถใหผลผลิตได 
การควบคุมโรคโดยชีววิธี ดวยการใช  Ketomium® รวมกับการเขตกรรม การใสปุยอินทรีย การปรับ pH 
ของดินใหสูงข้ึน และขุดตนท่ีเปนโรคออกไปทําลาย โดยใช Ketomium® ทุกๆ 4 เดือน จะใหผลในการ
ควบคุมโรคนี้ไดดี (Pechprome and Soytong, 1997) 
 

3. เช้ือรา Pochonia chlamydosporia var. catenulate 

 เชื้อรา Pochonia chlamydosporia var. catenulate (P.c.c.) ชื่อเดิม คือเชื้อ Verticillium 
catenulatum เปนเชื้อราอีกชนิดหนึ่งท่ีมีการศึกษากันมากถึงศักยภาพในการควบคุมไสเดือนฝอยรากปม 
เชื้อราชนิดนี้อาศัยอยูในดินรอบๆ รากพืชหลายชนิดและจัดเปนปรสิตชั่วคราว (facultative parasite) ท่ี
สามารถเปนท้ังผูยอยสลายในดิน รวมท้ังเปนปรสิตของไขและตัวเต็มวัยเพศเมียของไสเดือนฝอยรากปม 
(ภาพท่ี 19) อีกท้ัง P. chlamydosporia ยังสามารถอาศัยอยูบริเวณราก (endophyte) ท้ังในพืชใบเลี้ยง
เดี่ยวและใบเลี้ยงคู สําหรับพืชบางชนิดเชน ขาวบารเลย (Hordeum vulgare) เชื้อรานี้สามารถชวยสงเสริม
การเจริญเติบโตและปรับกลไกในการปองกันตัวของพืชได เ ม่ือไสเดือนฝอยรากปมติดเชื้อรา P. 
chlamydosporia เชื้อราจะเจริญสรางเสนใยปกคลุมกลุมไขและสราง appressoria เจาะเขาทําลายไข 
โดยเอนไซมท่ีเชื้อราปลอยออกมาเพ่ือใชในการเจาะและละลายชั้นของเปลือกไข คือเอนไซม VCP1 ซ่ึงมี
คุณสมบัติเปน alkaline serine protease ท้ังนี้เอนไซม VCP1 สามารถทําลายชั้นโปรตีน (protein layer) 
และชั้นไคติน (chitin layer) ในเปลือกไขของไสเดือนฝอยรากปม การนําเชื้อรา P. chlamydosporia ไปใช
ในการควบคุมไสเดือนฝอยรากปมนั้น มีท้ังใชในรูปแบบสปอรแขวนลอยโดยตรงและการเพ่ิมปริมาณเชื้อในวัสดุ
เพาะ (substrate)  
 

 
ภาพท่ี 19 ภาพจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแสดงใหเห็นไขของ M. incognita ท่ีถูกเชื้อรา Verticillium 

chlamydosporium เขาทําลาย (Seger et al., 1994) 
 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
 เชื้อรา Pochonia chlamydosporia var. catenulata มีระยะ teleomorph (สืบพันธุ แบบ
อาศัยเพศ) อยูใน genus Cordyceps เจริญไดดีในท่ีท่ีมีอากาศ conidiophores แตละอันมี phialides ตั้ง
แต 1-3 อัน มีลักษณะเรียวยาว โดยมีขนาด 12-26 × 1.0-1.5 ไมโครเมตร conidia มีขนาด 2.5-4.5×1.2-
2.2 ไมโครเมตร สราง chlamydospore รูปรางแบบ dictyospore ขนาด 15-25×14-25 ไมโครเมตร ซ่ึง
เปนระยะสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ (anamorph) (ภาพท่ี 20) อุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการเจริญ คือ 24-27 
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องศาเซลเซียส (Zare et al., 2001) ลักษณะของโคโลนีของเชื้อรา P. chlamydosporia มีสีขาวถึงครีม 
คลายกํามะหยี่ เสนผาศูนยกลางของโคโลนีเม่ือเลี้ยงบนอาหาร PDA (potato dextrose agar) อายุ 10 วัน 
ประมาณ 20-38 มิลลิเมตร 
 

 
ภาพท่ี 20 ลักษาณะสปอรของเชื้อรา Pochonia chlamydosporia var. catenulata 

 
กลไกการเขาทําลาย 
 เม่ือไสเดือนฝอยรากปมถูกเชื้อรา P. chlamydosporia เขาทําลาย เชื้อราจะเจริญสรางเสนใยปก
คลุมกลุมไขและสราง appressoria เจาะเขาทําลายไข โดยเอนไซมท่ีเชื้อราปลอยออกมาเพ่ือใชในการเจาะ
และละลายชั้นของเปลือกไข คือเอนไซม VCP1 ซ่ึงมีคุณสมบัติเปน alkaline serine protease ท้ังนี้
เอนไซม VCP1 สามารถทําลายชั้นโปรตีน และชั้นไคติน ในเปลือกไขของไสเดือนฝอยรากปม การนําเชื้อรา 
P. chlamydosporia ไปใชในการควบคุมไสเดือนฝอยรากปมนั้น มีท้ังใชในรูปแบบสปอรแขวนลอยโดยตรง
และการเพ่ิมปริมาณเชื้อในวัสดุเพาะ ซ่ึงวิธีการเพ่ิมปริมาณเชื้อในวัสดุเพาะมีหลากหลายสูตร โดยสวนใหญ
มักจะใชเมล็ดธัญพืช ซ่ึงมีท้ังรูปแบบการใชธัญพืชอยางเดียว และใชผสมกับทราย เชน การเพ่ิมปริมาณบน
เมล็ดขาวฟาง โดยบมเชื้อรา P. chlamydosporia บนเมล็ดขาวฟางท่ีนึ่งฆาเชื้อแลว ท่ีอุณหภูมิ 28 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 20 วัน กอนนําไปใชควบคุมโรครากปม 
 
ผลงานวิจัยการใชเช้ือรา Pochonia chlamydosporia var. catenulate ควบคุมโรคพืช 

ยุวดี (2550) ไดสํารวจเชื้อราแถบภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง พบเชื้อ P. chlamydosporium 
ซ่ึงสามารถเขาทําลายไขและตัวออนในระยะท่ี 2 (J2) ของ M. incognita ในสภาพเรือนทดลอง และใน
ระดับแปลงปลูกขนาดเล็ก สามารถลดความรุนแรงของการเกิดรากปมไดถึง 40 เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบ
กับกรรมวิธีควบคุม เชนเดียวกับ มยุรฉัตร (2554) ซ่ึงพบวา สามารถลดการเกิดปม จํานวนตัว และจํานวน
ไขไดอยางชัดเจนในทุกกรรมวิธีท่ีใชเชื้อราปฏิปกษ P. chlamydosporium var. catenulate (35–09) 
Metarhizium anisopliae (222) และ Beauveria bassiana (UD 2) เม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 
มีการศึกษาวิจัย เพ่ือการผลิตและประเมินประสิทธิภาพของชีวภัณฑเชื้อ P. chlamydosporia ในการ
ควบคุมโรครากปมในพริก โดย ยุวดี  และสุภาวดี (2557) โดยการผลิตชีวภัณฑชนิดเม็ด ซ่ึงเตรียมจากการ
เลี้ยงเชื้อ P. chlamyolosporia YT008 บนเมล็ดขาวฟางใหไดจํานวนหนวยโคโลนี (colony forming 
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unit, cfu) เทากับ 1.83x106 cfu/กรัม แลวนําไปผสมกับสารตางๆ ในอัตราสวนตางกันเปน 4 สูตร ตาม
ตารางท่ี 3 

 
ตารางท่ี 3 สูตรผสมชีวภัณฑเชื้อรา Pochonia chlamydosporia YT008 ในรูปแบบเม็ด 
สวนผสม สูตร (อัตราสวนเปนกรัม) 

1 2 3 4 
แปงขาวสาล ี 16 16 16 16 
แปงขาวโพด 16 16 16 16 
Kaolin 4 6 6 6 
Polyvimylpyrolidone 2 2 2 2 
ยีสตสกัด 6 - 6 - 
Lactose monolrydrate 5 5 - - 
Glycerol - - - 2 
ราปฏิปกษ P. chlamycosporia 20 20 20 20 
ท่ีมา : ดัดแปลงจากยุวดี และสุภาวดี (2557) 
 
 เม่ือนําชีวภัณฑท้ัง 4 สูตร ไปเก็บรักษาไวท่ีอุณภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 2 3 และ 4 เดือน 
เม่ือครบเวลาการเก็บรักษาในแตละกรรมวิธี นําชีวภัณฑมาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรครากปมท่ี
เกิดจากไสเดือนฝอย M. incognita ในสภาพเรือนทดลอง ประเมินความรุนแรงของการเกิดปมท่ีรากพริก 5 
ระดับ ตามวิธีการของ Hussey and Janssen (2002) พบวาชีวภัณฑสูตร 1 ท่ีเก็บไว 1 เดือน ท่ีอัตราการ
ใชสูงสุด 40 กรัมตอตน ใหผลการควบคุมโรครากปมดีท่ีสุด คือมีระดับการเปนโรคตํ่าท่ีสุดท่ีระดับ 1 และมี
จํานวนไขตอระดับรากนอยท่ีสุด รองลงมาไดแกชีวภัณฑสูตรท่ี 3 (อัตรา 10 กรัมตอตน) และสูตร 4 (40 
กรัมตอตน) สวนชีวภัณฑท่ีเก็บไวท่ี 2 3 และ 4 เดือนนั้นมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคลดลง 
 

4. เช้ือรา Paecilomyces lilacinus 

 Paecilomyces lilacinus จัดเปนเชื้อราท่ีมีการดํารงชีพแบบอิสระ สามารถพบไดท่ัวไป ตามแหลง
เพาะปลูก ดินปลูก ปาไม ทุงหญา ทะเลทราย ตะกอนน้ําเค็ม  และกากตะกอนนํ้าเสีย นอกจากนี้ยังพบในไข
ไสเดือนฝอย ไสเดือนฝอยรากปม และพืชท่ีเปนโรครากปม ซ่ึงจะพบมากบริเวณรากพืช โดยสามารถ
เจริญเติบโตไดในชวงอุณหภูมิ 8-38 องศาเซลเซียส นอกจากนี้ยังพบวามีความทนทานตอคาความเปนกรด
เปนดาง (pH) และสามารถเติบโตไดในสภาพแวดลอมตางๆ ชื้อรา P. lilacinus หลายชนิด เปนท่ีทราบกัน
ดีวาสามารถควบคุมโรคท่ีเกิดจากการเขาทําลายของไสเดือนฝอยรากปมได 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
 P. lilacinus เปนเชื้อท่ีมีเสนใยใส และมีผนังก้ัน conidiophores มีความกวาง 3-4 ไมโครเมตร 
สราง phialides บนกานชูสปอร สปอรมีขนาด 2.5-3.0 ไมโครเมตร-2.0-2.2 ไมโครเมตร อยูบนสวนปลาย
ของ phialides และมีลักษณะเปนรูปวงรี จะตอกันเปนสายโซ (วีระศักดิ์, 2560) (ภาพท่ี 21) 
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ภาพท่ี 21 ลักษณะสปอรของเชื้อรา Paecilomyces lilacinus (Samson, 1974) 

กลไกการควบคุมโรคพืช 
 เชื้อรา P. lilacinus คนพบครั้งแรกในป พ.ศ. 2509 โดยมีความสัมพันธกับไขไสเดือนฝอยและเปน
ปรสิตตอไสเดือนฝอยรากปม M. incognita ในประเทศเปรู เชื้อราชนิดนี้สามารถแยกจากกลุมไข (egg 
mass) ตัวไสเดือนฝอยรากปม และจากดิน เชื้อรา P. lilacinus ท่ีมีการศึกษาวิจัยกันอยางกวางขวางนั้น 
เปนปรสิตตอกลุมไขและตัวเต็มวัยเพศเมียของไสเดือนฝอยรากปม (Meloidogyne spp.)  
 
ผลงานวิจัยการใชเช้ือรา เช้ือรา Paecilomyces lilacinus ควบคุมโรคพืช 
 Jatala et al., (1979) ไดรายงานการพบเชื้อรา P. lilacinus เขาทําลายไขและตัวเต็มวัยของไส
เดือนฝอยรากปมในมันฝรั่งไดภายใน 10-12 วัน โดยเฉพาะการเขาทําลายไขและตัวออน ไดสูงถึงรอยละ 
80-90 และทําใหมันฝรั่งในแปลงปลูกเกิดปมนอยกวาแปลงท่ีไมไดใสเชิ้อรา P. lilacinus และการใสเชื้อรานี้
ลงไปในแปลงพรอมกับการปลูกมันฝรั่งใหผลในการควบคุมไสเดือนฝอยรากปมไดดีกวาใสเชื้อรากอนการ
ปลูกมันฝรั่ง กลไกการเขาทําลายไสเดือนฝอยรากปม คือการท่ีเสนใยของเชื้อราเจริญปกคลุม gelatinous 
matrix ท่ีหอหุมกลุมไขไว จากนั้นเจริญแทงผานเปลือกไข ผานชั้น vertilline layer ชั้น cutin และชั้น
ไขมัน ตามลําดับ  เขาไปทําลายคัพภะและตัวออนของไสเดือนฝอยท่ีอยูภายในไขเจริญเติบโตสรางเสนใย
มากมาย เปลือกไขมีลักษณะผิดปกติไป โดย vertilline layer แยกเปน 3 ชั้น คือ ชั้น chitin เปลี่ยนเปน 
vacuole สวนชั้นในสุดคือชั้นไขมันหายไปพรอมๆ กับไข และตัวออนถูกทําลายโดยมีแตเสนใยของเชื้อรา
เจริญแทนท่ี และเสนใยเชื้อราท่ีอยูในไขอาจแทงเสนใยผานเปลือกไขออกสูภายนอกเพ่ือทําลายไขท่ีอยู
ขางเคียงดวย โดยตวเต็มวัยเพศเมียถูกเชื้อราเขาทําลายผานทางชองเปดขับถายของเสีย (anus) และชอง
คลอด (vulva) (Jatala, 1986) 
 สําหรับการใชเชื้อรา P. lilacinus ควบคุมไสเดือนฝอยรากปมนั้น มนตรี และคณะ (2551) ได
ทดสอบผลิตภัณฑ P. lilacinus ในรูปการคาไลซินัส® ในอัตราตางๆ เพ่ือควบคุมไสเดือนฝอยรากปมของมัน
ฝรั่ง พบวาปริมาณตัวออนของไสเดือนฝอยรากปมในดิน 4 กรรมวิธี ซ่ึงมีจํานวน 220 210 220 และ 200 
ตัวตอดิน 500 กรัม โดยการประเมินผลผลิตหัวมันฝรั่งตอตน พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติท้ัง 4 
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กรรมวิธี คือ 218 258 210 และ 170 กรัมตอตน สวนการเปนโรคหัวหูดท่ีเกิดจากไสเดือนฝอยในกรรมวิธีท่ี 
1 จากแปลงท่ีไมใสเชื้อรามีดัชนีโรคหัวหูด 2.9 ซ่ึงเปนระดับสูง แตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีใสไลซินัส® 
อัตรา 1 3 และ 5 กรัมตอตน สวนกรรมวิธีท่ี 2 ใชไลซินัส® 1 กรัมตอตน ทําใหเกิดดัชนี โรคหัวหูดระดับ 2.2 
แตกตางจากการใชไลซินัส® 3 กรัมตอตน มีดัชนีโรคหัวหูดเทากับ 2.1 แตกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงใชไลซินัส® 
5 กรัมตอตน ทําใหดัชนีโรคหัวหูดลดลงเหลือ 1.4 สําหรับ Ajrami et al. (2016) ไดประเมินประสิทธิภาพ
ของเชื้อรา P. lilacinus ในการควบคมไสเดือนฝอยรากปม M. javanica ในมะเขือเทศในสภาพหอง
ปฏิบัติการ เพ่ือทดสอบความสามารถในการติดเชื้อในไขและตัวออนระยะท่ี 2 พบวาสารแขวนลอยสปอร
ของเชื้อราสามารถยับยั้งการฟกไขและทําใหตัวออนระยะท่ี 2 ตายไดถึง 94 เปอรเซ็นต และเม่ือวางไขไส
เดือนฝอยลงในจานเพาะเชื้อท่ีมีสารแขวนลอยสปอรท่ี 48 ชั่วโมง พบวาสามารถลดการฟกไขของไสเดือน
ฝอย M. javanica และเม่ือใชสารแขวนลอยสปอร P. lilacinus ความเขมขนสูง 3,000 สปอรตอมิลลิลิตร 
หลังจาก 72 ชั่วโมง พบวาตัวออนไสเดือนฝอยระยะ J2 ตาย 57 เปอรเซ็นต 
 

5. เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี 

 เห็ดสิรินรัศมี (N. nambi) เปนเห็ดท่ีมีแสงในตัวเองซ่ึงอาจเรียกวาเรืองแสง (luminescent 
mushroom) เนื่องจากสามารถเปลงแสงออกมาไดดวยตัวเองตามธรรมชาติ เห็ดชนิดนี้สามารถสังเกตเห็น
การเรืองแสงไดอยางชัดเจนเม่ืออยูในท่ีมืดหรือในเวลากลางคืน โดยแสงท่ีเปลงออกมาสวนใหญเปนสีเขียว
อมเหลือง ซ่ึงจัดเปนแสงท่ีมีความเย็น คลายกับแสงท่ีหิ่งหอยเปลงออกมา โดยท่ัวไปยังมีสิ่งมีชีวิตชนิด
(species) อ่ืนท่ีสามารถเปลงแสงได เชน พืช สัตว และจุลินทรีย โดยท่ีเห็ดก็เปนจุลินทรียชนิดหนึ่งท่ี
เปลงแสงในตัวเองได 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
 ดอกของเห็ดเรืองแสงชนิดนี้ คลายเห็ดนางรม สีขาว ในตอนกลางวัน และมีแสงท่ีเปลงเห็นเปนสี
เขียวอมเหลืองในตอนกลางคืน เสนผาศูนยกลางดอกเห็ดประมาณ 3-6 เซนติเมตร ไมมีวงแหวน (ring) กาน
สั้นอยูดานขางของดอก เสนผาศูนยกลางของกาน ประมาณ 5-12 มิลลิเมตร ใตหมวกดอกมีลักษณะเปน
ครีบสีขาว สปอรมีลักษณะรูปไข เรียบไมมีลาย ขนาด 2.5-3 x 5.0 -7.5 ไมโครเมตร เม่ือสองดูใตกลอง
จุลทรรศน สราง basidia ลักษณะคลายรูปกระบอง มีขนาด 2.5-3.2 x 19.3-23.5 ไมโครเมตร และมี 
cleilocystidia ขนาด 2.3-2.8 x 18.2-20.3 ไมโครเมตร อยูกันเปนกลุมๆ หรือเดี่ยวๆ บนขอนไมท่ีผุแลว 
โดยในเบื้องตนในขณะท่ียังขาดขอมูลลําดับเบสของ rDNA (ในสวน ITS1-5.8S-ITS2 ของ rDNA) นั้น จึงได
รายงานในเบื้องตนวาเปนเห็ดในสกุล Omphalotus (ภาพท่ี 22) (Saksirirat et al., 2003) แตตอมาเม่ือได
จําแนกโดยอาศัยขอมูลลําดับเบส จึงพบวาเปนเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi (วีระศักดิ์ และ
คณะ, 2547) ซ่ึงตอมาไดรับพระราชทานชื่อเห็ดชนิดนี้จากสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจา กรมสมเด็จพระเทพ
รัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี วาเห็ดเรืองแสง “สิรินรัศมี” 
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ภาพท่ี 22 ลักษณะทางสัณฐานของเห็ดเรืองแสง Omphalotus sp. (ก) basidia (ข) cleilocystidia และ 
(ค) basidiospore. (bar = 10 µm) (Saksirirat et al., 2003) 

กลไกการควบคุมโรคพืช 
 เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีเปนเชื้อราชนิดหนึ่งในกลุมเชื้อราปฏิปกษท่ีสามารถสรางสารพิษ (toxin) และ
ทําลายไสเดือนฝอยได โดยการทําใหไสเดือนฝอยเปนอัมพาต กอนท่ีจะใชเสนใยแทงทะลุผานผนังลําตัว 
(cuticle) ของไสเดือนฝอย สารพิษท่ีเห็ดผลิตข้ึนอาจมีฤทธิ์ฆาไสเดือนฝอย (nematicidal effect) ควบคุม
กิจกรรมหรือจํานวนไสเดือนฝอย (nemastatic effect) เห็ดกลุมนี้ เชน เห็ดในสกุล Pleurotus spp. โดย
สารพิษนั้นมีองคประกอบของ linoleic acid หรือสารท่ีชื่อ ostreatin  (Barron and Thorn, 1986)  เห็ด
ท่ีมีรายงานวาสามารถนํามาใชในการควบคุมไสเดือนฝอยได เชน เห็ดนางรม (Pleurotus ostreatus) ซ่ึง
สามารถผลิตสารพิษออกมาทําลายไสเดือนฝอยไดอยางรวดเร็ว และจะทําใหไสเดือนฝอยเปนอัมพาต
ชั่วคราว หลังจากนั้นจะสรางเสนใยเจริญแทงเขาไปดูดกินสารตางๆ ภายในตัวไสเดือนฝอย (ภาพท่ี 23) ดวย
วิธีการลาเหยื่อแบบนี้จึงจัดจําแนกใหเห็ดเปนเชื้อราในกลุม nematophagous fungi (Barron, 1997) โดย 
Thorn and Barron (1986) ไดทดสอบประสิทธิภาพของเห็ดท่ีจัดอยูในพวก gill fungi (Agaricales) 27 
ชนิด คือ Hohenbchelia spp. 5 ชนิด Pleurotus 5 ชนิด และ Resupinatus sp. 1 ชนิด สามารถทําลาย
ไสเดือนฝอยได ในขณะท่ีเห็ดในสกุลเห็ดนางรม (Pleurotus) ไดแก P. ostreatus P. cornucopiae P. 
cystidiosus P. strigosus และ P. subareolatus สามารถปลอยสารพิษออกมา ทําใหไสเดือนฝอยเปน
อัมพาต แลวจึงใชเสนใยแทงและเขาทําลายไสเดือนฝอย ในปจจุบันพบวามีเห็ด  Pleurotus spp. ประมาณ 
50 ชนิดท่ีสามารถควบคุมไสเดือนฝอยได โดยเห็ดแตละชนิดมีวิธีการในการเขาทําลายไสเดือนฝอยตางกัน 
(Barron, 2003) สําหรับในประเทศไทยการใชเห็ดนางรม (P. ostreatus) ในการควบคุมไสเดือนฝอยราก
ปม Meloidogyne incognita ในมะเขือเทศโดยปลูกเชื้อเห็ดปริมาณ 40 กรัมตอตนกอนราดไขไสเดือน
ฝอย สามารถควบคุมการเกิดปมไดดีท่ีสุด (มหิดล, 2541)  
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ภาพท่ี 23 การเขาทําลายไสเดือนฝอยของเห็ดท่ีสรางสารพิษ (ก) เห็ดนางรม (Pleurotus ostreatus)  

ข) ตุมพิษ (toxin droplet) บนเสนใยเห็ด (ค) เม่ือไสเดือนฝอยเปนอัมพาต เสนใยจะเจริญเขา
ทางชองเปดธรรมชาติ (ง) เสนใยแทงเขาทางชองปาก (Barron, 2008 และ Matheny et al., 
2007) 

 
ผลงานวิจัยการใชเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีควบคุมโรคพืช 
 ในประเทศไทยมีการศึกษาถึงการใชประโยชนจากเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi เพ่ือใชใน
การควบคุมไสเดือนฝอยรากปม (Saksirirat et al., 2003; สุรียพร, 2550) โดยจากการรายงานของ Saksirirat 
et al. (2003) ไดนําเห็ดเรืองแสง ท่ีพบในเขตโคกภูตากา อําเภอเวียงเกา จังหวัดขอนแกน ไอโซเลต PW1 และ
ไอโซเลต PW2 กับไอโซเลตท่ีพบในพ้ืนท่ีมหาวิทยาลัยขอนแกน (KKU) อีก 1 ไอโซเลต มาศึกษาผลของสาร 
secondary metabolite ท่ีมีใน culture filtrate ของเห็ดเรืองแสง ซ่ึงพบวา culture filtrate ท่ีระดับความ
เขมขน 80 เปอรเซ็นต หลังการทดสอบกับตัวออนระยะท่ี 2 ของไสเดือนฝอยรากปม M. incognita ตรวจผลท่ี 
48 ชั่วโมงหลังการไดรับสารนั้น culture filtrate ของเห็ดเรืองแสงไอโซเลต PW2 มีผลตออัตราการตายของตัว
ออนระยะท่ี 2 คิดเปน 72.67 เปอรเซ็นต สวนการทดสอบในสภาพเรือนทดลอง พบวา culture filtrate จาก
เห็ดเรืองแสงไอโซเลต KKU มีผลทําใหจํานวนปมท่ีรากของมะเขือเทศลดลง โดยมีคะแนนการเกิดปม 22.50 
เปอรเซ็นต ท้ังนี้เทียบกับกรรมวิธีท่ีมีไสเดือนฝอยรากปมเพียงอยางเดียว มีคะแนนการเกิดปมถึง 91.25 
เปอรเซ็นต เม่ือตรวจสอบดวย thin layer chromatography พบวามีสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพท่ีมีผลตอการ
ตายของไสเดือนฝอยรากปม M. incognita และเม่ือนําสารออกฤทธิ์ดังกลาวไปทําใหบริสุทธิ์ พบวาท่ีความ
เขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหตัวออนไสเดือนฝอยรากปมตายภายในเวลา 30 นาที และเม่ือเพ่ิมความ
เขมขนเปน 500 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหไสเดือนฝอยชนิดนี้ตายไดภายใน 1 นาที (Bua-art et al., 2010) 
 การศึกษาวิจัยโดย Saksirirat et al. (2007) สุรียพร (2550) และ Saksirirat et al. (2009) มีการ
ทดสอบการนําเอาเห็ดเรืองแสงไปใชควบคุมไสเดือนฝอยรากปม (M. incognita) ในมะเขือเทศ โดยการใช
กอนเชื้อเห็ดเรืองแสงท่ีผานการบมเชื้อในสภาพอุณหภูมิหองจนกระท่ังเสนใยเห็ดเจริญเต็มถุงกอนเชื้อ  
(ใชเวลาประมาณ 4 สัปดาห) หลังจากนั้นจึงนําเสนใยจากกอนเชื้อเห็ดไปทดสอบประสิทธิภาพในการ
ควบคุมโรครากปมในมะเขือเทศ อายุ 21 วัน โดยใชในอัตรา 10 20 และ 30 กรัมตอกระถาง เปอรเซ็นต
การเกิดปมท่ีรากมะเขือเทศ หลังปลูกเชื้อดวยเสนใยจากกอนเชื้อเห็ดเรืองแสงจํานวน 3 ไอโซเลต ท่ี 30 วัน
หลังการราดไขไสเดือนฝอย เปรียบเทียบกับการไมใชเห็ดเรืองแสง และการใชสารเคมีควบคุมไสเดือนฝอย

ข ก 

ง ค 

43 
 



 การใชชีวภัณฑควบคุมศัตรูพืชฯ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

เอกสารวิชาการ องคความรู สวพ.3 ป 2564 

รากปม พบวา การใชเสนใยเห็ดเรืองแสงไอโซเลต PW2 ท่ีอัตรา 30 กรัมตอกระถาง สามารถลดจํานวนการ
เกิดปมท่ีรากไดดีท่ีสุดเทากับ 73 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการเกิดปมเพียง 19.00 เปอรเซ็นต เทียบกับ
กรรมวิธีท่ี ไมไดใชเสนใยเห็ดเรืองแสงเกิดปม 71.67 เปอรเซนต และการใชสารเคมี carbofuran เกิดปม 
71.67 เปอรเซนต  
 สุรียพร และคณะ (2554) และ Bua-art et al. (2012)  ไดประยุกตใชประโยชนจากเห็ดเรืองแสง 
N. nambi  ไอโซเลต PW2 ในรูปแบบของกอนเชื้อเห็ด เพ่ือความสะดวก ประหยัด และงายตอการนําไปใช
ประโยชน โดยทดสอบในพริก ดวยการใชกอนเชื้อเห็ดเรืองแสงในอัตรา 10 20 30 40 และ 50 กรัมตอตน 
พบวา ท่ีอัตรา 10 กรัมตอตนตอกระถาง สามารถควบคุมไสเดือนฝอยรากปมในพริกไดดีท่ีสุด มีเปอรเซ็นตการ
เกิดปมท่ีรากเพียง 12.40 เปอรเซ็นต รองลงมาคือการใชกอนเชื้อเห็ดอัตรา 20 40 30 และ 50 กรัมตอตน 
มีเปอรเซ็นตการเกิดรากปม 23.20 25.40 30.00 และ 30.40 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ขณะท่ีกรรมวิธีท่ีมี
ไสเดือนฝอยรากปมเพียงอยางเดียว และการใชสารเคมี carbofuran มีการเกิดปมสูงถึง 75.60 และ 60.00 
เปอรเซ็นต สุรียพร และคณะ (2560) ไดทดสอบวิธีการใชกอนเชื้อเห็ดเรืองแสงควบคุมโรครากปมในแปลง
พริก อายุ 90 วัน พบวา กรรมวิธีใชกอนเชื้อเห็ดเรืองแสง จํานวน 10 กรัมตอตน รองกนหลุมกอนปลูก และ
กรรมวิธีปลูกปอเทืองรวมกับการใชกอนเชื้อเห็ดเรืองแสง 10 กรัมตอตน รองกนหลุมกอนปลูก สามารถลด
ตามลําดับ ซ่ึงแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับกรรมวิธีปลูกปอเทือง และกรรมวิธีเปรียบเทียบซ่ึงไม
ใชกอนเชื้อเห็ดเรืองแสง โดยพบการเกิดปมสูง ถึง 57.50 และ 88 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงใหผลสอดคลอง
กับ Bua-art et al. (2012) และยังทําใหพริกเจริญเติบโตไดดีมีความสูงมากท่ีสุด คือ 84.25 เซนติเมตร 
รองลงมาเปนกรรมวิธีปลูกปอเทืองรวมกับการใชกอนเชื้อเห็ดเรืองแสง 10 กรัมตอตน พริกสูง 72.80 
เซนติเมตร ซ่ึงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับกรรมวิธีปลูกปอเทือง และกรรมวิธีซ่ึงไมใชกอนเห็ด
เรืองแสงมีความสูงเพียง 63.99 และ 59.55 เซนติเมตร ตามลําดับ และสงผลใหพริกมีผลผลิตผลสดมาก
ท่ีสุด เทากับ 4.70 กิโลกรัมตอตน โดยไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P<0.01) กับกรรมวิธีปลูกปอเทือง
รวมกับการใชกอนเชื้อเห็ดเรืองแสง (4.12 กิโลกรัม) แตแตกตางกันทางสถิติ (P<0.01) กับกรรมวิธี
เปรียบเทียบ ท่ีใหผลผลิตผลสดเพียง 2.66 กิโลกรัม  
 นอกจากนั้น สุรียพร และคณะ (2560) ได มีการทดสอบประสิทธิภาพของกอนเชื้อเห็ด 
เรืองแสง N. nambi ตอการควบคุมไสเดือนฝอยรากปมในมันฝรั่ง พบวา ทุกกรรมวิธีท่ีใชเชื้อเห็ดเรืองแสง 
รองกนหลุมกอนปลูก มีประสิทธิภาพในการควบคุมไสเดือนฝอยรากปมและลดการเกิดหูดไดดี โดยเฉพาะ
กรรมวิธีท่ีใชเห็ดเรืองแสง อัตรา 40 และ 45 กรัมตอตน พบเปอรเซ็นตการเขาทําลาย เพียง 1.0 และ 0.2 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ เกิดหัวหูด เพียง 1.08 และ 0.54 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับกรรมวิธีเปรียบเทียบท่ีไมไดใชเชื้อเห็ดเรืองแสง โดยพบมันฝรั่งถูกเขาทําลาย ถึง 
67.33 เปอรเซ็นต และเกิดหัวหูด 28.63 เปอรเซ็นต  
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การใชชีวภัณฑแบคทีเรียควบคุมโรคพืช 

  
 ชีวภัณฑแบคทีเรียควบคุมโรคพืช ผลิตจากเชื้อแบคทีเรียท่ีเปนปฏิปกษตอเชื้อสาเหตุของโรคพืช 
โดยการแกงแยงอาหาร การยับยั้ง ทําลาย และการเปนปรสิต งานวิจัยสวนใหญมักเนนการศึกษาการ
ควบคุมโรคท่ีทําลายสวนของพืชท่ีอยูใตดินมากกวาเชื้อท่ีเขาทําลายสวนของพืชท่ีอยูเหนือดิน ปจจุบันการ
ควบคุมโรคดวยวิธีนี้เปนท่ียอมรับวาเปนวิธีท่ีมีศักยภาพในการนํามาใชในการปองกันกําจัดโรคพืช จนพัฒนา
ไปเปนชีวภัณฑเชิงพาณิชยหลายชนิด ไดแก 
 

เช้ือแบคทีเรีย Bacillus subtilis (Bs) 

Bacillus subtilis หรือ Bs (บีเอส) เปนแบคทีเรียแกรมบวก (gram-positive) รูปรางเปนทอนสั้น
ทรงกระบอก (rod-shape) สวนใหญเคลื่อนท่ีได มีขนาดความกวาง 0.5-2.5 ไมโครเมตร ความยาว 1.2-10 
ไมโครเมตร สามารถสรางเอนโดสปอร (endospore) (ภาพท่ี 24) พบไดท่ัวไปในธรรมชาติ เชนในดิน น้ํา 
พืช เศษซากพืช หรือแหลงอาหารท่ีมีสารประกอบคารโบไฮเดรตสูง สามารถเจริญไดรวดเร็วในบริเวณราก
พืช (Baker and Cook, 1974) แบคทีเรียชนิดนี้มีเมตาโบลิซึมเปนท้ังแบบการหายใจ (respiration) การ
หมัก (fermentation) หรือเปนท้ังสองแบบ มีความทนตออุณหภูมิชวงกวางตั้งแต -5 ถึง 75 องศาเซลเซียส
เจริญไดท่ี pH 2-8 ทนเค็มได 25 เปอรเซ็นต ของโซเดียมคลอไรด (NaCl)  สามารถสรางสปอร ท่ีทนตอ
ความรอน และมีความหลากหลายทางชีวเคมีท่ีทําใหสามารถปรับตัวใหอยูในสภาวะแวดลอมท่ีตึงเครียด
รุนแรงได 

 
ภาพท่ี 24 ลักษณะเอนโดสปอรท่ีสรางโดยเชื้อบีเอส-ดีโอเอ 19w6 ซ่ึงจะติดสีเขียวของสารมาลาไซค  

(malachite) 

 
กลไกการควบคุมโรคพืช 

1. การสรางสารปฏิชีวนะ แบคทีเรียชนิดนี้ สามารถสรางสารปฏิชีวนะไดมากกวา 60 ชนิด 
ตัวอยางเชน bacillomycin iturin mycosubtilin bacilysin fengymycin และ mycobacillin เปนตน 
สารเหลานี้สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคพืชไดหลากหลายชนิด ในประเทศบราซิลมีรายงานการ
ใชแบคทีเรีย Bacillus (PBRS-1 และ AP-3) เ พ่ือควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคของถ่ัวเหลือง 5 ชนิด  
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ไ ด แ ก  Ralstonia solani Colletotrichum truncatum Sclerotinia sclerotiorum Macrophomina 
phaseolina และ Phomopsis sp. (Shoda, 2000; Araujo et al., 2005) 

  2. การสรางเอนไซม สามารถสรางเอนไซมบางชนิด เชน β-1 ,3- glucanase และ β-1 ,6- 
glucanase ท่ีสามารถยอยสลาย glucans ซ่ึงเปนสวนประกอบของผนังเซลลของเชื้อสาเหตุโรคพืชได โดย
เอนไซมจะทําลายพันธะ glycosidic linkage ท่ีเชื่อมระหวางโมเลกุลของกลูโคส หรือ oligo saccharides 
สายสั้นๆ ออกมา ซ่ึงแบคทีเรียสามารถนํามาใชเปนแหลงคารบอนได นอกจากนี้แบคทีเรียบาซิลลัสบางชนิด 
ยังสามารถสรางเอนไซม chitinase เพ่ือยอยสลาย chitin ซ่ึงเปนสวนประกอบของผนังเซลลของเชื้อรา โดย
ทําลายพันธะ β-1,4-glycosidic linkages ทําใหได N-acetyl glucosamine ท่ีจะนํามาใชเปนแหลง
คารบอนของเชื้อตอไป (กฤติกา, 2549; นิตยา, 2549) 

  3. การสรางไซเดอรโรฟอร ผนังเซลลของแบคทีเรียแกรมบวกสวนใหญ จะมีคุณสมบัติเปนจุดเกาะยึด
ของโลหะ ในสภาพแวดลอมท่ีขาดธาตุเหล็ก แบคทีเรียบางชนิดสามารถสรางสารไซเดอรโรฟอร 
(siderophore) ได โดยแบคทีเรียจะผลิตสารดังกลาวข้ึนแลวสงออกไปนอกเซลล สารดังกลาวนี้จะไปจับกับ
ไอออนของธาตุเหล็ก (ferric iron) แลวเคลื่อนยายเขาสูตัวรับท่ีบริเวณผนังเซลลของแบคทีเรีย เปนผลให
กระบวนการเจริญเติบโตและเพ่ิมปริมาณของเชื้อสาเหตุโรคพืชท่ีอยูบริเวณเดียวกันถูกรบกวน ซ่ึงจะทําให
การเกิดโรคของพืชนอยลงในท่ีสุด (Shoda, 2000)  

4. การสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช  แบคทีเรียท่ีชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช เรียกวา 
Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR) โดยแบคทีเรียเหลานี้จะปลดปลอยไอออนตางๆ ท่ี
เปนประโยชนใหกับพืช Raj et al., (2003) ไดนําชีวภัณฑแบคทีเรีย Bacillus มาเคลือบเมล็ดขาวฟางแลว
ปลูกในสภาพแปลง พบวาแบคทีเรียดังกลาวชวยใหความสูงตน พ้ืนท่ีใบ น้ําหนักเมล็ด และผลผลิตรวมของ
ขาวฟางสูงกวาเมล็ดท่ีไมไดเคลือบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สอดคลองกับรายงานของ (Domenech et al., 
2006) ท่ีพบวาแบคทีเรีย Bacillus มีผลในการสงเสริมการเจริญเติบโตของพริกและมะเขือเทศ เชนเดียวกับ 
งานวิจัย ของ ชลิดา และนัฐพร (2550) ท่ีทําการแชทอนพันธุออยในเซลลแขวนลอยของแบคทีเรียบาซิลลัส 
(E7-17) กอนปลูก รวมกับการราดเชื้อตาม สามารถทําใหออยมีการเจริญเติบโตดี โดยใหน้ําหนักเฉลี่ย 3.12 
กิโลกรัมตอตน  แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีไมมีการใชแบคทีเรียปฏิปกษ ซ่ึงไดผลผลิต 
1.75 กิโลกรัมตอตน  

5. การชักนําใหพืชเกิดความตานทานโรค (Induduce Systemic Resistant : ISR) คือการท่ีเชื้อ
ปฏิปกษสามารถกระตุนใหพืชเกิดการเปลี่ยนแปลงทางสรีระหรือทางเคมี ทําใหพืชมีความตานทานตอเชื้อ
สาเหตุโรคพืช Kloepper et al. (2004) รายงานวา แบคทีเรีย Bacillus  หลายชนิดสามารถชักนําใหพืช
เกิดความตานทานได เชน B. subtilis  B. pasteurii  B. cereus  B. pumilu B. mycoides B. sphaericus 
และ B. amyloliquefacieus โดยทําใหพืชสรางเอนไซม peroxidase, chitinase และ β-1,3-glucanase 
เพ่ิมข้ึน ซ่ึงชวยลดการเกิดโรคและความรุนแรงในการเกิดโรคของพืชหลายชนิด ไดแก โรคท่ีเกิดจากเชื้อรา 
โรคท่ีเกิดจากแบคทีเรีย และไสเดือนฝอยรากปม  

 
ผลงานวิจัยการใช Bacillus subtilis ควบคุมโรคพืช 

การใช B. subtilis สามารถใชไดท้ังในรูปเซลลสด และ เอนโดสปอร โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือการ
ปองกันและควบคุมโรคพืชโดยตรง หรือสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช และกระตุนระบบภูมิคุมกันในพืช 
ซ่ึงปจจุบันมีการพัฒนาชีวภัณฑแบคทีเรีย Bacillus ใหสามารถใชไดหลายรูปแบบ ดังนี้ 

46 
 



 การใชชีวภัณฑควบคุมศัตรูพืชฯ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

เอกสารวิชาการ องคความรู สวพ.3 ป 2564 

1. การคลุกหรือเคลือบเมล็ด การคลุกเมล็ดดวยจุลินทรียปฏิปกษ อาจใชจุลินทรียในรูปเซลลสด
หรือแบบผงซ่ึงอาจจะผสมน้ําหรือมีสารละลายตัวกลางกอนการคลุกเมล็ด เพ่ือใหจุลินทรียติดกับผิวเมล็ดได 
สวนการเคลือบเมล็ด (seed coating) เปนวิทยาการใหมทางดานเมล็ดพันธุ ซ่ึงไดพัฒนาเทคนิคการเคลือบ
มาจากอุตสาหกรรมการเคลือบยา เปนการใชโพลีเมอร (polymer) ท่ีมีความเหนียวผสมกับสารออกฤทธิ์
ชนิดตางๆ แลวนํามาเคลือบบนเมล็ดพันธุอยางบางเบา แนบแนน และสมํ่าเสมอ โดยดัดแปลงมาจากการ
เคลือบสารเคมี ปุย ธาตุอาหารพืช หรือสารประกอบอ่ืนๆ ท่ีมีผลโดยตรงตอเมล็ดพันธุ (Copeland and 
McDonal, 1995; กมลชนก และธนพร, 2553) การคลุกหรือเคลือบเมล็ดพันธุดวยแบคทีเรียหรือชีวภัณฑ
แบคทีเรียสามารถลดปริมาณของเชื้อท่ีติดมากับเมล็ดพันธุไดโดยตรง จากงานวิจัยของ บุษราคัม และคณะ
(2561) พบวาการคลุกเมล็ดพันธุพริกดวย B. subtilis ไอโซเลต 20W16 อัตรา 50 กรัมตอเมล็ดพันธุ 
 1 กิโลกรัม ชวยลดปริมาณเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides  ท่ีติดบนเมล็ดไดมากกวา 50 
เปอรเซ็นต นอกจากนี้แบคทีเรีย หรือชีวภัณฑแบคทีเรียสามารถเจริญอยูบริเวณรอบๆ รากพืชไดดี เพ่ือ
สงเสริมการเจริญเติบโตของพืช และทําใหประสิทธิภาพในการควบคุมโรคพืชสูงข้ึนดวย โดยเฉพาะการใช
เพ่ือควบคุมโรค ท่ีเกิดกับระบบราก การทําใหเชื้อปฏิปกษครอบครองพ้ืนท่ีรอบรากพืช (rhizosphere) ซ่ึง
เปนกุญแจสําคัญในการปองกันโรคพืชทางดินใหสําเร็จไดงายข้ึน เนื่องจากเปนเชื้อปฏิปกษสามารถเจริญ
เพ่ิมปริมาณไปพรอมกับการเจริญของตนกลาและปกปองตนพืชไดทันทีเม่ือเมล็ดงอก (El-Hassan and 
Gowen, 2006)  จากการศึกษาของ Manjula and Podile (2005) ซ่ึงใชเซลลแบคทีเรีย B. subtilis AF1 
ผสมกับตัวพาตางๆ ไดแก พีท (peat) พีทผสมไคติน (peat+chitin) พีทผสมเสนใยของ Aspergillus niger 
(peat+mycelium) กอนเชื้อเห็ดเกา (spent compost) และอัลจิเนต (alginate) โดยชีวภัณฑดังกลาว
สามารถเก็บไดนานกวา 4 เดือน แลวเม่ือนํามาใชคลุกเมล็ดถ่ัวมะแฮะ เพ่ือทดสอบในสภาพแปลง พบวา 
รูปแบบท่ีใชพีทผสมไคติน เปนตัวพา มีผลตอการเพ่ิมเปอรเซ็นตความงอกได 29 และ 30 เปอรเซ็นต จาก 2 
ฤดูปลูก และสามารถเพ่ิมน้ําหนักแหงของถ่ัวมะแฮะ ไดถึง 32 และ 33 เปอรเซ็นต  ซ่ึงสูงกวาการใช
แบคทีเรียในรูปแบบอ่ืนๆ และพบวาประชากรแบคทีเรียบริเวณรากพืชสวนใหญ จะเพ่ิมข้ึนระหวาง 20-40 
วัน หลังการเพาะ และจะลดลงอยางชาๆ จนกระท่ังคงท่ี ท่ี 100 วัน  El-Hassan และ Gowen (2006) ได
นําชีวภัณฑ ท่ี ใช  B.  subtilis ผสมลงในตัวพาชนิดต างๆ ไดแก  กลู โคส  ทัล คัม และพีท โดยมี 
carboxymethyl cellulose (CMC) เปนสารเพ่ิมการยึดเกาะ มาใชเพ่ือควบคุมเชื้อรา F. oxysporum 
f.sp. lentil สาเหตุโรคเหี่ยวของถ่ัวแขก โดยใชถ่ัวแขก 2 สายพันธุ ไดแก Precoz ซ่ึงเปนสายพันธุออนแอ 
และ Idlib-2 ซ่ึงเปนสายพันธุตานทาน พบวา รูปแบบชีวภัณฑ ท่ีเหมาะสมในการคลุกเมล็ด คือ รูปแบบ
สปอรในกลูโคส และสปอรในทัลคัม เนื่องจากสามารถลดความรุนแรงในการเกิดโรคไดดีกวารูปแบบอ่ืนๆ 
โดยรูปแบบสปอรในกลูโคส มีประสิทธิภาพในการปองกันการเกิดโรคเหี่ยวไดดีท่ีสุดในพันธุออนแอ 
พบอาการเหี่ยวเพียง 33.3 เปอรเซ็นต  ในขณะท่ีคาเฉลี่ยการเกิดโรคของพันธุออนแอ คือ 93.3 เปอรเซ็นต 
และในพันธุตานทาน พบอาการเหี่ยว 6.7 เปอรเซ็นต  ในขณะท่ีคาเฉลี่ยการเกิดโรคของพันธุ คือ 26.7 
เปอรเซ็นต   

2. การแชรากหรือคลุกหัวพันธุพืชดวยแบคทีเรียปฏิปกษกอนปลูก เปนวิธีการท่ีชวยปองกันไมให
เชื้อสาเหตุโรคพืชท่ีอยูในดินเขาทําลายพืชได หรือชวยลดความรุนแรงลงได ซ่ึงเปนวิธีท่ีดีกวาเม่ือเกิดโรค
แลวจึงใชแบคทีเรียปฏิปกษไปรักษา (วงษและคณะ, 2550) ไดทดสอบความสามารถของ B. subtilis 
จํานวน 5 ไอโซเลต ไดแก DOA-WB1 DOA-WB2 DOA-WB3 DOA-WB4 และ DOA-WB5 ในการควบคุม
โรคเหี่ยวของมะเขือเทศท่ีมีสาเหตุจากเชื้อแบคทีเรีย R. solanacearum  โดยการแชรากตนกลาอายุ 10 
วัน ดวยสารแขวนลอยแบคทีเรีย B. subtilis ความเขมขน 109 โคโลนีตอมิลลิลิตร เปนเวลา 2-3 นาที  แลว
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ปลูกในดินท่ีมีเชื้อ R. solanacearum ความเขมขน 106 โคโลนีตอกรัม  หลังจากนั้นราดดวยเซลลสาร
แขวนลอยของแบคทีเรีย B. subtilis ท่ีมีความเขมขน 106 โคโลนีตอมิลลิลิตร ปริมาตร 10 มิลลิลิตรตอกระ
ถาง โดยราด 4 ครั้ง แตละครั้งหางกัน 7 วัน พบวาแบคทีเรียท้ัง  5 ไอโซเลต สามารถปองกันการเกิดโรค
เหี่ยวได 23-80 เปอรเซ็นต  โดยเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลต DOA-WB4 มีประสิทธิภาพในการควบคุม
โรคเหี่ยวไดดีท่ีสุด และเม่ือทดสอบดวยวิธีการเดียวกันในมันฝรั่งในสภาพแปลงเกษตรกร พบวา สามารถ
ควบคุมการเกิดโรคได 15.8-44.9 เปอรเซ็นต  โดยเชื้อแบคทีเรีย DOA-WB4 มีประสิทธิภาพในการควบคุม
โรคเหี่ยวไดดี ท่ีสุดเชน กัน และจากการทดสอบนําหัวพันธุ ขิ งมาแช ในสารแขวนลอยของเชื้ อ 
B. subtilis BS-DOA 24 ท่ีความเขมขน 1.0x108 โคโลนีตอมิลลิลิตร นาน 30 นาที ผึ่งใหแหงกอนนําไป
ปลูกและรดสารแขวนลอยของเชื้ออัตรา 50 มิลลลิตรตอหัวพันธุ  พบวา B. subtilis BS-DOA 24 สามารถ
ควบคุมโรคเหี่ยวของขิงได 60 และ 68 เปอรเซ็นต ในสภาพเรือนทดลองและแปลงทดลองตามลําดับ และ
เม่ือนํา B. subtilis BS-DOA 24 ไปพัฒนาเปนชีวภัณฑสูตรผงสําเร็จ โดยใชผง talcum เปนสารพาในอัตรา 
1:4 (V:W) สามารถเก็บรักษาไดนาน 12 เดือนท่ีอุณหภูมิหอง และ 15 เดือนท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
นําไปคลุกกับหัวพันธุขิงอัตรา 1 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก แลวนําไปปลูก จากนั้นละลายชีวภัณฑอัตรา 10 
กรัมตอน้ํา 20 ลิตร รดในแปลงปลูกทุกเดือน จนครบ 8 เดือน พบวาสามารถควบคุมโรคเหี่ยวของขิงใน
แปลงเกษตรกรได 62 เปอรเซ็นต และไดผลผลิต 2,260 กิโลกรัมตอไร (ณัฏฐิมา และคณะ, 2557) 

3. การโรยหรือราดลงดิน เปนวิธีการท่ีงายและสะดวกตอการใชอีกรูปแบบหนึ่ง จากการศึกษาของ 
El-Hassan and Gowen (2006) ซ่ึงไดทดลองเพาะเมล็ดถ่ัวแขกในถาดเพาะท่ีมีดินท่ีนึ่งฆาเชื้อแลว โดยใช
ดินปลูก 2 กิโลกรัมตอถาดเพาะ หลังจากนั้น 2 สัปดาห ทําการปลูกเชื้อ F. oxysporum f.sp. lentil ท่ีมี
ความเขมขน 2.5x106 สปอรตอมิลลิลิตร ปริมาตร 60 มิลลิลิตรตอถาดเพาะ  จากนั้นเติมเซลลแขวนลอย
แบคทีเรีย B. subtilis ความเขมขน 2-3x108 โคโลนีตอมิลลิลิตร ปริมาตร 60 มิลลิลิตรตอถาดเพาะราด
รอบๆ ตนกลา เริ่มพบอาการเหี่ยวของถ่ัวหลังจากการปลูก 48 วัน และในวันท่ี 73 พบวาตนถ่ัวท่ีราดดวย
เซลลแขวนลอยของแบคทีเรียสามารถลดอาการเหี่ยวไดถึง 70 เปอรเซ็นต  เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ท่ี
แสดงอาการเหี่ยว 100 เปอรเซ็นต  บูรณี และคณะ (2556) ทําการทดสอบประสิทธิภาพและวิธีการใช
ผลิตภัณฑ B. subtilis สายพันธุดินรากยาสูบ no.4 แบบผง ควบคุมโรคเหี่ยวเขียวของมันฝรั่งท่ีมีสาเหตุจาก
เชื้อ Ralstonia solanacearum พบวา การใชผลิตภัณฑแบบผงอัตรา 50 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร รดทุก 7 วัน 
สามารถลดการเกิดโรคเหี่ยวไดดีท่ีสุด และไดทําการทดสอบประสิทธิภาพผงสําเร็จอยางงายของแบคทีเรีย
ปฏิปกษ B. subtilis ดินรากยาสูบ no.4 DOA-WB4 UB no.2 และ UB no.25 โดยเลี้ยงแบคทีเรียปฏิปกษ 
B. subtilis ท้ัง 4 ไอโซเลต บนอาหาร Tryptic Soy Agar (TSA) เปนเวลา 36 ชั่วโมง เติมสารละลาย 0.1M 
magnesium sulfate ปริมาตร 12 มิลลิลิตรตอจานเลี้ยงเชื้อ กวาดเซลลแบคทีเรียบนผิวอาหารใหผสมใน
สารละลายจากนั้นนําไปผสมกับ carboxymethyl cellulose 0.5 เปอรเซ็นต ในนํา ในปริมาตรท่ีเทากัน 
พักไว 2 นาที จึงผสมกับสารตัวพาผงแปงทัลคัม (Talcum) ท่ีนึ่งฆาเชื้อแลวในอัตรา 1 : 4 โดยปริมาตรตอ
น้ําหนัก ผสมใหเขากันดีกอนนําไปผึ่งใหแหงในท่ีรม บดใหเปนผงละเอียดแลวเก็บไวในถุงพลาสติก เม่ือนํามา
ทดสอบในสภาพแปลงทดลอง อัตรา 50 กรัมตอน้ํา 20 ลิตรทุก 15 วัน เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมท่ีไม
รดผงสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. subtilis พบวาพริกเปนโรคเหี่ยว 9.2 10.0 9.2 11.7 และ 10.8 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงท้ัง 5 กรรมวิธีเอ็นโดสปอร  ไมแตกตางกันทางสถิติ อาจเนื่องมาจากการระบาด
ของโรคไมรุนแรงทําใหการเกิดโรคนอย จึงทําใหกรรมวิธีท่ีใชและไมใชผงสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ 
B. subtilis ไมแตกตางกันทางสถิติ (บูรณี และคณะ, 2557) 

48 
 



 การใชชีวภัณฑควบคุมศัตรูพืชฯ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

เอกสารวิชาการ องคความรู สวพ.3 ป 2564 

4. การพนทางใบหรือผล การพนสารแขวนลอยของเซลล B. subtilis HK-CSM-1 ความเขมขน 
1X107 โคโลนีตอมิลลิลิตร ลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสของพืชสมุนไพร Panax ginseng ท่ีเกิดจากเชื้อรา 
C. panacicola (Ryu et al., 2014) RH and Kulkarn (2017) พบวา การพนเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis 
อัตรา 10 กรัมตอลิตร บนใบมะเขือเทศ ท่ีมีอายุ 15 40 65 และ 90 วัน หลังเพาะเมล็ด สามารถลดการเกิด
โรคราแปง และโรคใบจุดไดดีท่ีสุด มีดัชนีการเกิดโรค 13.22 และ 11.25 ตามลําดับ และยังชวยสงเสริมการ
เจริญเติบโตของตนมะเขือเทศ มีการแตกก่ิง 6.90 ก่ิงตอตน  และใหผลผลิตมากท่ีสุด (16.86 ผลตอตน
898.76 กรัมตอตน) เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุมท่ีพบดัชนีการเกิดโรคราแปง 54.98 และ โรคใบจุด 32.22 
ตนมะเขือเทศมีการแตกก่ิง 3.60 ก่ิงตอตน  มีจํานวนผล 11.99 ผลตอตน หรือ 615.00 กรัมตอตน
Prihatiningsih et al. (2019) ทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกโดยการใชชีว
ภัณฑแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ B298 ท่ีผลิตในรูปแบบของ microencapsulates อัตรา 2 กรัมตอ
ลิตร (ปริมาณเชื้อ 1x108 โคโลนีตอกรัม) ราดโคนตนทุก 10 วัน และฉีดพนทุก 7 วัน หลังยายปลูก สามารถ
ลดการเกิดโรคได 48 เปอรเซ็นต และยังชวยชักนําใหพริกตานทานตอโรคแอนแทรคโนส โดยพบวามีการ
สรางสารฟนอลสูงกวากรรมวิธีควบคุม  พันศักดิ์ และคณะ (2558) พบวา การจัดการปุยและธาตุอาหาร 
โดยใสปุยคอก 500 กิโลกรัมตอไร หินฟอสเฟต 20 กิโลกรัมตอไร โพแทสเซียมฮิวเมท 1 กิโลกรัมตอไร และ
พนน้ําหมักมูลสุกร 5 ครั้ง (เม่ือขาว อายุ 30 45 60 75 และ 90 วัน หลังปลูก) การจัดการโรคพืชและแมลง
พาหะ พนจุลินทรียสายพันธุทองถ่ิน B. subtilis TU-Orga1 ชนิดผง อัตรา 2 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร (1x108 
โคโลนีตอมิลลิลิตร) จํานวน 8 ครั้ง ไดแก กอนปนชวงเตรียมดิน (ครั้งท่ี 1) วันปลูกขาว (ครั้งท่ี 2) และพน
ทุก 15 วัน (ครั้งท่ี 3-8 เม่ือขาว อายุ 15 30 45 60 75 และ 90 วัน หลังปลูก) และจัดการวัชพืชโดย 
ควบคุมระดับน้ําพรอมท้ังใชแรงงานคนเม่ือพบการระบาดของวัชพืชในนาขาว มีประสิทธิภาพสูงในการ
สงเสริมการเจริญเติบโตและลดการระบาดของโรคไหม (Pyricularia oryzae) โรคใบจุดสีน้ําตาล 
(Bipolaris oryzae) โ รคเมล็ดด า ง  (Curvularia lunata Cercospora oryzae B. oryzae Fusarium 
semitectum และ Alternaria padwickii) โรคใบขีดโปรงแสง (Xanthomonas oryzae pv. oryzicola) 
และโรคขอบใบแหง (X. oryzae pv. oryzae) บุษราคัม และคณะ (2560) พบวา การฉีดพนชีวภัณฑ  
B. subtilis ไอโซเลท 20W1 อัตรา 20-30 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร สามารถลดโรคใบจุดของคะนาท่ีเกิดจากเชื้อ
รา Alternaria brassicicola ใหผลดีเทียบเทากับการพนดวยสาร mancozeb 80% WP (40 กรัมตอน้ํา 
20 ลิตร) และอัตรา 40-50 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร ใหผลดีกวาการพนดวยสาร mancozeb 80% WP อยางมี
นัยสําคัญ และจากการทดสอบใชชีวภัณฑ B. subtilis ไอโซเลต 20W16 และ 20W33 อัตรา 50 กรัมตอน้ํา 
20 ลิตร ฉีดพนแปลงพริกเม่ือเริ่มพบอาการของโรคแอนแทรคโนส จากนั้นพนทุก 5 วัน จํานวน 3 ครั้ง 
สามารถลดการเกิดโรคไดมากกวา 75 เปอรเซ็นต (บุษราคัม และคณะ, 2561) 

2. เช้ือแบคทีเรีย Streptomyces spp. 

Streptomyces เปนกลุมเชื้อแบคทีเรียแกรมบวก ตองการออกซิเจนในการดํารงชีวิต จัดอยูใน 
phylum และ class ท่ีมีชื่อเดียวกัน คือ Actinobacteria อยูใน Order Actinomycetales และ Family 
Streptomycetaceae  สรางเสนใยแตกแขนงคลายเชื้อรามี 2 ชนิด คือ 1) vegetative (substrate) 
mycelium เปนเสนใยท่ีเชื้อสรางแลวเจริญลงไปในอาหารมีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 0.5-2.0 
ไมโครเมตร ไมมีผนังก้ัน และ 2) reproductive (aerial) mycelium เปนเสนใยท่ีเกิดภายหลังและชูข้ึนไป
ในอากาศ เจริญและพัฒนาเปน sporophores ท่ีมีหลาย nuclei และเกิดการสรางผนังก้ัน ทําใหแตละ
เซลลพัฒนาไปเปน conidia ท่ีถูกหุมดวย hydrophobic sheath เพ่ือปองกันการสูญเสียน้ํา conidia จะ
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เรียงตอกันเปนสายยาวและมีหลายลักษณะ อาจเปนสายตรงจนถึงปลายโคงเล็กนอย ปลายขอเก่ียวหรือโคง
เปนวงกลมหรือเปนเกลียวแตกตางกันไปตามชนิดของเชื้อ เม่ือสปอรแกจะมีผนังหนาทําใหสปอรมีชีวิตรอด
ไดในสภาพท่ีแหงแลง สามารถปรับตัวและขยายพันธุเพ่ิมจํานวนไดดีกวาเอ็นโดสปอรของเชื้อ Bacillus
ถึงแมจะมีความทนทานตอสภาพแวดลอมท่ีแปรปรวนไดนอยกวา (Flärdh and Buttner, 2009)  
(ภาพท่ี 25) เชื้อ Streptomyces พบมากในดินและปุยหมัก อาจพบอาศัยอยูภายในตนพืช (endophytic 
Streptomyces) หรือเปนแซพโปรไฟต (saprophyte) อยูบริเวณรอบรากพืช เจริญไดดีในดินท่ีมีสภาพเปน
ดางเล็กนอยหรือเปนกลาง อุณหภูมิอยู ในชวง 25-35 องศาเซลเซียส มีการสรางสารsecondary 
metabolites ท่ีมีกลิ่นคลายดิน เรียกวา geosmin (เพชรรัตน, 2545)  สารทุติยภูมิ ท่ีเชื้อ Streptomyces 
ผลิตออกมา มีคุณสมบัติ เปนสาร antibacterial antifungal antiviral nematicidal antitumor และ 
enzyme inhibitory activities (Esnard et al., 1995; Wu et al., 2007) โดยเฉพาะสารปฏิชีวนะซ่ึงคาด
กันวาเกิดจากสารออกฤทธิ์ชีวภาพ 22,500 ชนิด ท่ีสรางโดยเชื้อจุลินทรียประมาณ 10,100 ชนิด สรางโดย
เชื้ อ ใน  order Actinomycetales โดย มีการคาดการณว า  7,630 ชนิด  สร า ง โดย เชื้ อ ใน  Genus 
Streptomyces ซ่ึงสารสวนใหญประมาณ 6,550 ชนิด จะเปนยาปฏิชีวนะ (Berdy, 1995) ซ่ึงในความเปน
จริงอาจมีสารออกฤทธิ์ชีวภาพท่ีสรางโดยจุลินทรียในกลุมนี้ท่ียังไมถูกคนพบอีกมาก  มียาปฏิชีวนะมากกวา 
60 ชนิด ท่ีผลิตโดยเชื้อในกลุม Streptomyces ซ่ึงสามารถนํามาผลิตและประยุกตใชในระดับอุตสาหกรรม
ได ตัวอยางยาปฏิชีวนะท่ีมีขายในทองตลาดท้ังยาฆาเชื้อแบคทีเรียและราหลายชนิดท่ีรูจักกันอยาง
แพรหลายและเปนยาท่ีผลิตจากเชื้อใน genus Streptomyces ไดแก streptomycin spectinomycin 
neomycin tetracycline chlorotetracycline erythromycin clindamycin nystatin amphoteracin 
B และ chloramphenical เปนตน (Madigan et al., 2009)  เชื้อ Streptomyces spp.ท่ีเปนพวกแซพ
โปรไฟต สามารถผลิตเอนไซม ท่ีมีคุณสมบัติยอยสลายอินทรียวัตถุตางๆ เชน เอนไซม cellulase 
hemicellulase chitinase amylase และ glucanase เปนตน (Thammabenjapone and Pajinburavan, 
2002) เอนไซมเหลานี้สามารถยอยสลายสารโมเลกุลใหญ เชน ไคติน แปง และ lignocelluloses ใหมีขนาด
เล็กลง เปนการเพ่ิมฮิวมัสใหแกดินและพืชสามารถนําไปใชประโยชนได ทําใหพืชมีความแข็งแรง สงเสริม
การเจริญเติบโตของตนพืชและสรางความตานทานตอเชื้อสาเหตุโรคพืช 

 

 
ภาพท่ี 25 วงจรชีวิตของเชื้อ Streptomyces (Law et al., 2019) 
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กลไกการควบคุมโรคพืช 
1. การแกงแยงเพ่ือครอบครองพ้ืนท่ีอาศัยความสามารถในการครอบครองพ้ืนท่ีบนรากหรือรอบ

รากพืช เปนการเพ่ิมประชากรของเชื้ออยูบนรากพืช จึงลดการเขาทําลายของเชื้อสาเหตุบริเวณรากพืชทําให
ลดการเกิดโรคทางดิน (soil- borne) ของพืชไดหลายชนิด เชน เชื้อ S. griseoviridis จึงชวยลดการเกิดโรค
เหี่ยวฟวซาเรี่ยม (Fusarium wilt) ของคารเนชั่น โรคโคนเนาคอดินของพืชตระกูลกะหล่ํา และโรครากเนา
ของแตงกวา จากงานทดลองของ Kortemaa et al. (1994) พบวา เชื้อ S. griseoviridis อาศัยและเจริญ
อยูบริเวณรากของตนกลาเทอรนิพ (turnip rape) ไดดีกวา แครรอท แสดงวา กลไกการเขาครอบครองพ้ืนท่ี
บริเวณรากแตกตางกันข้ึนอยูกับชนิดของพืช  เนื่องจากรากของพืชแตละชนิดจะปลดปลอยสาร (root 
exudates) ท่ีมีชนิดและปริมาณแตกตางกัน มีอิทธิพลตอการเขาครอบครองพ้ืนท่ีรากของเชื้อ จุลินทรียซ่ึง
รากของแครรอทอาจปลดปลอยสารท่ีไมมีคุณสมบัติตอการเพ่ิมจํานวนของเชื้อ S. griseoviridis และจาก
การทดสอบประสิทธิภาพการคลุกเมล็ดขาวบารเลยและขาวสาลีกับเชื้อ S. griseoviridis ควบคุมโรคโคน
เนา (foot rot) ในสภาพแปลงปลูก พบวา ขาวสาลีใหผลผลิตมากกวาขาวบารเลย (Tahvonen et al., 
1994) 
  2. การผลิตสารประเภทโปรตีน เชื้อ Streptomyces สามารถผลิตเอนไซมออกมานอกเซลลได
หลายชนิด เพ่ือใชยอยสลายสารโมเลกุลใหญท่ีอยูในดิน และความสามารถในการผลิตเอนไซม chitinase 
และ glucanase เปนคุณสมบัติของเชื้อราหรือแบคทีเรียปฏิปกษ เนื่องจาก chitin และ β1, 3 glucan เปน
องคประกอบหลักของผนังเซลลเชื้อรา มีการวิจัยพบวา ดินท่ีมีอินทรียวัตถุประเภท chitin มักพบเชื้อ 
Streptomyces เจริญอยูเปนจํานวนมาก บงชี้วาเชื้อดังกลาวสามารถผลิตเอนไซม chitinase (Crawford 
et al., 1993) พบวา เชื้อ S. lydicusc WYEC108 ท่ีแยกไดจากดินบริเวณรอบรากของตนปานลินิน 
(linseed plant) สามารถควบคุมโรครากเนาและเมล็ดเนาท่ีเกิดจากเชื้อรา Pythium เนื่องจากเชื้อ 
S. lydicusc WYEC108 สามารถผลิตสารปฏิชีวนะและ chitinase ยับยั้งการงอกของ oospore และยอย
ผนั ง เซลลของเสนใยเชื้ อรา Pythium ultimum Chamberlain and Crawford (2000) คนพบเชื้ อ 
Streptomyces สายพันธุท่ีสามารถยอยสลายสาร lignocelluloses และเปนปฏิปกษกับเชื้อราสาเหตุโรค
พืชทางดิน  มี ศักยภาพท่ีจะพัฒนาเปนชีวภัณฑ  ชวยลดการสะสมของชั้นหญา ท่ีตาย ( thatch 
accumulation) และควบคุมโรคของ turfgrass ท่ีเกิดจากเชื้อรา และ Haggag et al. (2011) พบวา 
Streptomyces aureofaciens สามารถผลิตสารทุติยภูมิ ท่ีมีเอนไซม chitinase และ β-1,3-glucanase 
ออกมายับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum gloeosporoides สาเหตุโรคแอนแทรกโนสของ
มะมวง นอกจากนี้ยังพบวา เชื้อ Streptomyces cacaoi GY525 สามารถผลิตสารทุติยภู มิ ซ่ึง มี
องคประกอบของสารพิษ 3-benzyl-1,4-diaza-2,5-dioxobicyclononane  เอ็นไซม chitinase และ β-
1,3-glucanase ท่ีมีผลยับยั้งการฟกไขและฆาตัวออนของไสเดือนฝอยรากปม M. incognita ทําใหลดการ
เกิดโรครากปมในมะเขือเทศ (Ruanpanun et al., 2011; Yoon et al., 2011) 
  3. การผลิตสารปฏิชีวนะ สารปฏิชีวนะท่ีผลิตจากเชื้อจุลินทรียเปนสารประกอบอินทรียน้ําหนัก
โม เล กุลต่ํ า   ผลิต ข้ึนมา เ พ่ือความอยู รอด เปนกลไกการปอง กันตนเองด วยสาร เค มีของ เชื้ อ 
จุลิทรีย (Maplestone et al., 1992) Rothrock and Gottlieb (1984) พบวา เชื้อ S. hygroscopicus 
var. geldanus ปลดปลอยสารปฏิชีวนะ geldanamycin ออกมายับยั้งการเจริญของเชื้อรา Rhizoctonia 
solani สาเหตุโรครากเนาของถ่ัวซ่ึงยายปลูกในดินปลอดเชื้อท่ีมีการบมดวยเชื้อ S. hygroscopicus var. 
geldanus นาน 2 -7 วัน กอนปลูกเชื้อ R. solani และ เชื้อ S. hygroscopicus var. geldanus strain 
EF-76 ปองกันการเกิดโรคสะแคปของมันฝรั่ง ซ่ึงไมพบใน S. hygroscopicus var. geldanus strain EF-
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76 ท่ีกลายพันธุและสูญเสียความสามารถในการผลิตสารปฏิชีวนะ geldanamycin (Beause-jour et al. 
2001) S. violaceusniger YCED9 สามารถผลิตสารปฏิชีวนะท่ีมีคุณสมบัติเปน antimicrobial จํานวน 3 
ชนิด คือ nigericin geldanamycin และ guanidylfungin A ควบคุมโรคเนาคอดินของผักสลัดท่ีเกิดจาก
เชื้อรา P. ultimum C. graminicola Sclerotinia homeocarpa Gaeumannomyces graminis และ 
Rhizoctonia solani MSU เชื้อ S. kasugaensis สรางสารปฏิชีวนะ kasugamycin ท่ีมีคุณสมบัติฆาเชื้อ
แบคทีเรียและเชื้อรา ซ่ึงสารปฏิชีวนะชนิดนี้ไปยับยั้งการสังเคราะหโปรตีนของเชื้อจุลินทรียแตไมมีผลตอ
สัตวเลี้ยงลูกดวยนม บริษัท Hokko Chemical Industries จึงไดพัฒนาเปนสารเคมีประเภทดูดซึม สําหรับ
ควบคุมเชื้อรา Pyricularia oryzae สาเหตุโรคไหม (blast) ของขาว และ เชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas 
สาเหตุโรคใบจุด ใบไหมในพืชปลูกหลายชนิด S. cacaoi var. asoensis ผลิตสาร Polyoxin B และ D 
ยับยั้งการสังเคราะหไคติน ของเชื้อรา Rhizoctonia solani และ S. rimofaciens สรางสารปฏิชีวนะ 
mildiomycin ยับยั้งการสังเคราะหโปรตีนของเชื้อราสาเหตุโรคราแปง (Doumbou et al., 2001) 
Streptomyces avermitilis สามารถผลิตสาร macrocyclic lactones ท่ี มีชื่อวา avermectins สาร
ดังกลาวมีคุณสมบัติเปนสารฆาพยาธิ และ สารฆาแมลง ท่ีเปนปรสิตของคน และสัตวเลี้ยง มีผลกระทบตอ
สิ่งมีชีวิตท่ีเปนท่ีอยูอาศัยของปรสิตเหลานี้นอยมาก จึงเปนท่ียอมรับนํามาใชอยางกวางขวางในดานสุขภาพ
สัตว การเกษตร และสุขภาพมนุษย ไดมีการศึกษาถึงโครงสรางของสารอะเวอรเมคตินกันอยางละเอียด 
และมีสารสังเคราะหของ อะเวอรเมคตินท่ีรูจักกันอยางแพรหลาย คือ อะบาเมคติน (abamectin) มี
องคประกอบของ avermectin B1a มากกวา 80 เปอร เ ซ็นต และ avermectin B1b นอยกวา 20 
เปอรเซ็นต  นํามาใชเปนสารฆาแมลง ไร และไสเดือนฝอย ในพืชผัก พืชไร และไมผล มีชื่อการคาหลายชนิด 
เชน AVID® VERMITEC® AGRI-MEK® AFFIRM®และ AVICTA®  สารอะบาเมคติน มีผลตอการทํางานของ
สารสื่อประสาท g-aminobutyric acid (GABA) ทําใหไสเดือนฝอยเปนอัมพาตและตายในท่ีสุด ไดมีการ
ทดลองนําตัวออนของไสเดือนฝอย Meloidogyne  incognita และ Rotylenchulus reniformis แชใน
สารอะบาเมคติน ความเขมขน 0.39 และ 8.22 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ตามลําดับ เปนเวลา 1 ชั่วโมง พบวา
ลดการเขาทําลายรากมะเขือเทศไดชัดเจน  และยังมีการนํามาใชในการเคลือบเมล็ดพันธุฝายพบวาลดการ
เขาทําลายของท้ัง M. Incognita และ R. reniformis ได (Faske and Starr, 2006; Jayakumar, 2009) 
สวนเชื้อ Streptomyces albogriseolus HA1002 ผลิตสาร fungichromin B มีฤทธิ์ฆาตัวออนระยะท่ี
สองของไสเดือนฝอยรากปมท้ังชนิด M. incognita และ M. javanica เม่ือใช ท่ีระดับความเขมขน 7.64 
และ 7.83 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ตามลําดับ (Zeng et al., 2013) 
  4. การเปนปรสิต (Hyperparasitism) คือ การท่ีจุลินทรียชนิดหนึ่งสามารถเจริญเติบโตอยูไดดวย
การใชจุลินทรียอีกชนิดหนึ่งเปนแหลงอาหาร จุลินทรียท่ีเจริญเติบโตอยูบนจุลินทรียปรสิตอีกชนิดหนึ่ง 
เรียกวา จุลินทรียปรสิต (Hyperparasite)  จากงานวิจัยตางๆ  ไดแสดงหลักฐานยืนยันการเปน 
Hyperparasitism  ของเชื้อ S.  griseoviridis ท่ีสามารถงอกเสนใย หรือ สปอรปกคลุมสวนของผนังเสนใย
ของเชื้อสาเหตุโรคพืชหลายชนิด และทําใหเสนใย หรือ conidia ของเชื้อรายอยสลายและผลการศึกษาของ 
Tapio and Pohto-Lahdenperä  (1991) โดยใชกลองอิเล็กตรอนแบบสองกราด (Scanning electron) 
พบวา เชื้อ S. griseoviridis สามารถแทงเขาไปในผนังเสนใยของเชื้อรา Pythium และทําใหผนังของเสนใย
ยอยสลาย นอกจากนี้ยังสามารถเจริญคลุมและทําลาย conidia ของเชื้อรา Alternaria  สําหรับเสนใยของ
เชื้อ R. solani และ Fusarium พบเชื้อ S. griseoviridis เจริญเพียงเล็กนอย 
  5. การกระตุนหรือสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช Streptomyces olivaceoviridis และ S. 
rochei สามารถสรางฮอรโมนในกลุม auxin gibberellins และ cytokinins ซ่ึงเปนฮอรโมนชวยกระตุนการ
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เจริญพืชเติบโตของพืช จากการทดสอบกับขาวสาลี พบวาตนขาวสาลีมีความสูงและน้ําหนักสดของตน
เพ่ิมข้ึน (Aldesuquy et al., 1998) Tuomi et al. (1994) พบวา S. griseoviridis ผลิตฮอรโมน auxin 
indole-3-acetic acid (IAA) สงเสริมการเจริญเติบโต และเพ่ิมผลผลิตของพืชปลูกหลายชนิด เชน แตงกวา 
และเยอรบีรา นอกจากนี้ยังพบวา เชื้อ S. pilosus สามารถผลิตสาร ferrioxamine (endogenous 
siderophore) และ ferrichrome (exogenous siderophore) ซ่ึงเปนสารชนิด hydroxamate ท่ีชวยเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการนําเอาธาตุเหล็กเขาสูพืช (Muller et al., 1984) 
 
ผลงานวิจัยการใช Streptomyces spp. ควบคุมโรคพืช 

1. การคลุกเมล็ด แชเมล็ด จุมรากตนกลาพืช ดวยเซลลของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษกอนนําไปปลูก 
เม่ือนํารากของตนกลามะเขือเทศจุมลงในเซลลแขวนลอยของเชื้อ S. avermitilis ไอโซเลต Manp นาน 5 
นาที กอนนําไปปลูก สามารถลดการเกิดปมท่ีเกิดจากไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita 
จํานวนประชากรของไสเดือนฝอยในดิน จํานวนตัวเมียตอราก 1 กรัม จํานวนกลุมไขตอราก 1 กรัม และ 
จํานวนไขตอ 1 กลุมไขได (Jayakumar, 2009) เม่ือนํา Streptomyces ไอโซเลต PR22 และ PR87 มา
คลุกเมล็ดกอนปลูกแลวพนตา มดวยเซลลแขวนลอยทุก 7 วัน ตั้งแตระยะตนกลาจนเก็บเก่ียวผลผลิตชุด
แรก พบวา สามารถลดความรุนแรงของโรคไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม โดยมี
ประสิทธิภาพเทียบเทากับการใชสารเคมีกําจัดเชื้อราเบโนมิล (รัติกาล, 2558) 

2. การราดโคนตนพืชดวยเชื้อหรือน้ําเลี้ยงเชื้อ พบวา การราดโคนตนพริกหลังยายปลูกดวยเซลล
แขวนลอยของเชื้อ S. cavourensis SY224 ความเขมขน 1.3x 1010 โคโลนีตอมิลลิลิตร ปริมาตร 150 
มิลลิลิตรตอตน  ทุกสัปดาห จํานวน 4 ครั้ง  สามารถลดการเกิดโรคแอนแทรกโนสของพริกท่ีเกิดจากเชื้อรา 
C. gloeosporioides (Lee et al, 2012) Yoon et al. (2011) พบวา การราดโคนตนมะเขือเทศดวยเซล
แขวนลอยของเชื้อ Streptomyces cacaoi GY525 สามารถเพ่ิมการเจริญเติบโตของมะเขือเทศลดจํานวน
กลุมไขและจํานวนของไสเดือนฝอย  M. incognita ท่ีอยูในดินไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ การราดเซลล
แขวนลอยของเชื้อ Streptomyces PR87 ลงบริเวณโคนตน ทุก 21 วัน หลังยายปลูกจนเก็บเก่ียวผลผลิต
ชุดแรก สามารถลดการเกิดโรครากปมได 52 เปอรเซ็นต (รัติกาล, 2558) 

3. การพนเซลลหรือน้ําเลี้ยงเชื้อบนตนพืช เม่ือนําน้ําเลี้ยงเชื้อของ S. hygroscorpicus SRA14 มา
พนบนใบกลวยไม  สามารถยับยั้ งการเ กิดโรคแอนแทรกโนสท่ีเ กิดจากเชื้อ C. gloeosporioides 
(Prapagdee et al., 2008) เชนเดียวกับน้ําเลี้ยงเชื้อของ S. aureofaciens  เม่ือนําไปพนบนตนมะมวง
สามารถลดการเกิดโรคแอนแทรกโนสท่ีเกิดจากเชื้อราสาเหตุดังกลาว และชวยเพ่ิมผลผลิตของมะมวงได 
(Haggag et al, 2011)   และ  Palaniyandi et al. (2011) พบว า การพนเซลลแขวนลอยของเชื้ อ 
Streptomyces sp. MJM5763 ท่ีระดับความเขมขน 108 โคโลนีตอมิลลิลิตร และสารสกัดหยาบของน้ํา
เลี้ยงเชื้อ Streptomyces sp. MJM5763 ความเขมขน 0.5 และ 1 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร อัตรา 10 มิลลิลิตร
ตอตน สามารถลดการเกิดโรคแอนแทรกโนสบนใบของมันเทศท่ีเกิดจากเชื้อ C. gloeosporioides ไดดี
เชนเดียวกับการพนดวยสารเคมีเบโนมิล และการพนสารแขวนลอยของเซลล Streptomyces strain 
A1022 โดยนําเชื้อท่ีเตรียมเปนรูปแบบของ solid concentrate มาเจือจางในน้ําใหมีความเขมขน 1×104 
โคโลนีตอมิลลิลิตร สามารถควบคุมโรคแอนแทรกโนสของพริกท่ีเกิดจากเชื้อ C. gloeosporioides ไดดี
เชนเดียวกับการใชสารกําจัดเชื้อรา azoxystrobin (Kim et al., 2014) Li et al. (2011) พบวา การฉีดพน
น้ําเลี้ยงเชื้อ Streptomyces globisporus สายพันธุ JK-1 ลงบนตนกลาของขาว สามารถยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อรา Magnaporthe oryzae สาเหตุโรคไหม และลดการเกิดโรคไหมของขาวได 
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3. เช้ือแบคทีเรีย Pasteuria penetrans 

        เปนเชื้อแบคทีเรียแกรมบวก สามารถสรางเสนใยและเอ็นโดสปอร  เดิมจัดเปนแบคทีเรียในสกุล 

Bacillus  และเปลี่ยนเปนสกุล Pasteuria (Sayre and Starr, 1985) เม่ือจําแนกตามลักษณะพ้ืนฐานท่ี

สําคัญทางดานสัณฐาน การกอโรค ขนาดและรูปรางของถุงหุมสปอรและเอ็นโดสปอร โครงสรางภายใน 

วงจรชีวิตและความกวางของพืชอาศัย (Atibalentia et al., 2000) เปนแบคทีเรียท่ีเปนปรสิตของไสเดือน

ฝอยรากปม Meloidogyne spp. 

 

กลไกการควบคุมไสเดือนฝอยสาเหตุโรครากปม  

 สปอรของเชื้อ Pasteuria penetrans จะเกาะติดกับผิวลําตัวดานนอก (cuticle) ของตัวออน

ระยะท่ี 2 ของไสเดือนฝอยรากปมขณะเคลื่อนท่ีอยูในดินและงอกหลังจากท่ีตัวออนเขาไปในรากพืชและเริ่ม

ดูดกินอาหาร จากนั้นสราง germ-tube แทงผานชั้น cuticle และเจริญเติบโตสราง microcolonies 

แพรกระจายไปตามรางกายของไสเดือนฝอยท่ีพัฒนาไปเปนตัวเมีย และ microcolonies ก็จะสรางเอนโด

สปอรจนเต็มรางกายของไสเดือนฝอยเพศเมีย ทําใหระบบสืบพันธุของทํางานไมได  ไมสามารถผลิตกลุมไข

และเอ็นโดสปอรท่ีแกก็จะถูกปลดปลอยออกมาสูดิน (ภาพท่ี 26) (Tian  et al., 2007) 

 
ภาพท่ี 26 กลไกการเปนปรสิตของเชื้อแบคทีเรีย  Pasteuria penetrans  กับ Meloidogyne incognita 

(Tian et al., 2007) 
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ผลงานวิจัยการใช Pasteuria penetrans ควบคุมโรครากปม 
Gowen et al. (2008) พบวา การผสมดินหรือราดดินดวยเอนโดสปอรของเชื้อแบคทีเรีย 

P. penetrans  ท่ีเพ่ิมปริมาณโดยนําตัวออนของไสเดือนฝอยรากปมท่ีมีเชื้อเกาะติดท่ีลําตัวปลูกลงในพืช

อาศัย แลวเก็บระบบรากท่ีมีเอนโดสปอรของเชื้อบรรจุอยูภายในตัวของไสเดือนฝอยรากปมเพศเมียมาทําให

แหงและบดเปนผงละเอียด สามารถเก็บรักษาเชื้อไดนานกวา 11 ป  เม่ือนํามาผสมกับวัสดุปลูกท่ีบรรจุใน

กระถาง หรือในแปลงปลูกไมดอก หรือพืชผัก ท่ีปลูกในโรงเรือน สามารถลดการเกิดโรครากปมไดซ่ึง

สอดคลองกับรายงานของ Yu et al. (2003) รายงานวา การใสเอนโดสปอรแขวนลอย (endospore 

suspension) ของเชื้อ P. penetrans ไอโซเลต KW1 จํานวน 200,000 เอนโดสปอรตอวัสดุปลูก 1 กรัม 

เปนเวลา 5 วัน กอนปลูกผักสลัด สามารถลดจํานวนปมตอรากได 38.9 เปอรเซ็นต และเม่ือทําการปลูกผัก

สลัดซํ้าในกระถางเดิม สามารถลดจํานวนปมได 77.2 เปอรเซ็นต และกระถางท่ีมีเชื้อ 100,000 เอนโดสปอร

ตอวัสดุปลูก 1 กรัม สามารถลดจํานวนปมได 54.4  เปอรเซ็นต  และเม่ือทดสอบกับเมลอน พบวา กระถาง

ท่ีมีเชื้อ 100,000 และ 200,000 เอนโดสปอรตอวัสดุปลูก 1 กรัม สามารถลดจํานวนปมตอราก และรากมี

น้ําหนักเพ่ิมข้ึน โดยกระถางท่ีมีเชื้อ 200,000 เอนโดสปอรตอวัสดุปลูก 1 กรัม สามารถลดจํานวนปมตอราก

ไดดีท่ีสุด คือ 60.2 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ยังพบวา การใชเชื้อ P. penetrans ผสม 3 ไอโซเลต คือ PpBul 

Pp3 และ PpIC อัตรา 2 กรัม ท่ีมีเชื้อ 25,000 สปอรตอดิน 1 กรัม รวมกับ สารเคมีกําจัดไสเดือนฝอย 

Vydate 10 G  0.5 กรัม ตอกระถาง กอนปลูกมะเขือเทศพันธุตานทาน Mondeal สามารถลดการเกิดโรค

รากปมไดเชนเดียวกับวิธีการท่ีใชสารเคมี และ เชื้อ P. penetrans เพียงอยางเดียว และกระถางท่ีมีเชื้อ 

P. penetrans สามารถลดจํานวนไขไดดีกวาการใชสารเคมี และเม่ือนําแตงกวาพันธุออนแอ Sandra มา

ปลูกซํ้าในกระถางเดิม พบวา กระถางท่ีมีเชื้อผสมกับสารเคมี สามารถลดการเกิดโรครากปม จํานวนไขตอ

ราก 1 กรัม และตัวออนระยะท่ี 2 ของไสเดือนฝอยรากปมได และวิธีการท่ีมีเชื้อเพียงอยางเดียวสามารถลด

จํานวนตัวออนของไสเดือนฝอยไดเชนกัน (Samaliev and Baichev, 2006)  

 

4. เช้ือแบคทีเรีย Pseudomonas fluorescens 

เปนแบคทีเรียในกลุมท่ีไมทําใหเกิดโรคพืช มีการดํารงชีพแบบ saprophytes พบท่ัวไปในดิน น้ํา 

และบนพืช จัดเปนแบคทีเรียแกรมลบ รูปรางเปนทอน  มีชื่อเรียก fluorescent เนื่องจากในสภาพท่ีมีธาตุ

เหล็กต่ํา  สามารถปลดปลอยรงควัตถุสีเขียวอมเหลือง และเรืองแสง (fluorescein) การเจริญตองการสภาพ

ท่ีมีอากาศหรือออกซิเจนเทานั้น ยกเวนบางสายพันธุท่ีสามารถใชออกซิเจนจากธาตุไนเตรต มีหางบริเวณ

ปลายข้ัวดานหนึ่งสําหรับเคลื่อนท่ี สามารถเจริญไดรวดเร็วในแหลงท่ีมีคารบอนสูง และเกลือแร ปรับตัวไดดี

เพ่ือการอยูรอดในดิน จึงมีการศึกษาวิจัยและนํามาใชประโยชนสําหรับการควบคุมโรคพืช และบําบัดมลพิษ

ในสภาพแวดลอม (Ganeshan and Kumar, 2005) 

 

กลไกการควบคุมโรคพืช 

เชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas fluorescens มีศักยภาพท่ีจะนํามาใชเปนชีวภัณฑควบคุมโรคพืช

ไดเนื่องจากสามารถปองกันไมใหเชื้อราสาเหตุโรคพืชเขาทําลายเมล็ด และรากพืช  โดยมีกลไกการทํางาน

ดังนี้   
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1. การผลิตสารทุติยภูมิ ท่ีมีคุณสมบัติเปนสารปฏิชีวนะ ไซเดอรโรฟอร สารพิษไฮโดรเจนไซยาไนด

สารปองกันกําจัดเชื้อรา 2,4-diacetyl phloroglucinol  Karunanithi et al. (2000) พบวา P. Fluorescens

สามารถผลิตสารปฏิชีวนะ pyrollnitrin ยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา Macrophomina phaseolina 

สาเหตุของโรคลําตนเนาดํา หรือ Charcoal rot หรือ Ashy stem rot ของพืชเศรษฐกิจหลายชนิด  

2. การแกงแยง เ พ่ือครอบครอง พ้ืนท่ีอาศัยบริ เวณรากและรอบรากพืช เชื้อแบคทีเรีย 
Pseudomonas fluorescens สามารเจริญอยางรวดเร็วและครอบคลุมบริเวณรากพืช ชวยลดการเขา
ทําลายของเชื้อสาเหตุท่ีทําใหเกิดโรคทางดิน (soil- borne) ของพืชหลายชนิด เชน เชื้อ Fusarium 
moniliformae 

3. การกระตุนหรือสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช ทําใหลดความรุนแรงของโรคท่ีเกิดกับตนพืช 
4. การชักนํ า ให พืช เ กิดความต านทานโรค  ( Induduce Systemic Resistant : ISR)  เชื้ อ 

P. fluorescens ชวยกระตุนหรือชักนําใหพืชสรางสาร phytoalexins ซ่ึงเปนสารท่ีมีคุณสมบัติยับยั้งการ
เจริญของเชื้อจุลินทรีย และ PR-protein โดยปกติแลวพืชจะผลิตโปรตีนกลุม PR หลังจากมีการเขาทําลาย
ของเชื้อสาเหตุ หรือภาวะเครียดตางๆ เปนกระบวนการสรางภูมิคุนกันของพืช   

 

ผลงานวิจัยการใช Pseudomonas fluorescens ควบคุมโรคพืช 

1. การคลุกเมล็ด หรือแชทอนพันธุ กอนปลูกพืช ตามดวยการฉีดพนหลังปลูก Vidhyasekaran  

et al. (1997) พบวา การคลุกเมล็ดขาวดวยผงชีวภัณฑ Pseudomonas fluorescens อัตรา 10 กรัมตอ

เมล็ด 1กิโลกรัม (ปริมาณเชื้อ 9x108 โคโลนีตอมิลลิลิตร) กอนปลูก และฉีดพนชีวภัณฑอัตรา 1 กิโลกรัมตอ

เฮกตาร เม่ือขาวอายุ 60 วันหลังเพาะ โดยใชเครื่องพนสารแบบไมมีการผสมน้ํา  สามารถลดการเกิดโรคใบ

ไหมของขาวท่ีเกิดจากเชื้อรา Pyricularia oryzae ไดดีท่ีสุด ศตรรฆ และคณะ (2559) พบวา การแชทอน

พันธุมันสําปะหลัง พันธุระยอง 9 ดวยสารพอลิแซคคาไรดความเขมขน 500 สวนในลานสวน ชวยสงเสริม

การเจริญเติบโตของมันสําปะหลังอยางเห็นไดชัดท่ีอายุ 1 เดือน ตอเนื่องไปจนอายุ 3 เดือน โดยมีความสูง 

ความยาวราก และจํานวนรากมากท่ีสุด ในสภาพเรือนปลูกพืชทดลองและสภาพไร ซ่ึงแตกตางทางสถิติจาก

กรรมวิธีควบคุม  และการพนดวยพอลิแซคคาไรดความเขมขน 200 สวนในลานสวน อัตรา 150 มิลลิลิตร

ตอน้ํา 20 ลิตร เม่ือตนมันสําปะหลังอายุ 2 และ 3 เดือน ชวยลดการเกิดโรครากและหัวเนาได 65-77 

เปอรเซ็นต Meena abd Marimuthu (2012) พบวาการคลุกเมล็ดดวยเชื้อ P. fluorescens สายพันธุ Pf1 

อัตรา 1 กรัมตอเมล็ด 1 กิโลกรัม (ปริมาณเชื้อ 9x108 โคโลนีตอมิลลิลิตร) และพนเชื้ออัตรา 5 กรัมตอลิตร 

บนตน ถ่ัวอายุ  30 45 60 75 และ 90 วันหลังงอก ชวยลดการเกิดโรคใบจุดสีน้ํ าตาลจากเชื้อรา 

Cercosporidium personatum และยังชวยสงเสริมการเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด และใหผลผลิตมากท่ีสุด  

2. การราดลงดินกอนปลูก หรือราดโคนตนพืชหลังปลูกดวยเชื้อหรือน้ําเลี้ยงเชื้อ Koffi et al. 

(2014) พบวา การราดเชื้อ P.  fluorescens ความเขมขน 3 x108 – 9 x108 เซลลตอมิลลิลิตร อัตรา 20 

มิลลิลิตรตอกระถาง แลวยายปลูกตนกลามะละกออายุ 40 วัน  สามารถลดการเกิดโรครากเนาโคนเนาของ

มะละกอท่ีเกิดจากเชื้อรา Pythium aphanidermatum ได เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม โดยพบการเกิด

โรค 18 เปอรเซ็นต ขณะท่ีกรรมวิธีควบคุมเกิดโรค 76 เปอรเซ็นต  ลาวัลย และคณะ (2558) พบวาการใช

ผลิตภัณฑชีวภาพของ P. fluorescens SP007s 2 ISR-P/K® ท่ีผลิตข้ึนมาใหม 6 ชนิด เม่ือนํามาทดสอบ

รองกนหลุมและโรยโคนตนสามารถลดความรุนแรงโรคใบจุดนูนของถ่ัว เหลือง ท่ี เ กิดจากเชื้ อ 
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Xanthomonas axonopodis pv. glycines 12-2 (Xag12-2) ได  31.7–61.1 เปอร เ ซ็นต  โดยสูตร ท่ี มี

ประสิทธิภาพในการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช และลดความรุนแรงของโรคไดดีท่ีสุดคือสูตร SP007s-

CC1 และยังชวยชักนําใหยีน PR-protein ของถ่ัวเหลืองทํางานไดสูงสุด ซ่ึงสัมพันธกับความรุนแรงโรคท่ีเกิด

ต่ําสุด  

57 
 



 การใชชีวภัณฑควบคุมศัตรูพืชฯ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

เอกสารวิชาการ องคความรู สวพ.3 ป 2564 

บทท่ี 4 

ชีวภัณฑควบคุมแมลงศัตรูพืช 

 

กุศล ถมมา       วินิภา ชาลีคาร 
จุฑามาส ศรีสําราญ   และนิยม ไขมุกข 

 
ประเทศไทยเปนประเทศท่ีเหมาะตอการทําเกษตรกรรม เกษตรกรสามารถเพาะปลูกพืชพรรณได

หลากหลายชนิด สรางผลผลิตและรายไดจํานวนมาก แตเม่ือการเพาะปลูกขยายตัวมากข้ึน ก็ทําใหแมลง
ศัตรูพืชตางๆ เพ่ิมจํานวนมากข้ึนเชนกัน เพราะมีแหลงอาหารเพ่ิมข้ึน ประกอบกับความแปรปรวนของ
สภาพอากาศจากภาวะโลกรอน ทําใหแมลงตางๆ มีการระบาดและทวีความรุนแรงมากข้ึน จนเกษตรกรตอง
หันมาพ่ึงพาสารเคมีในการกําจัดแมลง ทําใหแมลงดื้อยาเพ่ิมข้ึน เกษตรกรตองใชสารเคมีในปริมาณท่ีมากข้ึน 
จนสงผลกระทบตอสุขภาพของเกษตรกรผูใช รวมถึงเกิดการปนเปอนของสารเคมีในผลิตผลทางการเกษตร
เปนพิษตอผูบริโภค นอกจากนี้สารเคมีกําจัดแมลงท่ีใชยังตกคางในดิน และปนเปอนไปกับน้ําไดอีกดวยท้ังยัง
ทําใหประเทศไทยสูญเสียเงินจากการนําเขาสารเคมีจากตางประเทศปละหลายพันลานบาท (ศูนยเทคโนโลยี
โลหะและวัสดุแหงชาติ, 2561) ดังนั้นการใชจุลินทรียปฏิปกษเพ่ือกําจัดแมลงศัตรูพืชจึงมีบทบาทสําคัญ 
สามารถนํามาใชทดแทนสารเคมีกําจัดแมลง ในระบบการผลิตพืชตามมาตรฐานเกษตรอินทรีย หรือนํามา
สลับกับการใชสารเคมี เปนการบริหารแมลงศัตรูพืชแบบผสมผสาน เพ่ือลดความถ่ีในการใชสารเคมีลง ใน
ระบบการผลิตพืชปลอดภัยจากสารพิษตกคางหรือระบบผลิตพืชตามมาตรฐานเกษตรดีท่ีเหมาะสม (GAP) 
นับเปนทางเลือกท่ีปลอดภัยท้ังกับเกษตรกรผูผลิต  ผูบริโภค และสิ่งแวดลอม จุลินทรียกําจัดแมลงท่ีใชใน
ประเทศไทย ไดแก ไสเดือนฝอยกําจัดแมลง (Steinernema spp.; Steinernema carpocapsae) เชื้อรา
บิวเวอเรีย (Beauveria bassiana) แบคทีเรียบีที (Bacillus thuringiensis) และ ไวรัสเอ็นพีวี (Nuclear 
Polyhedrosis Virus)  

 

1. เช้ือราบิวเวอเรีย 

เชื้อราบิวเวอเรีย Beauveria bassiana เปนเชื้อราท่ีจัดอยูในไฟลัม (Phylum)  Ascomycota ชั้น 
(Class) Sordariomycetes เปนเชื้อราท่ีกอโรคในแมลง พบเปนสาเหตุทําใหเกิดโรคครั้งแรกกับ หนอนไหม 
(Steinhaus, 1949) เชื้อรา B. bassiana เปนเชื้อราพบแพรกระจายไดท่ัวไปในดิน อาศัยกินซากท่ีเนาเปอย
ผุพังในดิน มีแมลงอาศัยอยูในอันดับ (Order) Lepidoptera Coleoptera และ Hemiptera เปนสวนใหญ 
แตบางครั้งอาจจะพบในกลุม Diptera และ Hymenoptera ดวย (Tanada and Kaya, 1993) ในปจจุบัน
เชื้อรา B. bassiana ไดรับความสนใจจากเกษตรกรกลุมผูทําการเกษตรปลอดสารพิษเปนจํานวนมาก 
เนื่องจากสามารถใชไดกับแมลงหลายประเภท ท้ังกลุมแมลงปากกัด ไดแก หนอนผีเสื้อศัตรูพืชชนิดตางๆ 
และกลุมแมลงปากดูด ไดแก เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล เพลี้ยไฟ  เพลี้ยแปง ซ่ึงศัตรูพืชเหลานี้ทําความเสียหาย
ใหกับพืชผลเกษตรเปนจํานวนมาก เชื้อรา B. bassiana มีเสนใยรูปทรงกระบอก เสนผานศูนยกลาง 1.5-
2.0 ไมครอน สีใส มีผนังก้ัน โคโลนีเรียบ เปนฝุนคลายแปงหรือชอลก โคนิเดียรูปทรงกลม (ภาพท่ี 27ก) 
กานชูโคนิเดียตั้งข้ึนเปนเสนยาว เรียงเปนสายเดี่ยวหรือเปน ก่ิงกาน กลุมของโคนิเดียอยูกันเปนสาขา 
(Barron, 2013) (ภาพท่ี 27ข)  
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(https://atrium.lib.uoguelph.ca/xmlui/ handle/10214/6018) 

 

กลไกการเปนปฏิปกษ 

เม่ือโคนิเดียของเชื้อราบิวเวอเรียไปติดอยูกับผนังลําตัวของแมลง และมีความชื้นท่ีเหมาะสมโค
นิเดียจะสรางเสนใยแทงทะลุเขาไปบริเวณผนังลําตัวของแมลงท่ีมีความออนบาง เชน รอยตอระหวางปลอง 
หรือขอตอระหวางระยางค รูหายใจ หรือบาดแผล จากนั้นเสนใยจะสรางเอ็นไซมตางๆ ไดแก lipase  
proteinase และ chitinase ออกมายอยเนื้อเยื่อของแมลง และงอกเขาสูชองวางภายในลําตัวแมลง เม่ือ
สภาพความชื้นในตัวแมลงเหมาะสม เชื้อราจะสรางเสนใยจํานวนมาก ทําลายชั้นไขมันและแพรกระจายอยู
ท่ัวภายในชองวางของลําตัวแมลง ทําใหแมลงเบื่ออาหาร กินนอยลง ไมเคลื่อนไหว และตายในท่ีสุด (ภาพท่ี 
28ก) เม่ือแมลงตาย เสนใยจะพัฒนาตอไปโดยแทงผานผนังลําตัวแมลงออกสูนอกตัวแมลงและสรางโคนิเนีย
ปกคลุมผนังลําตัวดานนอกของแมลง (ภาพท่ี 28ข) โคนิเดียจะแพรกระจายไปตามลม ฝนหรือติดกับตัว
แมลง เชื้อราจึงสามารถขยายพันธุตอได และเม่ือสภาพแวดลอมเหมาะสมก็จะเขาทําลายแมลงศัตรูตอไป 
 
 

 

 

 

 

 

 

ชนิดของแมลงศัตรูพืชท่ีเช้ือราบิวเวอเรียควบคุมได 

ในประเทศไทยมีการนําเชื้อราบิวเวอเรียมาใชควบคุมแมลงศัตรูพืชหลายชนิด ท้ังกลุมแมลงปากกัด 
ไดแก หนอนผีเสื้อศัตรูพืชชนิดตางๆ และกลุมแมลงปากดูด ไดแก เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล เพลี้ยไฟ และ

ข 

ก ข 

ก 

ภาพท่ี 27 (ก) เชื้อราบิวเวอเรียท่ีเจริญบนอาหาร PDA (กุศล ถมมา) (ข) ลักษณะเสนใยและโคนิเนีย
ของเชื้อราบิวเวอเรีย  

ภาพท่ี 28 (ก) เชื้อราบิวเวอเรียเจริญบนตัวเพลี้ยออน (ข) เชื้อราสรางสปอรคลุมผนังลําตัวเพลี้ยออน (กุศล 
ถมมา) 
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เพลี้ยแปง เปนตน ซ่ึงแมลงศัตรูพืชเหลานี้ทําความเสียหายใหกับพืชผลทางการเกษตรเปนจํานวนมาก เปน
วิธีการหนึ่งท่ีไดรับความสนใจจากเกษตรกรเนื่องจากมีความปลอดภัยตอสุขภาพของตัวเกษตรกรผูใช 
รวมท้ังผูบริโภคแลว ยังไมทําใหเกิดพิษตกคางของสารฆาแมลงในสภาพแวดลอม จากการศึกษาของ 
เสาวนิตย และคณะ (2556ก) ท่ีไดขอความอนุเคราะหตัวอยางเชื้อราบิวเวอเรียจากศูนยวิจัยพืชสวนชุมพร  
ไอโซเลต B4 ซ่ึงแยกเชื้อไดจากมอดเจาะเมล็ดกาแฟ เพ่ือใชในการทดสอบประสิทธิภาพกับแมลงศัตรูพืช 
ไดแก  เพลี้ยแปงสีชมพู เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล หนอนกระทูผัก และหนอนกระทูหอม โดยทําการทดสอบ
ประสิทธิภาพเปรียบเทียบกับเชื้อราบิวเวอเรียจากกรมสงเสริมการเกษตร ไอโซเลต B2 และเชื้อรา บิวเวอ
เรียจากศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ ไอโซเลต BCC22355 และ BCC31578 ผลการ
ทดสอบประสิทธิภาพพบวา เชื้อราบิวเวอเรียท้ัง 4 ไอโซเลต มีแนวโนมในการใชควบคุมเพลี้ยแปงสีชมพูได
ดีกวาเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล หนอนกระทูผัก และหนอนกระทูหอม โดยพบวา เชื้อราบิวเวอเรียไอโซเลต B4 
ทําใหเพลี้ยแปงสีชมพูติดเชื้อได 96-100 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีผลการทดสอบประสิทธิภาพกับเพลี้ยกระโดด
สีน้ําตาล พบการติดเชื้ออยูระหวาง 3.75-12.5 เปอรเซ็นต สวนผลการทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทู
ผักและหนอนกระทูหอม สามารถทําใหติดเชื้อเพียง 2 เปอรเซ็นต นอกจากนั้นยังมีการนํา เชื้อรา B. 
bassiana มาใชควบคุมศัตรูพืชหลายชนิด เชน ดวงเจาะลําตนกลวย (แสงแข และคณะ, 2557) ดวงแรด
มะพราว ดวงหนวดยาว เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล เพลี้ยแปง แมลงหวี่ขาว หนอนเจาะสมอฝาย ไรแดง เพลี้ย
ไฟ เพลี้ยออน เพลี้ยไกแจ เพลี้ยจักจั่น ตั๊กแตนผี และดวงหมัดผัก เปนตน (วีระศักดิ์ และคณะ, 2557; 
เสาวนิตย และคณะ, 2558)  

การผลิตขยายเช้ือราบิวเวอเรีย 

โดยท่ัวไปแลวมีการผลิตเชื้อราบิวเวอเรียอยู 2 แบบ ไดแก การผลิตหัวเชื้อจากอาหารวุนซ่ึงใช
อาหาร malt extract agar (MEA) sabouraud dextrose agar + yeast extract (SDAY) หรือ potato 
dextrose agar (PDA) โดยเก็บตัวอยางแมลงท่ีตายดวยเชื้อราบิวเวอเรียมาเลี้ยงในอาหารวุนดังกลาว และ
อีกแบบคือการผลิตขยายหัวเชื้อบนเมล็ดธัญพืช ซ่ึงในประเทศไทยไดมีการศึกษาวิธีผลิตขยายเชื้อราบิวเวอเรีย 
ในอาหารหลากหลายชนิด เสาวนิตย และคณะ (2558) ไดทําการศึกษาชนิดอาหารจากเมล็ดธัญพืชท่ี
เหมาะสมตอการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณเชื้อรา B. bassiana ไอโซเลต DOA-B4 โดยใชเมล็ดธัญพืช 4 ชนิด ไดแก 
ขาวโพดบดหยาบ ขาวฟาง ขาวเปลือก และปลายขาว พบวา เชื้อบิวเวอเรียสามารถเจริญเติบโตและสรางโค
นิเดียไดมากท่ีสุดบนขาวโพดบดหยาบ โดยจะใหโคนิเดีย 18.35x108 โคนิเดียตอมิลลิลิตร มีเปอรเซ็นตการ
งอก 9.46x108 โคนิเดียตอมิลลิลิตร รองลงมาคือ ขาวฟาง ใหจํานวนโคนิเดีย 12.04x108 โคนิเดียตอ
มิลลิลิตร มีเปอรเซ็นตการงอก 8.15x108 โคนิเดียตอมิลลิลิตร สวนขาวเปลือกและปลายขาว พบวาให
จํานวนโคนิเดียและมีเปอรเซ็นตการงอกไมแตกตางกันในทางสถิติ โดยขาวเปลือกใหจํานวนโคนิเดีย 
8.48x108 โคนิเดียตอมิลลิลิตร มีเปอรเซ็นตการงอก 5.84 x108 โคนิเดียตอมิลลิลิตร สวนปลายขาว พบวา
ใหจํานวนโคนิเดีย 8.67x108 โคนิเดียตอมิลลิลิตร มีเปอรเซ็นตการงอก 5.77x108 โคนิเดียตอมิลลิลิตร
ปจจุบันเกษตรกรสามารถผลิตขยายเชื้อราบิวเวอเรียในเมล็ดขาวโพดบดหยาบ เมล็ดขาวฟาง เมล็ดขาวสาลี 
และขาวสารหรือปลายขาวได แตนิยมผลิตขยายในเมล็ดขาวโพดบดหยาบและขาวสารหรือปลายขาวมาก
ท่ีสุด เพราะราคาถูกและหาซ้ือไดงายกวาวัตถุดิบอ่ืน โดยมีวิธีผลิต ดังนี้ 
 1. การเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ โดยแชขาวสารในน้ํานาน 30 นาที สวนเมล็ดขาวโพดบดหยาบแชน้ํา
นาน 1 ชั่วโมง แลวตักใสตะแกรงผึ่งใหสะเด็ดน้ํา บรรจุใสถุงพลาสติกขนาด 8x12 นิ้ว บรรจุ 250 กรัม หรือ
ถุงพลาสติกขนาด 9x14 นิ้ว บรรจุ 500 กรัม พับปากถุง แลวรัดดวยยางวง  
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          2. การนึ่งอาหารเลี้ยงเชื้อ เตรียมหมอนึ่งโดยใชหมอนึ่งแบบลังถึงหรือหมอนึ่งลูกทุงขนาดบรรจุ 200 
ลิตร เรียงถุงอาหารเลี้ยงเชื้อ โดยใหมีชองวางระหวางถุงเพ่ือใหไอน้ํากระจายใหท่ัวหมอนึ่ง นําถุงอาหารเลี้ยง
เชื้อท่ีเตรียมไวไปนึ่งนาน 1 ชั่วโมง โดยเริ่มจับเวลาหลังน้ําเดือด เม่ือครบกําหนดเวลานําไปวางบนชั้นหรือใน
หองท่ีสะอาด พักไวใหเย็น  

3. การเข่ียเชื้อ ทําความสะอาดตูเข่ียโดยเปดแสง UV ฆาเชื้อนาน 30 นาที จากนั้นทําความสะอาด
โตะหรือบริเวณพ้ืนท่ีทํางานดวยแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต ทําความสะอาดถุงอาหารดวยแอลกอฮอล 70 
เปอรเซ็นต กอนใสในตูเข่ียเชื้อ จากนั้นตักหัวเชื้อใสในถุงอาหารท่ีเตรียมไวประมาณ  1 ชอนโตะ รัดปากถุง
ดวยยางวงแลวคลุกเคลาใหเขากัน ใชเข็มลนไฟเจาะรูบริเวณปากถุงใตยางวงประมาณ 20-30 รู เพ่ือระบาย
อากาศ  

4. การบมเชื้อ นําถุงอาหารเลี้ยงเชื้อท่ีเข่ียเชื้อแลวไปบมในหองบมเชื้อ หรือวางบมในพ้ืนท่ีสะอาด 
อุณหภูมิระหวาง 25-30 องศาเซลเซียส เม่ือครบ 3 วัน เสนใยของเชื้อราเริ่มเดินเปนสีขาว ขยําอาหารเลี้ยง
เชื้อเบาๆ ใหเขากันอีกครั้ง แลวบมไวอีก 4-7 วัน จนเชื้อราสรางสปอรสีขาวข้ึนคลุมเต็มผิวอาหารเพาะเลี้ยง
จึงสามารถนําไปใชงานได  

ชีวภัณฑเช้ือราบิวเวอเรีย 

 ในประเทศไทยมีชีวภัณฑบิวเวอเรีย B.bassiana ของบริษัทแอพพลายเค็ม (ประเทศไทย) จํากัด  
ท่ีข้ึนทะเบียนกับกรมวิชาการเกษตร และวางจําหนายในทองตลาดอยูในรูปผงละลายน้ํา (WP) เขมขน 
1x109 โคนิเดียตอกรัม ซ่ึงสามารถละลายในน้ําได ใหผลดีในการปองกันกําจัดแมลงปากดูดหลายชนิด เชน 
เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล แมลงหวี่ขาว เพลี้ยออน เพลี้ยแปง เพลี้ยไฟ แมลงหวี่ดํา มวน แมลงสิง แมลงหลา 
หนอนกอ หนอนมวนใบขาว เพลี้ยไกแจทุเรียน และไรแดง (แอพพลายเค็ม (ประเทศไทย) จํากัด, 2564) 
(ภาพท่ี 29ก) อีกหนึ่งตัวอยางคือของบริษัทไทยกรีนอะโกรท่ีมี B. bassiana  ความเขมขน 1x109 โคนิเดีย
ตอกรัม เชนกัน โดยระบุใหใชกําจัดแมลงหวี่ขาว เพลี้ยออน เพลี้ยแปง เพลี้ยไฟ และไรแดง (ไทยกรีนอะโกร, 
2564 (ภาพท่ี 29ข) 
 

  

ภาพท่ี 29 ชีวภัณฑเชื้อรา Beauveria bassiana แบบผงเปยกน้ํา ของบริษัทแอพพลายเค็ม ประเทศไทย 
จํากัด (ข) ชีวภัณฑเชื้อรา Beauveria  bassiana แบบผงเปยกน้ํา ของบริษัทไทยกรีนอะโกร 
(http://www.appliedchemthai.com) และ (https://www.thaigreenagro.com) 

 

ก ข 
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เชื้อราบิวเวอเรีย B. bassiana ไดมีการผลิตเชิงพาณิชยภายใตชื่อการคาตางๆ ในหลายประเทศ 
เชน Bea-sin ในเม็กซิโก  Boverin ในรัสเซีย  Boverol-spofa ในเช็กโกสโลวาเกีย Conidia ในโคลัมเบีย 
Mycotrol ในอเมริกา Ostrinil ในฝรั่งเศส และ Proecol ในเวเนซุเอลา เปนตน (Wraight et al., 2001) 
การพัฒนาสูตรชีวภัณฑของเชื้อราบิวเวอเรีย มีการใชสารผสมหลายชนิด เชน ผงทัลคัม กลีเซอรีน ยางไม 
น้ํามันขาวโพด และ แรเบนโทไนต เพ่ือผลิตเปนชีวภัณฑในรูปแบบของผงแหง หรือของเหลว (ตารางท่ี 4) 

 
ตารางท่ี 4 ชีวภัณฑบิวเวอเรีย Beauveria bassiana ท่ีผลิตเปนการคาเพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืช 
ช่ือสินคา  Beauveria spp. แมลงศัตรูพืช 
Conidia  B. bassiana  มอดเจาะผลการแฟ 
Ostrinil  B. bassiana  หนอนเจาะลําตนขาวโพด 
CornGuard  B. bassiana  หนอนเจาะลําตนขาวโพด 
Mycotrol GH  B. bassiana ตั๊กแตนหนวดยาว ตั๊กแตน

หนวดสั้น  
Mycotrol WP  B. bassiana แมลงหวี่ขาว เพลี้ยออน 
BiotaniGard  B. bassiana เพลี้ยไฟ 
Naturalis-L  B. bassiana แมลงศัตรูฝาย 
Proecol  B. bassiana หนอนกระทูหอม 
Boverosil  B. bassiana ดวงงวง 
Betel  B. bassiana แมลงนูนหลวง 
Engerlingspilz  B. brongniartii แมลงนูนหลวง 
Schweizer Beauveria  B. brongniartii แมลงนูนหลวง 
Melocont  B. brongniartii แมลงนูนหลวง 

ท่ีมา: Butt (2002)   

การใชเช้ือราบิวเวอเรียควบคุมแมลงศัตรูพืช 

จากการศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อรา B. bassiana ในการกําจัดดวงเจาะลําตนกลวยเปรียบเทียบ
กับสารกําจัดแมลง fipronil และ chlorpyrifos ในสภาพหองปฏิบัติการ ของแสงแข และคณะ (2557) 
พบวา สารเคมีท้ัง 2 ชนิดทําใหหนอนดวงเจาะลําตนออยระยะตัวออนตายได 100 เปอรเซ็นต ภายในเวลา 3 วัน 
สวนเชื้อรา B. bassiana ทําใหระยะตัวออนตายได 50 เปอรเซ็นต ในเวลา 7 วัน แตสามารถเพ่ิม
ประสิทธิภาพการกําจัดแมลงเปน 100 เปอรเซ็นต ไดเม่ือเวลาผานไป 11 วัน สวนการทดสอบประสิทธิภาพ
ในการกําจัดตัวเต็มวัยของดวงเจาะลําตนกลวย พบวาสาร chlorpyrifos และ fipronil สามารถทําใหดวง
ตาย 100 เปอรเซ็นต ภายใน 7 และ 10 วัน ตามลําดับ สวน B. bassiana สามารถทําใหดวงตายได 33 
เปอรเซ็นต ภายใน 14 วัน ผลการศึกษาการใชเชื้อรา B. bassiana รวมกับสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชมัก
พบวามีผลกระทบตอการงอกของสปอรและการเจริญเติบโตของเสนใยของเชื้อรา โดยเฉพาะอยางยิ่ง
สารเคมีกําจัดโรคพืช mancozeb และ benomyl สวนสารเคมีกําจัดแมลง thiamethoxam ไมมีผลตอ
การเจริญของเสนใยและการสรางสปอรของเชื้อรา (จันทิมา และคณะ, 2558) โดยมีรายงานการใชเชื้อรา 
บิวเวอเรียรวมกับสารเคมีบางชนิดได เชน สารกําจัดวัชพืช lenacil และสารกําจัดแมลง imidacloprid ได 
(Poprawski and Majchrowicz, 1995; Alizadeh et al., 2007) จากรายงานของเสาวนิตย และคณะ 
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(2558) ท่ีไดทดสอบเชื้อราบิวเวอเรียท่ีแยกมาจากมอดเจาะเมล็ดกาแฟ โดยนําเชื้อราบิวเวอเรียมาเลี้ยง    
ในขาวโพดบดหยาบเปนเวลา 14 วัน จากนั้นเตรียมสารแขวนลอยโคนิเดียใหมีความเขมขน 1x109 โคนิเดีย
ตอมิลลิลิตร นํามาทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมหนอนกระทูหอม Spodoptera exigua (Hübner) 
หนอนกระทูผัก Spodoptera litura (Fabricius) ดวงหมัดผัก Phyllotreta sinuata (Stephens) เพลี้ย
แปงสีชมพู Phenacoccus manihoti Matile-Ferrero และตั๊กแตนผี Aularches miliaris (Linnaeus) 
ในหองปฏิบัติการ จากผลการทดลอง พบวาดวงหมัดผัก เพลี้ยแปงสีชมพู และตั๊กแตนผี มีการติดเชื้อ 58 64 
และ 77 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สูงกวาการติดเชื้อของหนอนกระทูหอม และหนอนกระทูผัก ท่ีพบการติด
เชื้อ 19 และ 34 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

การใชเชื้อราบิวเวอเรียควรใชชวงเวลาเย็น เนื่องจากเชื้อราตองอาศัยความชื้นในการเขาทําลาย
แมลงศัตรูพืชหรือการเจริญเพ่ิมปริมาณ ดังนั้นควรมีการใหน้ําเพ่ิมความชื้นในแปลงท่ีมีการใชเชื้อรา 
โดยเฉพาะในสภาพท่ีมีความรอนและอากาศแหง เนื่องจากภาวะดังกลาวมีผลกระทบตอประสิทธิภาพการ
ควบคุมศัตรูพืช และความอยูรอดของเชื้อราบิวเวอเรีย การเก็บรักษาเชื้อควรเก็บไวในหองท่ีควบคุมอุณหภูมิ 
ประมาณ 10-15 องศาเซลเซียส สามารถเก็บไดประมาณ 1-2 เดือน หรือเก็บท่ีอุณหภูมิหอง ในท่ีรมไดนาน 
10-15 วัน หากเก็บไวนานประสิทธิภาพของเชื้อจะลดลง 

 

2. เช้ือราเมตาไรเซียม 

เชื้อราเมตาไรเซียม  (Metarhizium anisopliae (Metsch) Sorokin) มีชื่อสามัญคือ Green 
muscardine เปนจุลินทรียท่ีนํามาใชในการควบคุมแมลงศัตรูพืชไดหลายชนิดข้ึนอยูกับสายพันธุ เจริญไดดี
ท่ีอุณหภูมิ 27-28 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 50-90 เปอรเซ็นต เชื้อราเขียวเมตาไรเซียมสามารถ
ทําลายแมลงศัตรูพืชไดหลายชนิด เชน ดวงแรดมะพราว แมลงคอมทอง หนอนเจาะลําตนออย ตั๊กแตน 
เพลี้ยกระโดด ปลวก และแมลงวันผลไม เปนตน เชื้อรามีอายุอยูในดินไดนาน 1 ป แตสามารถอยูในตัวแมลง
ไดนานถึง 3 ป มีรายงานวาเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมเปนเชื้อจุลินทรียท่ีมีศักยภาพในการควบคุมเพลี้ยกระ
โดดสีน้ําตาลท้ังตัวออนและตัวเต็มวัยในนาขาวได (จริยา และคณะ, 2549; เพชรหทัย และคณะ, 2546)  

กลไกการเปนปฏิปกษตอแมลงของเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม 

เม่ือไดรับความชื้นและมีอุณหภูมิท่ีเหมาะสม เชื้อราเขียวเมตาไรเซียมจะเขาทําลายแมลงไดโดย
ผานเขาทางผนังลําตัว โดยโคนิเดียของราเขียวท่ีติดอยูกับผนังลําตัวแมลงเม่ือไดรับความชื้นและอุณหภูมิท่ี
เหมาะสมจะกระตุนใหเกิดการงอกและแทงทะลุผานชั้นผนังลําตัวเขาสูภายในลําตัวแมลง เชื้อราจะทําลาย
ชั้นไขมันเปนสวนแรกและแพรเขาสูชองวางภายในลําตัวแมลง เสนใยของเชื้อราจะเจริญเติบโตโดยการดูด
ซับอาหารภายในลําตัวแมลง  ในขณะเดียวกันเสนใยบางสวนอาจเขาทําลายเนื้อเยื่อ หรืออวัยวะภายในของ
แมลงใหไดรับความเสียหาย จากนั้นจะเจริญเติบโตและเพ่ิมปริมาณจนเต็มตัวแมลง แมลงท่ีตายดวยเชื้อรา
เขียวมักมีลักษณะแหงและแข็ง เรียกวา “มัมม่ี” เนื่องจากมีเสนใยของเชื้อราเจริญอัดแนนอยูภายในลําตัว 
หลังจากแมลงตายเสนใยของเชื้อราเขียวจะแทงทะลุผานผนังลําตัวออกมา ในชวงแรกจะพบเสนใยสีขาวข้ึน
ปกคลุมลําตัวแมลง เชื้อราจะสรางโคนิเดียสีเขียวข้ึนปกคลุมซากแมลงในเวลาตอมา (สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช, 2563) 

การใชเช้ือราเมตาไรเซียมควบคุมแมลงศัตรูพืช 

 เสาวนิตย และคณะ (2554) ไดศึกษาอัตราการใชเชื้อรา M. anisopliae (Metsch) Sorokin ใน
การควบคุมหนอนดวงแรดมะพราวในพ้ืนท่ีจังหวัดสมุทรสาคร โดยผสมปุยคอกและขุยมะพราว อัตรา 0.5:1 
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สวน นํามาคลุกเคลาแลวเติมลงไปในบอซีเมนตขนาดกวาง 80 เซนติเมตร สูง 50 เซนติเมตร รดน้ําใหชุมท้ิง
ไวประมาณ 1–2 อาทิตย จากนั้นจึงนําเชื้อราท่ีเตรียมไวอัตรา 200-1,000 กรัม ผสมลงไป จากนั้น ใสหนอน
ดวงแรดมะพราวในอัตรา 30 ตัวตอบอ พบวา ท่ีอัตราการใชเชื้อราเมตาไรเซียม 200 กรัม ท่ีเวลา 28 วัน 
พบการติดเชื้อของหนอนดวงแรดมะพราวอยูระหวาง 64-83 เปอรเซ็นต จากนั้นในป 2554-2556 ไดทําการ
ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราเมตาไรเซียม M. anisopliae จํานวน 10 ไอโซเลต ในการปองกันกําจัดดวง
หมัดผัก P. sinuata ในระดับหองปฏิบัติการ ผลการทดสอบ พบวาเชื้อราเมตาไรเซียม ไอโซเลต M3 M5 
M7 M8 M2 M9 M1 M0 และ M6  มีประสิทธิภาพทําใหดวงหมัดผักติดเชื้อไดตั้งแต 85-100 เปอรเซ็นต 
สวนไอโซเลต M4 ทําใหดวงหมัดผักติดเชื้อนอยท่ีสุดท่ี 74 เปอรเซ็นต ตอมาไดคัดเลือกเชื้อรา  เมตาไรเซียม
ไอโซเลต M3 เพ่ือใชหาอัตราการใชท่ีเหมาะสมในการควบคุมดวงหมัดผักในสภาพไร โดยทําการทดลองใน 
2 พ้ืนท่ี คือ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี และแปลงเกษตรกรท่ี อําเภอทามะกา จังหวัด
กาญจนบุรี พบวาการใชราไอโซเลต M3 ยังไมสามารถควบคุมประชากรดวงหมัดผักไดท้ัง 2 พ้ืนท่ี ซ่ึงอาจ
เกิดจากระยะเวลาและเทคนิคการใชท่ีไมเหมาะสม จากนั้น เสาวนิตย และคณะ (2556ข) ไดศึกษาอัตราการ
ใชราเมตาไรเซียมในการควบคุมหนอนดวงแรดมะพราวท่ีเหมาะสมตอหนวยพ้ืนท่ี พบวาการใชราเมตาไร
เซียมในอัตราตั้งแต 200-1,000 กรัมตอพ้ืนท่ีความจุ 0.25 ลูกบาศกเมตร มีการตายของหนอนดวงแรด
มะพราวไมตางกัน การแพรกระจายของเชื้อราโรคแมลงข้ึนอยูกับปริมาณความหนาแนนของเชื้อตองมีมาก
พอ และตองอยูในสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม เชน อุณหภูมิและความชื้นท่ีพอเหมาะจะกระตุนในเชื้อรา
สรางโคนิเดียและงอกได แมลงท่ีมีการสัมผัสกับเชื้อสวนใหญมักไดรับเชื้อผานเขาทางผนังลําตัว ดังนั้นการ
นําเชื้อราดังกลาวไปใชจึงจําเปนตองทําใหเชื้อรากระจายตัวใหมากท่ีสุดเพ่ือใหถูกแมลงศัตรูพืชเปาหมายให
ไดมากท่ีสุด ตอมาเสาวนิตย และคณะ (2560) ไดศึกษาและพัฒนาการผลิตเชื้อราเมตาไรเซียมใหอยูใน
รูปแบบชีวภัณฑอัดเม็ดท่ีมีประสิทธิภาพในการกําจัดดวงแรดมะพราว ท่ีสะดวกตอการใชงาน ลดการปลิว
ของโคนิเดีย ปลอดภัยตอผูใช และมีตนทุนการผลิตตํ่า ผลการศึกษาพบวาชีวภัณฑสูตรท่ีมีสวนผสมของ 
Pumice เชื้อราเมตาไรเซียมรูปแบบเชื้อสด น้ํามันพืช และน้ํานึ่งฆาเชื้อ มีความเหมาะสมสําหรับผลิตใน
รูปแบบอัดเม็ด เนื่องจากใชระยะเวลาในการผลิตสั้น และมีตนทุนท่ีต่ํา โดยมีอัตราแนะนําคือใชเชื้อสด
อัดเม็ด 200 กรัม ตอพ้ืนท่ีกองกับดักความจุ 0.24 ลูกบาศกเมตร และการทดสอบประสิทธิภาพชีวภัณฑใน
สภาพไรในพ้ืนท่ี จังหวัดนครปฐม และจังหวัดสมุทรสงคราม พบหนอนดวงแรดติดเชื้อราเมตาไรเซียม 87 
และ 78 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  

3. เช้ือแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis 

เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis (Bt) หรือเชื้อแบคทีเรียบีที เปนแบคทีเรียแกรมบวก  
(gram positive) มีรูปรางเปนทอน (rod-shape) ความกวางประมาณ 0.5–0.8  ไมโครเมตร ยาว 1.0–3.0 
ไมโครเมตร พบไดท่ัวไปในธรรมชาติท้ังในอากาศ ดิน น้ํา ตนไม และใบไม  เม่ือแบคทีเรียมีการแบงตัวเพ่ิม
จํานวนในระยะ vegetative จะไดเซลลท่ีตอกันเปนสายโซ (ภาพท่ี 30ก) แตเม่ือขาดแคลนอาหารหรือ
สภาพแวดลอมไมเหมาะสม แบคทีเรียบีที จะเขาสูระยะ sporulation เปนระยะการสรางสปอรและสราง
ผลึกโปรตีน  (crystal protein) (ภาพท่ี 30ข) (Palma et al., 2014)  สปอรจะมีความทนทานตอ
สภาพแวดลอมตางๆ ไดดี แมในสภาพอุณหภูมิสูงหรือแหงแลง เม่ือเซลลแบคทีเรียสลายไปสปอรและผลึก
โปรตีนจะเปนอิสระ เม่ือสภาพแวดลอมเหมาะสมสปอรจะงอกและเขาสูระยะ vegetative อีกครั้ง 
(สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช, 2563) สวนผลึกโปรตีนโดยจะเปลี่ยนไปเปนพิษในระบบกระเพาะซ่ึงเปน
ดาง โดยกระเพาะแบบนี้ ไมพบในกลุมสัตว ท่ีมีกระดูกสันหลัง ดังนั้น จึงไมเปนอันตรายตอมนุษย 
สัตวเลือดอุน ปลา นก ผึ้ง แมลงห้ํา และแมลงเบียน (กรมวิชาการเกษตร, 2559) สารพิษท่ีเปนผลึกโปรตีน
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ดังกลาวนี้มีสวนประกอบของ endotoxin อยางนอย 1 ชนิด ท่ีมีคุณสมบัติเปนพิษตอแมลงหลายชนิดท่ีอยู
ใน Orders Lepidotera ไดแก ผีเสื้อกลางวัน และกลางคืน Diptera ไดแก แมลงวัน และยุง Coleoptera
ไดแก ดวง และแมลงปกแข็ง Hymenoptera ไดแก ตัวตอ และผึ้ง Cry proteins บางชนิดมีพิษตอสัตวท่ีไม
มีกระดูกสันหลัง เชน ไสเดือนฝอย ไร และโปรโตซัว เปนตน (Tian et al., 2007) ในปจจุบัน พบวา เชื้อ
แบคทีเรียบีทีสามารถสรางสารพิษได 57 ชนิด แตละชนิดมีผลตอแมลงแตกตางกัน ตัวอยางเชน Cry1Aa 
และ Cry2A มีผลตอผีเสื้อและผีเสื้อกลางคืน สวน Cry5 มีผลตอแมลงประเภทยุง แบคทีเรียบีทีจะทําลาย
แมลงไดก็ตอเม่ือถูกแมลงกินเขาไปแลวเทานั้น นอกจากนี้แบคทีเรียบีทียังมีผลเฉพาะเจาะจงกับแมลงบาง
กลุมเทานั้น สวนแมลงชนิดอ่ืนๆ จะไมถูกทําลาย จึงเปนผลดีตอระบบนิเวศน แบคทีเรียบีทีเริ่มมีการนํามาใช
เพ่ือกําจัดแมลงในป 1956 ในชื่อของ Thuricide (วิกิพีเดีย, 2559ข) เนื่องจากเชื้อแบคทีเรียบีทีสามารถ
ผลิตโปรตีนท่ีเปนพิษไดหลากหลายชนิด ทําใหไดรับความนิยมในการนํามาใชกําจัดแมลงมาโดยตลอด 
(Schnepf et al., 1998; Roh et al., 2007)  
 

  

ภาพท่ี 30 (ก) เซลลแบคทีเรียบีที (ข) สปอรและผลึกโปรตนีของแบคทีเรียบีที 
(https://fineartamerica.com/featured/8-bacillus-thuringiensis-bacteria 
scimat.html) และ (https://www.mdpi.com/2072-6651/6/12/3296) 

กลไกการเปนปฏิปกษ 

โดยท่ัวไปแบคทีเรียบีทีจะทําลายเฉพาะตัวออนของแมลงเทานั้น เชน ตัวหนอน หรือ ลูกน้ํายุงจะไมทําลาย
แมลงในระยะท่ีเปนไข หรือตัวเต็มวัย กลไกการเปนปฏิปกษของแบคทีเรียบีที (ภาพท่ี 31) เริ่มจากเม่ือแมลง
กินเขาไปถึงกระเพาะสวนกลาง (mid gut) โปรตีนจะละลายออกมา ทําใหสารพิษ (δ-endotoxin) ท่ีอยูใน
รูปท่ียังไมเปนพิษ (protoxin) ซ่ึงมีรูปรางเปนผลึกคลายขนมเปยกปูนถูกปลดปลอยออกมา แลวเม่ือถูกยอย
ดวยเอนไซม protease ในกระเพาะแมลง โปรตีนนี้จึงจะกลายเปนสารพิษ (active toxin) ซ่ึงสารพิษ
ดังกลาวสามารถทําลายเซลลเยื่อบุผนังกระเพาะอาหารของแมลงได ทําใหระบบการยอยอาหารและระบบ
ทางเดินอาหารของแมลงถูกทําลาย แมลงไมสามารถกินอาหารได การเคลื่อนไหวจะชาลง และตายในท่ีสุด 
ซ่ึงโดยท่ัวไปแบคทีเรียบีทีสามารถใหแมลงตายไดภายในเวลา 2-3 วัน (ภาพท่ี 32) ข้ึนอยูกับขนาดของแมลง 
และปริมาณแบคทีเรียท่ีแมลงกินเขาไป (Sarjeet et al., 1992; Aronson and Shai, 2001; Bravo et al., 
2007; Tian et al., 2007)  
  

ก ข 
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ภาพท่ี 31 กลไกของแบคทีเรียบีทีในการเขาทําลายหนอน 

(http//web.utk.edu/˷jurat/) 
 
ชนิดของแมลงศัตรูพืชท่ีแบคทีเรียบีทีควบคุมได 
       เนื่องจากความเปนพิษท่ีเฉพาะเจาะจงของแบคทีเรียบีที ทําใหปจจุบันถูกนํามาใชในการควบคุม
แมลงศัตรูพืชอยางแพรหลาย โดยเฉพาะกับแมลงในอันดับ Lepidoptera Diptera Coleoptera และ 
Hymenoptera (Chungjatupornchai et al., 1988; Bischof et al., 2006; Xue et al., 2008) ก รม
วิชาการเกษตร (2559) ไดรายงานการนํามาใชควบคุมแมลงศัตรูพืชหลายชนิดในประเทศไทย ไดแก หนอน 
ใยผัก (Plutella xylostella Linnaeus) หนอนคืบกะหล่ํา (Trichoplusia ni Hübner) หนอนผีเสื้อสีขาว 
(Pieris canidia Sparrman) หนอนกระ ทู ผั ก  (Spodoptera litura Fabricius) หนอนกระ ทู ห อม 
(Spodoptera exigua Hübner) หนอนเจาะสมอฝาย (Helicoverpa armigera Hübner) หนอนราน  กิน
ใบปาล ม  (Darna furva Wileman Parasa lepida Cramer Thosia sythoffi Snellen) หนอนหั ว ดํ า
มะพราว (Opisima arenosela) หนอนหอใบขาว (Cnaphalocrosis medinalis Guenée) หนอนเจาะลําตน
ข าวโพด (Ostrinia furnacalis Guenée) หนอนแก วส ม  (Papilio demoleus malayanus Wallace) 
หนอนปลอกใหญ (Mahasena corbetti Tams) หนอนกินสนสามใบ (Metanastria latipennis) และ
หนอนแปะใบ (Archips sp.) 

การผลิตขยายแบคทีเรียบีที 

การใชชีวภัณฑบีทีในปจจุบันนิยมใชท่ีมีจําหนายเปนการคา เนื่องจากบริษัทเอกชนมีกระบวนการ
ผลิตท่ีไดมาตรฐานและผานการรับรองจากกรมวิชาการเกษตร แตเนื่องจากราคาจําหนายแบคทีเรียบีที
คอนขางสูง ปจจุบันเกษตรกรจึงผลิตขยายใชเอง โดยสูตรท่ีเกษตรกรนิยมใชอยางแพรหลายในปจจุบัน 
ไดแก การใชนมขนหวาน กากน้ําตาล ผสมน้ํา ใชน้ํามะพราว หรือ นมพาสเจอรไลท เปนแหลงอาหารในการ
เลี้ยงแบคทีเรียบีที อยางไรก็ตาม การขยายเชื้อท่ีเกษตรกรทําเอง ยังไมมีการตรวจสอบปริมาณแบคทีเรียบีที
ท่ีขยายไดแตละครั้ง จึงไมทราบถึงประสิทธิภาพในการควบคุมศัตรูพืชของแบคทีเรียท่ีผลิตไดแตละครั้ง 
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ดังนั้น กรมวิชาการเกษตรจึงไดทําการศึกษาประสิทธิภาพของแบคทีเรียบีทีท่ีผลิต ตามสูตรอาหารบางชนิด 
โดย สมชัย และคณะ (2555ก) พบวา การเพาะขยายเชื้อแบคทีเรียในอาหารแข็งท่ีทําจากขาวโพดเลี้ยงสัตว
ขาวฟาง ชานออยผสมรํา และขาวสุก ใหจํานวนเซลลแบคทีเรียเฉลี่ย 8.8x107- 2.9x108 โคโลนีตอมิลลิลิตร 
สูงกวาการเพาะขยายในอาหารเหลวท่ีทําจากน้ํามะพราวผสมไขไก หรือ น้ํามะพราว ผสมนมขนหวาน และ
หางนม ท่ีใหจํานวนเซลล 4.5x106  - 3.2x107 โคโลนีตอมิลลิลิตร ขณะท่ีชีวภัณฑแบคทีเรียมาตรฐานมีเซลล 
1.8x1010 โคโลนีตอมิลลิลิตร แมวาสูตรอาหารตางๆ สามารถใชเลี้ยงเพ่ิมปริมาณเชื้อแบคทีเรียบีทีได แต
เมื่อนําไปทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกระทูผักวัย 2 กลับพบวามีประสิทธิภาพตํ่ากวา
มาตรฐานอยางชัดเจน โดยทําใหหนอนตายเฉลี่ยเพียงรอยละ  2-37 ขณะท่ีแบคทีเรียบีทีมาตรฐานทําให
หนอนตายไดท้ังหมด ในเวลา 7 วัน เทากัน 

ชีวภัณฑแบคทีเรียบีที 

เนื่องจากแบคทีเรียบีทีเปนแบคทีเรียท่ีมีความทนทานตอสภาพแวดลอมไดดี ผสมสารพาไดหลาย
ชนิด ดังนั้นจึงมีรูปแบบชีวภัณฑท่ีหลากหลาย ท่ีนิยมผลิตและใชมีอยูหลายรูปแบบ เชน ชีวภัณฑรูปแบบผง 
ไดแก แบบผงผสมน้ํา (WP) แบบผงละลายน้ํา (SC) แบบผงแหงไมละลายน้ํา (DF) แตผสมน้ําจะไดของเหลว
ขน เปนการนําสปอรของแบคทีเรียมาผสมกับสารพาชนิดผง สามารถละลายน้ําแลวนําไปพนได นอกจากนี้
ยังมีรูปแบบเม็ด คือ แบบเม็ดละลายน้ํา (WG) และชีวภัณฑรูปแบบน้ํา และแบบน้ําเขมขน เชน ชีวภัณฑ
แบคทีเรียบีทีของกรมวิชาการเกษตร (ภาพท่ี 32ก) และชีวภัณฑแบคทีเรียบีทีรูปแบบน้ําท่ีมีจําหนายใน
ทองตลาด (ภาพท่ี 32ข) 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 32 (ก) ชีวภัณฑแบคทีเรียบีทีรูปแบบน้ําของกรมวิชาการเกษตร (ข) ชีวภัณฑแบคทีเรียบีทีรูปแบบ

น้ําท่ีมีจําหนายในทองตลาด 
(https://kasettumkin.com/ plant/article_54939) และ
(https://shop.thepwatana.com/product/แบคโทสปน/) 

การใชแบคทีเรียบีทีควบคุมแมลงศัตรูพืช 

จริยา และคณะ (2549) ทําการรวบรวมสายพันธุแบคทีเรียบีทีในประเทศไทย และจําแนกสายพันธุ
โดยเทคนิคทางซีรั่มวิทยา (H-serotype) ไดจํานวน 17 สายพันธุ จากนั้นทดสอบประสิทธิภาพของ
แบคทีเรียบีทีกับแมลงศัตรูผักชนิดท่ีสําคัญ เชน หนอนใยผัก หนอนกระทูหอม และหนอนเจาะสมอฝาย  

ก ข 
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โดยนําสายพันธุแบคทีเรียบีทีท่ีได ท้ังหมดไปวิเคราะหหายีน cryl สามารถจัดจําแนกอยูใน 5 จีนัส 
คือ kurstaki gallenriae kenyae neoleonensis และ thailandensis จากนั้นจึงทดสอบหาคาความ
เขมขนของบีทีท่ีฆาหนอนใหตายได 50 เปอรเซ็นต (LC50) และคัดเลือกเฉพาะสายพันธุ ท่ีใหคา LC50 ต่ําเพ่ือ
นํามาวิจัยตอ คือ สายพันธุ galleriae และ kurstaki ใหคา LC50  เทากับ 1.140 x 104 สปอรตอมิลลิลิตร และ 
4.5x103 สปอรตอมิลลิลิตร สวนการทดสอบกับหนอนกระทูหอมคัดเลือกไดสายพันธุ kurstaki ใหคา LC50 
1.8x104 และ 7.0x105 สปอรตอมิลลิลิตร หนอนเจาะสมอฝายคัดเลือกสายพันธุ kurstaki และ kenyae ให
คา LC50 7.2x104  สปอรตอมิลลิลิตร และ5.6x105 สปอรตอมิลลิลิตร นําแบคทีเรียบีทีสายพันธุท่ีคัดเลือก
ไดไปทดสอบประสิทธิภาพในสภาพเรือนปลูกพืชและแปลงปลูกของเกษตรกร พบวา มีเพียง 2 สายพันธุท่ีมี
ควบคุมหนอนใยผักไดดี สวนการควบคุมหนอนกระทูหอมและหนอนเจาะสมอฝายไดผลไมดีเทาท่ีควร  
อิศเรส และคณะ (2553) ไดทําการศึกษาชนิดและปริมาณของอาหารเลี้ยงเชื้อแบคทีเรียบีทีอยางงายโดยใช
นมถ่ัวเหลืองและนมผงสําเร็จรูป พบวา กรรมวิธีท่ีใชนมถ่ัวเหลืองอัตรา 60 มิลลิลิตร ตอน้ํา 1 ลิตร ได
ปริมาณเชื้อเฉลี่ย 1.3x109 cfu ตอมิลลิลิตร มีประสิทธิภาพทําใหหนอนกระทูหอมวัย 2 ตายได 53.3 
เปอรเซ็นต สวนกรรมวิธีท่ีใชนมผงสําเร็จรูปอัตรา 4 กรัมตอน้ํา 1 ลิตร เปนอาหารเลี้ยงเชื้อ พบวา ได
ปริมาณเชื้อเฉลี่ย 1.67x108 cfu ตอมิลลิลิตร มีประสิทธิภาพทําใหหนอนตายได 86.7 เปอรเซ็นต ตอมามี
การศึกษาของนันทนัช และคณะ (2555) ท่ีทดสอบใชเชื้อแบคทีเรียบีทีสายพันธุไทย JC590 เพ่ือควบคุม
หนอนกระทูผักในจิบโซฟลลา และพิทูเนีย ในสภาพเรือนปลูกพืชและสภาพแปลงปลูก โดยเพาะเลี้ยงเชื้อ
และนํามาปรับความเขมขนใหได 108 cfu ตอมิลลิลิตร จากนั้นนําไปควบคุมหนอนกระทูผัก โดย
เปรียบเทียบกับเชื้อแบคทีเรียบีทีสายพันธุการคา และสารเคมี cypermethin ในสภาพเรือนปลูกพืช พบวา
ท้ัง 3 กรรมวิธีมีประสิทธิภาพใกลเคียงกัน และมีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกระทูผักในแปลงปลูกไม
ดอกไมประดับไดใกลเคียงกัน อิศเรส และคณะ (2560) ท่ีไดทําการทดสอบประสิทธิภาพของ เชื้อแบคทีเรีย 
B. thuringiensis subsp. aizawai (Bta) B. thuringiensis subsp. kurstaki (Btk) และสารเคมี fipronil 
(5% SC) ท่ีอัตราตางๆ ผสมน้ํา 20 ลิตร เพ่ือการควบคุมหนอนหอใบขาว โดยใชวิธี leaf dipping พบวาใน
วันท่ี 7 การใช Bta ท่ีอัตรา 40 60 และ 80 มิลลิลิตร พบเปอรเซ็นตการตายของหนอนรอยละ 92.5 92.5 
และ 95 ตามลําดับ สวนการใช Btk อัตรา 40 60 และ 80 มิลลิลิตร พบเปอรเซ็นตการตาย 95 95 และ 
100 ตามลําดับ การใช fipronil อัตรา 50 มิลลิลิตร พบเปอรเซ็นตการตายรอยละ 90  
 กรมวิชาการเกษตรมีคําแนะนําการใชแบคทีเรียเพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืช (กรมวิชาการเกษตร, 
2559) ดังนี้ 
  1. ควรอานฉลากขางภาชนะบรรจุกอนนําไปใช เพ่ือใหทราบวาแบคทีเรียบีทีชนิดนี้สามารถควบคุม
แมลงศัตรูพืชชนิดใดไดบาง มีชื่อแมลงศัตรูพืชท่ีตองการกําจัดระบุอยูบนฉลากหรือไม ท้ังนี้ในทองตลาดมี
แบคทีเรียบีทีหลากหลายสายพันธุ ประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงจะแตกตางกันไป นอกจากนี้แบคทีเรีย
บีทีท่ีมีจําหนายมีหลายชนิด หลายความเขมขน ท้ังในรูปผงแหง และน้ําเขมขน โดยควรใชตามคําแนะนําท่ี
ระบุในฉลากของผลิตภัณฑ 
  2. สําหรับแบคทีเรียบีทีผงแหงควรผสมในน้ําประมาณ 1 ลิตร แลวคนใหละลายกอนจะนําไปผสม
ลงในน้ําท่ีจะใชท้ังหมด หลังจากผสมแบคทีเรียบีทีแลวใหพักไว 2-3 ชั่วโมง เพ่ือใหแบคทีเรียบีทีแตกตัวและ
สรางสารพิษในถังพน โดยผสมสารจับใบทุกครั้งเพ่ือชวยใหแบคทีเรียบีทีติดอยูกับสวนตางๆ ของพืชไดนาน
ยิ่งข้ึน 
  3. แบคทีเรียบีทีเปนสิ่งทีมีชีวิตท่ีจะถูกทําลายโดยรังสีอุลตราไวโอเลต (UV) จากแสงแดด ดังนั้น
ควรฉีดพนตอนเย็นซ่ึงเปนชวงท่ีแดดออน จะชวยยืดอายุใหแบคทีเรียบีทีอยูบนตนพืชไดนานข้ึน 
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  4. การปรับหัวฉีดใหเกิดละอองน้ําใหมากท่ีสุดจะชวยใหแบคทีเรียบีทีเกาะผิวใบไดดี และพนใหท่ัว
ตนพืชมากท่ีสุดใหครอบคลุมบริเวณสวนลางของใบพืช เนื่องจากแมลงศัตรูผักบางชนิด เชน หนอนใยผัก 
หนอนคืบกะหล่ํา มักอาศัยกัดกินอยูดานลางของใบ 
  5. การพนแบคทีเรียบีทีควรพนเม่ือสํารวจพบหนอนตัวเล็กซ่ึงเปนหนอนวัยแรกๆ (วัย 1-3) จะ
ใหผลในการควบคุมดีกวาการพนแบคทีเรียบีทีเม่ือพบหนอนตัวใหญ (วัย 4-5) 
  6. ไมควรผสมแบคทีเรียบีทีกับสารปองกันกําจัดโรคพืชเพ่ือใชพนในคราวเดียวกัน ท้ังนี้เนื่องจาก
สารปองกันกําจัดโรคพืชบางชนิดอาจทําใหแบคทีเรียบีทีเสื่อมประสิทธิภาพได 
  7. เนื่องจากแบคทีเรียบีทีออกฤทธิ์ชา ใชเวลา 2-3 วัน แมลงจึงจะตาย การใชอัตราสูงกวา
คําแนะนําไมชวยใหแมลงตายเร็วข้ึน เม่ือพบการระบาดของแมลงรุนแรง ควรพนแบคทีเรียแบคทีเรียบีที
ตามอัตราแนะนํา โดยพนติดตอกัน 3 ครั้งทุก 3-4 วัน แบคทีเรียบีทีเหมือนกับสารชีวภัณฑท่ัวไปท่ีถูกทําลาย
ไดดวยแสงยูวีและความรอน ควรพนในชวงท่ีแสงแดดไมจัดเกินไป โดยแนะนําใหฉีดพนในชวงเวลาเย็นถึงคํ่า 
ควรใชสารจับใบรวมดวยทุกครั้ง และปรับหัวฉีดใหเกิดละอองมากท่ีสุดเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพใหแบคทีเรียบี
ทีเกาะติดตามสวนตางๆ ของพืช ควรใชตอเนื่องติดตอกันทุก 3-4 วัน ในกรณีท่ีมีการระบาดของหนอน
รุนแรง แตไมควรผสมเชื้อแบคทีเรียบีทีกับสารปองกันกําจัดโรคพืช โดยเฉพาะสารท่ีออกฤทธิ์ทําลาย
แบคทีเรีย เชน สารปฏิชีวนะ ทองแดง คลอไรด และคอปเปอร เปนตน และไมควรผสมเชื้อแบคทีเรียบีที ใน
น้ําท่ีเปนดาง 

4. เช้ือไวรัสเอ็นพีวี 

เชื้อไวรัสเอ็นพีวี (Nucleopolyhedrovirus: NPV) เปนไวรัสกลุมหนึ่งท่ีมีอยูในธรรมชาติและทําให
แมลงเกิดโรค มีการทดสอบความปลอดภัยของเชื้อไวรัสเอ็นพีวีและผลิตเปนการคาจําหนายท่ัวโลก 
เนื่องจากเปนเชื้อมีความมีความเฉพาะเจาะจงในการเขาทําลายหนอนแตละชนิด โดยในประเทศไทยพบเชื้อ
ไวรัสเอ็นพีวีท่ีจําเพาะตอหนอน 3 ชนิด ไดแก หนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก และหนอนเจาะสมอฝาย 
ซ่ึงเปนศัตรูพืชท่ีทําลายพืชเศรษฐกิจของไทย (สถาบันการจัดการเทคโนโลยีและนวัตกรรมเกษตร, 2561) 
อนุภาคไวรัสมีลักษณะเปนทอนตรง มีความกวาง 30-70 นาโนเมตร ยาว 250-400 นาโนเมตร ประกอบดวย
กรดนิวคลีอิกชนิด DNA ท่ีมีลักษณะเปนเสนคูพันเปนเกลียววงกลมปด ขนาดประมาณ 80-180 กิโลเบส มี
น้ําหนักโมเลกุลตั้งแต 50-100 กิโลดัลตัน ปลอกแคพสิดท่ีหอหุมกรดนิวคลีอิก ประกอบดวยโปรตีนหนวย
ยอย ท่ีเรียกวาแคปโซเมียร (capsomere) อนุภาคไวรัสมีผนังลอมรอบหนาประมาณ 5-6 นาโนเมตร 
ประกอบดวยไลโปโปรตีน (lipoprotein) 3 ชั้น นิวคลีโอแคพสิดท่ีมีผนังลอมรอบนี้เรียกวา วิริออน (virion) 
ซ่ึงแบงตามลักษณะโครงสรางของวิริออนออกเปน 2 ชนิด ไดแก  

1. Single-embedded NPV (SNPV) ในผลึกโปรตีนมีวิริออนท่ีประกอบดวยอนุภาคไวรัสเพียง
อนุภาคเดียวเทานั้น เชน เชื้อไวรัสเอ็นพีวีของหนอนเจาะสมอฝาย 

2. Multiple-embedded NPV (MNPV) ในผลกึโปรตีนมีวิริออนท่ีประกอบดวยอนุภาคไวรัสตั้งแต
1-29 อนุภาค ขนาดของวิริออนจึงข้ึนอยูกับจํานวนอนุภาคไวรัสท่ีอยูภายใน เชน เชื้อไวรัสเอ็นพีวี ของหนอน
กระทูหอมผลึกโปรตีน (polyhedral inclusion body) ของไวรัสเอ็นพีวี ประกอบดวยโปรตีนท่ีหอหุม
อนุภาคไวรัส สวนวิริออนจะฝงตัวอยูในผลึกโปรตีนอยางกระจัดกระจายในเซลลแตละเซลลของแมลงท่ีเชื้อ
ไวรัสเอ็นพีวีเขาทําลาย จะมีการสรางวิริออนจํานวนมากท่ีอยูเปนอิสระนอก ผลึกโปรตีน เม่ือผลึกโปรตีน
เจริญเต็มท่ีจะมีขนาดและรูปรางแตกตางกัน เชน รูปสี่เหลี่ยม รูปหกเหลี่ยม รูปเหลี่ยมหลายดาน ตลอดจน
รูปทรงกลม ซ่ึงเม่ือสองดวยกลองจุลทรรศนจะเห็นผลึกโปรตีนสะทอนแสงชัดเจน นอกจากนี้จะมีผนังลอม
โดยรอบผลึก เรียกวา polyhedral membrane ผลึกโปรตีนของไวรัสเอ็นพีวีชนิดเดียวกัน มักจะมีรูปราง
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ลักษณะและขนาดเหมือนหรือใกลเคียงกัน ดังนั้นโครงสรางของไวรัสเอ็นพีวี ประกอบดวยสวนท่ีสําคัญ 3 
สวน คือ ผลึกโปรตีน (polyhedral inclusion body/occusion body) อนุภาคไวรัสท่ีมีผนังลอมรอบ 
(virion) และตัวอนุภาคไวรัส (nucleocapsid) (วิกิพีเดีย, 2559ก) (ภาพท่ี 33) 
 มีการนําไวรัสสาเหตุโรคของแมลงมาใชเปนชีวภัณฑควบคุมแมลงศัตรูพืชหลายชนิดในประเทศ
ตางๆ ท่ัวโลก เชน สหรัฐอเมริกา แอฟริกา ออสเตรเลีย สหภาพโซเวียต ญ่ีปุน อินเดีย และจีน เนื่องจาก
ไวรัสเอ็นพีวีมีประสิทธิภาพสูง และมีความเฉพาะเจาะจงในการทําลายแมลง ปลอดภัยตอสิ่งมีชีวิตอ่ืน 
(Entwistle, 1998) ในประเทศไทยมีการวิจัยโรคของแมลงท่ีเกิดจากไวรัสเอ็นพีวี ตั้งแตป 2510 โดยกลุม
งานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตววิทยา (อุทัย, 2544) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 33 โครงสรางวิริออน  
(https://www.researchgate.net/figure/Classification-of-Nucleopolyhedrovirus-NPV-

and-Granulovirus-GV-and-infection-cycle-of_fig2_321368874) 

กลไกการเปนปฏิปกษ 

เชื้อไวรัสเอ็นพีวีมีการออกฤทธิ์แบบกินตาย หนอนตองกินเชื้อไวรัสเขาไปในลําไสสวนกลางของ
หนอน ซ่ึงมีสภาพเปนดางจะละลายผลึกท่ีหุมตัวไวรัสออก เชื้อไวรัสจะเริ่มทําลายกระเพาะของหนอนและ
กระจายไปท่ัว ทําใหหนอนติดเชื้อและตายในท่ีสุด (ภาพท่ี 34) เม่ือหนอนติดเชื้อจะสังเกตไดจาก หนอนจะ
เคลื่อนไหว ชาลง ลดการกินอาหาร โดยหนอนจะตายบนยอด หอยหัวลงเปนลักษณะตัววี (V Shape)  
(ภาพท่ี 35) ซ่ึงเปนลักษณะการตายจําเพาะของหนอนท่ีไดรับเชื้อไวรัสเอ็นพีวี เม่ือลมพัด ตัวหนอนปริแตก 
เชื้อไวรัสจะไหลลงตามตนพืช เม่ือหนอนตัวอ่ืนมากินก็จะไดรับเชื้อตอไป (สถาบันการจัดการเทคโนโลยีและ
นวัตกรรมเกษตร, 2561) ของเหลวภายในลําตัวจะไหลออกมาเปนสีขาวขุน โดยระยะเวลาตั้งแตหนอนกิน
เชื้อไวรัสจนกระท่ังหนอนตายจะใชเวลาประมาณ 3-7 วัน ข้ึนกับขนาดของหนอนและปริมาณเชื้อไวรัสท่ี
หนอนกินเขาไป (กรมวิชาการเกษตร, 2558ก ; สัมฤทธิ,์ 2559)  
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ภาพท่ี 34 กลไกการเปนปฏิปกษของเชื้อไวรัสเอ็นพีวี 
(https://www.researchgate.net/figure/Classification-of-Nucleopolyhedrovirus-NPV-and-

Granulovirus-GV-and-infection-cycle-of_fig2_321368874) 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 35 หนอนท่ีถูกเชื้อไวรัสเอ็นพีวีทําลาย 
(http://chemicalfreeagriculture.blogspot.com/2011/05/preparation-of-npv-virus-

solution.html) 

ชนิดของแมลงศัตรูพืชท่ีเช้ือไวรัสเอ็นพีวีควบคุมได 

ระหวางป 2549-2551 กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตววิทยา 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร รวมกับคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร และคณะวิทยาศาสตรมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ไดรวมกันจัดจําแนกชนิด เชื้อ
ไวรัสเอ็นพีวี 4 ชนิด ไดแก เชื้อไวรัสเอ็นพีวีของหนอนเจาะสมอฝาย หนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก และ
หนอนคืบกะหล่ํา ดวยเทคนิค PCR-Base Typing เพ่ือใหงายตอการวินิจฉัยชนิดเชื้อไวรัสเอ็นพีวีไดในเวลาท่ี
รวดเร็ว เปนประโยชนในการบงชี้ชนิดไวรัสไดอยางแมนยํา ชวยแยกสาเหตุการตายของหนอนจากการ
ปนเปอนเชื้อกอโรคชนิดอ่ืน (สุชลวัจน และวัชรี, 2552) เชื้อไวรัสเอ็นพีวี เปนทางเลือกหนึ่งใหเกษตรกร
นําไปใชทดแทนสารเคมีกําจัดแมลงท่ีใชอยูประจําได เนื่องจากไวรัสเอ็นพีวีมีความเฉพาะเจาะจงกับแมลงสูง 
ทําลายแมลงเพียงชนิดเดียวหรือแมลงในสกุลเดียวกันเทานั้น (กรมวิชาการเกษตร, 2558ก) เชื้อไวรัสเอ็นพีวี 
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เปนเชื้อท่ีทําลายเฉพาะแมลงเปาหมาย มีความปลอดภัยตอคน สัตว และสิ่งแวดลอม จึงมีการนํามาใช
ประโยชนดานการเกษตรกันแพรหลายท่ัวโลก ชวยใหศัตรูธรรมชาติไดรอดชีวิตอยูในนิเวศเกษตร ท้ังยังชวย
ลดปญหาสารพิษตกคางในผลิตผล และลดผลกระทบตอสภาพแวดลอม (สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงชาติ, 2561) ปจจุบันในประเทศไทยไดนํามาผลิตเปนชีวภัณฑอยู 3 ชนิด ไดแก ชีวภัณฑเอ็น
พีวีหนอนกระทูผัก ใชควบคุมหนอนกระทูผัก (Spodoptera litura Fabricius) ชีวภัณฑเอ็นพีวีหนอนเจาะ
สมอฝาย ใชควบคุมหนอนเจาะสมอฝาย (Helicoverpa armigera Hübner) และชีวภัณฑเอ็นพีวีหนอน
กระทูหอม ใชควบคุมหนอนกระทูหอม (Spodoptera exigua Hübner) (กรมวิชาการเกษตร, 2558ก)  
 การใชชีวภัณฑเอ็นพีวีใหมีประสิทธิภาพสูงสุดควรเลือกใชใหตรงกับชนิดของหนอน หากพน 
ชีวภัณฑในขณะท่ีพบหนอนตัวเล็กหรือเพ่ิงฟกออกจากไข จะสามารถควบคุมไดดีกวาหนอนท่ีมีขนาดใหญ 
กอนใชควรเขยาขวดบรรจุภัณฑและควรผสมสารจับใบกอนการพนทุกครั้ง โดยพนในชวงเวลาเย็น เนื่องจาก
เชื้อไวรัสเอ็นพีวีถูกทําลายไดงายโดยแสง UV ชีวภัณฑเอ็นพีวีสามารถนําไปผสมกับสารฆาแมลง หรือสาร
ปองกันกําจัดโรคพืชไดทุกชนิด โดยตองผสมแลวพนทันทีอยาปลอยท้ิงไวนาน การพนชีวภัณฑเอ็นพีวี จะทํา
ใหหนอนออนแอ จากนั้น 3-4 วัน จึงพนสารเคมีกําจัดแมลงตามหลัง พบวาสามารถกําจัดแมลงไดงายข้ึน 
การเก็บรักษาชีวภัณฑเอ็นพีวีควรเก็บในท่ีรมและเย็น (กรมวิชาการเกษตร, 2558ก) 
 

การผลิตขยายไวรัสเอ็นพีวี 

การผลิตชีวภัณฑไวรัสเอ็นพีวี มีท้ังสูตรแขวนลอยในน้ําและสูตรผงละลายน้ํา ประสิทธิภาพของ
ไวรัสจะคงอยูไดนานเพียงใดข้ึนอยูกับสูตรสําเร็จ (formulation) แตละสูตร ซ่ึงสูตรสําเร็จท่ีดีควรเปนสูตรท่ี
ทําใหไวรัสคงประสิทธิภาพไดนานกวา 12 เดือน (Hunter-Fujita et al., 1998) ไวรัสเอ็นพีวีสามารถผลิต
ขยายไดในระดับหองปฏิบัติการใน 2 รูปแบบ คือการเลี้ยงในหนอนเรียกวาเปนการเลี้ยงแบบ in vivo กับ
การเลี้ยงในเซลลเพาะเลี้ยง เรียกวาแบบ in vitro (สุชลวัจน, 2545; Wongwilikhit and Somsuk, 2006) 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ไดนําเทคนิคการผลิตจาก United Stated 
Department of Agriculture (USDA)  โดยใชเซลลหนอนกระทูผัก หนอนกระทูหอม โดยมีอัตราการเจริญ
ดี จึงใชเปนรูปแบบการผลิตขยายชีวภัณฑไวรัสเอ็นพีวีมาอยางตอเนื่อง และในป 2554 ไดพัฒนาการผลิตใน
เซลลเพาะเลี้ยง หนอนเจาะสมอฝาย หนอนใยผัก หนอนกระทูผัก และหนอนกระทูหอม ซ่ึงมีการเจริญดีถึง
รอยละ 90.1 90.2 91.3 และ 91.5 ตามลําดับ (สุชลวัจน และคณะ, 2555) นอกจากชีวภัณฑสูตรมาตรฐาน
แลว กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ยังไดพัฒนา ชีวภัณฑไวรัส
เอ็นพีวีในรูปผงละลายน้ํา โดยใชหางนม (skim milk) 35-36 เปอรเซ็นต Kaolin 29-30 เปอรเซ็นต และ 
surfactant A 48-50 เปอรเซ็นต เปนสวนผสมในชีวภัณฑไวรัสเอ็นพีวีเพ่ือใชการกําจัดหนอนกระทูหอม 
(สมชัย และคณะ, 2555ข) ในป 2550 ศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ สํานักงานพัฒนา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช.) ไดจัดตั้งโรงงานตนแบบผลิตชีวภัณฑไวรัสเอ็นพีวี เพ่ือควบคุม
แมลงศัตรูพืชข้ึน โดยทําการวิจัยและพัฒนาการผลิตชีวภัณฑไวรัสเอ็นพีวีของหนอนกระทูหอม หนอนกระทู
ผัก และหนอนเจาะสมอฝาย ซ่ึงเปนแมลงศัตรูของพืชเศรษฐกิจสําคัญของไทยแบบครบวงจร เริ่มตั้งแตการ
จับคูผีเสื้อเพ่ือผลิตหนอน แลวนําหนอนท่ีไดมาผลิตเชื้อ โดยใหกินอาหาร  ท่ีเคลือบเชื้อไวรัส เม่ือหนอนตาย
ก็นําซากหนอนท่ีไดรับเชื้อไปปนแยกเชื้อมาผลิตชีวภัณฑ (สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
แหงชาติ, 2561) 
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สวนการผลิตขยายอยางงายท่ีเกษตรกรสามารถทําได คือ นําเชื้อไวรัสเอ็นพีวีของหนอนกระทูหอม 
มาผสมน้ําตามอัตราแนะนําและพนบนแปลงปลูกพืชทุก 2 วัน ติดตอกัน 3 ครั้ง แลวเก็บหนอนกระทูหอมท่ี
ระบาดอยูในแปลงปลูกพืช คัดขนาดตัวเทากานไมขีดไฟหรือเล็กกวามาปลอยบนตนพืชท่ีพนเชื้อเอ็นพีวี
เอาไว หลังจากปลอยหนอนไว 5 วัน จะพบหนอนกระทูหอมข้ึนมาตายบนตนพืช ตัวหนอนจะมีสีขาวขุน
หรือสีครีม ใหเก็บใสขวดสีชาท่ีลางสะอาดแลว ใสหนอนท่ีตายลงไปแลวปดฝาไว วิธีนําไปใช ใหนําหนอนท่ี
ตายดวยเชื้อไวรัสเอ็นพีวีจํานวน 40 ตัว บี้ตัวหนอนใหแตก ผสมกับน้ํา 20 ลิตร กรองเอาเฉพาะน้ํา แลวจึง
นําไปพนในแปลงผลิตพืช (กรมวิชาการเกษตร, 2558ก) 

 
ชีวภัณฑไวรัสเอ็นพีวี 

ชีวภัณฑไวรัสเอ็นพีวีมีท้ังสูตรแขวนลอยในน้ําและสูตรผงละลายน้ํา การผลิตเชิงการคาท่ีมีจําหนาย
ในประเทศไทยสวนใหญจะอยูในรูปของเหลวแบบน้ําเขมขน เชน ชีวภัณฑของกรมวิชาการเกษตร ไดแก 
ดีโอเอ ไบโอ-วี1 ดีโอเอ ไบโอ-วี2 และ ดีโอเอ ไบโอ-วี3 (ภาพท่ี 36)  
 

 
 

ภาพท่ี 36 ชีวภัณฑไวรัสเอ็นพีวี ดีโอเอ ไบโอ-วี1 ดีโอเอ ไบโอ-วี2 และ ดีโอเอ ไบโอ-วี3 
(https://www.kasetkaoklai.com/home /2021/05เกษตรฯ-ชงปลดล็อคข้ันตอน/) 

การใชชีวภัณฑเอ็นพีวีควบคุมแมลงศัตรูพืช 
กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ยังไดพัฒนาชีวภัณฑ

ไวรัสเอ็นพีวี ในรูปผงละลายน้ํา เพ่ือเพ่ิมความสะดวกในการใชงานและเก็บรักษา โดยยังคงมีประสิทธิภาพ
สูงในการควบคุมหนอนกระทูหอม และพบวาชีวภัณฑท่ีไดมีประสิทธิภาพการกําจัดหนอนกระทูหอมไดไม
แตกตางทางสถิติกับชีวภัณฑสูตรมาตรฐานของกรมวิชาการเกษตร (DOA BIO V1) โดยมีเปอรเซ็นตการตาย
ของหนอน 98.8 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (สมชัย และคณะ, 2555ข) ชีวภัณฑไวรัสเอ็นพีวี สามารถ
นําไปใชควบคุมหนอนกระทูผัก หนอนเจาะสมอฝาย หรือหนอนกระทูหอมท่ีระบาดในแปลงผลิตพืชผัก  
พืชไร ไมผล และไมดอกไมประดับ โดยเลือกใชไวรัสใหตรงกับชนิดของหนอน โดยท่ัวไปจะแนะนําใหใช
อัตรา 40-50 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ผสมสารจับใบ พนสัปดาหละครั้ง หรือทุก 7-10 วัน หากพบหนอน
ระบาดรุนแรงควรพนทุก 4 วัน ติดตอกัน 2 ครั้ง (กรมวิชาการเกษตร, 2558ก) อิศเรศ และคณะ (2560) ได
ทําการศึกษาการใชเชื้อไวรัสเอ็นพีวี ในการควบคุมหนอนกระทูผักในหอมหัวใหญ พบวา การใชเชื้อไวรัสใน
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อัตรา 40 50 60 มิลลิลิตร ตอน้ํา 20 ลิตร พนเม่ือพบใบหอมหัวใหญถูกหนอนทําลายเฉลี่ย 10 เปอรเซ็นต
ข้ึนไป และพนซํ้าทุก 7 วัน ติดตอกัน 2 ครั้ง มีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกระทูผักไมแตกตางทาง
สถิติกับการพนดวยสาร emamectin benzoate อนุสรณ และคณะ (2562) ศึกษาการใชเชื้อไวรัส SlNPV 
ในการควบคุมหนอนกระทูผัก (Spodoptera litura (Fabricius)) ในแปลงปลูกเผือกของเกษตรกร ใน
อําเภอทามวง จังหวัดกาญจนบุรี พบวาการใชไวรัส SlNPV อัตรา 20 30 40 50 และ 60 มิลลิลิตร ตอน้ํา 
20 ลิตร และสาร emamectin benzoate (1.92% EC) อัตรา 20 มิลลิลิตร ตอน้ํา 20 ลิตร อัตราการใชน้ํา 
80 ลิตร ตอไร ทําการพนสารทดลองทุก 7 วัน ติดตอกัน 3 ครั้ง พบวา การใชเชื้อไวรัส SlNPV อัตรา 40 
มิลลิลิตร มีประสิทธิภาพสูงท่ีสุดในการควบคุมหนอนกระทูผักไดดีเทียบเทาสาร emamectin benzoate 
โดยการใช SlNPV ใหผลดีในการควบคุมหนอนกระทูผักไดในชวง 7 วันแรก หลังพบการเขาทําลายหรือชวง
ท่ีหนอนกระทูผักมีขนาดเล็ก หากพบหนอนกระทูผักระบาดมากข้ึน แนะนําใหพนทุก 3-4 วัน โดยท่ัวไปแลว
วิธีการใชไวรัสเอ็นพีวีไมแตกตางจากการใชสารควบคุมศัตรูพืชท่ัวไป คือนําไปผสมน้ําแลวพน แตการใชใหได
ประสิทธิภาพ เกษตรกรตองรูจักชนิดของหนอน เพ่ือเลือกใชเชื้อไวรัสเอ็นพีวีใหตรงกับชนิดของหนอนที
ตองการควบคุม และตองประเมินความรุนแรงของหนอนท่ีเขาทําลายพืช เพ่ือจะไดใชในปริมาณท่ีเหมาะสม 
และควรพนในเวลาเย็นเพ่ือหลีกเลี่ยงแสงแดด และควรผสมสารจับใบเพ่ือใหเชื้อไวรัสติดอยูบนใบพืชไดดี 
(สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ, 2561) 

5. ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 

ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง (entomopathogenic nematode) คือ ไสเดือนฝอยท่ีเขาอาศัยอยูภายใน
ตัวแมลง ทําใหแมลงเกิดโรคและตายได จัดเปนไสเดือนฝอยท่ีมีประโยชนในการกําจัดแมลงศัตรูพืช 
(สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช, 2563) ไสเดือนฝอยเปนสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก มองเห็นดวยตาเปลาไดยาก 
สามารถเคลื่อนท่ีไดในของเหลวเทานั้น มีการเจริญเติบโตและขยายพันธุในตัวแมลง แลววางไขและฟกเปน
ตัวออน มีการเจริญเติบโต 3 ระยะ คือ ระยะไข ระยะตัวออน และตัวเต็มวัย โดยตัวเต็มวัยเพศผูจะมีขนาด
เล็กกวาตัวเต็มวัยเพศเมีย 3-4 เทา (กรมวิชาการเกษตร, 2558ข) ในประเทศไทยนิยมใชไสเดือนฝอยศัตรู
แมลง 2 ชนิด ไดแก ไสเดือนฝอยศัตรูแมลงสายพันธุไทย Steinernema siamkayai Thai strain (KP code) 
(ภาพท่ี 38ก) และไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae เปนสายพันธุจากตางประเทศ (ภาพท่ี 37ข) 
ไสเดือนฝอย S. siamkayai Thai strain มีรูปรางคลายเสนดาย ลักษณะหัวและทายเรียว มีความยาวลําตัว
เฉลี่ย 0.43 มิลลิเมตร และกวาง 0.02 มิลลิเมตร ลําตัวไมแบงเปนขอปลอง ผนังชั้นนอกของลําตัวมีรอยหยัก
และมีความยืดหยุน มีชองขับถายทางผิวหนัง เสนประสาท ทางเดินอาหาร อวัยวะสืบพันธุ และกลามเนื้อ 
แตไมพบระบบไหลเวียนโลหิตและระบบหายใจ เขาทําลายแมลงไดท้ังในระยะตัวหนอนและ ตัวเต็มวัย 
ไสเดือนฝอยสามารถเจริญเติบโตและขยายพันธุภายในตัวแมลงได 2-3 ชั่วอายุ ใหลูกรุนใหมตั้งแต 10,000-
100,000 ตัวตอหนอน 1 ตัว ข้ึนอยูกับชนิดและขนาดของหนอน (นุชนารถ, 2558) สวนไสเดือนฝอยศัตรู
แมลง S. carpocapsae มีขนาดลําตัวยาว 0.4-1.0 มิลลิเมตร หัวกลม หางเรียว ลําตัวไมมีขอปลอง ระยะตัว
ออนจะโปรงใส ระยะตัวเต็มวัยจะทึบแสง (กรมวิชาการเกษตร, 2561)  
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ภาพท่ี 37 ไสเดือนฝอย (ก) Steinernema siamkayai Thai strain (KP code) (นุชนารถ ตั้งจิตสมคิด) 

(ข) Steinernema carpocapsae (วิไลวรรณ เวชยันต) 
 
กลไกการเปนปฏิปกษ 

ตัวออนไสเดือนฝอย S. siamkayai Thai strain ระยะท่ี 3 เม่ือพบแมลงท่ีเปนเหยื่อ จะเคลื่อนท่ี
เขาสูตัวแมลงโดยผานชองเปด เชน ทางปาก ชองขับถาย หรือรูหายใจ เม่ือเขาสูชองวางภายในตัวแมลงจะ
ปลดปลอยแบคทีเรีย Xenorhabdus sp. ท่ีอาศัยอยูบริเวณลําไสสวนหนาของไสเดือนฝอย เขาสูกระแส
เลือดของแมลง โดยแบคทีเรียดังกลาวจะสรางสารพิษท่ีมีผลทําใหแมลงเกิดภาวะเลือดเปนพิษ และตาย
อยางรวดเร็วภายในเวลา 12-24 ชั่วโมง โดยสีของตัวแมลงจะเปลี่ยนเปนสีคล้ําถึงดํา (ภาพท่ี 38ก) เม่ือ
ไสเดือนฝอยตัวออนระยะท่ี 3 อยูในตัวแมลงจะเจริญเติบโตโดยวิธีการลอกคราบ กลายเปนตัวออนระยะท่ี 
4 แลวจึงพัฒนาเปนตัวเต็มวัย ซ่ึงตัวเต็มวัยเพศเมียจะมีขนาดใหญกวาเพศผู 3 เทา เต็มวัยเพศเมีย 1 ตัว
สามารถผลิตไขได 800-1,000 ฟอง เม่ือไขไดรับการผสมจะพัฒนาเปนตัวออนระยะท่ี 1 ในไข เม่ือฟกออก
จากไข และลอกคราบ จะกลายเปนตัวออนระยะท่ี 2 และ 3 ตามลําดับ โดยใชเวลาประมาณ 4-5 วัน ข้ึนอยู
กับอุณหภูมิและชนิดของแมลงท่ีเปนเหยื่อ ไสเดือนฝอยตัวออนระยะท่ี 3 รุนลูกจะสะสมอาหารสํารอง
ประเภทไขมันไวบริเวณเนื้อเยื่อท่ีอยูระหวางผิวหนังกับกลามเนื้อชองทอง และดูดกลืนเซลลแบคทีเรียเก็บไว
บริเวณลําไสสวนหนา กอนเคลื่อนตัวออกจากซากของหนอน (ภาพท่ี 39ข) หรือซากแมลง (ภาพท่ี 38ค) 
เพ่ือหาเหยื่อตัวใหม โดยแหลงอาศัยของไสเดือนฝอยตัวออนระยะท่ี 3 ซ่ึงเปนระยะท่ีเขาทําลายแมลงจะ
อาศัยอยูในดินท่ีระดับความลึก 4-6 นิ้ว พบในเนื้อดินท้ังชนิดดินรวน ดินรวนปนทราย และดินเหนียว 
สามารถอยูในดินไดนาน 6-8 เดือน โดยตัวออนระยะท่ี 3 นี้จะไมกินอาหารและไมเจริญเติบโตในขณะท่ีอยู
ในดิน สวนไสเดือนฝอย ท่ีระยะการเจริญเติบโตอ่ืนๆ จะอาศัยอยูภายในตัวแมลงเทานั้น และไมทนทานตอ
สภาพแวดลอมภายนอกตัวแมลง (นุชนารถ, 2558) สวนไสเดือนฝอย S. carpocapsae เม่ือเจอแมลง
อาศัย จะเขาสูแมลงทางปาก ทวาร หรือรูหายใจ แลวชอนไชผานผนังลําไสเขาไปในกระแสเลือด จากนั้น จะ
ปลอยแบคทีเรียออกมาแลวเพ่ิมปริมาณในกระแสเลือดทําใหเลือดเปนพิษ ทําใหแมลงตายใน 24-48 ชั่วโมง 
โดยไสเดือนฝอยจะเจริญเติบโตจนครบวงจรชีวิต ไสเดือนฝอยเพศเมียหลังจากไดรับการผสมพันธุจะผลิตไข
และฟกเปนตัวออนไดหลายรุนภายในซากแมลง จนกระท่ังอาหารในตัวแมลงหมด ไสเดือนฝอยจึงจะออก
จากซากแมลงเพ่ือหาแหลงอาหารใหมตอไป (สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช, 2563) 
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ภาพท่ี 38 (ก) หนอนใยผักท่ีถูกไสเดือนฝอยเขาทําลาย (ข) ไสเดือนฝอยเคลื่อนท่ีออกมาจากซากหนอนใย
ผัก (ค) ไสเดือนฝอยเคลื่อนท่ีออกมาจากซากดวงหมัดผัก (กุศล ถมมา) 

ชนิดของแมลงศัตรูพืชท่ีไสเดือนฝอยศัตรูแมลงควบคุมได 
1. ไสเดือนฝอยศัตรูแมลงสายพันธุไทย S. siamkayai Thai strain มีประสิทธิภาพในการศัตรู

แมลงศัตรูพืชไดหลายชนิด เชน หนอนใยผัก หนอนกระทูผัก หนอนกระทูหอม หนอนคืบ ดวงหมัดผัก 
หนอนเจาะสมอฝาย และปลวก (นุชนารถ, 2557)  
 2. ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae ในประเทศไทยพบรายงานการเปนปฏิปกษตอแมลง
ในกลุมหนอนผีเสื้อและดวง ไดแก หนอนกินใตผิวเปลือกลองกอง (วัชรี และคณะ, 2529) ตัวออนดวงหมัดผัก 
(วัชรี และคณะ, 2534ก) ดวงงวงมันเทศ (วัชรี และคณะ, 2534ข) หนอนกระทูหอม (วัชรี และคณะ, 2537) 
ดวงเจาะลําตนกลวย (ณัฐกฤต และคณะ, 2544) ดวงเจาะลําตนมะมวง และดวงกุหลาบ (สาทิพย, 2555) 
ดวงหมัดผัก (วิไลวรรณ และคณะ, 2556) หนอนเจาะดอกมะลิ (สาทิพย และวิไลวรรณ, 2556) 
 

การผลิตขยายไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 

 เนื่องจากในปจจุบันไสเดือนฝอยศัตรูแมลงท่ีเกษตรกรสามารถผลิตขยายเองไดคือไสเดือนฝอยศัตรู
แมลงสายพันธุไทยซ่ึง นุชนารถ (2558) ไดพัฒนาสูตรอาหารเทียมอยางงาย โดยนําไสเดือนฝอยท่ีเลี้ยงเพ่ิม
ปริมาณในหนอนกินรังผึ้ง มาใชเปนหัวเชื้อเพ่ือผลิตขยายในระดับเกษตรกร ซ่ึงมีวิธีการผลิตขยาย ดังนี้  
อุปกรณ 

1. ไขไกหรือไขเปด 260 มิลลิลิตร (4-5 ฟอง) 
2. น้ํามันหมู 130 มิลลิลิตร 
3. น้ําสะอาด 260 มิลลิลิตร 
4. ฟองน้ําท่ีตัดเปนสี่เหลี่ยมลูกเตาขนาด 1x1 เซนติเมตร น้ําหนัก 40 กรัม 
5. ภาชนะผสมอาหารพรอมฝาปด เชน กระปุกพลาสติก 
6. กะละมังพลาสติก ขนาด 10 ลิตร 
7. หมอนึ่งกวยเตี๋ยวพรอมชุดทําความรอน 

วิธีการผลิต 
 1. เตรียมอาหารเพาะเลี้ยงปริมาตร 650 มิลลิลิตร ท่ีประกอบดวยไขไกหรือไขเปด น้ํามันหมู และ
น้ําสะอาด ผสมสวนผสมดังกลาวใหเปนเนื้อเดียวกันดวยการเขยาในภาชนะผสมอาหารท่ีปดฝาสนิท นํา
ฟองน้ําท่ีตัดแลวใสลงในกะละมังพลาสติก จากนั้นเทอาหารลงบนกอนฟองน้ํา ใชมือคลุกเคลาผสมใหกอน
ฟองน้ําดูดซับอาหารใหท่ัวทุกกอน นํากอนฟองน้ําใสลงในภาชนะเพาะเลี้ยง ซ่ึงอาจใชกระปุกพลาสติก (ภาพท่ี 
40ก) หรือถุงพลาสติกอยางหนา (ภาพท่ี 40ข) จํานวน 20 ภาชนะ ปดภาชนะโดยใหมีรูระบายอากาศขนาด

ก ข ค 

76 
 



 การใชชีวภัณฑควบคุมศัตรูพืชฯ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

เอกสารวิชาการ องคความรู สวพ.3 ป 2564 

เล็กอยูในทุกภาชนะ หากใชกระปุกพลาสติกใหเจาะรูขนาดเสนผาศูนยกลาง 1 มิลลิเมตร ไวท่ีฝา หากใช
ถุงพลาสติกใหใชกรรไกรขลิบมุมถุงดานบนลึกเขาไป 1 เซนติเมตร เพ่ือใชเปนจุดใสหัวเชื้อและระบายอากาศ 

2. นึ่งฆาเชื้ออาหารเพาะเลี้ยง โดยเติมน้ําปริมาตร 3 ลิตร ลงในหมอนึ่ง นําตะแกรงรองใสลงไปใน
หมอ จากนั้นนําภาชนะท่ีบรรจุอาหารวางเรียงซอนกันบนตะแกรงรอง ปดฝาหมอ และนึ่งท่ีอุณหภูมิ 100 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 60 นาที เม่ือครบเวลานึ่งใหพักภาชนะบรรจุอาหารไวในหมอประมาณ 30 นาที 
ทําความสะอาดพ้ืนท่ีปฏิบัติงานและอุปกรณท่ีจะใชในการยายเชื้อ รวมถึงทําความสะอาดมือของ
ผูปฏิบัติงานดวยแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต แลวจึงนําภาชนะเพาะเลี้ยงท่ีนึ่งฆาเชื้อแลวออกมาวางพักไวให 
เย็นรอใสหัวเชื้อ 

3. ใชกระบอกฉีดยาปริมาตร 20 มิลลิลิตร พรอมเข็มเบอร 18 ท่ีผานการฆาเชื้อแลว แทงผานถุง
บรรจุหัวเชื้อและดูดไสเดือนฝอยจากถุงท้ังหมดในครั้งเดียว แลวนําไปฉีดผานรูท่ีฝากระปุกหรือรอยเปด  
ท่ีมุมถุงเพาะเลี้ยง ประมาณ 1 มิลลิลิตรตอภาชนะ เขยาภาชนะเบาๆ ใหหัวเชื้อไสเดือนฝอยกระจายท่ัวกอน
อาหาร 

4. นําภาชนะเพาะเลี้ยงไปวางในมุงกันแมลง บมในหองท่ีมีอากาศถายเท อุณหภูมิประมาณ 27-33 
องศาเซลเซียส นาน 7-10 วัน หากมีการเจริญเติบโตดี จะสังเกตเห็นไสเดือนฝอยเคลื่อนท่ีมาเกาะบริเวณผิว
ดานในของภาชนะเพาะเลี้ยง ลักษณะเปนเสนตาขายหรือรวมกลุมกันเปนกระจุก (ภาพท่ี 39ค) 
 

  

 
 

ภาพท่ี 39 (ก) การผลิตขยายไสเดือนฝอยสายพันธุไทยในกระปุกพลาสติก (ข) การผลิตขยายไสเดือนฝอย
สายพันธุไทยในถุงพลาสติก (ค) ลักษณะตาขายท่ีเกิดจากตัวไสเดือนฝอยเคลื่อนท่ีไปตามผิวดาน
ในของภาชนะเพาะเลี้ยง (กุศล ถมมา) 

 
 การผลิตไสเดือนฝอย S. carpocapsae  ในระดับเกษตรกร โดยนําไสเดือนฝอยวัย 3 (ระยะ IJ) อัตรา 
2,000 ตัวตอน้ํา 1 มิลลิลิตร หยอดลงบนกระดาษกรองท่ีวางในจานเพาะเลี้ยงเชื้อ นําหนอนกินรังผึ้งวัย 5 วางลง
บนกระดาษกรองในจานเพาะเลี้ยง จานละ 10 ตัว ปดฝาจานเพาะเลี้ยงแลวนําไปบมท่ีอุณหภูมิ 25 องศา
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เซลเซียส นาน 48 ชั่วโมง สังเกตตัวหนอนจะเปลี่ยนเปนสีเหลืองครีม ลําตัวไมมีเมือกเหนียว แสดงวาหนอนตาย
เนื่องจากการเขาทําลายของไสเดือนฝอน จากนั้นคัดเลือกตัวหนอนมาลางดวยสาร formalin (0.1%) กอนนํามา
วางบนกระดาษกรองท่ีอยูในจานหรือกลองพลาสติกท่ีฝาปด โดยในกลองจําหลอน้ําไวเล็กนอยเพ่ือใหความชื้น 
นําไปบมไวท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสนาน 10-12 วัน จะสังเกตเห็นไสเดือนฝอยท่ีออกจากซากหนอนมาอยูใน
น้ําท่ีหลอไวในกลอง จากนั้นใหเทเอาน้ําดังกลาวเก็บไว และเติมน้ําหลอไวในกลองเชนเดิม โดยสามารถทําแบบนี้
ได 4-5 ครั้ง โดยเก็บไสเดือนฝอยไดวันเวนวัน จนกวาซากหนอนจะแหง หนอน 1 ตัวจะใหผลผลิตไสเดือนฝอย
ประมาณ 100,000 ตัว เม่ือไดผลผลิตไสเดือนฝอยแลว ใหทําความสะอาดผลผลิตดวยการเติม formalin (0.1%) 
โดยตั้งท้ิงไว 15 นาที เพ่ือใหไสเดือนฝอยตกตะกอน จากนั้นเทน้ําสวนบนท้ิง เติมน้ําสะอาดลงไปใหม ทําแบบนี้ 
2-3 ครั้ง จึงเก็บผลผลิตไสเดือนฝอยไวเพ่ือนําไปใชตอไป (สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช, 2563) 
 
ชีวภัณฑไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 

      กรมวิชาการเกษตรมีการผลิตไสเดือนฝอยสายพันธุไทย ในรูปชีวภัณฑแบบเจล (ภาพท่ี 40ก)
สําหรับนําไปเลี้ยงขยายเพ่ิมปริมาณในอาหารเทียมกอนนําไปใช นอกจากนี้ยังมีชีวภัณฑไสเดือนฝอยรูปแบบ
ผงละลายน้ํา ซ่ึงเปนไสเดือนฝอยสายพันธุท่ีนําเขาจากตางประเทศ คือ S. carpocapsae ดําเนินการผลิต
โดยกรมวิชาการเกษตร (ภาพท่ี 40ข)  
 

  
 

ภาพท่ี 40 (ก) หัวเชื้อไสเดือนฝอย Steinernema siamkayai Thai strain รูปแบบเจล (ข) ไสเดือนฝอย 
Steinernema carpocapsae แบบผงละลายน้ํา (กุศล ถมมา) 

การใชชีวภัณฑไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 
การใชชีวภัณฑไสเดือนฝอยศัตรูแมลงสายพันธุไทย S. siamkayai Thai strain ท่ีผลิตในอาหารเทียม

และเพาะเลี้ยงในภาชนะเปนเวลา 7-14 วัน เปนระยะท่ีสามารถนําไปใชได วิธีการแยกไสเดือนฝอยออกจาก
กอนอาหาร ทําไดโดยเทกอนอาหารลงในกะละมังหรือถังพลาสติก ใชน้ําลางไสเดือนฝอยท่ีติดอยูรอบๆ 
ภาชนะเพาะเลี้ยงออกใหหมด เติมน้ําใหทวมกอนอาหาร หยดน้ํายาลางจานลงไป 3-4 หยด จากนั้นใชมือ
กวนและขยํากอนอาหารใหไสเดือนฝอยหลุดออกมาอยูในน้ํา และบีบกอนฟองน้ําแยกท้ิงไป เทน้ําท่ีได
ท้ังหมดผานตะแกรงหยาบหรือกระชอนเพ่ือกรองแยกเศษอาหารหรือกอนฟองน้ําท่ีตกคางอยูท้ิงไป น้ําท่ี
ผานตะแกรงลงสูภาชนะรองรับจะมีไสเดือนฝอยจํานวนมาก ใหนําไปใสถังพนแลวจึงเติมน้ําจนครบตาม
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สัดสวน โดยใชอัตราสวนตามชนิดศัตรูพืชและความรุนแรงในการระบาด (ตารางท่ี 5) ควรพนชีวภัณฑ
ไสเดือนฝอยในชวงเย็นหรือเชา เพ่ือหลีกเลี่ยงแสงแดดขณะพน พยายามพนไสเดือนฝอยใหถูกตัวแมลงมาก
ท่ีสุดเพ่ือใหไสเดือนฝอยเขาสูตัวแมลงไดเร็วข้ึน ในระหวางการพนควรกวนหรือเขยาถังพนทุก 10 นาที   
เพ่ือปองกันการตกตะกอนของตัวไสเดือนฝอย (นุชนารถ, 2558) 
 

ตารางท่ี 5 การใชไสเดือนฝอยศัตรูแมลงสายพันธุไทยในการควบคุมแมลงศัตรูพืช 
ชนิดศัตรูพืช อัตราการใช ขอแนะนํา 
หนอนกระทูผัก 
หนอนกระทูหอม 
หนอนใยผัก 
หนอนคืบ 
หนอนเจาะสมอฝาย 

4 ภาชนะเพาะเลี้ยง  
ไสเดือนฝอย 60 ลานตัว ตอน้ํา 20 ลิตร 
พนในพ้ืนท่ี 150-190 ตารางเมตร 
 

พนเม่ือพบตัวหนอน 1 ตัว ตอ 2 ตน 
ใชถังพนสารแบบสะพายหลังพนให
ถูกตัวหนอนใหมากท่ีสุด 

 
ดวงหมัดผัก 

8 ภาชนะเพาะเลี้ยง  
ไสเดือนฝอย 120 ลานตัว ตอน้ํา 20 ลิตร 
พนในพ้ืนท่ี 150-190 ตารางเมตร 

พนเม่ือพบตัวหนอน 1 ตัว ตอ 2 ตน 
ใชถังพนสารแบบสะพายหลังพนให
ถูกตัวหนอนใหมากท่ีสุด 

 
การใช S. carpocapsae โดยใชไสเดือนฝอยอัตรา 3.2x108 ตัวตอน้ํา 160 ลิตร พนในพ้ืนท่ี 1 ไร 

ในเวลาเย็นหลังการใหน้ําผัก โดยพน 4 ครั้ง เม่ือผักอายุ 0  10  20  และ 30 วัน เพ่ือควบคุมดวงหมัดผักใน
ผักกาดหัว (วัชรี และคณะ, 2534 ก) การใช S. carpocapsae อัตรา 2x107 ตัวตอน้ํา 20 ลิตร พนแปลง
คะนาทุก 7 วัน ติดตอกัน 2 ครั้ง ใหผลในการควบคุมดวงหมัดผักในแปลงผลิตคะนาได ไมแตกตางกับการใช
สารเคมี fipronil (5% SC) อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร แตใหผลการควบคุมดีกวาการใช ชีวภัณฑ
แบคทีเรียบีที (B. thuringiensis subsp.Tenebrionis) อัตรา 80 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ท่ีพนทุก 7 วัน 
(วิไลวรรณ และคณะ, 2556) ชีวภัณฑไสเดือนฝอย S. carpocapsae แบบผงตองเก็บรักษาไวในตูเย็น
เพ่ือใหคงความมีชีวิตและประสิทธิภาพ โดยไมควรเก็บชีวภัณฑไสเดือนฝอยไวนานเกิน 6 เดือน โดยมี
ขอแนะนําการใชใหเหมาะสมกับแมลงศัตรูแตละชนิด (สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช, 2563) (ตารางท่ี 6)  

เนื่องจากไสเดือนฝอยศัตรูแมลงเปนสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก ไมทนตอแสงแดดจึงควรพนในตอนเย็น 
และควรใหน้ําในแปลงปลูกพืชกอนเพ่ือใหสภาพแวดลอมเหมาะกับการอยูรอดของไสเดือนฝอย ตองเขยาถัง
พนเปนระยะๆระหวางการพนเพ่ือไมใหไสเดือนฝอยตกตะกอนและกระจายตัวอยูในน้ําอยางสมํ่าเสมอใน
ระหวางการพน ควรพนไสเดือนฝอยท่ีเตรียมไวใหหมดในการใชแตละครั้ง นอกจากนี้ยังควรใชหัวฉีดขนาด
เล็กไมเกิน 0.4 มิลลิเมตรในการพนไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 
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ตารางท่ี 6 การใชไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae ในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืช 

ชนิดศัตรูพืช อัตราการใชไสเดือนฝอย ขอแนะนํา 
ตัวออนดวงหมัดผัก  
ในผักตระกูลกะหล่ํา 

320 ลานตัว/ไร/น้ํา 160 ลิตร 
40 ลานตัว/200 ตารางเมตร 

พนหรือราดลงดินหลังการใหน้ํากอนปลูกพืช และ 
7 วัน หลังปลูกพืช  

หนอนกระทูหอม 
ในดาวเรือง 

320 ลานตัว/ไร/น้ํา 160 ลิตร 
40 ลานตัว/200 ตารางเมตร 

พนเม่ือดาวเรืองอายุ 15 วัน โดยพนตามยอดหรือ
ดอกใหท่ัว ชวงท่ีมีการระบาดรุนแรงใหพนทุก 5 
วัน จากนั้นจึงพนทุก 7-10 วัน  

ดวงงวงมันเทศ 320 ลานตัว/ไร/น้ํา 160 ลิตร 
หรือ 40 ลานตัว/200 ตาราง
เมตร/น้ํา 20 ลิตร 

พนหรือราดลงแปลงปลูกมันเทศท่ีอายุ 60 วัน ใน
ตอนเย็น และใชทุก 15-20 วัน ตอเนื่อง 3-4 ครั้ง 

หนอนผีเสื้อ 
ในโรงเพาะเห็ด 

16 ลานตัว/น้ํา 20 ลิตร เริ่มพนเม่ือเปดปากถุงเห็ด โดยพนไสเดือนฝอย
เขาทาง ปากถุงกอนเชื้อเห็ด หรือเริ่มพนเม่ือพบ
การเขาทําลายของหนอนในกอนเชื้อเห็ด หลังจาก
นั้นใหพนทุก 7 วัน 

หนอนกินใตเปลือก
ลองกองและ
ลางสาด 

40 ลานตัว/น้ํา 20 ลิตร พนตามก่ิงและลําตนท่ีมีหนอน 2-3 ลิตร/ตน 
(ข้ึนอยู กับขนาดของตน) ควรพนทุก 15 วัน 
ติดตอกัน 2 ครั้ง 

ดวงกินราก 
สตอรเบอรรี่ 

200 ลานตัว/ไร/น้ํา 160 ลิตร 
หรือ 50 ลานตัว/400 ตาราง
เมตร/น้ํา 40 ลิตร 

พนเม่ือสตอรเบอรรี่อายุ 30 และ 60 วันหลังปลูก
ในชวงเย็นหลังใหน้ํา 

ท่ีมา : ดัดแปลงจาก สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช (2563)  
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บทท่ี 5 

คําแนะนําการใชชีวภัณฑควบคุมศัตรูพืชในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

 

รัติกาล ยุทธศิลป   เอมอร เพชรทอง 
              ณัฐฏา ดีรักษา   แคทลยิา เอกอุน 
            และวินิภา ชาลีคาร 

 
 สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3 ไดนําชีวภัณฑควบคุมศัตรูพืชท่ีสํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช และสํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ กรมวิชาการเกษตร พัฒนาข้ึน มาทดสอบใชในโครงการ
ขับเคลื่อนผลงานวิจัยสูการใชประโยชน และงานโครงการนโยบายตางๆ รวมท้ังมีการทดสอบและพัฒนาการ
ผลิตและใชชีวภัณฑบางชนิด ในการควบคุมศัตรูพืชท่ีพบระบาดในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 
เพ่ือใหไดวิธีการควบคุมศัตรูพืชท่ีมีประสิทธิภาพ และคําแนะนําท่ีเหมาะสมในการควบคุมศัตรูพืชท่ีพบ
ระบาดในพ้ืนท่ี โดยการใชชีวภัณฑสําหรับทดแทน หรือลดการใชสารเคมีควบคุมศัตรูพืชในพ้ืนท่ีภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน แบงออกเปน 2 กลุม คือ  

1. ชีวภัณฑสําหรับควบคุมโรคพืช ไดแก ชีวภัณฑไตรโคเดอรมา บีเอส และเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี  
2. ชีวภัณฑสําหรับควบคุมแมลงศัตรูพืช ไดแก ชีวภัณฑไวรัสเอ็นพีวี บีที และไสเดือนฝอยศัตรู

แมลง 

ชีวภัณฑสําหรับควบคุมโรคพืช 

1. ชีวภัณฑไตรโคเดอรมา  

เปนชีวภัณฑรูปแบบเชื้อสด (ภาพท่ี 41) มีข้ันตอนการผลิตขยายงาย และตนทุนต่ํา เกษตรกร
สามารถผลิตขยายไดเอง ใชควบคุมโรคตายพรายของกลวยท่ีเกิดจากเชื้อราฟวซาเรียม  โรคโคนเนาคอดิน
ของพืชผักท่ีเกิดจากเชื้อราพิเทียม  และโรคราเมล็ดผักกาดท่ีเกิดจากเชื้อราสเคลอโรเทียม เปนตน 

 

 

ภาพท่ี 41 (ก) ลักษณะโคโลนีของเชื้อรา Trichoderma บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA อายุ 7 วัน (ข) ชีวภัณฑ
ไตรโคเดอรมา รูปแบบเชื้อสด (รัติกาล ยุทธศิลป) 
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การผลิตขยายชีวภัณฑ 
วัสดุและอุปกรณ  
1. หมอหุงขาวไฟฟา 
2. แกวน้ํา หรือถวยตวง 
3. ทัพพีตักขาว 
4. ถุงพลาสติกทนรอน (ใหม) ขนาด 6X9  7x11 หรือ 8x12  นิ้ว 
5. ยางรัด 
6. เข็มเย็บผา หรือ เข็มหมุด 
7. ปลายขาว ขาวหัก หรือขาวสารเสาไห (ใหม หรือเกา) 
8. หัวเชื้อราไตรโคเดอรมาบริสุทธิ์ชนิดผงแหง หรือหัวเชื้อในเมล็ดธัญพืช (ขาวเปลือก หรือขาวฟาง) 
9. อุปกรณปองกันการปนเปอน ไดแก หนากากอนามัย ถุงมือแพทย แอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต 

วิธีการผลิตขยาย 
1. หุงขาวโดยใชขาว 3 สวน เติมน้ําสะอาด 2 สวน (แตถาขาวนิ่มเกินไป ใหใชขาว 2 สวน และ น้ํา 1 

สวน) 
2. ใชทัพพีตักขาวสุก (ขาวขาว 1 กิโลกรัม ใสน้ํา 650 มิลลิลิตร จะไดขาวสุกประมาณ 1.5 กิโลกรัม) 

บรรจุใสถุงขณะรอน ถุงละประมาณ 250 กรัม รีดอากาศออกจากถุง แลวพับปากถุงลงดานลาง รอ
ใหขาวอุน 

3. เลือกพ้ืนท่ีใสเชื้อในบริเวณท่ีไมมีลมพัดผาน ทําความสะอาดบริเวณพ้ืนท่ีๆ จะใสเชื้อดวย
แอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต จากนั้นเหยาะหัวเชื้อใสลงบนขาวในถุง 

4. รัดยางตรงปากถุงใหแนน แลวใชเข็มสะอาดแทงรอบๆ ปากถุงบริเวณใตท่ีรัดยาง ถุงละประมาณ 
15-20 จุด 

5. กดขาวในถุงใหแผกระจายท่ัวถุงและใหแบนราบมากท่ีสุด แลวดึงกลางถุงเพ่ือไมใหพลาสติกแนบ
กับขาว วางถุงขาวใหกระจาย ไมซอนทับกัน ในบริเวณท่ีสะอาด อยูในรมและไดรับแสงจาก
ธรรมชาติ หรือจากหลอดไฟฟา และปลอดจากมด ไร และสัตวอ่ืนๆ 

6. เม่ือบมเชื้อครบ 2-3 วัน ขยําขาวในถุงเบาๆ เพ่ือใหเชื้อกระจายตัว กดขาวใหแผแบนราบ ดึงตรง
กลางถุงใหโปงข้ึน บมเชื้อตออีก 4-5 วัน จะเห็นเชื้อสีเขียวปกคลุมเมล็ดขาว สามารถนําไปใชได
ทันทีหรือเก็บไวในตูเย็นอุณหภูมิ 8-10 องศาเซลเซียส ไดนาน 30 วัน 

วิธีการใช 

1. พืชผัก ใชเชื้อสดอัตรา 800 กรัมตอพ้ืนท่ี 10 ตารารางเมตร ไมผล (กลวย ทุเรียน) รองกนหลุม
ดวยอัตรา 125 กรัม คลุกผสมใหเขากับดิน กอนปลูก 3 วัน และควรใสเพ่ิมทุก 1 เดือน 

2. นําเชื้อสดผสมน้ํา อัตรา 250 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร โดยนําเชื้อสดมา 1 ถุง เติมน้ําลงไปในถุง 300 
มิลลิลิตร ขยําเนื้อขาวใหแตกออก จนไดน้ําสีเขียวเขม กรองน้ําเชื้อดวยผาหรือกระชอนตาถ่ี ลาง
กากท่ีเหลือบนกระชอนดวยน้ําอีกจํานวนหนึ่งจนเชื้อหลุดออกจากเมล็ดขาวหมด กรองเอาเมล็ด
ขาวออกและเติมน้ําใหครบ 20 ลิตร แลวนําไปรดโคนตนกลา อัตรา 300 มิลลิลิตรตอตน หลังยาย
ปลูก 7 วัน และรดซํ้าทุก 3-4 สัปดาห จนกวาจะเก็บผลผลิต 
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2. ชีวภัณฑบีเอส  

 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ไดวิจัยและพัฒนาชีวภัณฑบีเอสแบบพรอมใช 
จํานวน 3 สายพันธุ ไดแก บีเอส-ดีโอเอ 20w1 ควบคุมโรคใบจุดของคะนา บีเอส-ดีโอเอ 20w33 ควบคุม
โรคแอนแทรคโนสของพริก และ บีเอส- ดีโอเอ 24 ควบคุมโรคเหี่ยวเขียว ของพืชตระกูลขิง และมะเขือ ซ่ึง
สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3 ไดรับการถายทอดเทคโนโลยีการผลิต บีเอส–ดีโอเอ 24 (ภาพท่ี 42 
ก) โดยมีการผลิต 2 แหง คือสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3 จังหวัดขอนแกน และศูนยวิจัยและ
พัฒนาการเกษตรนครพนม นอกจากนี้สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3 จังหวัดขอนแกน ไดวิจัยและ
พัฒนาชีวภัณฑบีเอส–ดีโอเอ 19w6 สําหรับควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกท่ีเกษตรกรสามารถผลิต
ขยายไดเอง (ภาพท่ี 42 ข และ ค) 
 

    
 
ภาพท่ี 42 (ก) ชีวภณัฑบีเอส-ดีโอเอ 24  (ข) หัวเชื้อบีเอส-ดีโอเอ 19w6  และ (ค) เชื้อบีเอส-ดีโอเอ19w6 

(รัติกาล  ยุทธศิลป) 

2.1 บีเอส–ดีโอเอ 24  
เปนชีวภัณฑสูตรผง ท่ีมีข้ันตอนการผลิตขยายท่ีตองใชเทคนิคปลอดเชื้อ และเครื่องมือวิทยาศาสตร

ราคาแพง  
การผลิตขยายชีวภัณฑ 

วัสดุและอุปกรณ  
1. เครื่องมือวิทยาศาสตร ไดแก หมอนึ่งความดัน (Autoclave) ตูอบ (Hot air oven) ตูเข่ียเชื้อ 

เครื่องดูดจายสารละลาย (Micro pipette) เครื่องชั่ง 2 ตําแหนง ชุดเตาแกส และไมโครเวฟ   
2. วัสดุวิทยาศาสตร ไดแก จานเลี้ยงเชื้อ (petri dish) ลูปเข่ียเชื้อ เข็มเข่ียเชื้อ ตะเกียงแอลกอฮอล 

หลอดทดลอง ปเปต และทิปขนาด 1,000 ไมโครลิตร หลอดทดลองขนาด 1.5 มิลลิลิตร (micro centrifuge 
tube) กระบอกตวง และขวด Duran ขนาด 1 ลิตร 

3. สารเคมี ไดแก อาหารเลี้ยงเชื้อ Tryptic Soy broth (TSB) ผงวุน ทาลคัม  MgSO4.7H2O สาร 
Carboxymethyl-cellulose sodium salt (CMC) 

4. ขวดบรรจุอาหาร สําลี ยางรัด 
วิธีการผลิตขยาย 

1. เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ Tryptic Soy Agar และนึ่งฆาเชื้อท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
15 นาที 

2. เทอาหารเลี้ยงเชื้อใสจานเลี้ยงเชื้อ ท้ิงไว 1-2 วัน เพ่ือใหหนาอาหารแหง 

ก ข ค 
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3. เลี้ยงเชื้อ B. subtilis สายพันธุ บีเอส–ดีโอเอ 24 บนอาหาร Tryptic Soy Agar จํานวน 50 จาน
เลี้ยงเชื้อตอการผลิตชีวภัณฑ 1 กิโลกรัม บมไวนาน 3 วัน    

4. เตรียมสารละลาย 10% MgSO4.7H2O  2.5% CMC  และ ทาลคัม ถุงละ 1 กิโลกรัม นําไปนึ่งฆา
เชื้อท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที 

5. เตรียมสารละลาย 2.5% MgSO4.7H2O ปริมาตร 250 มิลลิลิตร โดยดูดสารละลาย 10% 
MgSO4.7H2O ปริมาตร 62.5 มิลลิลิตร แลวเติมน้ํานึ่งฆาเชื้อใหครบ 250 มิลลิลิตร  

6. เทสารละลาย 2.5% MgSO4.7H2O ใสจานเลี้ยงเชื้อท่ีบมไว 3 วัน ปริมาตร 5 มิลลิลิตร แลวขูดเชื้อ
จากจานเลี้ยงเชื้อใสรวมในบีกเกอร  

7. เติมสารละลาย 2.5% CMC ปริมาตร 250 มิลลิลิตร  
8. นําสารละลายเชื้อคลุกผสมกับทาลคัม จํานวน 1 กิโลกรัม จนกลายเปนเนื้อเดียวกัน 
9. นําชีวภัณฑท่ีได ปนเปนกอนขนาดเล็ก เสนผาศูนยกลางประมาณ 2 เซนติเมตร ไปวางในถาดท่ีรอง

ดวยอลูมิเนียมฟอยล  ผึ่งลมใหแหง ประมาณ 3-4 วัน 
10. นําชีวภัณฑท่ีแหงมาบดใหละเอียดเปนผง และบรรจุลงถุงใหมีน้ําหนักถุงละ 1 กิโลกรัม 
11. ตรวจนับปริมาณเชื้อในชีวภัณฑบีเอส–ดีโอเอ 24 ดวยวิธี Dilution plating technique 
 

วิธีการใช 
การควบคุมโรคเหี่ยวเขียวของพริกและมะเขือเทศ ใชชีวภัณฑอัตรา 50 กรัมผสมน้ํา 20 ลิตร รดตน

กลากอนยายปลูก และหลังยายปลูก 7 วัน และรดซํ้าทุก 2 สัปดาห จนกวาจะเก็บผลผลิต ในแปลงท่ีมี
ประวัติการระบาดของโรครุนแรง ใชอัตรา 50 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร รดตนกลาทุก 7 วันกอนยายปลูก และ
หลังยายปลูกรดหรือฉีดบริเวณโคนตนทุก 7 วัน จนกวาจะเก็บผลผลิต 

 
2.2 บีเอส-ดีโอเอ 19w6  

ชีวภัณฑ B. subtilis ไอโซเลต 19w6 (หรือเรียกยอๆ วา บีเอส-ดีโอเอ 19w6 ; BS-DOA 19w6) 
เปนชีวภัณฑท่ีเกษตรกรสามารถผลิตขยายไดเอง ดวยวิธีการท่ีงายและตนทุนต่ํา ใชสําหรับควบคุมโรคแอน
แทรคโนสของพรกิท่ีเกิดจากเชื้อรา Colletotrichum acutatum C. capsici และ C. gloeosporioides   
การผลิตขยายชีวภัณฑ 
วัสดุอุปกรณ 

1. หัวเชื้อ บีเอส-ดีโอเอ 19w6 
2. นมกลองสเตอริไลส (นม UHT) รสจืด (ยี่หอใดก็ได) 
3. เข็มฉีดยาขนาดเบอร 25  
4. กระบอกฉีดยา (syringe) ขนาด 5 มิลลิลิตร 
5. สก็อตเทปใส 

วิธีการผลิตขยาย 
1. แกะฝากลองนมสเตอริไลส (รสจืด) บริเวณดานขางใหยืดข้ึนไปเปนรูปสามเหลี่ยม และมองเห็นจุด

ฟอยลสีเงิน สําหรับแทงหลอดดูดชัดเจน 
2. นําเข็มฉีดยาตอกับกระบอกฉีด แลวดูดหัวเชื้อ บีเอส-ดีโอเอ 19w6 ปริมาตร 2 มิลลิลิตร จากขวด

หัวเชื้อ 
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3. ฉีดหัวเชื้อ บีเอส-ดีโอเอ 19w6 ลงในนม ปริมาตร 200 มิลลิลิตร (1 กลอง) ตรงบริเวณกระดาษ
ฟอยลสีเงิน สําหรับแทงหลอดดูด 

4. ใชสกอตซเทปใสปดทับบริเวณรอยท่ีฉีดหัวเชื้อลงไป เพ่ือปองกันการปนเปอนจากเชื้อจุลินทรียชนิด
อ่ืน 

5. นําไปเก็บไวท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 1 วัน เพ่ือใหเชื้อแบคทีเรียขยายเพ่ิมปริมาณในนม กอนจะ
นําไปใช หากใชไมหมดสามารถเก็บไวได 12 วัน ท่ีอุณหภูมิหอง (ลักษณะของนมหลังจากเลี้ยงเชื้อ จะตอง
ไมตกตะกอน และไมมีกลิ่นเหม็น) 

**เข็มฉีดยาท่ีใชแลว นําไปตมในน้ําเดือดประมาณ 5 นาที กอนเก็บไวใช และตมในน้ําเดือดอีกประมาณ 5 
นาที กอนใชฉีดเชื้อครั้งตอไป 

วิธีการใช 
1. ในระยะตนกลา นําชีวภัณฑ บีเอส-ดีโอเอ 19w6 ท่ีขยายในนม อัตรา 100 มิลลิลิตร ผสมน้ํา 20 

ลิตร และสารจับใบ (อัตราตามคําแนะนําขางฉลาก) พนลงบนตนกลาท่ีเริ่มมีใบจริง (อายุประมาณ 10 วัน 
หลังเพาะ) และพนซํ้าทุก 7 วัน จนกวาจะยายปลกู 

2. ระยะท่ีพริกติดดอกและเริ่มติดผลเขียว นําชีวภัณฑ บีเอส-ดีโอเอ 19w6 ท่ีขยายในนม อัตรา 100 
มิลลิลิตร ผสมน้ํา 20 ลิตร และสารจับใบ (อัตราตามคําแนะนําขางฉลาก) พนทุก 7 วัน จนกวาจะเก็บ
ผลผลิตหมด 

3. ควรพนตอนเย็น เพ่ือหลีกเลี่ยงความรอนจากแสงแดด และพนใหท่ัวท้ังตนจนเปยก 
 

3. ชีวภัณฑเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี 

 เปนชีวภัณฑท่ีผลิตไดงายเหมือนกอนเห็ดชนิดอ่ืนๆ (ภาพท่ี 43) ใชสําหรับควบคุมโรครากปมท่ีเกิด
จากไสเดือนฝอย Meloidogyne incognita ในพริก มะเขือเทศ มันฝรั่ง มันสําปะหลัง และพริกไทย เปน
ตน ในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน มีการนํามาใชควบคุมโรครากปมของพืชผัก พริก เมลอน และ
ฝรั่ง 

 

 
ภาพท่ี 43 (ก) หัวเชื้อเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีในเมล็ดขาวฟาง  (ข) กอนเชื้อเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี 

(รัติกาล ยุทธศิลป) 

 
  

ก ข 

85 
 



 การใชชีวภัณฑควบคุมศัตรูพืชฯ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

เอกสารวิชาการ องคความรู สวพ.3 ป 2564 

การผลิตขยายชีวภัณฑ 

วัสดุและอุปกรณ  
1. กอนเชื้อเพาะเห็ดท่ีนึ่งฆาเชื้อแลว (กอนเชื้อเพาะเห็ดสูตรเพาะเห็ดนางฟา นางรม หรือขอนขาว) 
2. หัวเชื้อเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี (อายุเก็บรักษา 3 เดือน ท่ีอุณหภูมิ 4-10 องศาเซลเซียส) 
3. อุปกรณปองกันการปนเปอน ไดแก หนากากอนามัย ถุงมือแพทย และ แอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต 

วิธีการผลิตขยาย 
1. นําหัวเชื้อเห็ดเรืองแสงท่ีเจริญบนเมล็ดขาวฟาง เขยาใหเมล็ดหลุดออกจากกัน แลวเทลงในกอน

เชื้อเห็ด ประมาณ 15-20 เมล็ดตอกอน (บริเวณท่ีใสเชื้อ ไมควรมีลมพัดผาน และพนฆาเชื้อพ้ืน
บริเวณท่ีทํางานดวยแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต) 

2. นํากอนเชื้อเห็ดเก็บรักษาไวในหองท่ีสะอาด ปลอดจากมด ไร และสัตวอ่ืนๆ เปนเวลา 45 วัน หรือ
จนกวาเชื้อเห็ดเจริญเต็มกอนจึงนําไปใช (เชื้อสามารถเก็บไวไดนาน 1 ป ท่ีอุณหภูมิหอง) 

วิธีการใช 
1. นํากอนเชื้อเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีท่ีมีเสนใยเจริญเต็มกอน มาใสในถุงพลาสติกขนาด 10x15 นิ้ว 

แลวขยี้ใหกอนเห็ดละเอียด มัดปากถุง หรือนํากอนเห็ดมาขยี้ใหละเอียดแลวใสในถุงพลาสติก
ประมาณ 3 สวน 4 ของถุง มัดปากถุง บมไวท่ีอุณหภูมิหอง 1-3 วัน  

2. การใชควบคุมโรครากปมของพริก และเมลอน ใหรองกนหลุม อัตรา 10 กรัมตอตน คลุกใหเขากับ
ดิน แลวยายปลูกตนกลา จากนั้นใสรอบบริเวณโคนตนอัตรา 10-20 กรัมตอตน ทุก 3-4 สัปดาห
จนกวาจะเก็บผลผลิต กรณีพบการระบาดรุนแรงในพริก ควรถากหนาดินลึก 2 นิ้ว และโรยรอบ
ทรงพุม อัตรา 30 กรัมตอตน เดือนละครั้ง 

3. การใชควบคุมโรครากปมของพืชผัก ใชเห็ดเรืองแสงคลุกผสมในแปลงปลูก อัตรา 40 กรัมตอพ้ืนท่ี
ปลูก 1 ตารางเมตร หรือใชรองกนหลุม อัตรา 10 กรัมตอตน  

4. การใชควบคุมโรครากปมของฝรั่ง ใชรองกนหลุม อัตรา 30 กรัมตอตน หากปลูกไปแลวพบการ
ระบาดของโรครากปม ใหไถหนาดิน แลวโรยเห็ดเรืองแสงรอบทรงพุม ในอัตรา 50-70 กรัมตอตน 
รวมกับการตัดแตงก่ิงเพ่ือใหฝรั่งแตกยอดใหม 

 

ชีวภัณฑสําหรับควบคุมแมลงศัตรูพืช  

1. ชีวภัณฑไวรัสเอ็นพีวี  

 เปนชีวภัณฑท่ีมีความเฉพาะเจาะจงในการทําลายหนอนผีเสื้อ สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
กรมวิชาการเกษตร สามารถผลิตชีวภัณฑไวรัสเอ็นพีวีท้ังหมด 3 สายพันธุ คือ ดีโอเอ ไบโอ-วี1 ใชควบคุม 
หนอนกระทูหอม ดีโอเอ ไบโอ-วี2 ใชควบคุม หนอนเจาะสมอฝาย และ ดีโอเอ ไบโอ-วี3 ใชควบคุม หนอน
กระทูผัก (ภาพท่ี 44) ในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนไดมีการนํามาทดสอบใชท้ัง 3 สายพันธุ และ
พบวามีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนผีเสื้อท้ังสามชนิดไดดี  
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ภาพท่ี 44 ชีวภัณฑไวรัสเอ็นพีวี 
 

วิธีการใช 
1. เลือกใชไวรัสใหตรงกับชนิดของหนอน ไดแก  

- ดีโอเอ ไบโอ-วี1 ใชควบคุม หนอนกระทูหอม ใชอัตรา 20-30 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร พนทุก 7-
10 วัน หากพบการระบาดรุนแรง พนอัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ทุก 3 วัน ติดตอกัน 2 ครั้ง 
- ดีโอเอ ไบโอ-วี2 ใชควบคุม หนอนเจาะสมอฝาย ใชอัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร พนทุก 5-
7 วัน หากพบการระบาดรุนแรงพนอัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ทุก 3 วัน ติดตอกัน 2 ครั้ง 

- ดีโอเอ ไบโอ-วี3 ใชควบคุม หนอนกระทูผัก ใชอัตรา 40-50 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร พนทุก 7-
10 วัน หากพบการระบาดรุนแรง ใชอัตรา 50 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ทุก 4 วัน ติดตอกัน 2 ครั้ง  

2. ควรผสมสารจับใบทุกครั้งในการฉีดพน เพ่ือชวยใหไวรัสคงอยูบนผิวพืชไดนาน 
3. ควรพนในชวงเวลาเย็น หลังบาย 3 โมงเย็น เนื่องจากไวรัสจะถูกทําลายไดงายจากรังสีอุลตรา 

ไวโอเลต 
4. พืชท่ีมีการรดน้ําบอยครั้ง หลังพนไวรัสควรงดการรดน้ํา 1 วัน 
5. ในพืชผัก การพนดวยเครื่องพนแรงดันน้ําสูงจะใหผลดีกวาการพนดวยสูบโยกสะพายหลัง เพราะจะ

ทําใหเชื้อเขาสูใตใบพืชไดดี 
6. การพนไวรัสสลับกับสารกําจัดแมลง ควรพนไวรัสกอน 3-4 วัน จากนั้นจึงพนสารเคมีตาม เพราะ

หลังจากท่ีหนอนไดรับเชื้อไวรัสจะออนแอ กําจัดไดงายเม่ือพนสารเคมีตามภายหลัง 
7. สามารถใชไวรัสเอ็นพีวีผสมกับสารกําจัดแมลงและสารกําจัดโรคพืช ไดทุกชนิดโดยผสมในถังและ

ฉีดพนทันที 
 

2. ชีวภัณฑบีที 

   เปนชีวภัณฑ (ภาพท่ี 45) ท่ีสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3 ไดรับการถายทอดเทคโนโลยี
จากสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ตั้งแตป 2561 โดยมีการผลิต 3 แหง ไดแก สํานักวิจัยและพัฒนาการ
เกษตรเขตท่ี 3 จังหวัดขอนแกน ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ และ ศูนยวิจัยและพัฒนาการ
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เกษตรนครพนม เปนชีวภัณฑท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนผีเสื้อท่ีเขาทําลายพืชผัก และขาวโพด 
เกือบทุกชนิด 

 
ภาพท่ี 45 ชีวภัณฑบีที (รัติกาล ยุทธศิลป) 

การผลิตขยายชีวภัณฑ 

วัสดุและอุปกรณ  
1. เครื่องมือวิทยาศาสตร ไดแก หมอนึ่งความดัน (Autoclave)  ตูอบ (Hot air oven) ตูเข่ียเชื้อ 

เครื่องเขยาสาร เครื่องดูดจายสารละลาย (Micro pipette) เครื่องชั่ง 2 ตําแหนง ชุดเตาแกส และไมโครเวฟ 
2. วัสดุวิทยาศาสตร ไดแก จานเลี้ยงเชื้อ (petri dish) ลูปเข่ียเชื้อ เข็มเข่ียเชื้อ ตะเกียงแอลกอฮอล 

หลอดทดลอง ปเปต และทิปขนาด 1,000 ไมโครลิตร หลอดทดลองขนาด 1.5 มิลลิลิตร (micro centrifuge 
tube) กระบอกตวง ขวดรูปชมพูขนาด 250 และ 500 มิลลิลิตร 

3. สารเคมี ไดแก อาหารเลี้ยงเชื้อ Nutrient broth ผงวุน  
4. ขวดบรรจุอาหาร สําลี และยางรัด 

วิธีการผลิตขยาย 
1. เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ Nutrient Agar และนึ่งฆาเชื้อท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 

นาที 
2. เทอาหารเลี้ยงเชื้อใสจานเลี้ยงเชื้อ ท้ิงไว 1-2 วัน เพ่ือใหหนาอาหารแหง 
3. เลี้ยงเชื้อ Bacillus thuringiensis  สายพันธุ kurstaki  บนอาหาร Nutrient Agar จํานวน 50 จาน 

บมไวนาน 2 วัน  
4. เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ Nutrient broth แลวบรรจุลงในขวดรูปชมพูขนาด 250 มิลลิลิตร ปริมาตร 

200 มิลลิลิตรตอขวด หรือ 300 มิลลิลิตรตอขวดรูปชมพูขนาด 500 มิลลิลิตร ปดปากขวดดวยจุกสําลี และ
กระดาษ รัดดวยยางรัด นําไปนึ่งฆาเชื้อท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที ท้ิงไว 1-2 วัน 

5. ตัดอาหารเลี้ยงเชื้อ Nutrient Agar ขนาด 1 เซนติเมตร ท่ีมีเชื้อเจริญอยู มาเลี้ยงในอาหาร 
Nutrient broth แลวนําไปเลี้ยงขยายบนเครื่องเขยา ท่ีความเร็วรอบ 150 รอบตอนาที ท่ีอุณหภูมิหอง เปน
เวลา 3 วัน   
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6. บรรจุชีวภัณฑในขวดขนาด 500 มิลลิลิตร  
7. ตรวจนับปริมาณเชื้อแบคทีเรียในชีวภัณฑดวยวิธี Dilution plating technique 

วิธีการใช 
1. ใชชีวภัณฑบีทีอัตรา 100 มิลลิลิตร ผสมน้ํา 20 ลิตร และผสมสารจับใบตามอัตราแนะนํา พนบน

ตนพืชใหท่ัว ในตอนเย็น หากพบการระบาดใชอัตรา 150 มิลลิลิตร ผสมน้ํา 20 ลิตร  
2. พืชผัก ระยะกลา ตรวจสอบกลุมไข และการเขาทําลายของหนอนผีเสื้อใหท่ัวท้ังแปลง หากพบการ

เขาทําลายใหพนดวยบีที ในตอนเย็น และพนซํ้าทุก 5 วัน จนกวาจะยายปลูก หลังจากยายปลูก 7 
วัน หรือพบการระบาดของหนอนผีเสื้อ ใหพนบีที ในตอนเย็น ทุก 5 วัน จนเก็บผลผลิต 

3. ขาวโพด ฉีดพนบีที หลังจากเมล็ดงอก และพนซํ้าทุก 7 วัน จนกวาจะเก็บผลผลิต โดยเนนฉีดพน 
บริเวณกรวยขาวโพด 

4. หอมแดง เม่ือสํารวจพบรอยทําลายและหนอนกระทูหอม ฉีดพนบีทีอัตรา 100 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 
ลิตร ผสมสารจับใบตามคําแนะนําในฉลาก โดยพนในตอนเย็น ควรพนซํ้าทุก 5-7 วัน จนกวาจะไม
พบการระบาด 

5. หนอไมฝรั่ง เม่ือสํารวจพบหนอนผีเสื้อ ฉีดพนบีที อัตรา 100 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ผสมสารจับใบ
ตามคําแนะนําในฉลาก โดยพนในตอนเย็น ควรพนซํ้าทุก 5-7 วัน อยางนอย 3 ครั้ง หากไมพบการ
ระบาดสามารถหยุดพนได หากพบการระบาดรุนแรง ใชบีทีอัตรา 150-250 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 
ลิตร และใหผสมสารจับใบทุกครั้ง 

 

3. ชีวภัณฑไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 

เปนชีวภัณฑท่ีนํามาใชควบคุมแมลงศัตรูพืชท่ีพบในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนหลายชนิด 
โดยเฉพาะอยางยิ่งดวงหมัดผัก และหนอนผีเสื้อ มี 2 สายพันธุ คือ ไสเดือนฝอยศัตรูแมลงสายพันธุไทย 
Steinernema siamkayia Thai strain (KP code) (ภาพท่ี 46ก) และ S. carpocapsae (ภาพท่ี 46ข) 

 

 
ภาพท่ี 46 ชีวภัณฑไสเดือนฝอยศัตรูแมลง (ก) Steinernema siamkayia Thai strain รูปแบบเชื้อสด  

(ข) S. carpocapsae รูปแบบผง (รัติกาล ยุทธศิลป) 

3.1 ไสเดือนฝอยศัตรูแมลงสายพันธุไทย เปนชีวภัณฑรูปแบบเชื้อสด เกษตรกรสามารถผลิตขยาย
ไดเอง โดยนําหัวเชื้อในรูปเจล ท่ีมีไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 5 ลานตัว อายุเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง ประมาณ 
1 เดือน มาผลิตขยายตามข้ันตอน ดังนี้ 

ก ข 
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การผลิตขยายชีวภัณฑ 

วัสดุและอุปกรณ  
1. หมอนึ่งฆาเชื้อชนิดไฟฟา 1,500 วัตต ขนาดเสนผาศูนยกลาง 42 เซนติเมตร สูง 42 เซนติเมตร 

พรอมตะแกรงรองไมใหภาชนะแชน้ํา หมอนึ่งเห็ดแบบลูกทุง หรือ หมอนึ่ง (ลังถึง หรือซ้ึงนึ่ง) 
2. ภาชนะผสมอาหารพรอมฝาปด ปริมาตร 1.6 ลิตร  
3. ภาชนะคลุกอาหาร ขนาดเสนผาศูนยกลาง 30 เซนติเมตร สูง 12 เซนติเมตร 
4. ฟองน้ําขนาด 3/4 นิ้ว จํานวน 4 แผน นํามาตัดใหมีขนาด 1x1 เซนติเมตร รวมน้ําหนัก 40 กรัม  
5. ถุงพลาสติก PP แบบหนา ขนาด 6x9 นิ้ว จํานวน 20 ถุง และเครื่องเย็บกระดาษ 
6. หัวเชื้อไสเดือนฝอย จํานวน 1 ถุง ตอการผลิต 1 ครั้ง 
7. กรรไกร 
8. อาหารเพาะเลี้ยง ไดแก ไขไกเบอร 0 หรือไขเปด จํานวน 4 ฟอง น้ํามันหมู หรือน้ํามันพืช 

ปริมาตร 130 มิลลิลิตร น้ําสะอาด 260 มิลลิลิตร 
9. อุปกรณใสหัวเชื้อ ไดแก กระบอกฉีดยาขนาด 25 มิลลิลิตร และเข็มเบอร 18 
10. อุปกรณทําความสะอาด ไดแก กระบอกฉีดแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต ผาเช็ดทําความสะอาด 

วิธีการผลิตขยาย 
1. เตรียมอาหารเพาะเลี้ยงปริมาตร 650 มิลลิลิตร โดยนําไขไก 4-5 ฟอง น้ํามันหมู 130 มิลลิลิตร 

และน้ําสะอาด 260 มิลลิลิตร ผสมในภาชนะผสมอาหาร ปดฝาใหสนิท และเขยาใหอาหารรวมเปนเนื้อ
เดียวกัน 

2. คลุกอาหารและบรรจุในถุงเพาะเลี้ยง นําฟองน้ําท่ีตัดเปนทรงสี่เหลี่ยมขนาด 1x1 เซนติเมตร 
น้ําหนัก 40 กรัม ใสภาชนะ จากนั้นเทอาหารลงบนกอนฟองน้ํา ใชมือคลุกเคลาผสมใหอาหารดูดซับในกอน
ฟองน้ําใหท่ัวทุกกอน นํากอนฟองน้ํามาใสลงในถุง จํานวน 20 ใบ เฉลี่ยเทาๆ กัน พับปากถุงลงมาประมาณ 
0.5 เซนติเมตร 2 ครั้ง แลวเย็บดวยเครื่องเย็บกระดาษ จะไดถุงบรรจุในลักษณะท่ีเปนทรงสามเหลี่ยม แลว
ตัดปลาย ถุง 1 ดาน ยาวประมาณ 0.5 เซนติเมตร 

3. นึ่งฆาเชื้ออาหารเพาะเลี้ยง โดยเติมน้ําปริมาตร 5 ลิตร ลงในหมอนึ่ง นําตะแกรงรองใสลงไปใน
หมอ จากนั้นนําถุงบรรจุอาหารวางเรียงซอนกัน (ใหปลายถุงดานท่ีถูกตัดอยูดานบน) ปดฝาหมอ เสียบ
ปลั๊กไฟ หมุนปุมปรับกําลังไฟท่ีระดับ 5 และหมุนปุมตั้งเวลาอัตโนมัติท่ี 60 นาที เม่ือครบเวลานึ่งใหพัก
ภาชนะบรรจุอาหารไวในหมอประมาณ 30 นาที แลวจึงนํามาออกมา เขยาถุงบรรจุอาหารเบาๆ ใหกอน
อาหารกระจายไมติดเปนกลุม นําไปตั้งวางไวใหเย็น 
 4. ใสหัวเชื้อไสเดือนฝอย โดยใชแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต ฉีดลงบนผาสะอาดนําไปเช็ดบริเวณ
พ้ืนท่ีทํางาน และมือของผูปฏิบัติงาน และถุงบรรจุอาหาร จากนั้นใชกระบอกฉีดยาปริมาตร 20 มิลลิลิตร 
พรอมเข็มเบอร 18 ท่ีผานการฆาเชื้อแลว แทงผานถุงบรรจุหัวเชื้อและดูดไสเดือนฝอยจากถุงท้ังหมดในครั้ง
เดียว แลวนําไปฉีดผานรูท่ีอยูปลายถุงบรรจุอาหาร ประมาณ 1 มิลลิลิตรตอถุง ทําการเขยาถุงเบาๆ ใหหัว
เชื้อไสเดือนฝอยกระจายท่ัวกอนอาหาร 
 5. บมเชื้อโดยนําถุงไปวางตั้งในมุงกันแมลง โดยใหปลายถุงท่ีตัดอยูดานบน บมในหองท่ีมีอากาศ
ถายเท อุณหภูมิประมาณ 27-33 องศาเซลเซียส นาน 7 วัน จะสังเกตเห็นไสเดือนฝอยเคลื่อนท่ีเกาะรอบ
ภาชนะเพาะเลี้ยงเปนเสนตาขายสีขาวหรือรวมกลุมกันเปนกระจุก 
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วิธีการใช 
ไสเดือนฝอยสายพันธุไทยท่ีบมในภาชนะเปนเวลา 7 วัน จะเริ่มใชไดตั้งแตวันท่ี 8 จนถึง 14 วัน 

วิธีการแยกไสเดือนฝอยออกจากกอนอาหาร ใหปฏิบัติดังนี้ 
 1. เทกอนอาหารลงในภาชนะ (กะละมังหรือถังพลาสติก) ใชน้ําลางไสเดือนฝอยท่ีติดอยูรอบๆ 
ภาชนะเพาะเลี้ยงออกใหหมด 
 2. เติมน้ําใหทวมกอนอาหาร พรอมหยดน้ํายาลางจานลงไปเล็กนอย ประมาณ 2-3 หยด เพ่ือชวย
ลดคราบไขมัน จากนั้นใชมือกวนและขยํากอนอาหารใหไสเดือนฝอยหลุดออกมาอยูในน้ํา และบีบกอน
ฟองน้ําแยกท้ิงไป 
 3. เทน้ําท่ีไดท้ังหมดผานตะแกรงหยาบหรือกระชอนเพ่ือกรองแยกกอนฟองน้ําท่ีเหลืออยูท้ิง น้ําท่ี
ผานตะแกรงลงสูภาชนะรองรับ จะมีไสเดือนฝอยจํานวนมาก นําไปใสถังพนสารชนิดสะพายหลัง (ควรใชถัง
พนเฉพาะชีวภัณฑ ไมใชปะปนกับถังพนสารเคมี) เติมน้ําใหครบ 20 ลิตร แลวนําไปพนบนตนพืช 

4. ควรพนไสเดือนฝอยในชวงเย็นหรือเชา เพ่ือหลีกเลี่ยงแสงแดดท่ีทําใหไสเดือนฝอยตายหรือลด
ประสิทธิภาพในการกําจัดแมลง 
 5. ควรพนใหไสเดือนฝอยถูกตัวแมลงมากท่ีสุด เพ่ือใหไสเดือนฝอยเขาสูตัวแมลงไดเร็วข้ึน 
 6. ควรกวนหรือเขยาถังพนสารบอยๆ หรือทุก 10 นาที เพ่ือปองกันการตกตะกอนของไสเดือนฝอย
ลงสูกนถัง 
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ตารางท่ี 7 อัตราการใชไสเดือนฝอยศัตรูแมลงควบคุมแมลงศัตรูผัก 

ชนิดศัตรูพืช อัตราการใช ขอแนะนํา 
หนอนกระทูผัก 
หนอนกระทูหอม 
หนอนใยผัก 
หนอนคืบ 
หนอนเจาะสมอฝาย 

ไสเดือนฝอย 2 ถุงเพาะเลี้ยง 
(ไสเดือนฝอย 30 ลานตัว) เติมน้ํา
ครบ 10 ลิตร ใชพนกําจัดแมลง 
ครอบคลุมพ้ืนท่ี 1 รองผัก ขนาด
แปลง กวาง 1-1.5 เมตร ยาว 8-10 
เมตร 

เริ่มพนเม่ือพบตัวหนอน 1 ตัว
ตอ 2 ตน ดวยถังพนสารแบบ
สะพายหลัง ใหถูกตัวหนอนให
มากท่ีสุด 

ดวงหมัดผัก ระยะหนอน และตัว
เต็มวัย 

- ไสเดือนฝอย 4 ถุงเพาะเลี้ยง 
(ไสเดือนฝอย 60 ลานตัว) เติมน้ํา
ครบ 10 ลิตร ใชพนกําจัดแมลง 
ครอบคลุมพ้ืนท่ี 1 รองผัก ขนาด
แปลง กวาง 1-1.5 เมตร ยาว 8-10 
เมตร 
- ผักกาดหัว  ใชไสเดือนฝอยสาย
พันธุ ไทยกําจัดแมลงแบบเจลใส 
(Thai EPN)  ฉีดพนทุกๆ 5-7 วัน 
อัตราการใช  2 ถุงเจล ตอพ้ืนท่ี 
400 ตารางเมตร (ไส เดือนฝอย 
120 ลานตัว) ใสถังพนแบบสะพาย
หลัง เติมน้ําใหครบ 20 ลิตร (1 ไร 
ใช 8 ถุงเจล ฉีดพน 4-5 ครั้ง)  
ครั้งท่ี 1 ฉีดพนไสเดือนฝอยศัตรู
แมลงหลังปลูก (หลังจากหยอด
เมล็ดแลวฉีดพนไสเดือนฝอยใน
ตอนเย็น) สํารวจแปลงทุกๆ 5 วัน  
ครั้งท่ี 2 เม่ือผักกาดหัวอายุ 15 วัน 
ครั้งท่ี 3 เม่ืออายุ 20 วัน  
ครั้งท่ี 4 เม่ืออายุ 25 วัน  
ครั้งท่ี 5 เม่ืออายุ 30 วัน  

เริ่มพนในดินกอนปลูก เพ่ือ
กําจัดตัวออน และพนเม่ือ
สํารวจพบตัวเต็มวัย 1 ตัวตอ 2 
ตน ดวยถังพนสารแบบสะพาย
หลัง ใหถูกตัวหนอนใหมาก
ท่ีสุด 

 
3.2 ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae เปนชีวภัณฑรูปแบบผง อัตรา 50 ลานตัวตอ

กระปอง ราคากระปองละ 150 บาท สามารถเก็บไดนาน 6 เดือนในตูเย็นอุณหภูมิ 4-10 องศาเซลเซียส   

วิธีการใช 
1. การควบคุมดวงหมัดผักในคะนา ใชไสเดือนฝอยผง 1 กระปอง ผสมน้ํา 20 ลิตร กวนใหเขากัน รด

หรือพนลงดิน ตอนเย็นหลังรดน้ําผัก ใหไดพ้ืนท่ี 1 งาน (400 ตารางเมตร) ระยะกลา หลังจากเพาะเมล็ด 
หรือหวานเมล็ด รดน้ําใหท่ัวท้ังแปลงเพาะกลา แลวพนไสเดือนฝอยผงใหท่ัวท้ังแปลง และพนซํ้า ทุก 7 วัน 
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จนกวาจะยายปลูก ควรพนไสเดือนฝอยในตอนเย็น หลังจากรดน้ํา เพ่ือหลีกเลี่ยงความรอนจากแสงแดด 
หลังจากเตรียมแปลงปลูก รดน้ํา หรือยายตนกลาแลว จึงพนไสเดือนฝอย 1 ครั้ง และพนเม่ือตนพืชอายุ 10 
20 และ 30 วัน โดยพนตอนเย็นหลังจากรดน้ําแลว  

2. การควบคุมดวงหมัดผักในผักกาดหัว ใชไสเดือนฝอยศัตรูแมลงสายพันธุไทยแบบเจลใส (Thai EPN)  
อัตรา 2 ถุงเจล ตอพ้ืนท่ี 400 ตารางเมตร (ไสเดือนฝอย 120 ลานตัว) เติมน้ําใหครบ 20 ลิตร ใสถังพนแบบ
สะพายหลัง (1 ไร ใช 8 ถุงเจล) ฉีดพนจํานวน 5 ครั้ง ดังนี้ ครั้งท่ี 1 ฉีดพนไสเดือนฝอยศัตรูแมลงหลังปลูก 
(หลังจากหยอดเมล็ดแลวฉีดพนไสเดือนฝอยในตอนเย็น) สํารวจแปลงทุกๆ 5 วัน ฉีดพนครั้งท่ี 2 เม่ือผักกาด
หัวอายุ 15 วัน ครั้งท่ี 3 เม่ืออายุ 20 วัน ครั้งท่ี 4 เม่ืออายุ 25 วัน และครั้งท่ี 5 เม่ืออายุ 30 วัน  
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นุชนารถ ตั้งจิตสมคิด. 2557. การเพาะขยายไสเดือนฝอยสายพันธุไทยเพ่ือใชกําจัดแมลงศัตรูผัก แบบทํา    
ใชเอง. เอกสารประกอบการฝกอบรม สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ กรมวิชาการเกษตร. 28 หนา 

นุชนารถ ตั้งจิตสมคิด. 2558. การผลิตชีวภัณฑไสเดือนฝอยกําจัดแมลงศัตรูพืชแบบทําใชเอง. เอกสาร
ประกอบการฝกอบรม สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ กรมวิชาการเกษตร. 32 หนา 

บริษัทแอพพลายเค็ม (ประเทศไทย) จํากัด. 2564. BUVERIN บูเวริน ชวีภัณฑปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืช
จําพวกปากดูด โดยเชื้อรา บูเวเรีย บัสเซียนา (Beauveria bassiana). แหลงขอมูล: 
http://www.appliedchemthai.com. สืบคนเม่ือ 18 กันยายน 2564. 

บุษราคม อุดมศักดิ์ ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล สุรียพร บัวอาจ บูรณี  พ่ัววงษแพทย  และรสสุคนธ รุงแจง. 
2560. ประสิทธิภาพของชีวภัณฑจากแบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ 20W1 ในการควบคุม
โรคใบจุดคะนาสาเหตุจากเชื้อรา Alternaria brassicicola. วารสารวิชาการเกษตร 35(1): 2-13. 

บุษราคัม อุดมศักดิ์  ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล วิไลวรรณ พรหมคา สุรียพร บัวอาจ บูรณี พ่ัววงษแพทย รุง
นภา ทองเคร็ง นพวรรณ นิลสุวรรณ ฐปนีย ทองบุญ กิรนันท เหมาะประมาณ ไพบูรณ เปรียบยิ่ง 
วราภรณ อุดมดี และรสสุคนธ รุงแจง. 2561. ชีวภัณฑบีเอสควบคุมโรคกุงแหงพริกสูการใช
ประโยชนเพ่ือเพ่ิมผลผลิตพริกรัม ผลงานวิจัยดีเดนประจําป 2561 กรมวิชาการเกษตร กระทรวง
เกษตรและสหกรณ. 42-56. 

บูรณี พ่ัววงษแพทย  ณัฎฐิมา โฆษิตเจริญกุล ทิพวรรณ กันหาญาติ และรุงนภา ทองเคร็ง. 2557. การ
ควบคุมโรคเหี่ยวเขียวของมันฝรั่งในระดับเกษตรกร. รายงานผลงานวิจัยประจําป 2556  สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช. 445-554. 

บูรณี พ่ัววงษแพทย  ณัฎฐิมา โฆษิตเจริญกุล ทิพวรรณ กันหาญาติ และรุงนภา ทองเคร็ง. 2557. การ
ควบคุมโรคเหี่ยวเขียวของพริกโดยแบคทีเรีย Bacillus subtilis. รายงานผลงานวิจัยประจําป 2557 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. 547-554. 

พันศักดิ์ จิตสวาง  วิลาวรรณ เชื้อบุญ และดุสิต อธินุวัฒน. 2558.เทคโนโลยีการจัดการโรคพืชในระบบการ
ผลิตขาวอินทรีย. Thai Journal of Science and Technology.4 (3): 272-285. 

เพชรรัตน ธรรมเบญจพลิตร 2545. Streptomyces อีกมิติหนึ่งของการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธ.ี วารสาร
แกนเกษตร 30: 20-27. 

เพชรหทัย ปฏิรูปานุสร ธวัช ปฏิรูปานุสร และภมร ปตตาวะตัง. 2546. ประสิทธิภาพของเชื้อรา 
Metarhizium anisopliae และ Beauveria bassiana ตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล เพลี้ยจักจั่นสีเขียว 
และแมลงสิง. เอกสารเผยแพร ศูนยวิจัยขาวพิษณุโลก สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 2 
กรมวิชาการเกษตร. 

มนตรี เอ่ียมวิมังสา ไตรเดช ขายทอง อภิรัชต สมฤทธิ์ และเสง่ียม แจมจํารูญ. 2551. การใชเชื้อราปฏิปกษ 
Paecilomyces lilacinus ควบคุมไสเดือนฝอยศัตรูมันฝรั่ง. รายงานผลงานวิจัยประจําป 2551 
เลมท่ี 3 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ.  

มยุรฉัตร ทัดเทียม. 2554. การผลิตมวลชีวภาพของเชื้อรา Pochonia chlamydosporia var. catenula 
และประสทธภิาพในการควบคุมไสเดือนฝอยรากปม  (Meloidogyne incognita). วิทยานิพนธ
ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาโรคพืชวิทยา คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน. 
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มหิดล แนนแผน. 2541. อิทธิพลของเห็ดนางฟา (Pleurotus ostreatus) ตอไสเดือนฝอยรากปม 
(Meloidogyne incognita) ของมะเขือเทศ. ปญหาพิเศษ ภาควิชาโรคพืช มหาวิทยาลัยเกษตร
ศาสตร. 

ยุวดี ชูประภาวรรณ และ สุภาวดี แกวระหัน. 2557. การประเมินชีวภัณฑเชื้อรา Pochonia 
chlamydosporia YT008 ในการควบคุมไสเดือนฝอยรากปม. แกนเกษตร 42 (ฉบับพิเศษ 3): 
661-667. 

ยุวดี ชูประภาวรรณ. 2550. เชื้อราในดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลางและศักยภาพในการควบคุม
ไสเดือนฝอยรากปม.วิทยานิพนธปริญญาปรัชญาดุษฎีบัณฑิตสาขาวิชาโรคพืชวิทยา คณะ
เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

รัติกาล ยุทธศิลป. 2558. การควบคุมโรคแอนแทรคโนสและรากปมของพริกโดย Streptomyces sp.
ปฏิปกษ. วิทยานิพนธปริญญาปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาโรคพืชวิทยา มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

ลาวัลย กลัดสุวรรณ มะลิดา ชูรินทร  นวลวรรณ ทองเสน และสุดฤดี ประเทืองวงศ. 2558.ปุยคอกผสม 
Pseudomonas fluorescens SP007s แบบอัดเม็ดในสูตรใหมชักนําใหถ่ัวเหลือง ตานทานโรคใบ
จุดนูนไดอยางมีประสิทธิภาพ. หนา 113-121. ใน : รายงานการประชุมทางวิชาการของ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรครั้งท่ี 53 (สาขาพืช) ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ. 

วงษ บุญสืบสกุล ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล ปยรัตน ธรรมกิจวัฒน และรุงนภา คงสุวรรณ. 2548. การควบคุม
เชื้อ Ralstonia solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวของมันฝรั่ง โดยเชื้อ Bacillus subtilis. 1452-
1459 ใน: เอกสารการประชุมวิชาการอารักขาพืชแหงชาติ ครั้งท่ี 8. 20-22 พฤศจิกายน 2550 ณ 
โรงแรมอมรินทรลากูน พิษณุโลกรัม 

วัชรี สมสุข  พิมลพร นันทะ และ เอนก บุตรรักษ. 2537. การควบคุมหนอนกระทูหอม Spodoptera 
exigua ในดาวเรืองดวยไสเดือนฝอย ผลงานแผนภาพ. หนา 55-62. ใน: เอกสารประกอบการ
ประชุมสัมมนาทางวิชาการ แมลงและสัตวศัตรูพืช ครั้งท่ี 9 กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการ
เกษตร.   

วัชรี สมสุข วินัย รชัตปกรณชัย และ พิมลพร นันทะ. 2534กรัม การใชไสเดือนฝอย Steinnernema  
carpocapsae (Weiser) ควบคุมดวงหมัดผักในผักกาดหัว. วารสารกีฏและสัตววิทยา. 13: 183–188. 

วัชรี สมสุข สุธน สุวรรณบุตร และ พิมลพร นันทะ. 2534ข. ศึกษาการใชไสเดือนฝอย Steinnernema 
carpocapsae (Weiser) ในการควบคุมดวงงวงมันเทศในสภาพธรรมชาติ. หนา 183-188. ใน:
รายงานผลวิจัยประจําป 2534 กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 

วัชรี สมสุข อัจฉรา ตันติโชดก และ อุทัย เกตุนุติ. 2529. ไสเดือนฝอยควบคุมหนอนกินใตผิวเปลือกไม  สกุล
ลางสาด. วารกีฏและสัตววิทยา. 8(3): 115-119. 

วิกิพีเดีย. 2559กรัม นิวคลีโอโพลิฮีโดรไวรัส. แหลงขอมูล : https://th.wikipedia.org/wiki/นิวคลีโอโพลิฮี
โดรไวรัส. สืบคนเม่ือ 20 ธันวาคม 2559. 

วิกิพีเดีย. 2559ข. บาซิลลัสทูริงเยนซิส. แหลงขอมูล: https://th.wikipedia.org/wiki/บาซิลลัสทูริงเยนซิส. 
สืบคนเม่ือ 24 มีนาคม 2559.  

วิพรพรรณ เนื่องเม็ก ประสิทธิ์ ผาผอง และ มนัส ทิตยวรรณ. 2557. ผลของเชื้อราไตรโคเดอรมาตอการ
เจริญเติบโตและควบคุมโรคของแคนตาลูปในแปลงปลูกรัม วารสารแกนเกษตร 42 (ฉบับพิเศษ 3).  
680-685.  
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วิไลวรรณ เวชยันต สาทิพย มาลี อิศเรส เทียนทัด และ สมชัย สุวงศศักดิ์ศรี. 2556. ศึกษาหาระยะเวลา
หรือความถ่ีในการพนจุลินทรีย. หนา 486-490. ใน: รายงานผลงานวิจัยประจําป 2556 สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร.  

วิไลวรรณ เวชยันต. 2554. ไสเดือนฝอยควบคุมแมลง. เอกสารแผนพับ  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
กรมวิชาการเกษตร.  

วีระศักดิ์ ศักดิ์ศิริรันต และระวีวรรณ ศรีละเอียด. 2529. การศึกษาเชื้อ Trichoderma spp. เพ่ือใช 
ปองกันโรคโคนเนาของผักและถ่ัวลิสงโดยชีววิธ.ี แกนเกษตร 13: 278-282. 

วีระศักดิ์ ศักดิ์ศิริรัตน จิรยุทธ คําขจร และนิวัฒ เสนาะเมือง. 2547. การเปรียบเทียบลําดับนิวคลีโอไทดใน
สวน internal transcribes spacer region (ITS) จาก rRNA gene ของเห็ดเรืองแสง.          
การสัมมนาวิชาการเกษตรแหงชาติประจําป 2547. 26-27 มกราคม 2547. คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน.  ขอนแกน. 

วีระศักดิ์ ศักดิ์ศิริรัตน ศิวิลัย สิริมังครารัตน และ นิภา แถนสีแสง. 2557. ผลของอาหารเลี้ยงเชื้อและเมล็ด
ธัญพืชตางชนิดตอการเจริญเติบโตและการผลิตสปอรของเชื้อราขาว beauveria bassiana 
วารสารวิจัย มข. 19 (6) 860-874. 

วีระศักดิ์ ศักดิ์ศิริรัตน. 2560. ราปฏิปกษสําหรับควบคุมโรคพืชโดยชีววิธ.ี สาขาโรคพืชวิทยา ภาควิชาพืช
 ศาสตรและทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน.  

วีระศักดิ์ ศักดิ์ศิริรัตน. 2544. การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี. โรคพืช มข. ปริทรรศน. ภาควิชาโรคพืชวิทยา 
คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

ศตรรฆ ใจซ่ือ  พงศธร ปรโลกานนท  วิลาวรรณ เชื้อบุญ และดุสิต อธินุวัฒน. 2559. Pseudomonas 
fluorescens ผลิตสารพอลิแซคคาไรด สงเสริมการเจริญเติบโตมันส าปะหลังและควบคุมโรคราก
และหัวเนา.วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลย 24(4): 561-572. 

ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ. 2561. การใชสารชีวภัณฑเพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืช. แหลงขอมูล: 
https://www2.mtec.or.th/nacclient/boothinfo.php?id=bw.c2. สืบคนเม่ือ 17 ธันวาคม 
2561. 

สถาบันการจัดการเทคโนโลยีและนวัตกรรมเกษตร . 2561. NPV ไวรัสกําจัดหนอนราย. แหลงขอมูล: 
https://www.nstda. or.th/agritec/78-featured-article/325-npv. สืบคนเม่ือ 5 พฤศจิกายน 
2561. 

สมชัย สุวงศศักดิ์ศรี ภัทรพร สรรพนุเคราะห อิศเรส เทียนทัด และ รัตนา นชะพงษ. 2555ข. การพัฒนา
รูปแบบผลิตภัณฑไวรัสเอ็นพีวี สําเร็จรูปเพ่ือกําจัดหนอนกระทูหอม. หนา 752-755. ใน: รายงาน
ผลงานวิจัยประจําป 2555. สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 

สมชัย สุวงศักดิ์ศรี อิศเรส เทียนทัด และ ภัทรพร สรรพนุเคราะห. 2555กรัม ศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อ
แบคทีเรีย Bacillus thuringiensis ท่ีผลิตดวยวิธีตางๆ. หนา 765-771. ใน: รายงานผลงานวิจัย
ประจําป 2555 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 

สัมฤทธิ์ เกียววงษ. 2559. ทําความรูจักกับไวรัสเอ็นพีวี ชีวภัณฑทางเลือกควบคุมแมลงศัตรูพืช. แหลงขอมูล 
: http://www.kehakaset.com/newsactivities_details. php?view_item =246. สืบคนเม่ือ 
20 ธันวาคม 2559. 

สาคร ศรีมุข. 2563. บทความทางวิชาการ. การสงออกผลไมของประเทศไทยในชวงการระบาดของโรคติด
เชื้อไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) (Thailand’s Fruit Exports during the Coronavirus 2019 
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Outbreak). สํานักวิชาการ สํานักงานเลขาธิการวุฒิสภา. แหลงขอมูล: https://www.senate. 
go.th/document/Ext23819/23819909_0005.PDF. สืบคนเม่ือ 28 พฤษภาคม 2563. 

สาทิพย มาลี และวิไลวรรณ เวชยันต. 2556. การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑไสเดือนฝอย 
Steinnernema carpocapsae สูตรผงในการควบคุมแมลงศัตรูพืช. หนา 732-739. ใน: รายงาน
ผลงานวิจัยประจําป 2556 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร.  

สาทิพย มาลี. 2555. การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae 
สูตรผงในการควบคุมแมลงศัตรูพืช. หนา 833-841. ใน: รายงานผลงานวิจัยประจําป 2555. 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 

สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ. 2561. วาววิทยชวยเศรษฐกิจชาติ ตอนโรงงาน
ตนแบบผลิตไวรัส NPV เพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืช. แหลงขอมูล: http://nstdachannel.tv/2017 
0328-wowwit/. สืบคนเม่ือ 5 มกราคม 2561.  

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2559. สถิติการเกษตรของประเทศไทย ป 2560. ศูนยสารสนเทศ
การเกษตร สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ.  

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2564. ขอมูลการผลิตสินคาเกษตร. แหลงขอมูล: http://www.oae.go.th/ 
view/1/ขอมูลการผลิตสินคาเกษตรA3/TH-TH. สืบคนเม่ือ 18 พฤษภาคม 2563. 

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2564. สถิติการสงออก (Export). แหลงขอมูล: http://impexp.oae. 
go.th/ service/export.php?S_YEAR=2562&E_YEAR=2564&PRODUCT_GROUP=5259.    
สืบคนเม่ือ 18 พฤษภาคม 2563. 

สํานักงานสถิติแหงชาติ, 2562. สถิติประชากรศาสตร ประชากรและเคหะ. แหลงขอมูล: http://statbbi. 
nso.go.th/staticreport/page/sector/th/01.aspx. สืบคนเม่ือ 18 พฤษภาคม 2563. 

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 2561. คูมือการผลิตขยายชีวภัณฑอยางงาย. 
กรุงเทพฯ. 48 หนา 

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. 2561. คูมือการสํารวจและเฝาระวังโรคใบดางของมันสําปะหลัง.       
กรมวิชาการเกษตร. 16 หนา 

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. 2562. หนอนผีเสื้อชอนใบมะเขือเทศ. เอกสารแผนพับ กรมวิชาการ
เกษตร. 

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. 2562. การปองกันกําจัดหนอนกระทูขาวโพดลายจุด. เอกสารแผนพับ 
กรมวิชาการเกษตร.  

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. 2563. คําแนะนําการปองกันกําจัดแมลง-สัตวศัตรูพืชอยางปลอดภัย จาก
งานวิจัย 2563. เอกสารวิชาการ กรมวิชาการเกษตร. 230 หนา 

สํานักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช .2563. ชีวภัณฑปองกันกําจัดศัตรูพืช. บริษัทนิวธรรมดาการพิมพ 
กรุงเทพฯ. 235 หนา 

สุชลวัจน วองไวลิขิต และ วัชรี สมสุข. 2552. การตรวจวิเคราะหชนิดไวรัส Nucleopolyhedrovirus ดวย 
PCR-Base Typing. วารสารวิชาการเกษตร. 27(3): 234-243. 

สุชลวัจน วองไวลิขิต สาทิพย มาลี และ เสาวนิตย โพนพูนศักดิ์. 2555. พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตไวรัส 
NPV จากเซลลเพาะเลี้ยง. หนา 721-728. ใน: รายงานผลงานวิจัยประจําป 2555. สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 
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สุชลวัจน วองไวลิขิต. 2545. เทคนิคการเพาะเลี้ยงเซลลแมลงศัตรูพืช. เอกสารประกอบการบรรยายเชิง
ปฏิบัติการ กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช          
กรมวิชาการเกษตร. 

สุมิตรา นอยเอ่ียม . 2540. การควบคมโรคแอนแทรคโนสของมะมวงพันธุโชคอนันต แบบผสมผสาน.
วิทยานิพนธปริญญา วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (การจัดการศัตรูพืช) สถาบันเทคโนโลยีพระจอม   
เกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง. 

สุมิสา อรุณโน. 2555. การใชเชื้อรา Trichoderma spp. ในการกระตุนความตานทานโรคตนแตกยางไหล
และควบคุมโรคเหี่ยว Sclerotium ของแตงเทศ. วิทยานิพนธปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

สุรียพร บัวอาจ นุชนารถ ตั้งจิตสมคิด บูรณี พ่ัววงษแพทย และวิลาวัณย ใครครวญ. 2554. ประสิทธิภาพ
ของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi  ตอไสเดือนฝอยรากปม 
(Meloidogyne incognita) ในพริกรัม 154-163. ใน:รายงานผลงานวิจัยประจําป 2554. 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 

สุรียพร บัวอาจ บุษราคัม อุดมศักดิ์  ไตรเดช ขายทอง  สิทธิศักดิ์ แสไพศาล และวราภรณ อุดมด. 2560. 
การใชกอนเชื้อเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi ควบคุมไสเดือนฝอยรากปม
Meloidogyne incognita  Chitwood ในมันฝรั่ง. 1100-1121. ใน: รายงานผลงานวิจัยประจําป 
2560 สํานักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 

สุรียพร บัวอาจ บุษราคัม อุดมศักดิ์  ไตรเดช ขายทอง รุงนภา คงสุวรรณ และพเยาว พรหมพันธุใจ. 2560. 
การใชกอนเชื้อเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi ควบคุมไสเดือนฝอยรากปม
Meloidogyne incognita Chitwood ในพริกรัม 1098-1109. ใน: รายงานผลงานวิจัยประจําป 
2560 สํานักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 

สุรียพร บัวอาจ. 2550. ขอมูลลําดับนิวคลีโอไทดในสวนไรโบโซมอลดีเอ็นเอ และผลของสารออกฤทธิ์จาก
เห็ดเรืองแสงตอไสเดือนฝอยรากปม (Meloidogyne incognita Chitwood). วิทยานิพนธปริญญา
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาโรคพืชวิทยา บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

สุวิตา แสไพศาลิตร 2549. เอนไซมยอยสลาย ความสัมพันธทางพันธุกรรมของลําดับนิวคลีโอไทด ในสวน 
ITS1-5.8S-ITS2 ของ rDNA  และการโคลนยีนไคติเนสของเชื้อรา Trichoderma spp. วิทยานิพนธ
ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาโรคพืชวิทยา บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

เสาวนิตย โพธิ์พูนศักดิ์ อิศเรส เทียนทัด และวิไลวรรณ เวชยันต. 2556กรัม การคัดเลือกและทดสอบ
ประสิทธิภาพเชื้อราบิวเวอเรีย (white muscardine fungus); Beauveria bassiana 
(Balsamo) เพ่ือใชควบคุมแมลงศัตรูพืช. หนา 683-692. ใน: รายงานผลงานวิจัยประจําป 2556 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. 

เสาวนิตย โพธิ์พูนศักดิ์ อิศเรส เทียนทัด และวิไลวรรณ เวชยันต. 2556ข. การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อรา
เขียวเมตาไรเซียม Metarhizium anisopliae (Metsch) Sorokin เพ่ือปองกันกําจัดดวงหมัดผัก; 
Phyllotreta sinoata (Stcphens). หนา 693-703. ใน: รายงานผลงานวิจัยประจําป 2556 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. 

เสาวนิตย โพธิ์พูนศักดิ์ อิศเรส เทียนทัด วิไลวรรณ เวชยันต เมธาสิทธิ์ คนการ. 2558. การศึกษาการเลี้ยง
เพ่ิมปริมาณเชื้อราบิวเวอเรีย; Beauveria bassiana (Balsamo) สายพันธุชุมพร. หนา 647-658. 
ใน: รายงานผลงานวิจัยประจําป 2558 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 
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เสาวนิตย โพธิ์พูนศักดิ์ อิศเรส เทียนทัด วิไลวรรณ เวชยันต และยุทธนา แสงโชต.ิ 2554. ศึกษาอัตรการใช
เชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae  (Metschn.) Sorokin ในการควบคุมดวงแรดมะพราว.
หนา 2104-2113. ใน: รายงานผลงานวิจัยประจําป 2554 เลม 4. สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
เอกสารวิชาการ ลําดับท่ี 1/2555 กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ.  

เสาวนิตย โพธิ์พูนศักดิ์ อิศเรส เมธาสิทธิ์ คนการ อนุสรณ พงษมี สมชัย สุวงศศักดิ์ศรี ประภาพร ฉันทานุมัติ 
ดารากร เผาชู อุดมพร เสือมาก ปละภัสชญภณ หม่ืนแจง. 2560. การผลิตและการประยุกตใชชีว
ภัณฑราเขียวเมตาไรเซียมในการกําจัดดวงแรด (Oryctes rhinoceros L.). หนา 2174-2190. 
ใน: รายงานผลงานวิจัยประจําป 2556 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. 

แสงแข นาวานิช วิบูลย จงรัตนเมธีกุล โสภณ อุไรชื่น วราภรณ บุญเกิด กัลยาณี สุวิทวัส และสมชาย ธนสิน
ชยกุลิตร 2557. ประสิทธิภาพของเชื้อรา Beauveria bassiana และ Metarhizium anisopliae  
ท่ีมีตอดวงเจาะลําตนกลวยในสภาพหองปฏิบัติการ. แกนเกษตร. 42(ฉบับพิเศษ 3): 707-711. 
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ภาคผนวก 

ตารางผนวกท่ี 1 พ้ืนท่ีปลูกและผลผลิตของพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

ชนิดพืช 
จ.กาฬสินธุ จ.ขอนแกน จ.ชัยภูมิ จ.บึงกาฬ จ.นครพนม จ.มุกดาหาร จ.เลย จ.สกลนคร จ.หนองคาย จ.หนองบัวลําภู จ.อุดรธานี 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พืชไร                       

มันสําปะหลัง  258,211 258,168 467,027 766,996 1,302,896 2,287,816 14,776 20,609 17,132 11,842 225,231 328,154 501,932 671,410 125,245 250,738 14,636 13,133 82,618 100,695 472,996 826,080 
ออยโรงงาน 328,290 1,747,214 945,173 8,560,927 936,712 5,641,105 661 1,748 1,788 10,451 144,819 1,124,908 466,778 744,116 50,179 194,644 37,279 338,803 601,470 3,665,327 686,862 4,891,028 
ขาวโพดเลี้ยงสัตว 6,074 3,773 6,651 6,692,329 72,831 56,352   1,040  1,821 1,194 383 411,441 330,752   3,390 2,815 23,044 37,028 2,866 2,789 
ถ่ัวลิสง 946 146 2,052 615       280 81         958 402 
ถ่ัวเหลือง   13,985 4,051 10,015 2,054       2,195 374       1,230 306 
ขาวโพดเลี้ยงสัตว 
(เมล็ดพันธุ) 

            1,076 114     2,051 0   

                       

ไมผล                       

มะมวง 8,094 5,224 14,799 8,364 24,361 3,704     433 57 27,655 16,516 2,907 3,820   2,405 1,121   
กลวยน้ําวา 1,567 1,441 3,241 3,711 6,576 10,845 140 86 10,074 755 907 903 43,085 116,243 6,790 25,465 4,625 8,149 820 216   
กลวยหอม               1,667 1,471 4,824 9,442 210 41   
มะขาม   3,711 37 16,656 22,212     584 65 40,009 18,214     1,119 550   
แตงโม         2,364 2,750     3,162 3,571       
นอยหนา               2,233 5       
มะเมา               2,186 325       
พุทรา 1,381 0                     
มะนาว 270 80                     
มะพราว   1,698 332                   
สับปะรด     9,461 4,586 760 2,892 7,448 11,422   35,276 59,662   7,899 50,572     
สมโอ     2,793 3,555                 
ลําไย           177 47 33,056 8,765     2,207 1,925   
ลิ้นจ่ี         1,656 600             
แกวมังกร             12,373 9,524         
เงาะ       652 618               
ทุเรียน       264 16               

 

108 
 



 

เอกสารวิชาการ องคความรู สวพ.3 ป 2564 

ตารางผนวกท่ี 1 พ้ืนท่ีปลูกและผลผลิตของพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน (ตอ) 

ชนิดพืช 
จ.กาฬสินธุ จ.ขอนแกน จ.ชัยภูมิ จ.บึงกาฬ จ.นครพนม จ.มุกดาหาร จ.เลย จ.สกลนคร จ.หนองคาย จ.หนองบัวลําภู จ.อุดรธานี 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พืชผัก                       

ขาวโพดฝก
สด/หวาน 

567 237 3,268 3,334 2,938 2,807 686 625 5,109 5,257 210 183   2,365 1,716 2,028 2,127 843 739   

หอมแบง 
(ตนหอม) 

  3,957 4,133     1,403 1,420             

พริกข้ีหนูเม็ดใหญ     21,203 17, 674   1,715 955     1,868 968 3,428 1,842     
ผักบุงจีน   3,559 2,603                   
มันฝรั่ง               2,349 8,100       
ไผ 303 8     125 -   97 22 1,587 3,779     288 119   
มะเขือเทศโรงงาน       461 999       9,569 17,255 1,135 1,050     
ผักข้ึนฉาย   2,936 1,458                   
ฟกทอง       257 1,891               
ผักชีฝรั่ง         2,545 505             
มันแกว         1,272 1,963             
หวาย           64 30   3,303 4,857       
ขิง             5,234 2,714         
                       

ท่ีมา : ระบบสารสนเทศการผลิตทางดานเกษตร Online ประจําป 2561/2562 กรมสงเสริมการเกษตร (2563) 
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ราคาจําหนายปจจัยการผลิตทางการเกษตร 

กรมวิชาการเกษตรไดออกประกาศกรมวิชาการเกษตร เรื่อง กําหนดราคาจําหนายปจจัยการผลิต
ทางการเกษตร พ.ศ. 2563 อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 32 แหงพระราชบัญญัติระเบียบบริหารราชการ
แผนดิน พ.ศ. 2534 และท่ีแกไขเพ่ิมเติม ในการนี้อธิบดีกรมวิชาการเกษตรไดออกประกาศเม่ือวันท่ี  30 มกราคม 
พ.ศ. 2563 ซ่ึงลงราชกิจจา-นุเบกษา หนา 28 เลม 137 ตอนพิเศษ 37 ง เม่ือวันท่ี 2 เมษายน 2563 และใช
บังคับตั้งแตวันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเปนตนไป 
 ราคาปจจัยการผลิตทางการเกษตรตามประกาศกรมวิชาการเกษตร ท่ีเก่ียวของกับการผลิตชีว
ภัณฑสําหรับเกษตรกร ในพ้ืนท่ีสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3 จังหวัดขอนแกน มีดังนี้ 

1. เชื้อไวรัส NPV    ลิตรละ     1,500  บาท 
2. ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง แบบผงละลายน้ํา กระปองละ     150  บาท 
3. หัวเชื้อไสเดือนฝอยสายพันธุไทย  ถุงละ        40  บาท 
4. เชื้อสดไสเดือนฝอยสายพันธุไทยพรอมใช ถุงละ        60  บาท 
5. เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม   กิโลกรัมละ     500  บาท 
6. ชีวภัณฑ Bacillus subtilis (BS) :   กิโลกรัมละ     500  บาท 
 สายพันธุ BS-DOA 24 
7. ชีวภัณฑ Bacillus subtilis (BS) :   กิโลกรัมละ     500  บาท 
 สายพันธุ 20W33/20W16 
8. ชีวภัณฑ Bacillus subtilis (BS) :   กิโลกรัมละ     500  บาท 
 สายพันธุ 20W1 
9. หัวเชื้อเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี   กิโลกรัมละ       60  บาท 
10.หัวเชื้อไตรโคเดอรมา    กิโลกรัมละ      500  บาท 

 

หากเกษตรกรสนใจนําชีวภัณฑ หรือหัวเชื้อชีวภัณฑไปใช สามารถติดตอไดท่ี สํานักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร เลขท่ี 50 ถนนพหลโยธิน แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร 

10900 โทรศัพท 02-940-7409, 02-940-7194 หรือท่ี สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3 เลขท่ี 180 

หมู 27 ถนนมิตรภาพ ตําบลศิลา อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน 40000 โทรศัพท 04-320-3504
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รายการปจจัยการผลิตพืชอินทรียท่ีข้ึนทะเบียนกับกองพัฒนาระบบและรับรองมาตรฐานการผลิตพืช 
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คําส่ังสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี ๓ 

ท่ี 89 /๒๕๖๓ 
 
เรื่อง  แตงตั้งคณะทํางานจัดการความรู สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี ๓ 

 

ตามท่ี สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี ๓  ไดมีมติคัดเลือกองคความรู ท่ีจําเปนตามประเด็น
ยุทธศาสตร เรื่อง “เทคโนโลยีการใชชีวภัณฑควบคุมศัตรูพืชในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน” นั้น 
เพ่ือใหดําเนินการจัดการความรูท่ีเก่ียวของกับเรื่องดังกลาว ประสบความสําเร็จและเปนประโยชนตอ
บุคลากรของสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี ๓ หนวยงานเครือขาย และผูมีสวนเก่ียวของตาม
เปาหมาย สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี ๓ จึงเห็นสมควร แตงต้ังคณะทํางานจัดการความรู 
ปงบประมาณ ๒๕๖๔ ซ่ึงประกอบดวย 
 

1. ผูเชี่ยวชาญดานการจัดการผลิตพืชท่ีเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ี                      ประธานคณะทํางาน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน                                                                

2. ผูอํานวยการกลุมวิชาการ      สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี ๓     รองประธานคณะทํางาน 
3. นางนิยม  ไขมุกข                ผูอํานวยการศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม                

ศูนยวิจยัและพัฒนาการเกษตรนครพนม            คณะทํางาน 
4. นางสุนารี  คลังสมบัติ           นักวิเคราะหนโยบายและแผนชํานาญการพิเศษ           คณะทํางาน

สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี ๓             
5. นางสาวศิลดา  ประนาโส       นักวิชาการเกษตรชํานาญการพิเศษ                    คณะทํางาน 

สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี ๓             
6. นางศศิธร  ประพรม             นักวิชาการเกษตรชํานาญการพิเศษ                          คณะทํางาน 

ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรชัยภูมิ               
7. นางสาวณัฐฎา ดีรักษา           นักวิชาการเกษตรชํานาญการพิเศษ                    คณะทํางาน 

ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย                       
8. นางปวีณา  ทะรักษา             นักวิชาการเกษตรชํานาญการพิเศษ                    คณะทํางาน 

สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี ๓             
9. นางรัติกาล ยุทธศิลป             นักวชิาการเกษตรชํานาญการ                           คณะทํางาน 

สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี ๓             
10. นางสาวบุญญาภา ศรีหาตา    นักวิชาการเกษตรชํานาญการ                     คณะทํางาน 

ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรมุกดาหาร                       
/11. นางสาววิภารัตน 
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11. นางสาววภิารัตน  ดําริเขมตระกูล      นักวิชาการเกษตรชํานาญการ          คณะทํางาน 
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรเลย                       

12. นางสาวจุฑามาส  ศรีสําราญ             นักวชิาการเกษตรชํานาญการ                คณะทํางาน 
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรสกลนคร                        

13. นางสาวสุทธินันท ประสาธนสุวรรณ    นักวิชาการเกษตรชํานาญการ             คณะทํางาน 
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรอุดรธานี                      

14. นางแคทลิยา เอกอุน      นักวิชาการเกษตรปฏิบัติการ                คณะทํางาน 
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ                      

15. นางสาวกุศล  ถมมา                      นักวชิาการเกษตรชํานาญการพิเศษ        คณะทํางานและ
                           สํานักวิจยัและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี ๓          เลขานุการ 
16. นางเอมอร  เพชรทอง                   นักวิชาการเกษตรชํานาญการ                คณะทํางานและ

สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี ๓    ผูชวยเลขานุการ 
 

โดยใหคณะทํางานฯ มีหนาท่ีดังนี้ 
1. จัดทําแผนการจัดการความรู  
2. ดําเนินการตามแผนใหครบถวนทุกกิจกรรม 
3. จัดทํารายงานผลการดําเนินงานเสนอคณะกรรมการบรหิาร สวพ.๓  และจัดทํารายงานสง

งานแผนงานและประสานนโยบาย กลุมประสานและบริหารนโยบาย สวพ.๓ เพ่ือ
ดําเนินการตอไป 
 

ท้ังนี้ ตั้งแตบัดนี้เปนตนไป 
 
          สั่ง ณ วันท่ี  15  ตุลาคม  2563 

 

 

 

 

                                                               (นายจําลอง  กกรัมย) 

                                              ผูอํานวยการสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3      
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ที่อยูหนวยงานของกรมวิชาการเกษตรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 3 

180 ม.27 ต.ศิลา อ.เมือง จ.ขอนแกน 40000 

โทร 0-4320-3500/0-4320-3504 Fax 0-4320-3501 e-mail : oard3@yahoo.com 

ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ 

140  ม.10 ต.ยางตลาด อ.ยางตลาด จ.กาฬสินธุ 46120 

โทร 0 4389 1338/081 261 0599/0 4389 1121  

e-mail : kalasin_fcrc@hotmail.com 

ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย 

ตู ปณ.9 ปทจ.โพนพิสัย จ.หนองคาย 43120 

โทร 0 4249 0936 Fax 0 4249 0935 e-mail : hort_nk@yahoo.com 

ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรเลย 

81 ม.8 ต.นาโปง อ.เมือง จ.เลย 42000 

โทร 0 4280 4357/0 4280 4409 e-mail : loeiptsc@gmail.com 

ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม 

144 ม.1 ต.ขามเฒา อ.เมือง จ.นครพนม 48000 

โทร 0 4253 6896 e-mail : nkpn32000@hotmail.com 

ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรสกลนคร 

143 ม.4 ต.หวยยาง อ.เมือง จ.สกลนคร 47000 

โทร 0 4274 7150 0/ 0 4274 7157 โทรสาร 0 4274 7158  

e-mail : sknfces@yahoo.com 

ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรชัยภูมิ 

190 ม.17 ต.นาฝาย อ.เมือง จ.ชัยภูมิ 36000 

โทร 0 4412 4290 โทรสาร 0 4412 4291 e-mail : chaiyaphum@doa.in.th 

ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรมุกดาหาร 

95 ต.มุกดาหาร อ.เมือง จ.มุกดาหาร 49000 

โทร 0 4261 1439 e-mail : mukdafces@yahoo.com 

ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรอุดรธานี 

ปทจ.กุดจับ อ.กุดจับ จ.อุดรธานี 42150 

โทร 042-219915 e-mail :  arcd_udn@doa.in.th

115 
 



 

 

116 
 


	คำนำ
	สารบัญ
	บทที่ 1
	สถานการณ์การผลิตพืชในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน
	พืชไร่
	ไม้ผล
	พืชผัก
	การรับรองแหล่งผลิต GAP พืช ในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน
	การรับรองแหล่งผลิตพืชอินทรีย์ในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน

	บทที่ 2
	การระบาดและการควบคุมศัตรูพืชในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน
	บทที่ 3
	การใช้ชีวภัณฑ์ควบคุมโรคพืช
	เชื้อรากําจัดศัตรูพืช
	เชื้อแบคทีเรียกําจัดศัตรูพืช
	เชื้อไวรัสกําจัดศัตรูพืช
	1. เชื้อราปฏิปักษ์ Trichoderma spp.
	2. เชื้อรา Chaetomium spp.
	3. เชื้อรา Pochonia chlamydosporia var. catenulate
	4. เชื้อรา Paecilomyces lilacinus
	5. เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี

	การใช้ชีวภัณฑ์แบคทีเรียควบคุมโรคพืช
	เชื้อแบคทีเรีย Bacillus subtilis (Bs)
	3. เชื้อแบคทีเรีย Pasteuria penetrans
	4. เชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas fluorescens


	บทที่ 4
	ชีวภัณฑ์ควบคุมแมลงศัตรูพืช
	1. เชื้อราบิวเวอเรีย
	2. เชื้อราเมตาไรเซียม
	3. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis
	4. เชื้อไวรัสเอ็นพีวี

	บทที่ 5
	คำแนะนำการใช้ชีวภัณฑ์ควบคุมศัตรูพืชในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน
	ชีวภัณฑ์สำหรับควบคุมโรคพืช
	1. ชีวภัณฑ์ไตรโคเดอร์มา
	2. ชีวภัณฑ์บีเอส
	3. ชีวภัณฑ์เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี

	ชีวภัณฑ์สำหรับควบคุมแมลงศัตรูพืช
	1. ชีวภัณฑ์ไวรัสเอ็นพีวี
	2. ชีวภัณฑ์บีที
	3. ชีวภัณฑ์ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง


	เอกสารอ้างอิง
	ภาคผนวก
	สั่ง ณ วันที่  15  ตุลาคม  2563


