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 ในปีงบประมาณ 2564 สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3 (สวพ.3) ไดค้ัดเลือก

จดัการองค์ความรูเ้ก่ียวกับเทคโนโลยีการใชชี้วภัณฑค์วบคุมโรคและแมลงศัตรูพืช เพ่ือตอบสนอง

นโยบายรัฐบาลในการขบัเคล่ือนการผลิตพืชโดยใชเ้ทคโนโลยีท่ีมีความปลอดภัยทั้งต่อเกษตรกร

ผูผ้ลิต ผูบ้ริโภค และส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงเป็นความตอ้งการของสงัคมและผูเ้ก่ียวขอ้งตลอดสายโซ่การผลิต 

ขณะท่ีกรมวิชาการเกษตรมีการวิจยัและพฒันาเทคโนโลยีการจดัการศตัรูพืชโดยใชชี้วภณัฑ ์จนไดชี้ว

ภัณฑ์หลายชนิดท่ีสามารถควบคุมศัตรูพืชไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ มีการขยายผลสู่หน่วยงานใน

ภูมิภาคใหเ้กษตรกรนําไปใชป้ระโยชน์อย่างต่อเน่ือง ทั้งโดยการนํามาทดสอบและปรับใชเ้พ่ือ

แกปั้ญหาศตัรูพืชในแปลงเกษตรกร การขบัเคล่ือนผ่านโครงการตามนโยบายต่างๆ ทาํใหเ้กษตรกร

ยอมรบัและตอ้งการนําไปใชป้ระโยชน์เพ่ิมข้ึนเร่ือยๆ  

การจัดการความรู ้ เ ร่ือง “ เทคโนโลยีการใช้ชีวภัณฑ์ควบคุมศัต รูพืชในพ้ืนท่ีภาค

ตะวันออกเ ฉียงเหนือตอนบน” ซ่ึ งประกอบด้วย  สถานการณ์การผลิตพืชในพ้ืน ท่ีภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน การระบาดและการควบคุมศตัรูพืชในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน 

การใชชี้วภัณฑค์วบคุมโรคพืช ชีวภัณฑค์วบคุมแมลงศัตรูพืช และคาํแนะนําการใชชี้วภัณฑค์วบคุม

ศัตรูพืชในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน น้ี สําเร็จลงได้จากความร่วมมือร่วมใจของ

คณะทํางานจดัการความรู ้สาํนักวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 3 และไดร้บัขอ้เสนอแนะและการ

ตรวจแกไ้ขจากผูท้รงความรูท้ั้งภายในและนอกหน่วยงาน ไดแ้ก่ ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการจดัการผลิตพืชท่ี

เหมาะสมกบัสภาพพ้ืนท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน สงักัด สวพ.3 และ ดร.ณัฎฐิมา โฆษิต

เจริญกุล รกัษาการผูเ้ช่ียวชาญดา้นโรคพืช และนางเสาวนิตย ์โพธ์ิพนูศกัด์ิ รกัษาการผูเ้ช่ียวชาญดา้น

ศตัรูพืช จากสาํนักวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช ซ่ึง สวพ.3 ขอขอบคุณอยา่งยิ่งสาํหรบัความอนุเคราะห ์

และหวงัว่าองคค์วามรูท่ี้จดัทาํข้ึนน้ี จะเกิดประโยชน์อย่างยิ่งต่อนักวิชาการ และเจา้หน้าท่ีของ สวพ.3 

และศูนยว์ิจยัและพฒันาเครือข่าย ทั้ง 8 แห่ง เจา้หน้าท่ีหน่วยงานราชการและภาคเอกชนท่ีเก่ียวขอ้ง 

รวมทั้งเกษตรกรและผูส้นใจ ท่ีสามารถเขา้ถึงองคค์วามรูด้า้นน้ีได ้จากการเผยแพร่บนหน้าเว็บไซค์

ของ สวพ.3 
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บทท่ี 1 
สถานการณการผลิตพืชในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉยีงเหนือตอนบน 

 
ศิลดา ประนาโส     สุพัตรา ชาวกงจักร  
ศศิธร ประพรม    และปวีณา ทะรักษา 

 
พ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนสวนใหญเปนพ้ืนท่ีเกษตรกรรม ครอบคลุม 11 จังหวัด 

ไดแก จังหวัดกาฬสินธุ ขอนแกน ชัยภูมิ บึงกาฬ นครพนม มุกดาหาร เลย สกลนคร หนองคาย หนองบัวลําภู 
และ อุดรธานี ซ่ึงเปนพ้ืนท่ีรับผิดชอบของสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3 (ภาพท่ี 1) เปนพ้ืนท่ี
ประมาณ 52.76 ลานไร คิดเปนรอยละ 50 ของพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พ้ืนท่ีทําการเกษตร 35.03 
ลานไร คิดเปนรอยละ 66.4 พืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญ ไดแก ขาว พ้ืนท่ี 14.5 ลานไร ยางพารา 4.2 ลานไร มัน
สําปะหลัง 2.7 ลานไร ออยโรงงาน 2.6 ลานไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2564) พ้ืนท่ีปลูกไมผล 3 
ลานไร และพ้ืนท่ีปลูกพืชผักและไมดอกไมประดับ 0.2 ลานไร สวนท่ีเหลือเปนพ้ืนท่ีใชประโยชนอ่ืนๆ เชน 
ปศุสัตว พ้ืนท่ีทําการเกษตรสวนใหญอาศัยน้ําฝน มีเพียงสวนนอยท่ีเปนเขตชลประทาน ประมาณ 2.8 ลาน
ไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559) มีเกษตรกรจํานวน 9,835,125 คน รายไดเฉลี่ย 212,023 บาท
ตอคนตอป (สํานักงานสถิติแหงชาติ, 2562) เกษตรกรสวนใหญยังมีรายไดไมพอใชจายตลอดท้ังป การผลิต
ภาคการเกษตรถือเปนโครงสรางเศรษฐกิจสําคัญท่ีมีมูลคาสูง พืชสําคัญท่ีเกษตรกรปลูกเปนอาชีพทํารายได
ทางเศรษฐกิจท่ีสําคัญ ไดแก ขาว มันสําปะหลัง ออย ขาวโพดเลี้ยงสัตว ถ่ัวเหลือง ถ่ัวลิสง ยางพารา 
สับปะรด มะมวง ลําไย ไมผลยืนตนอ่ืนๆ พริก และพืชผัก (ตารางผนวกท่ี 1) รวมท้ังพืชพลังงานทดแทน 
ไดแก ปาลมน้ํามัน ซ่ึงปจจุบันมีพ้ืนท่ีปลูกเพ่ิมข้ึน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2564)  มีสถานการณดาน
การผลิต การตลาด ปญหาการผลิตในพ้ืนท่ี และขอมูลการปลูกพืชท่ีสําคัญในแตละจังหวัด มีดังนี้  

 

 
ภาพ ท่ี  1  พ้ืน ท่ีรับผิดชอบของสํ านักวิจั ยและพัฒนาการ เกษตร เขต ท่ี  3 จํ านวน 11 จั งหวัด  

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 
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สถานการณการผลิตพืชเศรษฐกิจ (พืชไร ไมผล พืชผัก) 

พืชไร 

พืชไรเปนพืชเศรษฐกิจท่ีมีพ้ืนท่ีปลูกมากท่ีสุดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน ไดแก ออย 
มันสําปะหลัง ขาวโพดเลี้ยงสัตว และถ่ัวลิสง ประมาณ 7.6 ลานไร การเพ่ิมผลผลิตพืชไร จําเปนตองอาศัย
เทคโนโลยีการผลิต ดานพันธุ การเขตกรรม และการอารักขาพืชท่ีเหมาะสม อยางไรก็ตาม ผลผลิตและ
คุณภาพของพืชไรแตละชนิด มีความแตกตางกันตามสภาพภูมิอากาศ พันธุ และการจัดการผลิตท่ีถูกตอง 
และเหมาะสมในแตละพ้ืนท่ี ซ่ึงจําเปนตองอาศัยขอมูลจากการวิจัยมาสนับสนุนและชวยในการตัดสินใจ
เลือกใชเทคโนโลยีการผลิตใหเหมาะสมกับพ้ืนท่ี ซ่ึงผลผิตพืชกลุมนี้เปนสินคาเกษตรข้ันตน (Primary 
Product) ท่ีสําคัญอยางยิ่งในระบบอุตสาหกรรมตอเนื่องของประเทศท่ีจะนําไปเปนวัตถุดิบเพ่ือเพ่ิมมูลคา
โดยการแปรรูปเปนสินคาสําคัญตางๆ ใหมีคุณภาพและปลอดภัยตามมาตรฐานการผลิตพืชปลอดภัย 

มันสําปะหลังภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนมีพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลัง 2.7 ลานไร ในป 
2562 เกิดสภาวะฝนท้ิงชวง เกษตรกรบางรายจึงตองมีการปลูกซอมหรือไถท้ิงแลวปลูกใหมในชวง เดือน
พฤษภาคม -กรกฎาคม ทําใหมีอายุการเก็บเก่ียวสั้นกวาปปกติ สงผลใหผลผลิตตอไรลดลง ในป 2563 มีเนื้อ
ท่ีเก็บเก่ียวเพ่ิมข้ึน เนื่องจากมันสําปะหลังมีราคาดีอยางตอเนื่อง ประกอบกับภาครัฐจัดทําโครงการประกัน
รายไดเกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลัง ปเพาะปลูก 2562/2563 ทําใหเกษตรกรมีแรงจูงใจเพ่ิมข้ึน สวนปญหา
การผลิตในปจจุบันคือมีการระบาดของโรคใบดางมันสําหลังในหลายพ้ืนท่ีถึงแมภาครัฐ จะมีมาตรการเฝา
ระวังการระบาด โดยควบคุมการขนยายทอนพันธุมันสําปะหลัง กรมสงเสริมการเกษตรและกรมวิชาการ
เกษตรจึงมีโครงการสงเสริมการผลิตทอนพันธุสะอาด เพ่ือสนับสนุนใหเกษตรกรไดใชพันธุมันสําปะหลังท่ี
ปลอดโรค อีกท้ังยังมีโครงการปรับปรุงพันธุทนทานโรคใบดาง และโครงการปองกันและกําจัดโรคใบดางใน
พ้ืนท่ีท่ีมีการระบาด ในดานการตลาด ป 2563 พบวาภายในประเทศมีความตองการใชมันสําปะหลัง 
ประมาณรอยละ 30 อีกรอยละ 70 เปนการสงออก จํานวน 6,941,417 ตัน มูลคา 82,312.60 ลานบาท 
ตลาดสงออกท่ีสําคัญของไทยสวนใหญอยูในทวีปเอเซีย ป 2563 ราคามันสําปะหลังและผลิตภัณฑ ลดลง
จากป 2562 และ 2561 เนื่องจากจีนซ่ึงเปนประเทศคูคาแปงมันสําปะหลังท่ีสําคัญ ของไทย นําเขาแปงมัน
สําปะหลังจากประเทศเวียดนามมากข้ึน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2564) 

ออยโรงงานในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนมีพ้ืนท่ีปลูกออยโรงงาน 2.6 ลานไร เม่ือ
เปรียบเทียบกับปการผลิต 2562/2563 พบวาพ้ืนท่ีการผลิตลดลงเนื่องจากนโยบายภาครัฐท่ีจัดทําโครงการ
ประกันรายไดเกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลัง ทําใหเกษตรกรหันปลูกมันสําปะหลังแทนการปลูกออยโรงงาน 
และในป 2562/2563 เกิดปญหาภัยแลงในชวงเพาะปลูกตอเนื่อง ออยในบางพ้ืนท่ีแหงตาย ไมสามารถเก็บ
เก่ียวผลผลิตได หรือมีคุณภาพต่ํา ผลผลิตตอไรลดลง (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2564) ปญหาการ
ผลิตออยในภาพรวม คือ 1) ปริมาณของฝนไมแนนอน 2) เกษตรกรผูปลูกออย สวนใหญยังใชปุยไม
เหมาะสมท้ังชนิด อัตรา ระยะเวลา และวิธีการใส 3) ดินขาดการปรับปรุงใหมีกายภาพและชีวภาพ ท่ี
เหมาะสมกับการผลิตออย 4) การขาดแคลนพันธุดีและเหมาะสมกับพ้ืนท่ี 5) การเขตกรรม เชน การควบคุม
วัชพืช ระยะปลูกท่ีเหมาะสม และ 6) โรคและแมลงระบาด ไดแก โรคใบขาวออย หนอนกอออย เปนตน 
(โอชา และคณะ, 2535) ป 2563 มีปริมาณ 5,890,701 ตัน มูลคา 57,620.98 ลานบาท (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2564) 
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ไมผล  

สถานการณการผลิตไมผลในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน มีการปลูกไมผลท่ีมี
ความสําคัญทางเศรษฐกิจและมีมูลคาการสงออกสูงเปนท่ีนิยมบริโภคในตางประเทศ ไดแก มะมวง สมโอ 
สับปะรด และมะขาม นอกจากนี้ยังมีไมผลท่ีมีศักยภาพทางเศรษฐกิจหรือเปนไมผลทองถ่ิน มีการบริโภค
ภายในประเทศมากกวาการสงออก ไดแก พุทรา ฝรั่ง ขนุน มะนาว และกลวย จังหวัดท่ีมีการปลูกมะมวง 
ไดแก ชัยภูมิ ขอนแกน กาฬสินธุ และอุดรธานี โดยจังหวัดท่ีปลูกมากท่ีสุด ไดแก ชัยภูมิ สับปะรดโรงงาน
ปลูกมากในจังหวัดเลย อุดรธานี หนองคาย บึงกาฬ นครพนม และชัยภูมิ จังหวัดท่ีมีพ้ืนท่ีปลูกมะขามมาก 
ไดแก เลย ชัยภูมิ ขอนแกน อุดรธานี หนองบัวลําภู และมุกดาหาร สวนกลวยน้ําวา และกลวยหอม ปลูก
มากท่ีจังหวัดเลย นครพนม หนองคาย สกลนคร ชัยภูมิ ขอนแกน อุดรธานี และกาฬสินธุ (ตารางผนวกท่ี 1) 
ขอไดเปรียบของเกษตรกรในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนคืออยูใกลกับเสนทางการสงออกผลไม 
ท่ีสําคัญหลายเสนทาง คือ สะพานมิตรภาพ 1 (หนองคาย - เวียงจันทร) สะพานมิตรภาพ 2 (มุกดาหาร - 
สะหวันนะเขต) สะพานมิตรภาพ 3 (นครพนม - คํามวน) และสะพานมิตรภาพ 5 (บึงกาฬ - บอลิคําไซ) เปน
โอกาสดีของเกษตรกรท่ีมีชองทางในการสงออกไมผลไปยังตางประเทศ โดยเฉพาะเสนทางสะพานมิตรภาพ 
3 ท่ีจังหวัดนครพนม เปนเสนทางสําคัญในการสงผลไมไปยังประเทศจีน เวียดนาม และ ลาว ปจจุบันจีน
ตอนใตใชเสนทางนี้ในการเชื่อมโยงเขาสูอาเซียน ชนิดของผลไมท่ีสงออกมาก ไดแก ทุเรียน มังคุด ลําไย 
เสาวรส สมโอ ขนุน มะพราว และ ชมพู คาดวาจะมีปริมาณเพ่ิมข้ึนทุกป เนื่องจากมีความสะดวก ระยะทาง
ใกล สงไดรวดเร็ว และรักษาคุณภาพความสดใหมไดดีกวาการขนสงทางเรือ แตผลไมเหลานี้มาจากพ้ืนท่ีตางๆ 
ของประเทศท้ังภาคเหนือ ภาคตะวันออก ภาคกลาง และภาคใต ซ่ึงหากสามารถปลูกไมผลเหลานี้ในพ้ืนท่ีได
นอกจากจะเปนการสรางอาชีพใหกับเกษตรกรในพ้ืนท่ีแลว ยังสงผลตอการลดตนทุนสินคาเกษตรไดอีกทาง
หนึ่ง จากขอมูลการสงออกผลไมและผลิตภัณฑ ป 2563 มีปริมาณ 2,417,384 ตัน มูลคา 141,130.47 ลาน
บาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2564) ปญหาท่ีเก่ียวของกับการสงออกผลไมของประเทศไทย 
หนวยงานภาครัฐท่ีเก่ียวของควรสนับสนุนการรักษามาตรฐานและคุณภาพของผลไม ท้ังการตรวจสอบ ดูแล 
และการรับรองสวนผลไมใหมีการผลิตตามมาตรฐานการปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดี (Good Agricultural 
Practice : GAP) เพ่ือใหผลิตผลไดมาตรฐานปลอดภัย ปลอดศัตรูพืช และคุณภาพดี และการตรวจสอบดูแล
โรงคัดบรรจุผลไมใหไดมาตรฐานสินคาเกษตรการปฏิบัติท่ีดีสําหรับโรงคัดบรรจุผักและผลไมสด (Good 
Manufacturing Practices for packing House of Fresh Fruits and Vegetables : GMP) เพ่ือใหผลไม
ไทยสามารถสงออกไปยังตลาดสงออกท่ีมีความเขมขนของมาตรการทางการคาท่ีไมใชภาษี (Non - Tarrif 
Measures : NTMs) เชน ประเทศในกลุมสหภาพยุโรป สหรัฐอเมริกา และจีน เพ่ิมมากข้ึน (สาคร, 2563) 

 

พืชผัก 

สถานการณการผลิตพืชผัก (เปนพืชอายุสั้นท่ีสําคัญในการเพ่ิมรายไดใหกับเกษตรกรในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน) การปลูกผักเดิมเปนการปลูกเพ่ือเปนพืชเสริมรายไดในชวงหลังฤดูทํานาหรือ
ปลูกทดแทนพืชเศรษฐกิจเดิม เชน ขาว มันสําปะหลัง และออย แตปจจุบันเกษตรกรปลูกผักเปนอาชีพหลัก
เพ่ิมมากข้ึน พ้ืนท่ีปลูกพืชผักและไมดอกไมประดับมีประมาณ 0.2 ลานไร การปลูกพืชผักท่ีสําคัญ ไดแก 
ขาวโพดฟกสด มะเขือเทศโรงงาน พริก กะหล่ําปลี คะนา แตงราน และผักชี (ตารางผนวกท่ี 1) ปญหาการ
ผลิตพืชผักในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน ไดแก ความไมเหมาะสมของสถานท่ีปลูก อัน
เนื่องมาจากสิ่งแวดลอม ปญหาเก่ียวกับภูมิประเทศและลักษณะของดินปลูก ตนทุนในการผลิตสูง ระยะทาง

3 
 



 การใชชีวภัณฑควบคุมศัตรูพืชฯ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

เอกสารวิชาการ องคความรู สวพ.3 ป 2564 

และการขนสงรวมถึงอายุการเก็บรักษาของผักหลังเก็บเก่ียวสั้น ปญหาพอคาคนกลางและการตลาด ภัยจาก
ธรรมชาติ เชน ภัยจากน้ําทวม ลมพายุ และลูกเห็บ ปญหาสําคัญท่ีสุด คือ การเขาทําลายของโรคและแมลง
ศัตรูพืช กอใหเกิดความเสียหายกับพืชท้ังปริมาณและคุณภาพ บางชนิดเปนศัตรูพืชชนิดใหมท่ีเขามาระบาด
ในประเทศไทย เกษตรกรยังใชสารเคมีและวิธีการเดิม ทําใหไมสามารถกําจัดศัตรูพืชได จึงเพ่ิมปริมาณการ
ใชสารเคมีในการปองกันกําจัดศัตรูพืช สงผลใหเกิดความเสี่ยงตอสารพิษตกคาง และจุลินทรียปนเปอนใน
ผลผลิตและสิ่งแวดลอม ปจจุบันเกษตรกรและผูบริโภคเริ่มตระหนักถึงความปลอดภัยมากข้ึน เกษตรกรมี
การรวมกลุมผลิตเพ่ือใหไดผลผลิตท่ีมีคุณภาพและไดรับการรับรองมาตรฐานการผลิตพืชปลอดภัย 
(GAP)/อินทรีย ตามนโยบายของรัฐบาล สวนผูประกอบการจะรับซ้ือผลผลิตท่ีผานการรับรองมาตรฐาน 
(GAP/อินทรีย) เชน ตลาดโมเดิรนเทรด ตลาดคาสงผัก หรือรานอาหาร และรวมถึงผูบริโภค ท่ีใสใจตอ
สุขภาพดวย ในป 2563 ประเทศไทยสงออกผักปริมาณ 6,202 ตัน มูลคา 645.16 ลานบาท (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2564)  

 

การรับรองแหลงผลิต GAP พืช ในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

จากรายงานผลการดําเนินงานตรวจรับรองแหลงผลิต GAP พืช ชุลีกร (2563) พบวา 
สถานการณการผลิตพืชตามมาตรฐาน GAP มีแปลงท่ีไดรับการรับรองสะสมระหวางป 2556–2563 ดังนี้ 
จํานวนแปลงท่ีไดรับการรับรองแตละป 12,164 11,589 9,998 10,269 7,742 7,865 8,084 และ 7,609 
แปลง ตามลําดับ พ้ืนท่ีท่ีไดรับการรับรอง 60,888 50,805 43,835 38,029 35,046 31,953 31,848 และ 
30,280 ไร ตามลําดับ พืชท่ีไดการรับรองมากท่ีสุด คือ มะเขือเทศ มะมวง พริก หนอไมฝรั่ง และขาวโพดฝกสด 
ตามลําดับ จํานวนแปลงและพ้ืนท่ีท่ีไดการรับรองมีแนวโนมลดลงทุกป พืชท่ีใชพ้ืนท่ีในการผลิตมาก เชน 
พริก ขาวโพดฝกสด สับปะรด มะขาม ถ่ัวลิสง ลําไย เปนตน มีแนวโนมไดการรับรองลดลง เนื่องจากมีการ
ปรับเปลี่ยนมาปลูกพืชชนิดอ่ืนแทน เชน ออยโรงงาน มันสําปะหลัง ยางพารา เปนตน ซ่ึงเปนพืชนอก
ขอบขายการตรวจรับรองของกรมวิชาการเกษตรในเวลานั้น  

ในป 2564 มีแปลงท่ีไดรับการรับรองมาตรฐาน 7,512 แปลง พ้ืนท่ี 29,330 ไร จังหวัดท่ีมี
จํานวนแปลงท่ีไดรับการรับรองแหลงผลิต GAP พืช มากท่ีสุด ไดแก จังหวัดขอนแกน กาฬสินธุ เลย 
สกลนคร และชัยภูมิ จํานวนแปลงท่ีไดรับการรับรอง 1,446 1,107 911 855 806 และ 715 แปลง 
ตามลําดับ มีพ้ืนท่ีท่ีไดรับการรับรอง 2,798 5,924 7,100 2,938 2,338 และ 3,284 ไร ตามลําดับ (ภาพท่ี 
2) สําหรับพืชท่ีไดการรับรองมากท่ีสุด คือ มะมวง พืชตระกูลมะเขือ สมุนไพร พืชตระกูลกะหล่ํา สับปะรด 
หนอไมฝรั่ง พืชตระกูลแตง พริก กลวย และอ่ืนๆ (กลุมถายทอดเทคโนโลยี สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขต
ท่ี 3, 2564) (ภาพท่ี 3) 
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ภาพท่ี 2 จํานวนแปลงท่ีไดการรับรองแหลงผลิต GAP พืช 

 

 
 

ภาพท่ี 3 ชนิดพืชท่ีไดการรับรองแหลงผลิต GAP พืช 

 

การรับรองแหลงผลิตพืชอินทรียในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

ป 2564 พ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน แบบสะสมถึงปจจุบัน มีแปลงท่ีไดรับการ
รับรองแหลงผลิตพืชอินทรีย จํานวน 256 แปลง (รวมระยะปรับเปลี่ยน) (ขอมูล ณ เดือนพฤษภาคม 2564) 
พ้ืนท่ี 1,404 ไร จังหวัดท่ีมีจํานวนแปลงท่ีไดรับการรับรองมากท่ีสุด ไดแก จังหวัดขอนแกน กาฬสินธุ เลย 
หนองบัวลําภู นครพนม และสกลนคร จํานวนแปลงท่ีไดรับการรับรอง 56 44 35 35 24 และ 19 แปลง 
ตามลําดับ เปนพ้ืนท่ี 155 314 218 229 74 และ 108 ไร ตามลําดับ (ภาพท่ี 4) สวนพืชท่ีไดการรับรองมาก
ท่ีสุด คือ ไมผล เห็ด ผัก สมุนไพร และพืชผสมผสาน (กลุมถายทอดเทคโนโลยี สํานักวิจัยและพัฒนาการ
เกษตรเขตท่ี 3, 2564) (ภาพท่ี 5) สาเหตุสําคัญท่ีทําใหการผลิตพืชของเกษตรกรไมไดรับการรับรอง
มาตรฐาน คือ 1) ท่ีดินไมมีเอกสารสิทธิ์ 2) เปนแปลงผลิตพืชท่ีมีอายุการเก็บเก่ียวสั้น เชน พืชผักและพืช
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สมุนไพร หรือมีการปลูกท่ีไมตอเนื่องและเปนพืชท่ีผลิตเพ่ือบริโภคในพ้ืนท่ี 3) เรื่องการบันทึกขอมูล 
เนื่องจากเกษตรกรไมเห็นความสําคัญ และสวนใหญเปนเกษตรกรท่ีสูงอายุไมสะดวกในการบันทึกขอมูล  
4) เกษตรกรไมมีสถานท่ีเก็บสารเคมี หรือวัตถุอันตรายทางการเกษตร หรือท่ีเก็บไมเหมาะสมเสี่ยงตอการ
ปนเปอนท้ังตนเองและสิ่งแวดลอม 5) เกษตรกรใชในปริมาณและชวงเวลาท่ีไมถูกตอง ทําใหตรวจพบสารเคมี
ตกคางในผลผลิตเกินคามาตรฐาน และ 6) การปองกันการปนเปอนจากจุลินทรียไมถูกตองเหมาะสม  
(กลุมถายทอดเทคโนโลยี สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3, 2559) 

 

 
ภาพท่ี 4 จํานวนแปลงท่ีไดการรับรองแหลงผลิตพืชอินทรีย 

 

 
ภาพท่ี 5 ชนิดพืชท่ีไดการรับรองแหลงผลิตพืชอินทรีย 
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บทท่ี 2 
การระบาดและการควบคุมศัตรูพืชในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

 

ณัฐฏา ดีรักษา  วิภารัตน ดําริเขมตระกูล 
และบุญญาภา ศรีหาตา 

 
สภาพแวดลอมของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน ซ่ึงสวนใหญเปนดินทรายท่ีมีความอุดม

สมบูรณต่ําและอุมน้ําไดไมดี จึงทําใหพืชเกิดสภาวะเครียดและออนแอตอศัตรูพืช โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวง
หลายปท่ีผานมาสภาพอากาศท่ีแปรปรวนเนื่องจากผลกระทบของสภาวะโลกรอน ทําใหการระบาดของ
ศัตรูพืชรุนแรงมากยิ่งข้ึน จากรายงานสถานการณการระบาดศัตรูพืชไรในป 2564 ของกลุมพยากรณและ
เตือนการระบาดศัตรูพืช กองสงเสริมการอารักขาพืชและจัดการดินปุย กรมสงเสริมการเกษตร (2563) และ
ขอมูลการสํารวจการระบาดของศัตรูพืชในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนต้ังแตป 2561 จนถึง
ปจจุบัน ของสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3 และ ศูนยเครือขาย พบการระบาดของศัตรูพืชในพืช
เศรษฐกิจท่ีสําคัญ ดังนี้ 

พืชไร 

มันสําปะหลัง  

ในป 2561 มีการสํารวจพบโรคอุบัติใหมในประเทศไทย คือโรคใบดางมันสําปะหลัง ซ่ึงเกิดจาก เชื้อ

ไวรัส 2 ชนิด ไดแก เชื้อ Indian cassava mosaic virus (ICMV) พบรายงานระบาดในประเทศอินเดีย และ 

เชื้อ Sri Lankan cassava mosaic virus (SLCMV) พบรายงานการระบาดในประเทศศรีลังกา อินเดีย จีน 

เวียดนาม กัมพูชา รวมถึงประเทศไทย ลักษณะตนมันสําปะหลังท่ีเปนโรคจะแสดงอาการชัดเจนท่ีสวนยอด

และใบ โดยพบอาการใบดาง ใบหงิกงอ เสียรูปทรง ลําตนแคระแกร็น (ภาพท่ี 6) และหัวมันมีขนาดเล็กกวา

ตนมันสําปะหลังปกติ สามารถแพรระบาดผานทางทอนพันธุ และมีแมลงหวี่ขาวยาสูบเปนพาหะนําโรค ในป 

2564 พบพ้ืนท่ีระบาด 74,853 ไร ใน 18 จังหวดั ไดแก กาญจนบุรี จันทบุรี ฉะเชิงเทรา ชลบุรี นครสวรรค 

บุรีรัมย ปราจีนบรุ ีระยอง ลพบุรี สระบุรี สุพรรณบุรี อุทัยธานี นครราชสีมา ศรีสะเกษ อุบลราชธานี รวมท้ัง

ใ น พ้ื น ท่ี ภ า ค ต ะ วั น อ อ ก เ ฉี ย ง เ ห นื อ ต อ น บ น  ไ ด แ ก  ข อ น แ ก น  ชั ย ภู มิ  แ ล ะ อุ ด ร ธ า นี   

กรมวิชาการเกษตรจึงตองใหความรูเก่ียวกับโรคนี้และการเฝาระวัง และรวมกับหนวยงานท่ีเก่ียวของสํารวจ

การระบาด และวินิจฉัยโรค เกษตรกรท่ียินยอมใหทําลายแปลงมันสําปะหลังท่ีเปนโรค จะไดรับคาชดเชย ไร

ละ 2,160 บาท และไดรับการสนับสนุนทอนพันธุมันสะอาด 500 ลําตอไร ซ่ึงเปนมาตรการชวยเหลือของ

รัฐบาล แตหากเกษตรกรไมยินยอมใหทําลายตนมันสําปะหลังท่ีเปนโรค จะมีความผิดตาม พ.ร.บ.กักพืช 

พ.ศ.2507 มาตรา 20 ตรี ระวางโทษปรับไมเกิน 20,000 บาท มาตรา 24 จําคุกไมเกิน 6 เดือน หรือปรับไม

เกิน 10,000 บาท หรือท้ังจําท้ังปรับ (วิชัย, 2564) นอกจากนี้ยังพบศัตรูมันสําปะหลังอีกหลายชนิด ไดแก 

เพลี้ยแปงมันสําปะหลัง ไรแดง แมลงหวี่ขาวยาสูบ โรคใบไหม ท่ีเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas 

campestris pv. manihotis โรคโคนเนาหัวเนา โรคแอนแทรกโนส จากเชื้อรา Colletotrichum spp.  
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ภาพท่ี 6 ลักษณะอาการของโรคใบดางในมันสําปะหลัง (ศิริพร ถินวิชัย และปวีนา ทะรักษา) 

ออย 

ศัตรูออยท่ีพบระบาดในพ้ืนท่ีปลูกออยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน ไดแก โรคใบขาวออยท่ี

จากเชื้อไฟโตพลาสมา หนอนกอออย และดวงหนวดยาว สงผลใหออยไมสามารถเจริญเติบโตไดอยางเปน

ปกติ ทําใหผลผลิตลดลง สงผลเสียตอเกษตรกรชาวไรออยท่ีตองมีตนทุนการผลิตเพ่ิมข้ึนเพ่ือแกไขปญหา

ดังกลาว  

โรคใบขาวออย 

โรคใบขาวออยถือเปนโรคท่ีมีผลกระทบรายแรงตอการปลูกออยของประเทศไทย สรางความ

เสียหายประมาณ 30–40 ลานเหรียญสหรัฐตอป และมูลคาความเสียหายท่ีเกิดข้ึนอาจมากถึง 10 เทาของ

ความเสียหายตอป ซ่ึงรวมถึงผลกระทบตออุตสาหกรรมออยท่ีเก่ียวของดวย นอกจากนี้โรคใบขาวออย ยัง

แพรระบาดไปยังพ้ืนท่ีปลูกออยของประเทศอ่ืนๆ ในเอเชียตะวันออกเฉียงใต กอใหเกิดความเสี่ยงตอความ

เสียหายทางเศรษฐกิจท่ีเพ่ิมข้ึน (ยุพาและคณะ, 2564) มีรายงานการพบโรคใบขาวของออยครั้งแรกใน

ประเทศไทยตั้งแตชวงป พ.ศ. 2497 โดยมีพ้ืนท่ีระบาดอยูในวงแคบ ในพ้ืนท่ีอําเภอเกาะคา จังหวัดลําปาง 

จนกระท่ังกลายมาเปนปญหาสําคัญกับการผลิตออยในประเทศไทย ในชวงป 2505-2506 ซ่ึงพบวามีพ้ืนท่ี

ระบาดเพ่ิมข้ึนถึง 10 เทา ผลผลิตออยลดลงกวา 50 เปอรเซ็นต โดยเฉพาะในเขตปลูกออยภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ และบางพ้ืนท่ีในของภาคตะวันออก และตะวันตก โดยเฉพาะอยางยิ่งในพ้ืนท่ีๆ เปน

ดินทรายหรือรวนทราย ตอมาในป 2532 พบวามีการระบาดรุนแรงในพ้ืนท่ีจังหวัดอุดรธานีมีพ้ืนท่ีเสียหาย

กวา 50,000 ไร และพบวาความเสียหายจากโรคใบขาวเกิดข้ึนมาอยางตอเนื่อง โดยในปการผลิต 2550/51 

พบการระบาดของโรคใบขาวออยกวา 180,000 ไร กระจายไปในพ้ืนท่ีปลูกออยท่ัวประเทศ แตพบมากท่ีสุด

ในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ กวา 105,000 ไร  ในปการผลิต 2554/55 พบวามีพ้ืนท่ีการระบาดของ

โรคใบขาวออยในพ้ืนท่ีของภาคตะวันออกเฉียงเหนือไมนอยกวา 200,000 ไร (ธวัช, 2556) 

โรคใบขาวออยเกิดจากเชื้อไฟโตพลาสมา สามารถพบไดทุกระยะการเจริญเติบโตของออย โดย

อาการปรากฏใหเห็นไดชัดเจนในระยะกลาท่ีกําลังแตกกอมีหนอเล็กๆ จะมีใบสีขาวจํานวนมาก คลายกอ

หญา ทําใหหนอไมพัฒนาเปนลํา หากอาการโรครุนแรงออยจะแหงตายท้ังกอในท่ีสุด แตหากหนอออย
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พัฒนาไปเปนลําก็จะไดลําออยท่ีไมสมบูรณอาจมีใบขาวท่ีปลายยอด หรือมีหนอขาวเล็กๆ งอกจากตาขาง

ของลํา อาการของโรคอาจจะปรากฏท้ังออยปลูกและออยตอ และบางครั้งพบวาออยเปนโรคตั้งแตเริ่มปลูก 

(ภาพท่ี 7) หรือพบเม่ือเปนออยตอ สามารถแพรระบาดผานทางทอนพันธุ และโดยแมลงพาหะนําโรค คือ

เพลี้ยจักจั่นสีน้ําตาล (Matsumuratettix hiroglyphicus) ซ่ึงพบจํานวนมากในชวงฤดูฝน (ธวัช, 2556) 

  

ภาพท่ี 7 ออยท่ีแสดงอาการของโรคใบขาว 
ท่ีมา : ธวัช (2556) 

โรคแสดํา 
สาเหตุของโรคเกิดจากเชื้อรา Ustilago scitaminea ออยท่ีเปนโรคจะมีลักษณะแคระแกร็น แตก

กอคลาย ตะไคร ใบแคบและเล็ก ลําผอมเรียวขอสั้นเตี้ย สวนยอดสุดของหนอหรือลําออยเปนโรค หรือยอด
สุดของหนอออยท่ีงอกจากตาขางของลําเปนโรค มีลักษณะคลายแสยาวสีดํา ซ่ึงเกิดจากการท่ีเชื้อราสราง
สปอรสีดํา จํานวนมาก รวมกันแนนอยูภายในเนื้อเยื่อผิวของใบยอดสุดท่ีมวนอยู ระยะแรกจะเห็นเยื่อบางๆ 
สีขาวหุมแสดําเอาไวจนเม่ือสปอรมีจํานวนมากจะดันเยื่อท่ีหุมอยูใหหลุดออก เห็นผงสปอรสีดําจํานวนมาก
ปกคลุม สวนของใบยอดท่ีมวนแนนจนมีลักษณะเปนกานแข็งยาว (ภาพท่ี 8) แสดําท่ีปรากฏอาจตั้งตรง หรือ
มวนเปนวง กอออยท่ีเปนโรครุนแรงจะแคระแกร็น แตกกอมาก ลักษณะเปนพุมเหมือนกอหญา ใบเล็กแคบ 
ออยไมยางปลอง ถาเปนรุนแรงมาก ออยอาจแหงตายท้ังกอ อาการจะปรากฏรุนแรงในออยตอมากกวาออย
ปลูก สามารถแพรระบาดไดโดยลมพัดพาสปอร หรือกระจายไปกับน้ําฝน หรือทอนพันธุอาจไดรับเชื้อ
โดยตรง หรือจากสปอร ท่ีมีอยูในดิน (ธวัช, 2559)  

  

ภาพท่ี 8 อาการของโรคแสดําออย (ศวร.นครสวรรค) 
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หนอนกอออย 

การแพรระบาดของหนอนกอออย ซ่ึงทําลายออยทุกระยะการเจริญเติบโต โดยเฉพาะอยางยิ่งใน

ระยะออยแตกกอท้ังออยปลูกใหมและออยตอ ระบาดรุนแรงในสภาพท่ีอุณหภูมิสูง ความชื้นต่ํา ภาวะแหง

แลงท่ีเกิดจากฝนท้ิงชวง นับเปนศัตรูสําคัญท่ีเกษตรกรผูปลูกออยในแหลงปลูกท่ีสําคัญของประเทศไทย ตอง

เฝาระวัง (ศูนยติดตามและแกไขปญหาภัยพิบัติดานการเกษตร, 2564) หนอนกอออย ท่ีพบการเขาทําลาย

ออยมี 3 ชนิด คือ หนอนกอลายจุดเล็ก หนอนกอสีขาว และหนอนกอสีชมพู  

หนอนกอลายจุดเล็ก เขาทําลายโดยหนอนเจาะเขาไปตรงสวนโคนระดับผิวดิน กัดกินสวนท่ีกําลัง
เจริญเติบโตภายในหนอออย ทําใหยอดแหงตาย การเขาทําลายของหนอนกอลายจุดเล็กจะทําใหผลผลิต
ออยลดลง 5-40 เปอรเซ็นต นอกจากนี้หนอนยังเขาทําลายออยในระยะยางปลอง โดยเจาะเขาไปกัดกินอยู
ภายในลําตนออย (ภาพท่ี 9) ทําใหออยแตกแขนงใหม และแตกยอดเปนพุม 

หนอนกอสีขาว หนอนเจาะไชจากสวนยอดเขาไปกัดกินสวนโคนยอดท่ีกําลังเจริญเติบโต ทําให
ยอดแหงตายโดยเฉพาะใบท่ียังมวนอยู สวนใบยอดอ่ืนๆ ท่ีหนอนเขาทําลายจะมีลักษณะหงิกงอ และมีรูพรุน 
เม่ือออยมีลําแลวหนอนจะเขาทําลายสวนท่ีกําลังเจริญเติบโต ทําใหไมสามารถสรางปลองออยใหสูงข้ึนไปได
อีก ตาออยท่ีอยูต่ํากวาสวนท่ีถูกทําลายจะแตกหนอข้ึนมาทางดานขาง เกิดอาการแตกยอดเปนพุม 

หนอนกอสีชมพู หนอนเจาะเขาไปตรงสวนโคนของหนอออย ระดับผิวดิน เขาไปทําลายสวนท่ี
กําลัง เจริญเติบโตภายในหนอออย ทําใหยอดแหงตาย ถึงแมหนอออยท่ีถูกทําลายจะสามารถแตกหนอใหม
เพ่ือชดเชยหนอออยท่ีเสียไป แตหนอออยท่ีแตกใหมเพ่ือชดเชยในระยะหลังจะมีอายุสั้นลง ทําใหผลผลิต
และคุณภาพของออยลดลง 

  

ภาพท่ี 9 (ก) หนอนกอออย  (ข) ดักแดหนอนกอออย 
ท่ีมา : สํานักงานเกษตรอําเภอแวงใหญ จังหวัดขอนแกน 

 
ขาวโพด 

ปจจุบันการผลิตขาวโพดไดรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศท่ีรุนแรงข้ึน

โดยเฉพาะภัยแลงและปญหาศัตรูพืช ไดแก หนอนกระทูขาวโพดลายจุด  หนอนเจาะฝกขาวโพด  โรครา

น้ําคางจากเชื้อรา Peronosclerospora sorghi  โรคราสนิมจากเชื้อรา Puccinia polysora Underw 

และโรคใบไหมแผลใหญจากเชื้อรา  Exserohilum turcicum  สําหรับหนอนกระทูขาวโพดลายจุด (fall 

armyworm) (ภาพท่ี 10) เปนแมลงศัตรูพืชสําคัญท่ีเพ่ิงเขามาในประเทศไทย เปนแมลงศัตรูท่ีสําคัญของ

ขาวโพด สามารถบินขามพรมแดนไปไดไกล เดิมพบระบาดอยูในทวีปอเมริกาใต แลวขามไประบาดใน

อเมริกาเหนือ เม่ือตนป 2559 มีรายงานการระบาดทางตะวันตกของประเทศไนจีเรีย จากนั้นแพรกระจาย

ก ข 

10 
 



 การใชชีวภัณฑควบคุมศัตรูพืชฯ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

เอกสารวิชาการ องคความรู สวพ.3 ป 2564 

ภาพท่ี 10 หนอนกระทูขาวโพดลายจุด แมลงศัตรูพืชชนิดใหมท่ีมาจากตางถ่ิน 

ออกไปหลายประเทศเกือบท่ัวทวีปแอฟริกา สวนในทวีปเอเชียมีรายงานพบการระบาดครั้งแรกในป 2561 

ทําลายขาวโพดในพ้ืนท่ีประเทศอินเดีย 45 รัฐ ทําใหขาวโพดเสียหายท้ังหมด และมีรายงานพบหนอนกระทู

ขาวโพดลายจุดในบางประเทศของทวีปยุโรป หนอนชนิดนี้สามารถทําลายพืชอาหารไดมากกวา 80 ชนิด 

นอกจากจะกัดกินขาวโพดแลวยังมีพืชอาศัยท่ีเปนแหลงอาหารอ่ืนอีก ไดแก ขาว ขาวสาลี ออย ฝาย 

ทานตะวัน ถ่ัวเหลือง มะเขือเทศ มันฝรั่ง ขิง กลวย กระเทียม  มันหวาน พริกหยวก พืชวงศกะหล่ํา พืชวงศ

แตง พืชวงศถ่ัว พืชวงศหญา และพืชผักอีกหลายชนิด (สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช, 2562)  

 

 

 

 

 

 

 

ท่ีมา : https://www.doa.go.th/plprotect/ 

พืชสวน 

ศัตรูไมผล ไดแก โรคตายพรายของกลวยจากเชื้อรา Fusarium oxysporum f. sp. cubense 

แมลงวันผลไมกระทอน มวนลําไย และเพลี้ยหอยในลิ้นจี่ (ภาพท่ี 11) เพลี้ยไฟ เพลี้ยแปง และเพลี้ยหอยใน

มะมวง 
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ภาพท่ี 11 โรคและแมลงศัตรูไมผลท่ีระบาดในพ้ืนท่ี (ก) และ (ข) โรคตายพรายกลวยน้ําวา (ค) แมลงวัน

ผลไมกระทอน (ง) มวนลําไย (จ) เพลี้ยหอย (นิยม ไขมุกข) 

 

 

   

 

 

 

 

 

  

 

ศัตรูพืชผัก พืชผักเปนพืชอายุสั้นท่ีมีความออนแอตอโรคและแมลงศัตรูพืช เกษตรกรผูปลูกผักจึง

มักประสบปญหาการระบาดของศัตรูพืชชนิดตางๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงฤดูรอนและฤดูฝน ไดแก เพลี้ย

ออน เพลี้ยไฟ ไรแดง ดวงหมัดผัก แมลงหวี่ขาว และหนอนใยผัก (ภาพท่ี 12) โรครากเนาโคนเนา ท่ีเกิดจาก

เชื้อราในสกุล Fusarium spp. Pythium sp. และ Rhizoctonia sp. โรคราสนิมขาวจากเชื้อรา Albugo 

ipomoea-aquaticae Sawada โรคใบจุดท่ีเกิดจากเชื้อรา Cercospora  spp. และโรคราน้ําคางจาก 

เชื้อรา Peronospora parasitica (ภาพท่ี 13) ในพืชตระกูลขิง (ขิง กระชายดํา ขม้ินชัน และไพล) มักพบ

การระบาดของ เพลี้ยหอย และโรคเหี่ยวท่ีเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum 

  

ก ข ค 

จ ง 
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ภาพท่ี 12 แมลงศัตรูพืชผัก (ก) เพลี้ยไฟ (ข) ไรแดง (ค) แมลงหวี่ขาว (https://www.doa.go.th/plprotect/)  
(ง) หนอนใยผัก (จ) เพลีย้ออน (ฉ-ช) หนอนเจาะยอดกะหล่ํา (ซ-ญ) ดวงหมัดผัก (นิยม ไขมุกข) 

 

 
  

(ค) 

ก ข ค 

ง จ ฉ 

ช ซ ฌ ญ 
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ภาพท่ี 13 โรคของพืชผัก (ก) โรคโคนเนารากเนาของคะนา (ข) โรคเนาคอดินของแตงกวา (ค) โรคราน้ําคาง
ของแมงลัก (ง) โรคราสนิมขาวผักบุง (จ-ฉ) โรคราสนิมขาวผักโขม (ช-ซ) โรคดอกเนาของบล็อก
โคลี่ (ฌ) โรคดอกเนาของกะหล่ําดอก (นิยม ไขมุกข) 

ในกลุมพืชตระกูลมะเขือ (พริก มะเขือ และมะเขือเทศ) พบการระบาดของ ไรแดง ไรขาว เพลี้ยไฟ 

แมลงหวี่ขาว แมลงวันพริก หนอนเจาะผล หนอนเจาะสมอฝาย เพลี้ยจักจั่นฝาย โรครากปมจากไสเดือน

ฝอยรากปม Meloidogyne spp. โรคเหี่ยวเขียวจากเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum โรคเหี่ยว

จากเชื้อรา Fusarium spp. หรือ Sclerotium rolfsii โรคแอนแทรคโนสจากเชื้อรา Colletotrichum spp. 

(ภาพท่ี 14)   

  

ช ซ ฌ 

ข ค 

ง จ ฉ 

ก 
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ภาพท่ี 14 โรคและแมลงศัตรูพริกและมะเขือ (ก) แมลงหวี่ขาว (ข) และ (ค) เพลี้ยจักจั่นในมะเขือ (ง) หนอน
เจาะผลมะเขือเทศ (จ) หนอนเจาะผลพริก (ฉ) หนอนแมลงวันผลไมในพริก (ช) และ (ซ)  
โรคเหี่ยวของพริก (ฌ) โรคแอนแทรคโนสพริก (นิยม ไขมุกข) 

 

ในป 2562 พ้ืนท่ีปลูกมะเขือเทศของจังหวัดสกลนคร หนองคาย บึงกาฬ และมุกดาหาร เริ่มพบ

หนอนผีเสื้อชอนใบมะเขือเทศ (ภาพท่ี 15) เปนแมลงศัตรูพืชสําคัญท่ีสรางความเสียหายตอพืชเศรษฐกิจใน

หลายประเทศ โดยเฉพาะพืชวงศมะเขือ เชน มะเขือเทศ มะเขือ มันฝรั่ง พริก ยาสูบ รวมท้ังพืชวงศถ่ัว และ

กะหล่ํา โดยการกัดกิน ชอนไชใบ ลําตน และผล ทําให ผลผลิตลดลงถึง 90 เปอรเซ็นต จากสถานการณการ

ระบาดอยางรวดเร็ว และสรางความเสียหายอยางรุนแรงในแหลงปลูกมะเขือเทศหลายประเทศในทวีป

อเมริกาใตและทวีปยุโรป รวมท้ังเริ่มพบการระบาดในทวีปเอเชีย และเปนแมลงท่ีตานทานตอสารกําจัด

ศัตรูพืช ทําใหปองกันกําจัดไดยาก และเสียคาใชจายในการปองกันกําจัดสูง เกษตรกรตองใชสารปองกัน

กําจัดในปริมาณมากและใชถ่ีข้ึน และอาจเกิดการดื้อยาของแมลงเพ่ิมมากข้ึน จึงเปนศัตรูพืชอีกชนิดหนึ่งท่ี

ตองมีการเฝาระวังอยางใกลชิดไมใหเกิดการระบาดเปนวงกวาง  

  

ก ข ค 

ง จ ฉ 

ช ซ ฌ 
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(https://www.doa.go.th/plprotect/) 
การควบคุมศัตรูพืช 

จากการสัมภาษณเกษตรกรท่ีขอการรับรองแหลงผลิตพืชในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

พบวา เกษตรกรสวนใหญมีการใชสารเคมีในการปองกันและกําจัดศัตรูพืชจํานวนมาก เกษตรกรบางรายเชื่อ

วาตองฉีดสารเคมีปองกันไวกอน ท้ังท่ียังไมพบการเกิดโรคหรือการเขาทําลายของแมลงศัตรูพืช โดย

เกษตรกรใชสารปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืชมากกวาสารปองกันกําจัดโรคพืช แตในปจจุบัน มีการปรับเปลี่ยน

มาใชชีวภัณฑและสารสกัดจากพืชทดแทน หรือผสมผสานกับการใชสารเคมีเพ่ิมมากข้ึน สําหรับสารเคมีท่ี

เกษตรกรนิยมใชแบงเปนกลุมได ดังนี้  

1. กลุมท่ีใชปองกันกําจัดหนอนและแมลง ไดแก คารบาริล (85% WP) อิมิดาโคลพริด 

(70% WG)  ไซเพอรเมทริน (35% EC) คารโบซัลแฟน (20% EC) อะซีทามิพริด (20% SP) แลมบดา-ไซฮา

โลทริน (10.6%) + ไทอะมีทอกแซม (14.1% ZC)  คลอแรนทรานิลิโพรล (5.17% SC)  อีมาเม็คตินเบนโซเอท 

(1.92% EC) หรือ (5% WG) และ สไปนีโทแรม (12% SC) 

2. กลุมท่ีใชปองกันกําจัดแมลงปากดูด ไรแดง ไดแก อะบาเม็กติน (1.8% EC) อิมิดาโคลพริด

(70% WG) และไซเพอรเมทริน (35% EC)  

3. กลุมท่ีใชปองกันกําจัดเช้ือรา ไดแก แมนโคเซบ (80% WP) อีทาบอกแซม (10.4% SC) 

เบนโนมิล (50% WP) กํามะถันผง ปูนขาว เมตาแลคซิล+แมนโคเซบ (72%) และ ไอโพรไดโอน (50%) 

 

  

ภาพท่ี 15 หนอนผีเสื้อชอนใบมะเขือเทศ แมลงศัตรูพืชชนิดใหมท่ีมาจากตางถ่ิน 
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ตารางท่ี 1 ชนิด และอัตราการใชสารเคมีปองกันกําจัดโรคและเมลงศัตรูในพืชชนิดตางๆ ของเกษตรกร
อัตราตาม คําแนะนํา และสารเคมีท่ีใชทดแทน 

พืช 
ช่ือสาร 

ออกฤทธิ ์

ชนิดของ
ศัตรูพืชท่ีใช
ปองกันกําจดั 

อัตราการใช1/ 

ของเกษตรกร 
ความถี่ใน 
การใช 

อัตราแนะนํา2/ 

พืชผัก      

ขาวโพด อีมาเมกติน
เบนโซเอต 
5% WG   

หนอนกระทู
ขาวโพดลายจุด 

10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร  4-5 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร  
(2 ครั้ง) 

คลอแรนทรานิ
ลิโพรล 
5.17% SC  

หนอนเจาะฝก
ขาวโพด 

45 มลิตร/น้ํา 20 ลิตร 3-4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร      
(2 ครั้ง) 

หนอไมฝรั่
ง 

คารโบซัลแฟน 
20% EC  

แมลงปากดูด  50 มิลลิลิตร/ 
น้ํา 20 ลิตร  

5 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา        
ใชฟโพรนิล 5% SC  
20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

ไซเพอรเมทริน 
35% EC 

หนอนและ
แมลง  

20-30 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา           
ใชสไปนีโทแรม 12% 
SC 20 มิลลิลิตร/น้ํา
20 ลิตร 

กระเทียม อิมาเมกติน
เบนโซเอต 
1.92% EC 

หนอนหลอด
หอม 

20 มิลลิลิตร/ 
น้ํา 20 ลิตร 

4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร  
(ไมควรเกิน 3 ครั้ง) 

ตนหอม คลอแรนทรานิ
ลิโพรล 
5.17% SC 

หนอนหลอด
หอม 

40 มิลลิลิตร/ 
น้ํา20 ลิตร 

3-4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

คะนา สไปนีโทแรม  
12 % SC 

หนอนใยผัก 40-60 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร 

2 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

40-60 มิลลิลิตร/ 
น้ํา20 ลิตร 

บล็อคโคลี่ อิมาเมกติน
เบนโซเอต 
1.92% EC 

หนอนกระทูผัก 20 มิลลิลิตร/ 
น้ํา 20 ลิตร 

3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

พืชตระกูล
กะหล่ํา 

ไซเพอรเมทริน 
35% EC 

หนอนและ
แมลง 

20-30 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา           
ใชสไปนีโทแรม 12% 
SC 20-60 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร 
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อะบาเม็กติน 
1.8% EC 

แมลงปากดูด  20-30 มลิตร/น้ํา 
20 ลิตร  

4-5 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา 
ใชอิมิดาโคลพริด 
70% WG 15 กรัม/
น้ํา 20 ลิตร 

ผักกาดหอ
ม 

อะซีทามิพริด 
20% SP 

ดวงหมัดผัก 20 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

2 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

20 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

ข้ึนฉาย อิมาเมกติน
เบนโซเอต 
1.92% EC 

หนอนชอนใบ 20 มิลลิลิตร/ 
น้ํา 20 ลิตร 

3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร  

ฟกทอง คารบาริล 
85% WP 

หนอนและแมลง  20-30 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

3-4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

ถ่ัวฝกยาว ไซเพอรเมทริน 
35% EC 

หนอนและแมลง 
(เพลี้ยไฟ เพลี้ย
แปง เพลี้ยออน) 

20-30 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

5 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา           
ใชสไปนีโทแรม 12% 
SC  20 มิลลลิิตร/ 
น้ํา 20 ลิตร 

กะเพรา
โหระพา
แมงลัก 

อะบาเมกติน 
1.8% EC 

แมลงปากดูด  20-30 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลติร  

3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

อิมาเมกติน
เบนโซเอต 
1.92% EC 

หนอนเจาะยอด 10 มิลลิลิตร/ 
น้ํา 20 ลิตร 

2 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

พืชตะกูล
แตง 

ไซเพอรเมทริน 
35% EC 

หนอนและ
แมลงกัดกินใบ  

20-30 มิลลลิิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

3-4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา           
ใชสไปนีโทแรม 12% 
SC 20-60มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร 

อิมาเมกติน
เบนโซเอต 
1.92% EC 

เพลี้ยและแมลง
ปากดูด  

20-30 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

มะเขือเทศ คลอแรนทรา 
นิลิโพรล 
5.17% SC   

หนอนเจาะผล 
หนอนชอนใบ 

30 มิลลิลิตร/ 
น้ํา 20 ลิตร  

3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

แลมบดา- 
ไซฮาโลทริน 2.5 
% EC  

หนอนและ
แมลงปากดูด  

10-15 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร   

2-3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร    

พริก ไซเพอรเมทริน 
35% EC 

หนอนและ
แมลงปากดูด  

20-30 มิลลลิิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

4-5 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา           
ใชสไปนีโทแรม 
12%SC  20 
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
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อะบาเม็กติน 
1.8% EC 

เพลี้ยไฟและไร
แดง  

20-30 มิลลลิิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

30 มิลลลิิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

มะเขือ
เปราะ 
มะเขือยาว 

ไอโพรไดโอน 
50% WP 

ใบจุดดวง 20 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

2 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

แมนโคเซบ 
64% + 
เมตาเลคซิล 
4% WG 

ใบไหม 50 กรัม/น้ํา 20 ลิตร  3 ครั้งตอรอบ
การผลิต 

40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

ปูนขาว ใบเหี่ยว 200-400 กิโลกรัม/
ไร 

1-2 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ใชรวมกับ ยูเรีย อัตรา 
10:1 พ้ืนท่ี 1ไร 
ใช 700 : กิโลกรัม 70 
กิโลกรัม 

อิมิดาโคลพริด  
70% WG 

เพลี้ยไฟ 2-5 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

อะซีทามิพริด 
20% SP   

หนอนชอนใบ 
หนอนเจาะผล  

5-10 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร   

3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา  
ใชอิมาเมกตินเบนโซ
เอต 1.92% EC              
10 มลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

คารโบซัลแฟน 
20% EC  

แมลงปากดูด  50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร  

3-4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

10-15 มิลลิลิตร/น้ํา 
20 ลิตร 

มะนาว ไซเพอรเมทริน 
35% EC 

หนอนและ
แมลง  

20-30 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

4-5 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา   
ใชฟโฟรนิล 5% SC      
30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

อะบาเม็กติน 
1.8% EC 

แมลงปากดูด  20-30 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

ไมผล      

เงาะ ไซเพอรเมทริน 
35% EC 

ศัตรูพืช เพลี้ย
แปง เพลี้ยไฟ 
หนอนกัดกินชอ
ดอกเงาะ 
แมลงวันผลไม 
และหนอนเจาะ
ข้ัว 

30-50 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

3-4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา  
ใชฟโพรนิล 5% SC  
20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 
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 กํามะถันผง 
(80%WP) 

โรคราแปง  
โรคราดํา และ
โรคผลเนา 

40-50 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร  

2-3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร      
(เม่ือพบการเขา
ทําลาย) 

 เบนโนมิล 
50% WP 

โรคราแปง 
โรคราดํา และ
โรคผลเนา 

10-20 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

2 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

30 กรัม/น้ํา 20ลิตร         
(เม่ือพบการเขา
ทําลาย) 

แตงโม ไซเพอรเมทริน 
35% EC 

แมลง 30-40 มิลลิลิตร/น้ํา
20 ลิตร 

3-4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา          
ใชคารบาริล 85% 
WG 10 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร 

อิมิดาโคลพริด  
70% WG 

เพลี้ยไฟ 2-5 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

15 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

ทุเรียน ไซเพอรเมทริน 
35% EC 

ศัตรูพืช เพลี้ย
ไฟ เพลี้ยแปง 
เพลี้ยหอยและ
ไรแดง 

30-50 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

3-4 ครั้งตอ
รอบการผลิต 

ไมมีคําแนะนํา 
ใชไดโนทีฟูแรน 
10% WP 15 กรัม/
น้ํา 20 ลิตร 

เบนโนมิล 
50% WP 

โรค ราแปง 
โรคราดํา และ
โรคผลเนา  

10-20 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

แมนโคเซบ 
80% WP 

เชื้อรา โรคราก
เนา โคนเนา  

20-30 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

4-5 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

50 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

มังคุด ไซเพอรเมทริน 
35% EC  

แมลงและเพลี้ย
ไฟ  

30-50 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

4-5 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา 
ใชอิมิดาโคลพริด 
10% SL  10มลิตร/
น้ํา20 ลิตร 

เมลอน แมนโคเซบ 
80% WP 

เชื้อรา  30-50 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร  

4-5 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

อีทาบอกแซม 
10.4% SC 

โรคราน้ําคาง   10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร  

6 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

อิมิดาโคลพริด 
70% WG  

แมลงปากดูด  2-5 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร  

4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

15 กรัม/น้ํา 20 ลติร 

อะซีทามิพริด 
20% SP   

หนอนชอนใบ 
หนอนเจาะผล  

5-10 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร   

3-4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

คารโบซัลแฟน 
20% EC  

แมลง  50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร  

2-3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

สมและสม
โอ 

แมนโคเซบ 
80% WP 

เชื้อรา  30-50 กรัม/น้ํา20 
ลิตร  

4-5 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 
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ไซเพอรเมทริน 
35% EC 

หนอนและ
แมลง  

20-30 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

2-3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา  
ใช ฟโฟรนิล 5% SC  
30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

อะบาเม็กติน 
1.8% EC 

แมลงปากดูด  20-30 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา  
ใชอิมิดาโคลพริด 70% 
WG 15 กรัม/น้ํา 20
ลิตร 

พุทรา คารบาริล 
85% WP. 

หนอนชอนใบ 45 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

45 กรัม/น้ํา 20 ลิตร      
(เม่ือพบการเขา
ทําลาย) 

ลําไยและ
ลิ้นจี่ 

ไซเพอรเมทริน 
35% EC 

หนอนและ
แมลงแมลง
ปากดูด (เพลี้ย
ไฟ เพลี้ยแปง) 

20-30 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

3-4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา  
ใชอิมิดาโคลพริด 
10% SL 10 
มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

คารบาริล 
85% WP 

หนอนและแมลง 
(เพลี้ยไฟ เพลี้ย
แปง) 

20-30 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

45 กรัม/น้ํา 20 ลิตร  
(เม่ือพบการเขา
ทําลาย) 

องุน อิมิดาโคลพริด  
70% WG 

เพลี้ยไฟ 2-5 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

3-4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ใช 10% SL  
10 มิลลิลิตร/น้ํา 20
ลิตร 

มะมวง อะบาเม็กติน 
1.8% EC 

แมลงปากดูด  20-30 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร  

4-5 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร (เม่ือพบการเขา
ทําลาย) 

อิมิดาโคลพริด  
70% WG 

หนอนเจาะผล
มะมวง 

10 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ใช 10% SL  
10 มิลลิลิตร/น้ํา20 
ลิตร 

ฝรั่ง อิมิดาโคลพริด  
70% WG 

หนอนเจาะผล 10 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

5 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

มะละกอ อิมิดาโคลพริด  
70% WG 

เพลี้ยแปง 5 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 4-5 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

4 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

อะบาเม็กติน 
1.8% EC 

ไรแดง 20 มิลลิลิตร/น้ํา 
20 ลิตร  

3-4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

มะพราว คารบาริล 
85% WP 

หนอนกินใบ 30 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร  

5 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

อัตรา 20 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร (เม่ือพบการเขา
ทําลาย) 
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พืชไร      

มัน
สําปะหลัง 

อิมิดาโคลพริด  
70% WG 

เพลี้ยแปง 
ไรแดง 

5 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 5-7 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

4 กรัม/น้ํา 20 ลิตร  
(เม่ือพบการเขา
ทําลาย) 

 คารบาริล 
85% WP 

หนอนและ
แมลงปากดูด 

20-30 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

6 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

อัตรา 10 กรัม/น้ํา
20 ลิตร (เม่ือพบ
การเขาทําลาย) 

ออย คารบาริล 
85% WP 

หนอนและ
แมลง  

20-30 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

5-6 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

10-80 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร (ชนิดของแมลง) 

ขาวโพด
เลี้ยงสัตว 

คลอแรนทรานิ
ลิโพรล 
5.17% SC 

หนอนกระทู 40 มิลลิลติร/น้ํา 20 
ลิตร 

3-4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร  
(3 ครั้ง) 

 อิมาเมกติน
เบนโซเอต 
1.92% EC 

หนอนกระทูผัก 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 

3 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร  
(3 ครั้ง) 

ถ่ัวลิสง คารโบซัลแฟน 
20% EC  

แมลง (เพลี้ยไฟ
ไรแดง) 

50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร  

4-5 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา  
ใชเมทิโอคารบ 50% 
WP 30 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

 อะบาเม็กติน 
1.8% EC 

หนอนชอนใบ 
เพลี้ยออน 

30 มิลลิลิตร/น้ํา 
20 ลิตร  

3-4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

ไมมีคําแนะนํา 
ใชไตรอะโซฟอส 
40% EC 40 มลิตร/
น้ํา 20 ลิตร 

 ไอโพรไดโอน 
50% WP 

ใบจุด 20 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 

3-4 ครั้ง/รอบ
การผลิต 

30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

ท่ีมา : 1/ ขอมูลจากเกษตรกรผูขอการรับรองแหลงผลิตพืช (GAP พืช) ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน   
             2/ ขอมูลจาก เอกสารวิชาการคําแนะนําการปองกันกําจัดแมลง-สัตวศัตรูพืชอยางปลอดภัย   
           ขอมูลจากงานวิจัย 2563 และคําแนะนําจากฉลากของบริษัทท่ีผลิต 

 
จากขอมูลการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช ในตารางท่ี 1 จะเห็นไดวาเกษตรกรสวนใหญยังใช

สารเคมีไมตรงกับชนิดของศัตรูพืช และใชในปริมาณมากกวาคําแนะนํา และพนบอยครั้งกวา ซ่ึงมาจาก

ความเชื่อของเกษตรกรวา การใชตามคําแนะนําไมสามารถกําจัดโรคและแมลงศัตรูพืชได นอกจากนี้ชนิด
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ของศัตรูพืชท่ีระบาดมีความหลากหลายมากข้ึน เกษตรกรสวนใหญจึงใชสารเคมีตามท่ีรานคาสารเคมี

แนะนํา และใชตามเกษตรกรรายอ่ืนๆ 

ปจจุบันเกษตรกรบางรายมีการใชชีวภัณฑ หรือสารสกัดจากสมุนไพรในการปองกันกําจัดศัตรูพืช 

และใชน้ําหมักสมุนไพรท่ีชวยไลแมลง โดยเฉพาะอยางยิ่งในกลุมท่ีมีการผลิตพืชแบบปลอดภัย โดยสวนใหญ

เปนกลุมเกษตรกรท่ีขอการรับรองการผลิตพืชในระบบเกษตรอินทรีย ซ่ึงไมสามารถใชสารเคมีและปุยเคมีใน

การผลิต พืชสมุนไพรท่ีเกษตรกรนํามาผลิตเปนน้ําหมักสูตรตางๆ เชน ขาแก สะเดา สาบเสือ ยาสูบ ฝกคูณ 

บอระเพ็ด หางไหล กระเทียม ใบนอยหนา ใบยอ รากหมอน พริก หนอนตายยาก ตะไคร หัวกลอย ขม้ินชัน 

ตนลําโพง และเปลือกตนแค เปนตน (ตารางท่ี 2) 
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ตารางท่ี 2 ชีวภัณฑและสารสกัดสมุนไพรท่ีเกษตรกรใชปองกันกําจัดโรคหรือเมลงศัตรูพืช 

พืช ชีวภัณฑและสูตรน้ําหมัก 
ชนิดของศัตรูพืชท่ีใช

การปองกันกําจัด 
อัตราการใช 

ความถี่ 
ในการใช 

พืชผัก เชื้อไตรโครเดอรมา ปองกันกําจัดโรคพืชท่ี
เกิดจากเชื้อรา 

อัตรา 200-250 กรัม/
น้ํา 20 ลิตร 

ทุก 7 วัน ใน
ระยะตนกลา 

พืชผัก 1.เศษพืชผักสมุนไพร 25 
กิโลกรัม 
2. กากน้ําตาล     5   ลิตร 
3. พด.7            2   ซอง 
4. น้ําเปลา        100 ลิตร 

ปองกันกําจัดแมลง
ศัตรูพืช 

อัตรา 30-50 
มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร 

ใชเม่ือสํารวจ
พบการเขา
ทําลายของ
แมลง 

พืชผัก 1. ขาแก ฝกคูณ ยาสูบ 
บอระเพ็ด สะเดา 5 
กิโลกรัม 
2. เหลาขาว      ½  ขวด  
3. น้ําสมควันไม  ½  ขวด 
4. น้ําเปลา       20  ลิตร 

ปองกันกําจัดแมลง
ศัตรูพืช 

อัตรา 20 มิลลิลิตร/ 
น้ํา 20 ลิตร 

ใชเม่ือสํารวจ
พบการเขา
ทําลายของ
แมลง 

พืชผัก 1. สมุนไพร      3 กิโลกรัม 
2. กากน้ําตาล   1 กิโลกรัม 
3. พด. 7         1 ซอง 
4. น้ําเปลา      10 ลิตร 

สมุนไพรไลแมลง อัตรา 60 มิลลิลิตร/ 
น้ํา 20 ลิตร 

ฉีดพนทุก 5 
วัน กอนท่ี
แมลงจะเขา
ทําลายพืช 

พืชผักและ 
ไมผล 

1. พริก          ½ กิโลกรัม 
2. ข้ีเถา          ½ กิโลกรัม 
3. เหลาขาว     ½ ขวด 
4. น้ําเปลา       5 ลิตร 

ปองกันกําจัดแมลง
ศัตรูพืช 

อัตรา 20 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร 

ใชเม่ือสํารวจ
พบการเขา
ทําลายของ
แมลง 

พืชผักและ 
ไมผล 

1. น้ําสมสายชู  2 ชอนโตะ  
2. กาแฟดํา      1 ชอนโตะ 
3. นมเปรี้ยว     1 ขวดเล็ก 
4. ยาสูบ (ยาเสน)  1  ซอง     

ปองกันกําจัดแมลง
ศัตรูพืช 

อัตรา 400 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร 

ใชเม่ือสํารวจ
พบการเขา
ทําลายของ
แมลง 

พืชผักและ 
ไมผล 

1. กระเทียม     200  กรัม  
2. ยาสูบ           1    ซอง 
3. น้ํารอน          ½   ลิตร 

ปองกันเพลี้ยออน  
เพลี้ยไฟ  ไรแดง และ
แมลงหวี่ขาว 

อัตรา ½ ลิตร/น้ํา 5 
ลิตร 

ใชเม่ือพืชแตก
ใบออน 

ท่ีมา : ขอมูลจากเกษตรกรผูขอการรับรองแหลงผลิตพืช (GAP พืช) ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน  

 
 เกษตรกรไดความรูในการใชชีวภัณฑและสารสกัดสมุนไพรในการปองกันกําจัดโรคหรือเมลงศัตรูพืช 

จากหนวยงานราชการท่ีเขามาใหคําแนะนํา เชน กรมพัฒนาท่ีดินสงเสริมการใชสาร พด.ชนิดตางๆ ในการ

ผลิตปุยหมักและน้ําหมัก กรมวิชาการเกษตรใหความรูในการผลิตและการใชเชื้อไตรโครเดอรมา ปองกัน
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กําจัดเชื้อราสาเหตุโรคพืช กรมสงเสริมการเกษตรนําหัวเชื้อไตรโครเดอรมา แจกใหเกษตรกร นอกจากนี้

เกษตรกรยังศึกษาหาความรูเพ่ิมเติมในการผลิตน้ําหมักสมุนไพรจากเกษตรกรท่ีผลิตพืชอินทรีย รวมท้ังหา

ขอมูลจากอินเตอรเน็ตและสื่อออนไลนตางๆ  

จากนโยบายของกระทรวงเกษตรและสหกรณท่ีสงเสริมใหเกษตรกรลดการใชสารเคมี ผลิตพืชแบบ

ยั่งยืน หรือผลิตแบบอินทรีย ทําใหเกษตรกรหันมาสนใจทําการเกษตรท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม ปจจัยหลักท่ี

เกษตรกรหันมาทําการผลิตพืชในระบบอินทรีย คือปญหาดานสุขภาพของเกษตรกรเนื่องจากการใชสารเคมี

ในการปองกันกําจัดศัตรูพืชปริมาณมาก ทําใหเกิดสารเคมีสะสมในรางกาย ท่ีเห็นไดชัดเจนท่ีสุดคือ อาการ

ระคายเคืองท่ีผิวหนัง เปนผื่นแดง แสบจมูก หายใจติดขัด เกิดจากการท่ีเกษตรกรใชสารเคมีโดยไมมีการ

ปองกันสารเคมีเขาสูรางราย สงผลกระทบตอสุขภาพของผูปฏิบัติงาน คําแนะนําของกรมวิชาการเกษตรใน

การใชอุปกรณปองกันสารเคมี ไดแก การสวมชุดปองกันท่ีเหมาะสม ซ่ึงชุดท่ีไดมาตรฐานตองเปนชุดท่ีปก

คลุมทุกสวนของรางกาย ถุงมือท่ีทําจากพลาสติกผสมยางจะปองกันสารปองกันกําจัดศัตรูพืชได สวมรองเทา

หุมขอหรือรองเทาบูท ท่ีมีความสูงปดถึงครึ่งนอง กระชับ และไมมีซับใน มีความสะดวกตอการเดิน โดยตอง

สวมใหขากางเกงคลุมไวภายนอก เพ่ือปองกันไมใหสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไหลซึมลงภายในรองเทา 

อุปกรณปกปองระบบหายใจควรมีชั้นแผนกรองปองกันละอองของสารเคมี แวนตานิรภัยสามารถปองกัน

สารเคมีซึมผานผิวหนังบริเวณรอบดวงตาได ชุดปฏิบัติงาน ควรเปนชุดเสื้อแขนยาว กางเกงขายาว ทําดวย

ผาฝายหรือใยสังเคราะหท่ีปองกันละอองสารเคมีท่ีจะสัมผัสกับผิวหนังได ควรสวมหมวกเพ่ือปองกันสารเคมี

ตกลงบนศีรษะ แตเกษตรกรเห็นวาการใชอุปกรณปองกันสารเคมีตามคําแนะนํา มีความยุงยากและไม

สะดวกในการปฏิบัติงาน จึงหาวิธีอ่ืนมาใชในการปองกันกําจัดศัตรูพืช เชน การจัดการศัตรูพืชแบบ

ผสมผสาน การปองกันกําจัดศัตรูพืชโดยชีววิธี การจัดการดวยวิธีเขตกรรม และการปลูกพืชใหมีความ

หลากหลาย เพ่ือลดการใชสารเคมี 
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บทท่ี 3 

การใชชีวภัณฑควบคุมโรคพืช 
 

ศิริพร  ถินวิชัย รัติกาล ยุทธศิลป 
สุทธินันท  ประสาธนสุวรรณ และแคทลยิา  เอกอุน 

 
การใชชีวภัณฑควบคุมโรคพืชหมายถึง การใชประโยชนจากสิ่งท่ีมีชีวิตเพ่ือยับยั้งการเจริญของเชื้อ

สาเหตุในการลดการเกิดโรคพืช ชวยลดความรุนแรงของโรคพืชโดยการใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษท้ังทางตรง
และทางออม ภายใตสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอจุลินทรียปฏิปกษท่ีนํามาใชควบคุมโรคพืชในปจจุบันจัด
วาเปนวิธีท่ีมีศักยภาพท้ังนี้เพราะผูบริโภคสินคาเกษตรไดตระหนักถึงพิษตกของสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช
ตกคาง ซ่ึงเปนอันตรายตอสุขภาพ และสิ่งแวดลอม ซ่ึงในหลายประเทศมีการหามใชสารเคมีปองกันกําจัด
ศัตรูพืชหลายชนิดท่ีมีพิษสูงและเฉียบพลัน ปจจุบันกรมวิชาการเกษตรมีการศึกษาการนําเชื้อจุลินทรีย 
รวมท้ังผลิตภัณฑจากเชื้อจุลินทรียมาใชปองกันกําจัดโรคพืช เชน เชื้อราไตรโคเดอรมา Trichoderma 
harzianum สายพันธุ DOA-TH50 มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคตายพรายของกลวย ท่ีมีสาเหตุจาก 
เชื้อรา Fusarium oxysporum f. sp. cubense เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี Neonothopanus nambi มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรครากปม ท่ีมีสาเหตุจากไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne spp. และเชื้อ
แบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ BS-DOA24 มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวท่ีเกิดจาก
แบคทีเรียในพืชตระกูลมะเขือ เชน พริก มะเขือเทศ มะเขือเปราะ มะเขือยาว มันฝรั่ง และพืชตระกูลขิง 
เชน ขิง ไพล ปทุมมา ขม้ิน Bacillus subtilis สายพันธุ 20W1 มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดโรค 
ใบจุดสาเหตุจากเชื้อรา Alternaria brassicicola และ A. brassicae ในพืชตระกูลกะหล่ํา เชน คะนา 
กะหล่ําปลี ผักกาดขาวปลี B. subtilis สายพันธุ 20W16 และ 20W33 มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัด
โรคแอนแทรคโนส หรือโรคกุงแหงของพริก โดยมีการพัฒนาจนเปนการผลิตมวลชีวภาพเพ่ือพัฒนาเปนรูป
การคา  
 สําหรับผลิตภัณฑควบคุมโรคพืช แบงเปน 3 กลุม ไดแก 
 1) จุลินทรีย เชน เชื้อรา แบคทีเรีย และไวรัส 
 2) สารทางชีวเคมี เชน สารสกัดจากพืช ไดแก essential oil เชน สารสกัดจากขา ขม้ินชัน  
 3) สารท่ีเชื้อจุลินทรียผลิตข้ึนหลายชนิด เชน ไคติน (chitin) และไคโตซาน (chitosan) 
 สารทางชีวภาพดังกลาวนี้มีขอดีหลายอยาง เชน คงฤทธิ์อยูไดนาน นอกจากนั้นกลไกการออกฤทธิ์
ยังแตกตางจากสารเคมีควบคุมศัตรูพืช ไมทําใหเชื้อสาเหตุโรคพืชดื้อหรือตานทานตอสารเคมี และสามารถ
ใชสลับกับสารเคมี การใชสารชีวภัณฑควบคุมโรคพืช มีบทบาทสําคัญและไดรับการยอมรับใหมีการนํามาใช
โดยเฉพาะอยางยิ่งในการจัดการศัตรูพืชในระบบการผลิตแบบเกษตรอินทรีย การจัดการศัตรูพืชโดยวิธี
ผสมผสาน (Integrated Pest Management) นั้น ตองการความรูความเขาใจท่ีครอบคลุมถึงวงจรชีวิตของ
ศัตรูพืช และปฏิสัมพันธของศัตรูพืชตอสิ่งแวดลอม (วีระศักดิ์, 2560)  

 สําหรับเชื้อจุลินทรียท่ีนํามาใชอาจเปนสปอรหรือตัวเชื้อจุลินทรียโดยตรง โดยท่ัวไปเปนการใชตัว
ของจุลินทรียท่ีมีชีวิตและเปนปฏิปกษตอศัตรูพืชเปาหมาย เชน จุลินทรียกําจัดเชื้อราสาเหตุโรคพืช 
(biofungicides) ไดแก Trichoderma  Bacillus Pseudomonas จุลินทรียกําจัดวัชพืช (bioherbicides) 
ไดแก Myrothecium roridum และจุลินทรียกําจัดแมลง (bioinsecticide) เชน Bacillus thuringiensis (Bt) 
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เปนตน จุลินทรียเหลานี้อาจแยกไดจากธรรมชาติหรือไดจากการดัดแปรพันธุกรรม สําหรับการควบคุม
ศัตรูพืชอาจเกิดจากสารพิษหรือสารทุติยภูมิ (secondary metabolites) ท่ีผลิตจากเชื้อจุลินทรียอาจเปน
พิษแบบจําเพาะเจาะจงตอศัตรูพืช หรือมีผลทางออมโดยยับยั้งการเจริญและการสรางประชากรของศัตรูพืช 
โดยวิธีการแกงแยงแขงขันในดานอาหารและท่ีอยูอาศัย หรือกลไกอ่ืนๆ อีกหลายอยางท่ีไมเอ้ือตอการเจริญ
ของศัตรูพืช (Clemson, 2007) สําหรับสวนแบงการตลาดของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชทางชีวภาพนั้นมี
การแบงผลิตภัณฑชีวภาพเปนสัดสวน ดังนี้ คือ แบคทเรีย 60 เปอรเซ็นต เชื้อรา 27 เปอรเซ็นต ไวรัส 10 
เปอรซ็นต และอ่ืนๆ เชน ไสเดือนฝอย 3 เปอรเซ็นต (Thakore, 2006)  ดังภาพท่ี 16 

 

 
ภาพท่ี 16 ผลิตภัณฑชีวภัณฑสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในตลาดโลกจําแนกตามชนิดของสิ่งมีชีวิต 

(ดัดแปลงจาก Kabuluk et al., 2010) 
 

เช้ือรากําจัดศัตรูพืช 

 เชื้อราท่ีนํามาใชในการกําจัดศัตรูพืช สวนใหญเปนการนํามาใชในการควบคุมแมลงศัตรูพืชและโรค
พืช ซ่ึงมีผลิตจําหนายในรูปแบบการคา เชื้อราควบคุมศัตรูพืช (fungal biopesticides) มีสวนแบงการ 
ตลาด 27 เปอรเซ็นต จากสารชีวภัณฑสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ัวโลก โดยมีจําหนายเปนแบบการคาใน
ทวีปยุโรป อเมริกา และเอเชีย เชื้อราท่ีนํามาผลิตเพ่ือควบคุมแมลงสวนใหญเป นเชื้อราในสกุล 
Metarhizium Beauveria Lecanicillium และ Verticillium เปนตน สวนท่ีผลิตเพ่ือควบคุมโรคพืชนั้นส
วนใหญอยู ใน genus Trichoderma Gliocladium  Ampelomyces Paecilomyces และ Pochonia 
เปนตน ซ่ึงเชื้อราดังกลาวนั้นผลิตข้ึนเพ่ือนําไปควบคุมเชื้อราและไสเดือนฝอยศัตรูพืช สําหรับราสาเหตุโรค
แมลง อาทิ Metarhizium และ Beauveria นั้น สามารถนําไปใชในการควบคุมโรคพืชไดเชนกัน โดย
สามารถออกฤทธิ์ตอไสเดือนฝอยรากปม รวมท้ังมีรายงานวา B. bassiana นั้นเปนเชื้อราเอนโดไฟต 
(endophyte) ท่ีมีกลไกในการกระตุนความตานทานโรคพืชไดอีกดวย (Ownley et al., 2010) 
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เช้ือแบคทีเรียกําจัดศัตรูพืช 

 แบคทีเรียท่ีนํามาผลิตเปนสารกําจัดศัตรูพืชมีหลายชนิด ข้ึนอยูกับศัตรูพืชเปาหมาย แบคทีเรียท่ีใช
ควบคุมศัตรูพืช (bacterial biopesticides) สวนใหญอยูในสกุล Bacillus ซ่ึงออกฤทธิ์ไดท้ังกับแมลงศัตรู
และจุลินทรียสาเหตุโรคพืช แบคทีเรียท่ีมีการผลิตจําหนายมากท่ีสุดในประเทศสหรัฐอเมริกาไดแก Bacillus 
thuringiensis (Bt) ซ่ึงมีการผลิตเปนการคาประมาณ 90 เปอรเซ็นต ของสารชีวภาพกําจัดศัตรูพืชท้ังหมด 
โดย Bt ออกฤทธิ์ดวยการสรางสารพิษ delta-endotoxin หรือท่ีเรียกวา Cry protein ซ่ึงมีคุณสมบัติใน
การฆาแมลง สําหรับสายพันธุสําคัญๆ ท่ีออกฤทธิ์ตอหนอนผีเสื้อ ไดแก B. thuringiensis var. kurstaki 
(Btk) นอกจากนี้ยีนท่ีกําหนดการสรางสารพิษนี้ สามารถสงถายไปยังพืชเศรษฐกิจบางชนิดได เชน ฝาย ขาว
โพด มะเขือเทศ และมะเขือยาว เปนตน ซ่ึงทําใหพืชมีความตานทานตอการเขาทําลายของแมลงศัตรูพืช 
และเนื่องจาก Bt มีความจําเพาะสูงตอแมลงเปาหมายและมีความปลอดภัย จึงมีการนํามาใชเปนทางเลือก
และใชทดแทนสารเคมีกําจัดแมลงไดอยางดีอีกทางหนึ่ง (Kumar, 2012) ในสวนของการควบคุมโรคพืช โดย
เฉพาะท่ีมีสาเหตุท่ีเกิดจากเชื้อราในกลุม Oomycota ซ่ึงเชื้อ Bacillus หลายชนิดสามารถนํามาใชควบคุม
ได เชน B. amyloliquefaciens B. licheniformis B. pumilis และ B. subtilis โดยไดมีการนํามาผลิต
เปนการคาซ่ึงออกฤทธิ์ตอเชื้อสาเหตุโรคพืชโดยการยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคและกระตุนความตาน
ทานของพืชตอเชื้อสาเหตุโรคพืช ในบางกรณีสามารถควบคุมโรครากเนาในพืชหลายชนิด โดยเฉพาะ 
B. subtilis ซ่ึงมีหลายรูปแบบการคา แตท่ีมีชื่อเสียงในประเทศสหรัฐอเมริกาไดแก Ballad® Plus และ 
Kodiak® เปนตน (Stewart et al., 2011) นอกจากเชื้อ Bacillus แลว ยังมีเชื้อแบคทีเรียท่ีมีการเจริญไดดี
บริเวณรากพืช ไดแก Pseudomonas ซ่ึงมีหลายชนิดท่ีนํามาใชในการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี บางชนิด
อาศัยอยู  ท่ีรากพืชซ่ึงมีคุณสมบัติในการกระตุ นและสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช (plant growth 
promoting rhizobacteria, PGPR) และมีหลายชนิดท่ีนํามาผลิตเป นการคา เช น P. fluorescence  
P. aeroginosa P. syringae บางสายพันธุของเชื้อ P. aureofaciens ไดนํามาใชในการควบคุมโรคเนาคอ
ดินและโรคเนาเละ (Kloepper et al. 2004; Berg,, 2009) ในประเทศอินเดีย P. fluorescens ไดมีการ
นําไปใชควบคุมโรคใบไหมในมันฝรั่ง รวมท้ังโรคเหี่ยวท่ีเกิดจากเชื้อ Ralstonia solanacearum ใน
สหรัฐอเมริกามีการนําไปใชควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี เพ่ือใชควบคุมโรคท่ีมีสาเหตุจากเชื้อ Aspergillus, 
Alternaria Fusarium Macrophomina Pythium Sclerotinia แ ล ะ  Rhizoctonia สํ า ห รั บ เ ชื้ อ 
Pseudomonas ท่ีมีการผลิตในรูปการคาเชน Spot-Less®, At-Eze®, Bio-Save 10 LP® และ Bio-Save 
11 LP® (Nakkeran et al., 2005; Khalil et al. ,  2013) นอกจากนี้ยั ง มี เชื้อแบคทีเรียชนิดอ่ืน เช น 
Agrobacterium radiobactor สามารถนําไปใชควบคุมโรค crown gall ท่ีเกิดจากเชื้อ A. tumefaciens 
ได 
 

เช้ือไวรัสกําจัดศัตรูพืช 

 ไวรัสท่ีนํามาใชควบคุมศัตรูพืช (viral biopesticides) มีท้ังท่ีใชควบคุมโรคพืชและแมลงศัตรูพืช
สําหรับการควบคุมโรคพืชนั้น ใชในรูปแบบของไวรัสท่ีทําลายเชื้อแบคทีเรีย (bacteriophage) โดยเขา
ทําลายเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชดวยการผานเขาทางผนังเซลล ทําใหเซลลแบคทีเรียถูกทําลายไป 
bacteriophage มีความจําเพาะเจาะจงตอชนิดของแบคทีเรีย ปจจุบันมีการผลิตเปนการคาหลายชนิด
ประเทศสหรัฐอเมริกา เชน บริษัท Omnilytics ผลิต bacteriophage เพ่ือใชในการควบคุมโรคใบจุด
แบคทีเรียในมะเขือเทศและพริกท่ีเกิดจากเชื้อ Xanthomonas campestris pv. vesicatoria และโรค 
bacterial speck ของมะเขือเทศท่ีเกิดจากเชื้อ P. syringae  สวนไวรัสท่ีใชกําจัดแมลงนั้น Baculovirus 
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เปนไวรัสกลุมใหญท่ีผลิตเปนการคาเพ่ือใชควบคุมแมลงศัตรูพืช มีความจําเพาะเจาะจงตอแมลงอาศัยสูง 
และไมมีผลกระทบตอพืช สัตวเลี้ยงลูกดวยนม นก ปลา และแมลงอาศัยนอกเปาหมาย ประมาณป พ.ศ. 
2557 มี Baculovirus มากกวา 24 ชนิด ท่ีข้ึนทะเบียนเพ่ือใชกําจัดแมลงศัตรูพืชในโลกนี้ (วีระศักดิ์, 2560) 
 การนําเชื้อจุลินทรียปฏิปกษไปใชในการควบคุมโรคพืชนั้น นิยมนําไปใชกับโรคพืชท่ีเกิดบริเวณผิว
รากหรือบริเวณผิวพืชท่ีอยูเหนือดิน ซ่ึงการใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษควบคุมโรคพืชจะมีวิธีการใชแตกตางกัน
ดังนี้ 
 1. บริเวณผิวราก ใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษเพ่ือควบคุมโรคพืชไดหลายแบบแตกตางกัน ข้ึนอยูกับ
ความสะดวกในการปฏิบัติงานของผูใช แตละวิธีอาจใหประสิทธิภาพการควบคุมโรคไดดีไมเทากัน ข้ึนอยูกับ
ปจจัยหลายอยาง เชน คุณสมบัติของพืช และลักษณะของผลิตภัณฑท่ีแตกตางกัน 
  1.1) การคลุกเมล็ด นิยมใชกับพืชท่ีใชเมล็ดในการเพาะปลูก โดยเมล็ดจะตองมีขนาดไม
ใหญมากนัก ชวยใหคลุกงายและไมสิ้นเปลืองผงเชื้อ มักนิยมคลุกเมล็ดกอนปลูก 
  1.2) การราดดิน เปนวิธีท่ีใชปฏิบัติกันมาก แตมีขอควรพิจารณาวา หากนําไปใชในสภาพ
ไรท่ีมีปริมาณน้ําไมเพียงพอ และถาปลูกเปนปริมาณมากก็อาจมีขอจํากัดในการปฏิบัติ 
  1.3) การคลุกดิน เปนวิธีการนําเอาผงเชื้อหรือสารละลายเชื้อปฏิปกษใสลงไปในดินและ
คลุกเคลาใหท่ัวกอนปลูกพืช ซ่ึงเปนวิธีท่ีคอนขางสะดวก 
  1.4) การจุมราก เปนวิธีท่ีนิยมใชกับพืชท่ีตองเพาะเมล็ดแลวยายกลาไปปลูก เชน มะเขือ
เทศ พริก หรือพืชท่ีเมล็ดพันธุราคาแพง โดยจะตองทําใหดินบริเวณรากหลุดออกใหหมดกอนนําไปจุมในสาร
แขวนลอยเชื้อท่ีเขมขน แลวจึงนําไปปลูกในแปลง วิธีนี้จะทําใหเชื้อปฏิปกษควบคุมโรคพืชไดดี เพราะรากจะ
ไปสัมผัสกับเชื้อไดหมดทุกสวน 
 2. บริเวณผิวพืชอยูเหนือดิน มีวิธีท่ีนิยมใช 2 วิธีคือ 
  2.1) การทา เปนวิธีท่ีนิยมใชกับพืชยืนตนท่ีถูกทําลาย มีแผลปรากฏใหเห็นชัดเจนบนสวน
ของตน หรือก่ิง บริเวณท่ีสามารถนําเชื้อปฏิปกษท่ีเตรียมใหมีความขนและเหนียวไปทา เพ่ือใหยึดติดกับผิว
พืชไดอยางคงทน 
  2.2) การพน เปนวิธีท่ีนิยมใชกับพืชท่ีปลูกเปนปริมาณมากหรือมีลําตนสูง ใชหลักการ
ปฏิบัติเชนเดียวกับการพนสารเคมีกําจัดโรคพืช 

 

1. เช้ือราปฏิปกษ Trichoderma spp. 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Trichoderma spp. 
            เชื้อรา Trichoderma สามารถเจริญเติบโตไดบนอาหารเลี้ยงเชื้อ ลักษณะของเสนใยมีผนังก้ันผิว
เรียบ แตกแขนงมาก ชวงแรกเสนใยมีสีขาวขนาดเฉลี่ยประมาณ 5-10 ไมครอน เม่ือมีอายุมากข้ึนจะมีสี
เขียวคอนขางเหลืองจนถึงเขียวเขม สรางกานชูสปอร (conidiophore) มีสีจางหรือใสไมมีสี แตกก่ิงกานเปน
ชอ พบ phialides เกิดเดี่ยวๆ หรือเปนกลุม โคนิเดีย (conidia) เซลลเดียวรูปไข สวนมากมีสีเขียว ผิวเรียบ
หรือขรุขระ เกิดเปนกลุมเล็กๆ ท่ีปลาย phialides มีขนาดเฉลี่ย 3.2x2.7 ไมครอน สรางคลามายโดสปอร 
(chlamydospore) ลักษณะกลมใส เจริญอยูระหวางเสนใยหรือปลายเสนใย ขนาดเสนผาศูนยกลางเฉลี่ย 
6.9 ไมครอน (Homer et al., 1972)  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อรา Trichoderma ดังแสดงในภาพ
ท่ี 17 (สุวิตา และคณะ, 2549) 
            เชื้อรา Trichoderma spp. เปนเชื้อราชั้นสูงท่ีเจริญไดดีในดิน ซากสิ่งมีชีวิต รวมท้ังจุลินทรียและ
อินทรียวัตถุตามธรรมชาติ สามารถเจริญแขงขันกับเชื้อราสาเหตุโรคพืชไดตั้งแตอุณหภูมิ 15-20 องศา
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เซลเซียส และมีชีวิตอยูรอดไดในท่ีๆ มีอุณหภูมิต่ําประมาณ 10-12 องศาเซลเซียส (Johnson et al., 1987) 
บางสายพันธุสามารถกระตุนการเจริญเติบโตของพืช ทําหนาท่ีเปนปรสิต แขงขันเพ่ือหาอาหารและท่ีอยูไดดี 
นอกจากนี้ยังสามารถสรางสารปฏิชีวนะและเอนไซมยอยสลายไดอีกดวย 
 

 
ภาพท่ี 17 ลักษณะทางสัณฐานของเชื้อรา Trichoderma asperellum; (ก) chlamydospore, conidia, 

conidiophore และ phialide และ (ข) โคโลนีของเชื้อรา T. asperellum บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
PDA อายุ 5 วัน (สุวิตา, 2549) 

 
กลไกลการควบคุมโรคพืช 

  เชื้อรา Trichoderma spp. เปนเชื้อราท่ีมีการศึกษาวิจัยจากนักวิชาการหลายแขนง เชน ดาน
การแพทย เนื่องจากเชื้อรา Trichoderma สามารถสรางสารปฏิชีวนะหลายชนิด และผลิตเอนไซม เพ่ือใช
ในอุตสาหกรรมอาหารและการยอยสลายวัสดุตางๆ สําหรับดานการเกษตรนั้น ไดมีการศึกษาประสิทธิภาพ
ของเชื้อรา Trichoderma ตั้งแตป พ.ศ. 2475 จนถึงปจจุบัน เพ่ือใชควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี โดยเฉพาะ
อยางยิ่งการศึกษากลไกการเขาทําลายเชื้อสาเหตุโรคพืช (จิระเดช, 2547) ซ่ึงพบวากลไกการเขาทําลายเชื้อ
สาเหตุโรคพืชของเชื้อรา Trichoderma spp. นั้น แบงออกเปน 3 กลไก คือ 

1. การสรางสารปฏิชีวนะ (antibiosis) 
เชื้อรา Trichoderma spp. สามารถสรางสารปฏิชีวนะและปลดปลอยออกมาในสิ่งแวดลอม 

ซ่ึงจะมีผลตอการเจริญเติบโตของเชื้อสาเหตุโรคพืช เชน สาร gliotoxin ท่ีผลิตโดย เชื้อรา T. virens และ 
T. virens (GL-21) สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา R. solani  Sclerotium mericana และ 
Pythium ultimum สาเหตุโรคเนาคอดิน (damping-off) ของตนบานชื่น (Lumsden et al., 1992) สาร 
gliovirin ท่ีผลิตโดยเชื้อ Gliocladium (Trichoderma) virens (GV-P) สามารถยับยั้งเชื้อรา P. ultimum 
และเชื้อรา Phytopthora spp. (Howell and Stipanovic, 1993) และยังพบวาเชื้อรา T. harzianum 
(T-12) และ T. koningii (T-8) สามารถสรางสารพิษ (toxin) ไปยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา Pythium 
spp. สาเหตุโรคของถ่ัว (Lifshitz et al., 1986) นอกจากนี้ยังสามารถผลิตสารปฏิชีวนะ ท่ีมีผลในการยับยั้ง
เชื้อแบคทีเรียแกรมบวกและแกรมลบได และผลิตในรูปการคา เชน Suzukacillin® และ Alamethicine® 
เปนตน (วีระศักดิ์, 2544) Sivan และคณะ (1984) ไดศึกษาการเจริญเติบโตของเชื้อรา Trichoderma 
spp. ท่ีเปนปฏิปกษตอเชื้อรา P. apanidermatum บนเยื่อเซลโลเฟน (cellophane) บนอาหารแข็ง 
พบวาเชื้อรา Trichoderma spp.  ปลดปลอยเอนไซมและสารปฏิชีวนะท่ีเปนปฏิปกษตอเชื้อรา 

ก ข 
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Pythium sp. สารท่ีปลดปลอยออกมานั้นสงผลใหความสามารถในการเขาทําลายพืชของเชื้อรา Pythium 
sp. ลดลง และพบวาเชื้อรา Trichoderma spp. สามารถลดการเกิดโรคเนาคอดินของถ่ัวลิสงไดดีท่ีอุณหภูมิ 
26 องศาเซลเซียส (Lifshitz et al., 1986) วีระศักดิ์ และคณะ (2529) ไดศึกษาผลของสาร metabolic 
products ข อ ง เ ชื้ อ ร า  Trichoderma spp. จํ า น ว น  18 ไ อ โ ซ เ ล ต  ท่ี แ ย ก ไ ด จ า ก ดิ น ใ น ภ า ค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืชในดิน 3 ชนิด ไดแก S. rolfsii  F. oxysporum 
f.sp. lycopersici แ ล ะ  P. aphanidermatum พ บ ว า ส า ร  metabolic products จ า ก เ ชื้ อ ร า 
Trichoderma spp. ไอโซเลต T 14-4 ยับยั้งการเจริญของเชื้อรา S. rolfsii และ F. oxysporum f. sp. 
lycopersici ไ ด  แ ล ะ เ ม่ื อนํ า ส า ร  metabolic products ดั ง กล า ว ม า ศึ กษ า โ ด ย ใ ช  thin layer 
chromatagraphy (TLC) พบวามีจํานวนจุดเรืองแสง UV ถึง 10 จุด ซ่ึงมากกวาไอโซเลตอ่ืนๆ ท่ีนํามา
ทดสอบ 

2. การแกงแยงแขงขันและครอบครองพ้ืนท่ี (competition) 
เชื้อรา Trichoderma spp. สวนใหญเจริญเติบโตสรางเสนใยและสปอรไดคอนขางรวดเร็วจึงมี

ความสามารถสูงในการแกงแยงแขงขันกับเชื้อสาเหตุโรคพืชในการใชอาหารและแรธาตุตางๆ จากแหลง
อาหารในธรรมชาติ ตลอดจนการใชสารท่ีจําเปนตอการเจริญของเสนใยไดเปนอยางดี ซ่ึงสงผลใหเชื้อสาเหตุ
โรคพืชขาดอาหารและลดปริมาณลง นอกจากนี้ยังพบวาเชื้อรา Trichoderma spp. สามารถเจริญเติบโต
ครอบครองพ้ืนท่ีบริเวณรอบๆ รากพืช (rhizophere) ไดดังเชนการทดลองของ Howell (2003) ไดศึกษา
การควบคุมโรคของตนฝายท่ีเกิดจากเชื้อรา R. solani โดยเพ่ิมเชื้อรา Trichoderma spp. ลงไปในดินหรือ
คลุกเมล็ด เม่ือนํารากของตนฝายมาตัดแบงออกเปนสวนๆ วางบนอาหารเลี้ยงเชื้อ จะสังเกตเห็นเชื้อรา 
Trichoderma spp. เจริญออกมาจากทุกสวนรอบๆ รากพืช เชนเดียวกับพืชท่ีปลูกในดินบริเวณท่ีมีเชื้อรา 
Macrophomina phaseolina สาเหตุโรคเนาดํา (charcoal rot) พบวาตนกลาฝายท่ีคลุกเมล็ดดวยเชื้อรา 
T. virens เม่ือนํารากมาตัดแบงออกเปนสวนๆ นํามาวางบนอาหารแข็งท่ีอุณหภูมิหอง จะพบเชื้อรา T. 
virens เจริญเติบโตออกมารอบๆ รากพืชเชนกัน  สุมิตรา (2540) ศึกษาการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของ
มะมวงพันธุโชคอนันตโดยเชื้อราปฏิปกษ T. harzianum PC01 และ PC02 ซ่ึงทําการทดสอบโดยเลี้ยงเชื้อ
รวมกันบนอาหาร potato dextrose agar (PDA) ระหวางเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 
IFF1 กับเชื้อราปฏิปกษ พบวาเชื้อรา T. harzianum PC01 สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของโคโลนีและ
การสรางสปอรของเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสได 74.13 และ 97.31 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และ T. 
harzianum PC02 สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของโคโลนีและการสรางสปอรของเชื้อสาเหตุได 63.24 
และ 55.13 เปอรเซ็นต ตามลําดับ นอกจากนี้ยังทดสอบใชผลิตภัณฑท่ีผลิตจากเชื้อรา Chaetomium spp. 
และ Trichoderma spp. ในแปลงของเกษตรกรเพ่ือปองกันโรคแอนแทรคโนสของมะมวงพันธุโชคอนันต 
อายุ 5 ป พบวาในแปลงทดลองท่ีใชผลิตภัณฑ Chaetomium ชนิดเม็ดในอัตรา 20 กรัมตอตน โดยหวาน
รอบโคนตนทุกๆ 4 เดือนรวมกับปุยอินทรีย กทม. 5 กิโลกรัมตอตน พบวาสามารถลดการเกิดโรคและลด
ปริมาณเชื้อกอโรคในดินได 55.93 และ 79.88 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในแปลงทดลองท่ีใช Trichoderma 
ชนิดเม็ดในอัตรา 40 กรัมตอตน หวานรอบโคนตนทุกๆ 4 เดือนรวมกับปุยอินทรีย กทม. 5 กิโลกรัมตอตน 
พบวาสามารถลดการเกิดโรคและลดปริมาณเชื้อกอโรคในดินได 55.53 และ 91.26 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
เม่ือเปรียบเทียบกับแปลงทดลองท่ีใชสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราท่ีฉีดพนสลับกันทุก 7 วัน ไดแก 
carbendazim zineb manez และ copper oxychloride พบวาสามารถลดการเ กิดโรคได  50.16 
เปอรเซ็นต และลดปริมาณเชื้อกอโรคได 23.83 เปอรเซ็นต ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ อมรรัชฏ 
(2541) ศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษในการปองกันโรครากเนาของสมเขียวหวานท่ีเกิดจากเชื้อ
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รา Phytopthora parasitica  และติดตามปริมาณเชื้อรา T. harzianum (M4) ไอโซเลตท่ีตานทานตอ
สารเคมี benomyl ในวัสดุปลูก พบวาเชื้อราปฏิปกษดังกลาวมีศักยภาพในการลดปริมาณเชื้อรา P. 
parasitica ในวัสดุปลูกท่ีเปนทรายภายใตสภาพเรือนปลูกพืชทดลองได และสามารถอยูรอดและเจริญเพ่ิม
ปริมาณไดดี เชนเดียวกับเชื้อรา T. harzianum (CB-PIN-01) การทดสอบในสภาพสวนโดยวิธีการหวาน
สวนผสมผงเชื้อรา Trichoderma กับ รําขาว และปุยหมัก บริเวณใตทรงพุมของสม ในอัตรา 100 กรัมตอ
ตารางเมตร พบวาเชื้อรา Trichoderma ท้ังสองไอโซเลตทําใหปริมาณเชื้อรา P. parasitica ลดลงต่ํากวา
กรรมวิธีควบคุม และพบวาเชื้อรา Trichoderma สามารถเจริญเพ่ิมปริมาณและมีชีวิตอยูในดินไดดี เปน
เวลานานกวา 8 เดือน 

3. การเปนปรสิต (mycoparasitism) 
เชื้อราท่ีสามารถเจริญเบียดเบียนเชื้อสาเหตุโรคพืชไดโดยอาศัยอาหารจากเชื้อสาเหตุโรคพืช

เรียกวา ไมโคปรสิต (mycoparasite) การเปนปรสิตของเชื้อรา Trichoderma spp. นั้น มีกลไกโดยการ
พันรัดเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคแลวสรางเอนไซมไปยอยสลายผนังเซลลของเชื้อราสาเหตุโรคพืช เชน 

เอนไซม chitinase β-1,3-glucanase cellulase และ protease จากนั้นแทงเสนใยเขาไปเจริญภายใน
เสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคพืช ทําใหเชื้อราสาเหตุโรคพืชสูญเสียความมีชีวิตมีผลทําใหปริมาณเชื้อสาเหตุ
โรคพืชลดลง เชน เชื้อรา T. lignorum จะสรางเสนใยเปนหวงพันรอบๆ เสนใยของเชื้อรา R. solani ซ่ึง
กอใหเกิดโรคกับตนกลาของพืชตระกูลสม จากนั้นสรางเอนไซมไปยอยสลายผนังเซลลและใชเสนใยแทงเขา
ไปในเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรค เพ่ือใชอาหารจากเสนใยของเชื้อรา R. solani เชนเดียวกับ T. koningii 
(Tr5) ซ่ึงเปนปรสิตของเชื้อรา S. cepivorum ท่ีเขาทําลายรากของตนหอม จะแทงเสนใยเขาไปในรากพืช
และเขาทําลายเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคโดยการผลิตเอนไซม endochitinase และ exochitinase 
(Metcalf and Wilson, 2001) 
 
ประโยชนของเช้ือรา Trichoderma spp. 
            1. ชวยลดกิจกรรมของเช้ือราสาเหตุโรคพืช   

เชื้อราสาเหตุโรคพืชหลายชนิดสามารถเจริญไดโดยอาศัยอาหารท้ังจากพืชอาศัยโดยตรงใน
ขณะท่ีกําลังเขาทําลายพืชอยู หรืออาศัยอินทรียวัตถุจําพวกเศษซากพืชท่ีกําลังยอยสลาย สําหรับเชื้อรา 
Trichoderma spp. เปนเชื้อราท่ีไมทําใหพืชเกิดโรคจึงไมสามารถใชอาหารจากพืชปกติได แตจะอาศัย
อาหารจากอินทรียวัตถุและเศษซากพืชในดินแตเพียงอยางเดียวเทานั้น (จิระเดช และคณะ, 2536) ดังนั้น
เชื้อรา  Trichoderma spp. จึงอาจมีผลกระทบตอกิจกรรมของเชื้อราสาเหตุโรคพืชไดในชวงท่ีเชื้อโรค
อาศัยอาหารจากอินทรียวัตถุ กิจกรรมท่ีสําคัญของเชื้อราสาเหตุโรคพืช คือ การใชอาหารจากเซลลของพืชท่ี
มีชีวิต หรือจากเศษซากพืชเพ่ือการเจริญโดยสรางสวนของเสนใยใหมีปริมาณมาก ซ่ึงจะสงผลใหสามารถ
สรางสวนขยายพันธุ ไดมากข้ึนดวย เชื้อรา Trichoderma สามารถลดกิจกรรมของเชื้อราสาเหตุโรคพืช
ดังกลาว โดยกลไกการพันรัดเสนใยแลวปลดปลอยเอนไซมออกมาหลายชนิด เชน เอนไซม chitinase 

β-1,3-glucanase  protease และ cellulase เพ่ือสลายผนังเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคพืชกอนท่ีจะแทง
สวนของเสนใยเขาไปภายในเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคพืช เชื้อรา Trichoderma spp. จะเจริญอยาง
รวดเร็วโดยใชอาหารจากภายในเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรค ทําใหการเจริญของเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรค
ลดลง สงผลใหกิจกรรมเก่ียวกับการสืบพันธุและการขยายพันธุโรคลดลงไปดวย นอกจากนี้หากเชื้อราสาเหตุ
โรคพืชเขาทําลายรากหรือสวนใดสวนหนึ่งของพืช เชน บริเวณแผล หรือรอยตัด เชื้อรา Trichoderma 
spp. จะทําหนาท่ีขัดขวางกิจกรรมการเขาทําลายของเชื้อราสาเหตุโรคพืชบริเวณดังกลาวได โดยการแขงขัน
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ใชอาหารและรบกวนการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคพืชทุกระยะ เชน การงอกของสปอร การเจริญและพัฒนา
ของเสนใย การขยายพันธุและสืบพันธุ ผลจากการรบกวนและขัดขวางกิจกรรมตางๆ จะสงผลใหความ
รุนแรงของการเกิดโรคลดลงไดในท่ีสุด (จิระเดช และคณะ, 2536) 

2. ชวยลดปริมาณเช้ือราสาเหตุโรคพืช  
เชื้อรา Trichoderma spp. สามารถเขาทําลายสวนท่ีเปนโครงสรางของเชื้อสาเหตุโรคพืช ซ่ึง

ถูกสรางข้ึนเพ่ือการสืบพันธุหรือเพ่ือความอยูรอดภายใตสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสมได เชน กรณีของเชื้อ
รา Trichoderma spp. ท่ีเขาทําลายเม็ดสเคลอโรเทียมของเชื้อรา S. rolfsii ทําใหเม็ดสเคลอโรเทียมฝอ
ตายไปกอนท่ีจะมีโอกาสงอกเปนเสนใยเพ่ือเขาทําลายพืช แสดงใหเห็นวา เชื้อรา Trichoderma spp. 
มีบทบาทในการทําลายเชื้อสาเหตุโรคพืช สงผลใหปริมาณของเชื้อสาเหตุโรคพืชลดลง (จิระเดช และคณะ, 
2536) 

3. ชวยเพ่ิมการเจริญเติบโตของพืช 
สําหรับกลไกท่ีเก่ียวของกับคุณสมบัติในการเพ่ิมการเจริญเติบโตของพืชนั้นยังไมเปนท่ีทราบแน

ชัด แตมีผูรายงานวาเชื้อรา Trichoderma  สามารถสรางสารเรงการเจริญเติบโตชนิดตางๆ ได ในขณะท่ี
บางกรณีเชื่อวาเชื้อรา Trichoderma spp. สรางสารไปกระตุนใหพืชสรางสารเรงการเจริญเติบโตมากกวา
ปกติและบางกรณีพบวาเชื้อรา Trichoderma spp. ไปขัดขวาง หรือทําลายจุลินทรียตางๆ ท่ีรบกวนระบบ
รากของพืช ทําใหระบบรากของพืชสมบูรณแข็งแรง สามารถดูดซับอาหารและแรธาตุตางๆ ในดินได 
(จิระเดช และคณะ, 2536) เชื้อรา Trichoderma สายพันธุกลาย และสายพันธุด้ังเดิมสามารถผลิตสาร 
harzianic acid  harzianic acid isomer และ pentyl pyrone ได โดยสารดังกลาวจะมีผลในการเพ่ิม
น้ําหนักสดของตนและรากแตงกวาไดท้ังการปลูกทดสอบในระดับหองปฏิบัติการและในระดับเรือนทดลอง 
สําหรับกรณีของการเพาะเมล็ดในดินท่ีปลูกหรือโรยดวยเชื้อรา Trichoderma พบวาเมล็ดจะงอกเร็วกวา
ปกติ 2-3 วัน ตนกลาจะมีขนาดใหญกวาปกติ นอกจากนี้ยังพบวาเปอรเซ็นตความงอกและจํานวนตนรอด
ตายเพ่ิมมากข้ึนดวย (วีระศักดิ์, 2560) 

4. ชวยเพ่ิมความตานทานของพืช  
ในปจจุบันไดเริ่มมีการใชเชื้อรา Trichoderma spp. ฝงหรือฉีดเขาลําตนหรือระบบรากพืช เพ่ือ

ปองกันโรคและรักษาพืชท่ีเปนโรค โดยเฉพาะอยางยิ่งในไมผลยืนตน จากการศึกษาพบวาพืชท่ีไดรับเชื้อรา 
Trichoderma spp. โดยวิธีนี้จะมีความแข็งแรง และตานทานตอการเกิดโรคไดเหมือนกับการฉีดวัคซีนใน
มนุษยหรือสัตว พบวาสามารถชักนําใหตนแตงกวามีความตานทานตอเชื้อรา P. irregulare ไดโดยใชสาร
กรอง (culture filtrate) ของเชื้อรา T. harzianum (วีระศักดิ์, 2560)  
 

ผลงานวิจัยการใชเช้ือรา Trichoderma spp. ควบคุมโรคพืช 
  เชื้อรา Trichoderma spp. มีบทบาทสําคัญในการควบคุมโรคพืชไดหลายชนิด ท้ังเชื้อสาเหตุโรค
พืชในดินและโรคทางใบ เชน เชื้อรา Alternaria  Pseudoperonospora  Botrytis  Colletotrichum 
Fusarium Helminthosporium Macrophomina Magnaporthe Nectria Phytophthora 
Plasmopara Phoma Pythium Rhizoctonia Rhizopus Sclerotium Fusarium และ  Verticillium 
เปนตน (Monte, 2001) 
 วีระศักดิ์ และระวีวรรณ (2529) ไดศึกษาการควบคุมโรคเนาของมะเขือเทศ พริก กระเทียม และ
ถ่ัวลิสง ซ่ึงเกิดจากเชื้อรา S. rolfsii โดยใชเชื้อรา Trichoderma spp. พบวา สามารถควบคุมโรคเนาได 
เชนเดียวกัน จิระเดช และคณะ (2536) ท่ีพบวาการใชเชื้อรา Trichoderma spp. สามารถควบคุมโรคโคน
เนาของมะเขือเทศท่ีเกิดจากเชื้อรา S. rolfsii ไดท้ังในเรือนทดลองและแปลงปลูก สุมิสา (2555) ไดนําเชื้อ
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รา Trichoderma spp. จํานวน 5 ไอโซเลต ทําการทดสอบในสภาพแปลงปลูก พบวาเชื้อรา T. virens 
(T21) สามารถควบคุมโรคเหี่ยวในตนแตงเทศได 100 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก T. harzianum (T9) และ 
T. virens (T10) โดยตนแตงเทศแสดงอาการของโรคเหี่ยวเพียง 6.25 เปอรเซ็นต เทากันท้ัง 2 ไอโซเลต 

Lanoiselet et al. (2005) ไดมีการศึกษาการนําเชื้อราปฏิปกษ Trichoderma spp. มาควบคุม
เชื้อรา Rhizoctonia spp. โดยศึกษาการแกงแยงแขงขันและการครอบครองพ้ืนท่ีระหวางเชื้อรา R. solani 
และเชื้อราปฏิปกษ T. virens และ T. asperellum ในวัสดุปลูกบรรจุลงในกระถางพลาสติก พบวากระถาง
ท่ีผสมเชื้อรา T. virens T. asperellum และท้ังเชื้อรา T. virens กับ T. asperellum รวมกับเชื้อรา 
R. solani  มีเปอรเซ็นตการเจริญของเชื้อรา R. solani ลดลง ซ่ึงการเจริญของเชื้อรา R. solani ถูกยับยั้ง
โดยกลไกการแกงแยงแขงขันและครอบครองพ้ืนท่ีของเชื้อราปฏิปกษ T. virens และ T. asperellum 
(Sarrocco et al., 2009) นอกจากนี้ยังพบวาเชื้อรา Trichoderma spp. สามารถยับยั้งเชื้อรา R. solani 
ไดโดยใชกลไกการเปนปรสิต Naeimi และคณะ (2010) พบวาเชื้อรา T. harzianum T. virens และ 
T. atroviride ควบคุมเชื้อรา R. solani ไดดีในสภาพหองปฏิบัติการ จากการสรางเสนใยพันรัดเสนใยเชื้อ
รา R. solani สงผลใหเสนใยยุบตัวและสูญเสียสภาพ Vongphachanh และคณะ (2016) ทดสอบการ
ควบคุมเชื้อรา Rhizoctonia oryzae และ R. solani สาเหตุโรคกาบใบแหงของขาวในประเทศลาวในเรือน
ทดลอง พบวาการใชเชื้อรา T. asperellum T18 และ T13 ในรูปแบบการฉีดพนบนใบเปนวิธีท่ีดีท่ีสุดใน
การควบคุมเชื้อรา R. oryzae มีพ้ืนท่ีของแผลบนใบขาวเทากับ 15 และ 25 ตารางมิลลิเมตร และมี
เปอรเซ็นตการยับยั้งโรคเทากับ 92 และ 87 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนการใชเชื้อรา T. koningii (67) นั้น
พบวาการแชรากมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด มีพ้ืนท่ีของแผลบนใบขาวเฉลี่ยเทากับ 24 ตารางมิลลิเมตร 
เปอรเซ็นตการยับยั้งโรคเทากับ 87 เปอรเซ็นต สวนการควบคุมเชื้อรา R. solani พบวาตนขาวท่ีไดรับการ
ปลูกเชื้อรา T. asperellum T18 ในดินปลูก เกิดโรคนอยท่ีสุด มีเปอรเซ็นตการยับยั้งโรคเทากับ 61 
เปอรเซ็นต และการใชเชื้อรา T. asperellum T18 T. koningii 67 โดยการผสมดินปลูก แชราก และฉีด
พนทางใบ สามารถยับยั้งการเกิดโรคได 61 60 และ 50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

ครองใจ และ อังคณา (2559) ศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อราไตรโคเดอรมาชนิดสดในการควบคุม 
โรคราสนิมขาวของผักบุง โดยวางแผนการทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ จํานวน 4 กรรมวิธีๆ ละ 4 ซํ้า 
ไดแก กรรมวิธีท่ี 1 คลุกเมล็ดผักบุง ดวยเชื้อราไตรโคเดอรมากอนปลูก กรรมวิธีท่ี 2 หวานปุยหมักผสมเชื้อ
ราไตรโคเดอรมากอนปลูก กรรมวิธีท่ี 3 พนเชื้อราไตรโคเดอรมากอนปลูก และกรรมวิธีท่ี 4 ไมใชเชื้อราไตร
โคเดอรมา (ควบคุม) พบวา การใชเชื้อราไตรโคเดอรมาชนิดสดสามารถควบคุมโรคราสนิมขาวในผักบุงได 
โดยพบการเกิดโรคราสนิมขาว รอยละ 5.00 ในแปลงท่ีใสปุยหมักผสมเชื้อราไตรโคเดอรมากอนปลูก สวน
แปลงท่ีไมใชเชื้อราไตรโคเดอรมา พบการเกิดโรคราสนิมขาวมากท่ีสุด คือ รอยละ 16.25 และมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) นอกจากนี้การใชเชื้อราไตรโคเดอรมาทุกวิธีมีผลตอความ
สูงและผลผลิตของผักบุง เม่ือครบ 35 วันหลังปลูก พบวาการพนเชื้อราไตรโคเดอรมาชวยใหตนผักบุงมี
ความสูงท่ีสุด คือ 31.9 เซนติเมตร โดยผักบุงท่ีใชเชื้อราไตรโคเดอรมา ใหผลผลิตระหวาง 2.47-2.67 
กิโลกรัมตอตารางเมตร สวนกรรมวิธีท่ีไมใชเชื้อราไตรโคเดอรมาใหผลผลิต 2.37 กิโลกรัมตอตารางเมตร 
วิพรพรรณ (2557) ศึกษาผลของเชื้อราไตรโคเดอรมาตอการเจริญเติบโตและควบคุมโรคของแคนตาลูปใน
แปลงปลูก พบวา ตนแคนตาลูปท่ีใสเชื้อรา Trichoderma sp. รองกนหลุมกอนปลูก มีการเจริญเติบโตทาง
ลําตนมากท่ีสุด โดยมีความสูงและจํานวนขอ เทากับ 143.07 เซนติเมตร และ 27.90 ขอ ตามลําดับ และ
พบวาในแปลงท่ีใสเชื้อไตรโคเดอรมาไมพบการเกิดโรคราน้ําคางและโรคเหี่ยว ในขณะท่ีแปลงท่ีไมใสเชื้อไตร
โคเดอรมาพบการเกิดราน้ําคาง และโรคเหี่ยวรอยละ 26.70 และรอยละ 80.00 ตามลําดับ 
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2. เช้ือรา Chaetomium spp. 

เชื้อรา Chaetomium spp. เปนเชื้อราท่ีพบไดท่ัวไปในดิน ปุยอินทรีย หรือปุยหมักเปนตน เชื้อรา
ในสกุลนี้ มีสมาชิกมากกวา 300 ชนิด (von Arx et al., 1986; Soytong and Quimio, 1989) เชื้อรา 
Chaetomium ดํารงชีพแบบอิสระ มีความสามารถในการยอยสลายสารชีวโมเลกุลขนาดใหญ เชน 
เซลลูโลส หรอืคารโบไฮเดรทอ่ืนๆ ใหเปนสารชีวโมเลกุลตํ่า และชนิดท่ีมีคุณสมบัติในการควบคุมโรคพืชนั้น 
ตัวอยางเชน Chaetomium globosum และ C. cochlioides ซ่ึงเปนปฏิปกษตอเชื้อรา Fusarium และ 
Helminthosporium (Soytong et al., 2001) โดยเฉพาะ C. globosum มีการนําไปควบคุมโรคตนกลา
ไหม ในธัญพืชท่ีเกิดจากเชื้อ Fusarium roseum f.sp. cerealis  (Kommedahl et al. 1981) เชื้อ C. 
globosum บางไอโซเลตผลิตสารปฏิชีวนะท่ีสามารถควบคุมโรคเนาคอดิน ในหัวผักกาดหวานท่ีเกิดจากเชื้อ 
Pythium ultimum (Di-Pietro et al., 1991)  บางไอโซเลตสามารถควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืช เชน 
Rhizoctonia solani และ Alternaria brassicae  

 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
เชื้อรา Chaetomium เปนระยะ imperfect stage ของเชื้อรา เสนใยมีสีเขม และมีผนังก้ัน 

(septate hypha) สรางสปอรในโครงสรางท่ีเรียกวา pycnidium สีเขม สปอรมีรูปรางกลมรีคลายมะนาว 
ขนาดเสนผาศูนยกลาง 175-280 ไมโครเมตร (µm) peridium สีนํ้าตาลและประกอบดวย textura 
intricate สีนํ้าตาลหลายเสน มีความโคงงอหรือมวนขด มีผนังก้ัน และมีความยาวไมเกิน 500 ไมโครเมตร 
ascus รูปกระบอง (clavate) มีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 30-40×11-16 ไมโครเมตร มีจํานวน 8 
สปอรใน 1 ascus ascospores มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 9-12×8-10 ไมโครเมตร ลักษณะคลายลูกมะนาว
มีผิวเรียบ (de Hoog et al., 2000) (ภาพท่ี 18) 

 
ภาพท่ี 18 ลักษณะสปอรของเชื้อรา Chaetomium spp. 

(ดัดแปลงจาก De Hoog et al., 2000) 
 

กลไกในการควบคุมโรคพืช 

 เชื้อรา Chaetomium สามารถควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืชไดโดยการผลิตสารปฏิชีวนะ ท่ีไปมีผล
ยับยั้ ง ก าร เจริญของ เชื้ อ ร าสา เหตุ โ ร ค พืช  เ ช น  C. globosum และ  C. cupreum ซ่ึ ง ผลิ ตสา ร 
Chaetoglobosin C ซ่ึงยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืช เชน Colletotrichum gloeosporioides 
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C. dematium Fusarium oxysporum Phytophthora parasitica P. palmivora P. cactorum 
Pyricularia oryzae Rhizoctonia solani แ ล ะ  Sclerotium rolfsii (Soytong and Quimio, 1989; 
Soytong, 1992a, 1992b, Soytong, 1997; Pechprome and Soytong, 1997) 
 
คุณสมบัติในการกระตุนการเจริญเติบโตของพืช 
 ในการศึกษาของ Soytong et al. (2001) ท้ังในเรือนทดลองและในสภาพแปลงปลูกพบวาเชื้อรา 
Chaetomium ในรูปแบบการคา Ketomium® สามารถกระตุนการเจริญเติบโตของมะเขือเทศ ขาวโพด 
ขาว พริก สมเขียวหวาน ทุเรียน ไมประดับปกษาสวรรค และตนคารเนชั่น ซ่ึงในรูปการคา Ketomium® นี้
มีเชื้อรา Chaetomium spp. อยูหลายสายพันธุ (strain) ซ่ึงในบาง strain จะสรางสาร ergosterol ซ่ึงชวย
ปรับปรุงชั้นฮิวมัสในดิน ทําใหดินอุดมสมบูรณข้ึน 
 
การใชผลิตภัณฑ Ketomium® ควบคุมโรคพืช  

ผลิตภัณฑ Ketomium® ไดรับการจดสิทธิบัตรไทย เลขท่ี 6266 เปนผลิตภัณฑของเชื้อรา 
Chaetomium spp. ท่ีผลิตท้ังในรูปแบบเม็ดและแบบผง สําหรับควบคุมโรคพืชท่ีเกิดจากเชื้อราในพืช
เศรษฐกิจหลายชนิด เชน โรคเหี่ยวเหลืองของมะเขือเทศท่ีเกิดจากเชื้อ Fusarim oxysporum f.sp. 
lycopersici โดยการใช  2 เดือนกอนปลูกมะเ ขือเทศ พบวา ใหผลเทียบเทา กับการใชสารเคมี  
pentachloronitro benzene (PCNB) (Soytong and Soytong, 1997) การใช Ketomium® ในรูปแบบ
ท้ังแบบเม็ดและผงโดยใสลงในดินแปลงปลูกมะเขือเทศ ทําใหเปอรเซ็นตการเปนโรคลดลงเหลือเพียง 22 
เปอรเซ็นต ขณะท่ีการไมใชผลิตภัณฑมะเขือเทศเปนโรค 43 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ยังใชควบคุมโรคโคนเนา
ของขาวโพดท่ีเกิดจากเชื้อรา Sclcrotium rolfsii การใช Ketomium® ท้ังแบบเม็ดและผงสามารถควบคุม
โรคนี้ไดเทียบเทากับการใชสารเคมี PCNB โดยการใชรูปแบบเม็ด ผง และสารเคมี PCNB ขาวโพดเปนโรค 
14.5 15 และ 16 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะท่ีหากไมมีการควบคุมโรคขาวโพดเปนโรค 23.5 เปอรเซ็นต 
(Soytong and Soytong, 1997) 
 การควบ คุม โ รค โคน เน าของส ม เ ขียวหวาน ท่ี เ กิดจาก เชื้ อ  Phytophthora parasitica 
(Phytophthora rot) โดยการใชผลิตภัณฑ Ketomium® ผสมผสานกับการใชสารเคมีเพ่ือควบคุมโรคใน
สภาพแปลงปลูกของเกษตรกรเปนเวลา 2 ป และมีการทดสอบซํ้า 4 ครั้ง โดยใชสารเคมี metalaxyl และ 
phocetyl aluminum ควบคุมโรค การใช Ketomium® ผสมผสานกับการปรับ pH ของดินและเพ่ิมปุย
อินทรียทุกๆ 4 เดือน สามารถลดการเกิดโรคลงได 47.25 เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับการใชสารเคมี 
metalaxyl ท้ังนี้ประชากรของเชื้อ P. parasitica ในดินบริเวณรากพืชท่ีระดับความลึก 15 และ 30 
เซนติเมตร มีคาตํ่ากวาการไมใช Ketomium® (ดินท่ีไมมีการควบคุมโรค) นอกจากนี้การใช Ketomium® 
ทําใหสมเขียวหวานมีการเจริญเติบโตดีกวาและไดผลผลิตสม 52.35 กิโลกรัมตอตน ในขณะท่ีการใชสารเคมี
ควบคุมโรคไดผลผลิต 27.79 กิโลกรัมตอตน นอกจากนี้ยังพบวาผลิตภัณฑชนิดนี้สามารถควบคุมโรคราก
และลําตนเนาของพริกไทยท่ีเกิดจากเชื้อ Phytophthora palmivora โดยใชในอัตรา 20 กรัมตอตน 
รวมกับการใชปูนขาว และปุยอินทรีย โดยใสทุกๆ 4 เดือนเปนเวลา 1 ป ทําใหเกิดโรคเพียง 22.66 
เปอรเซ็นต ซ่ึงใกลเคียงกับการใชสารเคมี metalaxyl (การเปนโรค 21.88 เปอรเซ็นต) และใชควบคุมโรค
โคนเนาของสตรอเบอรี่ท่ีเกิดจากเชื้อ Phytophthora cactorum ในระยะตนกลา โดยใชในรูปแบบเม็ดใน
อัตรา 0.04 กรัมตอตน โดยใสลงในดินพรอมกับปุยคอก 5 กรัม ใหกับตนกลากอนยายปลูกลงแปลง พบวา
ทําใหลดการเปนโรคลงได เม่ือตรวจสอบประชากรของเชื้อ Chaetomium globosum และ C. cupreum 
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สําหรับการควบคุมโรครากเนาของทุเรียนท่ีเกิดจากเชื้อ Phytophthora palmivora ซ่ึงเปนโรคสําคัญและ
ทําใหเกิดความสูญเสียทางเศรษฐกิจในการผลิตทุเรียน เนื่องจากทําใหตนทุเรียนตายไมสามารถใหผลผลิตได 
การควบคุมโรคโดยชีววิธี ดวยการใช  Ketomium® รวมกับการเขตกรรม การใสปุยอินทรีย การปรับ pH 
ของดินใหสูงข้ึน และขุดตนท่ีเปนโรคออกไปทําลาย โดยใช Ketomium® ทุกๆ 4 เดือน จะใหผลในการ
ควบคุมโรคนี้ไดดี (Pechprome and Soytong, 1997) 
 

3. เช้ือรา Pochonia chlamydosporia var. catenulate 

 เชื้อรา Pochonia chlamydosporia var. catenulate (P.c.c.) ชื่อเดิม คือเชื้อ Verticillium 
catenulatum เปนเชื้อราอีกชนิดหนึ่งท่ีมีการศึกษากันมากถึงศักยภาพในการควบคุมไสเดือนฝอยรากปม 
เชื้อราชนิดนี้อาศัยอยูในดินรอบๆ รากพืชหลายชนิดและจัดเปนปรสิตชั่วคราว (facultative parasite) ท่ี
สามารถเปนท้ังผูยอยสลายในดิน รวมท้ังเปนปรสิตของไขและตัวเต็มวัยเพศเมียของไสเดือนฝอยรากปม 
(ภาพท่ี 19) อีกท้ัง P. chlamydosporia ยังสามารถอาศัยอยูบริเวณราก (endophyte) ท้ังในพืชใบเลี้ยง
เดี่ยวและใบเลี้ยงคู สําหรับพืชบางชนิดเชน ขาวบารเลย (Hordeum vulgare) เชื้อรานี้สามารถชวยสงเสริม
การเจริญเติบโตและปรับกลไกในการปองกันตัวของพืชได เ ม่ือไสเดือนฝอยรากปมติดเชื้อรา P. 
chlamydosporia เชื้อราจะเจริญสรางเสนใยปกคลุมกลุมไขและสราง appressoria เจาะเขาทําลายไข 
โดยเอนไซมท่ีเชื้อราปลอยออกมาเพ่ือใชในการเจาะและละลายชั้นของเปลือกไข คือเอนไซม VCP1 ซ่ึงมี
คุณสมบัติเปน alkaline serine protease ท้ังนี้เอนไซม VCP1 สามารถทําลายชั้นโปรตีน (protein layer) 
และชั้นไคติน (chitin layer) ในเปลือกไขของไสเดือนฝอยรากปม การนําเชื้อรา P. chlamydosporia ไปใช
ในการควบคุมไสเดือนฝอยรากปมนั้น มีท้ังใชในรูปแบบสปอรแขวนลอยโดยตรงและการเพ่ิมปริมาณเชื้อในวัสดุ
เพาะ (substrate)  
 

 
ภาพท่ี 19 ภาพจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแสดงใหเห็นไขของ M. incognita ท่ีถูกเชื้อรา Verticillium 

chlamydosporium เขาทําลาย (Seger et al., 1994) 
 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
 เชื้อรา Pochonia chlamydosporia var. catenulata มีระยะ teleomorph (สืบพันธุ แบบ
อาศัยเพศ) อยูใน genus Cordyceps เจริญไดดีในท่ีท่ีมีอากาศ conidiophores แตละอันมี phialides ตั้ง
แต 1-3 อัน มีลักษณะเรียวยาว โดยมีขนาด 12-26 × 1.0-1.5 ไมโครเมตร conidia มีขนาด 2.5-4.5×1.2-
2.2 ไมโครเมตร สราง chlamydospore รูปรางแบบ dictyospore ขนาด 15-25×14-25 ไมโครเมตร ซ่ึง
เปนระยะสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ (anamorph) (ภาพท่ี 20) อุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการเจริญ คือ 24-27 
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องศาเซลเซียส (Zare et al., 2001) ลักษณะของโคโลนีของเชื้อรา P. chlamydosporia มีสีขาวถึงครีม 
คลายกํามะหยี่ เสนผาศูนยกลางของโคโลนีเม่ือเลี้ยงบนอาหาร PDA (potato dextrose agar) อายุ 10 วัน 
ประมาณ 20-38 มิลลิเมตร 
 

 
ภาพท่ี 20 ลักษาณะสปอรของเชื้อรา Pochonia chlamydosporia var. catenulata 

 
กลไกการเขาทําลาย 
 เม่ือไสเดือนฝอยรากปมถูกเชื้อรา P. chlamydosporia เขาทําลาย เชื้อราจะเจริญสรางเสนใยปก
คลุมกลุมไขและสราง appressoria เจาะเขาทําลายไข โดยเอนไซมท่ีเชื้อราปลอยออกมาเพ่ือใชในการเจาะ
และละลายชั้นของเปลือกไข คือเอนไซม VCP1 ซ่ึงมีคุณสมบัติเปน alkaline serine protease ท้ังนี้
เอนไซม VCP1 สามารถทําลายชั้นโปรตีน และชั้นไคติน ในเปลือกไขของไสเดือนฝอยรากปม การนําเชื้อรา 
P. chlamydosporia ไปใชในการควบคุมไสเดือนฝอยรากปมนั้น มีท้ังใชในรูปแบบสปอรแขวนลอยโดยตรง
และการเพ่ิมปริมาณเชื้อในวัสดุเพาะ ซ่ึงวิธีการเพ่ิมปริมาณเชื้อในวัสดุเพาะมีหลากหลายสูตร โดยสวนใหญ
มักจะใชเมล็ดธัญพืช ซ่ึงมีท้ังรูปแบบการใชธัญพืชอยางเดียว และใชผสมกับทราย เชน การเพ่ิมปริมาณบน
เมล็ดขาวฟาง โดยบมเชื้อรา P. chlamydosporia บนเมล็ดขาวฟางท่ีนึ่งฆาเชื้อแลว ท่ีอุณหภูมิ 28 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 20 วัน กอนนําไปใชควบคุมโรครากปม 
 
ผลงานวิจัยการใชเช้ือรา Pochonia chlamydosporia var. catenulate ควบคุมโรคพืช 

ยุวดี (2550) ไดสํารวจเชื้อราแถบภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง พบเชื้อ P. chlamydosporium 
ซ่ึงสามารถเขาทําลายไขและตัวออนในระยะท่ี 2 (J2) ของ M. incognita ในสภาพเรือนทดลอง และใน
ระดับแปลงปลูกขนาดเล็ก สามารถลดความรุนแรงของการเกิดรากปมไดถึง 40 เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบ
กับกรรมวิธีควบคุม เชนเดียวกับ มยุรฉัตร (2554) ซ่ึงพบวา สามารถลดการเกิดปม จํานวนตัว และจํานวน
ไขไดอยางชัดเจนในทุกกรรมวิธีท่ีใชเชื้อราปฏิปกษ P. chlamydosporium var. catenulate (35–09) 
Metarhizium anisopliae (222) และ Beauveria bassiana (UD 2) เม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 
มีการศึกษาวิจัย เพ่ือการผลิตและประเมินประสิทธิภาพของชีวภัณฑเชื้อ P. chlamydosporia ในการ
ควบคุมโรครากปมในพริก โดย ยุวดี  และสุภาวดี (2557) โดยการผลิตชีวภัณฑชนิดเม็ด ซ่ึงเตรียมจากการ
เลี้ยงเชื้อ P. chlamyolosporia YT008 บนเมล็ดขาวฟางใหไดจํานวนหนวยโคโลนี (colony forming 
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unit, cfu) เทากับ 1.83x106 cfu/กรัม แลวนําไปผสมกับสารตางๆ ในอัตราสวนตางกันเปน 4 สูตร ตาม
ตารางท่ี 3 

 
ตารางท่ี 3 สูตรผสมชีวภัณฑเชื้อรา Pochonia chlamydosporia YT008 ในรูปแบบเม็ด 
สวนผสม สูตร (อัตราสวนเปนกรัม) 

1 2 3 4 
แปงขาวสาล ี 16 16 16 16 
แปงขาวโพด 16 16 16 16 
Kaolin 4 6 6 6 
Polyvimylpyrolidone 2 2 2 2 
ยีสตสกัด 6 - 6 - 
Lactose monolrydrate 5 5 - - 
Glycerol - - - 2 
ราปฏิปกษ P. chlamycosporia 20 20 20 20 
ท่ีมา : ดัดแปลงจากยุวดี และสุภาวดี (2557) 
 
 เม่ือนําชีวภัณฑท้ัง 4 สูตร ไปเก็บรักษาไวท่ีอุณภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 2 3 และ 4 เดือน 
เม่ือครบเวลาการเก็บรักษาในแตละกรรมวิธี นําชีวภัณฑมาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรครากปมท่ี
เกิดจากไสเดือนฝอย M. incognita ในสภาพเรือนทดลอง ประเมินความรุนแรงของการเกิดปมท่ีรากพริก 5 
ระดับ ตามวิธีการของ Hussey and Janssen (2002) พบวาชีวภัณฑสูตร 1 ท่ีเก็บไว 1 เดือน ท่ีอัตราการ
ใชสูงสุด 40 กรัมตอตน ใหผลการควบคุมโรครากปมดีท่ีสุด คือมีระดับการเปนโรคตํ่าท่ีสุดท่ีระดับ 1 และมี
จํานวนไขตอระดับรากนอยท่ีสุด รองลงมาไดแกชีวภัณฑสูตรท่ี 3 (อัตรา 10 กรัมตอตน) และสูตร 4 (40 
กรัมตอตน) สวนชีวภัณฑท่ีเก็บไวท่ี 2 3 และ 4 เดือนนั้นมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคลดลง 
 

4. เช้ือรา Paecilomyces lilacinus 

 Paecilomyces lilacinus จัดเปนเชื้อราท่ีมีการดํารงชีพแบบอิสระ สามารถพบไดท่ัวไป ตามแหลง
เพาะปลูก ดินปลูก ปาไม ทุงหญา ทะเลทราย ตะกอนน้ําเค็ม  และกากตะกอนนํ้าเสีย นอกจากนี้ยังพบในไข
ไสเดือนฝอย ไสเดือนฝอยรากปม และพืชท่ีเปนโรครากปม ซ่ึงจะพบมากบริเวณรากพืช โดยสามารถ
เจริญเติบโตไดในชวงอุณหภูมิ 8-38 องศาเซลเซียส นอกจากนี้ยังพบวามีความทนทานตอคาความเปนกรด
เปนดาง (pH) และสามารถเติบโตไดในสภาพแวดลอมตางๆ ชื้อรา P. lilacinus หลายชนิด เปนท่ีทราบกัน
ดีวาสามารถควบคุมโรคท่ีเกิดจากการเขาทําลายของไสเดือนฝอยรากปมได 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
 P. lilacinus เปนเชื้อท่ีมีเสนใยใส และมีผนังก้ัน conidiophores มีความกวาง 3-4 ไมโครเมตร 
สราง phialides บนกานชูสปอร สปอรมีขนาด 2.5-3.0 ไมโครเมตร-2.0-2.2 ไมโครเมตร อยูบนสวนปลาย
ของ phialides และมีลักษณะเปนรูปวงรี จะตอกันเปนสายโซ (วีระศักดิ์, 2560) (ภาพท่ี 21) 
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ภาพท่ี 21 ลักษณะสปอรของเชื้อรา Paecilomyces lilacinus (Samson, 1974) 

กลไกการควบคุมโรคพืช 
 เชื้อรา P. lilacinus คนพบครั้งแรกในป พ.ศ. 2509 โดยมีความสัมพันธกับไขไสเดือนฝอยและเปน
ปรสิตตอไสเดือนฝอยรากปม M. incognita ในประเทศเปรู เชื้อราชนิดนี้สามารถแยกจากกลุมไข (egg 
mass) ตัวไสเดือนฝอยรากปม และจากดิน เชื้อรา P. lilacinus ท่ีมีการศึกษาวิจัยกันอยางกวางขวางนั้น 
เปนปรสิตตอกลุมไขและตัวเต็มวัยเพศเมียของไสเดือนฝอยรากปม (Meloidogyne spp.)  
 
ผลงานวิจัยการใชเช้ือรา เช้ือรา Paecilomyces lilacinus ควบคุมโรคพืช 
 Jatala et al., (1979) ไดรายงานการพบเชื้อรา P. lilacinus เขาทําลายไขและตัวเต็มวัยของไส
เดือนฝอยรากปมในมันฝรั่งไดภายใน 10-12 วัน โดยเฉพาะการเขาทําลายไขและตัวออน ไดสูงถึงรอยละ 
80-90 และทําใหมันฝรั่งในแปลงปลูกเกิดปมนอยกวาแปลงท่ีไมไดใสเชิ้อรา P. lilacinus และการใสเชื้อรานี้
ลงไปในแปลงพรอมกับการปลูกมันฝรั่งใหผลในการควบคุมไสเดือนฝอยรากปมไดดีกวาใสเชื้อรากอนการ
ปลูกมันฝรั่ง กลไกการเขาทําลายไสเดือนฝอยรากปม คือการท่ีเสนใยของเชื้อราเจริญปกคลุม gelatinous 
matrix ท่ีหอหุมกลุมไขไว จากนั้นเจริญแทงผานเปลือกไข ผานชั้น vertilline layer ชั้น cutin และชั้น
ไขมัน ตามลําดับ  เขาไปทําลายคัพภะและตัวออนของไสเดือนฝอยท่ีอยูภายในไขเจริญเติบโตสรางเสนใย
มากมาย เปลือกไขมีลักษณะผิดปกติไป โดย vertilline layer แยกเปน 3 ชั้น คือ ชั้น chitin เปลี่ยนเปน 
vacuole สวนชั้นในสุดคือชั้นไขมันหายไปพรอมๆ กับไข และตัวออนถูกทําลายโดยมีแตเสนใยของเชื้อรา
เจริญแทนท่ี และเสนใยเชื้อราท่ีอยูในไขอาจแทงเสนใยผานเปลือกไขออกสูภายนอกเพ่ือทําลายไขท่ีอยู
ขางเคียงดวย โดยตวเต็มวัยเพศเมียถูกเชื้อราเขาทําลายผานทางชองเปดขับถายของเสีย (anus) และชอง
คลอด (vulva) (Jatala, 1986) 
 สําหรับการใชเชื้อรา P. lilacinus ควบคุมไสเดือนฝอยรากปมนั้น มนตรี และคณะ (2551) ได
ทดสอบผลิตภัณฑ P. lilacinus ในรูปการคาไลซินัส® ในอัตราตางๆ เพ่ือควบคุมไสเดือนฝอยรากปมของมัน
ฝรั่ง พบวาปริมาณตัวออนของไสเดือนฝอยรากปมในดิน 4 กรรมวิธี ซ่ึงมีจํานวน 220 210 220 และ 200 
ตัวตอดิน 500 กรัม โดยการประเมินผลผลิตหัวมันฝรั่งตอตน พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติท้ัง 4 
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กรรมวิธี คือ 218 258 210 และ 170 กรัมตอตน สวนการเปนโรคหัวหูดท่ีเกิดจากไสเดือนฝอยในกรรมวิธีท่ี 
1 จากแปลงท่ีไมใสเชื้อรามีดัชนีโรคหัวหูด 2.9 ซ่ึงเปนระดับสูง แตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีใสไลซินัส® 
อัตรา 1 3 และ 5 กรัมตอตน สวนกรรมวิธีท่ี 2 ใชไลซินัส® 1 กรัมตอตน ทําใหเกิดดัชนี โรคหัวหูดระดับ 2.2 
แตกตางจากการใชไลซินัส® 3 กรัมตอตน มีดัชนีโรคหัวหูดเทากับ 2.1 แตกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงใชไลซินัส® 
5 กรัมตอตน ทําใหดัชนีโรคหัวหูดลดลงเหลือ 1.4 สําหรับ Ajrami et al. (2016) ไดประเมินประสิทธิภาพ
ของเชื้อรา P. lilacinus ในการควบคมไสเดือนฝอยรากปม M. javanica ในมะเขือเทศในสภาพหอง
ปฏิบัติการ เพ่ือทดสอบความสามารถในการติดเชื้อในไขและตัวออนระยะท่ี 2 พบวาสารแขวนลอยสปอร
ของเชื้อราสามารถยับยั้งการฟกไขและทําใหตัวออนระยะท่ี 2 ตายไดถึง 94 เปอรเซ็นต และเม่ือวางไขไส
เดือนฝอยลงในจานเพาะเชื้อท่ีมีสารแขวนลอยสปอรท่ี 48 ชั่วโมง พบวาสามารถลดการฟกไขของไสเดือน
ฝอย M. javanica และเม่ือใชสารแขวนลอยสปอร P. lilacinus ความเขมขนสูง 3,000 สปอรตอมิลลิลิตร 
หลังจาก 72 ชั่วโมง พบวาตัวออนไสเดือนฝอยระยะ J2 ตาย 57 เปอรเซ็นต 
 

5. เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี 

 เห็ดสิรินรัศมี (N. nambi) เปนเห็ดท่ีมีแสงในตัวเองซ่ึงอาจเรียกวาเรืองแสง (luminescent 
mushroom) เนื่องจากสามารถเปลงแสงออกมาไดดวยตัวเองตามธรรมชาติ เห็ดชนิดนี้สามารถสังเกตเห็น
การเรืองแสงไดอยางชัดเจนเม่ืออยูในท่ีมืดหรือในเวลากลางคืน โดยแสงท่ีเปลงออกมาสวนใหญเปนสีเขียว
อมเหลือง ซ่ึงจัดเปนแสงท่ีมีความเย็น คลายกับแสงท่ีหิ่งหอยเปลงออกมา โดยท่ัวไปยังมีสิ่งมีชีวิตชนิด
(species) อ่ืนท่ีสามารถเปลงแสงได เชน พืช สัตว และจุลินทรีย โดยท่ีเห็ดก็เปนจุลินทรียชนิดหนึ่งท่ี
เปลงแสงในตัวเองได 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
 ดอกของเห็ดเรืองแสงชนิดนี้ คลายเห็ดนางรม สีขาว ในตอนกลางวัน และมีแสงท่ีเปลงเห็นเปนสี
เขียวอมเหลืองในตอนกลางคืน เสนผาศูนยกลางดอกเห็ดประมาณ 3-6 เซนติเมตร ไมมีวงแหวน (ring) กาน
สั้นอยูดานขางของดอก เสนผาศูนยกลางของกาน ประมาณ 5-12 มิลลิเมตร ใตหมวกดอกมีลักษณะเปน
ครีบสีขาว สปอรมีลักษณะรูปไข เรียบไมมีลาย ขนาด 2.5-3 x 5.0 -7.5 ไมโครเมตร เม่ือสองดูใตกลอง
จุลทรรศน สราง basidia ลักษณะคลายรูปกระบอง มีขนาด 2.5-3.2 x 19.3-23.5 ไมโครเมตร และมี 
cleilocystidia ขนาด 2.3-2.8 x 18.2-20.3 ไมโครเมตร อยูกันเปนกลุมๆ หรือเดี่ยวๆ บนขอนไมท่ีผุแลว 
โดยในเบื้องตนในขณะท่ียังขาดขอมูลลําดับเบสของ rDNA (ในสวน ITS1-5.8S-ITS2 ของ rDNA) นั้น จึงได
รายงานในเบื้องตนวาเปนเห็ดในสกุล Omphalotus (ภาพท่ี 22) (Saksirirat et al., 2003) แตตอมาเม่ือได
จําแนกโดยอาศัยขอมูลลําดับเบส จึงพบวาเปนเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi (วีระศักดิ์ และ
คณะ, 2547) ซ่ึงตอมาไดรับพระราชทานชื่อเห็ดชนิดนี้จากสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจา กรมสมเด็จพระเทพ
รัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี วาเห็ดเรืองแสง “สิรินรัศมี” 
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ภาพท่ี 22 ลักษณะทางสัณฐานของเห็ดเรืองแสง Omphalotus sp. (ก) basidia (ข) cleilocystidia และ 
(ค) basidiospore. (bar = 10 µm) (Saksirirat et al., 2003) 

กลไกการควบคุมโรคพืช 
 เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีเปนเชื้อราชนิดหนึ่งในกลุมเชื้อราปฏิปกษท่ีสามารถสรางสารพิษ (toxin) และ
ทําลายไสเดือนฝอยได โดยการทําใหไสเดือนฝอยเปนอัมพาต กอนท่ีจะใชเสนใยแทงทะลุผานผนังลําตัว 
(cuticle) ของไสเดือนฝอย สารพิษท่ีเห็ดผลิตข้ึนอาจมีฤทธิ์ฆาไสเดือนฝอย (nematicidal effect) ควบคุม
กิจกรรมหรือจํานวนไสเดือนฝอย (nemastatic effect) เห็ดกลุมนี้ เชน เห็ดในสกุล Pleurotus spp. โดย
สารพิษนั้นมีองคประกอบของ linoleic acid หรือสารท่ีชื่อ ostreatin  (Barron and Thorn, 1986)  เห็ด
ท่ีมีรายงานวาสามารถนํามาใชในการควบคุมไสเดือนฝอยได เชน เห็ดนางรม (Pleurotus ostreatus) ซ่ึง
สามารถผลิตสารพิษออกมาทําลายไสเดือนฝอยไดอยางรวดเร็ว และจะทําใหไสเดือนฝอยเปนอัมพาต
ชั่วคราว หลังจากนั้นจะสรางเสนใยเจริญแทงเขาไปดูดกินสารตางๆ ภายในตัวไสเดือนฝอย (ภาพท่ี 23) ดวย
วิธีการลาเหยื่อแบบนี้จึงจัดจําแนกใหเห็ดเปนเชื้อราในกลุม nematophagous fungi (Barron, 1997) โดย 
Thorn and Barron (1986) ไดทดสอบประสิทธิภาพของเห็ดท่ีจัดอยูในพวก gill fungi (Agaricales) 27 
ชนิด คือ Hohenbchelia spp. 5 ชนิด Pleurotus 5 ชนิด และ Resupinatus sp. 1 ชนิด สามารถทําลาย
ไสเดือนฝอยได ในขณะท่ีเห็ดในสกุลเห็ดนางรม (Pleurotus) ไดแก P. ostreatus P. cornucopiae P. 
cystidiosus P. strigosus และ P. subareolatus สามารถปลอยสารพิษออกมา ทําใหไสเดือนฝอยเปน
อัมพาต แลวจึงใชเสนใยแทงและเขาทําลายไสเดือนฝอย ในปจจุบันพบวามีเห็ด  Pleurotus spp. ประมาณ 
50 ชนิดท่ีสามารถควบคุมไสเดือนฝอยได โดยเห็ดแตละชนิดมีวิธีการในการเขาทําลายไสเดือนฝอยตางกัน 
(Barron, 2003) สําหรับในประเทศไทยการใชเห็ดนางรม (P. ostreatus) ในการควบคุมไสเดือนฝอยราก
ปม Meloidogyne incognita ในมะเขือเทศโดยปลูกเชื้อเห็ดปริมาณ 40 กรัมตอตนกอนราดไขไสเดือน
ฝอย สามารถควบคุมการเกิดปมไดดีท่ีสุด (มหิดล, 2541)  
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ภาพท่ี 23 การเขาทําลายไสเดือนฝอยของเห็ดท่ีสรางสารพิษ (ก) เห็ดนางรม (Pleurotus ostreatus)  

ข) ตุมพิษ (toxin droplet) บนเสนใยเห็ด (ค) เม่ือไสเดือนฝอยเปนอัมพาต เสนใยจะเจริญเขา
ทางชองเปดธรรมชาติ (ง) เสนใยแทงเขาทางชองปาก (Barron, 2008 และ Matheny et al., 
2007) 

 
ผลงานวิจัยการใชเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีควบคุมโรคพืช 
 ในประเทศไทยมีการศึกษาถึงการใชประโยชนจากเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi เพ่ือใชใน
การควบคุมไสเดือนฝอยรากปม (Saksirirat et al., 2003; สุรียพร, 2550) โดยจากการรายงานของ Saksirirat 
et al. (2003) ไดนําเห็ดเรืองแสง ท่ีพบในเขตโคกภูตากา อําเภอเวียงเกา จังหวัดขอนแกน ไอโซเลต PW1 และ
ไอโซเลต PW2 กับไอโซเลตท่ีพบในพ้ืนท่ีมหาวิทยาลัยขอนแกน (KKU) อีก 1 ไอโซเลต มาศึกษาผลของสาร 
secondary metabolite ท่ีมีใน culture filtrate ของเห็ดเรืองแสง ซ่ึงพบวา culture filtrate ท่ีระดับความ
เขมขน 80 เปอรเซ็นต หลังการทดสอบกับตัวออนระยะท่ี 2 ของไสเดือนฝอยรากปม M. incognita ตรวจผลท่ี 
48 ชั่วโมงหลังการไดรับสารนั้น culture filtrate ของเห็ดเรืองแสงไอโซเลต PW2 มีผลตออัตราการตายของตัว
ออนระยะท่ี 2 คิดเปน 72.67 เปอรเซ็นต สวนการทดสอบในสภาพเรือนทดลอง พบวา culture filtrate จาก
เห็ดเรืองแสงไอโซเลต KKU มีผลทําใหจํานวนปมท่ีรากของมะเขือเทศลดลง โดยมีคะแนนการเกิดปม 22.50 
เปอรเซ็นต ท้ังนี้เทียบกับกรรมวิธีท่ีมีไสเดือนฝอยรากปมเพียงอยางเดียว มีคะแนนการเกิดปมถึง 91.25 
เปอรเซ็นต เม่ือตรวจสอบดวย thin layer chromatography พบวามีสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพท่ีมีผลตอการ
ตายของไสเดือนฝอยรากปม M. incognita และเม่ือนําสารออกฤทธิ์ดังกลาวไปทําใหบริสุทธิ์ พบวาท่ีความ
เขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหตัวออนไสเดือนฝอยรากปมตายภายในเวลา 30 นาที และเม่ือเพ่ิมความ
เขมขนเปน 500 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหไสเดือนฝอยชนิดนี้ตายไดภายใน 1 นาที (Bua-art et al., 2010) 
 การศึกษาวิจัยโดย Saksirirat et al. (2007) สุรียพร (2550) และ Saksirirat et al. (2009) มีการ
ทดสอบการนําเอาเห็ดเรืองแสงไปใชควบคุมไสเดือนฝอยรากปม (M. incognita) ในมะเขือเทศ โดยการใช
กอนเชื้อเห็ดเรืองแสงท่ีผานการบมเชื้อในสภาพอุณหภูมิหองจนกระท่ังเสนใยเห็ดเจริญเต็มถุงกอนเชื้อ  
(ใชเวลาประมาณ 4 สัปดาห) หลังจากนั้นจึงนําเสนใยจากกอนเชื้อเห็ดไปทดสอบประสิทธิภาพในการ
ควบคุมโรครากปมในมะเขือเทศ อายุ 21 วัน โดยใชในอัตรา 10 20 และ 30 กรัมตอกระถาง เปอรเซ็นต
การเกิดปมท่ีรากมะเขือเทศ หลังปลูกเชื้อดวยเสนใยจากกอนเชื้อเห็ดเรืองแสงจํานวน 3 ไอโซเลต ท่ี 30 วัน
หลังการราดไขไสเดือนฝอย เปรียบเทียบกับการไมใชเห็ดเรืองแสง และการใชสารเคมีควบคุมไสเดือนฝอย
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รากปม พบวา การใชเสนใยเห็ดเรืองแสงไอโซเลต PW2 ท่ีอัตรา 30 กรัมตอกระถาง สามารถลดจํานวนการ
เกิดปมท่ีรากไดดีท่ีสุดเทากับ 73 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการเกิดปมเพียง 19.00 เปอรเซ็นต เทียบกับ
กรรมวิธีท่ี ไมไดใชเสนใยเห็ดเรืองแสงเกิดปม 71.67 เปอรเซนต และการใชสารเคมี carbofuran เกิดปม 
71.67 เปอรเซนต  
 สุรียพร และคณะ (2554) และ Bua-art et al. (2012)  ไดประยุกตใชประโยชนจากเห็ดเรืองแสง 
N. nambi  ไอโซเลต PW2 ในรูปแบบของกอนเชื้อเห็ด เพ่ือความสะดวก ประหยัด และงายตอการนําไปใช
ประโยชน โดยทดสอบในพริก ดวยการใชกอนเชื้อเห็ดเรืองแสงในอัตรา 10 20 30 40 และ 50 กรัมตอตน 
พบวา ท่ีอัตรา 10 กรัมตอตนตอกระถาง สามารถควบคุมไสเดือนฝอยรากปมในพริกไดดีท่ีสุด มีเปอรเซ็นตการ
เกิดปมท่ีรากเพียง 12.40 เปอรเซ็นต รองลงมาคือการใชกอนเชื้อเห็ดอัตรา 20 40 30 และ 50 กรัมตอตน 
มีเปอรเซ็นตการเกิดรากปม 23.20 25.40 30.00 และ 30.40 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ขณะท่ีกรรมวิธีท่ีมี
ไสเดือนฝอยรากปมเพียงอยางเดียว และการใชสารเคมี carbofuran มีการเกิดปมสูงถึง 75.60 และ 60.00 
เปอรเซ็นต สุรียพร และคณะ (2560) ไดทดสอบวิธีการใชกอนเชื้อเห็ดเรืองแสงควบคุมโรครากปมในแปลง
พริก อายุ 90 วัน พบวา กรรมวิธีใชกอนเชื้อเห็ดเรืองแสง จํานวน 10 กรัมตอตน รองกนหลุมกอนปลูก และ
กรรมวิธีปลูกปอเทืองรวมกับการใชกอนเชื้อเห็ดเรืองแสง 10 กรัมตอตน รองกนหลุมกอนปลูก สามารถลด
ตามลําดับ ซ่ึงแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับกรรมวิธีปลูกปอเทือง และกรรมวิธีเปรียบเทียบซ่ึงไม
ใชกอนเชื้อเห็ดเรืองแสง โดยพบการเกิดปมสูง ถึง 57.50 และ 88 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงใหผลสอดคลอง
กับ Bua-art et al. (2012) และยังทําใหพริกเจริญเติบโตไดดีมีความสูงมากท่ีสุด คือ 84.25 เซนติเมตร 
รองลงมาเปนกรรมวิธีปลูกปอเทืองรวมกับการใชกอนเชื้อเห็ดเรืองแสง 10 กรัมตอตน พริกสูง 72.80 
เซนติเมตร ซ่ึงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับกรรมวิธีปลูกปอเทือง และกรรมวิธีซ่ึงไมใชกอนเห็ด
เรืองแสงมีความสูงเพียง 63.99 และ 59.55 เซนติเมตร ตามลําดับ และสงผลใหพริกมีผลผลิตผลสดมาก
ท่ีสุด เทากับ 4.70 กิโลกรัมตอตน โดยไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P<0.01) กับกรรมวิธีปลูกปอเทือง
รวมกับการใชกอนเชื้อเห็ดเรืองแสง (4.12 กิโลกรัม) แตแตกตางกันทางสถิติ (P<0.01) กับกรรมวิธี
เปรียบเทียบ ท่ีใหผลผลิตผลสดเพียง 2.66 กิโลกรัม  
 นอกจากนั้น สุรียพร และคณะ (2560) ได มีการทดสอบประสิทธิภาพของกอนเชื้อเห็ด 
เรืองแสง N. nambi ตอการควบคุมไสเดือนฝอยรากปมในมันฝรั่ง พบวา ทุกกรรมวิธีท่ีใชเชื้อเห็ดเรืองแสง 
รองกนหลุมกอนปลูก มีประสิทธิภาพในการควบคุมไสเดือนฝอยรากปมและลดการเกิดหูดไดดี โดยเฉพาะ
กรรมวิธีท่ีใชเห็ดเรืองแสง อัตรา 40 และ 45 กรัมตอตน พบเปอรเซ็นตการเขาทําลาย เพียง 1.0 และ 0.2 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ เกิดหัวหูด เพียง 1.08 และ 0.54 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับกรรมวิธีเปรียบเทียบท่ีไมไดใชเชื้อเห็ดเรืองแสง โดยพบมันฝรั่งถูกเขาทําลาย ถึง 
67.33 เปอรเซ็นต และเกิดหัวหูด 28.63 เปอรเซ็นต  
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การใชชีวภัณฑแบคทีเรียควบคุมโรคพืช 

  
 ชีวภัณฑแบคทีเรียควบคุมโรคพืช ผลิตจากเชื้อแบคทีเรียท่ีเปนปฏิปกษตอเชื้อสาเหตุของโรคพืช 
โดยการแกงแยงอาหาร การยับยั้ง ทําลาย และการเปนปรสิต งานวิจัยสวนใหญมักเนนการศึกษาการ
ควบคุมโรคท่ีทําลายสวนของพืชท่ีอยูใตดินมากกวาเชื้อท่ีเขาทําลายสวนของพืชท่ีอยูเหนือดิน ปจจุบันการ
ควบคุมโรคดวยวิธีนี้เปนท่ียอมรับวาเปนวิธีท่ีมีศักยภาพในการนํามาใชในการปองกันกําจัดโรคพืช จนพัฒนา
ไปเปนชีวภัณฑเชิงพาณิชยหลายชนิด ไดแก 
 

เช้ือแบคทีเรีย Bacillus subtilis (Bs) 

Bacillus subtilis หรือ Bs (บีเอส) เปนแบคทีเรียแกรมบวก (gram-positive) รูปรางเปนทอนสั้น
ทรงกระบอก (rod-shape) สวนใหญเคลื่อนท่ีได มีขนาดความกวาง 0.5-2.5 ไมโครเมตร ความยาว 1.2-10 
ไมโครเมตร สามารถสรางเอนโดสปอร (endospore) (ภาพท่ี 24) พบไดท่ัวไปในธรรมชาติ เชนในดิน น้ํา 
พืช เศษซากพืช หรือแหลงอาหารท่ีมีสารประกอบคารโบไฮเดรตสูง สามารถเจริญไดรวดเร็วในบริเวณราก
พืช (Baker and Cook, 1974) แบคทีเรียชนิดนี้มีเมตาโบลิซึมเปนท้ังแบบการหายใจ (respiration) การ
หมัก (fermentation) หรือเปนท้ังสองแบบ มีความทนตออุณหภูมิชวงกวางตั้งแต -5 ถึง 75 องศาเซลเซียส
เจริญไดท่ี pH 2-8 ทนเค็มได 25 เปอรเซ็นต ของโซเดียมคลอไรด (NaCl)  สามารถสรางสปอร ท่ีทนตอ
ความรอน และมีความหลากหลายทางชีวเคมีท่ีทําใหสามารถปรับตัวใหอยูในสภาวะแวดลอมท่ีตึงเครียด
รุนแรงได 

 
ภาพท่ี 24 ลักษณะเอนโดสปอรท่ีสรางโดยเชื้อบีเอส-ดีโอเอ 19w6 ซ่ึงจะติดสีเขียวของสารมาลาไซค  

(malachite) 

 
กลไกการควบคุมโรคพืช 

1. การสรางสารปฏิชีวนะ แบคทีเรียชนิดนี้ สามารถสรางสารปฏิชีวนะไดมากกวา 60 ชนิด 
ตัวอยางเชน bacillomycin iturin mycosubtilin bacilysin fengymycin และ mycobacillin เปนตน 
สารเหลานี้สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคพืชไดหลากหลายชนิด ในประเทศบราซิลมีรายงานการ
ใชแบคทีเรีย Bacillus (PBRS-1 และ AP-3) เ พ่ือควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคของถ่ัวเหลือง 5 ชนิด  
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ไ ด แ ก  Ralstonia solani Colletotrichum truncatum Sclerotinia sclerotiorum Macrophomina 
phaseolina และ Phomopsis sp. (Shoda, 2000; Araujo et al., 2005) 

  2. การสรางเอนไซม สามารถสรางเอนไซมบางชนิด เชน β-1 ,3- glucanase และ β-1 ,6- 
glucanase ท่ีสามารถยอยสลาย glucans ซ่ึงเปนสวนประกอบของผนังเซลลของเชื้อสาเหตุโรคพืชได โดย
เอนไซมจะทําลายพันธะ glycosidic linkage ท่ีเชื่อมระหวางโมเลกุลของกลูโคส หรือ oligo saccharides 
สายสั้นๆ ออกมา ซ่ึงแบคทีเรียสามารถนํามาใชเปนแหลงคารบอนได นอกจากนี้แบคทีเรียบาซิลลัสบางชนิด 
ยังสามารถสรางเอนไซม chitinase เพ่ือยอยสลาย chitin ซ่ึงเปนสวนประกอบของผนังเซลลของเชื้อรา โดย
ทําลายพันธะ β-1,4-glycosidic linkages ทําใหได N-acetyl glucosamine ท่ีจะนํามาใชเปนแหลง
คารบอนของเชื้อตอไป (กฤติกา, 2549; นิตยา, 2549) 

  3. การสรางไซเดอรโรฟอร ผนังเซลลของแบคทีเรียแกรมบวกสวนใหญ จะมีคุณสมบัติเปนจุดเกาะยึด
ของโลหะ ในสภาพแวดลอมท่ีขาดธาตุเหล็ก แบคทีเรียบางชนิดสามารถสรางสารไซเดอรโรฟอร 
(siderophore) ได โดยแบคทีเรียจะผลิตสารดังกลาวข้ึนแลวสงออกไปนอกเซลล สารดังกลาวนี้จะไปจับกับ
ไอออนของธาตุเหล็ก (ferric iron) แลวเคลื่อนยายเขาสูตัวรับท่ีบริเวณผนังเซลลของแบคทีเรีย เปนผลให
กระบวนการเจริญเติบโตและเพ่ิมปริมาณของเชื้อสาเหตุโรคพืชท่ีอยูบริเวณเดียวกันถูกรบกวน ซ่ึงจะทําให
การเกิดโรคของพืชนอยลงในท่ีสุด (Shoda, 2000)  

4. การสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช  แบคทีเรียท่ีชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช เรียกวา 
Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR) โดยแบคทีเรียเหลานี้จะปลดปลอยไอออนตางๆ ท่ี
เปนประโยชนใหกับพืช Raj et al., (2003) ไดนําชีวภัณฑแบคทีเรีย Bacillus มาเคลือบเมล็ดขาวฟางแลว
ปลูกในสภาพแปลง พบวาแบคทีเรียดังกลาวชวยใหความสูงตน พ้ืนท่ีใบ น้ําหนักเมล็ด และผลผลิตรวมของ
ขาวฟางสูงกวาเมล็ดท่ีไมไดเคลือบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สอดคลองกับรายงานของ (Domenech et al., 
2006) ท่ีพบวาแบคทีเรีย Bacillus มีผลในการสงเสริมการเจริญเติบโตของพริกและมะเขือเทศ เชนเดียวกับ 
งานวิจัย ของ ชลิดา และนัฐพร (2550) ท่ีทําการแชทอนพันธุออยในเซลลแขวนลอยของแบคทีเรียบาซิลลัส 
(E7-17) กอนปลูก รวมกับการราดเชื้อตาม สามารถทําใหออยมีการเจริญเติบโตดี โดยใหน้ําหนักเฉลี่ย 3.12 
กิโลกรัมตอตน  แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีไมมีการใชแบคทีเรียปฏิปกษ ซ่ึงไดผลผลิต 
1.75 กิโลกรัมตอตน  

5. การชักนําใหพืชเกิดความตานทานโรค (Induduce Systemic Resistant : ISR) คือการท่ีเชื้อ
ปฏิปกษสามารถกระตุนใหพืชเกิดการเปลี่ยนแปลงทางสรีระหรือทางเคมี ทําใหพืชมีความตานทานตอเชื้อ
สาเหตุโรคพืช Kloepper et al. (2004) รายงานวา แบคทีเรีย Bacillus  หลายชนิดสามารถชักนําใหพืช
เกิดความตานทานได เชน B. subtilis  B. pasteurii  B. cereus  B. pumilu B. mycoides B. sphaericus 
และ B. amyloliquefacieus โดยทําใหพืชสรางเอนไซม peroxidase, chitinase และ β-1,3-glucanase 
เพ่ิมข้ึน ซ่ึงชวยลดการเกิดโรคและความรุนแรงในการเกิดโรคของพืชหลายชนิด ไดแก โรคท่ีเกิดจากเชื้อรา 
โรคท่ีเกิดจากแบคทีเรีย และไสเดือนฝอยรากปม  

 
ผลงานวิจัยการใช Bacillus subtilis ควบคุมโรคพืช 

การใช B. subtilis สามารถใชไดท้ังในรูปเซลลสด และ เอนโดสปอร โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือการ
ปองกันและควบคุมโรคพืชโดยตรง หรือสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช และกระตุนระบบภูมิคุมกันในพืช 
ซ่ึงปจจุบันมีการพัฒนาชีวภัณฑแบคทีเรีย Bacillus ใหสามารถใชไดหลายรูปแบบ ดังนี้ 
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1. การคลุกหรือเคลือบเมล็ด การคลุกเมล็ดดวยจุลินทรียปฏิปกษ อาจใชจุลินทรียในรูปเซลลสด
หรือแบบผงซ่ึงอาจจะผสมน้ําหรือมีสารละลายตัวกลางกอนการคลุกเมล็ด เพ่ือใหจุลินทรียติดกับผิวเมล็ดได 
สวนการเคลือบเมล็ด (seed coating) เปนวิทยาการใหมทางดานเมล็ดพันธุ ซ่ึงไดพัฒนาเทคนิคการเคลือบ
มาจากอุตสาหกรรมการเคลือบยา เปนการใชโพลีเมอร (polymer) ท่ีมีความเหนียวผสมกับสารออกฤทธิ์
ชนิดตางๆ แลวนํามาเคลือบบนเมล็ดพันธุอยางบางเบา แนบแนน และสมํ่าเสมอ โดยดัดแปลงมาจากการ
เคลือบสารเคมี ปุย ธาตุอาหารพืช หรือสารประกอบอ่ืนๆ ท่ีมีผลโดยตรงตอเมล็ดพันธุ (Copeland and 
McDonal, 1995; กมลชนก และธนพร, 2553) การคลุกหรือเคลือบเมล็ดพันธุดวยแบคทีเรียหรือชีวภัณฑ
แบคทีเรียสามารถลดปริมาณของเชื้อท่ีติดมากับเมล็ดพันธุไดโดยตรง จากงานวิจัยของ บุษราคัม และคณะ
(2561) พบวาการคลุกเมล็ดพันธุพริกดวย B. subtilis ไอโซเลต 20W16 อัตรา 50 กรัมตอเมล็ดพันธุ 
 1 กิโลกรัม ชวยลดปริมาณเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides  ท่ีติดบนเมล็ดไดมากกวา 50 
เปอรเซ็นต นอกจากนี้แบคทีเรีย หรือชีวภัณฑแบคทีเรียสามารถเจริญอยูบริเวณรอบๆ รากพืชไดดี เพ่ือ
สงเสริมการเจริญเติบโตของพืช และทําใหประสิทธิภาพในการควบคุมโรคพืชสูงข้ึนดวย โดยเฉพาะการใช
เพ่ือควบคุมโรค ท่ีเกิดกับระบบราก การทําใหเชื้อปฏิปกษครอบครองพ้ืนท่ีรอบรากพืช (rhizosphere) ซ่ึง
เปนกุญแจสําคัญในการปองกันโรคพืชทางดินใหสําเร็จไดงายข้ึน เนื่องจากเปนเชื้อปฏิปกษสามารถเจริญ
เพ่ิมปริมาณไปพรอมกับการเจริญของตนกลาและปกปองตนพืชไดทันทีเม่ือเมล็ดงอก (El-Hassan and 
Gowen, 2006)  จากการศึกษาของ Manjula and Podile (2005) ซ่ึงใชเซลลแบคทีเรีย B. subtilis AF1 
ผสมกับตัวพาตางๆ ไดแก พีท (peat) พีทผสมไคติน (peat+chitin) พีทผสมเสนใยของ Aspergillus niger 
(peat+mycelium) กอนเชื้อเห็ดเกา (spent compost) และอัลจิเนต (alginate) โดยชีวภัณฑดังกลาว
สามารถเก็บไดนานกวา 4 เดือน แลวเม่ือนํามาใชคลุกเมล็ดถ่ัวมะแฮะ เพ่ือทดสอบในสภาพแปลง พบวา 
รูปแบบท่ีใชพีทผสมไคติน เปนตัวพา มีผลตอการเพ่ิมเปอรเซ็นตความงอกได 29 และ 30 เปอรเซ็นต จาก 2 
ฤดูปลูก และสามารถเพ่ิมน้ําหนักแหงของถ่ัวมะแฮะ ไดถึง 32 และ 33 เปอรเซ็นต  ซ่ึงสูงกวาการใช
แบคทีเรียในรูปแบบอ่ืนๆ และพบวาประชากรแบคทีเรียบริเวณรากพืชสวนใหญ จะเพ่ิมข้ึนระหวาง 20-40 
วัน หลังการเพาะ และจะลดลงอยางชาๆ จนกระท่ังคงท่ี ท่ี 100 วัน  El-Hassan และ Gowen (2006) ได
นําชีวภัณฑ ท่ี ใช  B.  subtilis ผสมลงในตัวพาชนิดต างๆ ไดแก  กลู โคส  ทัล คัม และพีท โดยมี 
carboxymethyl cellulose (CMC) เปนสารเพ่ิมการยึดเกาะ มาใชเพ่ือควบคุมเชื้อรา F. oxysporum 
f.sp. lentil สาเหตุโรคเหี่ยวของถ่ัวแขก โดยใชถ่ัวแขก 2 สายพันธุ ไดแก Precoz ซ่ึงเปนสายพันธุออนแอ 
และ Idlib-2 ซ่ึงเปนสายพันธุตานทาน พบวา รูปแบบชีวภัณฑ ท่ีเหมาะสมในการคลุกเมล็ด คือ รูปแบบ
สปอรในกลูโคส และสปอรในทัลคัม เนื่องจากสามารถลดความรุนแรงในการเกิดโรคไดดีกวารูปแบบอ่ืนๆ 
โดยรูปแบบสปอรในกลูโคส มีประสิทธิภาพในการปองกันการเกิดโรคเหี่ยวไดดีท่ีสุดในพันธุออนแอ 
พบอาการเหี่ยวเพียง 33.3 เปอรเซ็นต  ในขณะท่ีคาเฉลี่ยการเกิดโรคของพันธุออนแอ คือ 93.3 เปอรเซ็นต 
และในพันธุตานทาน พบอาการเหี่ยว 6.7 เปอรเซ็นต  ในขณะท่ีคาเฉลี่ยการเกิดโรคของพันธุ คือ 26.7 
เปอรเซ็นต   

2. การแชรากหรือคลุกหัวพันธุพืชดวยแบคทีเรียปฏิปกษกอนปลูก เปนวิธีการท่ีชวยปองกันไมให
เชื้อสาเหตุโรคพืชท่ีอยูในดินเขาทําลายพืชได หรือชวยลดความรุนแรงลงได ซ่ึงเปนวิธีท่ีดีกวาเม่ือเกิดโรค
แลวจึงใชแบคทีเรียปฏิปกษไปรักษา (วงษและคณะ, 2550) ไดทดสอบความสามารถของ B. subtilis 
จํานวน 5 ไอโซเลต ไดแก DOA-WB1 DOA-WB2 DOA-WB3 DOA-WB4 และ DOA-WB5 ในการควบคุม
โรคเหี่ยวของมะเขือเทศท่ีมีสาเหตุจากเชื้อแบคทีเรีย R. solanacearum  โดยการแชรากตนกลาอายุ 10 
วัน ดวยสารแขวนลอยแบคทีเรีย B. subtilis ความเขมขน 109 โคโลนีตอมิลลิลิตร เปนเวลา 2-3 นาที  แลว
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ปลูกในดินท่ีมีเชื้อ R. solanacearum ความเขมขน 106 โคโลนีตอกรัม  หลังจากนั้นราดดวยเซลลสาร
แขวนลอยของแบคทีเรีย B. subtilis ท่ีมีความเขมขน 106 โคโลนีตอมิลลิลิตร ปริมาตร 10 มิลลิลิตรตอกระ
ถาง โดยราด 4 ครั้ง แตละครั้งหางกัน 7 วัน พบวาแบคทีเรียท้ัง  5 ไอโซเลต สามารถปองกันการเกิดโรค
เหี่ยวได 23-80 เปอรเซ็นต  โดยเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลต DOA-WB4 มีประสิทธิภาพในการควบคุม
โรคเหี่ยวไดดีท่ีสุด และเม่ือทดสอบดวยวิธีการเดียวกันในมันฝรั่งในสภาพแปลงเกษตรกร พบวา สามารถ
ควบคุมการเกิดโรคได 15.8-44.9 เปอรเซ็นต  โดยเชื้อแบคทีเรีย DOA-WB4 มีประสิทธิภาพในการควบคุม
โรคเหี่ยวไดดี ท่ีสุดเชน กัน และจากการทดสอบนําหัวพันธุ ขิ งมาแช ในสารแขวนลอยของเชื้ อ 
B. subtilis BS-DOA 24 ท่ีความเขมขน 1.0x108 โคโลนีตอมิลลิลิตร นาน 30 นาที ผึ่งใหแหงกอนนําไป
ปลูกและรดสารแขวนลอยของเชื้ออัตรา 50 มิลลลิตรตอหัวพันธุ  พบวา B. subtilis BS-DOA 24 สามารถ
ควบคุมโรคเหี่ยวของขิงได 60 และ 68 เปอรเซ็นต ในสภาพเรือนทดลองและแปลงทดลองตามลําดับ และ
เม่ือนํา B. subtilis BS-DOA 24 ไปพัฒนาเปนชีวภัณฑสูตรผงสําเร็จ โดยใชผง talcum เปนสารพาในอัตรา 
1:4 (V:W) สามารถเก็บรักษาไดนาน 12 เดือนท่ีอุณหภูมิหอง และ 15 เดือนท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
นําไปคลุกกับหัวพันธุขิงอัตรา 1 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก แลวนําไปปลูก จากนั้นละลายชีวภัณฑอัตรา 10 
กรัมตอน้ํา 20 ลิตร รดในแปลงปลูกทุกเดือน จนครบ 8 เดือน พบวาสามารถควบคุมโรคเหี่ยวของขิงใน
แปลงเกษตรกรได 62 เปอรเซ็นต และไดผลผลิต 2,260 กิโลกรัมตอไร (ณัฏฐิมา และคณะ, 2557) 

3. การโรยหรือราดลงดิน เปนวิธีการท่ีงายและสะดวกตอการใชอีกรูปแบบหนึ่ง จากการศึกษาของ 
El-Hassan and Gowen (2006) ซ่ึงไดทดลองเพาะเมล็ดถ่ัวแขกในถาดเพาะท่ีมีดินท่ีนึ่งฆาเชื้อแลว โดยใช
ดินปลูก 2 กิโลกรัมตอถาดเพาะ หลังจากนั้น 2 สัปดาห ทําการปลูกเชื้อ F. oxysporum f.sp. lentil ท่ีมี
ความเขมขน 2.5x106 สปอรตอมิลลิลิตร ปริมาตร 60 มิลลิลิตรตอถาดเพาะ  จากนั้นเติมเซลลแขวนลอย
แบคทีเรีย B. subtilis ความเขมขน 2-3x108 โคโลนีตอมิลลิลิตร ปริมาตร 60 มิลลิลิตรตอถาดเพาะราด
รอบๆ ตนกลา เริ่มพบอาการเหี่ยวของถ่ัวหลังจากการปลูก 48 วัน และในวันท่ี 73 พบวาตนถ่ัวท่ีราดดวย
เซลลแขวนลอยของแบคทีเรียสามารถลดอาการเหี่ยวไดถึง 70 เปอรเซ็นต  เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ท่ี
แสดงอาการเหี่ยว 100 เปอรเซ็นต  บูรณี และคณะ (2556) ทําการทดสอบประสิทธิภาพและวิธีการใช
ผลิตภัณฑ B. subtilis สายพันธุดินรากยาสูบ no.4 แบบผง ควบคุมโรคเหี่ยวเขียวของมันฝรั่งท่ีมีสาเหตุจาก
เชื้อ Ralstonia solanacearum พบวา การใชผลิตภัณฑแบบผงอัตรา 50 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร รดทุก 7 วัน 
สามารถลดการเกิดโรคเหี่ยวไดดีท่ีสุด และไดทําการทดสอบประสิทธิภาพผงสําเร็จอยางงายของแบคทีเรีย
ปฏิปกษ B. subtilis ดินรากยาสูบ no.4 DOA-WB4 UB no.2 และ UB no.25 โดยเลี้ยงแบคทีเรียปฏิปกษ 
B. subtilis ท้ัง 4 ไอโซเลต บนอาหาร Tryptic Soy Agar (TSA) เปนเวลา 36 ชั่วโมง เติมสารละลาย 0.1M 
magnesium sulfate ปริมาตร 12 มิลลิลิตรตอจานเลี้ยงเชื้อ กวาดเซลลแบคทีเรียบนผิวอาหารใหผสมใน
สารละลายจากนั้นนําไปผสมกับ carboxymethyl cellulose 0.5 เปอรเซ็นต ในนํา ในปริมาตรท่ีเทากัน 
พักไว 2 นาที จึงผสมกับสารตัวพาผงแปงทัลคัม (Talcum) ท่ีนึ่งฆาเชื้อแลวในอัตรา 1 : 4 โดยปริมาตรตอ
น้ําหนัก ผสมใหเขากันดีกอนนําไปผึ่งใหแหงในท่ีรม บดใหเปนผงละเอียดแลวเก็บไวในถุงพลาสติก เม่ือนํามา
ทดสอบในสภาพแปลงทดลอง อัตรา 50 กรัมตอน้ํา 20 ลิตรทุก 15 วัน เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมท่ีไม
รดผงสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. subtilis พบวาพริกเปนโรคเหี่ยว 9.2 10.0 9.2 11.7 และ 10.8 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงท้ัง 5 กรรมวิธีเอ็นโดสปอร  ไมแตกตางกันทางสถิติ อาจเนื่องมาจากการระบาด
ของโรคไมรุนแรงทําใหการเกิดโรคนอย จึงทําใหกรรมวิธีท่ีใชและไมใชผงสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ 
B. subtilis ไมแตกตางกันทางสถิติ (บูรณี และคณะ, 2557) 
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4. การพนทางใบหรือผล การพนสารแขวนลอยของเซลล B. subtilis HK-CSM-1 ความเขมขน 
1X107 โคโลนีตอมิลลิลิตร ลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสของพืชสมุนไพร Panax ginseng ท่ีเกิดจากเชื้อรา 
C. panacicola (Ryu et al., 2014) RH and Kulkarn (2017) พบวา การพนเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis 
อัตรา 10 กรัมตอลิตร บนใบมะเขือเทศ ท่ีมีอายุ 15 40 65 และ 90 วัน หลังเพาะเมล็ด สามารถลดการเกิด
โรคราแปง และโรคใบจุดไดดีท่ีสุด มีดัชนีการเกิดโรค 13.22 และ 11.25 ตามลําดับ และยังชวยสงเสริมการ
เจริญเติบโตของตนมะเขือเทศ มีการแตกก่ิง 6.90 ก่ิงตอตน  และใหผลผลิตมากท่ีสุด (16.86 ผลตอตน
898.76 กรัมตอตน) เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุมท่ีพบดัชนีการเกิดโรคราแปง 54.98 และ โรคใบจุด 32.22 
ตนมะเขือเทศมีการแตกก่ิง 3.60 ก่ิงตอตน  มีจํานวนผล 11.99 ผลตอตน หรือ 615.00 กรัมตอตน
Prihatiningsih et al. (2019) ทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกโดยการใชชีว
ภัณฑแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ B298 ท่ีผลิตในรูปแบบของ microencapsulates อัตรา 2 กรัมตอ
ลิตร (ปริมาณเชื้อ 1x108 โคโลนีตอกรัม) ราดโคนตนทุก 10 วัน และฉีดพนทุก 7 วัน หลังยายปลูก สามารถ
ลดการเกิดโรคได 48 เปอรเซ็นต และยังชวยชักนําใหพริกตานทานตอโรคแอนแทรคโนส โดยพบวามีการ
สรางสารฟนอลสูงกวากรรมวิธีควบคุม  พันศักดิ์ และคณะ (2558) พบวา การจัดการปุยและธาตุอาหาร 
โดยใสปุยคอก 500 กิโลกรัมตอไร หินฟอสเฟต 20 กิโลกรัมตอไร โพแทสเซียมฮิวเมท 1 กิโลกรัมตอไร และ
พนน้ําหมักมูลสุกร 5 ครั้ง (เม่ือขาว อายุ 30 45 60 75 และ 90 วัน หลังปลูก) การจัดการโรคพืชและแมลง
พาหะ พนจุลินทรียสายพันธุทองถ่ิน B. subtilis TU-Orga1 ชนิดผง อัตรา 2 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร (1x108 
โคโลนีตอมิลลิลิตร) จํานวน 8 ครั้ง ไดแก กอนปนชวงเตรียมดิน (ครั้งท่ี 1) วันปลูกขาว (ครั้งท่ี 2) และพน
ทุก 15 วัน (ครั้งท่ี 3-8 เม่ือขาว อายุ 15 30 45 60 75 และ 90 วัน หลังปลูก) และจัดการวัชพืชโดย 
ควบคุมระดับน้ําพรอมท้ังใชแรงงานคนเม่ือพบการระบาดของวัชพืชในนาขาว มีประสิทธิภาพสูงในการ
สงเสริมการเจริญเติบโตและลดการระบาดของโรคไหม (Pyricularia oryzae) โรคใบจุดสีน้ําตาล 
(Bipolaris oryzae) โ รคเมล็ดด า ง  (Curvularia lunata Cercospora oryzae B. oryzae Fusarium 
semitectum และ Alternaria padwickii) โรคใบขีดโปรงแสง (Xanthomonas oryzae pv. oryzicola) 
และโรคขอบใบแหง (X. oryzae pv. oryzae) บุษราคัม และคณะ (2560) พบวา การฉีดพนชีวภัณฑ  
B. subtilis ไอโซเลท 20W1 อัตรา 20-30 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร สามารถลดโรคใบจุดของคะนาท่ีเกิดจากเชื้อ
รา Alternaria brassicicola ใหผลดีเทียบเทากับการพนดวยสาร mancozeb 80% WP (40 กรัมตอน้ํา 
20 ลิตร) และอัตรา 40-50 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร ใหผลดีกวาการพนดวยสาร mancozeb 80% WP อยางมี
นัยสําคัญ และจากการทดสอบใชชีวภัณฑ B. subtilis ไอโซเลต 20W16 และ 20W33 อัตรา 50 กรัมตอน้ํา 
20 ลิตร ฉีดพนแปลงพริกเม่ือเริ่มพบอาการของโรคแอนแทรคโนส จากนั้นพนทุก 5 วัน จํานวน 3 ครั้ง 
สามารถลดการเกิดโรคไดมากกวา 75 เปอรเซ็นต (บุษราคัม และคณะ, 2561) 

2. เช้ือแบคทีเรีย Streptomyces spp. 

Streptomyces เปนกลุมเชื้อแบคทีเรียแกรมบวก ตองการออกซิเจนในการดํารงชีวิต จัดอยูใน 
phylum และ class ท่ีมีชื่อเดียวกัน คือ Actinobacteria อยูใน Order Actinomycetales และ Family 
Streptomycetaceae  สรางเสนใยแตกแขนงคลายเชื้อรามี 2 ชนิด คือ 1) vegetative (substrate) 
mycelium เปนเสนใยท่ีเชื้อสรางแลวเจริญลงไปในอาหารมีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 0.5-2.0 
ไมโครเมตร ไมมีผนังก้ัน และ 2) reproductive (aerial) mycelium เปนเสนใยท่ีเกิดภายหลังและชูข้ึนไป
ในอากาศ เจริญและพัฒนาเปน sporophores ท่ีมีหลาย nuclei และเกิดการสรางผนังก้ัน ทําใหแตละ
เซลลพัฒนาไปเปน conidia ท่ีถูกหุมดวย hydrophobic sheath เพ่ือปองกันการสูญเสียน้ํา conidia จะ
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เรียงตอกันเปนสายยาวและมีหลายลักษณะ อาจเปนสายตรงจนถึงปลายโคงเล็กนอย ปลายขอเก่ียวหรือโคง
เปนวงกลมหรือเปนเกลียวแตกตางกันไปตามชนิดของเชื้อ เม่ือสปอรแกจะมีผนังหนาทําใหสปอรมีชีวิตรอด
ไดในสภาพท่ีแหงแลง สามารถปรับตัวและขยายพันธุเพ่ิมจํานวนไดดีกวาเอ็นโดสปอรของเชื้อ Bacillus
ถึงแมจะมีความทนทานตอสภาพแวดลอมท่ีแปรปรวนไดนอยกวา (Flärdh and Buttner, 2009)  
(ภาพท่ี 25) เชื้อ Streptomyces พบมากในดินและปุยหมัก อาจพบอาศัยอยูภายในตนพืช (endophytic 
Streptomyces) หรือเปนแซพโปรไฟต (saprophyte) อยูบริเวณรอบรากพืช เจริญไดดีในดินท่ีมีสภาพเปน
ดางเล็กนอยหรือเปนกลาง อุณหภูมิอยู ในชวง 25-35 องศาเซลเซียส มีการสรางสารsecondary 
metabolites ท่ีมีกลิ่นคลายดิน เรียกวา geosmin (เพชรรัตน, 2545)  สารทุติยภูมิ ท่ีเชื้อ Streptomyces 
ผลิตออกมา มีคุณสมบัติ เปนสาร antibacterial antifungal antiviral nematicidal antitumor และ 
enzyme inhibitory activities (Esnard et al., 1995; Wu et al., 2007) โดยเฉพาะสารปฏิชีวนะซ่ึงคาด
กันวาเกิดจากสารออกฤทธิ์ชีวภาพ 22,500 ชนิด ท่ีสรางโดยเชื้อจุลินทรียประมาณ 10,100 ชนิด สรางโดย
เชื้ อ ใน  order Actinomycetales โดย มีการคาดการณว า  7,630 ชนิด  สร า ง โดย เชื้ อ ใน  Genus 
Streptomyces ซ่ึงสารสวนใหญประมาณ 6,550 ชนิด จะเปนยาปฏิชีวนะ (Berdy, 1995) ซ่ึงในความเปน
จริงอาจมีสารออกฤทธิ์ชีวภาพท่ีสรางโดยจุลินทรียในกลุมนี้ท่ียังไมถูกคนพบอีกมาก  มียาปฏิชีวนะมากกวา 
60 ชนิด ท่ีผลิตโดยเชื้อในกลุม Streptomyces ซ่ึงสามารถนํามาผลิตและประยุกตใชในระดับอุตสาหกรรม
ได ตัวอยางยาปฏิชีวนะท่ีมีขายในทองตลาดท้ังยาฆาเชื้อแบคทีเรียและราหลายชนิดท่ีรูจักกันอยาง
แพรหลายและเปนยาท่ีผลิตจากเชื้อใน genus Streptomyces ไดแก streptomycin spectinomycin 
neomycin tetracycline chlorotetracycline erythromycin clindamycin nystatin amphoteracin 
B และ chloramphenical เปนตน (Madigan et al., 2009)  เชื้อ Streptomyces spp.ท่ีเปนพวกแซพ
โปรไฟต สามารถผลิตเอนไซม ท่ีมีคุณสมบัติยอยสลายอินทรียวัตถุตางๆ เชน เอนไซม cellulase 
hemicellulase chitinase amylase และ glucanase เปนตน (Thammabenjapone and Pajinburavan, 
2002) เอนไซมเหลานี้สามารถยอยสลายสารโมเลกุลใหญ เชน ไคติน แปง และ lignocelluloses ใหมีขนาด
เล็กลง เปนการเพ่ิมฮิวมัสใหแกดินและพืชสามารถนําไปใชประโยชนได ทําใหพืชมีความแข็งแรง สงเสริม
การเจริญเติบโตของตนพืชและสรางความตานทานตอเชื้อสาเหตุโรคพืช 

 

 
ภาพท่ี 25 วงจรชีวิตของเชื้อ Streptomyces (Law et al., 2019) 
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กลไกการควบคุมโรคพืช 
1. การแกงแยงเพ่ือครอบครองพ้ืนท่ีอาศัยความสามารถในการครอบครองพ้ืนท่ีบนรากหรือรอบ

รากพืช เปนการเพ่ิมประชากรของเชื้ออยูบนรากพืช จึงลดการเขาทําลายของเชื้อสาเหตุบริเวณรากพืชทําให
ลดการเกิดโรคทางดิน (soil- borne) ของพืชไดหลายชนิด เชน เชื้อ S. griseoviridis จึงชวยลดการเกิดโรค
เหี่ยวฟวซาเรี่ยม (Fusarium wilt) ของคารเนชั่น โรคโคนเนาคอดินของพืชตระกูลกะหล่ํา และโรครากเนา
ของแตงกวา จากงานทดลองของ Kortemaa et al. (1994) พบวา เชื้อ S. griseoviridis อาศัยและเจริญ
อยูบริเวณรากของตนกลาเทอรนิพ (turnip rape) ไดดีกวา แครรอท แสดงวา กลไกการเขาครอบครองพ้ืนท่ี
บริเวณรากแตกตางกันข้ึนอยูกับชนิดของพืช  เนื่องจากรากของพืชแตละชนิดจะปลดปลอยสาร (root 
exudates) ท่ีมีชนิดและปริมาณแตกตางกัน มีอิทธิพลตอการเขาครอบครองพ้ืนท่ีรากของเชื้อ จุลินทรียซ่ึง
รากของแครรอทอาจปลดปลอยสารท่ีไมมีคุณสมบัติตอการเพ่ิมจํานวนของเชื้อ S. griseoviridis และจาก
การทดสอบประสิทธิภาพการคลุกเมล็ดขาวบารเลยและขาวสาลีกับเชื้อ S. griseoviridis ควบคุมโรคโคน
เนา (foot rot) ในสภาพแปลงปลูก พบวา ขาวสาลีใหผลผลิตมากกวาขาวบารเลย (Tahvonen et al., 
1994) 
  2. การผลิตสารประเภทโปรตีน เชื้อ Streptomyces สามารถผลิตเอนไซมออกมานอกเซลลได
หลายชนิด เพ่ือใชยอยสลายสารโมเลกุลใหญท่ีอยูในดิน และความสามารถในการผลิตเอนไซม chitinase 
และ glucanase เปนคุณสมบัติของเชื้อราหรือแบคทีเรียปฏิปกษ เนื่องจาก chitin และ β1, 3 glucan เปน
องคประกอบหลักของผนังเซลลเชื้อรา มีการวิจัยพบวา ดินท่ีมีอินทรียวัตถุประเภท chitin มักพบเชื้อ 
Streptomyces เจริญอยูเปนจํานวนมาก บงชี้วาเชื้อดังกลาวสามารถผลิตเอนไซม chitinase (Crawford 
et al., 1993) พบวา เชื้อ S. lydicusc WYEC108 ท่ีแยกไดจากดินบริเวณรอบรากของตนปานลินิน 
(linseed plant) สามารถควบคุมโรครากเนาและเมล็ดเนาท่ีเกิดจากเชื้อรา Pythium เนื่องจากเชื้อ 
S. lydicusc WYEC108 สามารถผลิตสารปฏิชีวนะและ chitinase ยับยั้งการงอกของ oospore และยอย
ผนั ง เซลลของเสนใยเชื้ อรา Pythium ultimum Chamberlain and Crawford (2000) คนพบเชื้ อ 
Streptomyces สายพันธุท่ีสามารถยอยสลายสาร lignocelluloses และเปนปฏิปกษกับเชื้อราสาเหตุโรค
พืชทางดิน  มี ศักยภาพท่ีจะพัฒนาเปนชีวภัณฑ  ชวยลดการสะสมของชั้นหญา ท่ีตาย ( thatch 
accumulation) และควบคุมโรคของ turfgrass ท่ีเกิดจากเชื้อรา และ Haggag et al. (2011) พบวา 
Streptomyces aureofaciens สามารถผลิตสารทุติยภูมิ ท่ีมีเอนไซม chitinase และ β-1,3-glucanase 
ออกมายับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum gloeosporoides สาเหตุโรคแอนแทรกโนสของ
มะมวง นอกจากนี้ยังพบวา เชื้อ Streptomyces cacaoi GY525 สามารถผลิตสารทุติยภู มิ ซ่ึง มี
องคประกอบของสารพิษ 3-benzyl-1,4-diaza-2,5-dioxobicyclononane  เอ็นไซม chitinase และ β-
1,3-glucanase ท่ีมีผลยับยั้งการฟกไขและฆาตัวออนของไสเดือนฝอยรากปม M. incognita ทําใหลดการ
เกิดโรครากปมในมะเขือเทศ (Ruanpanun et al., 2011; Yoon et al., 2011) 
  3. การผลิตสารปฏิชีวนะ สารปฏิชีวนะท่ีผลิตจากเชื้อจุลินทรียเปนสารประกอบอินทรียน้ําหนัก
โม เล กุลต่ํ า   ผลิต ข้ึนมา เ พ่ือความอยู รอด เปนกลไกการปอง กันตนเองด วยสาร เค มีของ เชื้ อ 
จุลิทรีย (Maplestone et al., 1992) Rothrock and Gottlieb (1984) พบวา เชื้อ S. hygroscopicus 
var. geldanus ปลดปลอยสารปฏิชีวนะ geldanamycin ออกมายับยั้งการเจริญของเชื้อรา Rhizoctonia 
solani สาเหตุโรครากเนาของถ่ัวซ่ึงยายปลูกในดินปลอดเชื้อท่ีมีการบมดวยเชื้อ S. hygroscopicus var. 
geldanus นาน 2 -7 วัน กอนปลูกเชื้อ R. solani และ เชื้อ S. hygroscopicus var. geldanus strain 
EF-76 ปองกันการเกิดโรคสะแคปของมันฝรั่ง ซ่ึงไมพบใน S. hygroscopicus var. geldanus strain EF-
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76 ท่ีกลายพันธุและสูญเสียความสามารถในการผลิตสารปฏิชีวนะ geldanamycin (Beause-jour et al. 
2001) S. violaceusniger YCED9 สามารถผลิตสารปฏิชีวนะท่ีมีคุณสมบัติเปน antimicrobial จํานวน 3 
ชนิด คือ nigericin geldanamycin และ guanidylfungin A ควบคุมโรคเนาคอดินของผักสลัดท่ีเกิดจาก
เชื้อรา P. ultimum C. graminicola Sclerotinia homeocarpa Gaeumannomyces graminis และ 
Rhizoctonia solani MSU เชื้อ S. kasugaensis สรางสารปฏิชีวนะ kasugamycin ท่ีมีคุณสมบัติฆาเชื้อ
แบคทีเรียและเชื้อรา ซ่ึงสารปฏิชีวนะชนิดนี้ไปยับยั้งการสังเคราะหโปรตีนของเชื้อจุลินทรียแตไมมีผลตอ
สัตวเลี้ยงลูกดวยนม บริษัท Hokko Chemical Industries จึงไดพัฒนาเปนสารเคมีประเภทดูดซึม สําหรับ
ควบคุมเชื้อรา Pyricularia oryzae สาเหตุโรคไหม (blast) ของขาว และ เชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas 
สาเหตุโรคใบจุด ใบไหมในพืชปลูกหลายชนิด S. cacaoi var. asoensis ผลิตสาร Polyoxin B และ D 
ยับยั้งการสังเคราะหไคติน ของเชื้อรา Rhizoctonia solani และ S. rimofaciens สรางสารปฏิชีวนะ 
mildiomycin ยับยั้งการสังเคราะหโปรตีนของเชื้อราสาเหตุโรคราแปง (Doumbou et al., 2001) 
Streptomyces avermitilis สามารถผลิตสาร macrocyclic lactones ท่ี มีชื่อวา avermectins สาร
ดังกลาวมีคุณสมบัติเปนสารฆาพยาธิ และ สารฆาแมลง ท่ีเปนปรสิตของคน และสัตวเลี้ยง มีผลกระทบตอ
สิ่งมีชีวิตท่ีเปนท่ีอยูอาศัยของปรสิตเหลานี้นอยมาก จึงเปนท่ียอมรับนํามาใชอยางกวางขวางในดานสุขภาพ
สัตว การเกษตร และสุขภาพมนุษย ไดมีการศึกษาถึงโครงสรางของสารอะเวอรเมคตินกันอยางละเอียด 
และมีสารสังเคราะหของ อะเวอรเมคตินท่ีรูจักกันอยางแพรหลาย คือ อะบาเมคติน (abamectin) มี
องคประกอบของ avermectin B1a มากกวา 80 เปอร เ ซ็นต และ avermectin B1b นอยกวา 20 
เปอรเซ็นต  นํามาใชเปนสารฆาแมลง ไร และไสเดือนฝอย ในพืชผัก พืชไร และไมผล มีชื่อการคาหลายชนิด 
เชน AVID® VERMITEC® AGRI-MEK® AFFIRM®และ AVICTA®  สารอะบาเมคติน มีผลตอการทํางานของ
สารสื่อประสาท g-aminobutyric acid (GABA) ทําใหไสเดือนฝอยเปนอัมพาตและตายในท่ีสุด ไดมีการ
ทดลองนําตัวออนของไสเดือนฝอย Meloidogyne  incognita และ Rotylenchulus reniformis แชใน
สารอะบาเมคติน ความเขมขน 0.39 และ 8.22 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ตามลําดับ เปนเวลา 1 ชั่วโมง พบวา
ลดการเขาทําลายรากมะเขือเทศไดชัดเจน  และยังมีการนํามาใชในการเคลือบเมล็ดพันธุฝายพบวาลดการ
เขาทําลายของท้ัง M. Incognita และ R. reniformis ได (Faske and Starr, 2006; Jayakumar, 2009) 
สวนเชื้อ Streptomyces albogriseolus HA1002 ผลิตสาร fungichromin B มีฤทธิ์ฆาตัวออนระยะท่ี
สองของไสเดือนฝอยรากปมท้ังชนิด M. incognita และ M. javanica เม่ือใช ท่ีระดับความเขมขน 7.64 
และ 7.83 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ตามลําดับ (Zeng et al., 2013) 
  4. การเปนปรสิต (Hyperparasitism) คือ การท่ีจุลินทรียชนิดหนึ่งสามารถเจริญเติบโตอยูไดดวย
การใชจุลินทรียอีกชนิดหนึ่งเปนแหลงอาหาร จุลินทรียท่ีเจริญเติบโตอยูบนจุลินทรียปรสิตอีกชนิดหนึ่ง 
เรียกวา จุลินทรียปรสิต (Hyperparasite)  จากงานวิจัยตางๆ  ไดแสดงหลักฐานยืนยันการเปน 
Hyperparasitism  ของเชื้อ S.  griseoviridis ท่ีสามารถงอกเสนใย หรือ สปอรปกคลุมสวนของผนังเสนใย
ของเชื้อสาเหตุโรคพืชหลายชนิด และทําใหเสนใย หรือ conidia ของเชื้อรายอยสลายและผลการศึกษาของ 
Tapio and Pohto-Lahdenperä  (1991) โดยใชกลองอิเล็กตรอนแบบสองกราด (Scanning electron) 
พบวา เชื้อ S. griseoviridis สามารถแทงเขาไปในผนังเสนใยของเชื้อรา Pythium และทําใหผนังของเสนใย
ยอยสลาย นอกจากนี้ยังสามารถเจริญคลุมและทําลาย conidia ของเชื้อรา Alternaria  สําหรับเสนใยของ
เชื้อ R. solani และ Fusarium พบเชื้อ S. griseoviridis เจริญเพียงเล็กนอย 
  5. การกระตุนหรือสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช Streptomyces olivaceoviridis และ S. 
rochei สามารถสรางฮอรโมนในกลุม auxin gibberellins และ cytokinins ซ่ึงเปนฮอรโมนชวยกระตุนการ
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เจริญพืชเติบโตของพืช จากการทดสอบกับขาวสาลี พบวาตนขาวสาลีมีความสูงและน้ําหนักสดของตน
เพ่ิมข้ึน (Aldesuquy et al., 1998) Tuomi et al. (1994) พบวา S. griseoviridis ผลิตฮอรโมน auxin 
indole-3-acetic acid (IAA) สงเสริมการเจริญเติบโต และเพ่ิมผลผลิตของพืชปลูกหลายชนิด เชน แตงกวา 
และเยอรบีรา นอกจากนี้ยังพบวา เชื้อ S. pilosus สามารถผลิตสาร ferrioxamine (endogenous 
siderophore) และ ferrichrome (exogenous siderophore) ซ่ึงเปนสารชนิด hydroxamate ท่ีชวยเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการนําเอาธาตุเหล็กเขาสูพืช (Muller et al., 1984) 
 
ผลงานวิจัยการใช Streptomyces spp. ควบคุมโรคพืช 

1. การคลุกเมล็ด แชเมล็ด จุมรากตนกลาพืช ดวยเซลลของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษกอนนําไปปลูก 
เม่ือนํารากของตนกลามะเขือเทศจุมลงในเซลลแขวนลอยของเชื้อ S. avermitilis ไอโซเลต Manp นาน 5 
นาที กอนนําไปปลูก สามารถลดการเกิดปมท่ีเกิดจากไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita 
จํานวนประชากรของไสเดือนฝอยในดิน จํานวนตัวเมียตอราก 1 กรัม จํานวนกลุมไขตอราก 1 กรัม และ 
จํานวนไขตอ 1 กลุมไขได (Jayakumar, 2009) เม่ือนํา Streptomyces ไอโซเลต PR22 และ PR87 มา
คลุกเมล็ดกอนปลูกแลวพนตา มดวยเซลลแขวนลอยทุก 7 วัน ตั้งแตระยะตนกลาจนเก็บเก่ียวผลผลิตชุด
แรก พบวา สามารถลดความรุนแรงของโรคไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม โดยมี
ประสิทธิภาพเทียบเทากับการใชสารเคมีกําจัดเชื้อราเบโนมิล (รัติกาล, 2558) 

2. การราดโคนตนพืชดวยเชื้อหรือน้ําเลี้ยงเชื้อ พบวา การราดโคนตนพริกหลังยายปลูกดวยเซลล
แขวนลอยของเชื้อ S. cavourensis SY224 ความเขมขน 1.3x 1010 โคโลนีตอมิลลิลิตร ปริมาตร 150 
มิลลิลิตรตอตน  ทุกสัปดาห จํานวน 4 ครั้ง  สามารถลดการเกิดโรคแอนแทรกโนสของพริกท่ีเกิดจากเชื้อรา 
C. gloeosporioides (Lee et al, 2012) Yoon et al. (2011) พบวา การราดโคนตนมะเขือเทศดวยเซล
แขวนลอยของเชื้อ Streptomyces cacaoi GY525 สามารถเพ่ิมการเจริญเติบโตของมะเขือเทศลดจํานวน
กลุมไขและจํานวนของไสเดือนฝอย  M. incognita ท่ีอยูในดินไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ การราดเซลล
แขวนลอยของเชื้อ Streptomyces PR87 ลงบริเวณโคนตน ทุก 21 วัน หลังยายปลูกจนเก็บเก่ียวผลผลิต
ชุดแรก สามารถลดการเกิดโรครากปมได 52 เปอรเซ็นต (รัติกาล, 2558) 

3. การพนเซลลหรือน้ําเลี้ยงเชื้อบนตนพืช เม่ือนําน้ําเลี้ยงเชื้อของ S. hygroscorpicus SRA14 มา
พนบนใบกลวยไม  สามารถยับยั้ งการเ กิดโรคแอนแทรกโนสท่ีเ กิดจากเชื้อ C. gloeosporioides 
(Prapagdee et al., 2008) เชนเดียวกับน้ําเลี้ยงเชื้อของ S. aureofaciens  เม่ือนําไปพนบนตนมะมวง
สามารถลดการเกิดโรคแอนแทรกโนสท่ีเกิดจากเชื้อราสาเหตุดังกลาว และชวยเพ่ิมผลผลิตของมะมวงได 
(Haggag et al, 2011)   และ  Palaniyandi et al. (2011) พบว า การพนเซลลแขวนลอยของเชื้ อ 
Streptomyces sp. MJM5763 ท่ีระดับความเขมขน 108 โคโลนีตอมิลลิลิตร และสารสกัดหยาบของน้ํา
เลี้ยงเชื้อ Streptomyces sp. MJM5763 ความเขมขน 0.5 และ 1 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร อัตรา 10 มิลลิลิตร
ตอตน สามารถลดการเกิดโรคแอนแทรกโนสบนใบของมันเทศท่ีเกิดจากเชื้อ C. gloeosporioides ไดดี
เชนเดียวกับการพนดวยสารเคมีเบโนมิล และการพนสารแขวนลอยของเซลล Streptomyces strain 
A1022 โดยนําเชื้อท่ีเตรียมเปนรูปแบบของ solid concentrate มาเจือจางในน้ําใหมีความเขมขน 1×104 
โคโลนีตอมิลลิลิตร สามารถควบคุมโรคแอนแทรกโนสของพริกท่ีเกิดจากเชื้อ C. gloeosporioides ไดดี
เชนเดียวกับการใชสารกําจัดเชื้อรา azoxystrobin (Kim et al., 2014) Li et al. (2011) พบวา การฉีดพน
น้ําเลี้ยงเชื้อ Streptomyces globisporus สายพันธุ JK-1 ลงบนตนกลาของขาว สามารถยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อรา Magnaporthe oryzae สาเหตุโรคไหม และลดการเกิดโรคไหมของขาวได 
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3. เช้ือแบคทีเรีย Pasteuria penetrans 

        เปนเชื้อแบคทีเรียแกรมบวก สามารถสรางเสนใยและเอ็นโดสปอร  เดิมจัดเปนแบคทีเรียในสกุล 

Bacillus  และเปลี่ยนเปนสกุล Pasteuria (Sayre and Starr, 1985) เม่ือจําแนกตามลักษณะพ้ืนฐานท่ี

สําคัญทางดานสัณฐาน การกอโรค ขนาดและรูปรางของถุงหุมสปอรและเอ็นโดสปอร โครงสรางภายใน 

วงจรชีวิตและความกวางของพืชอาศัย (Atibalentia et al., 2000) เปนแบคทีเรียท่ีเปนปรสิตของไสเดือน

ฝอยรากปม Meloidogyne spp. 

 

กลไกการควบคุมไสเดือนฝอยสาเหตุโรครากปม  

 สปอรของเชื้อ Pasteuria penetrans จะเกาะติดกับผิวลําตัวดานนอก (cuticle) ของตัวออน

ระยะท่ี 2 ของไสเดือนฝอยรากปมขณะเคลื่อนท่ีอยูในดินและงอกหลังจากท่ีตัวออนเขาไปในรากพืชและเริ่ม

ดูดกินอาหาร จากนั้นสราง germ-tube แทงผานชั้น cuticle และเจริญเติบโตสราง microcolonies 

แพรกระจายไปตามรางกายของไสเดือนฝอยท่ีพัฒนาไปเปนตัวเมีย และ microcolonies ก็จะสรางเอนโด

สปอรจนเต็มรางกายของไสเดือนฝอยเพศเมีย ทําใหระบบสืบพันธุของทํางานไมได  ไมสามารถผลิตกลุมไข

และเอ็นโดสปอรท่ีแกก็จะถูกปลดปลอยออกมาสูดิน (ภาพท่ี 26) (Tian  et al., 2007) 

 
ภาพท่ี 26 กลไกการเปนปรสิตของเชื้อแบคทีเรีย  Pasteuria penetrans  กับ Meloidogyne incognita 

(Tian et al., 2007) 
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ผลงานวิจัยการใช Pasteuria penetrans ควบคุมโรครากปม 
Gowen et al. (2008) พบวา การผสมดินหรือราดดินดวยเอนโดสปอรของเชื้อแบคทีเรีย 

P. penetrans  ท่ีเพ่ิมปริมาณโดยนําตัวออนของไสเดือนฝอยรากปมท่ีมีเชื้อเกาะติดท่ีลําตัวปลูกลงในพืช

อาศัย แลวเก็บระบบรากท่ีมีเอนโดสปอรของเชื้อบรรจุอยูภายในตัวของไสเดือนฝอยรากปมเพศเมียมาทําให

แหงและบดเปนผงละเอียด สามารถเก็บรักษาเชื้อไดนานกวา 11 ป  เม่ือนํามาผสมกับวัสดุปลูกท่ีบรรจุใน

กระถาง หรือในแปลงปลูกไมดอก หรือพืชผัก ท่ีปลูกในโรงเรือน สามารถลดการเกิดโรครากปมไดซ่ึง

สอดคลองกับรายงานของ Yu et al. (2003) รายงานวา การใสเอนโดสปอรแขวนลอย (endospore 

suspension) ของเชื้อ P. penetrans ไอโซเลต KW1 จํานวน 200,000 เอนโดสปอรตอวัสดุปลูก 1 กรัม 

เปนเวลา 5 วัน กอนปลูกผักสลัด สามารถลดจํานวนปมตอรากได 38.9 เปอรเซ็นต และเม่ือทําการปลูกผัก

สลัดซํ้าในกระถางเดิม สามารถลดจํานวนปมได 77.2 เปอรเซ็นต และกระถางท่ีมีเชื้อ 100,000 เอนโดสปอร

ตอวัสดุปลูก 1 กรัม สามารถลดจํานวนปมได 54.4  เปอรเซ็นต  และเม่ือทดสอบกับเมลอน พบวา กระถาง

ท่ีมีเชื้อ 100,000 และ 200,000 เอนโดสปอรตอวัสดุปลูก 1 กรัม สามารถลดจํานวนปมตอราก และรากมี

น้ําหนักเพ่ิมข้ึน โดยกระถางท่ีมีเชื้อ 200,000 เอนโดสปอรตอวัสดุปลูก 1 กรัม สามารถลดจํานวนปมตอราก

ไดดีท่ีสุด คือ 60.2 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ยังพบวา การใชเชื้อ P. penetrans ผสม 3 ไอโซเลต คือ PpBul 

Pp3 และ PpIC อัตรา 2 กรัม ท่ีมีเชื้อ 25,000 สปอรตอดิน 1 กรัม รวมกับ สารเคมีกําจัดไสเดือนฝอย 

Vydate 10 G  0.5 กรัม ตอกระถาง กอนปลูกมะเขือเทศพันธุตานทาน Mondeal สามารถลดการเกิดโรค

รากปมไดเชนเดียวกับวิธีการท่ีใชสารเคมี และ เชื้อ P. penetrans เพียงอยางเดียว และกระถางท่ีมีเชื้อ 

P. penetrans สามารถลดจํานวนไขไดดีกวาการใชสารเคมี และเม่ือนําแตงกวาพันธุออนแอ Sandra มา

ปลูกซํ้าในกระถางเดิม พบวา กระถางท่ีมีเชื้อผสมกับสารเคมี สามารถลดการเกิดโรครากปม จํานวนไขตอ

ราก 1 กรัม และตัวออนระยะท่ี 2 ของไสเดือนฝอยรากปมได และวิธีการท่ีมีเชื้อเพียงอยางเดียวสามารถลด

จํานวนตัวออนของไสเดือนฝอยไดเชนกัน (Samaliev and Baichev, 2006)  

 

4. เช้ือแบคทีเรีย Pseudomonas fluorescens 

เปนแบคทีเรียในกลุมท่ีไมทําใหเกิดโรคพืช มีการดํารงชีพแบบ saprophytes พบท่ัวไปในดิน น้ํา 

และบนพืช จัดเปนแบคทีเรียแกรมลบ รูปรางเปนทอน  มีชื่อเรียก fluorescent เนื่องจากในสภาพท่ีมีธาตุ

เหล็กต่ํา  สามารถปลดปลอยรงควัตถุสีเขียวอมเหลือง และเรืองแสง (fluorescein) การเจริญตองการสภาพ

ท่ีมีอากาศหรือออกซิเจนเทานั้น ยกเวนบางสายพันธุท่ีสามารถใชออกซิเจนจากธาตุไนเตรต มีหางบริเวณ

ปลายข้ัวดานหนึ่งสําหรับเคลื่อนท่ี สามารถเจริญไดรวดเร็วในแหลงท่ีมีคารบอนสูง และเกลือแร ปรับตัวไดดี

เพ่ือการอยูรอดในดิน จึงมีการศึกษาวิจัยและนํามาใชประโยชนสําหรับการควบคุมโรคพืช และบําบัดมลพิษ

ในสภาพแวดลอม (Ganeshan and Kumar, 2005) 

 

กลไกการควบคุมโรคพืช 

เชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas fluorescens มีศักยภาพท่ีจะนํามาใชเปนชีวภัณฑควบคุมโรคพืช

ไดเนื่องจากสามารถปองกันไมใหเชื้อราสาเหตุโรคพืชเขาทําลายเมล็ด และรากพืช  โดยมีกลไกการทํางาน

ดังนี้   
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1. การผลิตสารทุติยภูมิ ท่ีมีคุณสมบัติเปนสารปฏิชีวนะ ไซเดอรโรฟอร สารพิษไฮโดรเจนไซยาไนด

สารปองกันกําจัดเชื้อรา 2,4-diacetyl phloroglucinol  Karunanithi et al. (2000) พบวา P. Fluorescens

สามารถผลิตสารปฏิชีวนะ pyrollnitrin ยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา Macrophomina phaseolina 

สาเหตุของโรคลําตนเนาดํา หรือ Charcoal rot หรือ Ashy stem rot ของพืชเศรษฐกิจหลายชนิด  

2. การแกงแยง เ พ่ือครอบครอง พ้ืนท่ีอาศัยบริ เวณรากและรอบรากพืช เชื้อแบคทีเรีย 
Pseudomonas fluorescens สามารเจริญอยางรวดเร็วและครอบคลุมบริเวณรากพืช ชวยลดการเขา
ทําลายของเชื้อสาเหตุท่ีทําใหเกิดโรคทางดิน (soil- borne) ของพืชหลายชนิด เชน เชื้อ Fusarium 
moniliformae 

3. การกระตุนหรือสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช ทําใหลดความรุนแรงของโรคท่ีเกิดกับตนพืช 
4. การชักนํ า ให พืช เ กิดความต านทานโรค  ( Induduce Systemic Resistant : ISR)  เชื้ อ 

P. fluorescens ชวยกระตุนหรือชักนําใหพืชสรางสาร phytoalexins ซ่ึงเปนสารท่ีมีคุณสมบัติยับยั้งการ
เจริญของเชื้อจุลินทรีย และ PR-protein โดยปกติแลวพืชจะผลิตโปรตีนกลุม PR หลังจากมีการเขาทําลาย
ของเชื้อสาเหตุ หรือภาวะเครียดตางๆ เปนกระบวนการสรางภูมิคุนกันของพืช   

 

ผลงานวิจัยการใช Pseudomonas fluorescens ควบคุมโรคพืช 

1. การคลุกเมล็ด หรือแชทอนพันธุ กอนปลูกพืช ตามดวยการฉีดพนหลังปลูก Vidhyasekaran  

et al. (1997) พบวา การคลุกเมล็ดขาวดวยผงชีวภัณฑ Pseudomonas fluorescens อัตรา 10 กรัมตอ

เมล็ด 1กิโลกรัม (ปริมาณเชื้อ 9x108 โคโลนีตอมิลลิลิตร) กอนปลูก และฉีดพนชีวภัณฑอัตรา 1 กิโลกรัมตอ

เฮกตาร เม่ือขาวอายุ 60 วันหลังเพาะ โดยใชเครื่องพนสารแบบไมมีการผสมน้ํา  สามารถลดการเกิดโรคใบ

ไหมของขาวท่ีเกิดจากเชื้อรา Pyricularia oryzae ไดดีท่ีสุด ศตรรฆ และคณะ (2559) พบวา การแชทอน

พันธุมันสําปะหลัง พันธุระยอง 9 ดวยสารพอลิแซคคาไรดความเขมขน 500 สวนในลานสวน ชวยสงเสริม

การเจริญเติบโตของมันสําปะหลังอยางเห็นไดชัดท่ีอายุ 1 เดือน ตอเนื่องไปจนอายุ 3 เดือน โดยมีความสูง 

ความยาวราก และจํานวนรากมากท่ีสุด ในสภาพเรือนปลูกพืชทดลองและสภาพไร ซ่ึงแตกตางทางสถิติจาก

กรรมวิธีควบคุม  และการพนดวยพอลิแซคคาไรดความเขมขน 200 สวนในลานสวน อัตรา 150 มิลลิลิตร

ตอน้ํา 20 ลิตร เม่ือตนมันสําปะหลังอายุ 2 และ 3 เดือน ชวยลดการเกิดโรครากและหัวเนาได 65-77 

เปอรเซ็นต Meena abd Marimuthu (2012) พบวาการคลุกเมล็ดดวยเชื้อ P. fluorescens สายพันธุ Pf1 

อัตรา 1 กรัมตอเมล็ด 1 กิโลกรัม (ปริมาณเชื้อ 9x108 โคโลนีตอมิลลิลิตร) และพนเชื้ออัตรา 5 กรัมตอลิตร 

บนตน ถ่ัวอายุ  30 45 60 75 และ 90 วันหลังงอก ชวยลดการเกิดโรคใบจุดสีน้ํ าตาลจากเชื้อรา 

Cercosporidium personatum และยังชวยสงเสริมการเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด และใหผลผลิตมากท่ีสุด  

2. การราดลงดินกอนปลูก หรือราดโคนตนพืชหลังปลูกดวยเชื้อหรือน้ําเลี้ยงเชื้อ Koffi et al. 

(2014) พบวา การราดเชื้อ P.  fluorescens ความเขมขน 3 x108 – 9 x108 เซลลตอมิลลิลิตร อัตรา 20 

มิลลิลิตรตอกระถาง แลวยายปลูกตนกลามะละกออายุ 40 วัน  สามารถลดการเกิดโรครากเนาโคนเนาของ

มะละกอท่ีเกิดจากเชื้อรา Pythium aphanidermatum ได เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม โดยพบการเกิด

โรค 18 เปอรเซ็นต ขณะท่ีกรรมวิธีควบคุมเกิดโรค 76 เปอรเซ็นต  ลาวัลย และคณะ (2558) พบวาการใช

ผลิตภัณฑชีวภาพของ P. fluorescens SP007s 2 ISR-P/K® ท่ีผลิตข้ึนมาใหม 6 ชนิด เม่ือนํามาทดสอบ

รองกนหลุมและโรยโคนตนสามารถลดความรุนแรงโรคใบจุดนูนของถ่ัว เหลือง ท่ี เ กิดจากเชื้ อ 
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Xanthomonas axonopodis pv. glycines 12-2 (Xag12-2) ได  31.7–61.1 เปอร เ ซ็นต  โดยสูตร ท่ี มี

ประสิทธิภาพในการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช และลดความรุนแรงของโรคไดดีท่ีสุดคือสูตร SP007s-

CC1 และยังชวยชักนําใหยีน PR-protein ของถ่ัวเหลืองทํางานไดสูงสุด ซ่ึงสัมพันธกับความรุนแรงโรคท่ีเกิด

ต่ําสุด  
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บทท่ี 4 

ชีวภัณฑควบคุมแมลงศัตรูพืช 

 

กุศล ถมมา       วินิภา ชาลีคาร 
จุฑามาส ศรีสําราญ   และนิยม ไขมุกข 

 
ประเทศไทยเปนประเทศท่ีเหมาะตอการทําเกษตรกรรม เกษตรกรสามารถเพาะปลูกพืชพรรณได

หลากหลายชนิด สรางผลผลิตและรายไดจํานวนมาก แตเม่ือการเพาะปลูกขยายตัวมากข้ึน ก็ทําใหแมลง
ศัตรูพืชตางๆ เพ่ิมจํานวนมากข้ึนเชนกัน เพราะมีแหลงอาหารเพ่ิมข้ึน ประกอบกับความแปรปรวนของ
สภาพอากาศจากภาวะโลกรอน ทําใหแมลงตางๆ มีการระบาดและทวีความรุนแรงมากข้ึน จนเกษตรกรตอง
หันมาพ่ึงพาสารเคมีในการกําจัดแมลง ทําใหแมลงดื้อยาเพ่ิมข้ึน เกษตรกรตองใชสารเคมีในปริมาณท่ีมากข้ึน 
จนสงผลกระทบตอสุขภาพของเกษตรกรผูใช รวมถึงเกิดการปนเปอนของสารเคมีในผลิตผลทางการเกษตร
เปนพิษตอผูบริโภค นอกจากนี้สารเคมีกําจัดแมลงท่ีใชยังตกคางในดิน และปนเปอนไปกับน้ําไดอีกดวยท้ังยัง
ทําใหประเทศไทยสูญเสียเงินจากการนําเขาสารเคมีจากตางประเทศปละหลายพันลานบาท (ศูนยเทคโนโลยี
โลหะและวัสดุแหงชาติ, 2561) ดังนั้นการใชจุลินทรียปฏิปกษเพ่ือกําจัดแมลงศัตรูพืชจึงมีบทบาทสําคัญ 
สามารถนํามาใชทดแทนสารเคมีกําจัดแมลง ในระบบการผลิตพืชตามมาตรฐานเกษตรอินทรีย หรือนํามา
สลับกับการใชสารเคมี เปนการบริหารแมลงศัตรูพืชแบบผสมผสาน เพ่ือลดความถ่ีในการใชสารเคมีลง ใน
ระบบการผลิตพืชปลอดภัยจากสารพิษตกคางหรือระบบผลิตพืชตามมาตรฐานเกษตรดีท่ีเหมาะสม (GAP) 
นับเปนทางเลือกท่ีปลอดภัยท้ังกับเกษตรกรผูผลิต  ผูบริโภค และสิ่งแวดลอม จุลินทรียกําจัดแมลงท่ีใชใน
ประเทศไทย ไดแก ไสเดือนฝอยกําจัดแมลง (Steinernema spp.; Steinernema carpocapsae) เชื้อรา
บิวเวอเรีย (Beauveria bassiana) แบคทีเรียบีที (Bacillus thuringiensis) และ ไวรัสเอ็นพีวี (Nuclear 
Polyhedrosis Virus)  

 

1. เช้ือราบิวเวอเรีย 

เชื้อราบิวเวอเรีย Beauveria bassiana เปนเชื้อราท่ีจัดอยูในไฟลัม (Phylum)  Ascomycota ชั้น 
(Class) Sordariomycetes เปนเชื้อราท่ีกอโรคในแมลง พบเปนสาเหตุทําใหเกิดโรคครั้งแรกกับ หนอนไหม 
(Steinhaus, 1949) เชื้อรา B. bassiana เปนเชื้อราพบแพรกระจายไดท่ัวไปในดิน อาศัยกินซากท่ีเนาเปอย
ผุพังในดิน มีแมลงอาศัยอยูในอันดับ (Order) Lepidoptera Coleoptera และ Hemiptera เปนสวนใหญ 
แตบางครั้งอาจจะพบในกลุม Diptera และ Hymenoptera ดวย (Tanada and Kaya, 1993) ในปจจุบัน
เชื้อรา B. bassiana ไดรับความสนใจจากเกษตรกรกลุมผูทําการเกษตรปลอดสารพิษเปนจํานวนมาก 
เนื่องจากสามารถใชไดกับแมลงหลายประเภท ท้ังกลุมแมลงปากกัด ไดแก หนอนผีเสื้อศัตรูพืชชนิดตางๆ 
และกลุมแมลงปากดูด ไดแก เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล เพลี้ยไฟ  เพลี้ยแปง ซ่ึงศัตรูพืชเหลานี้ทําความเสียหาย
ใหกับพืชผลเกษตรเปนจํานวนมาก เชื้อรา B. bassiana มีเสนใยรูปทรงกระบอก เสนผานศูนยกลาง 1.5-
2.0 ไมครอน สีใส มีผนังก้ัน โคโลนีเรียบ เปนฝุนคลายแปงหรือชอลก โคนิเดียรูปทรงกลม (ภาพท่ี 27ก) 
กานชูโคนิเดียตั้งข้ึนเปนเสนยาว เรียงเปนสายเดี่ยวหรือเปน ก่ิงกาน กลุมของโคนิเดียอยูกันเปนสาขา 
(Barron, 2013) (ภาพท่ี 27ข)  
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(https://atrium.lib.uoguelph.ca/xmlui/ handle/10214/6018) 

 

กลไกการเปนปฏิปกษ 

เม่ือโคนิเดียของเชื้อราบิวเวอเรียไปติดอยูกับผนังลําตัวของแมลง และมีความชื้นท่ีเหมาะสมโค
นิเดียจะสรางเสนใยแทงทะลุเขาไปบริเวณผนังลําตัวของแมลงท่ีมีความออนบาง เชน รอยตอระหวางปลอง 
หรือขอตอระหวางระยางค รูหายใจ หรือบาดแผล จากนั้นเสนใยจะสรางเอ็นไซมตางๆ ไดแก lipase  
proteinase และ chitinase ออกมายอยเนื้อเยื่อของแมลง และงอกเขาสูชองวางภายในลําตัวแมลง เม่ือ
สภาพความชื้นในตัวแมลงเหมาะสม เชื้อราจะสรางเสนใยจํานวนมาก ทําลายชั้นไขมันและแพรกระจายอยู
ท่ัวภายในชองวางของลําตัวแมลง ทําใหแมลงเบื่ออาหาร กินนอยลง ไมเคลื่อนไหว และตายในท่ีสุด (ภาพท่ี 
28ก) เม่ือแมลงตาย เสนใยจะพัฒนาตอไปโดยแทงผานผนังลําตัวแมลงออกสูนอกตัวแมลงและสรางโคนิเนีย
ปกคลุมผนังลําตัวดานนอกของแมลง (ภาพท่ี 28ข) โคนิเดียจะแพรกระจายไปตามลม ฝนหรือติดกับตัว
แมลง เชื้อราจึงสามารถขยายพันธุตอได และเม่ือสภาพแวดลอมเหมาะสมก็จะเขาทําลายแมลงศัตรูตอไป 
 
 

 

 

 

 

 

 

ชนิดของแมลงศัตรูพืชท่ีเช้ือราบิวเวอเรียควบคุมได 

ในประเทศไทยมีการนําเชื้อราบิวเวอเรียมาใชควบคุมแมลงศัตรูพืชหลายชนิด ท้ังกลุมแมลงปากกัด 
ไดแก หนอนผีเสื้อศัตรูพืชชนิดตางๆ และกลุมแมลงปากดูด ไดแก เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล เพลี้ยไฟ และ

ข 

ก ข 

ก 

ภาพท่ี 27 (ก) เชื้อราบิวเวอเรียท่ีเจริญบนอาหาร PDA (กุศล ถมมา) (ข) ลักษณะเสนใยและโคนิเนีย
ของเชื้อราบิวเวอเรีย  

ภาพท่ี 28 (ก) เชื้อราบิวเวอเรียเจริญบนตัวเพลี้ยออน (ข) เชื้อราสรางสปอรคลุมผนังลําตัวเพลี้ยออน (กุศล 
ถมมา) 
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เพลี้ยแปง เปนตน ซ่ึงแมลงศัตรูพืชเหลานี้ทําความเสียหายใหกับพืชผลทางการเกษตรเปนจํานวนมาก เปน
วิธีการหนึ่งท่ีไดรับความสนใจจากเกษตรกรเนื่องจากมีความปลอดภัยตอสุขภาพของตัวเกษตรกรผูใช 
รวมท้ังผูบริโภคแลว ยังไมทําใหเกิดพิษตกคางของสารฆาแมลงในสภาพแวดลอม จากการศึกษาของ 
เสาวนิตย และคณะ (2556ก) ท่ีไดขอความอนุเคราะหตัวอยางเชื้อราบิวเวอเรียจากศูนยวิจัยพืชสวนชุมพร  
ไอโซเลต B4 ซ่ึงแยกเชื้อไดจากมอดเจาะเมล็ดกาแฟ เพ่ือใชในการทดสอบประสิทธิภาพกับแมลงศัตรูพืช 
ไดแก  เพลี้ยแปงสีชมพู เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล หนอนกระทูผัก และหนอนกระทูหอม โดยทําการทดสอบ
ประสิทธิภาพเปรียบเทียบกับเชื้อราบิวเวอเรียจากกรมสงเสริมการเกษตร ไอโซเลต B2 และเชื้อรา บิวเวอ
เรียจากศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ ไอโซเลต BCC22355 และ BCC31578 ผลการ
ทดสอบประสิทธิภาพพบวา เชื้อราบิวเวอเรียท้ัง 4 ไอโซเลต มีแนวโนมในการใชควบคุมเพลี้ยแปงสีชมพูได
ดีกวาเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล หนอนกระทูผัก และหนอนกระทูหอม โดยพบวา เชื้อราบิวเวอเรียไอโซเลต B4 
ทําใหเพลี้ยแปงสีชมพูติดเชื้อได 96-100 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีผลการทดสอบประสิทธิภาพกับเพลี้ยกระโดด
สีน้ําตาล พบการติดเชื้ออยูระหวาง 3.75-12.5 เปอรเซ็นต สวนผลการทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทู
ผักและหนอนกระทูหอม สามารถทําใหติดเชื้อเพียง 2 เปอรเซ็นต นอกจากนั้นยังมีการนํา เชื้อรา B. 
bassiana มาใชควบคุมศัตรูพืชหลายชนิด เชน ดวงเจาะลําตนกลวย (แสงแข และคณะ, 2557) ดวงแรด
มะพราว ดวงหนวดยาว เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล เพลี้ยแปง แมลงหวี่ขาว หนอนเจาะสมอฝาย ไรแดง เพลี้ย
ไฟ เพลี้ยออน เพลี้ยไกแจ เพลี้ยจักจั่น ตั๊กแตนผี และดวงหมัดผัก เปนตน (วีระศักดิ์ และคณะ, 2557; 
เสาวนิตย และคณะ, 2558)  

การผลิตขยายเช้ือราบิวเวอเรีย 

โดยท่ัวไปแลวมีการผลิตเชื้อราบิวเวอเรียอยู 2 แบบ ไดแก การผลิตหัวเชื้อจากอาหารวุนซ่ึงใช
อาหาร malt extract agar (MEA) sabouraud dextrose agar + yeast extract (SDAY) หรือ potato 
dextrose agar (PDA) โดยเก็บตัวอยางแมลงท่ีตายดวยเชื้อราบิวเวอเรียมาเลี้ยงในอาหารวุนดังกลาว และ
อีกแบบคือการผลิตขยายหัวเชื้อบนเมล็ดธัญพืช ซ่ึงในประเทศไทยไดมีการศึกษาวิธีผลิตขยายเชื้อราบิวเวอเรีย 
ในอาหารหลากหลายชนิด เสาวนิตย และคณะ (2558) ไดทําการศึกษาชนิดอาหารจากเมล็ดธัญพืชท่ี
เหมาะสมตอการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณเชื้อรา B. bassiana ไอโซเลต DOA-B4 โดยใชเมล็ดธัญพืช 4 ชนิด ไดแก 
ขาวโพดบดหยาบ ขาวฟาง ขาวเปลือก และปลายขาว พบวา เชื้อบิวเวอเรียสามารถเจริญเติบโตและสรางโค
นิเดียไดมากท่ีสุดบนขาวโพดบดหยาบ โดยจะใหโคนิเดีย 18.35x108 โคนิเดียตอมิลลิลิตร มีเปอรเซ็นตการ
งอก 9.46x108 โคนิเดียตอมิลลิลิตร รองลงมาคือ ขาวฟาง ใหจํานวนโคนิเดีย 12.04x108 โคนิเดียตอ
มิลลิลิตร มีเปอรเซ็นตการงอก 8.15x108 โคนิเดียตอมิลลิลิตร สวนขาวเปลือกและปลายขาว พบวาให
จํานวนโคนิเดียและมีเปอรเซ็นตการงอกไมแตกตางกันในทางสถิติ โดยขาวเปลือกใหจํานวนโคนิเดีย 
8.48x108 โคนิเดียตอมิลลิลิตร มีเปอรเซ็นตการงอก 5.84 x108 โคนิเดียตอมิลลิลิตร สวนปลายขาว พบวา
ใหจํานวนโคนิเดีย 8.67x108 โคนิเดียตอมิลลิลิตร มีเปอรเซ็นตการงอก 5.77x108 โคนิเดียตอมิลลิลิตร
ปจจุบันเกษตรกรสามารถผลิตขยายเชื้อราบิวเวอเรียในเมล็ดขาวโพดบดหยาบ เมล็ดขาวฟาง เมล็ดขาวสาลี 
และขาวสารหรือปลายขาวได แตนิยมผลิตขยายในเมล็ดขาวโพดบดหยาบและขาวสารหรือปลายขาวมาก
ท่ีสุด เพราะราคาถูกและหาซ้ือไดงายกวาวัตถุดิบอ่ืน โดยมีวิธีผลิต ดังนี้ 
 1. การเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ โดยแชขาวสารในน้ํานาน 30 นาที สวนเมล็ดขาวโพดบดหยาบแชน้ํา
นาน 1 ชั่วโมง แลวตักใสตะแกรงผึ่งใหสะเด็ดน้ํา บรรจุใสถุงพลาสติกขนาด 8x12 นิ้ว บรรจุ 250 กรัม หรือ
ถุงพลาสติกขนาด 9x14 นิ้ว บรรจุ 500 กรัม พับปากถุง แลวรัดดวยยางวง  
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          2. การนึ่งอาหารเลี้ยงเชื้อ เตรียมหมอนึ่งโดยใชหมอนึ่งแบบลังถึงหรือหมอนึ่งลูกทุงขนาดบรรจุ 200 
ลิตร เรียงถุงอาหารเลี้ยงเชื้อ โดยใหมีชองวางระหวางถุงเพ่ือใหไอน้ํากระจายใหท่ัวหมอนึ่ง นําถุงอาหารเลี้ยง
เชื้อท่ีเตรียมไวไปนึ่งนาน 1 ชั่วโมง โดยเริ่มจับเวลาหลังน้ําเดือด เม่ือครบกําหนดเวลานําไปวางบนชั้นหรือใน
หองท่ีสะอาด พักไวใหเย็น  

3. การเข่ียเชื้อ ทําความสะอาดตูเข่ียโดยเปดแสง UV ฆาเชื้อนาน 30 นาที จากนั้นทําความสะอาด
โตะหรือบริเวณพ้ืนท่ีทํางานดวยแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต ทําความสะอาดถุงอาหารดวยแอลกอฮอล 70 
เปอรเซ็นต กอนใสในตูเข่ียเชื้อ จากนั้นตักหัวเชื้อใสในถุงอาหารท่ีเตรียมไวประมาณ  1 ชอนโตะ รัดปากถุง
ดวยยางวงแลวคลุกเคลาใหเขากัน ใชเข็มลนไฟเจาะรูบริเวณปากถุงใตยางวงประมาณ 20-30 รู เพ่ือระบาย
อากาศ  

4. การบมเชื้อ นําถุงอาหารเลี้ยงเชื้อท่ีเข่ียเชื้อแลวไปบมในหองบมเชื้อ หรือวางบมในพ้ืนท่ีสะอาด 
อุณหภูมิระหวาง 25-30 องศาเซลเซียส เม่ือครบ 3 วัน เสนใยของเชื้อราเริ่มเดินเปนสีขาว ขยําอาหารเลี้ยง
เชื้อเบาๆ ใหเขากันอีกครั้ง แลวบมไวอีก 4-7 วัน จนเชื้อราสรางสปอรสีขาวข้ึนคลุมเต็มผิวอาหารเพาะเลี้ยง
จึงสามารถนําไปใชงานได  

ชีวภัณฑเช้ือราบิวเวอเรีย 

 ในประเทศไทยมีชีวภัณฑบิวเวอเรีย B.bassiana ของบริษัทแอพพลายเค็ม (ประเทศไทย) จํากัด  
ท่ีข้ึนทะเบียนกับกรมวิชาการเกษตร และวางจําหนายในทองตลาดอยูในรูปผงละลายน้ํา (WP) เขมขน 
1x109 โคนิเดียตอกรัม ซ่ึงสามารถละลายในน้ําได ใหผลดีในการปองกันกําจัดแมลงปากดูดหลายชนิด เชน 
เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล แมลงหวี่ขาว เพลี้ยออน เพลี้ยแปง เพลี้ยไฟ แมลงหวี่ดํา มวน แมลงสิง แมลงหลา 
หนอนกอ หนอนมวนใบขาว เพลี้ยไกแจทุเรียน และไรแดง (แอพพลายเค็ม (ประเทศไทย) จํากัด, 2564) 
(ภาพท่ี 29ก) อีกหนึ่งตัวอยางคือของบริษัทไทยกรีนอะโกรท่ีมี B. bassiana  ความเขมขน 1x109 โคนิเดีย
ตอกรัม เชนกัน โดยระบุใหใชกําจัดแมลงหวี่ขาว เพลี้ยออน เพลี้ยแปง เพลี้ยไฟ และไรแดง (ไทยกรีนอะโกร, 
2564 (ภาพท่ี 29ข) 
 

  

ภาพท่ี 29 ชีวภัณฑเชื้อรา Beauveria bassiana แบบผงเปยกน้ํา ของบริษัทแอพพลายเค็ม ประเทศไทย 
จํากัด (ข) ชีวภัณฑเชื้อรา Beauveria  bassiana แบบผงเปยกน้ํา ของบริษัทไทยกรีนอะโกร 
(http://www.appliedchemthai.com) และ (https://www.thaigreenagro.com) 

 

ก ข 

61 
 



 การใชชีวภัณฑควบคุมศัตรูพืชฯ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

เอกสารวิชาการ องคความรู สวพ.3 ป 2564 

เชื้อราบิวเวอเรีย B. bassiana ไดมีการผลิตเชิงพาณิชยภายใตชื่อการคาตางๆ ในหลายประเทศ 
เชน Bea-sin ในเม็กซิโก  Boverin ในรัสเซีย  Boverol-spofa ในเช็กโกสโลวาเกีย Conidia ในโคลัมเบีย 
Mycotrol ในอเมริกา Ostrinil ในฝรั่งเศส และ Proecol ในเวเนซุเอลา เปนตน (Wraight et al., 2001) 
การพัฒนาสูตรชีวภัณฑของเชื้อราบิวเวอเรีย มีการใชสารผสมหลายชนิด เชน ผงทัลคัม กลีเซอรีน ยางไม 
น้ํามันขาวโพด และ แรเบนโทไนต เพ่ือผลิตเปนชีวภัณฑในรูปแบบของผงแหง หรือของเหลว (ตารางท่ี 4) 

 
ตารางท่ี 4 ชีวภัณฑบิวเวอเรีย Beauveria bassiana ท่ีผลิตเปนการคาเพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืช 
ช่ือสินคา  Beauveria spp. แมลงศัตรูพืช 
Conidia  B. bassiana  มอดเจาะผลการแฟ 
Ostrinil  B. bassiana  หนอนเจาะลําตนขาวโพด 
CornGuard  B. bassiana  หนอนเจาะลําตนขาวโพด 
Mycotrol GH  B. bassiana ตั๊กแตนหนวดยาว ตั๊กแตน

หนวดสั้น  
Mycotrol WP  B. bassiana แมลงหวี่ขาว เพลี้ยออน 
BiotaniGard  B. bassiana เพลี้ยไฟ 
Naturalis-L  B. bassiana แมลงศัตรูฝาย 
Proecol  B. bassiana หนอนกระทูหอม 
Boverosil  B. bassiana ดวงงวง 
Betel  B. bassiana แมลงนูนหลวง 
Engerlingspilz  B. brongniartii แมลงนูนหลวง 
Schweizer Beauveria  B. brongniartii แมลงนูนหลวง 
Melocont  B. brongniartii แมลงนูนหลวง 

ท่ีมา: Butt (2002)   

การใชเช้ือราบิวเวอเรียควบคุมแมลงศัตรูพืช 

จากการศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อรา B. bassiana ในการกําจัดดวงเจาะลําตนกลวยเปรียบเทียบ
กับสารกําจัดแมลง fipronil และ chlorpyrifos ในสภาพหองปฏิบัติการ ของแสงแข และคณะ (2557) 
พบวา สารเคมีท้ัง 2 ชนิดทําใหหนอนดวงเจาะลําตนออยระยะตัวออนตายได 100 เปอรเซ็นต ภายในเวลา 3 วัน 
สวนเชื้อรา B. bassiana ทําใหระยะตัวออนตายได 50 เปอรเซ็นต ในเวลา 7 วัน แตสามารถเพ่ิม
ประสิทธิภาพการกําจัดแมลงเปน 100 เปอรเซ็นต ไดเม่ือเวลาผานไป 11 วัน สวนการทดสอบประสิทธิภาพ
ในการกําจัดตัวเต็มวัยของดวงเจาะลําตนกลวย พบวาสาร chlorpyrifos และ fipronil สามารถทําใหดวง
ตาย 100 เปอรเซ็นต ภายใน 7 และ 10 วัน ตามลําดับ สวน B. bassiana สามารถทําใหดวงตายได 33 
เปอรเซ็นต ภายใน 14 วัน ผลการศึกษาการใชเชื้อรา B. bassiana รวมกับสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชมัก
พบวามีผลกระทบตอการงอกของสปอรและการเจริญเติบโตของเสนใยของเชื้อรา โดยเฉพาะอยางยิ่ง
สารเคมีกําจัดโรคพืช mancozeb และ benomyl สวนสารเคมีกําจัดแมลง thiamethoxam ไมมีผลตอ
การเจริญของเสนใยและการสรางสปอรของเชื้อรา (จันทิมา และคณะ, 2558) โดยมีรายงานการใชเชื้อรา 
บิวเวอเรียรวมกับสารเคมีบางชนิดได เชน สารกําจัดวัชพืช lenacil และสารกําจัดแมลง imidacloprid ได 
(Poprawski and Majchrowicz, 1995; Alizadeh et al., 2007) จากรายงานของเสาวนิตย และคณะ 
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(2558) ท่ีไดทดสอบเชื้อราบิวเวอเรียท่ีแยกมาจากมอดเจาะเมล็ดกาแฟ โดยนําเชื้อราบิวเวอเรียมาเลี้ยง    
ในขาวโพดบดหยาบเปนเวลา 14 วัน จากนั้นเตรียมสารแขวนลอยโคนิเดียใหมีความเขมขน 1x109 โคนิเดีย
ตอมิลลิลิตร นํามาทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมหนอนกระทูหอม Spodoptera exigua (Hübner) 
หนอนกระทูผัก Spodoptera litura (Fabricius) ดวงหมัดผัก Phyllotreta sinuata (Stephens) เพลี้ย
แปงสีชมพู Phenacoccus manihoti Matile-Ferrero และตั๊กแตนผี Aularches miliaris (Linnaeus) 
ในหองปฏิบัติการ จากผลการทดลอง พบวาดวงหมัดผัก เพลี้ยแปงสีชมพู และตั๊กแตนผี มีการติดเชื้อ 58 64 
และ 77 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สูงกวาการติดเชื้อของหนอนกระทูหอม และหนอนกระทูผัก ท่ีพบการติด
เชื้อ 19 และ 34 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

การใชเชื้อราบิวเวอเรียควรใชชวงเวลาเย็น เนื่องจากเชื้อราตองอาศัยความชื้นในการเขาทําลาย
แมลงศัตรูพืชหรือการเจริญเพ่ิมปริมาณ ดังนั้นควรมีการใหน้ําเพ่ิมความชื้นในแปลงท่ีมีการใชเชื้อรา 
โดยเฉพาะในสภาพท่ีมีความรอนและอากาศแหง เนื่องจากภาวะดังกลาวมีผลกระทบตอประสิทธิภาพการ
ควบคุมศัตรูพืช และความอยูรอดของเชื้อราบิวเวอเรีย การเก็บรักษาเชื้อควรเก็บไวในหองท่ีควบคุมอุณหภูมิ 
ประมาณ 10-15 องศาเซลเซียส สามารถเก็บไดประมาณ 1-2 เดือน หรือเก็บท่ีอุณหภูมิหอง ในท่ีรมไดนาน 
10-15 วัน หากเก็บไวนานประสิทธิภาพของเชื้อจะลดลง 

 

2. เช้ือราเมตาไรเซียม 

เชื้อราเมตาไรเซียม  (Metarhizium anisopliae (Metsch) Sorokin) มีชื่อสามัญคือ Green 
muscardine เปนจุลินทรียท่ีนํามาใชในการควบคุมแมลงศัตรูพืชไดหลายชนิดข้ึนอยูกับสายพันธุ เจริญไดดี
ท่ีอุณหภูมิ 27-28 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 50-90 เปอรเซ็นต เชื้อราเขียวเมตาไรเซียมสามารถ
ทําลายแมลงศัตรูพืชไดหลายชนิด เชน ดวงแรดมะพราว แมลงคอมทอง หนอนเจาะลําตนออย ตั๊กแตน 
เพลี้ยกระโดด ปลวก และแมลงวันผลไม เปนตน เชื้อรามีอายุอยูในดินไดนาน 1 ป แตสามารถอยูในตัวแมลง
ไดนานถึง 3 ป มีรายงานวาเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมเปนเชื้อจุลินทรียท่ีมีศักยภาพในการควบคุมเพลี้ยกระ
โดดสีน้ําตาลท้ังตัวออนและตัวเต็มวัยในนาขาวได (จริยา และคณะ, 2549; เพชรหทัย และคณะ, 2546)  

กลไกการเปนปฏิปกษตอแมลงของเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม 

เม่ือไดรับความชื้นและมีอุณหภูมิท่ีเหมาะสม เชื้อราเขียวเมตาไรเซียมจะเขาทําลายแมลงไดโดย
ผานเขาทางผนังลําตัว โดยโคนิเดียของราเขียวท่ีติดอยูกับผนังลําตัวแมลงเม่ือไดรับความชื้นและอุณหภูมิท่ี
เหมาะสมจะกระตุนใหเกิดการงอกและแทงทะลุผานชั้นผนังลําตัวเขาสูภายในลําตัวแมลง เชื้อราจะทําลาย
ชั้นไขมันเปนสวนแรกและแพรเขาสูชองวางภายในลําตัวแมลง เสนใยของเชื้อราจะเจริญเติบโตโดยการดูด
ซับอาหารภายในลําตัวแมลง  ในขณะเดียวกันเสนใยบางสวนอาจเขาทําลายเนื้อเยื่อ หรืออวัยวะภายในของ
แมลงใหไดรับความเสียหาย จากนั้นจะเจริญเติบโตและเพ่ิมปริมาณจนเต็มตัวแมลง แมลงท่ีตายดวยเชื้อรา
เขียวมักมีลักษณะแหงและแข็ง เรียกวา “มัมม่ี” เนื่องจากมีเสนใยของเชื้อราเจริญอัดแนนอยูภายในลําตัว 
หลังจากแมลงตายเสนใยของเชื้อราเขียวจะแทงทะลุผานผนังลําตัวออกมา ในชวงแรกจะพบเสนใยสีขาวข้ึน
ปกคลุมลําตัวแมลง เชื้อราจะสรางโคนิเดียสีเขียวข้ึนปกคลุมซากแมลงในเวลาตอมา (สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช, 2563) 

การใชเช้ือราเมตาไรเซียมควบคุมแมลงศัตรูพืช 

 เสาวนิตย และคณะ (2554) ไดศึกษาอัตราการใชเชื้อรา M. anisopliae (Metsch) Sorokin ใน
การควบคุมหนอนดวงแรดมะพราวในพ้ืนท่ีจังหวัดสมุทรสาคร โดยผสมปุยคอกและขุยมะพราว อัตรา 0.5:1 

63 
 



 การใชชีวภัณฑควบคุมศัตรูพืชฯ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

เอกสารวิชาการ องคความรู สวพ.3 ป 2564 

สวน นํามาคลุกเคลาแลวเติมลงไปในบอซีเมนตขนาดกวาง 80 เซนติเมตร สูง 50 เซนติเมตร รดน้ําใหชุมท้ิง
ไวประมาณ 1–2 อาทิตย จากนั้นจึงนําเชื้อราท่ีเตรียมไวอัตรา 200-1,000 กรัม ผสมลงไป จากนั้น ใสหนอน
ดวงแรดมะพราวในอัตรา 30 ตัวตอบอ พบวา ท่ีอัตราการใชเชื้อราเมตาไรเซียม 200 กรัม ท่ีเวลา 28 วัน 
พบการติดเชื้อของหนอนดวงแรดมะพราวอยูระหวาง 64-83 เปอรเซ็นต จากนั้นในป 2554-2556 ไดทําการ
ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราเมตาไรเซียม M. anisopliae จํานวน 10 ไอโซเลต ในการปองกันกําจัดดวง
หมัดผัก P. sinuata ในระดับหองปฏิบัติการ ผลการทดสอบ พบวาเชื้อราเมตาไรเซียม ไอโซเลต M3 M5 
M7 M8 M2 M9 M1 M0 และ M6  มีประสิทธิภาพทําใหดวงหมัดผักติดเชื้อไดตั้งแต 85-100 เปอรเซ็นต 
สวนไอโซเลต M4 ทําใหดวงหมัดผักติดเชื้อนอยท่ีสุดท่ี 74 เปอรเซ็นต ตอมาไดคัดเลือกเชื้อรา  เมตาไรเซียม
ไอโซเลต M3 เพ่ือใชหาอัตราการใชท่ีเหมาะสมในการควบคุมดวงหมัดผักในสภาพไร โดยทําการทดลองใน 
2 พ้ืนท่ี คือ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี และแปลงเกษตรกรท่ี อําเภอทามะกา จังหวัด
กาญจนบุรี พบวาการใชราไอโซเลต M3 ยังไมสามารถควบคุมประชากรดวงหมัดผักไดท้ัง 2 พ้ืนท่ี ซ่ึงอาจ
เกิดจากระยะเวลาและเทคนิคการใชท่ีไมเหมาะสม จากนั้น เสาวนิตย และคณะ (2556ข) ไดศึกษาอัตราการ
ใชราเมตาไรเซียมในการควบคุมหนอนดวงแรดมะพราวท่ีเหมาะสมตอหนวยพ้ืนท่ี พบวาการใชราเมตาไร
เซียมในอัตราตั้งแต 200-1,000 กรัมตอพ้ืนท่ีความจุ 0.25 ลูกบาศกเมตร มีการตายของหนอนดวงแรด
มะพราวไมตางกัน การแพรกระจายของเชื้อราโรคแมลงข้ึนอยูกับปริมาณความหนาแนนของเชื้อตองมีมาก
พอ และตองอยูในสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม เชน อุณหภูมิและความชื้นท่ีพอเหมาะจะกระตุนในเชื้อรา
สรางโคนิเดียและงอกได แมลงท่ีมีการสัมผัสกับเชื้อสวนใหญมักไดรับเชื้อผานเขาทางผนังลําตัว ดังนั้นการ
นําเชื้อราดังกลาวไปใชจึงจําเปนตองทําใหเชื้อรากระจายตัวใหมากท่ีสุดเพ่ือใหถูกแมลงศัตรูพืชเปาหมายให
ไดมากท่ีสุด ตอมาเสาวนิตย และคณะ (2560) ไดศึกษาและพัฒนาการผลิตเชื้อราเมตาไรเซียมใหอยูใน
รูปแบบชีวภัณฑอัดเม็ดท่ีมีประสิทธิภาพในการกําจัดดวงแรดมะพราว ท่ีสะดวกตอการใชงาน ลดการปลิว
ของโคนิเดีย ปลอดภัยตอผูใช และมีตนทุนการผลิตตํ่า ผลการศึกษาพบวาชีวภัณฑสูตรท่ีมีสวนผสมของ 
Pumice เชื้อราเมตาไรเซียมรูปแบบเชื้อสด น้ํามันพืช และน้ํานึ่งฆาเชื้อ มีความเหมาะสมสําหรับผลิตใน
รูปแบบอัดเม็ด เนื่องจากใชระยะเวลาในการผลิตสั้น และมีตนทุนท่ีต่ํา โดยมีอัตราแนะนําคือใชเชื้อสด
อัดเม็ด 200 กรัม ตอพ้ืนท่ีกองกับดักความจุ 0.24 ลูกบาศกเมตร และการทดสอบประสิทธิภาพชีวภัณฑใน
สภาพไรในพ้ืนท่ี จังหวัดนครปฐม และจังหวัดสมุทรสงคราม พบหนอนดวงแรดติดเชื้อราเมตาไรเซียม 87 
และ 78 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  

3. เช้ือแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis 

เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis (Bt) หรือเชื้อแบคทีเรียบีที เปนแบคทีเรียแกรมบวก  
(gram positive) มีรูปรางเปนทอน (rod-shape) ความกวางประมาณ 0.5–0.8  ไมโครเมตร ยาว 1.0–3.0 
ไมโครเมตร พบไดท่ัวไปในธรรมชาติท้ังในอากาศ ดิน น้ํา ตนไม และใบไม  เม่ือแบคทีเรียมีการแบงตัวเพ่ิม
จํานวนในระยะ vegetative จะไดเซลลท่ีตอกันเปนสายโซ (ภาพท่ี 30ก) แตเม่ือขาดแคลนอาหารหรือ
สภาพแวดลอมไมเหมาะสม แบคทีเรียบีที จะเขาสูระยะ sporulation เปนระยะการสรางสปอรและสราง
ผลึกโปรตีน  (crystal protein) (ภาพท่ี 30ข) (Palma et al., 2014)  สปอรจะมีความทนทานตอ
สภาพแวดลอมตางๆ ไดดี แมในสภาพอุณหภูมิสูงหรือแหงแลง เม่ือเซลลแบคทีเรียสลายไปสปอรและผลึก
โปรตีนจะเปนอิสระ เม่ือสภาพแวดลอมเหมาะสมสปอรจะงอกและเขาสูระยะ vegetative อีกครั้ง 
(สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช, 2563) สวนผลึกโปรตีนโดยจะเปลี่ยนไปเปนพิษในระบบกระเพาะซ่ึงเปน
ดาง โดยกระเพาะแบบนี้ ไมพบในกลุมสัตว ท่ีมีกระดูกสันหลัง ดังนั้น จึงไมเปนอันตรายตอมนุษย 
สัตวเลือดอุน ปลา นก ผึ้ง แมลงห้ํา และแมลงเบียน (กรมวิชาการเกษตร, 2559) สารพิษท่ีเปนผลึกโปรตีน
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ดังกลาวนี้มีสวนประกอบของ endotoxin อยางนอย 1 ชนิด ท่ีมีคุณสมบัติเปนพิษตอแมลงหลายชนิดท่ีอยู
ใน Orders Lepidotera ไดแก ผีเสื้อกลางวัน และกลางคืน Diptera ไดแก แมลงวัน และยุง Coleoptera
ไดแก ดวง และแมลงปกแข็ง Hymenoptera ไดแก ตัวตอ และผึ้ง Cry proteins บางชนิดมีพิษตอสัตวท่ีไม
มีกระดูกสันหลัง เชน ไสเดือนฝอย ไร และโปรโตซัว เปนตน (Tian et al., 2007) ในปจจุบัน พบวา เชื้อ
แบคทีเรียบีทีสามารถสรางสารพิษได 57 ชนิด แตละชนิดมีผลตอแมลงแตกตางกัน ตัวอยางเชน Cry1Aa 
และ Cry2A มีผลตอผีเสื้อและผีเสื้อกลางคืน สวน Cry5 มีผลตอแมลงประเภทยุง แบคทีเรียบีทีจะทําลาย
แมลงไดก็ตอเม่ือถูกแมลงกินเขาไปแลวเทานั้น นอกจากนี้แบคทีเรียบีทียังมีผลเฉพาะเจาะจงกับแมลงบาง
กลุมเทานั้น สวนแมลงชนิดอ่ืนๆ จะไมถูกทําลาย จึงเปนผลดีตอระบบนิเวศน แบคทีเรียบีทีเริ่มมีการนํามาใช
เพ่ือกําจัดแมลงในป 1956 ในชื่อของ Thuricide (วิกิพีเดีย, 2559ข) เนื่องจากเชื้อแบคทีเรียบีทีสามารถ
ผลิตโปรตีนท่ีเปนพิษไดหลากหลายชนิด ทําใหไดรับความนิยมในการนํามาใชกําจัดแมลงมาโดยตลอด 
(Schnepf et al., 1998; Roh et al., 2007)  
 

  

ภาพท่ี 30 (ก) เซลลแบคทีเรียบีที (ข) สปอรและผลึกโปรตนีของแบคทีเรียบีที 
(https://fineartamerica.com/featured/8-bacillus-thuringiensis-bacteria 
scimat.html) และ (https://www.mdpi.com/2072-6651/6/12/3296) 

กลไกการเปนปฏิปกษ 

โดยท่ัวไปแบคทีเรียบีทีจะทําลายเฉพาะตัวออนของแมลงเทานั้น เชน ตัวหนอน หรือ ลูกน้ํายุงจะไมทําลาย
แมลงในระยะท่ีเปนไข หรือตัวเต็มวัย กลไกการเปนปฏิปกษของแบคทีเรียบีที (ภาพท่ี 31) เริ่มจากเม่ือแมลง
กินเขาไปถึงกระเพาะสวนกลาง (mid gut) โปรตีนจะละลายออกมา ทําใหสารพิษ (δ-endotoxin) ท่ีอยูใน
รูปท่ียังไมเปนพิษ (protoxin) ซ่ึงมีรูปรางเปนผลึกคลายขนมเปยกปูนถูกปลดปลอยออกมา แลวเม่ือถูกยอย
ดวยเอนไซม protease ในกระเพาะแมลง โปรตีนนี้จึงจะกลายเปนสารพิษ (active toxin) ซ่ึงสารพิษ
ดังกลาวสามารถทําลายเซลลเยื่อบุผนังกระเพาะอาหารของแมลงได ทําใหระบบการยอยอาหารและระบบ
ทางเดินอาหารของแมลงถูกทําลาย แมลงไมสามารถกินอาหารได การเคลื่อนไหวจะชาลง และตายในท่ีสุด 
ซ่ึงโดยท่ัวไปแบคทีเรียบีทีสามารถใหแมลงตายไดภายในเวลา 2-3 วัน (ภาพท่ี 32) ข้ึนอยูกับขนาดของแมลง 
และปริมาณแบคทีเรียท่ีแมลงกินเขาไป (Sarjeet et al., 1992; Aronson and Shai, 2001; Bravo et al., 
2007; Tian et al., 2007)  
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ภาพท่ี 31 กลไกของแบคทีเรียบีทีในการเขาทําลายหนอน 

(http//web.utk.edu/˷jurat/) 
 
ชนิดของแมลงศัตรูพืชท่ีแบคทีเรียบีทีควบคุมได 
       เนื่องจากความเปนพิษท่ีเฉพาะเจาะจงของแบคทีเรียบีที ทําใหปจจุบันถูกนํามาใชในการควบคุม
แมลงศัตรูพืชอยางแพรหลาย โดยเฉพาะกับแมลงในอันดับ Lepidoptera Diptera Coleoptera และ 
Hymenoptera (Chungjatupornchai et al., 1988; Bischof et al., 2006; Xue et al., 2008) ก รม
วิชาการเกษตร (2559) ไดรายงานการนํามาใชควบคุมแมลงศัตรูพืชหลายชนิดในประเทศไทย ไดแก หนอน 
ใยผัก (Plutella xylostella Linnaeus) หนอนคืบกะหล่ํา (Trichoplusia ni Hübner) หนอนผีเสื้อสีขาว 
(Pieris canidia Sparrman) หนอนกระ ทู ผั ก  (Spodoptera litura Fabricius) หนอนกระ ทู ห อม 
(Spodoptera exigua Hübner) หนอนเจาะสมอฝาย (Helicoverpa armigera Hübner) หนอนราน  กิน
ใบปาล ม  (Darna furva Wileman Parasa lepida Cramer Thosia sythoffi Snellen) หนอนหั ว ดํ า
มะพราว (Opisima arenosela) หนอนหอใบขาว (Cnaphalocrosis medinalis Guenée) หนอนเจาะลําตน
ข าวโพด (Ostrinia furnacalis Guenée) หนอนแก วส ม  (Papilio demoleus malayanus Wallace) 
หนอนปลอกใหญ (Mahasena corbetti Tams) หนอนกินสนสามใบ (Metanastria latipennis) และ
หนอนแปะใบ (Archips sp.) 

การผลิตขยายแบคทีเรียบีที 

การใชชีวภัณฑบีทีในปจจุบันนิยมใชท่ีมีจําหนายเปนการคา เนื่องจากบริษัทเอกชนมีกระบวนการ
ผลิตท่ีไดมาตรฐานและผานการรับรองจากกรมวิชาการเกษตร แตเนื่องจากราคาจําหนายแบคทีเรียบีที
คอนขางสูง ปจจุบันเกษตรกรจึงผลิตขยายใชเอง โดยสูตรท่ีเกษตรกรนิยมใชอยางแพรหลายในปจจุบัน 
ไดแก การใชนมขนหวาน กากน้ําตาล ผสมน้ํา ใชน้ํามะพราว หรือ นมพาสเจอรไลท เปนแหลงอาหารในการ
เลี้ยงแบคทีเรียบีที อยางไรก็ตาม การขยายเชื้อท่ีเกษตรกรทําเอง ยังไมมีการตรวจสอบปริมาณแบคทีเรียบีที
ท่ีขยายไดแตละครั้ง จึงไมทราบถึงประสิทธิภาพในการควบคุมศัตรูพืชของแบคทีเรียท่ีผลิตไดแตละครั้ง 
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ดังนั้น กรมวิชาการเกษตรจึงไดทําการศึกษาประสิทธิภาพของแบคทีเรียบีทีท่ีผลิต ตามสูตรอาหารบางชนิด 
โดย สมชัย และคณะ (2555ก) พบวา การเพาะขยายเชื้อแบคทีเรียในอาหารแข็งท่ีทําจากขาวโพดเลี้ยงสัตว
ขาวฟาง ชานออยผสมรํา และขาวสุก ใหจํานวนเซลลแบคทีเรียเฉลี่ย 8.8x107- 2.9x108 โคโลนีตอมิลลิลิตร 
สูงกวาการเพาะขยายในอาหารเหลวท่ีทําจากน้ํามะพราวผสมไขไก หรือ น้ํามะพราว ผสมนมขนหวาน และ
หางนม ท่ีใหจํานวนเซลล 4.5x106  - 3.2x107 โคโลนีตอมิลลิลิตร ขณะท่ีชีวภัณฑแบคทีเรียมาตรฐานมีเซลล 
1.8x1010 โคโลนีตอมิลลิลิตร แมวาสูตรอาหารตางๆ สามารถใชเลี้ยงเพ่ิมปริมาณเชื้อแบคทีเรียบีทีได แต
เมื่อนําไปทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกระทูผักวัย 2 กลับพบวามีประสิทธิภาพตํ่ากวา
มาตรฐานอยางชัดเจน โดยทําใหหนอนตายเฉลี่ยเพียงรอยละ  2-37 ขณะท่ีแบคทีเรียบีทีมาตรฐานทําให
หนอนตายไดท้ังหมด ในเวลา 7 วัน เทากัน 

ชีวภัณฑแบคทีเรียบีที 

เนื่องจากแบคทีเรียบีทีเปนแบคทีเรียท่ีมีความทนทานตอสภาพแวดลอมไดดี ผสมสารพาไดหลาย
ชนิด ดังนั้นจึงมีรูปแบบชีวภัณฑท่ีหลากหลาย ท่ีนิยมผลิตและใชมีอยูหลายรูปแบบ เชน ชีวภัณฑรูปแบบผง 
ไดแก แบบผงผสมน้ํา (WP) แบบผงละลายน้ํา (SC) แบบผงแหงไมละลายน้ํา (DF) แตผสมน้ําจะไดของเหลว
ขน เปนการนําสปอรของแบคทีเรียมาผสมกับสารพาชนิดผง สามารถละลายน้ําแลวนําไปพนได นอกจากนี้
ยังมีรูปแบบเม็ด คือ แบบเม็ดละลายน้ํา (WG) และชีวภัณฑรูปแบบน้ํา และแบบน้ําเขมขน เชน ชีวภัณฑ
แบคทีเรียบีทีของกรมวิชาการเกษตร (ภาพท่ี 32ก) และชีวภัณฑแบคทีเรียบีทีรูปแบบน้ําท่ีมีจําหนายใน
ทองตลาด (ภาพท่ี 32ข) 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 32 (ก) ชีวภัณฑแบคทีเรียบีทีรูปแบบน้ําของกรมวิชาการเกษตร (ข) ชีวภัณฑแบคทีเรียบีทีรูปแบบ

น้ําท่ีมีจําหนายในทองตลาด 
(https://kasettumkin.com/ plant/article_54939) และ
(https://shop.thepwatana.com/product/แบคโทสปน/) 

การใชแบคทีเรียบีทีควบคุมแมลงศัตรูพืช 

จริยา และคณะ (2549) ทําการรวบรวมสายพันธุแบคทีเรียบีทีในประเทศไทย และจําแนกสายพันธุ
โดยเทคนิคทางซีรั่มวิทยา (H-serotype) ไดจํานวน 17 สายพันธุ จากนั้นทดสอบประสิทธิภาพของ
แบคทีเรียบีทีกับแมลงศัตรูผักชนิดท่ีสําคัญ เชน หนอนใยผัก หนอนกระทูหอม และหนอนเจาะสมอฝาย  
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โดยนําสายพันธุแบคทีเรียบีทีท่ีได ท้ังหมดไปวิเคราะหหายีน cryl สามารถจัดจําแนกอยูใน 5 จีนัส 
คือ kurstaki gallenriae kenyae neoleonensis และ thailandensis จากนั้นจึงทดสอบหาคาความ
เขมขนของบีทีท่ีฆาหนอนใหตายได 50 เปอรเซ็นต (LC50) และคัดเลือกเฉพาะสายพันธุ ท่ีใหคา LC50 ต่ําเพ่ือ
นํามาวิจัยตอ คือ สายพันธุ galleriae และ kurstaki ใหคา LC50  เทากับ 1.140 x 104 สปอรตอมิลลิลิตร และ 
4.5x103 สปอรตอมิลลิลิตร สวนการทดสอบกับหนอนกระทูหอมคัดเลือกไดสายพันธุ kurstaki ใหคา LC50 
1.8x104 และ 7.0x105 สปอรตอมิลลิลิตร หนอนเจาะสมอฝายคัดเลือกสายพันธุ kurstaki และ kenyae ให
คา LC50 7.2x104  สปอรตอมิลลิลิตร และ5.6x105 สปอรตอมิลลิลิตร นําแบคทีเรียบีทีสายพันธุท่ีคัดเลือก
ไดไปทดสอบประสิทธิภาพในสภาพเรือนปลูกพืชและแปลงปลูกของเกษตรกร พบวา มีเพียง 2 สายพันธุท่ีมี
ควบคุมหนอนใยผักไดดี สวนการควบคุมหนอนกระทูหอมและหนอนเจาะสมอฝายไดผลไมดีเทาท่ีควร  
อิศเรส และคณะ (2553) ไดทําการศึกษาชนิดและปริมาณของอาหารเลี้ยงเชื้อแบคทีเรียบีทีอยางงายโดยใช
นมถ่ัวเหลืองและนมผงสําเร็จรูป พบวา กรรมวิธีท่ีใชนมถ่ัวเหลืองอัตรา 60 มิลลิลิตร ตอน้ํา 1 ลิตร ได
ปริมาณเชื้อเฉลี่ย 1.3x109 cfu ตอมิลลิลิตร มีประสิทธิภาพทําใหหนอนกระทูหอมวัย 2 ตายได 53.3 
เปอรเซ็นต สวนกรรมวิธีท่ีใชนมผงสําเร็จรูปอัตรา 4 กรัมตอน้ํา 1 ลิตร เปนอาหารเลี้ยงเชื้อ พบวา ได
ปริมาณเชื้อเฉลี่ย 1.67x108 cfu ตอมิลลิลิตร มีประสิทธิภาพทําใหหนอนตายได 86.7 เปอรเซ็นต ตอมามี
การศึกษาของนันทนัช และคณะ (2555) ท่ีทดสอบใชเชื้อแบคทีเรียบีทีสายพันธุไทย JC590 เพ่ือควบคุม
หนอนกระทูผักในจิบโซฟลลา และพิทูเนีย ในสภาพเรือนปลูกพืชและสภาพแปลงปลูก โดยเพาะเลี้ยงเชื้อ
และนํามาปรับความเขมขนใหได 108 cfu ตอมิลลิลิตร จากนั้นนําไปควบคุมหนอนกระทูผัก โดย
เปรียบเทียบกับเชื้อแบคทีเรียบีทีสายพันธุการคา และสารเคมี cypermethin ในสภาพเรือนปลูกพืช พบวา
ท้ัง 3 กรรมวิธีมีประสิทธิภาพใกลเคียงกัน และมีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกระทูผักในแปลงปลูกไม
ดอกไมประดับไดใกลเคียงกัน อิศเรส และคณะ (2560) ท่ีไดทําการทดสอบประสิทธิภาพของ เชื้อแบคทีเรีย 
B. thuringiensis subsp. aizawai (Bta) B. thuringiensis subsp. kurstaki (Btk) และสารเคมี fipronil 
(5% SC) ท่ีอัตราตางๆ ผสมน้ํา 20 ลิตร เพ่ือการควบคุมหนอนหอใบขาว โดยใชวิธี leaf dipping พบวาใน
วันท่ี 7 การใช Bta ท่ีอัตรา 40 60 และ 80 มิลลิลิตร พบเปอรเซ็นตการตายของหนอนรอยละ 92.5 92.5 
และ 95 ตามลําดับ สวนการใช Btk อัตรา 40 60 และ 80 มิลลิลิตร พบเปอรเซ็นตการตาย 95 95 และ 
100 ตามลําดับ การใช fipronil อัตรา 50 มิลลิลิตร พบเปอรเซ็นตการตายรอยละ 90  
 กรมวิชาการเกษตรมีคําแนะนําการใชแบคทีเรียเพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืช (กรมวิชาการเกษตร, 
2559) ดังนี้ 
  1. ควรอานฉลากขางภาชนะบรรจุกอนนําไปใช เพ่ือใหทราบวาแบคทีเรียบีทีชนิดนี้สามารถควบคุม
แมลงศัตรูพืชชนิดใดไดบาง มีชื่อแมลงศัตรูพืชท่ีตองการกําจัดระบุอยูบนฉลากหรือไม ท้ังนี้ในทองตลาดมี
แบคทีเรียบีทีหลากหลายสายพันธุ ประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงจะแตกตางกันไป นอกจากนี้แบคทีเรีย
บีทีท่ีมีจําหนายมีหลายชนิด หลายความเขมขน ท้ังในรูปผงแหง และน้ําเขมขน โดยควรใชตามคําแนะนําท่ี
ระบุในฉลากของผลิตภัณฑ 
  2. สําหรับแบคทีเรียบีทีผงแหงควรผสมในน้ําประมาณ 1 ลิตร แลวคนใหละลายกอนจะนําไปผสม
ลงในน้ําท่ีจะใชท้ังหมด หลังจากผสมแบคทีเรียบีทีแลวใหพักไว 2-3 ชั่วโมง เพ่ือใหแบคทีเรียบีทีแตกตัวและ
สรางสารพิษในถังพน โดยผสมสารจับใบทุกครั้งเพ่ือชวยใหแบคทีเรียบีทีติดอยูกับสวนตางๆ ของพืชไดนาน
ยิ่งข้ึน 
  3. แบคทีเรียบีทีเปนสิ่งทีมีชีวิตท่ีจะถูกทําลายโดยรังสีอุลตราไวโอเลต (UV) จากแสงแดด ดังนั้น
ควรฉีดพนตอนเย็นซ่ึงเปนชวงท่ีแดดออน จะชวยยืดอายุใหแบคทีเรียบีทีอยูบนตนพืชไดนานข้ึน 
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  4. การปรับหัวฉีดใหเกิดละอองน้ําใหมากท่ีสุดจะชวยใหแบคทีเรียบีทีเกาะผิวใบไดดี และพนใหท่ัว
ตนพืชมากท่ีสุดใหครอบคลุมบริเวณสวนลางของใบพืช เนื่องจากแมลงศัตรูผักบางชนิด เชน หนอนใยผัก 
หนอนคืบกะหล่ํา มักอาศัยกัดกินอยูดานลางของใบ 
  5. การพนแบคทีเรียบีทีควรพนเม่ือสํารวจพบหนอนตัวเล็กซ่ึงเปนหนอนวัยแรกๆ (วัย 1-3) จะ
ใหผลในการควบคุมดีกวาการพนแบคทีเรียบีทีเม่ือพบหนอนตัวใหญ (วัย 4-5) 
  6. ไมควรผสมแบคทีเรียบีทีกับสารปองกันกําจัดโรคพืชเพ่ือใชพนในคราวเดียวกัน ท้ังนี้เนื่องจาก
สารปองกันกําจัดโรคพืชบางชนิดอาจทําใหแบคทีเรียบีทีเสื่อมประสิทธิภาพได 
  7. เนื่องจากแบคทีเรียบีทีออกฤทธิ์ชา ใชเวลา 2-3 วัน แมลงจึงจะตาย การใชอัตราสูงกวา
คําแนะนําไมชวยใหแมลงตายเร็วข้ึน เม่ือพบการระบาดของแมลงรุนแรง ควรพนแบคทีเรียแบคทีเรียบีที
ตามอัตราแนะนํา โดยพนติดตอกัน 3 ครั้งทุก 3-4 วัน แบคทีเรียบีทีเหมือนกับสารชีวภัณฑท่ัวไปท่ีถูกทําลาย
ไดดวยแสงยูวีและความรอน ควรพนในชวงท่ีแสงแดดไมจัดเกินไป โดยแนะนําใหฉีดพนในชวงเวลาเย็นถึงคํ่า 
ควรใชสารจับใบรวมดวยทุกครั้ง และปรับหัวฉีดใหเกิดละอองมากท่ีสุดเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพใหแบคทีเรียบี
ทีเกาะติดตามสวนตางๆ ของพืช ควรใชตอเนื่องติดตอกันทุก 3-4 วัน ในกรณีท่ีมีการระบาดของหนอน
รุนแรง แตไมควรผสมเชื้อแบคทีเรียบีทีกับสารปองกันกําจัดโรคพืช โดยเฉพาะสารท่ีออกฤทธิ์ทําลาย
แบคทีเรีย เชน สารปฏิชีวนะ ทองแดง คลอไรด และคอปเปอร เปนตน และไมควรผสมเชื้อแบคทีเรียบีที ใน
น้ําท่ีเปนดาง 

4. เช้ือไวรัสเอ็นพีวี 

เชื้อไวรัสเอ็นพีวี (Nucleopolyhedrovirus: NPV) เปนไวรัสกลุมหนึ่งท่ีมีอยูในธรรมชาติและทําให
แมลงเกิดโรค มีการทดสอบความปลอดภัยของเชื้อไวรัสเอ็นพีวีและผลิตเปนการคาจําหนายท่ัวโลก 
เนื่องจากเปนเชื้อมีความมีความเฉพาะเจาะจงในการเขาทําลายหนอนแตละชนิด โดยในประเทศไทยพบเชื้อ
ไวรัสเอ็นพีวีท่ีจําเพาะตอหนอน 3 ชนิด ไดแก หนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก และหนอนเจาะสมอฝาย 
ซ่ึงเปนศัตรูพืชท่ีทําลายพืชเศรษฐกิจของไทย (สถาบันการจัดการเทคโนโลยีและนวัตกรรมเกษตร, 2561) 
อนุภาคไวรัสมีลักษณะเปนทอนตรง มีความกวาง 30-70 นาโนเมตร ยาว 250-400 นาโนเมตร ประกอบดวย
กรดนิวคลีอิกชนิด DNA ท่ีมีลักษณะเปนเสนคูพันเปนเกลียววงกลมปด ขนาดประมาณ 80-180 กิโลเบส มี
น้ําหนักโมเลกุลตั้งแต 50-100 กิโลดัลตัน ปลอกแคพสิดท่ีหอหุมกรดนิวคลีอิก ประกอบดวยโปรตีนหนวย
ยอย ท่ีเรียกวาแคปโซเมียร (capsomere) อนุภาคไวรัสมีผนังลอมรอบหนาประมาณ 5-6 นาโนเมตร 
ประกอบดวยไลโปโปรตีน (lipoprotein) 3 ชั้น นิวคลีโอแคพสิดท่ีมีผนังลอมรอบนี้เรียกวา วิริออน (virion) 
ซ่ึงแบงตามลักษณะโครงสรางของวิริออนออกเปน 2 ชนิด ไดแก  

1. Single-embedded NPV (SNPV) ในผลึกโปรตีนมีวิริออนท่ีประกอบดวยอนุภาคไวรัสเพียง
อนุภาคเดียวเทานั้น เชน เชื้อไวรัสเอ็นพีวีของหนอนเจาะสมอฝาย 

2. Multiple-embedded NPV (MNPV) ในผลกึโปรตีนมีวิริออนท่ีประกอบดวยอนุภาคไวรัสตั้งแต
1-29 อนุภาค ขนาดของวิริออนจึงข้ึนอยูกับจํานวนอนุภาคไวรัสท่ีอยูภายใน เชน เชื้อไวรัสเอ็นพีวี ของหนอน
กระทูหอมผลึกโปรตีน (polyhedral inclusion body) ของไวรัสเอ็นพีวี ประกอบดวยโปรตีนท่ีหอหุม
อนุภาคไวรัส สวนวิริออนจะฝงตัวอยูในผลึกโปรตีนอยางกระจัดกระจายในเซลลแตละเซลลของแมลงท่ีเชื้อ
ไวรัสเอ็นพีวีเขาทําลาย จะมีการสรางวิริออนจํานวนมากท่ีอยูเปนอิสระนอก ผลึกโปรตีน เม่ือผลึกโปรตีน
เจริญเต็มท่ีจะมีขนาดและรูปรางแตกตางกัน เชน รูปสี่เหลี่ยม รูปหกเหลี่ยม รูปเหลี่ยมหลายดาน ตลอดจน
รูปทรงกลม ซ่ึงเม่ือสองดวยกลองจุลทรรศนจะเห็นผลึกโปรตีนสะทอนแสงชัดเจน นอกจากนี้จะมีผนังลอม
โดยรอบผลึก เรียกวา polyhedral membrane ผลึกโปรตีนของไวรัสเอ็นพีวีชนิดเดียวกัน มักจะมีรูปราง
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ลักษณะและขนาดเหมือนหรือใกลเคียงกัน ดังนั้นโครงสรางของไวรัสเอ็นพีวี ประกอบดวยสวนท่ีสําคัญ 3 
สวน คือ ผลึกโปรตีน (polyhedral inclusion body/occusion body) อนุภาคไวรัสท่ีมีผนังลอมรอบ 
(virion) และตัวอนุภาคไวรัส (nucleocapsid) (วิกิพีเดีย, 2559ก) (ภาพท่ี 33) 
 มีการนําไวรัสสาเหตุโรคของแมลงมาใชเปนชีวภัณฑควบคุมแมลงศัตรูพืชหลายชนิดในประเทศ
ตางๆ ท่ัวโลก เชน สหรัฐอเมริกา แอฟริกา ออสเตรเลีย สหภาพโซเวียต ญ่ีปุน อินเดีย และจีน เนื่องจาก
ไวรัสเอ็นพีวีมีประสิทธิภาพสูง และมีความเฉพาะเจาะจงในการทําลายแมลง ปลอดภัยตอสิ่งมีชีวิตอ่ืน 
(Entwistle, 1998) ในประเทศไทยมีการวิจัยโรคของแมลงท่ีเกิดจากไวรัสเอ็นพีวี ตั้งแตป 2510 โดยกลุม
งานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตววิทยา (อุทัย, 2544) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 33 โครงสรางวิริออน  
(https://www.researchgate.net/figure/Classification-of-Nucleopolyhedrovirus-NPV-

and-Granulovirus-GV-and-infection-cycle-of_fig2_321368874) 

กลไกการเปนปฏิปกษ 

เชื้อไวรัสเอ็นพีวีมีการออกฤทธิ์แบบกินตาย หนอนตองกินเชื้อไวรัสเขาไปในลําไสสวนกลางของ
หนอน ซ่ึงมีสภาพเปนดางจะละลายผลึกท่ีหุมตัวไวรัสออก เชื้อไวรัสจะเริ่มทําลายกระเพาะของหนอนและ
กระจายไปท่ัว ทําใหหนอนติดเชื้อและตายในท่ีสุด (ภาพท่ี 34) เม่ือหนอนติดเชื้อจะสังเกตไดจาก หนอนจะ
เคลื่อนไหว ชาลง ลดการกินอาหาร โดยหนอนจะตายบนยอด หอยหัวลงเปนลักษณะตัววี (V Shape)  
(ภาพท่ี 35) ซ่ึงเปนลักษณะการตายจําเพาะของหนอนท่ีไดรับเชื้อไวรัสเอ็นพีวี เม่ือลมพัด ตัวหนอนปริแตก 
เชื้อไวรัสจะไหลลงตามตนพืช เม่ือหนอนตัวอ่ืนมากินก็จะไดรับเชื้อตอไป (สถาบันการจัดการเทคโนโลยีและ
นวัตกรรมเกษตร, 2561) ของเหลวภายในลําตัวจะไหลออกมาเปนสีขาวขุน โดยระยะเวลาตั้งแตหนอนกิน
เชื้อไวรัสจนกระท่ังหนอนตายจะใชเวลาประมาณ 3-7 วัน ข้ึนกับขนาดของหนอนและปริมาณเชื้อไวรัสท่ี
หนอนกินเขาไป (กรมวิชาการเกษตร, 2558ก ; สัมฤทธิ,์ 2559)  
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ภาพท่ี 34 กลไกการเปนปฏิปกษของเชื้อไวรัสเอ็นพีวี 
(https://www.researchgate.net/figure/Classification-of-Nucleopolyhedrovirus-NPV-and-

Granulovirus-GV-and-infection-cycle-of_fig2_321368874) 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 35 หนอนท่ีถูกเชื้อไวรัสเอ็นพีวีทําลาย 
(http://chemicalfreeagriculture.blogspot.com/2011/05/preparation-of-npv-virus-

solution.html) 

ชนิดของแมลงศัตรูพืชท่ีเช้ือไวรัสเอ็นพีวีควบคุมได 

ระหวางป 2549-2551 กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตววิทยา 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร รวมกับคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร และคณะวิทยาศาสตรมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ไดรวมกันจัดจําแนกชนิด เชื้อ
ไวรัสเอ็นพีวี 4 ชนิด ไดแก เชื้อไวรัสเอ็นพีวีของหนอนเจาะสมอฝาย หนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก และ
หนอนคืบกะหล่ํา ดวยเทคนิค PCR-Base Typing เพ่ือใหงายตอการวินิจฉัยชนิดเชื้อไวรัสเอ็นพีวีไดในเวลาท่ี
รวดเร็ว เปนประโยชนในการบงชี้ชนิดไวรัสไดอยางแมนยํา ชวยแยกสาเหตุการตายของหนอนจากการ
ปนเปอนเชื้อกอโรคชนิดอ่ืน (สุชลวัจน และวัชรี, 2552) เชื้อไวรัสเอ็นพีวี เปนทางเลือกหนึ่งใหเกษตรกร
นําไปใชทดแทนสารเคมีกําจัดแมลงท่ีใชอยูประจําได เนื่องจากไวรัสเอ็นพีวีมีความเฉพาะเจาะจงกับแมลงสูง 
ทําลายแมลงเพียงชนิดเดียวหรือแมลงในสกุลเดียวกันเทานั้น (กรมวิชาการเกษตร, 2558ก) เชื้อไวรัสเอ็นพีวี 
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เปนเชื้อท่ีทําลายเฉพาะแมลงเปาหมาย มีความปลอดภัยตอคน สัตว และสิ่งแวดลอม จึงมีการนํามาใช
ประโยชนดานการเกษตรกันแพรหลายท่ัวโลก ชวยใหศัตรูธรรมชาติไดรอดชีวิตอยูในนิเวศเกษตร ท้ังยังชวย
ลดปญหาสารพิษตกคางในผลิตผล และลดผลกระทบตอสภาพแวดลอม (สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงชาติ, 2561) ปจจุบันในประเทศไทยไดนํามาผลิตเปนชีวภัณฑอยู 3 ชนิด ไดแก ชีวภัณฑเอ็น
พีวีหนอนกระทูผัก ใชควบคุมหนอนกระทูผัก (Spodoptera litura Fabricius) ชีวภัณฑเอ็นพีวีหนอนเจาะ
สมอฝาย ใชควบคุมหนอนเจาะสมอฝาย (Helicoverpa armigera Hübner) และชีวภัณฑเอ็นพีวีหนอน
กระทูหอม ใชควบคุมหนอนกระทูหอม (Spodoptera exigua Hübner) (กรมวิชาการเกษตร, 2558ก)  
 การใชชีวภัณฑเอ็นพีวีใหมีประสิทธิภาพสูงสุดควรเลือกใชใหตรงกับชนิดของหนอน หากพน 
ชีวภัณฑในขณะท่ีพบหนอนตัวเล็กหรือเพ่ิงฟกออกจากไข จะสามารถควบคุมไดดีกวาหนอนท่ีมีขนาดใหญ 
กอนใชควรเขยาขวดบรรจุภัณฑและควรผสมสารจับใบกอนการพนทุกครั้ง โดยพนในชวงเวลาเย็น เนื่องจาก
เชื้อไวรัสเอ็นพีวีถูกทําลายไดงายโดยแสง UV ชีวภัณฑเอ็นพีวีสามารถนําไปผสมกับสารฆาแมลง หรือสาร
ปองกันกําจัดโรคพืชไดทุกชนิด โดยตองผสมแลวพนทันทีอยาปลอยท้ิงไวนาน การพนชีวภัณฑเอ็นพีวี จะทํา
ใหหนอนออนแอ จากนั้น 3-4 วัน จึงพนสารเคมีกําจัดแมลงตามหลัง พบวาสามารถกําจัดแมลงไดงายข้ึน 
การเก็บรักษาชีวภัณฑเอ็นพีวีควรเก็บในท่ีรมและเย็น (กรมวิชาการเกษตร, 2558ก) 
 

การผลิตขยายไวรัสเอ็นพีวี 

การผลิตชีวภัณฑไวรัสเอ็นพีวี มีท้ังสูตรแขวนลอยในน้ําและสูตรผงละลายน้ํา ประสิทธิภาพของ
ไวรัสจะคงอยูไดนานเพียงใดข้ึนอยูกับสูตรสําเร็จ (formulation) แตละสูตร ซ่ึงสูตรสําเร็จท่ีดีควรเปนสูตรท่ี
ทําใหไวรัสคงประสิทธิภาพไดนานกวา 12 เดือน (Hunter-Fujita et al., 1998) ไวรัสเอ็นพีวีสามารถผลิต
ขยายไดในระดับหองปฏิบัติการใน 2 รูปแบบ คือการเลี้ยงในหนอนเรียกวาเปนการเลี้ยงแบบ in vivo กับ
การเลี้ยงในเซลลเพาะเลี้ยง เรียกวาแบบ in vitro (สุชลวัจน, 2545; Wongwilikhit and Somsuk, 2006) 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ไดนําเทคนิคการผลิตจาก United Stated 
Department of Agriculture (USDA)  โดยใชเซลลหนอนกระทูผัก หนอนกระทูหอม โดยมีอัตราการเจริญ
ดี จึงใชเปนรูปแบบการผลิตขยายชีวภัณฑไวรัสเอ็นพีวีมาอยางตอเนื่อง และในป 2554 ไดพัฒนาการผลิตใน
เซลลเพาะเลี้ยง หนอนเจาะสมอฝาย หนอนใยผัก หนอนกระทูผัก และหนอนกระทูหอม ซ่ึงมีการเจริญดีถึง
รอยละ 90.1 90.2 91.3 และ 91.5 ตามลําดับ (สุชลวัจน และคณะ, 2555) นอกจากชีวภัณฑสูตรมาตรฐาน
แลว กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ยังไดพัฒนา ชีวภัณฑไวรัส
เอ็นพีวีในรูปผงละลายน้ํา โดยใชหางนม (skim milk) 35-36 เปอรเซ็นต Kaolin 29-30 เปอรเซ็นต และ 
surfactant A 48-50 เปอรเซ็นต เปนสวนผสมในชีวภัณฑไวรัสเอ็นพีวีเพ่ือใชการกําจัดหนอนกระทูหอม 
(สมชัย และคณะ, 2555ข) ในป 2550 ศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ สํานักงานพัฒนา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช.) ไดจัดตั้งโรงงานตนแบบผลิตชีวภัณฑไวรัสเอ็นพีวี เพ่ือควบคุม
แมลงศัตรูพืชข้ึน โดยทําการวิจัยและพัฒนาการผลิตชีวภัณฑไวรัสเอ็นพีวีของหนอนกระทูหอม หนอนกระทู
ผัก และหนอนเจาะสมอฝาย ซ่ึงเปนแมลงศัตรูของพืชเศรษฐกิจสําคัญของไทยแบบครบวงจร เริ่มตั้งแตการ
จับคูผีเสื้อเพ่ือผลิตหนอน แลวนําหนอนท่ีไดมาผลิตเชื้อ โดยใหกินอาหาร  ท่ีเคลือบเชื้อไวรัส เม่ือหนอนตาย
ก็นําซากหนอนท่ีไดรับเชื้อไปปนแยกเชื้อมาผลิตชีวภัณฑ (สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
แหงชาติ, 2561) 
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สวนการผลิตขยายอยางงายท่ีเกษตรกรสามารถทําได คือ นําเชื้อไวรัสเอ็นพีวีของหนอนกระทูหอม 
มาผสมน้ําตามอัตราแนะนําและพนบนแปลงปลูกพืชทุก 2 วัน ติดตอกัน 3 ครั้ง แลวเก็บหนอนกระทูหอมท่ี
ระบาดอยูในแปลงปลูกพืช คัดขนาดตัวเทากานไมขีดไฟหรือเล็กกวามาปลอยบนตนพืชท่ีพนเชื้อเอ็นพีวี
เอาไว หลังจากปลอยหนอนไว 5 วัน จะพบหนอนกระทูหอมข้ึนมาตายบนตนพืช ตัวหนอนจะมีสีขาวขุน
หรือสีครีม ใหเก็บใสขวดสีชาท่ีลางสะอาดแลว ใสหนอนท่ีตายลงไปแลวปดฝาไว วิธีนําไปใช ใหนําหนอนท่ี
ตายดวยเชื้อไวรัสเอ็นพีวีจํานวน 40 ตัว บี้ตัวหนอนใหแตก ผสมกับน้ํา 20 ลิตร กรองเอาเฉพาะน้ํา แลวจึง
นําไปพนในแปลงผลิตพืช (กรมวิชาการเกษตร, 2558ก) 

 
ชีวภัณฑไวรัสเอ็นพีวี 

ชีวภัณฑไวรัสเอ็นพีวีมีท้ังสูตรแขวนลอยในน้ําและสูตรผงละลายน้ํา การผลิตเชิงการคาท่ีมีจําหนาย
ในประเทศไทยสวนใหญจะอยูในรูปของเหลวแบบน้ําเขมขน เชน ชีวภัณฑของกรมวิชาการเกษตร ไดแก 
ดีโอเอ ไบโอ-วี1 ดีโอเอ ไบโอ-วี2 และ ดีโอเอ ไบโอ-วี3 (ภาพท่ี 36)  
 

 
 

ภาพท่ี 36 ชีวภัณฑไวรัสเอ็นพีวี ดีโอเอ ไบโอ-วี1 ดีโอเอ ไบโอ-วี2 และ ดีโอเอ ไบโอ-วี3 
(https://www.kasetkaoklai.com/home /2021/05เกษตรฯ-ชงปลดล็อคข้ันตอน/) 

การใชชีวภัณฑเอ็นพีวีควบคุมแมลงศัตรูพืช 
กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ยังไดพัฒนาชีวภัณฑ

ไวรัสเอ็นพีวี ในรูปผงละลายน้ํา เพ่ือเพ่ิมความสะดวกในการใชงานและเก็บรักษา โดยยังคงมีประสิทธิภาพ
สูงในการควบคุมหนอนกระทูหอม และพบวาชีวภัณฑท่ีไดมีประสิทธิภาพการกําจัดหนอนกระทูหอมไดไม
แตกตางทางสถิติกับชีวภัณฑสูตรมาตรฐานของกรมวิชาการเกษตร (DOA BIO V1) โดยมีเปอรเซ็นตการตาย
ของหนอน 98.8 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (สมชัย และคณะ, 2555ข) ชีวภัณฑไวรัสเอ็นพีวี สามารถ
นําไปใชควบคุมหนอนกระทูผัก หนอนเจาะสมอฝาย หรือหนอนกระทูหอมท่ีระบาดในแปลงผลิตพืชผัก  
พืชไร ไมผล และไมดอกไมประดับ โดยเลือกใชไวรัสใหตรงกับชนิดของหนอน โดยท่ัวไปจะแนะนําใหใช
อัตรา 40-50 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ผสมสารจับใบ พนสัปดาหละครั้ง หรือทุก 7-10 วัน หากพบหนอน
ระบาดรุนแรงควรพนทุก 4 วัน ติดตอกัน 2 ครั้ง (กรมวิชาการเกษตร, 2558ก) อิศเรศ และคณะ (2560) ได
ทําการศึกษาการใชเชื้อไวรัสเอ็นพีวี ในการควบคุมหนอนกระทูผักในหอมหัวใหญ พบวา การใชเชื้อไวรัสใน

73 
 



 การใชชีวภัณฑควบคุมศัตรูพืชฯ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

เอกสารวิชาการ องคความรู สวพ.3 ป 2564 

อัตรา 40 50 60 มิลลิลิตร ตอน้ํา 20 ลิตร พนเม่ือพบใบหอมหัวใหญถูกหนอนทําลายเฉลี่ย 10 เปอรเซ็นต
ข้ึนไป และพนซํ้าทุก 7 วัน ติดตอกัน 2 ครั้ง มีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกระทูผักไมแตกตางทาง
สถิติกับการพนดวยสาร emamectin benzoate อนุสรณ และคณะ (2562) ศึกษาการใชเชื้อไวรัส SlNPV 
ในการควบคุมหนอนกระทูผัก (Spodoptera litura (Fabricius)) ในแปลงปลูกเผือกของเกษตรกร ใน
อําเภอทามวง จังหวัดกาญจนบุรี พบวาการใชไวรัส SlNPV อัตรา 20 30 40 50 และ 60 มิลลิลิตร ตอน้ํา 
20 ลิตร และสาร emamectin benzoate (1.92% EC) อัตรา 20 มิลลิลิตร ตอน้ํา 20 ลิตร อัตราการใชน้ํา 
80 ลิตร ตอไร ทําการพนสารทดลองทุก 7 วัน ติดตอกัน 3 ครั้ง พบวา การใชเชื้อไวรัส SlNPV อัตรา 40 
มิลลิลิตร มีประสิทธิภาพสูงท่ีสุดในการควบคุมหนอนกระทูผักไดดีเทียบเทาสาร emamectin benzoate 
โดยการใช SlNPV ใหผลดีในการควบคุมหนอนกระทูผักไดในชวง 7 วันแรก หลังพบการเขาทําลายหรือชวง
ท่ีหนอนกระทูผักมีขนาดเล็ก หากพบหนอนกระทูผักระบาดมากข้ึน แนะนําใหพนทุก 3-4 วัน โดยท่ัวไปแลว
วิธีการใชไวรัสเอ็นพีวีไมแตกตางจากการใชสารควบคุมศัตรูพืชท่ัวไป คือนําไปผสมน้ําแลวพน แตการใชใหได
ประสิทธิภาพ เกษตรกรตองรูจักชนิดของหนอน เพ่ือเลือกใชเชื้อไวรัสเอ็นพีวีใหตรงกับชนิดของหนอนที
ตองการควบคุม และตองประเมินความรุนแรงของหนอนท่ีเขาทําลายพืช เพ่ือจะไดใชในปริมาณท่ีเหมาะสม 
และควรพนในเวลาเย็นเพ่ือหลีกเลี่ยงแสงแดด และควรผสมสารจับใบเพ่ือใหเชื้อไวรัสติดอยูบนใบพืชไดดี 
(สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ, 2561) 

5. ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 

ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง (entomopathogenic nematode) คือ ไสเดือนฝอยท่ีเขาอาศัยอยูภายใน
ตัวแมลง ทําใหแมลงเกิดโรคและตายได จัดเปนไสเดือนฝอยท่ีมีประโยชนในการกําจัดแมลงศัตรูพืช 
(สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช, 2563) ไสเดือนฝอยเปนสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก มองเห็นดวยตาเปลาไดยาก 
สามารถเคลื่อนท่ีไดในของเหลวเทานั้น มีการเจริญเติบโตและขยายพันธุในตัวแมลง แลววางไขและฟกเปน
ตัวออน มีการเจริญเติบโต 3 ระยะ คือ ระยะไข ระยะตัวออน และตัวเต็มวัย โดยตัวเต็มวัยเพศผูจะมีขนาด
เล็กกวาตัวเต็มวัยเพศเมีย 3-4 เทา (กรมวิชาการเกษตร, 2558ข) ในประเทศไทยนิยมใชไสเดือนฝอยศัตรู
แมลง 2 ชนิด ไดแก ไสเดือนฝอยศัตรูแมลงสายพันธุไทย Steinernema siamkayai Thai strain (KP code) 
(ภาพท่ี 38ก) และไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae เปนสายพันธุจากตางประเทศ (ภาพท่ี 37ข) 
ไสเดือนฝอย S. siamkayai Thai strain มีรูปรางคลายเสนดาย ลักษณะหัวและทายเรียว มีความยาวลําตัว
เฉลี่ย 0.43 มิลลิเมตร และกวาง 0.02 มิลลิเมตร ลําตัวไมแบงเปนขอปลอง ผนังชั้นนอกของลําตัวมีรอยหยัก
และมีความยืดหยุน มีชองขับถายทางผิวหนัง เสนประสาท ทางเดินอาหาร อวัยวะสืบพันธุ และกลามเนื้อ 
แตไมพบระบบไหลเวียนโลหิตและระบบหายใจ เขาทําลายแมลงไดท้ังในระยะตัวหนอนและ ตัวเต็มวัย 
ไสเดือนฝอยสามารถเจริญเติบโตและขยายพันธุภายในตัวแมลงได 2-3 ชั่วอายุ ใหลูกรุนใหมตั้งแต 10,000-
100,000 ตัวตอหนอน 1 ตัว ข้ึนอยูกับชนิดและขนาดของหนอน (นุชนารถ, 2558) สวนไสเดือนฝอยศัตรู
แมลง S. carpocapsae มีขนาดลําตัวยาว 0.4-1.0 มิลลิเมตร หัวกลม หางเรียว ลําตัวไมมีขอปลอง ระยะตัว
ออนจะโปรงใส ระยะตัวเต็มวัยจะทึบแสง (กรมวิชาการเกษตร, 2561)  
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ภาพท่ี 37 ไสเดือนฝอย (ก) Steinernema siamkayai Thai strain (KP code) (นุชนารถ ตั้งจิตสมคิด) 

(ข) Steinernema carpocapsae (วิไลวรรณ เวชยันต) 
 
กลไกการเปนปฏิปกษ 

ตัวออนไสเดือนฝอย S. siamkayai Thai strain ระยะท่ี 3 เม่ือพบแมลงท่ีเปนเหยื่อ จะเคลื่อนท่ี
เขาสูตัวแมลงโดยผานชองเปด เชน ทางปาก ชองขับถาย หรือรูหายใจ เม่ือเขาสูชองวางภายในตัวแมลงจะ
ปลดปลอยแบคทีเรีย Xenorhabdus sp. ท่ีอาศัยอยูบริเวณลําไสสวนหนาของไสเดือนฝอย เขาสูกระแส
เลือดของแมลง โดยแบคทีเรียดังกลาวจะสรางสารพิษท่ีมีผลทําใหแมลงเกิดภาวะเลือดเปนพิษ และตาย
อยางรวดเร็วภายในเวลา 12-24 ชั่วโมง โดยสีของตัวแมลงจะเปลี่ยนเปนสีคล้ําถึงดํา (ภาพท่ี 38ก) เม่ือ
ไสเดือนฝอยตัวออนระยะท่ี 3 อยูในตัวแมลงจะเจริญเติบโตโดยวิธีการลอกคราบ กลายเปนตัวออนระยะท่ี 
4 แลวจึงพัฒนาเปนตัวเต็มวัย ซ่ึงตัวเต็มวัยเพศเมียจะมีขนาดใหญกวาเพศผู 3 เทา เต็มวัยเพศเมีย 1 ตัว
สามารถผลิตไขได 800-1,000 ฟอง เม่ือไขไดรับการผสมจะพัฒนาเปนตัวออนระยะท่ี 1 ในไข เม่ือฟกออก
จากไข และลอกคราบ จะกลายเปนตัวออนระยะท่ี 2 และ 3 ตามลําดับ โดยใชเวลาประมาณ 4-5 วัน ข้ึนอยู
กับอุณหภูมิและชนิดของแมลงท่ีเปนเหยื่อ ไสเดือนฝอยตัวออนระยะท่ี 3 รุนลูกจะสะสมอาหารสํารอง
ประเภทไขมันไวบริเวณเนื้อเยื่อท่ีอยูระหวางผิวหนังกับกลามเนื้อชองทอง และดูดกลืนเซลลแบคทีเรียเก็บไว
บริเวณลําไสสวนหนา กอนเคลื่อนตัวออกจากซากของหนอน (ภาพท่ี 39ข) หรือซากแมลง (ภาพท่ี 38ค) 
เพ่ือหาเหยื่อตัวใหม โดยแหลงอาศัยของไสเดือนฝอยตัวออนระยะท่ี 3 ซ่ึงเปนระยะท่ีเขาทําลายแมลงจะ
อาศัยอยูในดินท่ีระดับความลึก 4-6 นิ้ว พบในเนื้อดินท้ังชนิดดินรวน ดินรวนปนทราย และดินเหนียว 
สามารถอยูในดินไดนาน 6-8 เดือน โดยตัวออนระยะท่ี 3 นี้จะไมกินอาหารและไมเจริญเติบโตในขณะท่ีอยู
ในดิน สวนไสเดือนฝอย ท่ีระยะการเจริญเติบโตอ่ืนๆ จะอาศัยอยูภายในตัวแมลงเทานั้น และไมทนทานตอ
สภาพแวดลอมภายนอกตัวแมลง (นุชนารถ, 2558) สวนไสเดือนฝอย S. carpocapsae เม่ือเจอแมลง
อาศัย จะเขาสูแมลงทางปาก ทวาร หรือรูหายใจ แลวชอนไชผานผนังลําไสเขาไปในกระแสเลือด จากนั้น จะ
ปลอยแบคทีเรียออกมาแลวเพ่ิมปริมาณในกระแสเลือดทําใหเลือดเปนพิษ ทําใหแมลงตายใน 24-48 ชั่วโมง 
โดยไสเดือนฝอยจะเจริญเติบโตจนครบวงจรชีวิต ไสเดือนฝอยเพศเมียหลังจากไดรับการผสมพันธุจะผลิตไข
และฟกเปนตัวออนไดหลายรุนภายในซากแมลง จนกระท่ังอาหารในตัวแมลงหมด ไสเดือนฝอยจึงจะออก
จากซากแมลงเพ่ือหาแหลงอาหารใหมตอไป (สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช, 2563) 
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ภาพท่ี 38 (ก) หนอนใยผักท่ีถูกไสเดือนฝอยเขาทําลาย (ข) ไสเดือนฝอยเคลื่อนท่ีออกมาจากซากหนอนใย
ผัก (ค) ไสเดือนฝอยเคลื่อนท่ีออกมาจากซากดวงหมัดผัก (กุศล ถมมา) 

ชนิดของแมลงศัตรูพืชท่ีไสเดือนฝอยศัตรูแมลงควบคุมได 
1. ไสเดือนฝอยศัตรูแมลงสายพันธุไทย S. siamkayai Thai strain มีประสิทธิภาพในการศัตรู

แมลงศัตรูพืชไดหลายชนิด เชน หนอนใยผัก หนอนกระทูผัก หนอนกระทูหอม หนอนคืบ ดวงหมัดผัก 
หนอนเจาะสมอฝาย และปลวก (นุชนารถ, 2557)  
 2. ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae ในประเทศไทยพบรายงานการเปนปฏิปกษตอแมลง
ในกลุมหนอนผีเสื้อและดวง ไดแก หนอนกินใตผิวเปลือกลองกอง (วัชรี และคณะ, 2529) ตัวออนดวงหมัดผัก 
(วัชรี และคณะ, 2534ก) ดวงงวงมันเทศ (วัชรี และคณะ, 2534ข) หนอนกระทูหอม (วัชรี และคณะ, 2537) 
ดวงเจาะลําตนกลวย (ณัฐกฤต และคณะ, 2544) ดวงเจาะลําตนมะมวง และดวงกุหลาบ (สาทิพย, 2555) 
ดวงหมัดผัก (วิไลวรรณ และคณะ, 2556) หนอนเจาะดอกมะลิ (สาทิพย และวิไลวรรณ, 2556) 
 

การผลิตขยายไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 

 เนื่องจากในปจจุบันไสเดือนฝอยศัตรูแมลงท่ีเกษตรกรสามารถผลิตขยายเองไดคือไสเดือนฝอยศัตรู
แมลงสายพันธุไทยซ่ึง นุชนารถ (2558) ไดพัฒนาสูตรอาหารเทียมอยางงาย โดยนําไสเดือนฝอยท่ีเลี้ยงเพ่ิม
ปริมาณในหนอนกินรังผึ้ง มาใชเปนหัวเชื้อเพ่ือผลิตขยายในระดับเกษตรกร ซ่ึงมีวิธีการผลิตขยาย ดังนี้  
อุปกรณ 

1. ไขไกหรือไขเปด 260 มิลลิลิตร (4-5 ฟอง) 
2. น้ํามันหมู 130 มิลลิลิตร 
3. น้ําสะอาด 260 มิลลิลิตร 
4. ฟองน้ําท่ีตัดเปนสี่เหลี่ยมลูกเตาขนาด 1x1 เซนติเมตร น้ําหนัก 40 กรัม 
5. ภาชนะผสมอาหารพรอมฝาปด เชน กระปุกพลาสติก 
6. กะละมังพลาสติก ขนาด 10 ลิตร 
7. หมอนึ่งกวยเตี๋ยวพรอมชุดทําความรอน 

วิธีการผลิต 
 1. เตรียมอาหารเพาะเลี้ยงปริมาตร 650 มิลลิลิตร ท่ีประกอบดวยไขไกหรือไขเปด น้ํามันหมู และ
น้ําสะอาด ผสมสวนผสมดังกลาวใหเปนเนื้อเดียวกันดวยการเขยาในภาชนะผสมอาหารท่ีปดฝาสนิท นํา
ฟองน้ําท่ีตัดแลวใสลงในกะละมังพลาสติก จากนั้นเทอาหารลงบนกอนฟองน้ํา ใชมือคลุกเคลาผสมใหกอน
ฟองน้ําดูดซับอาหารใหท่ัวทุกกอน นํากอนฟองน้ําใสลงในภาชนะเพาะเลี้ยง ซ่ึงอาจใชกระปุกพลาสติก (ภาพท่ี 
40ก) หรือถุงพลาสติกอยางหนา (ภาพท่ี 40ข) จํานวน 20 ภาชนะ ปดภาชนะโดยใหมีรูระบายอากาศขนาด
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เล็กอยูในทุกภาชนะ หากใชกระปุกพลาสติกใหเจาะรูขนาดเสนผาศูนยกลาง 1 มิลลิเมตร ไวท่ีฝา หากใช
ถุงพลาสติกใหใชกรรไกรขลิบมุมถุงดานบนลึกเขาไป 1 เซนติเมตร เพ่ือใชเปนจุดใสหัวเชื้อและระบายอากาศ 

2. นึ่งฆาเชื้ออาหารเพาะเลี้ยง โดยเติมน้ําปริมาตร 3 ลิตร ลงในหมอนึ่ง นําตะแกรงรองใสลงไปใน
หมอ จากนั้นนําภาชนะท่ีบรรจุอาหารวางเรียงซอนกันบนตะแกรงรอง ปดฝาหมอ และนึ่งท่ีอุณหภูมิ 100 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 60 นาที เม่ือครบเวลานึ่งใหพักภาชนะบรรจุอาหารไวในหมอประมาณ 30 นาที 
ทําความสะอาดพ้ืนท่ีปฏิบัติงานและอุปกรณท่ีจะใชในการยายเชื้อ รวมถึงทําความสะอาดมือของ
ผูปฏิบัติงานดวยแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต แลวจึงนําภาชนะเพาะเลี้ยงท่ีนึ่งฆาเชื้อแลวออกมาวางพักไวให 
เย็นรอใสหัวเชื้อ 

3. ใชกระบอกฉีดยาปริมาตร 20 มิลลิลิตร พรอมเข็มเบอร 18 ท่ีผานการฆาเชื้อแลว แทงผานถุง
บรรจุหัวเชื้อและดูดไสเดือนฝอยจากถุงท้ังหมดในครั้งเดียว แลวนําไปฉีดผานรูท่ีฝากระปุกหรือรอยเปด  
ท่ีมุมถุงเพาะเลี้ยง ประมาณ 1 มิลลิลิตรตอภาชนะ เขยาภาชนะเบาๆ ใหหัวเชื้อไสเดือนฝอยกระจายท่ัวกอน
อาหาร 

4. นําภาชนะเพาะเลี้ยงไปวางในมุงกันแมลง บมในหองท่ีมีอากาศถายเท อุณหภูมิประมาณ 27-33 
องศาเซลเซียส นาน 7-10 วัน หากมีการเจริญเติบโตดี จะสังเกตเห็นไสเดือนฝอยเคลื่อนท่ีมาเกาะบริเวณผิว
ดานในของภาชนะเพาะเลี้ยง ลักษณะเปนเสนตาขายหรือรวมกลุมกันเปนกระจุก (ภาพท่ี 39ค) 
 

  

 
 

ภาพท่ี 39 (ก) การผลิตขยายไสเดือนฝอยสายพันธุไทยในกระปุกพลาสติก (ข) การผลิตขยายไสเดือนฝอย
สายพันธุไทยในถุงพลาสติก (ค) ลักษณะตาขายท่ีเกิดจากตัวไสเดือนฝอยเคลื่อนท่ีไปตามผิวดาน
ในของภาชนะเพาะเลี้ยง (กุศล ถมมา) 

 
 การผลิตไสเดือนฝอย S. carpocapsae  ในระดับเกษตรกร โดยนําไสเดือนฝอยวัย 3 (ระยะ IJ) อัตรา 
2,000 ตัวตอน้ํา 1 มิลลิลิตร หยอดลงบนกระดาษกรองท่ีวางในจานเพาะเลี้ยงเชื้อ นําหนอนกินรังผึ้งวัย 5 วางลง
บนกระดาษกรองในจานเพาะเลี้ยง จานละ 10 ตัว ปดฝาจานเพาะเลี้ยงแลวนําไปบมท่ีอุณหภูมิ 25 องศา
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เซลเซียส นาน 48 ชั่วโมง สังเกตตัวหนอนจะเปลี่ยนเปนสีเหลืองครีม ลําตัวไมมีเมือกเหนียว แสดงวาหนอนตาย
เนื่องจากการเขาทําลายของไสเดือนฝอน จากนั้นคัดเลือกตัวหนอนมาลางดวยสาร formalin (0.1%) กอนนํามา
วางบนกระดาษกรองท่ีอยูในจานหรือกลองพลาสติกท่ีฝาปด โดยในกลองจําหลอน้ําไวเล็กนอยเพ่ือใหความชื้น 
นําไปบมไวท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสนาน 10-12 วัน จะสังเกตเห็นไสเดือนฝอยท่ีออกจากซากหนอนมาอยูใน
น้ําท่ีหลอไวในกลอง จากนั้นใหเทเอาน้ําดังกลาวเก็บไว และเติมน้ําหลอไวในกลองเชนเดิม โดยสามารถทําแบบนี้
ได 4-5 ครั้ง โดยเก็บไสเดือนฝอยไดวันเวนวัน จนกวาซากหนอนจะแหง หนอน 1 ตัวจะใหผลผลิตไสเดือนฝอย
ประมาณ 100,000 ตัว เม่ือไดผลผลิตไสเดือนฝอยแลว ใหทําความสะอาดผลผลิตดวยการเติม formalin (0.1%) 
โดยตั้งท้ิงไว 15 นาที เพ่ือใหไสเดือนฝอยตกตะกอน จากนั้นเทน้ําสวนบนท้ิง เติมน้ําสะอาดลงไปใหม ทําแบบนี้ 
2-3 ครั้ง จึงเก็บผลผลิตไสเดือนฝอยไวเพ่ือนําไปใชตอไป (สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช, 2563) 
 
ชีวภัณฑไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 

      กรมวิชาการเกษตรมีการผลิตไสเดือนฝอยสายพันธุไทย ในรูปชีวภัณฑแบบเจล (ภาพท่ี 40ก)
สําหรับนําไปเลี้ยงขยายเพ่ิมปริมาณในอาหารเทียมกอนนําไปใช นอกจากนี้ยังมีชีวภัณฑไสเดือนฝอยรูปแบบ
ผงละลายน้ํา ซ่ึงเปนไสเดือนฝอยสายพันธุท่ีนําเขาจากตางประเทศ คือ S. carpocapsae ดําเนินการผลิต
โดยกรมวิชาการเกษตร (ภาพท่ี 40ข)  
 

  
 

ภาพท่ี 40 (ก) หัวเชื้อไสเดือนฝอย Steinernema siamkayai Thai strain รูปแบบเจล (ข) ไสเดือนฝอย 
Steinernema carpocapsae แบบผงละลายน้ํา (กุศล ถมมา) 

การใชชีวภัณฑไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 
การใชชีวภัณฑไสเดือนฝอยศัตรูแมลงสายพันธุไทย S. siamkayai Thai strain ท่ีผลิตในอาหารเทียม

และเพาะเลี้ยงในภาชนะเปนเวลา 7-14 วัน เปนระยะท่ีสามารถนําไปใชได วิธีการแยกไสเดือนฝอยออกจาก
กอนอาหาร ทําไดโดยเทกอนอาหารลงในกะละมังหรือถังพลาสติก ใชน้ําลางไสเดือนฝอยท่ีติดอยูรอบๆ 
ภาชนะเพาะเลี้ยงออกใหหมด เติมน้ําใหทวมกอนอาหาร หยดน้ํายาลางจานลงไป 3-4 หยด จากนั้นใชมือ
กวนและขยํากอนอาหารใหไสเดือนฝอยหลุดออกมาอยูในน้ํา และบีบกอนฟองน้ําแยกท้ิงไป เทน้ําท่ีได
ท้ังหมดผานตะแกรงหยาบหรือกระชอนเพ่ือกรองแยกเศษอาหารหรือกอนฟองน้ําท่ีตกคางอยูท้ิงไป น้ําท่ี
ผานตะแกรงลงสูภาชนะรองรับจะมีไสเดือนฝอยจํานวนมาก ใหนําไปใสถังพนแลวจึงเติมน้ําจนครบตาม
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สัดสวน โดยใชอัตราสวนตามชนิดศัตรูพืชและความรุนแรงในการระบาด (ตารางท่ี 5) ควรพนชีวภัณฑ
ไสเดือนฝอยในชวงเย็นหรือเชา เพ่ือหลีกเลี่ยงแสงแดดขณะพน พยายามพนไสเดือนฝอยใหถูกตัวแมลงมาก
ท่ีสุดเพ่ือใหไสเดือนฝอยเขาสูตัวแมลงไดเร็วข้ึน ในระหวางการพนควรกวนหรือเขยาถังพนทุก 10 นาที   
เพ่ือปองกันการตกตะกอนของตัวไสเดือนฝอย (นุชนารถ, 2558) 
 

ตารางท่ี 5 การใชไสเดือนฝอยศัตรูแมลงสายพันธุไทยในการควบคุมแมลงศัตรูพืช 
ชนิดศัตรูพืช อัตราการใช ขอแนะนํา 
หนอนกระทูผัก 
หนอนกระทูหอม 
หนอนใยผัก 
หนอนคืบ 
หนอนเจาะสมอฝาย 

4 ภาชนะเพาะเลี้ยง  
ไสเดือนฝอย 60 ลานตัว ตอน้ํา 20 ลิตร 
พนในพ้ืนท่ี 150-190 ตารางเมตร 
 

พนเม่ือพบตัวหนอน 1 ตัว ตอ 2 ตน 
ใชถังพนสารแบบสะพายหลังพนให
ถูกตัวหนอนใหมากท่ีสุด 

 
ดวงหมัดผัก 

8 ภาชนะเพาะเลี้ยง  
ไสเดือนฝอย 120 ลานตัว ตอน้ํา 20 ลิตร 
พนในพ้ืนท่ี 150-190 ตารางเมตร 

พนเม่ือพบตัวหนอน 1 ตัว ตอ 2 ตน 
ใชถังพนสารแบบสะพายหลังพนให
ถูกตัวหนอนใหมากท่ีสุด 

 
การใช S. carpocapsae โดยใชไสเดือนฝอยอัตรา 3.2x108 ตัวตอน้ํา 160 ลิตร พนในพ้ืนท่ี 1 ไร 

ในเวลาเย็นหลังการใหน้ําผัก โดยพน 4 ครั้ง เม่ือผักอายุ 0  10  20  และ 30 วัน เพ่ือควบคุมดวงหมัดผักใน
ผักกาดหัว (วัชรี และคณะ, 2534 ก) การใช S. carpocapsae อัตรา 2x107 ตัวตอน้ํา 20 ลิตร พนแปลง
คะนาทุก 7 วัน ติดตอกัน 2 ครั้ง ใหผลในการควบคุมดวงหมัดผักในแปลงผลิตคะนาได ไมแตกตางกับการใช
สารเคมี fipronil (5% SC) อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร แตใหผลการควบคุมดีกวาการใช ชีวภัณฑ
แบคทีเรียบีที (B. thuringiensis subsp.Tenebrionis) อัตรา 80 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ท่ีพนทุก 7 วัน 
(วิไลวรรณ และคณะ, 2556) ชีวภัณฑไสเดือนฝอย S. carpocapsae แบบผงตองเก็บรักษาไวในตูเย็น
เพ่ือใหคงความมีชีวิตและประสิทธิภาพ โดยไมควรเก็บชีวภัณฑไสเดือนฝอยไวนานเกิน 6 เดือน โดยมี
ขอแนะนําการใชใหเหมาะสมกับแมลงศัตรูแตละชนิด (สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช, 2563) (ตารางท่ี 6)  

เนื่องจากไสเดือนฝอยศัตรูแมลงเปนสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก ไมทนตอแสงแดดจึงควรพนในตอนเย็น 
และควรใหน้ําในแปลงปลูกพืชกอนเพ่ือใหสภาพแวดลอมเหมาะกับการอยูรอดของไสเดือนฝอย ตองเขยาถัง
พนเปนระยะๆระหวางการพนเพ่ือไมใหไสเดือนฝอยตกตะกอนและกระจายตัวอยูในน้ําอยางสมํ่าเสมอใน
ระหวางการพน ควรพนไสเดือนฝอยท่ีเตรียมไวใหหมดในการใชแตละครั้ง นอกจากนี้ยังควรใชหัวฉีดขนาด
เล็กไมเกิน 0.4 มิลลิเมตรในการพนไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 
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ตารางท่ี 6 การใชไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae ในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืช 

ชนิดศัตรูพืช อัตราการใชไสเดือนฝอย ขอแนะนํา 
ตัวออนดวงหมัดผัก  
ในผักตระกูลกะหล่ํา 

320 ลานตัว/ไร/น้ํา 160 ลิตร 
40 ลานตัว/200 ตารางเมตร 

พนหรือราดลงดินหลังการใหน้ํากอนปลูกพืช และ 
7 วัน หลังปลูกพืช  

หนอนกระทูหอม 
ในดาวเรือง 

320 ลานตัว/ไร/น้ํา 160 ลิตร 
40 ลานตัว/200 ตารางเมตร 

พนเม่ือดาวเรืองอายุ 15 วัน โดยพนตามยอดหรือ
ดอกใหท่ัว ชวงท่ีมีการระบาดรุนแรงใหพนทุก 5 
วัน จากนั้นจึงพนทุก 7-10 วัน  

ดวงงวงมันเทศ 320 ลานตัว/ไร/น้ํา 160 ลิตร 
หรือ 40 ลานตัว/200 ตาราง
เมตร/น้ํา 20 ลิตร 

พนหรือราดลงแปลงปลูกมันเทศท่ีอายุ 60 วัน ใน
ตอนเย็น และใชทุก 15-20 วัน ตอเนื่อง 3-4 ครั้ง 

หนอนผีเสื้อ 
ในโรงเพาะเห็ด 

16 ลานตัว/น้ํา 20 ลิตร เริ่มพนเม่ือเปดปากถุงเห็ด โดยพนไสเดือนฝอย
เขาทาง ปากถุงกอนเชื้อเห็ด หรือเริ่มพนเม่ือพบ
การเขาทําลายของหนอนในกอนเชื้อเห็ด หลังจาก
นั้นใหพนทุก 7 วัน 

หนอนกินใตเปลือก
ลองกองและ
ลางสาด 

40 ลานตัว/น้ํา 20 ลิตร พนตามก่ิงและลําตนท่ีมีหนอน 2-3 ลิตร/ตน 
(ข้ึนอยู กับขนาดของตน) ควรพนทุก 15 วัน 
ติดตอกัน 2 ครั้ง 

ดวงกินราก 
สตอรเบอรรี่ 

200 ลานตัว/ไร/น้ํา 160 ลิตร 
หรือ 50 ลานตัว/400 ตาราง
เมตร/น้ํา 40 ลิตร 

พนเม่ือสตอรเบอรรี่อายุ 30 และ 60 วันหลังปลูก
ในชวงเย็นหลังใหน้ํา 

ท่ีมา : ดัดแปลงจาก สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช (2563)  
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บทท่ี 5 

คําแนะนําการใชชีวภัณฑควบคุมศัตรูพืชในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

 

รัติกาล ยุทธศิลป   เอมอร เพชรทอง 
              ณัฐฏา ดีรักษา   แคทลยิา เอกอุน 
            และวินิภา ชาลีคาร 

 
 สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3 ไดนําชีวภัณฑควบคุมศัตรูพืชท่ีสํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช และสํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ กรมวิชาการเกษตร พัฒนาข้ึน มาทดสอบใชในโครงการ
ขับเคลื่อนผลงานวิจัยสูการใชประโยชน และงานโครงการนโยบายตางๆ รวมท้ังมีการทดสอบและพัฒนาการ
ผลิตและใชชีวภัณฑบางชนิด ในการควบคุมศัตรูพืชท่ีพบระบาดในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 
เพ่ือใหไดวิธีการควบคุมศัตรูพืชท่ีมีประสิทธิภาพ และคําแนะนําท่ีเหมาะสมในการควบคุมศัตรูพืชท่ีพบ
ระบาดในพ้ืนท่ี โดยการใชชีวภัณฑสําหรับทดแทน หรือลดการใชสารเคมีควบคุมศัตรูพืชในพ้ืนท่ีภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน แบงออกเปน 2 กลุม คือ  

1. ชีวภัณฑสําหรับควบคุมโรคพืช ไดแก ชีวภัณฑไตรโคเดอรมา บีเอส และเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี  
2. ชีวภัณฑสําหรับควบคุมแมลงศัตรูพืช ไดแก ชีวภัณฑไวรัสเอ็นพีวี บีที และไสเดือนฝอยศัตรู

แมลง 

ชีวภัณฑสําหรับควบคุมโรคพืช 

1. ชีวภัณฑไตรโคเดอรมา  

เปนชีวภัณฑรูปแบบเชื้อสด (ภาพท่ี 41) มีข้ันตอนการผลิตขยายงาย และตนทุนต่ํา เกษตรกร
สามารถผลิตขยายไดเอง ใชควบคุมโรคตายพรายของกลวยท่ีเกิดจากเชื้อราฟวซาเรียม  โรคโคนเนาคอดิน
ของพืชผักท่ีเกิดจากเชื้อราพิเทียม  และโรคราเมล็ดผักกาดท่ีเกิดจากเชื้อราสเคลอโรเทียม เปนตน 

 

 

ภาพท่ี 41 (ก) ลักษณะโคโลนีของเชื้อรา Trichoderma บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA อายุ 7 วัน (ข) ชีวภัณฑ
ไตรโคเดอรมา รูปแบบเชื้อสด (รัติกาล ยุทธศิลป) 

 
 

ข ก 
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การผลิตขยายชีวภัณฑ 
วัสดุและอุปกรณ  
1. หมอหุงขาวไฟฟา 
2. แกวน้ํา หรือถวยตวง 
3. ทัพพีตักขาว 
4. ถุงพลาสติกทนรอน (ใหม) ขนาด 6X9  7x11 หรือ 8x12  นิ้ว 
5. ยางรัด 
6. เข็มเย็บผา หรือ เข็มหมุด 
7. ปลายขาว ขาวหัก หรือขาวสารเสาไห (ใหม หรือเกา) 
8. หัวเชื้อราไตรโคเดอรมาบริสุทธิ์ชนิดผงแหง หรือหัวเชื้อในเมล็ดธัญพืช (ขาวเปลือก หรือขาวฟาง) 
9. อุปกรณปองกันการปนเปอน ไดแก หนากากอนามัย ถุงมือแพทย แอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต 

วิธีการผลิตขยาย 
1. หุงขาวโดยใชขาว 3 สวน เติมน้ําสะอาด 2 สวน (แตถาขาวนิ่มเกินไป ใหใชขาว 2 สวน และ น้ํา 1 

สวน) 
2. ใชทัพพีตักขาวสุก (ขาวขาว 1 กิโลกรัม ใสน้ํา 650 มิลลิลิตร จะไดขาวสุกประมาณ 1.5 กิโลกรัม) 

บรรจุใสถุงขณะรอน ถุงละประมาณ 250 กรัม รีดอากาศออกจากถุง แลวพับปากถุงลงดานลาง รอ
ใหขาวอุน 

3. เลือกพ้ืนท่ีใสเชื้อในบริเวณท่ีไมมีลมพัดผาน ทําความสะอาดบริเวณพ้ืนท่ีๆ จะใสเชื้อดวย
แอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต จากนั้นเหยาะหัวเชื้อใสลงบนขาวในถุง 

4. รัดยางตรงปากถุงใหแนน แลวใชเข็มสะอาดแทงรอบๆ ปากถุงบริเวณใตท่ีรัดยาง ถุงละประมาณ 
15-20 จุด 

5. กดขาวในถุงใหแผกระจายท่ัวถุงและใหแบนราบมากท่ีสุด แลวดึงกลางถุงเพ่ือไมใหพลาสติกแนบ
กับขาว วางถุงขาวใหกระจาย ไมซอนทับกัน ในบริเวณท่ีสะอาด อยูในรมและไดรับแสงจาก
ธรรมชาติ หรือจากหลอดไฟฟา และปลอดจากมด ไร และสัตวอ่ืนๆ 

6. เม่ือบมเชื้อครบ 2-3 วัน ขยําขาวในถุงเบาๆ เพ่ือใหเชื้อกระจายตัว กดขาวใหแผแบนราบ ดึงตรง
กลางถุงใหโปงข้ึน บมเชื้อตออีก 4-5 วัน จะเห็นเชื้อสีเขียวปกคลุมเมล็ดขาว สามารถนําไปใชได
ทันทีหรือเก็บไวในตูเย็นอุณหภูมิ 8-10 องศาเซลเซียส ไดนาน 30 วัน 

วิธีการใช 

1. พืชผัก ใชเชื้อสดอัตรา 800 กรัมตอพ้ืนท่ี 10 ตารารางเมตร ไมผล (กลวย ทุเรียน) รองกนหลุม
ดวยอัตรา 125 กรัม คลุกผสมใหเขากับดิน กอนปลูก 3 วัน และควรใสเพ่ิมทุก 1 เดือน 

2. นําเชื้อสดผสมน้ํา อัตรา 250 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร โดยนําเชื้อสดมา 1 ถุง เติมน้ําลงไปในถุง 300 
มิลลิลิตร ขยําเนื้อขาวใหแตกออก จนไดน้ําสีเขียวเขม กรองน้ําเชื้อดวยผาหรือกระชอนตาถ่ี ลาง
กากท่ีเหลือบนกระชอนดวยน้ําอีกจํานวนหนึ่งจนเชื้อหลุดออกจากเมล็ดขาวหมด กรองเอาเมล็ด
ขาวออกและเติมน้ําใหครบ 20 ลิตร แลวนําไปรดโคนตนกลา อัตรา 300 มิลลิลิตรตอตน หลังยาย
ปลูก 7 วัน และรดซํ้าทุก 3-4 สัปดาห จนกวาจะเก็บผลผลิต 
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2. ชีวภัณฑบีเอส  

 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ไดวิจัยและพัฒนาชีวภัณฑบีเอสแบบพรอมใช 
จํานวน 3 สายพันธุ ไดแก บีเอส-ดีโอเอ 20w1 ควบคุมโรคใบจุดของคะนา บีเอส-ดีโอเอ 20w33 ควบคุม
โรคแอนแทรคโนสของพริก และ บีเอส- ดีโอเอ 24 ควบคุมโรคเหี่ยวเขียว ของพืชตระกูลขิง และมะเขือ ซ่ึง
สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3 ไดรับการถายทอดเทคโนโลยีการผลิต บีเอส–ดีโอเอ 24 (ภาพท่ี 42 
ก) โดยมีการผลิต 2 แหง คือสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3 จังหวัดขอนแกน และศูนยวิจัยและ
พัฒนาการเกษตรนครพนม นอกจากนี้สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3 จังหวัดขอนแกน ไดวิจัยและ
พัฒนาชีวภัณฑบีเอส–ดีโอเอ 19w6 สําหรับควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกท่ีเกษตรกรสามารถผลิต
ขยายไดเอง (ภาพท่ี 42 ข และ ค) 
 

    
 
ภาพท่ี 42 (ก) ชีวภณัฑบีเอส-ดีโอเอ 24  (ข) หัวเชื้อบีเอส-ดีโอเอ 19w6  และ (ค) เชื้อบีเอส-ดีโอเอ19w6 

(รัติกาล  ยุทธศิลป) 

2.1 บีเอส–ดีโอเอ 24  
เปนชีวภัณฑสูตรผง ท่ีมีข้ันตอนการผลิตขยายท่ีตองใชเทคนิคปลอดเชื้อ และเครื่องมือวิทยาศาสตร

ราคาแพง  
การผลิตขยายชีวภัณฑ 

วัสดุและอุปกรณ  
1. เครื่องมือวิทยาศาสตร ไดแก หมอนึ่งความดัน (Autoclave) ตูอบ (Hot air oven) ตูเข่ียเชื้อ 

เครื่องดูดจายสารละลาย (Micro pipette) เครื่องชั่ง 2 ตําแหนง ชุดเตาแกส และไมโครเวฟ   
2. วัสดุวิทยาศาสตร ไดแก จานเลี้ยงเชื้อ (petri dish) ลูปเข่ียเชื้อ เข็มเข่ียเชื้อ ตะเกียงแอลกอฮอล 

หลอดทดลอง ปเปต และทิปขนาด 1,000 ไมโครลิตร หลอดทดลองขนาด 1.5 มิลลิลิตร (micro centrifuge 
tube) กระบอกตวง และขวด Duran ขนาด 1 ลิตร 

3. สารเคมี ไดแก อาหารเลี้ยงเชื้อ Tryptic Soy broth (TSB) ผงวุน ทาลคัม  MgSO4.7H2O สาร 
Carboxymethyl-cellulose sodium salt (CMC) 

4. ขวดบรรจุอาหาร สําลี ยางรัด 
วิธีการผลิตขยาย 

1. เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ Tryptic Soy Agar และนึ่งฆาเชื้อท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
15 นาที 

2. เทอาหารเลี้ยงเชื้อใสจานเลี้ยงเชื้อ ท้ิงไว 1-2 วัน เพ่ือใหหนาอาหารแหง 
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3. เลี้ยงเชื้อ B. subtilis สายพันธุ บีเอส–ดีโอเอ 24 บนอาหาร Tryptic Soy Agar จํานวน 50 จาน
เลี้ยงเชื้อตอการผลิตชีวภัณฑ 1 กิโลกรัม บมไวนาน 3 วัน    

4. เตรียมสารละลาย 10% MgSO4.7H2O  2.5% CMC  และ ทาลคัม ถุงละ 1 กิโลกรัม นําไปนึ่งฆา
เชื้อท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที 

5. เตรียมสารละลาย 2.5% MgSO4.7H2O ปริมาตร 250 มิลลิลิตร โดยดูดสารละลาย 10% 
MgSO4.7H2O ปริมาตร 62.5 มิลลิลิตร แลวเติมน้ํานึ่งฆาเชื้อใหครบ 250 มิลลิลิตร  

6. เทสารละลาย 2.5% MgSO4.7H2O ใสจานเลี้ยงเชื้อท่ีบมไว 3 วัน ปริมาตร 5 มิลลิลิตร แลวขูดเชื้อ
จากจานเลี้ยงเชื้อใสรวมในบีกเกอร  

7. เติมสารละลาย 2.5% CMC ปริมาตร 250 มิลลิลิตร  
8. นําสารละลายเชื้อคลุกผสมกับทาลคัม จํานวน 1 กิโลกรัม จนกลายเปนเนื้อเดียวกัน 
9. นําชีวภัณฑท่ีได ปนเปนกอนขนาดเล็ก เสนผาศูนยกลางประมาณ 2 เซนติเมตร ไปวางในถาดท่ีรอง

ดวยอลูมิเนียมฟอยล  ผึ่งลมใหแหง ประมาณ 3-4 วัน 
10. นําชีวภัณฑท่ีแหงมาบดใหละเอียดเปนผง และบรรจุลงถุงใหมีน้ําหนักถุงละ 1 กิโลกรัม 
11. ตรวจนับปริมาณเชื้อในชีวภัณฑบีเอส–ดีโอเอ 24 ดวยวิธี Dilution plating technique 
 

วิธีการใช 
การควบคุมโรคเหี่ยวเขียวของพริกและมะเขือเทศ ใชชีวภัณฑอัตรา 50 กรัมผสมน้ํา 20 ลิตร รดตน

กลากอนยายปลูก และหลังยายปลูก 7 วัน และรดซํ้าทุก 2 สัปดาห จนกวาจะเก็บผลผลิต ในแปลงท่ีมี
ประวัติการระบาดของโรครุนแรง ใชอัตรา 50 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร รดตนกลาทุก 7 วันกอนยายปลูก และ
หลังยายปลูกรดหรือฉีดบริเวณโคนตนทุก 7 วัน จนกวาจะเก็บผลผลิต 

 
2.2 บีเอส-ดีโอเอ 19w6  

ชีวภัณฑ B. subtilis ไอโซเลต 19w6 (หรือเรียกยอๆ วา บีเอส-ดีโอเอ 19w6 ; BS-DOA 19w6) 
เปนชีวภัณฑท่ีเกษตรกรสามารถผลิตขยายไดเอง ดวยวิธีการท่ีงายและตนทุนต่ํา ใชสําหรับควบคุมโรคแอน
แทรคโนสของพรกิท่ีเกิดจากเชื้อรา Colletotrichum acutatum C. capsici และ C. gloeosporioides   
การผลิตขยายชีวภัณฑ 
วัสดุอุปกรณ 

1. หัวเชื้อ บีเอส-ดีโอเอ 19w6 
2. นมกลองสเตอริไลส (นม UHT) รสจืด (ยี่หอใดก็ได) 
3. เข็มฉีดยาขนาดเบอร 25  
4. กระบอกฉีดยา (syringe) ขนาด 5 มิลลิลิตร 
5. สก็อตเทปใส 

วิธีการผลิตขยาย 
1. แกะฝากลองนมสเตอริไลส (รสจืด) บริเวณดานขางใหยืดข้ึนไปเปนรูปสามเหลี่ยม และมองเห็นจุด

ฟอยลสีเงิน สําหรับแทงหลอดดูดชัดเจน 
2. นําเข็มฉีดยาตอกับกระบอกฉีด แลวดูดหัวเชื้อ บีเอส-ดีโอเอ 19w6 ปริมาตร 2 มิลลิลิตร จากขวด

หัวเชื้อ 
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3. ฉีดหัวเชื้อ บีเอส-ดีโอเอ 19w6 ลงในนม ปริมาตร 200 มิลลิลิตร (1 กลอง) ตรงบริเวณกระดาษ
ฟอยลสีเงิน สําหรับแทงหลอดดูด 

4. ใชสกอตซเทปใสปดทับบริเวณรอยท่ีฉีดหัวเชื้อลงไป เพ่ือปองกันการปนเปอนจากเชื้อจุลินทรียชนิด
อ่ืน 

5. นําไปเก็บไวท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 1 วัน เพ่ือใหเชื้อแบคทีเรียขยายเพ่ิมปริมาณในนม กอนจะ
นําไปใช หากใชไมหมดสามารถเก็บไวได 12 วัน ท่ีอุณหภูมิหอง (ลักษณะของนมหลังจากเลี้ยงเชื้อ จะตอง
ไมตกตะกอน และไมมีกลิ่นเหม็น) 

**เข็มฉีดยาท่ีใชแลว นําไปตมในน้ําเดือดประมาณ 5 นาที กอนเก็บไวใช และตมในน้ําเดือดอีกประมาณ 5 
นาที กอนใชฉีดเชื้อครั้งตอไป 

วิธีการใช 
1. ในระยะตนกลา นําชีวภัณฑ บีเอส-ดีโอเอ 19w6 ท่ีขยายในนม อัตรา 100 มิลลิลิตร ผสมน้ํา 20 

ลิตร และสารจับใบ (อัตราตามคําแนะนําขางฉลาก) พนลงบนตนกลาท่ีเริ่มมีใบจริง (อายุประมาณ 10 วัน 
หลังเพาะ) และพนซํ้าทุก 7 วัน จนกวาจะยายปลกู 

2. ระยะท่ีพริกติดดอกและเริ่มติดผลเขียว นําชีวภัณฑ บีเอส-ดีโอเอ 19w6 ท่ีขยายในนม อัตรา 100 
มิลลิลิตร ผสมน้ํา 20 ลิตร และสารจับใบ (อัตราตามคําแนะนําขางฉลาก) พนทุก 7 วัน จนกวาจะเก็บ
ผลผลิตหมด 

3. ควรพนตอนเย็น เพ่ือหลีกเลี่ยงความรอนจากแสงแดด และพนใหท่ัวท้ังตนจนเปยก 
 

3. ชีวภัณฑเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี 

 เปนชีวภัณฑท่ีผลิตไดงายเหมือนกอนเห็ดชนิดอ่ืนๆ (ภาพท่ี 43) ใชสําหรับควบคุมโรครากปมท่ีเกิด
จากไสเดือนฝอย Meloidogyne incognita ในพริก มะเขือเทศ มันฝรั่ง มันสําปะหลัง และพริกไทย เปน
ตน ในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน มีการนํามาใชควบคุมโรครากปมของพืชผัก พริก เมลอน และ
ฝรั่ง 

 

 
ภาพท่ี 43 (ก) หัวเชื้อเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีในเมล็ดขาวฟาง  (ข) กอนเชื้อเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี 

(รัติกาล ยุทธศิลป) 
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การผลิตขยายชีวภัณฑ 

วัสดุและอุปกรณ  
1. กอนเชื้อเพาะเห็ดท่ีนึ่งฆาเชื้อแลว (กอนเชื้อเพาะเห็ดสูตรเพาะเห็ดนางฟา นางรม หรือขอนขาว) 
2. หัวเชื้อเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี (อายุเก็บรักษา 3 เดือน ท่ีอุณหภูมิ 4-10 องศาเซลเซียส) 
3. อุปกรณปองกันการปนเปอน ไดแก หนากากอนามัย ถุงมือแพทย และ แอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต 

วิธีการผลิตขยาย 
1. นําหัวเชื้อเห็ดเรืองแสงท่ีเจริญบนเมล็ดขาวฟาง เขยาใหเมล็ดหลุดออกจากกัน แลวเทลงในกอน

เชื้อเห็ด ประมาณ 15-20 เมล็ดตอกอน (บริเวณท่ีใสเชื้อ ไมควรมีลมพัดผาน และพนฆาเชื้อพ้ืน
บริเวณท่ีทํางานดวยแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต) 

2. นํากอนเชื้อเห็ดเก็บรักษาไวในหองท่ีสะอาด ปลอดจากมด ไร และสัตวอ่ืนๆ เปนเวลา 45 วัน หรือ
จนกวาเชื้อเห็ดเจริญเต็มกอนจึงนําไปใช (เชื้อสามารถเก็บไวไดนาน 1 ป ท่ีอุณหภูมิหอง) 

วิธีการใช 
1. นํากอนเชื้อเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีท่ีมีเสนใยเจริญเต็มกอน มาใสในถุงพลาสติกขนาด 10x15 นิ้ว 

แลวขยี้ใหกอนเห็ดละเอียด มัดปากถุง หรือนํากอนเห็ดมาขยี้ใหละเอียดแลวใสในถุงพลาสติก
ประมาณ 3 สวน 4 ของถุง มัดปากถุง บมไวท่ีอุณหภูมิหอง 1-3 วัน  

2. การใชควบคุมโรครากปมของพริก และเมลอน ใหรองกนหลุม อัตรา 10 กรัมตอตน คลุกใหเขากับ
ดิน แลวยายปลูกตนกลา จากนั้นใสรอบบริเวณโคนตนอัตรา 10-20 กรัมตอตน ทุก 3-4 สัปดาห
จนกวาจะเก็บผลผลิต กรณีพบการระบาดรุนแรงในพริก ควรถากหนาดินลึก 2 นิ้ว และโรยรอบ
ทรงพุม อัตรา 30 กรัมตอตน เดือนละครั้ง 

3. การใชควบคุมโรครากปมของพืชผัก ใชเห็ดเรืองแสงคลุกผสมในแปลงปลูก อัตรา 40 กรัมตอพ้ืนท่ี
ปลูก 1 ตารางเมตร หรือใชรองกนหลุม อัตรา 10 กรัมตอตน  

4. การใชควบคุมโรครากปมของฝรั่ง ใชรองกนหลุม อัตรา 30 กรัมตอตน หากปลูกไปแลวพบการ
ระบาดของโรครากปม ใหไถหนาดิน แลวโรยเห็ดเรืองแสงรอบทรงพุม ในอัตรา 50-70 กรัมตอตน 
รวมกับการตัดแตงก่ิงเพ่ือใหฝรั่งแตกยอดใหม 

 

ชีวภัณฑสําหรับควบคุมแมลงศัตรูพืช  

1. ชีวภัณฑไวรัสเอ็นพีวี  

 เปนชีวภัณฑท่ีมีความเฉพาะเจาะจงในการทําลายหนอนผีเสื้อ สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
กรมวิชาการเกษตร สามารถผลิตชีวภัณฑไวรัสเอ็นพีวีท้ังหมด 3 สายพันธุ คือ ดีโอเอ ไบโอ-วี1 ใชควบคุม 
หนอนกระทูหอม ดีโอเอ ไบโอ-วี2 ใชควบคุม หนอนเจาะสมอฝาย และ ดีโอเอ ไบโอ-วี3 ใชควบคุม หนอน
กระทูผัก (ภาพท่ี 44) ในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนไดมีการนํามาทดสอบใชท้ัง 3 สายพันธุ และ
พบวามีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนผีเสื้อท้ังสามชนิดไดดี  
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ภาพท่ี 44 ชีวภัณฑไวรัสเอ็นพีวี 
 

วิธีการใช 
1. เลือกใชไวรัสใหตรงกับชนิดของหนอน ไดแก  

- ดีโอเอ ไบโอ-วี1 ใชควบคุม หนอนกระทูหอม ใชอัตรา 20-30 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร พนทุก 7-
10 วัน หากพบการระบาดรุนแรง พนอัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ทุก 3 วัน ติดตอกัน 2 ครั้ง 
- ดีโอเอ ไบโอ-วี2 ใชควบคุม หนอนเจาะสมอฝาย ใชอัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร พนทุก 5-
7 วัน หากพบการระบาดรุนแรงพนอัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ทุก 3 วัน ติดตอกัน 2 ครั้ง 

- ดีโอเอ ไบโอ-วี3 ใชควบคุม หนอนกระทูผัก ใชอัตรา 40-50 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร พนทุก 7-
10 วัน หากพบการระบาดรุนแรง ใชอัตรา 50 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ทุก 4 วัน ติดตอกัน 2 ครั้ง  

2. ควรผสมสารจับใบทุกครั้งในการฉีดพน เพ่ือชวยใหไวรัสคงอยูบนผิวพืชไดนาน 
3. ควรพนในชวงเวลาเย็น หลังบาย 3 โมงเย็น เนื่องจากไวรัสจะถูกทําลายไดงายจากรังสีอุลตรา 

ไวโอเลต 
4. พืชท่ีมีการรดน้ําบอยครั้ง หลังพนไวรัสควรงดการรดน้ํา 1 วัน 
5. ในพืชผัก การพนดวยเครื่องพนแรงดันน้ําสูงจะใหผลดีกวาการพนดวยสูบโยกสะพายหลัง เพราะจะ

ทําใหเชื้อเขาสูใตใบพืชไดดี 
6. การพนไวรัสสลับกับสารกําจัดแมลง ควรพนไวรัสกอน 3-4 วัน จากนั้นจึงพนสารเคมีตาม เพราะ

หลังจากท่ีหนอนไดรับเชื้อไวรัสจะออนแอ กําจัดไดงายเม่ือพนสารเคมีตามภายหลัง 
7. สามารถใชไวรัสเอ็นพีวีผสมกับสารกําจัดแมลงและสารกําจัดโรคพืช ไดทุกชนิดโดยผสมในถังและ

ฉีดพนทันที 
 

2. ชีวภัณฑบีที 

   เปนชีวภัณฑ (ภาพท่ี 45) ท่ีสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3 ไดรับการถายทอดเทคโนโลยี
จากสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ตั้งแตป 2561 โดยมีการผลิต 3 แหง ไดแก สํานักวิจัยและพัฒนาการ
เกษตรเขตท่ี 3 จังหวัดขอนแกน ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ และ ศูนยวิจัยและพัฒนาการ
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เกษตรนครพนม เปนชีวภัณฑท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนผีเสื้อท่ีเขาทําลายพืชผัก และขาวโพด 
เกือบทุกชนิด 

 
ภาพท่ี 45 ชีวภัณฑบีที (รัติกาล ยุทธศิลป) 

การผลิตขยายชีวภัณฑ 

วัสดุและอุปกรณ  
1. เครื่องมือวิทยาศาสตร ไดแก หมอนึ่งความดัน (Autoclave)  ตูอบ (Hot air oven) ตูเข่ียเชื้อ 

เครื่องเขยาสาร เครื่องดูดจายสารละลาย (Micro pipette) เครื่องชั่ง 2 ตําแหนง ชุดเตาแกส และไมโครเวฟ 
2. วัสดุวิทยาศาสตร ไดแก จานเลี้ยงเชื้อ (petri dish) ลูปเข่ียเชื้อ เข็มเข่ียเชื้อ ตะเกียงแอลกอฮอล 

หลอดทดลอง ปเปต และทิปขนาด 1,000 ไมโครลิตร หลอดทดลองขนาด 1.5 มิลลิลิตร (micro centrifuge 
tube) กระบอกตวง ขวดรูปชมพูขนาด 250 และ 500 มิลลิลิตร 

3. สารเคมี ไดแก อาหารเลี้ยงเชื้อ Nutrient broth ผงวุน  
4. ขวดบรรจุอาหาร สําลี และยางรัด 

วิธีการผลิตขยาย 
1. เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ Nutrient Agar และนึ่งฆาเชื้อท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 

นาที 
2. เทอาหารเลี้ยงเชื้อใสจานเลี้ยงเชื้อ ท้ิงไว 1-2 วัน เพ่ือใหหนาอาหารแหง 
3. เลี้ยงเชื้อ Bacillus thuringiensis  สายพันธุ kurstaki  บนอาหาร Nutrient Agar จํานวน 50 จาน 

บมไวนาน 2 วัน  
4. เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ Nutrient broth แลวบรรจุลงในขวดรูปชมพูขนาด 250 มิลลิลิตร ปริมาตร 

200 มิลลิลิตรตอขวด หรือ 300 มิลลิลิตรตอขวดรูปชมพูขนาด 500 มิลลิลิตร ปดปากขวดดวยจุกสําลี และ
กระดาษ รัดดวยยางรัด นําไปนึ่งฆาเชื้อท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที ท้ิงไว 1-2 วัน 

5. ตัดอาหารเลี้ยงเชื้อ Nutrient Agar ขนาด 1 เซนติเมตร ท่ีมีเชื้อเจริญอยู มาเลี้ยงในอาหาร 
Nutrient broth แลวนําไปเลี้ยงขยายบนเครื่องเขยา ท่ีความเร็วรอบ 150 รอบตอนาที ท่ีอุณหภูมิหอง เปน
เวลา 3 วัน   
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6. บรรจุชีวภัณฑในขวดขนาด 500 มิลลิลิตร  
7. ตรวจนับปริมาณเชื้อแบคทีเรียในชีวภัณฑดวยวิธี Dilution plating technique 

วิธีการใช 
1. ใชชีวภัณฑบีทีอัตรา 100 มิลลิลิตร ผสมน้ํา 20 ลิตร และผสมสารจับใบตามอัตราแนะนํา พนบน

ตนพืชใหท่ัว ในตอนเย็น หากพบการระบาดใชอัตรา 150 มิลลิลิตร ผสมน้ํา 20 ลิตร  
2. พืชผัก ระยะกลา ตรวจสอบกลุมไข และการเขาทําลายของหนอนผีเสื้อใหท่ัวท้ังแปลง หากพบการ

เขาทําลายใหพนดวยบีที ในตอนเย็น และพนซํ้าทุก 5 วัน จนกวาจะยายปลูก หลังจากยายปลูก 7 
วัน หรือพบการระบาดของหนอนผีเสื้อ ใหพนบีที ในตอนเย็น ทุก 5 วัน จนเก็บผลผลิต 

3. ขาวโพด ฉีดพนบีที หลังจากเมล็ดงอก และพนซํ้าทุก 7 วัน จนกวาจะเก็บผลผลิต โดยเนนฉีดพน 
บริเวณกรวยขาวโพด 

4. หอมแดง เม่ือสํารวจพบรอยทําลายและหนอนกระทูหอม ฉีดพนบีทีอัตรา 100 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 
ลิตร ผสมสารจับใบตามคําแนะนําในฉลาก โดยพนในตอนเย็น ควรพนซํ้าทุก 5-7 วัน จนกวาจะไม
พบการระบาด 

5. หนอไมฝรั่ง เม่ือสํารวจพบหนอนผีเสื้อ ฉีดพนบีที อัตรา 100 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ผสมสารจับใบ
ตามคําแนะนําในฉลาก โดยพนในตอนเย็น ควรพนซํ้าทุก 5-7 วัน อยางนอย 3 ครั้ง หากไมพบการ
ระบาดสามารถหยุดพนได หากพบการระบาดรุนแรง ใชบีทีอัตรา 150-250 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 
ลิตร และใหผสมสารจับใบทุกครั้ง 

 

3. ชีวภัณฑไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 

เปนชีวภัณฑท่ีนํามาใชควบคุมแมลงศัตรูพืชท่ีพบในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนหลายชนิด 
โดยเฉพาะอยางยิ่งดวงหมัดผัก และหนอนผีเสื้อ มี 2 สายพันธุ คือ ไสเดือนฝอยศัตรูแมลงสายพันธุไทย 
Steinernema siamkayia Thai strain (KP code) (ภาพท่ี 46ก) และ S. carpocapsae (ภาพท่ี 46ข) 

 

 
ภาพท่ี 46 ชีวภัณฑไสเดือนฝอยศัตรูแมลง (ก) Steinernema siamkayia Thai strain รูปแบบเชื้อสด  

(ข) S. carpocapsae รูปแบบผง (รัติกาล ยุทธศิลป) 

3.1 ไสเดือนฝอยศัตรูแมลงสายพันธุไทย เปนชีวภัณฑรูปแบบเชื้อสด เกษตรกรสามารถผลิตขยาย
ไดเอง โดยนําหัวเชื้อในรูปเจล ท่ีมีไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 5 ลานตัว อายุเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง ประมาณ 
1 เดือน มาผลิตขยายตามข้ันตอน ดังนี้ 

ก ข 
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การผลิตขยายชีวภัณฑ 

วัสดุและอุปกรณ  
1. หมอนึ่งฆาเชื้อชนิดไฟฟา 1,500 วัตต ขนาดเสนผาศูนยกลาง 42 เซนติเมตร สูง 42 เซนติเมตร 

พรอมตะแกรงรองไมใหภาชนะแชน้ํา หมอนึ่งเห็ดแบบลูกทุง หรือ หมอนึ่ง (ลังถึง หรือซ้ึงนึ่ง) 
2. ภาชนะผสมอาหารพรอมฝาปด ปริมาตร 1.6 ลิตร  
3. ภาชนะคลุกอาหาร ขนาดเสนผาศูนยกลาง 30 เซนติเมตร สูง 12 เซนติเมตร 
4. ฟองน้ําขนาด 3/4 นิ้ว จํานวน 4 แผน นํามาตัดใหมีขนาด 1x1 เซนติเมตร รวมน้ําหนัก 40 กรัม  
5. ถุงพลาสติก PP แบบหนา ขนาด 6x9 นิ้ว จํานวน 20 ถุง และเครื่องเย็บกระดาษ 
6. หัวเชื้อไสเดือนฝอย จํานวน 1 ถุง ตอการผลิต 1 ครั้ง 
7. กรรไกร 
8. อาหารเพาะเลี้ยง ไดแก ไขไกเบอร 0 หรือไขเปด จํานวน 4 ฟอง น้ํามันหมู หรือน้ํามันพืช 

ปริมาตร 130 มิลลิลิตร น้ําสะอาด 260 มิลลิลิตร 
9. อุปกรณใสหัวเชื้อ ไดแก กระบอกฉีดยาขนาด 25 มิลลิลิตร และเข็มเบอร 18 
10. อุปกรณทําความสะอาด ไดแก กระบอกฉีดแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต ผาเช็ดทําความสะอาด 

วิธีการผลิตขยาย 
1. เตรียมอาหารเพาะเลี้ยงปริมาตร 650 มิลลิลิตร โดยนําไขไก 4-5 ฟอง น้ํามันหมู 130 มิลลิลิตร 

และน้ําสะอาด 260 มิลลิลิตร ผสมในภาชนะผสมอาหาร ปดฝาใหสนิท และเขยาใหอาหารรวมเปนเนื้อ
เดียวกัน 

2. คลุกอาหารและบรรจุในถุงเพาะเลี้ยง นําฟองน้ําท่ีตัดเปนทรงสี่เหลี่ยมขนาด 1x1 เซนติเมตร 
น้ําหนัก 40 กรัม ใสภาชนะ จากนั้นเทอาหารลงบนกอนฟองน้ํา ใชมือคลุกเคลาผสมใหอาหารดูดซับในกอน
ฟองน้ําใหท่ัวทุกกอน นํากอนฟองน้ํามาใสลงในถุง จํานวน 20 ใบ เฉลี่ยเทาๆ กัน พับปากถุงลงมาประมาณ 
0.5 เซนติเมตร 2 ครั้ง แลวเย็บดวยเครื่องเย็บกระดาษ จะไดถุงบรรจุในลักษณะท่ีเปนทรงสามเหลี่ยม แลว
ตัดปลาย ถุง 1 ดาน ยาวประมาณ 0.5 เซนติเมตร 

3. นึ่งฆาเชื้ออาหารเพาะเลี้ยง โดยเติมน้ําปริมาตร 5 ลิตร ลงในหมอนึ่ง นําตะแกรงรองใสลงไปใน
หมอ จากนั้นนําถุงบรรจุอาหารวางเรียงซอนกัน (ใหปลายถุงดานท่ีถูกตัดอยูดานบน) ปดฝาหมอ เสียบ
ปลั๊กไฟ หมุนปุมปรับกําลังไฟท่ีระดับ 5 และหมุนปุมตั้งเวลาอัตโนมัติท่ี 60 นาที เม่ือครบเวลานึ่งใหพัก
ภาชนะบรรจุอาหารไวในหมอประมาณ 30 นาที แลวจึงนํามาออกมา เขยาถุงบรรจุอาหารเบาๆ ใหกอน
อาหารกระจายไมติดเปนกลุม นําไปตั้งวางไวใหเย็น 
 4. ใสหัวเชื้อไสเดือนฝอย โดยใชแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต ฉีดลงบนผาสะอาดนําไปเช็ดบริเวณ
พ้ืนท่ีทํางาน และมือของผูปฏิบัติงาน และถุงบรรจุอาหาร จากนั้นใชกระบอกฉีดยาปริมาตร 20 มิลลิลิตร 
พรอมเข็มเบอร 18 ท่ีผานการฆาเชื้อแลว แทงผานถุงบรรจุหัวเชื้อและดูดไสเดือนฝอยจากถุงท้ังหมดในครั้ง
เดียว แลวนําไปฉีดผานรูท่ีอยูปลายถุงบรรจุอาหาร ประมาณ 1 มิลลิลิตรตอถุง ทําการเขยาถุงเบาๆ ใหหัว
เชื้อไสเดือนฝอยกระจายท่ัวกอนอาหาร 
 5. บมเชื้อโดยนําถุงไปวางตั้งในมุงกันแมลง โดยใหปลายถุงท่ีตัดอยูดานบน บมในหองท่ีมีอากาศ
ถายเท อุณหภูมิประมาณ 27-33 องศาเซลเซียส นาน 7 วัน จะสังเกตเห็นไสเดือนฝอยเคลื่อนท่ีเกาะรอบ
ภาชนะเพาะเลี้ยงเปนเสนตาขายสีขาวหรือรวมกลุมกันเปนกระจุก 
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วิธีการใช 
ไสเดือนฝอยสายพันธุไทยท่ีบมในภาชนะเปนเวลา 7 วัน จะเริ่มใชไดตั้งแตวันท่ี 8 จนถึง 14 วัน 

วิธีการแยกไสเดือนฝอยออกจากกอนอาหาร ใหปฏิบัติดังนี้ 
 1. เทกอนอาหารลงในภาชนะ (กะละมังหรือถังพลาสติก) ใชน้ําลางไสเดือนฝอยท่ีติดอยูรอบๆ 
ภาชนะเพาะเลี้ยงออกใหหมด 
 2. เติมน้ําใหทวมกอนอาหาร พรอมหยดน้ํายาลางจานลงไปเล็กนอย ประมาณ 2-3 หยด เพ่ือชวย
ลดคราบไขมัน จากนั้นใชมือกวนและขยํากอนอาหารใหไสเดือนฝอยหลุดออกมาอยูในน้ํา และบีบกอน
ฟองน้ําแยกท้ิงไป 
 3. เทน้ําท่ีไดท้ังหมดผานตะแกรงหยาบหรือกระชอนเพ่ือกรองแยกกอนฟองน้ําท่ีเหลืออยูท้ิง น้ําท่ี
ผานตะแกรงลงสูภาชนะรองรับ จะมีไสเดือนฝอยจํานวนมาก นําไปใสถังพนสารชนิดสะพายหลัง (ควรใชถัง
พนเฉพาะชีวภัณฑ ไมใชปะปนกับถังพนสารเคมี) เติมน้ําใหครบ 20 ลิตร แลวนําไปพนบนตนพืช 

4. ควรพนไสเดือนฝอยในชวงเย็นหรือเชา เพ่ือหลีกเลี่ยงแสงแดดท่ีทําใหไสเดือนฝอยตายหรือลด
ประสิทธิภาพในการกําจัดแมลง 
 5. ควรพนใหไสเดือนฝอยถูกตัวแมลงมากท่ีสุด เพ่ือใหไสเดือนฝอยเขาสูตัวแมลงไดเร็วข้ึน 
 6. ควรกวนหรือเขยาถังพนสารบอยๆ หรือทุก 10 นาที เพ่ือปองกันการตกตะกอนของไสเดือนฝอย
ลงสูกนถัง 
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ตารางท่ี 7 อัตราการใชไสเดือนฝอยศัตรูแมลงควบคุมแมลงศัตรูผัก 

ชนิดศัตรูพืช อัตราการใช ขอแนะนํา 
หนอนกระทูผัก 
หนอนกระทูหอม 
หนอนใยผัก 
หนอนคืบ 
หนอนเจาะสมอฝาย 

ไสเดือนฝอย 2 ถุงเพาะเลี้ยง 
(ไสเดือนฝอย 30 ลานตัว) เติมน้ํา
ครบ 10 ลิตร ใชพนกําจัดแมลง 
ครอบคลุมพ้ืนท่ี 1 รองผัก ขนาด
แปลง กวาง 1-1.5 เมตร ยาว 8-10 
เมตร 

เริ่มพนเม่ือพบตัวหนอน 1 ตัว
ตอ 2 ตน ดวยถังพนสารแบบ
สะพายหลัง ใหถูกตัวหนอนให
มากท่ีสุด 

ดวงหมัดผัก ระยะหนอน และตัว
เต็มวัย 

- ไสเดือนฝอย 4 ถุงเพาะเลี้ยง 
(ไสเดือนฝอย 60 ลานตัว) เติมน้ํา
ครบ 10 ลิตร ใชพนกําจัดแมลง 
ครอบคลุมพ้ืนท่ี 1 รองผัก ขนาด
แปลง กวาง 1-1.5 เมตร ยาว 8-10 
เมตร 
- ผักกาดหัว  ใชไสเดือนฝอยสาย
พันธุ ไทยกําจัดแมลงแบบเจลใส 
(Thai EPN)  ฉีดพนทุกๆ 5-7 วัน 
อัตราการใช  2 ถุงเจล ตอพ้ืนท่ี 
400 ตารางเมตร (ไส เดือนฝอย 
120 ลานตัว) ใสถังพนแบบสะพาย
หลัง เติมน้ําใหครบ 20 ลิตร (1 ไร 
ใช 8 ถุงเจล ฉีดพน 4-5 ครั้ง)  
ครั้งท่ี 1 ฉีดพนไสเดือนฝอยศัตรู
แมลงหลังปลูก (หลังจากหยอด
เมล็ดแลวฉีดพนไสเดือนฝอยใน
ตอนเย็น) สํารวจแปลงทุกๆ 5 วัน  
ครั้งท่ี 2 เม่ือผักกาดหัวอายุ 15 วัน 
ครั้งท่ี 3 เม่ืออายุ 20 วัน  
ครั้งท่ี 4 เม่ืออายุ 25 วัน  
ครั้งท่ี 5 เม่ืออายุ 30 วัน  

เริ่มพนในดินกอนปลูก เพ่ือ
กําจัดตัวออน และพนเม่ือ
สํารวจพบตัวเต็มวัย 1 ตัวตอ 2 
ตน ดวยถังพนสารแบบสะพาย
หลัง ใหถูกตัวหนอนใหมาก
ท่ีสุด 

 
3.2 ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae เปนชีวภัณฑรูปแบบผง อัตรา 50 ลานตัวตอ

กระปอง ราคากระปองละ 150 บาท สามารถเก็บไดนาน 6 เดือนในตูเย็นอุณหภูมิ 4-10 องศาเซลเซียส   

วิธีการใช 
1. การควบคุมดวงหมัดผักในคะนา ใชไสเดือนฝอยผง 1 กระปอง ผสมน้ํา 20 ลิตร กวนใหเขากัน รด

หรือพนลงดิน ตอนเย็นหลังรดน้ําผัก ใหไดพ้ืนท่ี 1 งาน (400 ตารางเมตร) ระยะกลา หลังจากเพาะเมล็ด 
หรือหวานเมล็ด รดน้ําใหท่ัวท้ังแปลงเพาะกลา แลวพนไสเดือนฝอยผงใหท่ัวท้ังแปลง และพนซํ้า ทุก 7 วัน 
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จนกวาจะยายปลูก ควรพนไสเดือนฝอยในตอนเย็น หลังจากรดน้ํา เพ่ือหลีกเลี่ยงความรอนจากแสงแดด 
หลังจากเตรียมแปลงปลูก รดน้ํา หรือยายตนกลาแลว จึงพนไสเดือนฝอย 1 ครั้ง และพนเม่ือตนพืชอายุ 10 
20 และ 30 วัน โดยพนตอนเย็นหลังจากรดน้ําแลว  

2. การควบคุมดวงหมัดผักในผักกาดหัว ใชไสเดือนฝอยศัตรูแมลงสายพันธุไทยแบบเจลใส (Thai EPN)  
อัตรา 2 ถุงเจล ตอพ้ืนท่ี 400 ตารางเมตร (ไสเดือนฝอย 120 ลานตัว) เติมน้ําใหครบ 20 ลิตร ใสถังพนแบบ
สะพายหลัง (1 ไร ใช 8 ถุงเจล) ฉีดพนจํานวน 5 ครั้ง ดังนี้ ครั้งท่ี 1 ฉีดพนไสเดือนฝอยศัตรูแมลงหลังปลูก 
(หลังจากหยอดเมล็ดแลวฉีดพนไสเดือนฝอยในตอนเย็น) สํารวจแปลงทุกๆ 5 วัน ฉีดพนครั้งท่ี 2 เม่ือผักกาด
หัวอายุ 15 วัน ครั้งท่ี 3 เม่ืออายุ 20 วัน ครั้งท่ี 4 เม่ืออายุ 25 วัน และครั้งท่ี 5 เม่ืออายุ 30 วัน  
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กระทรวงเกษตรและสหกรณ.  

กลุมพยากรณและเตือนการระบาดศัตรูพืช กองสงเสริมการอารักขาพืชและจัดการดินปุย กรมสงเสริม
การเกษตร. 2563. รายงานสถานการณศัตรูพืชไร. แหลงขอมูล: http://www.ppsf.doae.go.th/ 
wordpress/wp-content/uploads/ 2021/08/SUMCrop_pest-2564_08_25.pdf . สืบคนเม่ือ 
25 สิงหาคม 2564. 

ครองใจ โสมรักษ และ อังคณา เทียนกล่ํา. 2559. ประสิทธิภาพของเชื้อราไตรโคเดอรมาชนิดสดในการ
ควบคุมโรคราสนิมขาวของผักบุงท่ีเกิดจากเชื้อรา Albugo ipomoeae-aquaticae. วารสาร
เกษตรพระวรุณ 13(1). 26-33. 
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จริยา จันทรไพแสง ยุพา มงคลสุข และสุทธิพันธุ แกวสมพงษ. 2549. การพัฒนา Bacillus thuringiensis 
สายพันธุไทยเพ่ือใชประโยชนอยางยั่งยืน. แหลงขอมูล: www.rdi.ku.ac.th/kasetfair49/ 
Technology/t_19/t_19.htm. สืบคนเม่ือ 12 มีนาคม 2560. 

จันทิมา จันทนพิมพ ศิวิลัย สิริมังครารัตน และวีระศักดิ์ ศักดิ์ศิริรัตน. 2558. ผลของสารเคมีปองกันกําจัด
ศัตรูพืชตอการเจริญและประสิทธิภาพของเชื้อราขาว Beauveria bassiana (Balsamo) 
Vuillemin ในการควบคุมเพลี้ยแปงสีชมพูมันสําปะหลัง. วารสารวิทยาศาสตร มข. 43(3):      
469-479. 

จารุพงศ ประสพสุข  ปริยานุช สายสุพรรณ  วัชราพร ศรีสวางวงศ และศักดิ์สิทธิ์ จรรยากรณ. 2563.  การ
วิเคราะหสารพิษตกคางในผักและผลไมเพ่ือการรับรองระบบการปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดีในพ้ืนท่ี
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน ป 2557-2563. กลุมพัฒนาการตรวจสอบพืชและปจจัยการผลิต 
สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3. กรมวิชาการเกษตร. 8 หนา 

จิระเดช แจมสวาง. (2547). การควบคุมโรคผักโดยชีววิธี. เอกสารประกอบการฝกอบรม หลักสูตร การ
 ควบคุม ศัตรูพืชโดยชีววิธีในการปลูกผักระบบไมใชดิน และภายในโรงเรือน จัดโดย สําานักงาน
 กองทุน สนับสนุนการวิจัย (สกว.) (ชุดโครงการ-การจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสาน) และคณะ
 เทคโนโลย ีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง วันท่ี 13 
 กุมภาพันธ 2547 ณ. อาคารเจาคุณทหาร คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอม
 เกลา เจาคุณทหาร ลาดกระบัง กรุงเทพฯ. 
ชลิดา เล็กสมบูรณ และนัฐพร จําป. 2550. ผลของแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus subtilis ตอการเจริญเติบโต

ของออย. 296-302. ใน: เอกสารประกอบการประชุมวิชาการอารักขาพืชแหงชาติ ครั้งท่ี 8. 20-22 
พฤศจกิายน 2550 ณ โรงแรมอมรินทรลากูน พิษณุโลกรัม 

ชุลีกร ลีโนลาน. 2563. การศึกษาการตรวจรับรองแหลงผลิต GAP พืช ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 
ป 2556-2560. เอกสารประกอบการประเมินผลงาน. กลุมถายทอดเทคโนโลยี สํานักวิจัยและ
พัฒนาการเกษตร เขตท่ี 3. 75 หนา. 

ณัฎฐิมา โฆษิตเจริญกุล บูรณี  พ่ัววงษแพทย ทิพวรรณ กันหาญาติ และรุงนภา ทองเคร็ง. 2557. การพัฒนา
ชีวภัณฑแบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ BS-DOA24 ในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิงท่ีเกิด
เชื้อ Ralstonia solanacearum. วารสารวิชาการเกษตร 32(3): 234-251.  

ณัฐกฤต พิทักษ เกรียงไกร จําเริญมา และอรนุช กองกาญจนะ. 2544. ชีววิทยาของหนอนเจาะลําตนกลวย 
Odioporus longgicollis Oliver และการปองกันกําจัดโดยใชไสเดือนฝอย Steinernema 
carpocapsae Weiser. วารสารกีฏและสัตววิทยา. 23(2): 93-98. 

ไทยกรีนอะโกร. 2564. ชีวภณัฑกําจัดศัตรูพืช “คัทออฟ. แหลงขอมูล: https://www.thaigreenagro. 
com. สืบคนเม่ือ 18 กันยายน 2564. 

นฤทัย วรสถิตย รัติกาล ยุทธศิลป  นิยม ไขมุกข ศศิธร ประพรม กุศล ถมมา และวิมลรัตน ดําขํา. การใชบี
เอส-ดีโอเอ 19w6 ควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกรัม เอกสารแผนพับ สํานักวิจัยและพัฒนาการ
เกษตร  เขตท่ี 3 จังหวัดขอนแกน 

นันทนัช พินศรี ธัญญะ เตชะศีลพิทักษ และจริยา จันทรไพแสง. 2555. การใชแบคทีเรีย Bacillus 
thuringiensis Berliner สายพันธุไทย JC590 เพ่ือควบคุมหนอนกระทูผัก (Spodoptera litura 
Fabricus) ในสภาพเรือนปลูกทดลองและสภาพแปลงปลูกรัม วิทยาศาสตรเกษตร 43(พิเศษ2): 
137-140. 

91 
 



 

เอกสารวิชาการ องคความรู สวพ.3 ป 2564 

นิตยา สุขทวี. 2549. การโคลนยีนไคติเนสจากเชื้อ Bacillus spp. ท่ีเปนปฏิปกษตอเชื้อสาเหตุโรคพืช. 
วิทยานิพนธปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

นุชนารถ ตั้งจิตสมคิด. 2557. การเพาะขยายไสเดือนฝอยสายพันธุไทยเพ่ือใชกําจัดแมลงศัตรูผัก แบบทํา    
ใชเอง. เอกสารประกอบการฝกอบรม สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ กรมวิชาการเกษตร. 28 หนา 

นุชนารถ ตั้งจิตสมคิด. 2558. การผลิตชีวภัณฑไสเดือนฝอยกําจัดแมลงศัตรูพืชแบบทําใชเอง. เอกสาร
ประกอบการฝกอบรม สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ กรมวิชาการเกษตร. 32 หนา 

บริษัทแอพพลายเค็ม (ประเทศไทย) จํากัด. 2564. BUVERIN บูเวริน ชวีภัณฑปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืช
จําพวกปากดูด โดยเชื้อรา บูเวเรีย บัสเซียนา (Beauveria bassiana). แหลงขอมูล: 
http://www.appliedchemthai.com. สืบคนเม่ือ 18 กันยายน 2564. 

บุษราคม อุดมศักดิ์ ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล สุรียพร บัวอาจ บูรณี  พ่ัววงษแพทย  และรสสุคนธ รุงแจง. 
2560. ประสิทธิภาพของชีวภัณฑจากแบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ 20W1 ในการควบคุม
โรคใบจุดคะนาสาเหตุจากเชื้อรา Alternaria brassicicola. วารสารวิชาการเกษตร 35(1): 2-13. 

บุษราคัม อุดมศักดิ์  ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล วิไลวรรณ พรหมคา สุรียพร บัวอาจ บูรณี พ่ัววงษแพทย รุง
นภา ทองเคร็ง นพวรรณ นิลสุวรรณ ฐปนีย ทองบุญ กิรนันท เหมาะประมาณ ไพบูรณ เปรียบยิ่ง 
วราภรณ อุดมดี และรสสุคนธ รุงแจง. 2561. ชีวภัณฑบีเอสควบคุมโรคกุงแหงพริกสูการใช
ประโยชนเพ่ือเพ่ิมผลผลิตพริกรัม ผลงานวิจัยดีเดนประจําป 2561 กรมวิชาการเกษตร กระทรวง
เกษตรและสหกรณ. 42-56. 

บูรณี พ่ัววงษแพทย  ณัฎฐิมา โฆษิตเจริญกุล ทิพวรรณ กันหาญาติ และรุงนภา ทองเคร็ง. 2557. การ
ควบคุมโรคเหี่ยวเขียวของมันฝรั่งในระดับเกษตรกร. รายงานผลงานวิจัยประจําป 2556  สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช. 445-554. 

บูรณี พ่ัววงษแพทย  ณัฎฐิมา โฆษิตเจริญกุล ทิพวรรณ กันหาญาติ และรุงนภา ทองเคร็ง. 2557. การ
ควบคุมโรคเหี่ยวเขียวของพริกโดยแบคทีเรีย Bacillus subtilis. รายงานผลงานวิจัยประจําป 2557 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. 547-554. 

พันศักดิ์ จิตสวาง  วิลาวรรณ เชื้อบุญ และดุสิต อธินุวัฒน. 2558.เทคโนโลยีการจัดการโรคพืชในระบบการ
ผลิตขาวอินทรีย. Thai Journal of Science and Technology.4 (3): 272-285. 

เพชรรัตน ธรรมเบญจพลิตร 2545. Streptomyces อีกมิติหนึ่งของการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธ.ี วารสาร
แกนเกษตร 30: 20-27. 

เพชรหทัย ปฏิรูปานุสร ธวัช ปฏิรูปานุสร และภมร ปตตาวะตัง. 2546. ประสิทธิภาพของเชื้อรา 
Metarhizium anisopliae และ Beauveria bassiana ตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล เพลี้ยจักจั่นสีเขียว 
และแมลงสิง. เอกสารเผยแพร ศูนยวิจัยขาวพิษณุโลก สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 2 
กรมวิชาการเกษตร. 

มนตรี เอ่ียมวิมังสา ไตรเดช ขายทอง อภิรัชต สมฤทธิ์ และเสง่ียม แจมจํารูญ. 2551. การใชเชื้อราปฏิปกษ 
Paecilomyces lilacinus ควบคุมไสเดือนฝอยศัตรูมันฝรั่ง. รายงานผลงานวิจัยประจําป 2551 
เลมท่ี 3 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ.  

มยุรฉัตร ทัดเทียม. 2554. การผลิตมวลชีวภาพของเชื้อรา Pochonia chlamydosporia var. catenula 
และประสทธภิาพในการควบคุมไสเดือนฝอยรากปม  (Meloidogyne incognita). วิทยานิพนธ
ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาโรคพืชวิทยา คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน. 
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มหิดล แนนแผน. 2541. อิทธิพลของเห็ดนางฟา (Pleurotus ostreatus) ตอไสเดือนฝอยรากปม 
(Meloidogyne incognita) ของมะเขือเทศ. ปญหาพิเศษ ภาควิชาโรคพืช มหาวิทยาลัยเกษตร
ศาสตร. 

ยุวดี ชูประภาวรรณ และ สุภาวดี แกวระหัน. 2557. การประเมินชีวภัณฑเชื้อรา Pochonia 
chlamydosporia YT008 ในการควบคุมไสเดือนฝอยรากปม. แกนเกษตร 42 (ฉบับพิเศษ 3): 
661-667. 
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PCR-Base Typing. วารสารวิชาการเกษตร. 27(3): 234-243. 

สุชลวัจน วองไวลิขิต สาทิพย มาลี และ เสาวนิตย โพนพูนศักดิ์. 2555. พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตไวรัส 
NPV จากเซลลเพาะเลี้ยง. หนา 721-728. ใน: รายงานผลงานวิจัยประจําป 2555. สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 
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สุชลวัจน วองไวลิขิต. 2545. เทคนิคการเพาะเลี้ยงเซลลแมลงศัตรูพืช. เอกสารประกอบการบรรยายเชิง
ปฏิบัติการ กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช          
กรมวิชาการเกษตร. 

สุมิตรา นอยเอ่ียม . 2540. การควบคมโรคแอนแทรคโนสของมะมวงพันธุโชคอนันต แบบผสมผสาน.
วิทยานิพนธปริญญา วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (การจัดการศัตรูพืช) สถาบันเทคโนโลยีพระจอม   
เกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง. 

สุมิสา อรุณโน. 2555. การใชเชื้อรา Trichoderma spp. ในการกระตุนความตานทานโรคตนแตกยางไหล
และควบคุมโรคเหี่ยว Sclerotium ของแตงเทศ. วิทยานิพนธปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

สุรียพร บัวอาจ นุชนารถ ตั้งจิตสมคิด บูรณี พ่ัววงษแพทย และวิลาวัณย ใครครวญ. 2554. ประสิทธิภาพ
ของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi  ตอไสเดือนฝอยรากปม 
(Meloidogyne incognita) ในพริกรัม 154-163. ใน:รายงานผลงานวิจัยประจําป 2554. 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 

สุรียพร บัวอาจ บุษราคัม อุดมศักดิ์  ไตรเดช ขายทอง  สิทธิศักดิ์ แสไพศาล และวราภรณ อุดมด. 2560. 
การใชกอนเชื้อเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi ควบคุมไสเดือนฝอยรากปม
Meloidogyne incognita  Chitwood ในมันฝรั่ง. 1100-1121. ใน: รายงานผลงานวิจัยประจําป 
2560 สํานักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 

สุรียพร บัวอาจ บุษราคัม อุดมศักดิ์  ไตรเดช ขายทอง รุงนภา คงสุวรรณ และพเยาว พรหมพันธุใจ. 2560. 
การใชกอนเชื้อเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi ควบคุมไสเดือนฝอยรากปม
Meloidogyne incognita Chitwood ในพริกรัม 1098-1109. ใน: รายงานผลงานวิจัยประจําป 
2560 สํานักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 

สุรียพร บัวอาจ. 2550. ขอมูลลําดับนิวคลีโอไทดในสวนไรโบโซมอลดีเอ็นเอ และผลของสารออกฤทธิ์จาก
เห็ดเรืองแสงตอไสเดือนฝอยรากปม (Meloidogyne incognita Chitwood). วิทยานิพนธปริญญา
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาโรคพืชวิทยา บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

สุวิตา แสไพศาลิตร 2549. เอนไซมยอยสลาย ความสัมพันธทางพันธุกรรมของลําดับนิวคลีโอไทด ในสวน 
ITS1-5.8S-ITS2 ของ rDNA  และการโคลนยีนไคติเนสของเชื้อรา Trichoderma spp. วิทยานิพนธ
ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาโรคพืชวิทยา บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

เสาวนิตย โพธิ์พูนศักดิ์ อิศเรส เทียนทัด และวิไลวรรณ เวชยันต. 2556กรัม การคัดเลือกและทดสอบ
ประสิทธิภาพเชื้อราบิวเวอเรีย (white muscardine fungus); Beauveria bassiana 
(Balsamo) เพ่ือใชควบคุมแมลงศัตรูพืช. หนา 683-692. ใน: รายงานผลงานวิจัยประจําป 2556 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. 

เสาวนิตย โพธิ์พูนศักดิ์ อิศเรส เทียนทัด และวิไลวรรณ เวชยันต. 2556ข. การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อรา
เขียวเมตาไรเซียม Metarhizium anisopliae (Metsch) Sorokin เพ่ือปองกันกําจัดดวงหมัดผัก; 
Phyllotreta sinoata (Stcphens). หนา 693-703. ใน: รายงานผลงานวิจัยประจําป 2556 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. 

เสาวนิตย โพธิ์พูนศักดิ์ อิศเรส เทียนทัด วิไลวรรณ เวชยันต เมธาสิทธิ์ คนการ. 2558. การศึกษาการเลี้ยง
เพ่ิมปริมาณเชื้อราบิวเวอเรีย; Beauveria bassiana (Balsamo) สายพันธุชุมพร. หนา 647-658. 
ใน: รายงานผลงานวิจัยประจําป 2558 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 
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เสาวนิตย โพธิ์พูนศักดิ์ อิศเรส เทียนทัด วิไลวรรณ เวชยันต และยุทธนา แสงโชต.ิ 2554. ศึกษาอัตรการใช
เชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae  (Metschn.) Sorokin ในการควบคุมดวงแรดมะพราว.
หนา 2104-2113. ใน: รายงานผลงานวิจัยประจําป 2554 เลม 4. สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
เอกสารวิชาการ ลําดับท่ี 1/2555 กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ.  

เสาวนิตย โพธิ์พูนศักดิ์ อิศเรส เมธาสิทธิ์ คนการ อนุสรณ พงษมี สมชัย สุวงศศักดิ์ศรี ประภาพร ฉันทานุมัติ 
ดารากร เผาชู อุดมพร เสือมาก ปละภัสชญภณ หม่ืนแจง. 2560. การผลิตและการประยุกตใชชีว
ภัณฑราเขียวเมตาไรเซียมในการกําจัดดวงแรด (Oryctes rhinoceros L.). หนา 2174-2190. 
ใน: รายงานผลงานวิจัยประจําป 2556 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. 

แสงแข นาวานิช วิบูลย จงรัตนเมธีกุล โสภณ อุไรชื่น วราภรณ บุญเกิด กัลยาณี สุวิทวัส และสมชาย ธนสิน
ชยกุลิตร 2557. ประสิทธิภาพของเชื้อรา Beauveria bassiana และ Metarhizium anisopliae  
ท่ีมีตอดวงเจาะลําตนกลวยในสภาพหองปฏิบัติการ. แกนเกษตร. 42(ฉบับพิเศษ 3): 707-711. 

อนุสรณ  พงษมี  นันทนัช  พินศรี และอิสเรส  เทียนทัด. 2562. การใชไวรัส SlNPV ในการควบคุมหนอน
กระทูผัก (Spodoptera litura (Fabricius))  ในเผือกรัม หนา 522–531. ใน: ผลงานวิจยัประจําป 
2562(เลม1) สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชการเกษตร.  

อมรรัชฏ คิดใจเดียว. 2541. ประสทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษในการปองกันโรครากเนาของสมเขียวห
 วานท่ีเกิดจากเชื้อรา Phytophthora parasitica (Dastur).วิทยานิพนธปริญญาวิทยาศาสตร
 มหาบัณฑิต(เกษตรศาสตร) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
อิศเรส เทียนทัด อนุสรณ พงษมี และนันทนัช พินศร. 2560. การใชไวรัส NPV ในการควบคุมหนอนกระทู

ผักในหอมหัวใหญ. ใน: รายงานผลงานวิจัยประจําป 2560 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช.    
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กันยายน 2564. 
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ภาคผนวก 

ตารางผนวกท่ี 1 พ้ืนท่ีปลูกและผลผลิตของพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

ชนิดพืช 
จ.กาฬสินธุ จ.ขอนแกน จ.ชัยภูมิ จ.บึงกาฬ จ.นครพนม จ.มุกดาหาร จ.เลย จ.สกลนคร จ.หนองคาย จ.หนองบัวลําภู จ.อุดรธานี 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พืชไร                       

มันสําปะหลัง  258,211 258,168 467,027 766,996 1,302,896 2,287,816 14,776 20,609 17,132 11,842 225,231 328,154 501,932 671,410 125,245 250,738 14,636 13,133 82,618 100,695 472,996 826,080 
ออยโรงงาน 328,290 1,747,214 945,173 8,560,927 936,712 5,641,105 661 1,748 1,788 10,451 144,819 1,124,908 466,778 744,116 50,179 194,644 37,279 338,803 601,470 3,665,327 686,862 4,891,028 
ขาวโพดเลี้ยงสัตว 6,074 3,773 6,651 6,692,329 72,831 56,352   1,040  1,821 1,194 383 411,441 330,752   3,390 2,815 23,044 37,028 2,866 2,789 
ถ่ัวลิสง 946 146 2,052 615       280 81         958 402 
ถ่ัวเหลือง   13,985 4,051 10,015 2,054       2,195 374       1,230 306 
ขาวโพดเลี้ยงสัตว 
(เมล็ดพันธุ) 

            1,076 114     2,051 0   

                       

ไมผล                       

มะมวง 8,094 5,224 14,799 8,364 24,361 3,704     433 57 27,655 16,516 2,907 3,820   2,405 1,121   
กลวยน้ําวา 1,567 1,441 3,241 3,711 6,576 10,845 140 86 10,074 755 907 903 43,085 116,243 6,790 25,465 4,625 8,149 820 216   
กลวยหอม               1,667 1,471 4,824 9,442 210 41   
มะขาม   3,711 37 16,656 22,212     584 65 40,009 18,214     1,119 550   
แตงโม         2,364 2,750     3,162 3,571       
นอยหนา               2,233 5       
มะเมา               2,186 325       
พุทรา 1,381 0                     
มะนาว 270 80                     
มะพราว   1,698 332                   
สับปะรด     9,461 4,586 760 2,892 7,448 11,422   35,276 59,662   7,899 50,572     
สมโอ     2,793 3,555                 
ลําไย           177 47 33,056 8,765     2,207 1,925   
ลิ้นจ่ี         1,656 600             
แกวมังกร             12,373 9,524         
เงาะ       652 618               
ทุเรียน       264 16               
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ตารางผนวกท่ี 1 พ้ืนท่ีปลูกและผลผลิตของพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน (ตอ) 

ชนิดพืช 
จ.กาฬสินธุ จ.ขอนแกน จ.ชัยภูมิ จ.บึงกาฬ จ.นครพนม จ.มุกดาหาร จ.เลย จ.สกลนคร จ.หนองคาย จ.หนองบัวลําภู จ.อุดรธานี 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พื้นท่ี 
(ไร) 

ผลผลิต 
(ตัน) 

พืชผัก                       

ขาวโพดฝก
สด/หวาน 

567 237 3,268 3,334 2,938 2,807 686 625 5,109 5,257 210 183   2,365 1,716 2,028 2,127 843 739   

หอมแบง 
(ตนหอม) 

  3,957 4,133     1,403 1,420             

พริกข้ีหนูเม็ดใหญ     21,203 17, 674   1,715 955     1,868 968 3,428 1,842     
ผักบุงจีน   3,559 2,603                   
มันฝรั่ง               2,349 8,100       
ไผ 303 8     125 -   97 22 1,587 3,779     288 119   
มะเขือเทศโรงงาน       461 999       9,569 17,255 1,135 1,050     
ผักข้ึนฉาย   2,936 1,458                   
ฟกทอง       257 1,891               
ผักชีฝรั่ง         2,545 505             
มันแกว         1,272 1,963             
หวาย           64 30   3,303 4,857       
ขิง             5,234 2,714         
                       

ท่ีมา : ระบบสารสนเทศการผลิตทางดานเกษตร Online ประจําป 2561/2562 กรมสงเสริมการเกษตร (2563) 
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ราคาจําหนายปจจัยการผลิตทางการเกษตร 

กรมวิชาการเกษตรไดออกประกาศกรมวิชาการเกษตร เรื่อง กําหนดราคาจําหนายปจจัยการผลิต
ทางการเกษตร พ.ศ. 2563 อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 32 แหงพระราชบัญญัติระเบียบบริหารราชการ
แผนดิน พ.ศ. 2534 และท่ีแกไขเพ่ิมเติม ในการนี้อธิบดีกรมวิชาการเกษตรไดออกประกาศเม่ือวันท่ี  30 มกราคม 
พ.ศ. 2563 ซ่ึงลงราชกิจจา-นุเบกษา หนา 28 เลม 137 ตอนพิเศษ 37 ง เม่ือวันท่ี 2 เมษายน 2563 และใช
บังคับตั้งแตวันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเปนตนไป 
 ราคาปจจัยการผลิตทางการเกษตรตามประกาศกรมวิชาการเกษตร ท่ีเก่ียวของกับการผลิตชีว
ภัณฑสําหรับเกษตรกร ในพ้ืนท่ีสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3 จังหวัดขอนแกน มีดังนี้ 

1. เชื้อไวรัส NPV    ลิตรละ     1,500  บาท 
2. ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง แบบผงละลายน้ํา กระปองละ     150  บาท 
3. หัวเชื้อไสเดือนฝอยสายพันธุไทย  ถุงละ        40  บาท 
4. เชื้อสดไสเดือนฝอยสายพันธุไทยพรอมใช ถุงละ        60  บาท 
5. เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม   กิโลกรัมละ     500  บาท 
6. ชีวภัณฑ Bacillus subtilis (BS) :   กิโลกรัมละ     500  บาท 
 สายพันธุ BS-DOA 24 
7. ชีวภัณฑ Bacillus subtilis (BS) :   กิโลกรัมละ     500  บาท 
 สายพันธุ 20W33/20W16 
8. ชีวภัณฑ Bacillus subtilis (BS) :   กิโลกรัมละ     500  บาท 
 สายพันธุ 20W1 
9. หัวเชื้อเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี   กิโลกรัมละ       60  บาท 
10.หัวเชื้อไตรโคเดอรมา    กิโลกรัมละ      500  บาท 

 

หากเกษตรกรสนใจนําชีวภัณฑ หรือหัวเชื้อชีวภัณฑไปใช สามารถติดตอไดท่ี สํานักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร เลขท่ี 50 ถนนพหลโยธิน แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร 

10900 โทรศัพท 02-940-7409, 02-940-7194 หรือท่ี สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3 เลขท่ี 180 

หมู 27 ถนนมิตรภาพ ตําบลศิลา อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน 40000 โทรศัพท 04-320-3504
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รายการปจจัยการผลิตพืชอินทรียท่ีข้ึนทะเบียนกับกองพัฒนาระบบและรับรองมาตรฐานการผลิตพืช 
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คําส่ังสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี ๓ 

ท่ี 89 /๒๕๖๓ 
 
เรื่อง  แตงตั้งคณะทํางานจัดการความรู สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี ๓ 

 

ตามท่ี สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี ๓  ไดมีมติคัดเลือกองคความรู ท่ีจําเปนตามประเด็น
ยุทธศาสตร เรื่อง “เทคโนโลยีการใชชีวภัณฑควบคุมศัตรูพืชในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน” นั้น 
เพ่ือใหดําเนินการจัดการความรูท่ีเก่ียวของกับเรื่องดังกลาว ประสบความสําเร็จและเปนประโยชนตอ
บุคลากรของสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี ๓ หนวยงานเครือขาย และผูมีสวนเก่ียวของตาม
เปาหมาย สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี ๓ จึงเห็นสมควร แตงต้ังคณะทํางานจัดการความรู 
ปงบประมาณ ๒๕๖๔ ซ่ึงประกอบดวย 
 

1. ผูเชี่ยวชาญดานการจัดการผลิตพืชท่ีเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ี                      ประธานคณะทํางาน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน                                                                

2. ผูอํานวยการกลุมวิชาการ      สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี ๓     รองประธานคณะทํางาน 
3. นางนิยม  ไขมุกข                ผูอํานวยการศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม                

ศูนยวิจยัและพัฒนาการเกษตรนครพนม            คณะทํางาน 
4. นางสุนารี  คลังสมบัติ           นักวิเคราะหนโยบายและแผนชํานาญการพิเศษ           คณะทํางาน

สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี ๓             
5. นางสาวศิลดา  ประนาโส       นักวิชาการเกษตรชํานาญการพิเศษ                    คณะทํางาน 

สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี ๓             
6. นางศศิธร  ประพรม             นักวิชาการเกษตรชํานาญการพิเศษ                          คณะทํางาน 

ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรชัยภูมิ               
7. นางสาวณัฐฎา ดีรักษา           นักวิชาการเกษตรชํานาญการพิเศษ                    คณะทํางาน 

ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย                       
8. นางปวีณา  ทะรักษา             นักวิชาการเกษตรชํานาญการพิเศษ                    คณะทํางาน 

สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี ๓             
9. นางรัติกาล ยุทธศิลป             นักวชิาการเกษตรชํานาญการ                           คณะทํางาน 

สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี ๓             
10. นางสาวบุญญาภา ศรีหาตา    นักวิชาการเกษตรชํานาญการ                     คณะทํางาน 

ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรมุกดาหาร                       
/11. นางสาววิภารัตน 
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11. นางสาววภิารัตน  ดําริเขมตระกูล      นักวิชาการเกษตรชํานาญการ          คณะทํางาน 
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรเลย                       

12. นางสาวจุฑามาส  ศรีสําราญ             นักวชิาการเกษตรชํานาญการ                คณะทํางาน 
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรสกลนคร                        

13. นางสาวสุทธินันท ประสาธนสุวรรณ    นักวิชาการเกษตรชํานาญการ             คณะทํางาน 
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรอุดรธานี                      

14. นางแคทลิยา เอกอุน      นักวิชาการเกษตรปฏิบัติการ                คณะทํางาน 
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ                      

15. นางสาวกุศล  ถมมา                      นักวชิาการเกษตรชํานาญการพิเศษ        คณะทํางานและ
                           สํานักวิจยัและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี ๓          เลขานุการ 
16. นางเอมอร  เพชรทอง                   นักวิชาการเกษตรชํานาญการ                คณะทํางานและ

สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี ๓    ผูชวยเลขานุการ 
 

โดยใหคณะทํางานฯ มีหนาท่ีดังนี้ 
1. จัดทําแผนการจัดการความรู  
2. ดําเนินการตามแผนใหครบถวนทุกกิจกรรม 
3. จัดทํารายงานผลการดําเนินงานเสนอคณะกรรมการบรหิาร สวพ.๓  และจัดทํารายงานสง

งานแผนงานและประสานนโยบาย กลุมประสานและบริหารนโยบาย สวพ.๓ เพ่ือ
ดําเนินการตอไป 
 

ท้ังนี้ ตั้งแตบัดนี้เปนตนไป 
 
          สั่ง ณ วันท่ี  15  ตุลาคม  2563 

 

 

 

 

                                                               (นายจําลอง  กกรัมย) 

                                              ผูอํานวยการสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3      
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ที่อยูหนวยงานของกรมวิชาการเกษตรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 3 

180 ม.27 ต.ศิลา อ.เมือง จ.ขอนแกน 40000 

โทร 0-4320-3500/0-4320-3504 Fax 0-4320-3501 e-mail : oard3@yahoo.com 

ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ 

140  ม.10 ต.ยางตลาด อ.ยางตลาด จ.กาฬสินธุ 46120 

โทร 0 4389 1338/081 261 0599/0 4389 1121  

e-mail : kalasin_fcrc@hotmail.com 

ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย 

ตู ปณ.9 ปทจ.โพนพิสัย จ.หนองคาย 43120 

โทร 0 4249 0936 Fax 0 4249 0935 e-mail : hort_nk@yahoo.com 

ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรเลย 

81 ม.8 ต.นาโปง อ.เมือง จ.เลย 42000 

โทร 0 4280 4357/0 4280 4409 e-mail : loeiptsc@gmail.com 

ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม 

144 ม.1 ต.ขามเฒา อ.เมือง จ.นครพนม 48000 

โทร 0 4253 6896 e-mail : nkpn32000@hotmail.com 

ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรสกลนคร 

143 ม.4 ต.หวยยาง อ.เมือง จ.สกลนคร 47000 

โทร 0 4274 7150 0/ 0 4274 7157 โทรสาร 0 4274 7158  

e-mail : sknfces@yahoo.com 

ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรชัยภูมิ 

190 ม.17 ต.นาฝาย อ.เมือง จ.ชัยภูมิ 36000 

โทร 0 4412 4290 โทรสาร 0 4412 4291 e-mail : chaiyaphum@doa.in.th 

ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรมุกดาหาร 

95 ต.มุกดาหาร อ.เมือง จ.มุกดาหาร 49000 

โทร 0 4261 1439 e-mail : mukdafces@yahoo.com 

ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรอุดรธานี 

ปทจ.กุดจับ อ.กุดจับ จ.อุดรธานี 42150 

โทร 042-219915 e-mail :  arcd_udn@doa.in.th
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