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ด้วยวิธีการมาตรฐาน และวิธีการผลิตแบบพื้นบ้าน 
Comparative Study on the Efficacy of Standard Bt Production and Local 

Bt Production 
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บทคัดย่อ 
 

 ทําการศึกษาชนิดและปริมาณของอาหารเลี้ยงเชื้อที่หาได้ง่าย โดยใช้นมถั่วเหลืองและนมผง
สําเร็จรูปเป็นอาหารเลี้ยงเช้ือ ใช้วิธีการผลิตแบบมาตรฐาน พบว่ากรรมวิธีนมถั่วเหลืองอัตรา 20 มิลลิลิตร
ต่อนํ้า 1 ลิตร นมถั่วเหลืองอัตรา 40 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร นมถั่วเหลืองอัตรา 60 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร 
นมถั่วเหลืองอัตรา 80 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร  นมผงสําเร็จรูปอัตรา 4 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร และนมผง
สําเร็จรูปอัตรา 8 กรัม ได้ปริมาณเฉลี่ยเช้ือ Bt 4.85 x x 108 cfu/ml , 3.33 x x 108 cfu/ml , 1.29 x x 
109 cfu/ml, 4.41 x x 108 cfu/ml, 1.67 x x 108 cfu/ml และ 5.86 x x 107 cfu/ml ตามลําดับ เมื่อนํา
เช้ือ Bt ที่ได้ในแต่ละกรรมวิธีมาทําการทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้หอมวัยที่ 2 พบว่า มี
เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนกระทู้หอม 56.66, 23.33, 53.33, 23.33, 86.66และ 53.33 เปอร์เซ็นต์
ตามลําดับ  จากการทดลองผลิตเช้ือ Bt ด้วยวิธีการพ้ืนบ้าน โดยใช้นมถั่วเหลืองอัตรา 60 มิลลิลิตรต่อนํ้า 
1 ลิตรเป็นอาหารเลี้ยงเช้ือ ทําการผลิต 4 ครั้ง พบว่าในการผลิตครั้งที่ 1 ไม่สามารถตรวจนับปริมาณเช้ือ 
Bt และทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้หอมได้ เน่ืองจากมีการปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืน ในการ
ผลิตครั้งที่ 2, 3 และ 4 ได้ปริมาณเช้ือ 7.74 x 104 cfu/ml, 2.08 x 104 cfu/ml และ 9.65 x 104 
cfu/ml ตามลําดับ  เมื่อนํามาทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้หอมวัย 2 พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การตาย 
26.66, 40.00 และ 26.66 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ และจากการทดลองผลิตเช้ือ Bt ด้วยวิธีการพ้ืนบ้าน 
โดยใช้นมผงสําเร็จรูปอัตรา 4 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตรเป็นอาหารเลี้ยงเช้ือ ทําการผลิต 3 ครั้ง พบว่าในการผลิต
ครั้งที่ 1, 2 และ 3 ได้ปริมาณเช้ือ Bt ดังน้ี 1.63 x 106 cfu/ml,  3.86 x 107 cfu/ml และ 8.91 x 107 
cfu/ml ตามลําดับ เมื่อนํามาทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้หอมวัย 2 พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การตาย 
6.66, 46.66 และ 70.00 เปอร์เซ็นต์ตามลําดับ โดยท่ีในการผลิตด้วยวิธีการพ้ืนบ้านทุกครั้งจะมีการ
ปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืน 
 
 
 

รหัสการทดลอง 07-01-49-05-04-01-04-52 



802 
 

คํานาํ 
 

การผลิตขยายเช้ือ Bt เหมือนกับการผลิตเช้ือแบคทีเรียอีกหลายชนิดที่ต้องการปัจจัยในการ
เจริญเติบโตที่สําคัญต่างๆ ในขบวนการผลิตในถังหมักเช้ือ ซึ่งปัจจุบันเทคโนโลยีการหมักมีความ
เจริญก้าวหน้าเป็นอย่างย่ิง เช้ือแบคทีเรีย Bt สามารถเพาะเลี้ยงเพ่ือเพ่ิมปริมาณให้ได้มากๆ ซึ่งในเช้ือ
แบคทีเรีย Bt บางสายพันธ์ุสามารถใช้ขบวนการหมักโดยใช้อาหารแข็ง (solid state fermentation) 
ในการเลี้ยงขยายได้ (Suyanandana et al., 1996) แต่โดยส่วนใหญ่แล้วการผลิตเช้ือ Bt ในปริมาณ
มากๆ จะใช้ถังหมักขนาดใหญ่ ซึ่งใช้อาหารเหลว (submerged culture) ที่มีส่วนประกอบของ 
carbon source และ nitrogen source ในอัตราส่วนที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและ
ประสิทธิภาพในการผลิตผลึกสารพิษ นอกจากน้ียังต้องมีวิตามินและแร่ธาตุต่างๆท่ีจําเป็นต่อการ
เจริญเติบโต ต้องมีการควบคุมอุณหภูมิ ความเป็นกรด-ด่าง ของอาหารและการถ่ายเทอากาศภายในถัง
หมักเช้ือ  (Singer and Rogoff, 1968) เหล่าน้ีเป็นปัจจัยที่สําคัญอย่างย่ิงที่ช่วยในการผลิตให้ได้เช้ือ 
Bt ในปริมาณมาก แต่สิ่งที่สําคัญที่สุดอีกประการหน่ึงในการผลิตเช้ือ Bt คือการป้องกันการปนเป้ือน
ของเช้ือจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนเข้ามาในระหว่างขบวนการผลิต เน่ืองจากเช้ือ Bt มีความสามารถตํ่าในการ
เจริญเติบโตแข่งขันกับจุลินทรีย์ชนิดอ่ืน ถ้าเกิดการปนเป้ือนเข้ามาในการผลิตคร้ังน้ันๆ จะไม่ได้เช้ือ Bt 
เลย เพราะของเสียที่เกิดจากจุลินทรีย์ที่ปนเป้ือนจะทําให้เช้ือ Bt ตาย ดังน้ันจึงจําเป็นจะต้องใช้อาหาร
เลี้ยงเช้ือที่ผ่านขบวนการฆ่าเช้ือแล้วก่อนที่นํามาใช้ในการผลิต   

ปัจจุบันได้มีการส่งเสริมกันอย่างแพร่หลายให้เกษตรกรได้ผลิตเช้ือ Bt ไว้ใช้เอง เพ่ือเป็นการ
ลดต้นทุนการผลิตในด้านการป้องกันกําจัดศัตรูพืช ซึ่งในการผลิตเช้ือวิธีน้ี จะใช้อาหารเลี้ยงเช้ือที่หาได้
ง่ายในท้องถิ่นน้ันๆ ไม่ว่าจะเป็นนํ้ามะพร้าว กากนํ้าตาล หรือใช้ไข่ไก่ ทําการหมักทิ้งไว้ค้างคืนหรือทิ้งไว้
ประมาณ 2 วัน แล้วจึงนํามาผสมนํ้าฉีดพ่นลงบนพืชตามปกติ แต่การผลิตเช้ือวิธีน้ียังไม่มีงานวิจัย
รับรองเป็นหลักฐาน หรือเป็นข้อเท็จจริงแน่นอนว่า เช้ือ Bt ที่ผลิตได้จะสามารถควบคุมแมลงศัตรูพืช
ได้จริง และเช้ือที่ได้น้ันเป็นเช้ือ Bt จริงหรือไม่ นอกจากน้ีแล้วการผลิตเช้ือโดยใช้อาหารเลี้ยงเช้ือที่ไม่ได้
ผ่านขบวนการฆ่าเช้ือก่อนนํามาใช้ จะมีจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนปนเป้ือนอยู่เป็นจํานวนมาก ซึ่งผู้ใช้หรือ
เกษตรกรจะไม่มีทางทราบได้เลยว่าจุลินทรีย์ที่ปนเป้ือนน้ันๆ เป็นชนิดใดและก่อให้เกิดโทษแก่มนุษย์ 
และสัตว์เลี้ยงอย่างไรบ้าง ดังน้ันจึงต้องมีการศึกษาเปรียบเทียบถึงประสิทธิภาพและความปลอดภัย
ของวิธีการผลิตดังกล่าว เพ่ือเผยแพร่ให้เกษตรกรได้รับรู้เพ่ือนํามาใช้เป็นข้อมูลในการตัดสินใจในการ
จะใช้เช้ือ Bt ที่ผลิตขึ้นมาเอง 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ์ 
 ๑. เช้ือแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis 
 2. นมถั่วเหลืองพร้อมด่ืม 
 3. นมผงสําเร็จรูป 
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 ๔. Nutrient broth 
 5. ตู้เขี่ยเช้ือ 
 6. ถังนํ้าด่ืมพลาสติกขนาด 5 ลิตร 
 ๗. เครื่องป๊ัมลมขนาดเล็ก 
วิธีการ 
การทดลองที่ 1 ศึกษาชนิดและปริมาณของอาหารเลี้ยงเช้ือที่หาได้ง่าย เพ่ือที่จะนํามาใช้ในการผลิต
ด้วยวิธีการพ้ืนบ้าน โดยทําการคัดเลือกใช้นมถั่วเหลืองพร้อมด่ืมและนมผงสําเร็จรูปซึ่งหาได้ง่ายและมี
อัตราส่วนธาตุอาหารท่ีคงที่เป็นอาหารเลี้ยงเช้ือ ทําการทดลองใช้ในอัตราต่างๆ ดังน้ี 
 1. นมถั่วเหลือง 20 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร 
 2. นมถั่วเหลือง 40 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร 
 3. นมถั่วเหลือง 60 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร 
 4. นมถั่วเหลือง 80 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร 
 5. นมผงสําเร็จรูป 4 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร 
 6. นมผงสําเร็จรูป 8 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร 
นําอาหารเลี้ยงเช้ือสูตรต่างๆ ที่ผสมนํ้าแล้วจํานวน 100 มิลลิลิตร ใส่ใน flask ขนาด 200 มิลลิลิตร 
จากนั้นจึงเริ่มทําการผลิตขยายเช้ือโดยใช้วิธีแบบมาตรฐาน คือทําการฆ่าเช้ือที่อยู่ในอาหารเลี้ยงเช้ือ
ด้วยวิธี sterilization และทําการเขี่ยเช้ือ Bt ลงในอาหารเลี้ยงเช้ือจํานวน 1 มิลลิลิตร แล้วนําเข้า
เครื่องเขย่าที่ความเร็ว 200 รอบต่อนาที ทําการเลี้ยงเช้ือเป็นเวลา 48 ช่ัวโมง จากน้ันนําเช้ือ Bt ในแต่
ละสูตรอาหารที่ได้มาทําการตรวจนับปริมาณเช้ือ และตรวจสอบประสิทธิภาพในการฆ่าหนอน 
การทดลองที่ 2 ศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือ Bt ที่ผลิตด้วยวิธีการแบบพ้ืนบ้าน 
 ทําการคัดเลือกอัตราส่วนของอาหารเลี้ยงเช้ือสูตรต่างๆ ในการทดลองที่ 1 ที่ดีที่สุดมาทําการ
ผลิตขยายเช้ือด้วยวิธีการแบบพ้ืนบ้าน ซึ่งมีวิธีการผลิตดังน้ี 
 1. นําอาหารเลี้ยงเช้ือมาผสมนํ้าตามอัตราส่วนแล้วเทลงในถังพลาสติกจํานวน 4 ลิตร โดยไม่มี
การฆ่าเช้ือในอาหารก่อนทําการเลี้ยงเช้ือ 
 2. ใส่เช้ือ Bt ที่ใช้เป็นเช้ือต้ังต้นจํานวน 100 มิลลิลิตรลงในถัง 
 3. ทําการให้อากาศกับเช้ือโดยใช้สายยางต่อเข้ากับเคร่ืองป๊ัมลมแล้วใส่ลงไปในถัง 
ทําการเลี้ยงเช้ือเป็นเวลา 48 ช่ัวโมง จากน้ันนําเช้ือ Bt ที่ได้มาทําการตรวจนับปริมาณเช้ือ ตรวจสอบ
การปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืน และตรวจสอบประสิทธิภาพในการฆ่าหนอน 
เวลาและสถานที่ 
เวลา ตุลาคม 2551 – กันยายน 2553 
สถานที่ ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
  

 การทดลองที่ 1  
 จากการศึกษาถึงชนิดของอาหารเลี้ยงเช้ือและอัตราส่วนที่เหมาะสม ซึ่งได้เลือกใช้นมถั่วเหลือง
พร้อมด่ืมและนมผงสําเร็จรูปเป็นอาหารเล้ียงเช้ือ เน่ืองจากหาได้ง่ายและมีอัตราส่วนธาตุอาหารท่ีคงที่ 
ทําการเลี้ยงเช้ือโดยใช้เครื่องเขย่าเป็นเวลา 48 ช่ัวโมง จากน้ันนําเช้ือ Bt ได้มาทําการตรวจสอบการ
ปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืน ตรวจนับปริมาณเช้ือ และตรวจสอบประสิทธิภาพในการฆ่าหนอน ใน
ทุกกรรมวิธีการผลิตดําเนินการทดลอง 2 ครั้ง พบว่าในทุกกรรมวิธีการผลิตไม่มีการปนเป้ือนของ
จุลินทรีย์ชนิดอ่ืน และได้ปริมาณเช้ือ Bt ในแต่ละกรรมวิธีดังน้ี ในการผลิตครั้งที่ 1กรรมวิธีนมถั่วเหลือง
อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร ได้เช้ือ Bt 2.68 x 108 cfu/ml นมถั่วเหลืองอัตรา 40 มิลลิลิตรต่อนํ้า 
1 ลิตร ได้เช้ือ Bt 3.81 x 108 cfu/ml นมถั่วเหลืองอัตรา 60 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร ได้เช้ือ Bt 2.04 x 
109 cfu/ml นมถั่วเหลืองอัตรา 80 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร ได้เช้ือ Bt 3.3 x 108 cfu/ml นมผง
สําเร็จรูปอัตรา 4 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร ได้เช้ือ Bt 1.41 x 108 cfu/ml และนมผงสําเร็จรูปอัตรา 8 กรัม
ต่อนํ้า 1 ลิตร ได้เช้ือ Bt 1.5 x 107 cfu/ml  ในการผลิตครั้งที่ 2 กรรมวิธีนมถั่วเหลืองอัตรา 20 
มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร ได้เช้ือ Bt 7.03 x 108 cfu/ml นมถั่วเหลืองอัตรา 40 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร 
ได้เช้ือ Bt 2.85 x 108 cfu/ml นมถั่วเหลืองอัตรา 60 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร ได้เช้ือ Bt 5.86 x 108 

cfu/ml นมถั่วเหลืองอัตรา 80 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร ได้เช้ือ Bt 2.23 x 108 cfu/ml นมผงสําเร็จรูป
อัตรา 4 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร ได้เช้ือ Bt 1.93 x 108 cfu/ml และนมผงสําเร็จรูปอัตรา 4 กรัมต่อนํ้า 1 
ลิตร ได้เช้ือ Bt 1.23 x 106 cfu/ml และได้ปริมาณเฉลี่ยเช้ือ Bt จากกรรมวิธีต่างๆ ดังน้ี กรรมวิธีนมถั่ว
เหลืองอัตรา 20 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร นมถั่วเหลืองอัตรา 40 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร นมถั่วเหลือง
อัตรา 60 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร นมถั่วเหลืองอัตรา 80 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร  นมผงสําเร็จรูปอัตรา 
4 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร และนมผงสําเร็จรูปอัตรา 8 กรัม ได้ปริมาณเฉล่ียเช้ือ Bt 4.85 x x 108 cfu/ml , 
3.33 x x 108 cfu/ml , 1.29 x x 109 cfu/ml, 4.41 x x 108 cfu/ml, 1.67 x x 108 cfu/ml และ 
5.86 x x 107 cfu/ml ตามลําดับ (ตาราง 1) จากการทดลองใช้นมผงสําเร็จรูปเป็นอาหารเลี้ยงเช้ือ 
พบว่าที่กรรมวิธีนมผงสําเร็จรูปอัตรา 8 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร จะให้ปริมาณเช้ือ Bt ตํ่ากว่ากรรมวิธีนมผง 
4 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร เน่ืองจากขณะที่เช้ือ Bt อยู่ในช่วงการแบ่งเซลล์ ขบวนการ metabolism ของ Bt 
ในสภาวะที่มีปริมาณของ nitrogen source มากเกินไปจะปลดปล่อยของเสียออกมามาก ทําให้ค่า 
pH ในอาหารเลี้ยงเช้ือน้ันลดตํ่าลง ส่งผลให้การเจริญเติบโตของเช้ือหยุดชะงัก ซึ่งสอดคล้องกับรายงาน
ของอัจฉรา (2533)  และอัจฉรา (2544) 
 เมื่อนําเช้ือ Bt ที่ได้ในแต่ละกรรมวิธีมาทําการทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้หอมวัยที่ 
2 พบว่าในกรรมวิธีนมถั่วเหลืองอัตรา 20 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร นมถั่วเหลืองอัตรา 40 มิลลิลิตรต่อนํ้า 
1 ลิตร นมถั่วเหลืองอัตรา 60 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร นมถั่วเหลืองอัตรา 80 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร  
นมผงสําเร็จรูปอัตรา 4 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร และนมผงสําเร็จรูปอัตรา 8 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร มีเปอร์เซ็นต์
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การตายของหนอนกระทู้หอม 56.66, 23.33, 53.33, 23.33, 86.66และ 53.33 เปอร์เซ็นต์ตามลําดับ 
ส่วนในการผลิตครั้งที่ 2 ได้ทําการทดสอบประสิทธิภาพเฉพาะกรรมวิธีนมผงสําเร็จรูป เน่ืองจากใน
กรรมวิธีการใช้นมถั่วเหลืองเป็นอาหารเลี้ยงเช้ือได้มีการปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนเกิดขึ้นใน
ระหว่างขบวนการเก็บรักษา จึงไม่สามารถนํามาทดสอบประสิทธิภาพได้ โดยที่กรรมวิธีนมผงสําเร็จรูป
อัตรา 4 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร และนมผงสําเร็จรูปอัตรา 8 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร มีเปอร์เซ็นต์การตายของ
หนอนกระทู้หอม 80.00 และ 60.00 เปอร์เซ็นต์ตามลําดับ (ตาราง 2) 
 จากผลการทดลองที่ได้ จึงได้คัดเลือกกรรมวิธีนมถั่วเหลืองอัตรา 60 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร 
และนมผงสําเร็จรูปอัตรา 4 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร นํามาใช้เป็นอาหารเลี้ยงเช้ือสําหรับการทดลองการผลิต
เช้ือ Bt ด้วยวิธีการพ้ืนบ้านต่อไป เน่ืองจากเป็นสูตรอาหารเลี้ยงเช้ือที่ให้ปริมาณเช้ือ Bt ที่ดีที่สุดและมี
ประสิทธิภาพในการฆ่าหนอนกระทู้หอมท่ีดี 
 การทดลองที่ 2 
 จากการทดลองผลิตเช้ือ Bt ด้วยวิธีการพ้ืนบ้าน โดยใช้นมถั่วเหลืองอัตรา60 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 
ลิตรเป็นอาหารเล้ียงเช้ือ ทําการผลิต 4 ครั้ง พบว่าในการผลิตคร้ังที่ 1 ไม่สามารถตรวจนับปริมาณเช้ือ 
Bt และทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้หอมได้ เน่ืองจากมีการปนเปื้อนของจุลินทรีย์ 1 ชนิด ซึ่ง
มีเป็นจํานวนมาก ลักษณะของเช้ือที่ปนเป้ือนมีรูปร่างแบบแท่ง มีขนาดเล็กและสั้นกว่าเช้ือ Bt ลักษณะ
ของ colony รูปร่างกลมขอบเรียบ ผิวมันวาว มีสีเหลืองใส ในการผลิตคร้ังที่ 2 ได้ปริมาณเช้ือ 7.74 x 
104 cfu/ml มีการปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนจํานวน 2 ชนิด เมื่อนํามาทดสอบประสิทธิภาพกับ
หนอนกระทู้หอมวัย 2 พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การตาย 26.66 เปอร์เซ็นต์ ในการผลิตคร้ังที่ 3 ได้ปริมาณ
เช้ือ 2.08 x 104 cfu/ml มีการปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนจํานวน 2 ชนิด เมื่อนํามาทดสอบ
ประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้หอมวัย 2 พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การตาย 40.00 เปอร์เซ็นต์ และในการผลิต
ครั้งที่ 4 ได้ปริมาณเช้ือ 9.65 x 104 cfu/ml มีการปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนจํานวน 2 ชนิด เมื่อ
นํามาทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้หอมวัย 2 พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การตาย 26.66 เปอร์เซ็นต์ 
(ตาราง 3) ซึ่งเช้ือจุลินทรีย์ทั้ง 2 ชนิด ที่เข้ามาปนเป้ือนในการผลิตคร้ังที่ 2, 3และ 4 จะมีลักษณะ
เหมือนกันในทุกครั้ง น่ันคือชนิดที่ 1 ลักษณะของเช้ือที่ปนเป้ือนจะมีรูปร่างแบบแท่ง มีขนาดเล็กและ
สั้นกว่าเช้ือ Bt ลักษณะของ colony รูปร่างกลมขอบเรียบ ผิวมันวาว มีสีเหลืองใส และชนิดที่ 2 เช้ือที่
ปนเป้ือนมีรูปร่างเป็นแท่ง ปลายด้านหน่ึงโป่งบวมออกคล้ายไม้ขีดไฟ colony มีสีขาวขุ่น ผิวเรียบ 
 และจากการผลิตโดยใช้นมผงสําเร็จรูปอัตรา 4 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร เป็นอาหารเลี้ยงเช้ือ ทําการ
ผลิตจํานวน 3 ครั้ง จากตาราง 4 พบว่าในการผลิตคร้ังที่ 1 ได้ปริมาณเช้ือ 1.63 x 106 cfu/ml  มีการ
ปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนจํานวน 1 ชนิด เมื่อนํามาทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้หอมวัย 2 
พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การตาย 6.66 เปอร์เซ็นต์ ในการผลิตครั้งที่ 2 ได้ปริมาณเช้ือ 3.86 x 107 cfu/ml มี
การปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนจํานวน 1 ชนิด เมื่อนํามาทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้หอม
วัย 2 พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การตาย 46.66 เปอร์เซ็นต์ และในการผลิตคร้ังที่ 3 ได้ปริมาณเช้ือ 8.91 x 
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107 cfu/ml มีการปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนจํานวน 1 ชนิด เมื่อนํามาทดสอบประสิทธิภาพกับ
หนอนกระทู้หอมวัย 2 พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การตาย 70.00 เปอร์เซ็นต์ โดยท่ีเช้ือจุลินทรีย์ที่เข้ามา
ปนเป้ือนจะมีลักษณะเหมือนกันในการผลิตทุกคร้ังคือมีรูปร่างแบบแท่ง มีขนาดเล็กและสั้นกว่าเช้ือ Bt 
ลักษณะของ colony รูปร่างกลมขอบเรียบ ผิวมันวาว 
    

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 

 จากการศึกษาชนิดและปริมาณของอาหารเลี้ยงเช้ือที่หาได้ง่ายโดยใช้วิธีการผลิตแบบ
มาตรฐาน และทําการฆ่าเช้ือที่อยู่ในอาหารเลี้ยงเช้ือด้วยวิธี sterilization ก่อนที่จะนํามาใช้พบว่าการ
ใช้นมผงสําเร็จรูปอัตรา 4 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร สามารถนํามาใช้เป็นอาหารเลี้ยงเช้ือได้ดี ไม่มีการ
ปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืน โดยมีปริมาณเช้ือ Bt ที่ได้ 1.67 x x 108 cfu/ml และมีประสิทธิภาพใน
การฆ่าหนอนกระทู้หอมวัย 2 ได้มากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ และจากการใช้นมถั่วเหลืองอัตรา60 
มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร และนมผงสําเร็จรูปอัตรา 4 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร เป็นอาหารเลี้ยงเช้ือ นํามาผลิต
เช้ือ Bt ด้วยวิธีการพ้ืนบ้าน พบว่าได้ปริมาณเช้ือ Bt ตํ่า มีการปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนและไม่มี
ประสิทธิภาพในการฆ่าหนอนกระทู้หอม เน่ืองจากเช้ือ Bt ที่ได้มีการสร้างสปอร์และผลึกสารพิษที่ไม่
สมบูรณ์ และมีปริมาณเช้ือน้อยมากจนไม่สามารถฆ่าหนอนได้ นอกจากน้ีเช้ือจุลินทรีย์ที่เข้ามาปนเป้ือน
อยู่ในอาหารเลี้ยงเช้ืออาจก่อให้เกิดอันตรายต่อผู้ใช้และผู้บริโภคได้ 
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ตาราง 1 ปริมาณเช้ือ Bt ที่ได้จากอาหารเลี้ยงเช้ือชนิดและอัตราส่วนต่างๆในการผลิตด้วยวิธีการ
 มาตรฐาน 
 

ชนิดของอาหารเลี้ยงเช้ือต่อ 
นํ้า 1 ลิตร 

ปริมาณเช้ือ Bt (cfu/ml) 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เฉลี่ย 

นมถั่วเหลือง 20 มิลลิลิตร 2.68 x 108 7.03 x 108 4.85 x 108 

นมถั่วเหลือง 40 มิลลิลิตร 3.81 x 108 2.85 x 108 3.33 x 108 

นมถั่วเหลือง 60 มิลลิลิตร 2.04 x 109 5.86 x 108 1.29 x 109 

นมถั่วเหลือง 80 มิลลิลิตร 3.3 x 108 2.23 x 108 4.41 x 108 

นมผงสําเร็จรูป 4 กรัม 1.41 x 108 1.93 x 108 1.67 x 108 

นมผงสําเร็จรูป 8 กรัม 1.5 x 107 1.23 x 106 5.86 x 107 

 
ตาราง 2 ประสิทธิภาพของเช้ือ Bt ที่ได้จากอาหารเล้ียงเช้ือชนิดและอัตราส่วนต่างๆในการผลิตด้วย
 วิธีการมาตรฐาน ในการทดสอบกับหนอนกระทู้หอมวัย 2 
 

ชนิดของอาหารเลี้ยงเช้ือต่อ 
นํ้า 1 ลิตร 

เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนกระทู้หอม 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 

นมถั่วเหลือง 20 มิลลิลิตร 56.66 - 
นมถั่วเหลือง 40 มิลลิลิตร 23.33 - 
นมถั่วเหลือง 60 มิลลิลิตร 53.33 - 
นมถั่วเหลือง 80 มิลลิลิตร 23.33 - 
นมผงสําเร็จรูป 4 กรัม 86.66 80.00 

นมผงสําเร็จรูป 8 กรัม 53.33 60.00 
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ตาราง 3 แสดงปริมาณเช้ือ Bt การปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนและประสิทธิภาพของเช้ือ Bt ที่ผลิตด้วย

วิธีการแบบพ้ืนบ้านโดยใช้นมถั่วเหลืองอัตรา 60 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร เป็นอาหารเลี้ยงเช้ือ 
 

การผลิตครั้งที ่
ปริมาณเช้ือ 
(cfu/ml) 

การปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิด
อ่ืน 

เปอร์เซ็นต์การตายของ
หนอนกระทู้หอม 

1 - พบ 1 ชนิด - 
2 7.74 x 104 พบ 2 ชนิด 26.66 
3 2.08 x 104 พบ 2 ชนิด 40.00 
4 9.65 x 103 พบ 2 ชนิด 26.66 

 
ตาราง 4 แสดงปริมาณเช้ือ Bt การปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนและประสิทธิภาพของเช้ือ Bt ที่ผลิต
 ด้วยวิธีการแบบพ้ืนบ้านโดยใช้นมผงสําเร็จรูปอัตรา 4 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร เป็นอาหารเลี้ยงเช้ือ 
 

การผลิตครั้งที ่
ปริมาณเช้ือ 
(cfu/ml) 

การปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิด
อ่ืน 

เปอร์เซ็นต์การตายของ
หนอนกระทู้หอม 

1 1.63 x 106 พบ 1 ชนิด 6.66 
2 3.86 x 107 พบ 1 ชนิด 46.66 
3 8.91 x 107 พบ 1 ชนิด 70.00 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


