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ศึกษากลไกความต้านทานของพริกต่อโรคลาํต้นไหม้ท่ีเกิดจากเชื้อรา  
Phytophthora  capsici 

Resistance Machanism of chilli pepper to  Phytophthora  capsici 
ศรีสขุ  พูนผลกุล       ศิริพงษ์  คุ้มภัย              

กลุ่มบริหารศตัรูพืช     สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
  

บทคัดย่อ 
         เช้ือรา Phytophthora  capcisi,  สาเหตุโรคลําต้นไหม้ของพริกทําความเสียหายต่อการ

ปลูกพริกทั่วโลก การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพด้วยการจําแนกสายพันธ์ุ (pathotypes)เพ่ือ
เป็นข้อมูลพ้ืนฐานสําหรับการพิจารณาคัดเลือกพันธ์ุต้านทานที่มีประสิทธิภาพ เช้ือรา 6 ไอโซเลทเป็น
ตัวแทนเช้ือราที่แยกเช้ือบริสุทธ์ิได้จาก 5 จังหวัด ราดเช้ือราอัตรา 50,000 สปอร์/ มิลลิลิตร ปริมาตร 
5 มิลลิลิตรต่อต้น บนพริกทดสอบ 11 สายพันธ์ุ ได้แก่  PI 2301232, CM 331, CNPH 703, PI 
2301238, PI 2301234, CM 334, PI 189550, Early calwonder,, PBC 602, PBC 137 และพริก
พันธ์ุจินดา เมื่อมีอายุ 6 สัปดาห์ ตรวจสอบการเป็นโรคลําต้นไหม้หลังการปลูกเช้ือ  21 วัน  ผลการ
ทดสอบพบว่าเช้ือรา  Phytophthora capcisi   สาเหตุโรคลําต้นไหม้ของพริกที่พบในประเทศไทยจัด
ไว้ได้ 3 pathotypes   

การศึกษาการถ่ายทอดลักษณะความต้านทานโรคได้ดําเนินการผสมพันธ์ุพริก โดยใช้พันธ์ุแม่ 
7 พันธ์ุ ได้แก่ พันธ์ุ พิจิตร 1 (พันธ์ุอ่อนแอ) พิจิตร 05 พิจิตร 06 พิจิตร 15-1-1-1 พิจิตร18 –1 – 1 – 
1 พิจิตร 27-1-2-1 และ PBC 743 ผสมกับพันธ์ุพ่อ PI 2301234 พบว่ายีนควบคุมลักษณะต้านทาน
โรคลําต้นไหม้ของพริกสายพันธ์ุ PI 2301234 เป็นยีนลักษณะเด่น 3 คู่ ถ่ายทอดแบบบังคับไม่ให้ยีน
ต่างคู่กันแสดงออกเมื่อมีการถ่ายทอดไปยังคู่ผสมที่มียีนด้อยอย่างน้อย 1 คู่ ปรากฏอยู่   

 

คํานาํ 
เช้ือรา Phytophthora capcisi  สาเหตุโรคลําต้นไหม้ของพริก ได้รับการจําแนกสายพันธ์ุโดยการใช้
พืชอาศัย  แต่ไม่พบว่ามีความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการทําให้เกิดโรคและพืชอาศัย (Polach 
and Webster, 1972) เช้ือราสร้าง oospores เมื่อมีการผสมพันธ์ุแบบใช้เพศโดยสามารถผสมพันธ์ุกับ 
Strain  ทั้งที่เป็น  type เดียวกัน หรือต่าง  type กันได้  ซึ่งเป็นเหตุที่ทําให้เช้ือรามีการเปลี่ยนแปลง
ทางพันธุกรรมขึ้นในธรรมชาติ (Chowdappa and Chandramohanan, 1997) เช้ือราสร้าง 
zoospores เพ่ือการขยายพันธ์ุแบบไม่ใช้เพศภายในเวลา 48-96 ช่ัวโมงที่อุณหภูมิ 20-23 องศา
เซลเซียส โดย zoospores จะแพร่กระจายไปทางน้ํา (Tlapal Bolanos et al,1995) นอกจากน้ีเช้ือ 
ราสามารถติดไปกับผลพริก ลําต้น ใบ และรากของพืชอาศัย 
 
รหัสการทดลอง  01  16 49 01 01 01 07 52 
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         ลักษณะอาการของโรคลําต้นไหม้ของพริก  พบรอยไหม้สีดําบนลําต้นในระดับความรุนแรง 
ของสายพันธ์ุ ของเช้ือสาเหตุ  ซึ่งรอยไหมส้ีดําน้ีเกิดจากการสะสมของสาร phytoalexin(capsidiol) 
เป็นกลไกการต้านทานแบบ  hypersensitivity reaction (Egea et al.,1996) 

การป้องกันกําจัดด้วยการใช้สารเคมี metalaxyl หรือ chlorothalonil พ่นบนใบและลําต้น
จะป้องกันโรคได้ วิธีการทางเขตกรรม เช่น การตากดินก่อนการปลูกพืช Yucel (1995) พบว่าอุณหภูมิ
ดินสูงถึง 47 องศาเซลเซียสจะกําจัดเช้ือราสาเหตุของโรค ในขณะที่ Rista et al. (1995) พบว่าการให้
นํ้าต้นพริกที่ปลูกในโรงเรือนด้วยวิธีการต่างๆ ทําให้การแพร่ระบาดของเช้ือสาเหตุโรคแตกต่างกัน ด้าน
การคัดเลือกพันธ์ุต้านทาน Yang et al. (1996) พบว่าพริกหวานพันธ์ุ Zhongjiao 7 ต้านทานปาน
กลางต่อเช้ือสาเหตุ ส่วนการควบคุมโรคโดยชีววิธี พบเช้ือปฏิปักษ์ที่เป็นศัตรูธรรมชาติ ได้แก่ เช้ือรา 
Trichoderma harzianum, Gliocladium virens และ Strepptomyces griiseoviirdis และเช้ือ
แบคทีเรีย Bacillus subtilis (Nemec et al , 1996) 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์
1. พันธ์ุพริกที่ใช้ทดสอบ 11 พันธ์ุ ได้แก่  PI 2301232, CM 331, CNPH 703, PI 2301238, PI 
2301234, CM 334, PI 189550, Early calwonder,, PBC 602, PBC 137 และพริกพันธ์ุจินดา พันธ์ุ
พริกสําหรับเป็นพันธ์ุแม่ 7 สายพันธ์ุ ได้แก่ พันธ์ุ พิจิตร 1 (พันธ์ุอ่อนแอ) พิจิตร 05 พิจิตร 06 พิจิตร 
15-1-1-1 พิจิตร 18 – 1 – 1 – 1 พิจิตร 27-1-2-1 และ PBC 743 พันธุต้านทานสําหรับใช้เป็นพันธ์ุ
พ่อได้แก่  PI 2301234 
2. เช้ือรา 6 ไอโซเลท ได้แก่ PPB 1 (อําเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์), PCM 14 และ PCM 17  
(อ.สันทราย จังหวัดเชียงใหม่), PSM (อําเภอสะเมิง  จังหวัดเชียงใหม่), PSK 16 (อําเภอพรรณนานิคม 
จังหวัดสกลนคร) และ PCR (อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย) 
3. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ 
4. อุปกรณ์ในเรือนทดลอง 
 

วิธีการ 
งานทดลองที ่ 1   ศึกษา physiological race ของเช้ือรา Phytophthora capsici  ไอโซเลท 

            ต่าง ๆ ที่พบในประเทศไทย 
 การสํารวจและเก็บตัวอย่างเช้ือราสาเหตุโรคลําต้นไหม้ของพริกจากแปลงปลูกของเกษตรกร

ในท้องที่ปลูกพริกจังหวัดต่างๆ ทําการแยกเช้ือบริสุทธ์ิ โดยใช้อาหารเลี้ยงเช้ือจําเพาะ (RNV) เพ่ิม
ปริมาณเช้ือและเก็บรักษาเช้ือราด้วยอาหารพีดีเอ เตรียมสปอร์แขวนลอยโดยเลี้ยงเช้ือราบนอาหารพีดี
เอนาน 5 วัน ตัดช้ินวุ้นบริเวณปลายเส้นใย นําไปลอยในนํ้ากลั่นน่ึงฆ่าเช้ือในจานเลี้ยงเช้ือ นาน 48 
ช่ัวโมง ตรวจสอบ sporangium ที่เช้ือราสร้างขึ้น นําจานเลี้ยงเช้ือราไปวางในตู้อุณหภูมิ 10 องศาเซล
เชียสนาน 1 ช่ัวโมง ก่อนนําออกมาวางในอุณหภูมิห้องเพ่ือให้เช้ือราผลิต zoospore ตรวจสอบ
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ปริมาณ zoospore ก่อนเติมนํ้ากลั่นน่ึงฆ่าเช้ือแล้วลงผสมให้จํานวนสปอร์แขวนลอยมีจํานวน 20,000 
สปอร์/มิลลิลิตร นําไปใช้เพ่ือการปลูกเช้ือภายใน 1 ช่ัวโมง 

เตรียมปลูกพริกพันธ์ุทดสอบ (differential hosts) จํานวน 11 สายพันธ์ุ เมื่อกล้าพริกมีอายุ 
4 สัปดาห์ ย้ายลงปลูกในกระถางกระถางละ 5 ต้น จํานวนสายพันธ์ุละ 4 กระถาง เพาะเลี้ยงไว้ 2 
สัปดาห์ ก่อนทําการทดลอง ใช้ pipette ดูดสารแขวนลอยเช้ือราแต่ละไอโซเลทที่เตรียมไว้ ราดลงใน
กระถางพริกทดสอบกระถางละ 25 มิลลิลิตร  เก็บพืชทดสอบไว้ในเรือนทดลอง บันทึกข้อมูลการเป็น
โรคทุกวัน 4 วัน เป็นเวลา 3 สัปดาห์ โดยให้คะแนนการเป็นโรคระดับต่างๆ ดังน้ี 

  ระดับ 0   =  ไม่พบอาการของโรค 
          ระดับ 1   =  รอยแผลสีดํา 1 –10 % ของลําต้นส่วนใต้ใบเลี้ยง ต้นพริกแสดงอาการเหี่ยว 

                       เล็กน้อย 
           ระดับ 2  =  รอยแผลสีดํา 11 –50 % ของลําต้นส่วนใต้ใบเลี้ยง ต้นพริกแสดงอาการเหี่ยว     
           ระดับ 3  =  รอยแผลสีดํา 51 –100 % ของลําต้นส่วนใต้ใบเลีย้ง ต้นพริกแสดงอาการเห่ียว  

                      ใบร่วง 
ระดับ 4   =  รอยแผลสีดําของลําต้นส่วนเหนือใบเลี้ยง ต้นพริกแสดงอาการตาย 

งานทดลองที ่ 2  ศึกษาการถ่ายทอดลักษณะต้านทานโรคลําต้นไหม้ของพริกสายพันธ์ุ  
เตรียมลูกผสมพันธ์ุพริก โดยใช้พันธ์ุแม่ 7 พันธ์ุ ได้แก่ พันธ์ุ พิจิตร 1 (พันธ์ุอ่อนแอ) พิจิตร  05   

พิจิตร 06   พิจิตร 15-1-1-1 พิจิตร 18 – 1 – 1 – 1 พิจิตร 27-1-2-1  และ PBC 743 ผสมกับ  พันธ์ุ
พ่อ ได้แก่ PI 2301234 เพ่ือสร้าง ลูกผสมช่ัวที่ 1 และลูกผสมช่ัวที่ 2 ใช้ในการเปรยีบเทียบการเป็น 
โรคระดับต่างๆ ร่วมกับ พันธ์ุพ่อ–พันธ์ุแม่ รวมท้ังสิ้นประมาณ 500 ต้น 

ปลูกพริกลูกผสมช่ัวที่ 2 และพริกสายพันธ์ุพ่อและแม่ในถาดเพาะกล้าขนาด14X22 น้ิว ซึ่งมี
จํานวนต้นกล้า 104 ต้นต่อถาด ปลูกเลี้ยงในโรงเรือนจนต้นกล้ามีอายุ 1 เดือน 

  เลี้ยงเช้ือรา P. capsici ไอโซเลทเชียงใหม่ PCM 17 (สายพันธ์ุรุนแรง) บนอาหาร PDA เป็น
เวลา 6 วัน ชักนําให้เช้ือราสร้าง zoospores เช่นเดียวกับการทดลองที่ 1 ตรวจนับและปรับความ
เข้มข้นของสารแขวนลอย zoospores ที่ความเข้มข้น 20,000 สปอร์ ต่อมิลลิลิตร 

 ปลูกเช้ือสาเหตุบนพืชทดสอบโดยใช้ pipette ดูดสารแขวนลอยเช้ือราราดโคนต้นด้วย
ปริมาตร 5 มิลลิลิตรต่อต้น ตรวจสอบปฏิกิริยาของพันธ์ุพริกที่มีต่อเช้ือราสาเหตุ บันทึกข้อมูล
เช่นเดียวกับการทดลองที่ 1 และการคํานวณลักษณะถ่ายทอดความต้านทานด้วยกฎของเมนเดล 

 

เวลาและสถานท่ี     ตุลาคม 2551  - กันยายน 2553 
                    กลุ่มบริหารศัตรูพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช    
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
งานทดลองที่  1   ศึกษา physiological race ของเช้ือรา Phytophthora capsici   ไอโซเลท 

            ต่างๆ ที่พบในประเทศไทย 
     พันธ์ุพริกทดสอบที่อ่อนแอต่อเช้ือรา ทุกไอโซเลทได้แก่ พันธ์ุจินดา แสดงอาการของโรค

ลําต้นไหม้ ระหว่าง 4.0 -5.0  คะแนน  พันธ์ุ Early calwonder อ่อนแอต่อทุกไอโซเลท อาการของ
โรคระหว่าง  3.5 – 5.0  ยกเว้นต้านทานปานกลางต่อไอโซเลท PCM 17 คะแนนของโรคบันทึกได้ 2.0 
คะแนน  พันธ์ุ  CNPH 703  อ่อนแอต่อไอโซเลท PCM17, PSK16 PSM1 และ PCR บันทึกคะแนนได้ 
3.2 – 4.0  คะแนน และต้านทานปานกลางต่อไอโซเลท PPB1 และ PCM 14 บันทึกคะแนนได้ 2.0 -
2.8  (Table 1) 

     พันธ์ุพริกที่แสดงอาการต้านทานต่อเช้ือราทุกไอโซเลทได้แก่พันธ์ุ CM 331, CM 334,   PI 
201238,  PI 201232,  PI 201234  คะแนนของโรคระหว่าง 0 – 0.8 คะแนน  สําหรับพันธ์ุ  PI 
189550  แสดงอาการของโรคปานกลางระหว่าง 0.4 – 1.6 คะแนน  (Table 1) 

   พริกทดสอบพันธ์ุ PBC 602 อ่อนแอต่อไอโซเลท  PCM 14 บันทึกคะแนนได้ 3.4 คะแนน 
แสดงอาการต้านทานปานกลางต่อไอโซเลท PCM17  และ PSM1 คะแนนระหว่าง 2.3 – 2.5  
คะแนน และต้านทานต่อไอโซเลท PPB1  และ PCR  (Table 1) 

    พริกทดสอบพันธ์ุ PBC 137 แสดงอาการอ่อนแอต่อทุกไอโซเลท มีคะแนน ระหว่าง  3.5 – 
4.5 ยกเว้น ไอโซเลท PSK 16 และ PCR  (Table 1)  

          เมื่อเปรียบเทียบผลของปฏิกิริยาอาการลําต้นไหม้ของพริกซึ่งเกิดบนพืชทดสอบ ทั้ง 11 
ชนิดแสดงว่าเช้ือราทั้ง 6 ไอโซเลท เป็นเช้ือราต่าง pathotype กัน โดยเช้ือราไอโซเลท PCM 17, PSK 
16 และ PCR เป็น pathotype 1, PPB 1 เป็น pathotype 2 PCM 14 และ PSM 1 เป็น 
pathotype (Table 2) 
งานทดลองที ่ 2  ศึกษาการถ่ายทอดลักษณะต้านทานโรคลําต้นไหม้ของพริกสายพันธ์ุ  
            การผสมพันธ์ุพริกเพ่ือสร้างลูกผสมสําหรับการศึกษาการถ่ายทอดลักษณะต้านทานโรคลําต้น
ไหม้ของพริก ได้ดําเนินการผสมพันธ์ุพริก จํานวน 7 คู่ผสม โดยใช้พริกสายพันธ์ุ PI 2301234 เป็นพันธ์ุ
พ่อ ผลการทดลองได้ผสมพันธ์ุพริกและสร้างลูกผสมช่ัวที่ 1 ทั้งสิ้น 67 สายพันธ์ุ และได้ปลูกพริก
ลูกผสมทั้งหมดปล่อยให้ผสมตัวเองเพ่ือเก็บผลผลิตลูกผสมช่ัวที่ 2     
 หลังการราดสารแขวนลอยเช้ือราสาเหตุโรคลําต้นไหม้ของพริก นับจํานวนต้นพริกลูกผสมที่
แสดงอาการของโรคและต้นพริกที่ไม่แสดงอาการ คํานวณข้อมูลตามกฎของเมนเดลสัดส่วนต้นพริก
ลูกผสมต้านทานและอ่อนแอต่อดังแสดงในตาราง (ตารางท่ี 3) 
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Table 1  Disease severity rating, based on root and crown reactions, 21 days after  
inoculation. 
Differential 

Host 
Fungal  Isolates /  DSR 

PPB 1 PCM 14 PCM 17 PSK 16 PSM 1 PCR 
Early 
calwonder 

 
       4.5 

4 2 3.5 5 4 

PBC 137 3.5 4 4 0 4.5 0 
PBC 602 1.0 3.4 2.3 0 2.5 0 
PI 2301234 0.8 0 0 1 0 0 
PI 2301232 0 0.5 0 0 0 0 
CM 331 0 0 0 0.8 0 0 
CNPH 703 2 2.8 3.9 3.2 4 3.4 
PI 2301238 0 0 0.4 0.8 0.4 0 
CM 334 0 0 0 0 0 0 
PI 189550 0.4 1.2 1.2 2 1.6 0.8 
Chinda 4 5 5 5 4.8 4 
Pathotype  2 3 1 1 3 1 

  Note : 
             PPB 1       =   Kao Koh District,        Petchaboon Province 

PCR         =   Muang District,           Chiang Rai Province                 
             PCM 14,  PCM  17   =    Sansai  District,          ChiangMai Province           

PSM 1    =   Sameuang District,      ChiangMai Province 
             PSK 16    =   Pannanikom District,   Sakol Nakorn Province      
 
Table 2  Pathotype identification for Phytophthora capcisi on 4 differential hosts 
 

Differential hosts pathotype  1 pathotype  2 pathotype  3 
Early calwonder S S S 
PBC 137 R S S 
PBC 602 R R S 
PI 2301234 R R R 
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Table  3  Resistance :  susceptible reaction of F2 chili pepper (PI2301234   
              X Females) after inoculated with zoospores of Phytophthora  
             capsici  at concentration 20,000 sp/ ml. 

 
PBC 734 

(S) 
P15 
(R) 

P 05 
( R) 

P 27 
( R) 

P 06 
(R ) 

P18 
( R) 

P 1 
(S ) 

3:1 4:0 4:0 13:3 4:0 15:1 13:3 
 

Table  4  Genotypes for chili pepper against Phytophthora  capsici 
 
chili pepper    cultivars Genotype Pathogenic 

reaction 
     PI2301234              (M) 
     Pichit  1                  (F) 
     Pichit    05              (F) 
     Pichit   06               (F) 
     Pichit    15-1-1-1      (F) 
     Pichit    18-1-1-1      (F) 
     Pichit    27-1-2-1      (F) 
     PBC 743                  (F)  

 

Rpc1Rpc1 Rpc2 Rpc2 Rpc3 Rpc3 
Rpc1Rpc1 rpc2 rpc2 rpc3 rpc3 
Rpc1Rpc1 Rpc2 Rpc2 Rpc3 Rpc3 
Rpc1Rpc1 Rpc2 Rpc2 Rpc3 Rpc3 
Rpc1Rpc1 rpc2 rpc2 rpc3 rpc3 
Rpc1Rpc1 Rpc2 Rpc2 rpc3 rpc3 
Rpc1Rpc1 rpc2 rpc2 rpc3 rpc3 
rpc1rpc1 rpc2 rpc2 rpc3 rpc3 

 

R 
S 
R 
R 
R 
R 
R 
S 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

การศึกษาพบว่า เช้ือรา Phytophthora capcisi สาแหตุโรคลําต้นไหม้ของพริกที่พบใน
ประเทศไทยจัดไว้ได้ 3 pathotype โดยพบเช้ือราที่ได้จากอําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม่ เป็นเช้ือรา
สายพันธ์ุรุนแรงที่สุด (pathotype 3) เช้ือราจากจังหวัดเพชรบูรณ์เป็นสายพันธ์ุรุนแรงปานกลาง 
(pathotype 2) และเช้ือราจากจังหวัดเชียงรายและจังหวัดสกลนคร มีความรุนแรงตํ่ากว่า 
(pathotype 1) 

การศึกษาการถ่ายทอดลักษณะความต้านทานโรคได้ดําเนินการผสมพันธ์ุพริก โดยใช้พันธ์ุแม่ 
7 พันธ์ุ ได้แก่ พันธ์ุ พิจิตร 1 (พันธ์ุอ่อนแอ) พิจิตร 05 พิจิตร 06 พิจิตร 15-1-1-1 พิจิตร 18 – 1 – 1 
– 1 พิจิตร 27-1-2-1 และ PBC 743 ผสมกับพันธ์ุพ่อ PI 2301234  ได้ลูกผสมช่ัวที่ 1 และช่ัวที่ 2 เมื่อ
ทดสอบการเกิดโรคพบว่า ยีนควบคุมลักษณะต้านทานโรคลําต้นไหม้ของพริกสายพันธ์ุ PI 2301234  
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เป็นยีนลักษณะเด่น 3 คู่ ถ่ายทอดแบบบังคับไม่ให้ยีนต่างคู่กันแสดงออกเมื่อมีการถ่ายทอดไปยังคู่ผสม
ที่มียีนด้อยอย่างน้อย 1 คู่ ปรากฏอยู่ (ตารางที่ 4) 
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