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ศึกษาปัจจัยต่างๆ ท่ีมีผลต่อการมีชีวติรอดและประสิทธิภาพการเข้าทําลายแมลง 
ของไส้เดือนฝอย  Steinernema และ Heterorhabditid  
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กลุ่มกีฏและสตัววิทยา    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

  

บทคัดย่อ 

ทดสอบชนิดดินต่อความสามารถในการอยู่รอดและเข้าทําลายแมลงของไส้เดือนฝอย 
Steinernema riobrave และSteinernema siamkayai ภายใต้อุณหภูมิ 30 และ 35 องศา
เซลเซียส ดําเนินการทดลองที่ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและ
สัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  ระหว่างเดือนตุลาคม 2551 ถึงเดือนกันยายน 2553 วาง
แผนการทดลองแบบ Factorial in CRD 2 ปัจจัย (3x2)  มี 4 ซ้ํา  คือ ปัจจัย A ชนิดดิน ได้แก่ ดิน
ทราย ดินร่วนปนทราย และดินเหนียว ปัจจัย  B ชนิดไส้เดือนฝอย S. riobrave และS. siamkayai 
ดําเนินการทดลองโดยดัดแปลงจากวิธีการของ (Glazer et al., 2000)   พบว่าที่ 30 oซ S. riobrave 
สามารถมีชีวิตรอดในดินทรายได้นานกว่าดินร่วนปนทรายและดินเหนียว ในดินร่วนปนทราย
ความสามารถในการอยู่รอดลดลงอย่างรวดเร็วและมีค่าเท่ากับศูนย์ภายใน 20-35 วัน ในดินเหนียว
ความสามารถในการอยู่รอดของ S. riobrave และ S. siamkayai อยู่ในระดับตํ่า (20 และ 15%) 
และลดลงอย่างช้าๆ จนกระทั่งไม่สามารถอยู่รอดได้หลังการทดลอง 25-30 วัน ที่อุณหภูมิสูง 35 oซ  
ไส้เดือนฝอย S. riobrave สามารถอยู่รอดในดินทรายได้ในระดับสูง (95%) S. siamkayai มีอัตราการ
รอดชีวิตในระดับตํ่า (30%) ช่วง 5-10 วันหลังการทดลองการรอดชีวิตจะลดลงอย่างช้าๆ จากนั้นการ
รอดชีวิตจะลดลงอย่างรวดเร็วและเท่ากับศูนย์ภายใน 30 วัน ในดินเหนียวความสามารถในการรอด
ชีวิตของไส้เดือนฝอย S. riobrave  และ S. siamkayai จะลดลงอย่างรวดเร็ว และไม่สามารถอยู่รอด
ได้ภายในเวลา 20 วัน   
 
คําสําคญั :  ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. riobrave   อุณหภูมิ ชนิดดิน 
 
 
  
รหัสการทดลอง  07-01-49-06-04-04-10-52 
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คํานาํ 

ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในวงศ์ Steinernematidae และ Heterorhabditidae เป็นไส้เดือนฝอย
ที่มีความสามารถในการเข้าทําลายและพัฒนาตัวเองภายในแมลงหลายชนิด (Kaya และ Gaugler, 
1993) ในสภาพแวดล้อมภายในดินไส้เดือนฝอยมีการดํารงชีวิตในสภาพตัวอ่อนระยะทําลาย(Infective 
juveniles, IJs) ซึ่งจัดว่าเป็นระยะของไส้เดือนฝอยระยะเดียวที่มีการดํารงชีวิตอย่างอิสระภายนอก
ลําตัวแมลง เมื่อตัวอ่อนระยะทําลายของไส้เดือนฝอยพบแมลงอาศัย การเข้าทําลายซึ่งผ่านทางช่อง
เปิดทางธรรมชาติ (natural openings) ของแมลงเช่น ปาก ทวารหนัก และรูหายใจ (spiracles) จึง
เกิดขึ้น (Koppenhofer และคณะ,1995) หลังจากที่ตัวอ่อนระยะทําลายมีการเคล่ือนที่เข้าไปใน
ภายในลําตัวแมลงเรียบร้อยแล้ว ไส้เดือนฝอยจะมีการพัฒนาการจนกระทั่งเป็นตัวเต็มวัยซึ่งมีการผสม
พันธ์ุและให้กําเนิดไส้เดือนฝอยในรุ่นต่อไป โดยท่ัวไปแล้ว ไส้เดือนฝอยจะมีการพัฒนาการภายในตัว
แมลงจํานวน 2 ถึง 3 รุ่น (generation) จึงมีการเคลื่อนที่ออกสู่สภาพแวดล้อมภายในดินในลักษณะ
ของตัวอ่อนระยะทําลายต่อไป    

การนําไส้เดือนฝอยไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยเฉพาะกับแมลงที่อาศัยในดิน  การมี
ชีวิตรอดเพ่ือเคลื่อนที่เข้าทําลายแมลงของไส้เดือนฝอยข้ึนอยู่กับหลายปัจจัย ทั้งปัจจัยภายใน   เช่น 
พฤติกรรม ลักษณะทางกายภาพ และพันธุกรรมของไส้เดือนฝอย ยังขึ้นอยู่กับปัจจัยภายนอก คือ 
สภาพแวดล้อมโดยเฉพาะความช้ืนดิน อุณหภูมิ ลักษณะเนื้อดิน เป็นต้น Kung และคณะ (1990) 
รายงานว่าความช้ืนในดินร่วนปนทรายที่มีผลให้ S. carpocapsae อยู่รอดสูงสุด คือ 2 % และเมื่อ
ระดับความช้ืนสูงขึ้นเป็น 4 8 และ 16 % ความสามารถ ในการอยู่รอดลดลง โดยเฉพาะอย่างย่ิงที่
ระดับความช้ืน 16 % ความสามารถในการอยู่รอดลดลงต่ํากว่า 20 % ภายในระยะเวลา 1 สัปดาห์  
และจากการทดลองของวัชรี และสาทิพย์ (2551) พบว่าในดินร่วนปนทรายที่มีความช้ืน 16%  ที่
อุณหภูมิ 25 oซ คงที่ตลอดระยะเวลาการเก็บนาน 30 วัน S. carpocapsae และ S. riobrave และ  
มีชีวิตรอดและมีประสิทธิภาพการเข้าทําลายแมลงมากกว่า 80% และลดลงเมื่อความช้ืนดินลดลง   
พิมลพร และคณะ (2542)  รายงานว่า ตัวอ่อนระยะทําลายของไส้เดือนฝอย S. carpocapsae (All 
strain) มีการอยู่รอดได้ดีที่สุดในดินร่วนปนทรายที่มีระดับความช้ืน 6 % (w/w)   อย่างไรก็ตาม 
นอกเหนือจากปัจจัยทางด้านความช้ืนและลักษณะของเน้ือดิน แล้ว อุณหภูมิเป็นอีกหน่ึงปัจจัยที่มีผล
ต่อการอยู่รอดและความสามารถในการเข้าทําลายของไส้เดือนฝอยภายในดิน (Kaya, 1990; Mason 
และ Hominick, 1995)  ดังน้ันในการพัฒนาไส้เดือนฝอยท่ีทนอุณหภูมิสูง เช่น Steinernema  
riobrave   ซึ่งเป็นสายพันธ์ุที่นําเข้าจากต่างประเทศที่มีถิ่นกําเนิดในเขตร้อน (Cabanillas, 1994)   
และ Steinernema  siamkayai  สายพันธ์ุท้องถิ่นของไทยที่ค้นพบในจังหวัดเพชรบูรณ์ (Stock et 
al, 1998)   ไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูในสภาพไร่ ซึ่งมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงกว่า  25  oซ  และมีแนวโน้มจะ
สูงขึ้นทุกปี  และในสภาพธรรมชาติ ความช้ืนในดินมีการเปลี่ยนแปลงตลอดตามอุณหภูมิและลักษณะ
เน้ือดิน และปัจจัยอ่ืนๆ  ซึ่งในแต่ละพ้ืนที่มีลักษณะโครงสร้างและเน้ือดินที่แตกต่างกันทําให้ปัจจัย
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ต่างๆ เช่น ปริมาณความช้ืน อุณหภูมิในดิน และออกซิเจนในดิน ปัจจัยเหล่าน้ีจะส่งผลต่อความอยู่รอด 
และประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย (Kung et al., 1990) ดังน้ันจึงได้ศึกษาผลของลักษณะเนื้อดิน 
อุณหภูมิ ต่อการคงอยู่และประสิทธิภาพการเข้าทําลายแมลงของไส้เดือนฝอย S. riobrave และ S. 
siamkayai  ทั้งน้ีเพ่ือเป็นข้อมูลสําคัญ และเป็นแนวทางที่เหมาะสมในการนําไส้เดือนฝอยที่ทน
อุณหภูมิสูง S. riobrave และ S. siamkayai  ไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชในดินแต่ละท้องที่ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพต่อไป 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ ์
1. ตัวอ่อนไส้เดือนฝอยระยะเข้าทําลายแมลง 2 ชนิด คือ Steinernema riobrave  และ 

Steinernema  siamkayai   
2. หนอนกินรังผึ้ง  Galleria mellonella   วัย 5-6 
3. ตู้อบน่ึงฆ่าเช้ือ   
4. ตู้ควบคุมอุณหภูมิ  
5. กล้องจุลทรรศน์ 
6. กระบอกตวง 
7. บิกเกอร์  
8. จานพลาสติก  
9. Auto pipette    
10. กล่องพลาสติกพร้อมฝา  
11. ถ้วยพลาสติกพร้อมฝา   
12. ดินทดสอบ ได้แก่ ดินทราย  ดินเหนียว  และดินร่วนปนทราย 

วิธีการ  

 วางแผนการทดลองแบบ Factorial in CRD  (3x2) มี 4 ซ้ํา  คือ  ปัจจัย  A  ได้แก่ เน้ือดิน 
ชนิดดินทราย  ดินร่วนปนทราย และดินเหนียว  ปัจจัย B  ชนิดของไส้เดือนฝอย ได้แก่  S. riobrave  
และ S. siamkayai  ทําการทดลองโดยดัดแปลงจากวิธี  Soil bioassay (Glazer et al., 2000) ดินที่
นํามาใช้ในการทดลองนําไปอบฆ่าเช้ือที่อุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส ทิ้งให้เย็น  ก่อนนํามาใส่ในถ้วย
พลาสติกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 4 เซนติเมตร  และสูง 4 เซนติเมตร ถ้วยละ 10 กรัม ทําการหยด
ไส้เดือนฝอยในปริมาณ 200 ตัวในนํ้า 200 ไมโครลิตร ลงในถ้วยพลาสติกที่เตรียมไว้ จากน้ันนําถ้วย
พลาสติกดังกล่าวเก็บในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ระดับอุณหภูมิ 30 และ 35 องศาเซลเซียส ทุก 5 วัน จะ
นํามา ตรวจสอบความสามารถในการอยู่รอดของไส้เดือนฝอย โดยการใส่หนอนกินรังผึ้งวัย 5-6 ถ้วย
ละ 1 ตัว  และทําการตรวจนับหนอนที่ตายทุก 5 วัน  หนอนที่ตายนํามาผ่าเพ่ือนับไส้เดือนฝอยท่ีผ่าน
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เข้าสู่หนอนสําเร็จ โดยทําการตรวจการอยู่รอดของไส้เดือนฝอยทุก 5 วัน เป็นเวลา 35 วัน ทําการ
ทดลองกรรมวิธีละ 4 ซ้ํา     
 
เวลาและสถานท่ี 

เวลา :  ตุลาคม 2551-กันยายน 2553 
 สถานที ่ :  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  
     กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 
 

ผลและวิจารณ์การทดลอง 

ความสามารถในการอยู่รอดของตัวอ่อนระยะทําลายของไส้เดือนฝอย S. riobrave  และ 
S. siamkayai  ในดินทั้ง 3 ชนิด ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส พบว่า ไส้เดือนฝอย S. riobrave  
และ S. siamkayai สามารถอยู่รอดในเน้ือดินที่เป็นแบบดินทรายได้สูงสุด รองลงมาเป็นดินร่วนปน
ทราย และดินเหนียว จากตารางที่ 1 พบว่า 

5 วัน หลังการทดลอง ไส้เดือนฝอย S. riobrave สามารถอยู่รอดและเข้าทําลายแมลงใน
เน้ือดินที่เป็นแบบดินทรายเท่ากับ 100% สูงกว่าและแตกต่างทางสถิติจากดินร่วนปนทราย (65%) 
และดินเหนียว (20 %)  และ S. siamkayai สามารถอยู่รอดในดินทรายและดินร่วนปนทรายเท่ากับ 
85% และ 80% สูงกว่าและแตกต่างทางสถิติกับดินเหนียวซึ่งไส้เดือนฝอยมีความสามารถอยู่รอดใน
ระดับตํ่าเท่ากับ 15%   

10 วัน ตัวอ่อนไส้เดือนฝอย S. riobrave มีความสามารถในการอยู่รอดในดินทั้ง 3 ชนิด
สูงกว่าไส้เดือนฝอย S. siamkayai โดยสามารถอยู่รอดในเน้ือดินที่เป็นแบบดินทรายได้สูงสุด รองมา
คือร่วนปนทราย และดินเหนียว เท่ากับ 85, 35 และ 15% ตามลําดับ  

15 วัน ไสเ้ดือนฝอย S. riobrave สามารถอยู่รอดและเข้าทําลายแมลงในเนื้อดินที่เป็น
แบบดินทรายเท่ากับ 45% สูงกว่าและแตกต่างทางสถิติจากดินร่วนปนทรายและดินเหนียว ไส้เดือนฝอย 
S. siamkayai สามารถอยู่รอดได้ในระดับตํ่าในดินทราย ดินร่วนปนทราย และดินเหนียว เท่ากับ 30 
20 และ 15% (ภาพที่ 1) 

20 วันหลังการทดลอง  ความสามารถในการอยู่รอดของไส้เดือนฝอย S. riobrave และ 
S. siamkayai ในดินทั้ง 3 ชนิด ในระดับตํ่าไม่แตกต่างกัน (ตารางที่ 1) ซึ่งความสามารถในการอยู่รอด
และเข้าทําลายแมลงของไส้เดือนฝอยท้ัง 2 ชนิด ในดินทราย ดินร่วนปนทราย และดินเหนียวจะลดลง
อย่างรวดเร็วและไม่สามารถอยู่รอดได้เมื่อสิ้นสุดการทดลองที่ 35 วัน (ภาพที่ 1) อาจเน่ืองจากในดิน
ทรายและดินร่วนปนทรายช่องว่างระหว่างเม็ดดินมีขนาดใหญ่ ปริมาณสัดส่วนของอากาศมีมากกว่าน้ํา 
ซึ่งสําหรับไส้เดือนฝอยแล้วลักษณะดังกล่าวเหมาะสมต่อการนําอาหารที่สะสมไว้ภายในตัวมาใช้อย่างมี
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ประสิทธิภาพ (Georgis และ Poinar, 1983)  ดังน้ันจึงพบว่าไส้เดือนฝอยสามารถมีชีวิตรอดได้เป็น
ระยะเวลานาน ส่วนในดินที่มีอัตราส่วนดินเหนียวสูง ช่องว่างระหว่างเม็ดดินมีขนาดเล็ก และปริมาณ
สัดส่วนของน้ํามีมากกว่าอากาศ สภาวะแวดล้อมดังกล่าวทําให้การเผาผลาญอาหารท่ีสะสมไว้เป็นไป
อย่างไม่มีประสิทธิภาพ ซึ่งส่งผลให้ความสามารถในการอยู่รอดของไส้เดือนฝอยในดินชนิดน้ีต่ํา  

 Kung และคณะ (1990) รายงานว่า S. carpocapsae สามารถอยู่รอดได้ดีที่สุดในดิน
ร่วนปนทราย รองลงมาคือ ดินทราย ดินร่วนเหนียว และดินเหนียว ตามลําดับ เน่ืองจากขนาดของ
ช่องว่างระหว่างเม็ดดินมีส่วนสําคัญอย่างย่ิงต่อการเคลื่อนที่เข้าทําลายแมลงของไส้เดือนฝอยในดิน 
การเคล่ือนที่และความสามารถในการเข้าทําลายของไส้เดือนฝอยจะลดลงในดินที่มีอัตราส่วนของดิน
เหนียวสูงขึ้น (Georgis และ Poinar, 1983; Moyle และ Kaya, 1981; Molyneux และ Bedding, 
1984) 

  

ที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส การอยู่รอดและความสามารถในการเข้าทําลายแมลงของ
ไส้เดือนฝอย S. riobrave  และ S. siamkayai ในเนื้อดินชนิดต่างๆ จากการทดลองพบความแตกต่าง
ของความสามารถในการอยู่รอดของตัวอ่อนระยะทําลายของ  S. riobrave  ในดินทั้ง 3 ชนิด ในเน้ือ
ดินที่เป็นแบบดินทราย ตัวอ่อนไส้เดือนฝอยสามารถอยู่รอดได้สูงสุดรองลงมาคือ ดินเหนียวและดินร่วน
ปนทราย เท่ากับ 95 65 และ 20% ตามลําดับ  (ตารางที่ 2 ) และความสามารถในการอยู่รอดในดิน
เหนียวจะลดลงอย่างรวดเร็วโดยเฉพาะ 10 วัน หลังการทดลอง เท่ากับ 10% และ ในเนื้อดินที่เป็น
แบบดินร่วนปนทราย หลังการทดลอง 5 วัน ความสามารถในการอยู่รอดของตัวอ่อนระยะทําลายของ 
S. siamkayai   ตัวอ่อนไส้เดือนฝอยสามารถอยู่รอดได้สูงสุด เท่ากับ 40% รองลงมาคือ ดินเหนียว 
(35%) และดินร่วนปนทราย (30%) ตามลาํดับ (ภาพที่ 2)  จากน้ันความสามารถในการอยู่รอดของตัว
อ่อนไส้เดือนฝอยจะลดลงอย่างช้าๆ  และไม่สามารถอยู่รอดได้หลังการทดลอง 20-35  วัน  

อุณหภูมิในดินเป็นอีกปัจจัยที่มีผลต่อการอยู่รอดไส้เดือนฝอยS. siamkayai สามารถอยู่
รอดและมีประสิทธิภาพการเข้าทําลายแมลงในดินทั้ง 3 ชนิด ได้ตํ่ากว่า S. riobrave โดยสามารถอยู่
รอดในดินทรายได้สูงกว่าและแตกต่างทางสถิติจากดินร่วนปนทรายและดินเหนียวโดยเฉพาะช่วงเวลา 
15-20 วัน เช่นเดียวกับ บัญชา และคณะ (2542) รายงานว่าอุณหภูมิมีผลต่อการอยู่รอดและ
ความสามารถในการเข้าทําลายของตัวอ่อนระยะทําลายของไส้เดือนฝอย S. carpocapsae ที่อุณหภูมิ 
35 oซ ความสามารถในการอยู่รอดและการเข้าทําลายลดลงอย่างรวดเร็วและมีค่าเท่ากับศูนย์ภายใน 
6-8 สัปดาห์    
  

Kaya (1990) รายงานว่า อุณหภูมิเป็นปัจจัยที่มีผลต่อการเคลื่อนที่และการใช้พลังงาน
ของไส้เดือนฝอย เมื่อไส้เดือนฝอยลงสู่ดินการเผาผลาญพลังงานภายในตัวเองย่อมเกิดขึ้น ซึ่งอัตราการ
เผาผลาญพลังงานดังกล่าวน้ีขึ้นอยู่กับกิจกรรมของไส้เดือนฝอยน่ันเอง ที่อุณหภูมิสูงไส้เดือนฝอยมีการ
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เคลื่อนที่และมกิีจกรรมมากกว่าในที่อุณหภูมิต่ํา ดังน้ันจึงพบว่าเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของไส้เดือนฝอย
ในสภาพแวดล้อมอุณหภูมิสูงน้ันตํ่ากว่าที่อุณหภูมิต่ํากว่า (Mason และ Hominick, 1995)  
  
  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

 ความสามารถในการอยู่รอดและเข้าทําลายแมลงของไส้เดือนฝอย S. riobrave และ 
S. siamkayai ที่ 30 oซ สามารถมีชีวิตรอดในดินทรายได้นานกว่าดินร่วนปนทรายและดินเหนียว ใน
ดินร่วนปนทรายความสามารถในการอยู่รอดลดลงอย่างรวดเร็วและมีค่าเท่ากับศูนย์ภายใน 20-35 วัน 
ในดินเหนียวความสามารถในการอยู่รอดของ S. riobrave และ S. siamkayai อยู่ในระดับตํ่าเท่ากับ 
20 และ 15% และลดลงอย่างช้าๆ จนกระทั่งไม่สามารถอยู่รอดได้หลังการทดลอง 25-30 วัน ที่
อุณหภูมิสูง 35 oซ  ไส้เดือนฝอย S. riobrave สามารถอยู่รอดในดินทรายได้ในระดับสูงเท่ากับ 95% 
S. siamkayai  มีอัตราการรอดชีวิตในระดับตํ่า (30%) การรอดชีวิตจะลดลงอย่างช้าๆ ช่วง 5-10 วัน
หลังการทดลอง ที่ 15 วัน การรอดชีวิตลดลงอย่างรวดเร็วและเท่ากับศูนย์ภายใน 30 วัน แต่ในดิน
เหนียวความสามารถในการรอดชีวิตของไส้เดือนฝอย S. riobrave  และ S. siamkayai   เท่ากับ 
65% และ 35% ลดลงอย่างรวดเร็ว และไม่สามารถอยู่รอดได้ภายในเวลา 20 วัน  จากการทดลองใน
ครั้งน้ีเป็นไปตามข้อสรุปดังที่กล่าวมาคือ ในดินทรายและดินร่วนปนทราย เปอร์เซ็นต์ ในการอยู่รอด
ของไส้เดือนฝอยสูง ส่วนในดินเหนียวเปอร์เซ็นต์ในการอยู่รอดของไส้เดือนฝอยต่ํา   

การเก็บรักษาและการนําไส้เดือนฝอยไปใช้เพ่ือการควบคุมแมลงศัตรูพืชน้ัน จําเป็น
อย่างย่ิงที่จะต้องให้ความสําคัญกับเร่ืองของอุณหภูมิในสภาพแวดล้อมที่อุณหภูมิสูงเกิน 30 oซ  น้ัน 
นอกจากจะมีผลต่อการอยู่รอดของไส้เดือนฝอยในดินแล้ว ยังมีผลต่อความสามารถในการขยายพันธ์ุ
ของไส้เดือนฝอยภายในตัวแมลง  ซึ่งมีผลต่อเน่ืองถึงการเพ่ิมปริมาณของไส้เดือนฝอยในสภาพ
ธรรมชาติ (nematode recycle) (Grewal และคณะ, 1994) การเพ่ิมปริมาณของไส้เดือนฝอยใน
ลักษณะดังกล่าวมีผลดีต่อเน่ืองถึงการลดการใช้ไส้เดือนฝอยเพ่ือการควบคุมแมลงศัตรูพืชบ่อยคร้ัง
เน่ืองจากจะทําให้เกิดการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยไส้เดือนฝอยในพ้ืนที่น้ัน ๆ โดยตัวมันเองตลอดไป 
ดังน้ันปัจจัยเร่ืองของอุณหภูมิจึงถือว่ามีความสําคัญที่จะต้องคํานึงถึงเพ่ือให้การควบคุมแมลงศัตรูพืช
โดยไส้เดือนฝอยประสบความสําเร็จสูงสุดดังที่ต้องการ 

   

คําขอบคณุ 

   ขอขอบคุณนางสาวประยูร จันทร์นาม นักวิชาการเกษตร ที่ทําหน้าที่ช่วยเหลืองานวิจัย 
ตลอดระยะเวลาที่ทําการทดลอง จนสําเร็จลุล่วงด้วยดี      
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ตารางที่  1 เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของไส้เดือนฝอย S. riobrave และ S. siamkayai  ในดินทราย  
     ดินร่วนปนทราย และดินเหนียว ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 
 

ชนิดไส้เดือนฝอย ชนิดดิน 
% การอยู่รอดของไส้เดือนฝอยภายในเวลา  

5  วัน 10  วัน 15 วัน 20 วัน 
 ดินทราย    100 a 80 a 45 a 25 a 

S. riobrave  ดินร่วนปนทราย 65 b 35 b 10 b  5 a 
 ดินเหนียว 20 c 15 c 10 b 10 a 
 ดินทราย 85 a  40 a  30 a  20 a  

S.siamkayai ดินร่วนปนทราย 80 a 25 a 20 ab 10 a 
 ดินเหนียว 15 b 15 b 15 b  5 a 

1/   ค่าเฉล่ียในสดมภ์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 
95% วิเคราะห์โดยวิธี  DMRT 

 
 
ตารางที่  2  เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของไส้เดือนฝอย S. riobrave และ S. siamkayai ในดินทราย  
     ดินร่วนปนทราย และดินเหนียว ที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส 
 

ชนิดไส้เดือนฝอย ชนิดดิน 
% การอยู่รอดของไส้เดือนฝอยภายในเวลา  

5  วัน 10  วัน 15  วัน 20  วัน 
 ดินทราย 95 a 85a 45a 15 a 

S. riobrave  ดินร่วนปนทราย 20 c 15 b 5 b    5 ab 
 ดินเหนียว 65 b 10 b 5 b  0 b 
 ดินทราย 30 a  30 a  25 a  20 a  

S.siamkayai ดินร่วนปนทราย 40 a  15 ab  5 b  0 b 
 ดินเหนียว 35 a 5 b 5 b 0 b 

1/   ค่าเฉล่ียในสดมภ์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 
95% วิเคราะห์โดยวิธี DMRT 
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ภาพท่ี 1   เปอร์เซ็นต์การมีชีวิตรอดของไส้เดือนฝอย Steinernema riobrave (A) และ  

Steinernema siamkayai (B) ในดินชนิดต่างๆ ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 
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ภาพท่ี 2   เปอร์เซ็นต์การมีชีวิตรอดของไส้เดือนฝอย Steinernema riobrave (A) และ  

Steinernema siamkayai (B) ในดินชนิดต่างๆ ที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส 
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