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บทคัดย่อ 
ดําเนินการทดลองที่ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุ่มกีฏ

และสัตววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ระหว่างเดือนตุลาคม 2548 ถึง เดือนกันยายน 2553  
แบ่งเป็น  2  การทดลอง   คือ    1. คัดเลือกและพัฒนาไส้เดือนฝอยสายพันธ์ุท้องถิ่น Steinernema  
siamkayai  พบว่า จากการคัดเลือกไส้เดือนฝอยจํานวน 7 ประชากร มีเพียง 3 ประชากรท่ีมีความ
แข็งแรงสามารถผ่านเข้าสู่ผนังลําตัวแมลงสําเร็จเท่ากับ 22, 41และ75 ตัว  โดยพัฒนาเป็นตัวเต็มวัยเพศ
เมียเท่ากับ 17, 30 และ 48 ตัว  และพัฒนาเป็นเพศผู้เท่ากับ  5, 11 และ 27 ตัวต่อหนอน 1 ตัว  
ตามลําดับ 2. ทดสอบประสิทธิภาพการเข้าทําลายแมลงของไส้เดือนฝอย Steinernema siamkayai, 
Steinernema  riobrave และ Steinernema carpocapsae กับหนอนกินรังผึ้งวัย 6 หนอนกระทู้ผัก
วัย 3 และหนอนใยผัก พบว่า ไส้เดือนฝอย Steinernema riobrave  มีประสิทธิภาพในการเข้าทําลาย
แมลงสูงกว่า Steinernema siamkayai  อย่างมีนัยสําคัญที่อุณหภูมิ  20, 25  30 และ 35 oซ. และ 
Steinernema   carpocapsae ไม่สามารถเข้าทําลายแมลงได้ที่อุณหภูมิ 35 oซ.  อุณหภูมิที่
เหมาะสมในการเข้าทําลายหนอนกินรังผึ้ง และหนอนกระทู้ผักของไส้เดือนฝอย Steinernema  
siamkayai, Steinernema riobrave และ Steinernema carpocapsae คือ 25, 30 และ 25 oซ. 
ตามลําดับ   ค่าความเข้มข้นของไส้เดือนฝอย Steinernema siamkayai ในการทําให้หนอนกระทู้ผัก
วัย 3 นํ้าหนัก 4 และ 8 มิลลิกรัม ตาย 50 เปอร์เซ็นต์ (LC50) มีค่าเท่ากับ 37.70 ตัวต่อหนอน 1 ตัว   
และ 61.10 ตัวต่อหนอน 1 ตัว  และค่าความเข้มข้นของไส้เดือนฝอย Steinernema  siamkayai, 
Steinernema riobrave และ Steinernema carpocapsae ในการทําให้หนอนใยผักตาย 50 
เปอร์เซ็นต์ (LC50) หลังจากทดสอบ 48 ช่ัวโมง คือ 75.19, 1.73 และ 3.49 ตัวต่อหนอนใยผัก 1 ตัว 
ตามลําดับ  

คําสําคญั:  ไสเ้ดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema  siamkayai,  หนอนใยผัก, หนอนกระทู้ผัก, LC50 
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คํานาํ 
ไส้เดือนฝอยในวงศ์ Steinernematidae และ Heterorhabditidae เป็นไส้เดือนฝอย

ศัตรูแมลงสามารถเข้าทําลายและทําให้แมลงตายได้หลายชนิด (Poinar, 1979)  “ตัวอ่อนระยะเข้า
ทําลายแมลง” (infective juvenile: IJ) ของไส้เดือนฝอยทั้ง 2 วงศ์  คือวัยที่ 3  ซึ่งในลําไส้ส่วนหน้า
จะมีแบคทีเรียอาศัยอยู่ในลักษณะพ่ึงพาอาศัย (symbiosis) ดังน้ันเมือ่ไส้เดือนฝอยผ่านเข้าสู่ภายใน
ผนังลําตัวแมลงจะปล่อยแบคทีเรียดังกล่าว เข้าสู่ระบบเลือดของแมลงทําให้แมลงตายอย่างรวดเร็ว
ภาย 24-48 ช่ัวโมง  (Poinar and Thomas, 1966) ปัจจุบันไส้เดือนฝอยสกุล  Steinernema  และ 
Heterorhabditis  ได้รับการพัฒนาให้เป็นสารชีวินทรีย์นําไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชอย่างแพร่หลาย 
(Kaya, 1985; Klein, 1990)  

กลุ ่มงานวิจ ัยการปราบศัตร ูพืชทางชีวภาพ  กลุ ่มกีฏและสัตววิทยา  สํานักว ิจ ัย
พัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร ได้ศึกษาและนํา S. carpocapsae (Weiser) ไปควบคุม
แมลงศัตรูพืชต่างๆ หลายชนิดได้เป็นผลสําเร็จ เช่น หนอนกินใต้ผิวเปลือกลองกอง  (วัชรี  และคณะ, 
2529)  ตัวอ่อนของด้วงหมัดผักในผักกาดหัว (วัชรี และคณะ, 2534ก) ด้วงงวงมันเทศ  (วัชรี และ
คณะ, 2534ข) หนอนกระทู้หอมในดาวเรือง  (วัชรี และคณะ, 2537) ตลอดจนศึกษาและพัฒนาการ
ผลิตขยายไส้เดือนฝอย S. carpocapsae (Weiser) ด้วยอาหารเทียมแข็งก่ึงเหลว (วัชรี และพิมลพร
, 2535ก, 2535ข) จนสามารถถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตไส้เดือนฝอยด้วยอาหารเทียมดังกล่าวสู่
ภาคเอกชนและผลิตเป็นการค้า (วัชรี และสุทธิชัย, 2544)    

ในปี 2539 มีการสํารวจและเก็บตัวอย่างดินจากแหล่งต่างๆ เพ่ือแยกไส้เดือนฝอยศัตรู
แมลงโดยใช้หนอนกินรังผึ้ง Galleria  mellonella เป็นแมลงทดสอบ (วัชรี, 2544) พบไส้เดือนฝอย
ศัตรูแมลงชนิดใหม่ และได้ส่งตัวอย่างให้ผู้เช่ียวชาญด้านอนุกรมวิธานของสหรัฐอเมริกาจําแนกชนิด ได้
ต้ังช่ือว่า Steinernema siamkayai  (Stock et al, 1998) และไสเ้ดือนฝอยดังกล่าวเป็นชนิดใหม่
ของไทย ซึ่งยังไม่เคยปรากฏที่ใดในโลก  นอกจากน้ียังมีรายงานการค้นพบไส้เดือนฝอยชนิดใหม่ๆ ทั่ว
โลกเพ่ิมมากขึ้น อาทิเช่น  S. riobrave ค้นพบในเขตภูมิอากาศแถบร้อนที่มลรัฐเท็กซัส (Cabanillas, 
1994)  ไส้เดือนฝอยทั้ง 2 ชนิดมีความสามารถทนต่ออุณหภูมิได้สูงกว่า 35 oซ.   

การทดลองในครั้งน้ีเพ่ือศึกษาศักยภาพของไส้เดือนฝอยในการเข้าทําลายแมลงศัตรูพืช
โดยเปรียบเทียบไส้เดือนฝอยที่ทนอุณหภูมิสูงทั้ง 2 ชนิด คือ  S. siamkayai ซึ่งเป็นสายพันธ์ุท้องถิ่น 
และS. riobrave สายพันธุ์ต่างประเทศ กับ S. carpocapsae   ซึ่งเป็นสายพันธ์ุเดิมที่ผลิตเป็น
การค้า ทั้งนี้เพ่ือให้ได้ข้อมูลในการคัดเลือกและพัฒนาชนิดไส้เดือนฝอยที่มีประสิทธิภาพสูง สามารถ
ควบคุมแมลงศัตรูพืชหลากหลายชนิดในสภาพนิเวศเกษตรของประเทศไทยต่อไป 
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. อุปกรณ์เคร่ืองมือ ได้แก่ กล้องจุลทรรศน์, ตู้ควบคุมอุณหภูมิ, ตู้อบน่ึงฆ่าเช้ือ, ที่ดูดสาร

อัตโนมัติ  จานทดลอง (petridish) เส้นผ่าศูนย์กลาง 9 เซนติเมตร,  ถาดหลุมขนาด 24 
หลุม/ถาด  พร้อมฝาปิด , culture flask , กล่องพลาสติก, กระดาษกรอง  และผ้าขาวบาง 

 
2. ไสเ้ดือนฝอย Steinernema siamkayai, S. riobrave  และ  S. carpocapsae    
3. แมลงที่ใช้ทดสอบ คือ หนอนกินรังผึ้ง และหนอนกระทู้ผักวัย 3  และหนอนใยผักวัย 3   
4. สารเคมีที่ใช้  เช่น  ฟอร์มาลีน  Alcohol 
5. อาหารเทียมสําหรับเลี้ยงหนอนกินรังผึ้ง  และหนอนกระทู้ผัก  

วิธีการ  
1. เลี้ยงเพ่ิมปริมาณแมลงทดสอบ 

หนอนกินรังผึ้ง Galleria melonella เลี้ยงอาหารเทียม (สูตรของวัชรี, 2540) จนได้
หนอนกินรังผึ้งวัยสุดท้าย หนอนกระทู้ผักเลี้ยงด้วยอาหารเทียม (สูตรของอุทัย, 2544) หนอนใยผัก
เลี้ยงด้วยใบปูเล่ จนได้หนอนวัย 3   

2. เลี้ยงเพ่ิมปริมาณไส้เดือนฝอย S. riobrave, S. siamkayai, และ S. carpocapsae   
เลี้ยงขยายไส้เดือนฝอยด้วยหนอนกินรังผึ้ง โดยใส่ไส้เดือนฝอย อัตรา 2,000 ตัวในนํ้า 

1 มล. หยดลงบนกระดาษกรองในจานพลาสติก ที่ใส่หนอนกินรังผึ้งจานละ 10 ตัว เก็บจานพลาสติกที่ 
25 องศาเซลเซียส จากน้ัน 48 ช่ัวโมง นําซากหนอนมา Trap ในกล่องช้ืน เพ่ือล่อไส้เดือนฝอยระยะ
เข้าทําลายแมลงออกจากซากหนอน เทเก็บไส้เดือนฝอยก่อนนําไปใช้ในการทดลอง 
 3. คัดเลือกไส้เดือนฝอย S. siamkayai ที่มีประสิทธิภาพการเข้าทําลายแมลงสูงกว่า 80%  
  3.1 เตรียมไส้เดือนฝอยอัตราความหนาแน่น 2,000 ตัว/มิลลิลิตร หยดลงบน
กระดาษกรองในจานทดลอง ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 9 เซนติเมตร  จานละ 1 มิลลิลิตร ใส่หนอนกินรัง
ผึ้ง  จํานวน 10 ตัว ต่อจานทดลอง แล้วนํา ไปเก็บที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส    นําหนอนที่ตาย
ภายในเวลา 48 ช่ัวโมง  มาล้างด้วยนํ้ากลั่น ก่อนวางบนผ้าขาวบางที่ปูอยู่บนจานทดลองในกล่อง
พลาสติกซึ่งภายในหล่อนํ้า เพื่อล่อไส้เดือนฝอย (Trap) ไส้เดือนฝอยท่ีผ่านเข้าสู่ภายในลําตัวหนอน 
จะเจริญเติบโตเป็นไส้เดือนฝอยระยะต่างๆ อยู่ภายในตัวแมลงจนกระทั่งพัฒนาเป็น “ไส้เดือนฝอย
ระยะเข้าทําลายแมลง(IJ)” ก่อนออกจากซากหนอนเคลื่อนลงสู่นํ้าที่หล่อไว้  เทนํ้าที่มีไส้เดือนฝอยจะได้
ไส้เดือนฝอยชุดที่ 1นําไปเก็บใน culture flask ที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส  สําหรับใช้ทดลองใน
ขั้นตอนต่อไป (เลี้ยงขยายไส้เดือนฝอยด้วยหนอนกินรังผึ้งชุดต่าง ๆ จํานวนอีก 6 ชุด  รวมเป็น 7 ชุด 
(7 ประชากร))  บันทึกจํานวนหนอนกินรังผึ้งที่ตายภายในเวลา 48 ช่ัวโมง  
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3.2 ทดสอบประสิทธิภาพการเข้าทําลายของไส้เดือนฝอยที่ผ่านการคัดเลือก  
  ดัดแปลงจากวิธี Paper bioassay (Glazer et al.,2000) โดยใช้กระดาษ

กรอง 1 แผ่นรองก้นถาดหลุม  จํานวน 2 ถาด ก่อนหยดไส้เดือนฝอยท่ีผ่านการคัดเลือก (จากข้อ 3.1) 
ลงบนกระดาษกรองในถาดหลุม  จํานวน 100 ตัวต่อนํ้า 30 ไมโครลิตรต่อหลุม ใส่หนอนกินรังผึ้ง 
จํานวน 1 ตัวต่อหลุม แล้วนําไปเก็บที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส   ผ่าหนอนท่ีตายประชากรละ 10 
ตัว นับจํานวนไส้เดือนฝอยที่พัฒนาเป็นตัวเต็มวัยเพศผู้และเพศเมีย 

 4.  ทดสอบประสิทธิภาพการเ ข้าทําลายแมลงของไส้ เ ดือนฝอย  Steinernema 
siamkayai กับหนอนชนิดต่างๆ  

4.1 ทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกินรังผึ้งวัย 6  
ทําการทดลองด้วยวิธี soil bioassay  ตามวิธีการของ  Glazer et al. 

(2000)  ใช้ถาดหลุม ขนาด  24  หลุมต่อถาด ใส่ทรายอบน่ึงฆ่าเช้ือแล้วใน หลุมละ  1  กรัม   ก่อนใส่
ไส้เดือนฝอย S. siamkayai, S. riobrave และ S. carpocapsae ชนิดละ 100  ตัวในนํ้า 60 
ไมโครลิตรต่อหลุม  และใส่หนอนกินรังผึ้งหลุมละ 1 ตัว นําถาดหลุมเก็บที่อุณหภูมิ 15, 20, 25, 30 
และ 35  องศาเซลเซียส แต่ละกรรมวิธีทํา 4 ซ้ํา  ตรวจนับและบันทึกจํานวนหนอนตายภายในเวลา 
24, 48 และ 72 ช่ัวโมง  

4.2 ทดสอบระสิทธิภาพกับหนอนกระทู้ผักวัย 3 
ทําการทดลองในถาดหลุม ขนาด  24 หลุมต่อถาด ใส่อาหารเทียมเลี้ยงหนอน

กระทู้ผัก (สูตรของอุทัย, 2544) ลงในถาดหลุม หลุมละ 39 มิลลิกรัม   ใส่ไส้เดือนฝอย S. siamkayai, 
S. riobrave และ S. carpocapsae ชนิดละ 50 ตัวต่อนํ้า 30 ไมโครลิตรต่อหลุม และใส่หนอนกระทู้
ผักวัย 3 หลุมละ 1 ตัว นําถาดหลุมเก็บที่อุณหภูมิ 20, 25, 30 และ 35 องศาเซลเซียส แต่ละ
กรรมวิธีทํา 4 ซ้ํา ตรวจนับและบันทึกจํานวนหนอนตายภายในเวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง  

          4.2.1 ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย S. siamkayai ความเข้มข้น
ต่างๆ กับหนอนกระทู้ผักวัย 3 นํ้าหนัก 4 และ 8 มิลลิกรัม 

เตรียมไส้เดือนฝอย S. siamkayai  ในอัตราความหนาแน่น 15, 25, 50, 
100 และ 200 ตัวต่อนํ้า 30 ไมโครลิตร หยดลงบนอาหารเทียม ในหลุม  ใส่หนอนกระทู้ผักวัย 3 
นํ้าหนัก 4 มิลลิกรัม หลุมละ 1 ตัว ในแต่ละความเข้มข้นทํา 4  ซ้ําๆ ละ 12  ตัว แล้วนําถาดหลุมเก็บที่
อุณหภูมิ  25 องศาเซลเซียส ตรวจนับและบันทึกจํานวนหนอนกระทู้ผักที่ตายภายในเวลา 24, 48 
และ  72 ช่ัวโมง แล้วนําข้อมูลที่ได้ไปเปรียบเทียบทางสถิติเพ่ือหาค่า LC 50 ต่อไป (ทําการทดสอบกับ
หนอนกระทู้ผกัวัย 3 นํ้าหนัก 8 มลิลิกรัมโดยทําการทดลองเช่นเดียวกับหนอนกระทู้ผักนํ้าหนัก 4 
มิลลิกรมั) 
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4.3 ทดสอบระสิทธิภาพกับหนอนใยผักวัย 3 
 ดัดแปลงจากวิธี soil bioassay (Glazer  et al.,2000)  เตรียมไส้เดือน

ฝอย S. siamkayai, S. riobrave และ S. carpocapsae ในอัตราความหนาแน่น 10, 20, 40, 80 
และ 100 ตัวต่อนํ้า 150 ไมโครลิตร หยดไส้เดือนฝอยลงบนทรายในถาดหลุม  หลุมละ 150 
ไมโครลิตร ใส่ใบปูเล่ขนาด 1 ตารางเซนติเมตร จํานวน 1 ใบ เพ่ือเป็นอาหารของหนอนใยผัก  ใส่
หนอนใยผักวัย 3 หลุมละ 1 ตัว ในแต่ละความเข้มข้นทํา 3  ซ้ําๆ ละ 20  ตัว แล้วนําถาดหลุมเก็บที่
อุณหภูมิ  30 องศาเซลเซียส ตรวจนับและบันทึกจํานวนหนอนใยผักที่ตายภายในเวลา 48 ช่ัวโมง แล้ว
นําข้อมูลที่ได้ไปเปรียบเทียบทางสถิติเพ่ือหาค่า LC 50 ต่อไป 
  
เวลาและสถานท่ี 

เวลา :   ตุลาคม 2548-กันยายน 2553 
 สถานที ่ :  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  
     กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
  
 

ผลและวิจารณ์การทดลอง 
 

การทดลองท่ี 1: คัดเลือกไส้เดือนฝอยที่มีประสิทธิภาพการเข้าทําลายแมลงสูงกว่า 80%  

1.1 คัดเลือกไส้เดือนฝอยที่อุณหภูมิ 25 0ซ. 

การคัดเลือกไส้เดือนฝอย 7 ประชากร ด้วยการทดสอบประสิทธิภาพการเข้า
ทําลายหนอนกินรังผึ้งวัย 6 พบว่า ไส้เดือนฝอย ที่มีประสิทธิภาพเข้าทําลายหนอนกินรังผึ้งสูงกว่า 80% 
มีจํานวน 3 ประชากร  โดยมีอัตราการเข้าทําลายเท่ากับ 90, 82.85  และ 80% ตามลําดับ  สําหรับ
ไส้เดือนฝอยอีก 4 ประชากร มีอัตราการเข้าทําลายตํ่ากว่าเกณฑ์ที่กําหนดเท่ากับ 78.57, 52.85, 
48.57 และ 52.85 % ตามลําดับ  (ตารางที่1) 

1.2 การทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยที่ผ่านการคัดเลือก  

 ไส้เดือนฝอยท่ีผ่านการคัดเลือกจากข้อ 1.1 ว่ามีประสิทธิภาพการเข้าทําลาย
หนอนกินรังผึ้งสูงกว่า 80% คือ เท่ากับ 90, 82.85 และ 80% กําหนดเป็นประชากรที่ 1, 2 และ 3 
ตามลําดับ นําไส้เดือนฝอยประชากรที่ 1, 2 และ 3 ดังกล่าวมาทดสอบประสิทธิภาพการเข้าทําลาย
หนอนกินรังผึ้งที่อุณหภูมิ 30o ซ.  พบว่า  ไส้เดือนฝอย “ประชากรท่ี 1” ทําให้หนอนตายเท่ากับ 75% 
สูงกว่า “ประชากรที่ 3” (45.83 %) และ “ประชากรที่ 2” (37.58%)  

เมื่อผ่าหนอนที่ตายพบไส้เดือนฝอย “ประชากรท่ี 1” ผ่านเข้าสู่ตัวหนอนได้มาก
ที่สุด 7.50% รองลงมาคือ “ประชากรท่ี 2 และ 3” (4.10 และ 2.20% ตามลําดับ)   แสดงให้เห็นว่า
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ไส้เดือนฝอย “ประชากรที่ 1” มีความแข็งแรง สามารถค้นหาหนอนและผ่านเข้าสู่ผนังลําตัวสําเร็จ 
ก่อนปลดปล่อยแบคทีเรียซึ่งเป็นสาเหตุทําให้แมลงตายได้มากกว่าไส้เดือนฝอย “ประชากรท่ี 2 และ 
3” 

การพัฒนาเป็นตัวเต็มวัยของไส้เดือนฝอยที่ผ่านเข้าสู่ตัวแมลง พบว่าไส้เดือนฝอยทั้ง 3 
ประชากรมีการพัฒนาเป็นตัวเต็มวัยเพศเมียสูงกว่าเพศผู้  โดยพบตัวเต็มวัยเพศเมีย 48, 30 และ17 ตัว 
และตัวเต็มวัยเพศผู้ 27, 11 และ 5 ตัว ในประชากรที่ 1, 2 และ 3 ตามลําดับ (ตารางที่ 2) จะเห็นว่า
ไส้เดือนฝอย “ประชากรท่ี 1” เมื่อผ่านเข้าสู่ภายในตัวแมลงได้มีการพัฒนาเป็นไส้เดือนฝอยตัวเต็มวัย
เพศเมียในอัตราสูงกว่าประชากรอ่ืน ๆ ซึ่งไส้เดือนฝอยเพศเมียจะทําหน้าที่สร้างไข่และขยายพันธ์ุได้
มากกว่า ดังน้ันจึงเป็นเหตุผลสําคัญในการคัดเลือกไส้เดือนฝอย “ประชากรท่ี 1” เพ่ือนําไปขยาย
ปริมาณและทําการทดลองต่อไป  

การทดลองท่ี 2 เปรียบเทียบประสิทธิภาพการเข้าทําลายแมลงของ S. siamkayai   S. riobrave 
และ S. carpocapsae  กับหนอนชนิดต่างๆ 

2.1 ทดสอบกับหนอนกินรังผึ้งวัย 6 

จากการทดสอบประสิทธิภาพการเข้าทําลายหนอนกินรังผึ้งของไส้เดือนฝอย 3 ชนิด คือ 
S. siamkayai, S. riobrave และ S. carpocapsae พบว่า อุณหภูมิและชนิดของไส้เดือนฝอยมี
ผลต่อประสิทธิภาพการเข้าทําลายหนอนกินรังผึ้ง (ตารางที่ 3) โดยที่อุณหภูมิ 25 และ 30oซ.  เป็น
อุณหภูมิที่พบการตายของหนอนกินรังผึ้งด้วยไส้เดือนฝอยทั้ง 3 ชนิด สูงดังน้ี    

S. siamkayai มีประสิทธิภาพทําให้หนอนตายสูงสุด ที่อุณหภูมิ 25 oซ.  (48.58%) 
ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับที่อุณหภูมิ 30, 20 และ 35 oซ.  ซึ่งพบหนอนตาย  47.21, 27.77% และ 
23.60 % ตามลําดับ และที่อุณหภูมิ 35 oซ. มีประสิทธิภาพทําให้หนอนตายตํ่าสุด (23.60 %) และไม่
แตกต่างทางสถิติกับที่อุณหภูมิ 15 oซ. พบหนอนตาย 0%  

S. riobrave มีประสิทธิภาพทําให้หนอนกินรังผึ้งตายสูงสุด ที่อุณหภูมิ 30oซ. 
(100%) ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับที่อุณหภูมิ 25, 35 และ 20 oซ. จํานวนหนอนตายเท่ากับ 97.22, 
76.38 และ 76.38 % ตามลําดับ และมีความแตกต่างทางสถิติกับที่อุณหภูมิ 15 oซ.  ที่มีหนอนตาย 0% 

S. carpocapsae มีประสิทธิภาพทําให้หนอนกินรังผึ้งตายสูงสุดที่อุณหภูมิ 25 และ 
30 oซ. (100%) ไม่แตกต่างทางสถิติกับที่อุณหภูมิ 20 oซ. พบหนอนตาย  93.05% และแตกต่าง
ทางสถิติกับที่อุณหภูมิ 15 oซ.  และ 35 oซ. ซึ่งพบหนอนตาย 62.49 และ 0% ตามลําดับ  

จากการทดลองแสดงให้เห็นว่า S. carpocapsae สามารถเข้าทําลายหนอนที่
อุณหภูมิตํ่าได้สูงกว่า (62.49%) และมีความแตกต่างทางสถิติกับ S. siamkayai และ S. riobrave ที่
พบการเข้าทําลาย 0% แต่ที่อุณหภูมิ 35 oซ.  S. carpocapsae ไม่สามารถเข้าทําลายหนอนได้ (0%) 
และไม่แตกต่างทางสถิติกับ S. siamkayai (หนอนตาย 23.60%) โดย S. riobrave พบหนอนตาย
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สูงสุด (76.38%) สําหรับที่อุณหภูมิ 20-30 oซ. แสดงให้เห็นว่า S. carpocapsae มีประสิทธิภาพ
สูงที่สุด รองลงมาคือ S. riobrave และ S. siamkayai  

2.2 ทดสอบกับหนอนกระทู้ผักวัย 3 

จากการทดลอง พบว่า  อุณหภูมิและชนิดของไส้เดือนฝอยมีผลต่อประสิทธิภาพ
การเข้าทําลายหนอนกระทู้ผัก (ตารางที่ 4) โดยที่อุณหภูมิ 25 และ 30 oซ. พบการตายของหนอน
กระทู้ผักด้วยไส้เดือนฝอยทั้ง 3 ชนิดสูง ดังน้ี 

S. siamkayai มีประสิทธิภาพทําให้หนอนกระทู้ผักวัย 3 ตายสูงสุดที่อุณหภูมิ 25oซ. 
จํานวนหนอนตายเท่ากับ 61.67% ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับที่อุณหภูมิ 30 oซ. (51.66%) และที่
อุณหภูมิ 20 oซ. พบหนอนตายตํ่าสุด 13.33% ไม่แตกต่างทางสถิติกับที่ 35 oซ. ซึ่งพบหนอนตาย 
15% 

S. riobrave มีประสิทธิภาพทําให้หนอนตายสูงสุดที่อุณหภูมิ 30 oซ.  (100%) 
รองลงมาคือที่อุณหภูมิ 25 oซ. (96.67%) มีความแตกต่างกันทางสถิติกับที่อุณหภูมิ 35 oซ. (61.67%)  
และที่อุณหภูมิ 20 oซ. พบหนอนกระทู้ผักวัย 3 ตายตํ่าสุด(13.33%) แตกต่างทางสถิติกับทุกระดับ
อุณหภูมิ   

S. carpocapsae   มีประสิทธิภาพทําให้หนอนกระทู้ผักวัย 3 ตายสูงสุดที่อุณหภูมิ 
25 oซ. (100%)  รองลงมาคือที่อุณหภูมิ 30 oซ. (98.33%)   มีความแตกต่างทางสถิติกับที่อุณหภูมิ 
20 oซ.   ซึ่งพบหนอนตายตํ่าสุด 58.33 % และที่อุณหภูมิ 35 oซ. ไม่พบหนอนตาย(0%) แตกต่างกับ
ทุกระดับอุณหภูมิ   

จากการทดลองแสดงให้เห็นว่า S. carpocapsae   สามารถเข้าทําลายหนอน
กระทู้ผักที่อุณหภูมิตํ่า 20 oซ. ได้สูงกว่า (58.33%) และมีความแตกต่างทางสถิติกับ S. siamkayai 
และ S. riobrave ซึ่งพบหนอนตายเท่ากับ 13.33 และ 13.33% ตามลําดับ แต่ที่อุณหภูมิสูง 35oซ 
S. carpocapsae ไม่สามารถทําลายหนอนได้ (0%) และไม่แตกต่างทางสถิติกับ S. siamkayai 
(15.00%)  โดย  S. riobrave  ทําให้หนอนตายสูงสุด (61.67%)    สําหรับที่อุณหภูมิ  25 และ 
30 oซ. S. carpocapsae มีประสิทธิภาพสูงที่สุด รองลงมาคือ S. riobrave  และ S. siamkayai  
ตามลําดับ จะเห็นว่าอุณหภูมิที่เหมาะสมสําหรับการเข้าทําลายหนอนกระทู้ผักของไส้เดือนฝอย S. 
siamkayai  คือ 25 oซ.  แตกต่างจากการทดลองของ  Sasnarukkit  (2003)  พบว่า อุณหภูมิที่
เหมาะสมในการเข้าทําลายหนอนใยผักของ S. siamkayai  คือ 30 oซ.  และ Chongchitmate 
(2505) พบว่าอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเข้าทําลายหนอนเจาะสมอฝ้ายของ S. siamkayai คือ 30 oซ. 
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2.3  ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย S. siamkayai ความเข้มข้นต่างๆ  
กับหนอนกระทู้ผักวัย 3 นํ้าหนัก 4 และ 8 มิลลิกรัม 

การทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย S. siamkayai  กับหนอนกระทู้ผักวัย 3 
นํ้าหนัก 4 มิลลิกรัม และ  8  มิลลิกรัม และวิเคราะห์หาค่า LC50 ของไส้เดือนฝอย  พบว่า  S. 
siamkayai สามารถทําให้เกิดโรคกับหนอนกระทู้ผักได้ โดยมีค่า LC50 ของหนอนกระทู้ผักวัย 3 
นํ้าหนัก 4 มิลลิกรัม มีค่าเท่ากับ 37.7 (R2= 0.9104) ตํ่ากว่า หนอนกระทู้ผักวัย 3 นํ้าหนัก 8 มิลลิกรัม 
ซึ่งมีค่า LC50 เท่ากับ 61.1 ตัวต่อหนอน1 ตัว (R2= 0.9738) (ตารางที่ 5)  

2.4 เปรยีบเทยีบประสิทธิภาพการเข้าทําลายแมลงของ S. siamkayai,  S. 
riobrave และ S.carpocapsae กับหนอนใยผักวัย 3  

  S. riobrave  มีความสามารถในการก่อให้เกิดโรคกับหนอนใยผักสูงสุด แล
S.siamkayai  ก่อให้เกิดโรคน้อยที่สุดในทุกความเข้มข้นของไส้เดือนฝอย  โดยค่าความเข้มข้นของ
ไส้เดือนฝอย S. siamkayai, S. riobrave และS. carpocapsae ในการทําให้หนอนใยผักตาย 50 
เปอร์เซ็นต์ หลังจากทดสอบ 48 ช่ัวโมง คือ 75.19(R2 =  0.986), 1.73  (R2  =  1.00) และ 3.49 (R2  
=  0.982) ตัวต่อหนอนใยผัก 1 ตัว (ตารางที่ 6) เช่นเดียวกับการทดลองของ Chongchitmate 
(2505) พบว่า ค่า LC50 ของหนอนเจาะสมอฝ้ายวัย 4 เท่ากับ 22.5 ตัวต่อหนอน 1 ตัว และ LC50 ของ
หนอนใยผัก เท่ากับ 18 ตัวต่อหนอน 1 ตัว    Kaya (1985)   รายงานว่า  S. feltiae  สามารถเข้า
ทําลายหนอนกระทู้หอม Spodoptera exigua วัยแก่ได้มากกว่าหนอนวัยอ่อน เน่ืองจากหนอนที่ฟัก
จากไข่และหนอนระยะแรกสามารถเคลื่อนที่เข้าหาแสงและเคลื่อนที่ได้รวดเร็วกว่าหนอนที่อายุมาก
และวัยก่อนเข้าดักแด้ และ Forscher et al. (1991)  พบว่า  ค่าLC50 ของ S. carpocapsae และ 
Heterorhabditis  heliothidis กับหนอนด้วง Phyllophaga hirticula (Knoch) วัย 3 มีค่าเท่ากับ 
210 และ 12 ตัวต่อหนอนหน่ึงตัว ตามลําดับ Geden  et al. (1986) รายงานว่า  S. glaseri  มีค่า 
LC50 เท่ากับ 2,000 ตัวต่อหนอนแมลงวัน Musca domestica วัย 2  ซึ่งสูงกว่าค่า LC50ของหนอนกิน
รังผึ้ง   
  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 

 จากการคัดเลือกไส้เดือนฝอยสายพันธ์ุท้องถิ่น Steinernema  siamkayai   จํานวน 7 
ประชากร  มีเพียง 3 ประชากรที่แข็งแรง มีประสิทธิภาพการเข้าทําลายแมลงมากกว่า  80% และมีจํานวน
ไส้เดือนฝอยที่สามารถผ่านเข้าสู่ผนังลําตัวแมลงทดสอบได้สูงสุด โดยมีการพัฒนาเป็นตัวเต็มวัยเพศเมีย
สูง เมื่อนําไส้เดือนฝอยท่ีคัดเลือกได้มาทดสอบประสิทธิภาพการเข้าทําลายแมลงชนิดต่าง โดยทดสอบ
หนอนกินรังผึ้ง หนอนกระทู้ผัก และหนอนใยผัก ที่อุณหภูมิระดับต่างๆ พบว่า อุณหภูมิมีผลต่อ
ประสิทธิภาพการเข้าทําลายแมลงของไส้เดือนฝอย  อุณหภูมิที่เหมาะสมสําหรับการเข้าทําลายแมลง
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ของไส้เดือนฝอย S. siamkayai, S. riobrave และ S. carpocapsae  คือ 25, 30 และ 25 °ซ. 
ตามลําดับ   S.  carpocapsae  และ  S. riobrave   มีประสิทธิภาพในการเข้าทําลายแมลงสูงกว่า 
S. siamkayai  ในทุกระดับอุณหภูมิที่ทดสอบ  (20, 25,และ30oซ)  ขณะที่ S. carpocapsae  ไม่
สามารถเข้าทําลายแมลงได้ที่อุณหภูมิ  35 °ซ.  ขณะที่ S. siamkayai   ยังคงประสิทธิภาพการเข้า
ทําลายแมลงและมีแนวโน้มที่เพ่ิมสูง ทั้งน้ีต้องได้รับการพัฒนาสายพันธ์ุของ S. siamkayai   ต่อไป 
 ระดับความรุนแรงของไส้เดือนฝอยหรือความสามารถในการทําให้แมลงศัตรูน้ันๆ เกิดโรค
และตาย  (LC50) ของไส้เดือนฝอย S. siamkayai กับหนอนกระทู้ผักอายุวัย 3 นํ้าหนัก 4 
มิลลิกรัม มีค่าตํ่ากว่าหนอนกระทู้ผักวัย 3 นํ้าหนัก 8 มิลลิกรัม ขณะท่ีค่า LC50 ของไส้เดือนฝอย S. 
siamkayai กับหนอนใยผักวัย 3 สูงกว่า S. carpocapsae และ S. riobrave  จะเห็นว่าอัตราความ
หนาแน่นของไส้เดือนฝอยที่สามารถทําให้แมลงทดสอบตาย50% (LC50) มีความแตกต่างกันตามชนิด
ของไส้เดือนฝอย ค่า LC50 ที่ตํ่ากว่าแสดงถึงความสามารถในการทําให้เกิดโรคและทําให้แมลงศัตรูน้ันๆ 
ตายได้ดีกว่าค่า LC50 ที่สูง ผู้ใช้สามารถเลือกใช้ชนิดหรือสายพันธ์ุของไส้เดือนฝอยให้เหมาะสมกับ
แมลงศัตรูน้ันๆ ได้ 
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ตารางที่ 1  ค่าเฉล่ียเปอร์เซน็ต์การตายของหนอนกินรังผึ้ง (Galleria mellonella)  ด้วย 

Steinernema  siamkayai  ประชากรต่างๆ ที่อุณหภูม ิ25 °ซ. ภายใน 48 ช่ัวโมง 

ประชากรที ่ เปอร์เซ็นต์การตาย (x±SD) 1/ พิสัย 
1 90.00 ± 8.16 80-100 
2 82.85 ± 12.53 60-100 
3 80.00 ± 18.25 50-100 
4 78.57 ±  8.99 60-90 
5 52.85 ± 17.99 30-80 
6 48.57 ± 18.64 30-70 
7 52.85 ± 16.03 40-80 

 
1/ตัวเลขที่ได้เป็นค่าเฉล่ียจาก  7  ซ้ํา 
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ตารางที ่2  เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนกินรังผึ้ง (Galleria mellonella), จํานวนไส้เดือนฝอย Steinernema siamkayai  ที่พบและการพัฒนาเป็นตัวเต็มวัยเพศผู้ 
เพศเมีย เมื่อใช้ไส้เดือนฝอยอัตรา 100  ตัว/หนอน 1 ตัว ที่ อุณหภูม ิ30 °ซ.   ภายใน  48 ชั่วโมง 

ประชากรที ่ เปอร์เซ็นต์การตาย 
 ( x ± SD) 1/ 

จํานวนไส้เดือนฝอยที่พบ (x±SD) 2/ จํานวนไส้เดือนฝอยตัวเต็มวัย  (ตัว/หนอน1ตัว) 
% การเข้าทําลาย  พิสัย เพศผู้ (M) เพศเมีย (F) สัดส่วน (M:F) 

1 75.00 ±0  7.50±2.39 (2-11) 27± 25.00 48±1.88  1:1.7 
2 37.50 ±10.75 4.10±2.23 (1-8) 11±14.54  30±1.82 1:2.7 

3 45.83 ±15.95 2.20±1.39 (1-5)   5±16.96   17±1.69 1:3.4 

1/ตัวเลขที่ได้เป็นค่าเฉลี่ยจาก  2 ซ้ํา (ถาด) ๆ 24 หลมุ 
2/ตัวเลขที่ได้เป็นค่าเฉลี่ยจาก  10 ซ้ํา 
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ตารางที่ 3  เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนกินรังผึ้ง (Galleria  mellonella) ด้วยไส้เดือนฝอย 
Steinernema siamkayai,  Steinernema riobrave  และ Steinernema  carpocapsae  
อัตรา 100 ตัว/หนอน 1 ตัว ภายในเวลา 72 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิระดับต่างๆ   

อุณหภูมิ (°ซ.) 
(A) 

เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนด้วยไส้เดือนฝอย (B) 
B-mean 

S. siamkayai S. riobrave S. carpocapsae 
15   0      b 1/ B 2/       0       b   B 62.49 b     A    20.80 
20 27.77  a    B 76.38   a   A 93.05 a     A 65.69 
25 48.58  a    B  97.22   a   A 100    a     A 81.92 
30 47.21  a    B 100      a   A 100    a     A 82.40 
35 23.60  ab  B 76.38   a   A     0    c     B 33.29 

A-mean 29.42 69.96 71.08  
1/   ค่าเฉล่ียในสดมภ์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 

95% วิเคราะห์โดยวิธี  DMRT 
2/   ค่าเฉล่ียในแถวเดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือมั่น 

95% วิเคราะห์โดยวิธี  DMRT 
 
ตารางที่ 4  เปอร์เซ็นต์การตายเฉลี่ยของหนอนกระทู้ผัก (Spodoptera litura) วัย 3 ด้วยไส้เดือนฝอย 

Steinernema siamkayai, Steinernema riobrave และ Steinernema  carpocapsae 
อัตรา 50 ตัว/หนอน 1 ตัว ภายในเวลา 72 ช่ัวโมง ณ อุณหภูมิต่างๆ  

อุณหภูมิ (°ซ.) 
(A) 

เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนกระทู้ผักด้วยไส้เดือนฝอย (B)    
B-mean 

S. siamkayai S. riobrave S. carpocapsae 
20 13.33  b1/  c2/      13.33   c  C  58.33    b    B    28.33 
25 61.67  a   B   96.67   a  A 100        a    A 83.88 
30 51.66  a   B 100        a  A  98.33    a    A 83.33 
35 15.00  b   C   61.67   b  B   0         c    C 25.56 

A-mean 35.41   66.25 64.16  
1/   ค่าเฉล่ียในสดมภ์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 

95% วิเคราะห์โดยวิธี  DMRT 
2/   ค่าเฉล่ียในแถวเดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือมั่น 

95% วิเคราะห์โดยวิธี  DMRT 
 

889 



 

ตารางที่ 5  ค่า LC50  ของไส้เดือนฝอย  Steinernema siamkayai  กับหนอนกระทู้ผัก Spodoptera 
litura  วัย 3 นํ้าหนัก 4 และ 8 มิลลิกรัม ภายในเวลา 72 ช่ัวโมง 

นํ้าหนักหนอน (มก) LC50
1/ Slope ± SE R2 

4 37.7 (26.9-50) 1.1 ± 0.3 0.9104 
8    61.1 (47.9-79.6) 1.6 ± 0.2 0.9738 

1/ค่า LC50: median lethal concentration คือ จํานวนไส้เดือนฝอยที่ทาํให้หนอนกินรงัผึ้งตาย 50%   
 
 
 
ตารางที ่6   ค่า LC50 ของไส้เดือนฝอย Steinernema siamkayai  Steinernema  riobrave   และ 

Steinernema  carpocapsae  กับหนอนใยผัก ภายในเวลา 48 ช่ัวโมง 
ไส้เดือนฝอย LC50

1/ Slope ± SE R2 
Steinernema  siamkayai      75.19 0.75+0.35 0.986 
Steinernema  riobrave     1.73 1.09+0.51 1.00 
Steinernema  carpocapsae    3.49 1.00+0.41 0.982 
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