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ศึกษาพฒันาวิธีการเพาะเลี้ยงด้วงเต่าตัวห้ําเพื่อใช้ควบคุมศัตรพูืชโดยชีววิธ ี
Developmental Study on the Culture Method of Predatory Ladybeetle 

(Coleoptera: Cocciniellidae) for Biological Control of Insect Pests 
 

รจนา  ไวยเจริญ     อัมพร  วโินทัย     ประภัสสร  เชยคําแหง 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

บทคัดย่อ 
เพ่ือศึกษาพัฒนาวิธีการเพาะเล้ียงด้วงเต่าตวัหํ้าเพ่ือใช้ควบคุมแมลงศัตรพืูชโดยชีววิธี ได้

ทําการสํารวจและเก็บรวบรวมด้วงเต่าตัวห้าํจากแปลงมันสําปะหลังที่พบการระบาดของเพลี้ยแป้งมนั
สําปะหลังสชีมพูเป็นหลัก ไดม้ากกว่า 12 ชนิด ชนิดที่พบมากท่ีสดุ ไดแ้ก่ ด้วงเต่าลายหยัก Menochilus 
sexmaculatus (Fabricius) รองลงมา ไดแ้ก ่ Micarpis discolor (Fabricius), Brumoides suturalis 
(Fabricius), Scymnus rectoides Sasaji, Nephus ryuguus (H.Kamiya) และ Cocciniella transversalis 
Fabricius เป็นต้น ชนิดที่เหลอืพบได้บ้างเป็นบางแปลง ด้วงเต่า N. ryuguus, B. suturalis และ S. rectoides 
สามารถเล้ียงจนครบวงจรชีวิตได้ด้วยเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีเทา Pseudococcus jackbeardsleyi 
Gimpel & Miller บนผลฟักทอง แต่มีเฉพาะ N. ryuguus ชนิดเดียวทีส่ามารถขยายพันธุ์เลี้ยงต่อเน่ืองกัน
ได้ แต่สําหรับ B. suturalis เลี้ยงได้ 3-4 รุ่น และ S. rectoides ได ้1-2 รุ่น และจากการทดลองเล้ียงด้วง
เต่าชนิดต่างๆ เพ่ือหาชนิดท่ีเลี้ยงง่ายสะดวกและสามารถเลี้ยงตอ่เน่ืองไดเ้ป็นปริมาณมากในห้องปฏิบัตกิาร 
นําด้วงเต่ามารวมกัน นําไปใส่ฟักทองลกูตอ่ไป สามารถให้ผลผลติตัวเตม็วัยด้วงเต่าไดจํ้านวน 101-769 ตัว 
เฉลี่ย 218.59 ตัวต่อผล ซึ่งถ้าหากเป็นผลที่มีเพลี้ยแป้งปริมาณมากพอสามารถให้ผลผลิตตัวเต็มวัยด้วงเต่า
ได้มากทีสุ่ดถึง 769 ตัว ซึ่งจะสะดวกและได้ผลผลติด้วงเต่าได้คุ้มทุนมากที่สุด สามารถจะนําไปพัฒนาหา
วิธีการเพาะเลี้ยงอย่างเป็นระบบ เพ่ือผลติขยายด้วงเต่าชนิดน้ี 

คํานํา 

ด้วงเต่า หรือดว้งเต่าลาย เป็นแมลงตัวห้ําที่สําคัญชนิดหน่ึงจัดอยูใ่นอันดบั Coleoptera  
วงศ์  Coccinellidae  ด้วงเต่าท่ีอยู่ในวงศ์น้ีส่วนใหญ่จะเป็นตัวห้ํา  มีน้อยชนิดท่ีเป็นศัตรูพืช ด้วงเต่าท่ี
สํารวจพบทั่วโลกมี 490 สกุล 4,200 ชนิด ในปี 2523 ประเทศไทยมีรายงานพบด้วงเต่า จํานวน 36 สกุล 
75 ชนิด ในจาํนวนน้ี 62 ชนิด เป็นแมลงที่มีประโยชน์ (สมหมาย, 2545) และบางชนิดมีศักยภาพที่จะ
นํามาเลีย้งขยายพันธุ์ได ้ ท้ังน้ีประโยชนข์องด้วงเต่า คือ กินแมลงศตัรูพืชหลายชนดิเป็นอาหาร ไดแ้ก่ ไข่ของ
ผีเสือ้ เพลีย้แป้ง หนอนขนาดเล็ก เพลีย้ออ่น เพลี้ยหอย แมลงหว่ีขาว เพลี้ยจักจ่ัน และเพลีย้ออ่นเป็นต้น 

รหัสการทดลอง 07-01-49-06-03-02-04-52 
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(กุศล, 2550) อน่ึง พิมลพร (2545) รายงานว่า ด้วงเต่าตวัหํ้าเป็นแมลงห้ําทั้งในระยะตัวออ่นและตัวเต็มวัย 
สามารถทําลายศัตรูพืชได้หลายชนิด นอกจากจะกินแมลงศัตรูพืชเป็นอาหารแล้ว ในยามทีข่าดแคลน
อาหารด้วงเต่าตัวหํ้าสามารถกินนํ้าหวานที่แมลงกลั่นออกมา (honeydew) นํ้าหวานจาก ดอกไมแ้ละเกสร
ดอกไม้ แตอ่าหารจําพวกน้ีไม่เพียงพอตอ่การเจริญเติบโตตามปกติได้ เพียงแต่ใหม้ี อายุอยู่ได้เท่าน้ัน ด้วง
เต่าลายสามารถกินแมลงศตัรพืูชได้หลายชนิด แตห่ากจะให้ด้วงเต่าตัวห้ํามีการเจรญิทีด่แีละขยายพันธ์ุไดด้ีน้ัน 
จะต้องได้กินแมลงศัตรูพืชเพียงบางชนิดเท่าน้ันที่เป็นอาหารท่ีเหมาะสม การเลี้ยงด้วงเต่าลายหยัก 
Menochilus sexmaculatus (F.) ด้วย turnip aphid, cowpea aphid, sugarcane aphid และ giant 
weed aphid ไดอ้ตัราการขยายพันธ์ุสุทธิ 20.46, 461.07, 107.08 และ 35.42 ตามลําดับ (Roongfar, 
1980) นอกจากความชอบอาหารที่แตกต่างกันแล้วยังมีปัจจัยอีกหลายอย่างที่มีผลกระทบตอ่ชนิดอาหารที่
กินแตกต่างกัน เช่น การมอียู่ของเหย่ืออาหารชนิดอื่นในบริเวณเดียวกัน หรือการมีอยู่ร่วมกันของเหยื่อ
อาหารและพืชอาหารทีด่้วงเต่าสามารถกินได้ในกรณีที่เป็นพวก omnivorous (Harmon et al., 2004) 
ด้วงเต่าลายสามารถท่ีจะกินอาหารได้เกือบตลอดเวลาช่ัวชีวิต เช่น M. sexmaculata เลี้ยงด้วย Aphis 
craccivora ในระยะหนอนและตัวเต็มวัยเพศเมียสามารถกินได้เฉลี่ย 110.45 ± 4.04 และ 1,056.90 ± 
59.83 ตัว ตามลําดับ ตลอดชีวิตสามารถกนิได้เฉลี่ย 1,167.35 ± 67.92 ตัว (Roongfar, 1980) 

Michaud et al. (2002) รายงานว่าชนิดอาหารของด้วงเต่าทุกชนิดที่พบในสวนส้มยังไม่ทราบ
แน่นอนทั้งหมด แตม่ีบางชนิดที่ทราบชนิดของแมลงศัตรูพืชท่ีด้วงเต่าชอบกิน ซึ่งจะเป็นแหล่งอาหารช่วย
ให้ด้วงเต่าสามารถเจริญเติบโตและขยายพันธ์ุ ซึ่งด้วงเต่าตัวห้ําทุกชนิดที่พบในสวนสม้ช่วยควบคุมแมลง
ศัตรูพืชโดยชีววิธีมีค่าแก่การอนุรักษแ์ละส่งเสริมให้เป็นทีรู่จั้กแก่เกษตรกรสวนส้มในมลรัฐฟลอรดิ้า ใน
ประเทศไทยไดส้ํารวจพบด้วงเต่าหลายชนิดกระจายอยู่ตามแปลงพืชต่าง ๆ ทั่วไป บางแห่งมีปริมาณมาก 
บางแห่งมีปริมาณน้อย ดว้งเต่าลายตัวห้ําที่พบในประเทศไทย บางชนิดมแีนวโน้มที่สามารถจะนํามา
เพาะเล้ียงขยายพันธุ์ในห้องปฏิบัติการได้  เช่น  ด้วงเต่าลายกินเพลี้ยแป้ง Cryptolaemus, Scymnus 
และ Nephus ด้วงเต่าลายกินเพลี้ยหอย Chilocorus  ด้วงเต่าลายกินเพล้ียออ่น Coccinella, 
Coelophora, Menochilus และ Micraspis ในอนาคตของการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธี โอกาสที่
จะทําการเล้ียงขยายพันธ์ุเพ่ือเพ่ิมปริมาณด้วงเต่าตัวหํ้าที่มปีระสิทธิภาพสูงบางชนิด และนําไปปล่อยเพ่ือ
ควบคุมแมลงศัตรูพืช ย่อมมีโอกาสที่จะประสบผลสําเรจ็ ถ้ามีการใช้สารเคมีป้องกันกําจัดแมลงศัตรูพืช
เท่าที่จําเป็น และใช้สารฆ่าแมลงชนดิเฉพาะเจาะจง (Selective insecticides) มากข้ึนกว่าที่เป็นอยู่ใน
ปัจจุบันน้ี จะเป็นการช่วยอนุรักษแ์มลงศัตรูธรรมชาตพิวกด้วงเต่าลายให้ดํารงอยู่ในธรรมชาติได้มากข้ึน 
เพ่ือจะไดแ้สดงบทบาทได้เดน่ชัดย่ิงขึ้น (พิมลพร, 2545) งานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาหาวิธี
เพาะเล้ียงด้วงเต่าตัวห้ําเน้นชนิดที่กําจัดเพลีย้แป้ง ซึ่งเป็นแมลงศตัรูสาํคัญที่ป้องกันกําจัดด้วยสารเคมีได้



737 
 
ค่อนข้างยาก โดยสํารวจ รวบรวม และคัดเลอืกชนิดที่มีประสิทธิภาพดี สามารถเลี้ยงขยายพันธ์ุได้ง่าย และ
มีศักยภาพในการนําไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชได ้

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

1. อุปกรณ์เลี้ยงและเก็บรวบรวมแมลง ไดแ้ก ่กรงอะครลิิก กลอ่งพลาสติก ถ้วยพลาสติก หลอดดดูแมลง 
ตะกร้าพลาสตกิ ปากคีบ หลอดทดลอง ผ้าดิบ ผ้าตาข่าย ยางรัด พู่กัน นํ้าผึ้ง กระดาษชําระ สําลี 
กระบอกฉีดนํ้า ขวดดองแมลง แอลกอฮอล์ ฯลฯ 

2. ต้นมันสําปะหลัง  
3. ฟักทอง 
4. อุปกรณ์ปลูกตน้ไม้ในกระถาง เช่น กระถางต้นไม้ พลั่วมือ ดิน ปุ๋ย ฯลฯ 
5. ตู้ควบคุมอุณหภูมิ 
6. กล้องจุลทรรศน์ 
7. เครื่องวัดอุณหภูมิ-ความชื้น (Thermo hygrometer) 

วิธกีาร 
ข้ันตอนและวิธดีําเนินการวิจัย ดําเนินการตามข้ันตอน ดังน้ี 

1. สํารวจ และเก็บรวบรวมด้วงเต่าตัวห้ําจากแปลงมันสําปะหลัง   
2. นํามาทดลองเล้ียงด้วยเพลี้ยแป้ง และทดสอบประสิทธิภาพการกินเพลี้ยแป้งในห้องปฏิบัติการ และ

คัดเลอืกเพ่ือหาชนิดที่เลี้ยงง่ายเหมาะสมนําไปเพาะเลี้ยง 
3. ศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยา ของด้วงเต่าตัวห้ํา เพ่ือศึกษาวงจรชีวิต อัตราการอยู่รอด อัตราสว่น

เพศเมีย อตัราการขยายพันธ์ุตอ่ไป โดยเลี้ยงด้วยเพลี้ยแป้งที่เก็บจากแหล่งท่ีพบด้วงเตา่ตัวหํ้า  
4. ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงดว้งเต่าตัวห้ําเป็นปริมาณมากในห้องปฏิบัติการ บนต้นมันสําปะหลังที่ปลกู

ในกระถาง และผลฟักทอง  
การเพาะเล้ียงเพลี้ยแป้งบนต้นมันสําปะหลัง โดยนําเพลี้ยแป้งที่เก็บรวบรวมจากแปลงมันสําปะหลัง 

นํามาแยกชนิด และเขี่ยลงบนต้นมันสําปะหลังที่ปลูกในกระถาง ปล่อยให้เพลี้ยแป้งเจริญเติบโตบนต้นมัน
สําปะหลัง แล้วนําต้นมันสําปะหลังที่มีเพลี้ยแป้งไปใส่ในกรงให้เป็นอาหารของด้วงเต่าตัวห้ํา 

การเพาะเล้ียงเพลี้ยแป้งบนผลฟักทอง โดยเลือกฟักทองผลขนาดกลาง (เส้นผ่านศูนย์กลาง
ประมาณ 13-20 เซนติเมตร) ที่ผิวสีเขียวและมีลักษณะเป็นร่องขรุขระ นําเพลี้ยแป้งที่เก็บรวบรวมจาก
แปลงมันสําปะหลัง แยกชนิด และเข่ียลงบนผลฟักทอง หรือโดยเข่ียกลุ่มไข่ลงบนผลฟักทอง ทิ้งไว้ประมาณ 
3-4 สัปดาห์ ปล่อยให้เพลี้ยแป้งเจริญเติบโตบนผลฟักทองจนเต็มผล หรืออีกวิธีการหน่ึง คือวางผลฟักทอง
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ซ้อนไปบนผลฟักทองที่เลี้ยงเพลี้ยแป้งอยู่ เพ่ือให้เพลี้ยแป้งเดินย้ายไปฟักทองผลใหม่เอง ย้ายฟักทองผล
ใหม่ไปเก็บวางไว้จนเพลี้ยแป้งเจริญเติบโตเต็มผล จะได้เพลี้ยแป้งเต็มผลสําหรับเป็นเหย่ือ จากน้ันนําผล
ฟักทองที่มีเพลี้ยแป้ง 1 ลูก วางบนตะกร้าพลาสติก ใส่ลงในกล่องพลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 23 
เซนติเมตร สูง 8 เซนติเมตร วางซ้อนกัน 2 ชั้น ชั้นบนเจาะก้นกล่องออก รองก้นกล่องด้วยกระดาษ ใส่ด้วง
เต่าตัวเต็มวัยอัตราตามการทดลอง ท้ิงไว้ 1 สัปดาห์ จากนั้นนําตัวเต็มวัยออก ปล่อยวางเอาไว้ ตรวจนับ
จํานวนและบันทึกระยะการเจริญเติบโตของด้วงเต่าตัวห้ํา 
การบันทึกข้อมูล 

– ชนิดของด้วงเต่าตัวหํ้า เหย่ือ และสถานท่ีเก็บ 
– วงจรชีวิต  %การรอดตาย  และการขยายพันธุ์ของด้วงเต่าตัวห้ําที่เลี้ยงดว้ยเหย่ืออาหารต่างกัน 
– จํานวนเพลี้ยแป้งท่ีถูกกิน 
– จํานวนด้วงเต่าที่เลี้ยงได ้

เวลาและสถานท่ี 
 ทําการทดลองระหว่าง ตุลาคม 2551 ถึง กันยายน 2553 ดําเนินการที่ห้องปฏิบัติการกลุ่ม
งานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสตัววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และแปลง
มันสําปะหลัง จ.นครราชสีมา ระยอง ชลบุร ีฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี สุพรรณบุรี และนครสวรรค์ 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1. สํารวจ และเก็บรวบรวมด้วงเต่าตัวหํ้าจากแปลงมันสําปะหลัง 
จากการสํารวจและเก็บรวบรวมด้วงเต่าตัวห้ําจากแปลงมันสําปะหลัง ที่พบการระบาด

ของเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีชมพูเป็นหลัก ในจังหวัดนครราชสีมา ระยอง ชลบุรี ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี 
สุพรรณบุรี และนครสวรรค์ สามารถเก็บรวบรวมด้วงเต่าตัวหํ้าได้มากกว่า 12 ชนิด ดังแสดงในตารางที่ 1  
ซึ่งด้วงเต่าลายหยัก Menochilus sexmaculatus (Fabricius) เป็นชนิดท่ีพบมากที่สุด รองลงมา ได้แก ่
Micarpis discolor (Fabricius), Brumoides suturalis (Fabricius), Scymnus rectoides Sasaji, 
Nephus ryuguus (H.Kamiya) และ Cocciniella transversalis Fabricius เป็นต้น ชนิดที่เหลือพบได้
บ้างเป็นบางแปลง 
2. ทดลองเลี้ยงด้วงเต่าชนิดต่างๆ ด้วยเพลี้ยแป้งในห้องปฏิบัติการ 

จากการนําด้วงเต่าตัวหํ้าที่เกบ็รวบรวมมาจากแปลงมันสําปะหลัง มาทดลองเลี้ยงใน
ห้องปฏิบัติการด้วยเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสเีทา Pseudococcus jackbeardsleyi Gimpel & Miller 
และเพล้ียแป้งมันสําปะหลังสชีมพู ที่เลี้ยงบนต้นมันสาํปะหลังและบนผลฟักทอง พบว่า ด้วงเต่า N. ryuguus, 
B. suturalis และ S. rectoides สามารถเลี้ยงจนครบวงจรชีวิตไดด้้วยเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีเทาบนผล
ฟักทอง แต่มีเฉพาะด้วงเต่าลายนีฟัส N. ryuguus ชนิดเดียวที่สามารถขยายพันธุ์เลี้ยงต่อเน่ืองกันได้และ
เลี้ยงได้เป็นปริมาณมาก แต่สาํหรับ B. suturalis เลี้ยงได ้3-4 รุ่น และ S. rectoides ได้ 1-2 รุ่น 
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ตารางท่ี 1 ชนิดของด้วงเตา่ตัวห้าํและชนิดของเหย่ือที่สํารวจพบในแปลงมันสําปะหลัง ที่พบการระบาดของเพล้ีย
แป้งมันสําปะหลังสีชมพู 

 ชนิดด้วงเต่าตัวห้ํา รูปร่างลกัษณะตัวเต็มวัย เหย่ือ 
1. ด้วงเตา่ลายหยัก  

Menochilus sexmaculatus (Fabricius) 

 

เพล้ียแป้ง 
เพล้ียอ่อน 

2. ด้วงเตา่สีส้ม  
Micraspis discolor (Fabricius) 

 

เพล้ียแป้ง 
เพล้ียอ่อน 

3. ด้วงเตา่บรูมอยเดส  
Brumoides suturalis Fabricius  
และ Brumoides sp. 

 

เพล้ียแป้ง 
เพล้ียอ่อน 

4. ด้วงเตา่สคิมนัส  
- Scymnus rectoides Sasaji 
- Scymnus quadrillum Motschulsky 

 

เพล้ียแป้ง 
เพล้ียอ่อน 

5. ด้วงเตา่ลายนีฟัส  
 -  Nephus spp.  
 - Nephus ryuguus (H. Kamiya) 

 

เพล้ียแป้ง 

6. ด้วงเตา่ลายขวาง  
Coccinella transversalis Fabricius 

 

เพล้ียแป้ง 
เพล้ียอ่อน 

7. ด้วงเตา่แก้มเหลือง  
Curinus cueruleus Mulsant. 

 

เพล้ียแป้ง 

8. ด้วงเตา่ลายรี  
Cryptogonus orbiculus (Gyllenhal) 

 

เพล้ียแป้ง และไร 

9. ด้วงเตา่สตีธอรัส  
Stethorus sp.  

 

ไร 

10. ด้วงเตา่แคทเทนา  
Catana sp.  

 

ตัวอ่อนแมลงหวี่ขาว 

11. ด้วงเตา่ดํา  
Chirococcus sp.  

 

เพล้ียหอย 

12. ด้วงเตา่ลายฟาโรสคิมนัส 
Pharoscymnus simmondsi Ahmad 

 

เพล้ียหอย 
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ทดสอบประสทิธิภาพการกนิเพลี้ยแป้งของด้วงเต่าชนดิต่างๆ 
จากการทดสอบประสิทธิภาพในการกินเหยื่อของด้วงเต่าตัวห้ําชนิดที่พบในแปลงมันสําปะหลัง 

ในห้องปฏิบัติการ โดยการนําตัวเต็มวัยด้วงชนิดต่างๆ มาแยกเลี้ยงกล่องละ 1 ตัว จากน้ันให้เพลี้ยแป้งเป็น
อาหาร นับจํานวนเพลี้ยแป้งที่ถูกกินทุกวัน แล้วใส่เพลี้ยแป้งเพ่ิมเข้าไปอีก ผลการทดสอบดังแสดงในตาราง
ที่ 2 พบว่า 

- ด้วงเต่าลายหยัก Menochilus sexmaculatus เพศเมยีและเพศผู้สามารถกินเพลี้ยแป้ง-
มันสําปะหลังสชีมพูได ้2-22 และ 2-19 ตัว/วัน เฉลี่ย 12.55 และ 9.18 ตัว/วัน ตามลําดับ 

- ด้วงเต่าสีสม้ Micarspis discolor เพศเมียและเพศผู้สามารถกินเพลี้ยแป้ง- 
มันสําปะหลังสชีมพูได ้2-18 และ 2-15 ตัว/วัน เฉลี่ย 9.91 และ 8.23 ตวั/วัน ตามลําดบั 

- ด้วงเต่าบรูมอยเดส Brumoides suturalis เพศเมียและเพศผูส้ามารถกินเพลี้ยแป้ง- 
มันสําปะหลังสชีมพูได ้10-28 และ 4-25 ตวั/วัน เฉลี่ย 21.59 และ 18.61 ตัว/วัน ตามลําดับ รวมตลอด
อายุขัยตัวเต็มวัยกินเพล้ียแป้งได้ 295-783 ตัว เฉลี่ย 511.63±193.06 ตวั กินเพลี้ยแป้งได้นาน 15-42 วัน 
เฉลี่ย 26.00 วนั 

- ด้วงเต่าลายนีฟัส Nephus ryuguus พบว่า ตัวเต็มวยั 1 ตัว สามารถกินเพลี้ยแป้ง- 
มันสําปะหลังสชีมพูวัย 1 ได ้7-37 ตัว/วัน เฉลี่ย 23.05±1.50 ตัว/วัน รวมตลอดอายุขัยตัวเต็มวัยกินเพลี้ย
แป้งได้ 764-1,134 ตัว เฉลี่ย 927.56±97.35 ตัว กินเพล้ียแป้งได้นาน 33-46 วัน เฉลี่ย 40.28 วัน 

ตารางท่ี 2  แสดงจํานวนเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสชีมพูทีด่้วงเต่าชนิดต่างๆ กินตอ่วัน ในห้องปฏิบัติการ 

 เพศเมีย เพศผู้ 
 จํานวนเพลี้ยแป้งที่กิน (ตัว/วัน) จํานวนเพลี้ยแป้งที่กิน (ตัว/วัน) 
 พิสัย เฉลี่ย พิสัย เฉลี่ย 

Menochirus sexmaculatus  2-22 12.55 2-19 9.18 
Micarspis discolor 2-18 9.91 2-15 8.23 
Brumoides suturalis 10-28 21.59 4-25 18.61 

Nephus ryuguus1/ 7-37 23.05   
1/ เน่ืองจาก Nephus ryuguus มีขนาดเล็กและสามารถจาํแนกได้ยาก จึงไม่ได้แยกเพศในการทดสอบ 

จากตารางท่ี 2 แสดงให้เห็นวา่ ด้วงเต่าลายนีฟัส N. ryuguus มีประสิทธิภาพในการกิน
เพลี้ยแป้งมันสาํปะหลังสชีมพูไดด้ีที่สดุ สามารถกินได้สูงสดุถึง 37 ตัว/วัน เฉลี่ย 23.05 ตัว/วัน รองลงมาคอื 
ด้วงเต่าบรมูอยเดส B. suturalis ทั้งน้ีด้วงเต่าตัวห้ําตัวเมียจะมีประสทิธิภาพการกนิตอ่วันไดม้ากกว่าตัวผู้ จึง
ได้คัดเลอืกด้วงเต่าทั้งสองชนิดน้ีไปศึกษาหาวิธีเพาะเล้ียงต่อไป 
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3. ศึกษาชวีวทิยา และนิเวศวทิยา 

 ด้วงเต่าลายนฟัีส Nephus ryuguus (H. Kamiya) 
เน่ืองจาก N. ryuguus เป็นชนิดท่ีสามารถเลี้ยงตอ่เน่ืองไดห้ลายรุ่นในหอ้งปฏิบัติการ จึงได้

ทําการศึกษาชวีวิทยาและนิเวศวิทยาของด้วงเต่า N. ryuguus โดยเลี้ยงด้วยไข่เพลี้ยแป้ง P. jackberdleyi 
ในห้องปฏิบัติการที่อุณหภูมหิอ้ง 24.8-27.9 เฉลี่ย 26.13OC ความชื้นสมัพัทธ์ 69-92% เฉลี่ย 83.0%  

รูปร่างลกัษณะ:  ตัวเต็มวัยเป็นด้วงขนาดเล็กมาก รูปไข ่สีดําปกคลมุด้วยขนเล็กๆ ปีกแข็งสีดํา ปีกแต่
ละข้างมีจดุรูปไข่สีแดงหรือสสี้ม ค่อนมาทางปลายปีกข้างละ 1 จุด (สมหมาย, 2545) ขนาดลําตัวเพศเมีย 
ยาว 2.033 ± 0.206 และกว้าง 1.295 ± 0.064 มลิลิเมตร สําหรับเพศผูย้าว 1.900 ± 0.090 และกว้าง 
1.285 ± 0.070 มลิลิเมตร ตวัหนอนมี 4 วัย ลักษณะลําตวัสีเหลืองปกคลุมด้วยปุยสขีาวทําให้มองดูคล้าย
เพลี้ยแป้ง ตัวหนอนวัย 1-4 มีขนาดหัวกะโหลก 0.11± 0.01, 0.17±0.02, 0.26± 0.02 และ 0.53± 0.74 
มิลลิเมตร ตามลําดับ 

ชีวประวัติ: จากการทดลองเล้ียงด้วงเต่า N.  ryuguus ด้วยเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีเทา P. 
jackbeardsleyi ที่เลี้ยงไว้บนผลฟักทอง พบว่า วงจรชีวิตตั้งแต่ไข่จนเป็นตัวเต็มวยั ใช้เวลา 21-34 วัน 
เฉลี่ย 27.96 ± 1.73 วัน ตามลําดับ และมีอายุขัยนาน 13-63 วัน เฉลี่ย 32.74 วัน ตามลําดับ แต่จากการ
แยกเลี้ยงด้วงเต่า N. ryuguus แต่ละตัวโดยให้ไข่ของเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีเทาเป็นเหย่ือ พบว่า ระยะไข ่
หนอน และดักแด ้จะมอีายุ 3-4, 17-26 และ 5-9 วัน เฉลี่ย 3.74 ± 0.44, 21.07 ± 1.81 และ 7.21 ± 
1.00 วัน ตามลําดับ (ภาพที่ 1) ตัวหนอนมี 4 วัย โดยมีอายุในวัยที่ 1-4 เฉลี่ย 3.70 ± 0.55, 4.25 ± 0.62, 
6.40 ± 1.08 และ 6.74 ± 1.20 วัน ตามลําดับ ระยะกอ่นดักแด้ 1-2 วัน เฉลี่ย 1.12 ± 0.33 วัน ดกัแด้มี
อายุ 4-8 วัน เฉลี่ย 6.09 ± 0.94 วัน วงจรชีวิต 27-38 วนั เฉลี่ย 32.00 ± 2.11 วัน ยาวนานกว่าเลี้ยงรวม
บนผลฟักทอง ซึ่งจะมีเพลี้ยแป้งทุกระยะการเจริญเติบโต และตัวเต็มวัยมีอายุขัย 7-92 วัน เฉลี่ย 26.12 
วัน ซึ่งจากการทดลองคร้ังน้ีมวีงจรชีวิตยาวกว่าที่ รุจ และคณะ (2550) รายงานไว้ว่า 26.30±2.30 วัน เมื่อ
เลี้ยงด้วยเพลี้ยแป้ง Pseudococcus cryptus Hampel พบว่า ทั้งน้ีด้วงเต่าตัวห้ําแต่ละชนิดจะมี
ความชอบกินอาหารแตกต่างกันออกไป เหย่ือบางชนิดมปีฏิกิริยากับด้วงเต่าตัวห้ําบางชนิด คือ ทําให้
ระยะเวลาการเจริญเติบโตของแต่ละวัยยาวนานออกไป (Smith, 1961) ระยะเวลาของความสามารถใน
การอดอาหารส้ันลง และอัตราการเจริญเติบโตช้าลง (Smith, 1965 a; 1965b) และเพ่ิมระยะ 
premating (Azam and Ali, 1970) เหยื่อต่างชนิดกันสามารถทาํให้วงจรชีวิต และระยะเวลาการ
ดํารงชีวิตอยูแ่ละปรมิาณไข่ทีว่างในด้วงเต่าชนิดเดียวกันมคีวามแตกต่างกันได้  

และจากการศึกษาตารางชีวิตของ N. ryuguus โดยเริ่มเลี้ยงจากไข่ 70 ฟอง พบว่า มอีตัราการ
รอดชีวติ 80.00% ตัวหนอนวัยที่ 1 มอีตัราการตายสูงทีสุ่ด 7.14% คิดเป็น 35.71% ของอตัราการตาย 
(ตารางท่ี 3) 
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ภาพที่ 1 วงจรชวีิตด้วงเต่านีฟสั Nephus ryuguus (H. Kamiya) 
 

ตารางท่ี 3 ข้อมูลทางชีววิทยาและนิเวศวิทยาของ Nephus ryuguus (H. Kamiya) เลี้ยงด้วยเพลี้ยแป้ง
มันสําปะหลังสเีทาในห้องปฏิบัติการ ทีอุ่ณหภูมิห้อง 

 ไข่        หนอนวัยท่ี 1 วัยท่ี 2 วัยท่ี 3 วัยท่ี 4 ก่อนดกัแด ้ ดักแด ้ ตัวเต็มวัย 

จํานวนตัวต้ังต้น 70 69 64 61 58 57 57 56 
การรอดชีวิต  
จํานวนตัว 69 64 61 58 57 57 56 56 
% 98.57 91.43 87.14 82.86 81.43 81.43 80.00 80.00 
การตาย   
จํานวนตัว 1 5 3 3 1 0 1 14 
%ตายที่ปรากฏ 1.43 7.25 4.69 4.92 1.72 0.00 1.75 
%ตายที่แท้จริง 1.43 7.14 4.29 4.29 1.43 0.00 1.43 
%ตายสะสม 1.43 8.57 12.86 17.14 18.57 18.57 20.00 
%การตาย 7.14 35.71 21.43 21.43 7.14 0.00 7.14 
วงจรชีวิต        27-38 
พิสัย 3-4 3-5 3-5 5-9 5-10 1-2 4-8  
เฉลี่ย 3.74 3.70 4.25 6.40 6.74 1.12 6.09  

ไข ่

หนอน 

ดักแด้ 

ตัวเต็มวัย 

3-4 วัน 

17-26 วนั 5-9 วัน 
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SD 0.44 0.55 0.62 1.08 1.20 0.33 0.94  

อัตราการขยายพันธุ:์ ตัวเตม็วัย N. ryuguus เพศเมีย 1 ตัว สามารถวางไข่ได้นาน 24-73 วัน เฉลี่ย 
52.33 วัน วางไข่จํานวน 1-16 ฟอง/วัน เฉลี่ย 5.97 ฟอง/วัน และสามารถวางไข่ได้ 152-453 ฟอง/ตัว 
เฉลี่ย 281.87 ฟอง/ตัว แต่จากการทดลองเลี้ยงตัวเต็มวัย N. ryuguus บนผลฟักทอง ลูกละ 1 คู่ โดยจับ
ขณะผสมพันธ์ุ ให้เพลี้ยแป้ง P. jackberdleyi ซึ่งเลี้ยงบนผลฟักทองเต็มผลเป็นเหย่ือ เอาตัวเต็มวยัออก
หลังจากใส่ไปบนผลฟักทองแล้ว 1 สัปดาห์ พบว่า สามารถผลิตตัวเตม็วัย N. ryuguus ในรุ่นตอ่ไปได้ 22-
55 ตัว เฉลี่ย 32.75 ตัว หากพิจารณาจากตารางชีวิตซึง่มีอัตราการรอดชีวติ 80.00% แสดงว่าการเลี้ยง
รวมกันประชากรหนอนอาจจะมีการแก่งแย่งอาหารหรือกนิกันเอง 

ชนิดของเหยื่อ: พบว่าทั้งตัวหนอนและตัวเตม็วัยกินเพลี้ยแป้งในมันสําปะหลัง 

 ด้วงเต่าบรูมอยเดส Brumoides suturalis Fabricius 
รูปร่างลกัษณะ : เป็นด้วงเต่าขนาดเลก็รปูไข่  ลําตัวมคีวามยาวมากกว่าความกว้าง ลําตัวมันเป็นเงา

งาม หัวสีเหลอืงส้ม อกปลอ้งแรกสีเหลอืงส้ม ปีกแข็งแตล่ะข้างมีลายแถบตามยาวสีดําสลับสีเหลอืงนวล 
ขอบปีกมสีีเหลอืงนวล ขนาดลําตัว ยาว 3.5 มิลลิเมตร และกว้าง 3.0 มิลลิเมตร (สมหมาย, 2545) แตจ่าก
การเก็บตัวอย่างจากแปลงมันสําปะหลังมคีวามยาว 3.0-3.5 มิลลิเมตร และกว้าง 2.3-2.5 มิลลิเมตร 

ชีวประวัติ : ระยะไข ่ตัวหนอน และดักแด ้จะมอีายุเฉลี่ย 5.63 ± 0.88, 15.67 ± 1.15 และ 6.00 วัน 
ตามลําดับ รวมวงจรชีวิต 27-29 วัน เฉลี่ย 27.67 ± 1.15 วัน ตัวหนอนมี 4-5 วัย ส่วนใหญม่ี 4 วัย โดยมี
อายุในวัยที่ 1-5 เฉลี่ย 2.81 ± 0.96, 4.43 ± 1.79, 3.40 ± 1.95, 3.00 ± 1.00 และ 2.00 วัน ตามลาํดับ 
ระยะก่อนดักแด้ 1-2 วัน ดักแดม้ีอายุ 4-5 วัน ตัวเต็มวัยมอีายุขัย 34-43 วัน เฉลี่ย 39.28 ± 0.59 วัน 

อัตราการขยายพันธุ:์ เมื่อเลีย้งด้วยเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีชมพูด้วงเต่าบรูมอยเดส B. suturalis มี
ระยะการผสมพันธุ์และการวางไข่ 4-7 วัน จํานวน 1-24 ฟอง/คร้ัง ระยะตัวเต็มวัย 34-43 วัน สามารถ
วางไข่ตลอดอายุขัย 8 ครั้ง จํานวนไข่ทั้งหมดโดยเฉลี่ย 91.0 ฟองตอ่ตัว อตัราการฟัก 86.81 เปอร์เซ็นต ์

 เลี้ยงด้วยเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีเทาด้วงเตา่บรูมอยเดส B. suturalis มีระยะการผสมพันธุ์และ
การวางไข่ 3-10 วัน จํานวน 5-11 ฟอง/ครั้ง ระยะตัวเตม็วัย 22-36 วัน สามารถวางไข่ตลอดอายุขัย 10 
ครั้ง จํานวนไข่ทั้งหมดโดยเฉลี่ย 69.0 ฟองตอ่ตัว อตัราการฟัก 93.44 เปอร์เซ็นต ์

ชนิดของเหยื่อ : ตัวหนอนและตัวเต็มวัยกินเพลี้ยแป้งบนตน้มันสําปะหลังและ และกินเพลี้ยอ่อนบน
วัชพืชทีอ่ยู่ในแปลงมันสําปะหลัง 

4. ศึกษาวิธกีารเพาะเลี้ยงด้วงเต่าลายนีฟสั Nephus ryuguus เป็นปริมาณมาก 

จากการทดลองเลี้ยงด้วงเต่าชนิดต่างๆ เพ่ือหาชนิดที่เลีย้งง่ายและสามารถเลี้ยงตอ่เน่ือง
ได้ในหอ้งปฏิบัติการ และมศีักยภาพในการนําไปปล่อยในแปลงเพ่ือควบคุมแมลงศัตรพืูชโดยชีววิธี พบว่า 
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ด้วงเต่าลายนีฟัส N. ryuguus เป็นชนิดที่น่าจะเพาะเลี้ยงมากที่สุด จึงไดท้ําการทดลองเล้ียงใน
ห้องปฏิบัติการที่อุณหภูมิห้อง 23.6-29.9 เฉลี่ย 26.55OC ความชื้นสมัพัทธ์ 60-100% เฉลี่ย 96.8% 
ทําการศึกษาการเพาะเล้ียงเป็นปริมาณมาก แบ่งเป็น 2 ขั้นตอน คือ ข้ันตอนการผลติเหยื่อ และ ข้ันตอน
การเพาะเลี้ยงด้วงเต่า  

ขั้นตอนท่ี 1 การผลิตเหย่ือ (ภาพที่ 2) 
เหย่ือท่ีใชค้วรเป็นชนิดที่สามารถเพาะเล้ียงได้ง่ายและสะดวก จากการทดลองพบว่าการ

เพาะเล้ียงเพลี้ยแป้งบนผลฟักทองจะสะดวกและง่ายตอ่การนําไปให้ด้วงเต่ากิน และยังพบว่าเพลี้ยแป้ง- 
มันสําปะหลังสเีทา P. jackberdleyi สามารถเพาะเล้ียงบนผลฟักทองได้ง่ายกว่าเพลี้ยแป้งมันสําปะหลัง- 
สีชมพู  ซึ่งการเพลี้ยแป้ง P. jackberdleyi สามารถทําไดโ้ดยเลี้ยงบนชั้นไม้ 2 ชั้น ขงึด้วยตาข่ายพลาสติก
โดยรอบเพ่ือกนัแมลงชนิดอืน่ เช่น แมลงหว่ี และด้วงตัวหํ้า และทําชอ่งเปิดด้านหน้าสําหรับปฏิบัติงาน เร่ิม
จากเลือกผลฟักทองขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 13-20 เซนติเมตร ควรเป็นผลท่ีมีสีเขียว มีลกัษณะ
ร่องหยักมาก และค่อนข้างมนํ้ีาหนัก ซึ่งผลฟักทองจะมีอายุใช้งานได้นานไม่เน่าเร็ว จากนั้นเข่ียกลุ่มไข่ลง
บนท้ิงไว้ประมาณ 3-4 สัปดาห์ หรอือีกวิธีการหนึ่ง คือวางผลฟักทองซอ้นไปบนผลฟักทองที่เลี้ยงเพลีย้แป้ง
อยู่ เพ่ือให้เพลีย้แป้งเดินย้ายไปฟักทองผลใหม่เอง ทิ้งไว้ประมาณ 2 สัปดาห์ จะได้เพลี้ยแป้งเต็มผลสําหรับ
เป็นเหยื่อ จากน้ันนําผลฟักทองที่มีเพลี้ยแป้ง 1 ลูก ใส่ลงในกลอ่งพลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 23 
เซนติเมตร สูง 8 เซนติเมตร วางซ้อนกัน 2 ชั้น ชั้นบนเจาะก้นกลอ่งออก รองก้นกลอ่งด้วยกระดาษเพ่ือดดู
ซับความชื้น และมีภาชนะรองก้นเพ่ือไม่ให้ผลฟักทองสัมผัสกับก้นกล่อง จากน้ันนําไปใช้ในข้ันตอนการ
เพาะเล้ียงด้วงเต่า 

ขั้นตอนท่ี 2 การเพาะเลี้ยงด้วงเต่า (ภาพที่ 3) 

 ด้วงเต่าลายนีฟัส N. ryuguus 

ได้ทําการทดลองเพาะเลี้ยงดว้งเต่าลายนีฟัส N. ryuguus หลายๆ วิธีเพ่ือหาวิธีที่สามารถ
เลี้ยงได้สะดวกและได้ผลผลิตด้วงเต่าเป็นปริมาณมาก 

1. ใส่ตัวเต็มวัยพ่อแม่พันธ์ุ N. ryuguus จํานวน 30, 40 และ 50 ตัว เลี้ยงบนฟักทองท่ีมี
เพลี้ยแป้ง 1 ผล เอาตัวเตม็วัยออกหลังจากใส่ไปบนผลฟักทองแล้ว 1 สัปดาห์ พบว่า สามารถผลิตตัวเต็ม
วัยด้วงเต่าในรุ่นตอ่ไปได้ 97-153, 261-314 และ 312-393 ตัว ตามลาํดับ เฉลี่ย 115.75, 296.50 และ 
355.75 ตัว ตามลําดับ โดยจะออกเป็นตัวเต็มวัยหลังจากเริ่มทดลอง 21-32 วัน เฉลี่ย 27.39 วัน อัตราที่
ได้ด้วงเต่ามากที่สุดคือพ่อแมพั่นธุ์ 50 ตวั จากการทดลองนี้ได้จํานวนด้วงเต่าที่ผลิตได้แตกต่างจากการ
ทดลองของ รจุ และคณะ (2550) ที่เลี้ยงด้วยเพลี้ยแป้ง P. cryptus ด้วยพ่อแม่พันธุ์ 30, 40 และ 50 ตัว 
ตอ่ฟักทอง 1 ผล ซึ่งจะไดด้้วงเต่าเฉลี่ย 211.57, 462.30 และ 362.33 ตามลําดับ  
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2. ใสด่้วงเต่าทีเ่พ่ิงออกเป็นตวัเต็มวัยวันเดียวกัน 40 ตัว ใส่ในบนผลฟักทองที่มีเพลี้ยแป้ง
ทิ้งไว้ 1 สัปดาห์ จากน้ันนําตวัเต็มวัยออกไปใส่ฟักทองที่มเีพลี้ยแป้งผลใหม่ ทําเช่นน้ีทกุสัปดาห์จนดว้งตาย
หมด นําผลฟักทองที่มีไข่และหนอนด้วงที่ไดป้ล่อยวางเอาไว้ ตลอดอายุขัยด้วงเต่าเปลี่ยนผลฟักทอง 12 ผล 
ด้วงพ่อแม่พันธุม์ีอายุขัย 7-92 วัน เฉลี่ย 26.12 วัน ผลติดว้งเต่าด้วงตัวเต็มวัยได ้11 รุน่ แต่ละรุ่นมีจาํนวน 
15-211 ตัว  รวมได้ตัวเต็มวัยด้วงทั้งหมด 1,094 ตัว แต่ละรอบใช้เวลา 17-25 วัน เฉลี่ย 21.36 วัน  

3. การเลี้ยงแบบรวมๆ โดยการใส่ตัวเต็มวยัด้วงเต่าลงไป 20-40 ตัวตอ่ฟักทอง 1 ผล 
และเอาตัวเต็มวัยออกหลังจากน้ัน 1 สัปดาห์ แล้วนํามารวมกัน นําไปใส่ฟักทองลูกตอ่ไป สามารถให้
ผลผลิตตัวเตม็วัยด้วงเต่าได้จาํนวน 101-769 ตัว เฉลี่ย 218.59 ตัวตอ่ผล ซึ่งถ้าหากเป็นผลที่มีเพลีย้แป้ง
ปริมาณมากพอสามารถให้ผลผลิตตัวเต็มวยัด้วงเต่าได้มากที่สดุถึง 769 ตัว  

พบว่า วิธีการตามข้อที ่ 3 จะสะดวกและได้ผลผลิตด้วงเต่าได้คุ้มทุนมากท่ีสดุ สามารถจะ
นําไปพัฒนาหาวิธีการเพาะเลี้ยงอย่างเป็นระบบ เพ่ือผลิตขยายด้วงเต่าชนิดน้ี และนําไปปล่อยช่วยควบคุม
เพลี้ยแป้งโดยชีววิธีได้อีกชนิดหน่ึง อันจะเป็นการเพิ่มแมลงศัตรูธรรมชาติเข้าไปในธรรมชาต ิ

ในประเทศไทยได้สํารวจพบด้วงเต่าหลายชนิดกระจายอยู่ตามแปลงพืชตา่ง ๆ ทั่วไป บาง
แห่งมีปริมาณมาก บางแห่งมีปริมาณน้อย ในอนาคตของการควบคุมแมลงศตัรูพืชโดยชีววิธี โอกาสที่จะ
เลี้ยงขยายพันธ์ุเพ่ือเพ่ิมปริมาณด้วงเต่าตัวห้ําท่ีมีประสิทธภิาพสูงบางชนิด และนําไปปล่อยเพื่อควบคุม
แมลงศัตรูพืช ย่อมมโีอกาสทีจ่ะประสบผลสาํเร็จ ถ้ามีการใช้สารเคมีป้องกันกําจัดแมลงศัตรูพืชเท่าท่ีจาํเป็น 
และใช้สารฆ่าแมลงชนดิเฉพาะเจาะจงมากข้ึนกว่าที่เป็นอยู่ในปัจจุบันน้ี จะเป็นการช่วยอนุรักษ์แมลงศัตรู
ธรรมชาตพิวกด้วงเต่าลายให้ดํารงอยู่ในธรรมชาตไิดม้ากข้ึน เพ่ือจะไดแ้สดงบทบาทได้เด่นชดัย่ิงข้ึน (พิมลพร, 
2545) หากด้วงเต่าตัวห้ําสามารถทํางานได้อย่างมีประสิทธิภาพจะสามารถควบคุมการระบาดของแมลง
ศัตรูพืชไดอ้ย่างยั่งยืน 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

1. สํารวจและเก็บรวบรวมด้วงเต่าตัวห้ําจากแปลงมันสําปะหลัง ที่พบการระบาดของ
เพลี้ยแป้งมันสาํปะหลังสชีมพูเป็นหลัก ไดม้ากกว่า 12 ชนิด ชนิดที่พบมากที่สดุ ไดแ้ก่ ด้วงเต่าลายหยัก 
Menochilus sexmaculatus (Fabricius) รองลงมา ได้แก่ Micarpis discolor (Fabricius), 
Brumoides suturalis (Fabricius), Scymnus rectoides Sasaji, Nephus ryuguus (H.Kamiya) และ 
Cocciniella transversalis Fabricius และ Curinus cueruleus Mulsant เป็นตน้ ชนิดที่เหลอืพบได้
บ้างเป็นบางแปลง 

2. ด้วงเต่า N. ryuguus, B. suturalis และ S. rectoides สามารถเลี้ยงจนครบวงจรชีวิต
ได้ด้วยเพลี้ยแป้งมันสําปะหลงัสีเทา Pseudococcus jackbeardsleyi Gimpel & Miller บนผลฟักทอง 
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แตม่ีเฉพาะ N. ryuguus ชนิดเดียวทีส่ามารถขยายพันธุ์เลี้ยงตอ่เน่ืองกนัได้ แต่สําหรบั B. suturalis เลี้ยง
ได้ 3-4 รุ่น และ S. rectoides ได้ 1-2 รุ่น 

3. จากการทดลองเลี้ยงดว้งเต่าชนิดต่างๆ เพ่ือหาชนิดที่เลี้ยงง่ายสะดวกและสามารถ
เลี้ยงต่อเน่ืองได้ในหอ้งปฏิบัตกิาร และมีศักยภาพในการนําไปปล่อยในแปลงเพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืชโดย
ชีววิธี พบว่า ด้วงเต่าลายนีฟัส Nephus ryuguus เป็นชนิดที่น่าจะเพาะเลี้ยงมากทีส่ดุ 

4. ข้อมลูที่ได้เป็นพ้ืนฐานในการพัฒนาการเพาะเลี้ยงดว้งเต่าลายนีฟัส สามารถนําไป
พัฒนาการเพาะเลี้ยงด้วงเต่าอย่างเป็นระบบ 

คําขอบคณุ 

ขอขอบคุณ นายอิทธิพล บรรณาการ นักกีฏวิทยาปฏิบัติการ กลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและ
สัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และ Dr. Pang Hong แห่ง Sun Yat Sen University ที่ช่วยในการ
จําแนกชนิดด้วงเต่าตัวห้ําชนิดต่างๆ 
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