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บทคัดย่อ 

ศึกษาเบ้ืองต้นเปรียบเทียบความทนทานต่อความร้อนของแมลงวันผลไม้  Bactrocera. 
dorsalis ระยะหนอนวัยที่ 1 ซึ่งเป็นระยะท่ีทนทานต่อความร้อนมากที่สุดในผลมะม่วงพันธ์เขียวเสวย      
มหาชนก และโชคอนันต์ เปรียบเทียบกับพันธ์ุหนังกลางวัน ด้วยวิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพ
ความช้ืนสัมพัทธ์ (Modified Vapor Heat Treatment, MVHT ผลการศึกษาแสดงว่าหนอนวัย 1 ใน
มะม่วงโชคอนันต์มีความทนทานต่อความร้อนมากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับพันธ์ เขียวเสวย และ
มหาชนก  จากผลจากการทดลองได้ทําการศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการอบไอน้ํา MVHT เพ่ือกําจัด
หนอนวัยแมลงวันผลไม้วัย 1 ในมะม่วงโชคอนันต์ โดยทําการอบไอนํ้าที่อุณหภูมิ 45.0 oซ, 46 oซ, 
47.0 oซ, 47.0 oซ นาน 10 นาที, 15 นาที และ 20 นาที พบว่าที่อุณหภูมิ 47.0 oซ นาน 20 นาที 
สามารถกําจัดแมลงวันผลไม้วัย 1 ได้ 100 เปอร์เซ็นต์  ทําการศึกษาต่อโดยประเมินประสิทธิภาพของ
วิธีการอบไอนํ้า MVHT ในการกําจัดแมลงวันผลไม้จํานวนมาก (2,000 ตัว) (Intermediate 
disinfestations test) ในมะม่วงพันธ์ุโชคอนันต์ โดยการอบไอนํ้า MVHT ที่อุณหภูมิ 47 องศา
เซลเซียส นาน 15, 20 และ 25 นาที  ผลการทดลองพบว่าทุกวิธีการ มีประสิทธิภาพในการกําจัด
แมลงวันผลไม้วัย 1ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ศึกษายืนยันประสิทธิภาพของวิธีการอบไอน้ํา MVHT ที่
อุณหภูมิ 47.0 oซ นาน 20 นาที เพ่ือกําจัดหนอนวัยแมลงวันผลไม้วัย 1 จํานวนมาก ในมะม่วงโชค
อนันต์ (Large scale confirmatory test)  เพ่ือใช้เป็นวิธีการทางด้านกักกันพืช สามารถประมาณการ
จํานวนหนอนแมลงวันผลไม้ที่ถูกกําจัดได้ 39,471 ตัว การศึกษาด้านผลกระทบของวิธีการอบ
ไอนํ้า MVHT ต่อคุณภาพมะม่วงพบว่ากระบวนการอบไอน้ําที่เสนอเป็นวิธีการทางด้านกักันพืชไม่มี
ผลกระทบต่อคุณภาพในการบริโภคของมะม่วงทั้ง 3 ชนิด 
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คํานาํ 

 ประเทศไทยเป็นประเทศที่ผลิตมะม่วงได้หลายพันธ์ุ โดยแต่ละพันธ์ุก็มีคุณสมบัติที่แตกต่าง
กันไปถึงแม้การส่งออกจะมีปริมาณเพ่ิมขึ้นทุกปีแต่เป็นจํานวนไม่มากนัก ดังน้ันการส่งเสริมมะม่วงพันธ์ุ
ใหม่ ๆ เพ่ือการส่งออกจัดเป็นทางเลือกหน่ึงที่จะสามารถเพ่ิมปริมาณการส่งออกและเปิดตลาดให้
ได้มากข้ึน   มะม่วงพันธ์ุมหาชนก  เขียวเสวย  และโชคอนันต์เป็นอีกพันธ์ุหน่ึงที่กําลังได้รับความนิยม
เป็นอย่างมากในประเทศไทย  สามารถรับประทานได้ทั้งมะม่วงดิบ และมะม่วงสุก  อีกทั้งยังมีเปลือกที่
ค่อนข้างหนา เน้ือแน่น และทนทานต่อโรค  จึงเหมาะสมที่จะส่งเสริมให้มีการส่งออก  โดยทั่วไปตลาด
มะม่วงของประเทศไทยได้แก่ มาเลเซีย  สิงค์โปร์  ฮ่องกง  และสหภาพยุโรป เป็นตลาดที่ไม่มีปัญหา
ทางด้านกักกันพืชสามารถส่งออกมะม่วงพันธ์ุใหม่ ๆ ไปจําหน่ายได้ แต่ถ้าในอนาคตประเทศไทย
ต้องการที่จะเปิดตลาดไปยังบางประเทศที่มีศักยภาพในการซื้อสูงเช่น ญี่ปุ่น  สหรัฐอมเริกา และเกาหลี  
ซึ่งเป็นประเทศที่มีความเข้มงวดทางด้านกฏหมายกักกันพืชในเรื่องของแมลงวันทอง จําเป็นต้องทําการ
กําจัดให้ได้ก่อนการส่งออกจึงจะผ่านการยอมรับได้โดยง่ายจากประเทศผู้นําเข้า 

 ในปี พ.ศ. 2529 กรมวิชาการเกษตรโดยความช่วยเหลือด้านวิชาการจากรัฐบาลญี่ปุ่น  ได้
ศึกษาความเป็นไปได้ในการใช้ความร้อนกําจัดแมลงวันทอง และแมลงวันแตงในผลมะม่วงพันธ์ุหนัง
กลางวัน  ผลการศึกษาพบว่า  วิธีการอบไอนํ้า (Vapor heat treatment, VHT) มีประสิทธิภาพใน
การกําจัดแมลงวันผลไม้ทั้ง 2 ชนิด ในผลมะม่วงพันธ์ุหนังกลางวัน  โดยท่ีได้ตามมาตรฐานของวิธีกําจัด
ศัตรูพืชด้านกักกันพืช (Unhawutti et al., 1986)  ต่อมาในปี พ.ศ. 2534 ได้มีการวิจัยและพัฒนาวิธี
กําจัดแมลงด้วยความร้อนด้วยกรรมวิธีใหม่ คือ วิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ (Modified 
vapor heat treatment, MVHT) มีประสิทธิภาพสามารถกําจัดแมลงวันผลไมใ้นผลมะม่วงครอบคลุม
ถึง 4 พันธ์ุ คอื หนังกลางวัน  นํ้าดอกไม้  แรด  พิมเสนแดง (Unhawutti et al., 1991) และล่าสุด
พันธ์ุมหาชนก (รัชฎา และคณะ., 2549) โดยที่วิธีการดังกล่าวไม่มีผลกระทบต่อคุณภาพของผลมะม่วง  

 การใช้วิธีการอบไอนํ้าเป็นวิธีการทางด้านกักกันพืช โดยในแต่ละประเทศจะใช้หลักการ
เดียวกัน คือการเพ่ิมความร้อนให้กับพืชจนถึงระดับที่สามารถกําจัดแมลงได้เป็นที่ยอมรับทางกักกันพืช 
(probit 9) และต้องไม่ทําให้คุณภาพของผลไม้เสียหาย อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ในเครื่องอบไอนํ้า
จะแตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับชนิดของผลไม้และแมลงที่ต้องการกําจัด นอกจากน้ีวิธีการอบไอนํ้ายังมีข้อดี
ในแง่ของความปลอดภัยจากสารพิษตกค้างภายในผลไม้ ด้วยเหตุน้ีความพยายามที่จะขยายตลาดการ
ส่งออกมะม่วงจากประเทศไทยพันธ์ุอ่ืน ๆ ที่น่าสนใจไปยังประเทศท่ีเข้มงวดทางด้านกฏหมายกักกันพืช  
จึงจําเป็นที่จะต้องมีการศึกษาความเป็นไปได้ของวิธีกําจัดแมลงด้วยความร้อนซึ่งใช้ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพกับผลมะม่วงพันธ์ุโชคอนันต์ และเขียวเสวยเพ่ือวิจัยและพัฒนาให้เป็นวิธีการกําจัด
ศัตรูพืชด้านกักกันพืช สําหรับกําจัดแมลงวันทองในผลมะม่วงพันธ์ุโชคอนันต์ และเขียวเสวยก่อนการ
ส่งออก 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์
1. ตู้อบไอนํ้ากําจัดแมลงขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 2 เครื่อง 
2. ตู้ลดอุณหภูมิผลไม ้
3. ห้องเลี้ยงแมลงวันผลไม้ 2 ห้อง 
4. เครื่องอ่างนํ้าร้อน 
5. เครื่องวัดค่าความเป็นกรดของผลไม ้
6. เครื่องวัดค่าความหวานของผลไม ้
7. กรงเลี้ยงแมลง 
8. ตู้ควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก 3 ตู้ 
9. ห้องเย็นสําหรับเก็บผลไม้ทีใ่ช้ในการทดลอง 
10. เครื่องบันทึกอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์แบบต่อเน่ือง 
11. แท่งวัดอุณหภูมิขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 
12. เครื่องช่ังทศนิยม 2 ตําแหน่งสําหรับงานทดลอง 
13. อุปกรณ์สําหรบัเช็คผลการทดลอง ๆ ได้แก่ พู่กัน  ปากคีบ  เคาท์เตอร์  จานทดลองขนาดเล็ก

(plate)  ถาดใส่ผลไม ้ถุงผ้าตาข่าย ถุงมือ มดีปอกผลไม้  ถงุขยะดําและอ่ืน ๆ  
วิธีการ 
1. เลี้ยงแมลงวันทองจํานวนมากด้วยอาหารเทียมเพ่ือเพ่ิมปริมาณและเพ่ือใช้ในการทดลอง 
2. ศึกษาความทนทานต่อความร้อนของหนอนแมลงวันทองวัย1 ในมะม่วงพันธ์มหาชนกโชคอนันต์ 

และเขียวเสวย 
3. ศึกษาด้านความเสียหายและคุณภาพของผลมะม่วงจากวิธีการอบไอนํ้า 
4. ศึกษาเบ้ืองต้นประสิทธิภาพของวิธีการอบไอนํ้า MVHT ในการกําจัดหนอนแมลงวันผลไม้ วัย 1 

ในมะม่วงโชคอนันต์ 
5. ประเมินประสิทธิภาพของวิธีการอบไอนํ้า MVHT ในการกําจัดหนอนแมลงวันผลไม้วัย  1 จํานวน

มากในมะม่วงโชคอนันต์ 
6. ศึกษายืนยันประสิทธิภาพกระบวนการอบไอนํ้าในการกําจัดหนอนแมลงวันผลไม้วัย 1 จํานวน

มากเพ่ือใช้เป็นวิธีการด้านกักกันพืช 
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1. เลี้ยงแมลงวันทองจํานวนมากด้วยอาหารเทียมเพื่อเพิ่มปริมาณเพื่อใช้ในการทดลอง 
1.1 แมลงที่ใช้ในการทดลอง  :   ทําการเลี้ยงแมลงวันทอง B. dorsalis เป็นจํานวนมากไว้ใน
ห้องปฏิบัติการเพ่ือใช้ในการทดลอง โดยเลี้ยงไว้ในห้องเลี้ยงแมลงของกลุ่มกําจัดศัตรูพืชกักกัน 
กลุ่มวิจัยการกักกันพืช สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ โดย
สภาพของห้องเลี้ยงแมลงวันทองเป็นห้องที่ควบคุมอุณหภูมิ ความช้ืน และแสงสว่าง ห้องเลี้ยงแมลงมี

ขนาด 3.5 x 4.6 x 2.3 ม. อุณหภูมิ 25-27 o ซ. ความช้ืนสัมพัทธ์ 65  5 เปอร์เซ็นต์ แสงสว่าง
ภายในห้องได้จากหลอดชีวภาพ (bio luck) จํานวน 20 หลอด  ซึ่งได้ติดต้ังไว้บนเพดานห้อง และอีก
จํานวน 40 หลอดติดต้ังไว้บนผนังรอบห้อง โดยไฟจะสว่างในระหว่างช่วงเวลา 6.00 น – 18.00 น. 
และติดต้ังหลอดฟลูโอเรทเซ็นขนาด 40 วัตต์ อีก 1 หลอด เพ่ือให้แสงสลัวเลียนแบบสภาพของ
แสงแดดในช่วงรุ่งเช้า และพลบค่ําซึ่งจะช่วยกระตุ้นการผสมพันธ์ุของแมลง  โดยไฟจะเปิดและปิดใน
ช่วงเวลา 5.30-6.00 น. และ 18.00-18.30 น. สําหรับต้นกําเนิดสายพันธ์ุของแมลงวันทองได้มา
จากผลน้อยหน่าเก็บรวบรวมในท้องที่อําเภอปากช่องจังหวัดนครราชสีมา แมลงตัวเต็มวัยจะถูก
จําแนกชนิดอย่างละเอียดภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ซึ่งคัดแยกเอาเฉพาะแมลงวันทอง B. dorsalis เพียง
ชนิดเดียว  จากน้ันจึงนําแมลงวันทองตัวเต็มวัยไปเลี้ยงไว้ในห้องปฏิบัติการและเพ่ิมจํานวนให้
มากขึ้นโดยอาศัยวิธีการเลี้ยงแมลงด้วยอาหารเทียม(artificial diet) สูตรข้าวโพดป่น (Watanabe 
et al., 1973)   

1.2 หลักปฏิบัติในการเลี้ยงแมลงวันทอง : เลี้ยงแมลงทองตัวเต็มวัยจํานวนมากประมาณ 20,000 ตัว 
ไว้ในกรงเลี้ยงแมลงขนาด 65.5 x 69 x 77 ซม. กรงแมลงทําด้วยมุ้งลวดตาข่ายอลูมิเนียมขนาด 16 
เมซ ภายในกรงมีจานพลาสติกบรรจุอาหารสําหรับตัวเต็มวัย ซึ่งประกอบด้วยส่วนผสมโดย
นํ้าหนักดังน้ี นํ้าตาล 10 ส่วน enzymatic protein hydrolysate (Amber series 100) 1 
ส่วน และ yeast extract 1 ส่วน การให้นํ้าจะใช้ขวดพลาสติกทรงกระบอกขนาด 6 x 7.5 ซม. 
ฝาขวดเจาะรูขนาด 1 มม. จํานวน 3 รู วิธีให้นํ้าจะควํ่าขวดนํ้าลงบนกระดาษกรองซ่ึงวางอยู่บนหลัง
กรงเลี้ยงแมลง หลังจากเลี้ยงแมลงตัวเต็มวัยครบ 7 สัปดาห์ ทําลายแมลงที่ยังหลงเหลืออยู่ในกรง
ทั้งหมด ทําความสะอาดกรงเลี้ยงแมลงเพ่ือเตรียมไว้สําหรับใสแ่มลงในรุ่นใหม่ต่อไป ระหว่างการ
ทดลองเตรียมแมลงตัวเต็มวัยอายุต่างๆ กันไว้ไม่น้อยกว่า 5 กรง มีแมลงมากกว่า 100,000 ตัว 
1.3 การควบคุมคุณภาพของแมลงวันทอง : แมลงวันทองซึ่งเลี้ยงไว้ในห้องปฏิบัติการจะต้องมีความ
แข็งแรงเพ่ือที่ข้อมูลจากผลการศึกษาวิจัยจะได้ถูกต้องและเป็นที่ยอมรับ ดังน้ันจึงจําเป็นที่จะต้องมีการ
ตรวจสอบคุณภาพของแมลงเป็นประจํา เพ่ือที่จะสามารถพบสิ่งผิดปกติและแก้ไขได้ทันท ี โดยในการ
เลี้ยงแมลงแต่ละรุ่นจะตรวจสอบอัตราการฟักของไข่ (hatching rate) อัตราการออกเป็นตัวเต็มวัย 
(emerging rate) นํ้าหนักของดักแด้ และอัตราส่วนของเพศผู้และเพศเมีย (sex ratio) 
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2. ศึกษาความทนทานต่อความร้อนของหนอนแมลงวันทองวัย1 ในมะม่วงพันธ์มหาชนก โชคอนันต์  
และเขยีวเสวย   
ดําเนินการทดลองโดยใช้เครื่องอบไอนํ้า “Sanshu” Vapor Heat Treatment System (Differential 
Pressure Type) (model : EHK-1000B, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) จํานวน 
2 เครื่อง มะม่วงที่ใช้ในการทดลองใช้มะม่วงขนาดกลางนํ้าหนัก 300-360 กรัม และหนอนวัยที่ 1 ได้
จากแมลงวันทองตัวเต็มวัยซึ่งเลี้ยงไว้เป็นจํานวนมากในห้องปฏิบัติการด้วยอาหารเทียม  ศึกษา
ประสิทธิภาพวิธีการอบไอน้ํา MVHT เพ่ือกําจัดแมลงวันผลไม้วัย 1 ในมะม่วงโชคอนันต์ให้ได้ 100 
เปอร์เซนต์ โดยการเตรียมมะม่วงให้มีหนอนวัยที่ 1 อยู่ภายในผล ดําเนินการตามข้ันตอนและวิธีการ
ปฏิบัติของ อุดร และคณะ (2536) ใช้มะม่วงพันธ์ละ 5 ผล/treatment ใส่หนอนวัย1 ในผลมะม่วงแต่
ละพันธ์ุจํานวน 100 ตัว/ผล อบไอนํ้ามะม่วงด้วยวิธีการปรับความช้ืนสัมพัทธ์ (50%) ที่อุณหภูมิ 46.0 o

ซ, 46.5 oซ, 47.0 oซ, 47.0 oซ  นาน 5 นาที, 47.0 oซ  นาน 10 นาที การวัดอุณหภูมิผลมะม่วงที่
ทดลองอาศัยการวัดจากมะม่วงกําหนดอุณหภูมิ (sensor fruit)  ขึ้นถึงระดับอุณหภูมิที่กําหนดจํานวน 
2 ใน 3 ผล และเร่ิมนับเวลาตามระยะเวลาที่กําหนดอบไอนํ้ามะม่วง 
ตรวจนับจํานวนหนอนที่รอดชีวิตในผลมะมว่งภายหลังอบไอน้ํา 5 วัน บันทึกจํานวนแมลงรอดชีวิต 
คํานวณอัตราการตายของแมลง ด้วยสูตรของ Abbott (Abbott, 1925) 
3. ศึกษาเบื้องต้นประสิทธิภาพของวิธีการอบไอน้ํา MVHT ในการกําจัดหนอนแมลงวันผลไม้ วัย 1 
ในมะม่วงโชคอนันต์ 
เตรียมมะม่วงโดยใส่หนอนวัยที่ 1 จํานวน 100 ตัว/ผล ทําการอบมะม่วง ด้วยวิธีอบไอนํ้าปรับสภาพ
ความช้ืนสัมพัทธ์ อบไอนํ้ามะม่วงด้วยวิธีการปรับความช้ืนสัมพัทธ์ (50%) ที่อุณหภูม ิ45.0 oซ, 46 oซ, 
47.0 oซ, 47.0 oซ นาน 10 นาที 15 นาที 47.0 และ 20 นาที ลดอุณหภูมิในผลไม้ด้วยนํ้า (shower 
cooling) หลังจากน้ันเก็บมะม่วงในห้องควบคุมอุณหภูมิ 25-27 oซ  ตรวจนับจํานวนหนอนที่รอดชีวิต
ในผลมะม่วงภายหลังอบไอนํ้า 5 วันทําการทดลองจํานวน 3 ซ้ํา  การบันทึกจํานวนแมลงรอดชีวิต 
คํานวณอัตราการตายของแมลง ด้วยสูตรของ Abbott (Abbott, 1925)  

4. ศึกษาด้านความเสียหายและคุณภาพของผลมะม่วงจากวิธีการอบไอน้ํา (Fruit Injury Test) 
อบไอนํ้ามะม่วงมหาชนก เขียวเสวย และโชคอนันต์ด้วยวิธีการอบไอนํ้าแบบ MVHT ให้อุณหภูมิภายใน
สุดของผลเท่ากับ 48.5  oซ และคงทีไม่ตํ่ากว่า 48.5 oซ เป็นเวลานาน 0, 1 และ 2 ช่ัวโมง แต่ละวิธีการ 
(treatment) ใช้มะม่วงจํานวน 10 ผล และมะม่วงที่ไม่ผ่านการอบไอนํ้า (control) จํานวน 10 ผล 
ภายหลังการอบไอนํ้าเก็บมะม่วงไว้ในห้องอุณหภูมิ 25-27 oซ เป็นเวลา 7  วัน และ 14 วัน (ในมะม่วง
มหาชนก)  ตรวจคุณภาพผลมะม่วงได้แก่ การสูญเสียนํ้าหนัก (weigh loss) ปริมาณน้ําตาล (brix 
value) ปริมาณกรด (acidity) และ อาการเสียหายที่เน้ิอเป็นรูพรุนคล้ายฟองน้ํา (spongy tissue) 
อาการเกิดโรค (disease symptom) 
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5. ประเมินประสิทธิภาพของวิธีการอบไอน้ํา MVHT ในการกําจัดหนอนแมลงวันผลไม้วัย  1 
จํานวนมากในมะม่วงโชคอนนัต์ (Intermediate Disinfestation Test)   

ในแต่ละวิธีการใช้มะม่วงโชคอนันต์จํานวน 20 ผล โดยใสห่นอนวัยที่ 1 จํานวน 100 ตัว/ผล ทําการอบ
มะม่วง ด้วยวิธีอบไอนํ้าปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ เพ่ิมขึน้ถึง 47 องศาเซลเซียส นาน 15, 20 และ 
25    เมื่ออบมะม่วงครบตามอุณหภูมิ และระยะเวลาที่กําหนดไว้ นํามะม่วงที่ผ่านความร้อนออกจาก
เครื่องอบไอนํ้า ลดอุณหภูมิในผลไม้ด้วยละออง และบันทึกผลการทดลองหลังจากอบมะม่วง  5  วัน 
หลังจากน้ันเก็บมะม่วงในห้องควบคุมอุณหภูมิ 25-27 oซ  ตรวจนับจํานวนหนอนที่รอดชีวิตในผล
มะม่วงภายหลังอบไอนํ้า 5 วันทําการทดลองจํานวน 2 ซ้ํา  การบันทึกจาํนวนแมลงรอดชีวิต คํานวณ
อัตราการตายของแมลง ด้วยสูตรของ Abbott (Abbott, 1925) 

6. ศึกษายืนยันประสิทธิภาพกระบวนการอบไอน้ําในการกําจัดหนอนแมลงวันผลไม้วัย 1 จํานวน
มากเพื่อใช้เปน็วิธีการด้านกักกันพืช (Large Scale Confirmatory Test)   

ทําการทดลองยืนยันประสิทธิภาพกระบวนการอบไอนํ้า (อุณหภูมิและระยะเวลา)ที่จะเสนอเป็นวิธี
กําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช ซึ่งต้องมีประสิทธิภาพสามารถกําจัดหนอนแมลงวันผลไม้วัย 1 ในผล
มะม่วงโชคอนันต์ จํานวนไม่น้อยกว่า 30,000 ตัว ทําการทดลองโดยเตรียมมะม่วงที่แมลงสําหรับอบไอ
นํ้า 2 วิธีการคือ : 

1) Artificial Inoculation  ใส่หนอนวัย 1ในผลมะม่วงจํานวน 100 ตัวต่อผล ใช้มะม่วงทั้งหมด 100 
ผล แบ่งเป็น Treatment 75 ผล และ Control 25 ผล  ทิ้งให้หนอนวัย 1 กินอยู่ในผลมะม่วงเป็น
เวลาไม่ตํ่ากว่า 1 ช่ัวโมงก่อนนําไปทดลองอบไอนํ้า 
2) Forced Infestation  เตรียมกรงแมลง (35.0 x 50.0 x 30.0 ซม.3) ที่มีแมลงวันผลไม้ตัวเต็มวัย
สมบูรณ์พร้อมวางไข่ประมาณ 2,000 ตัว   จํานวน 8 กรง  ห่อมะม่วงด้วยถุงพลาสติกให้แนบสนิทกับ
ผิวมะม่วงติดด้วยเทปกาวให้แน่น เจาะรูจํานวน 5 รู ลงบนด้านใดด้านหน่ึงของผลมะม่วงด้วยเข็มปัก
แมลง ดังน้ันแมลงวันผลไม้จะถูกบังคับให้วางไข่ได้เฉพาะบริเวณรูที่เจาะไว้เท่าน้ัน ใส่มะม่วงจํานวน 10 
ผล ต่อกรง โดยให้บริเวณที่เจาะรูอยู่ด้านบน ทิ้งให้แมลงวันวางไข่เป็นเวลา 35 นาที  ใช้มะม่วงทั้งหมด 
80 ผล แบ่งเป็น Treatment 60 ผล และ Control 20 ผล เก็บมะม่วง ไว้ในห้องเก็บผลไม้อุณหภูมิ 
25-27 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง จึงนํ้าไปทําการทดลอง หลังจากน้ันนํามะม่วงที่ได้ไปอบ
ไอนํ้าที่ 47o ซ. นาน 20 นาที ต้ังความช้ืนสัมพัทธ์ไม่ตํ่ากว่า 50 % ในสภาพที่ภายในห้องอบไอนํ้ามี
พริกหวานในปริมาณ 50 % (Half load)  และ 100 % (Full load)  ภายหลังอบไอนํ้าลดอุณภูมิด้วย
นํ้า เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง  หลังจากน้ันเก็บมะม่วงในห้องควบคุมอุณหภูมิ 25-27 oซ  ตรวจนับจํานวน
หนอนที่รอดชีวิตในผลมะม่วงภายหลังอบไอนํ้า 5 วัน ทําการทดลองทั้งหมดจํานวน 4 ซ้ํา    

เวลาและสถานท่ี 
เริ่มต้น  ตุลาคม  2548  สิ้นสุด  กันยายน  2553 
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จังหวัดระยอง  จันทบุร ีอ่างทอง ชัยนาท   สุพรรณบุร ีเชียงใหม่ เชียงราย สุโขทัย นครราชสีมา และ
ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยการกักกันพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร   

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 การศึกษาเปรียบเทียบความทนทานต่อความร้อนของแมลงวันผลไม้วัย 1ใน มะม่วงพันธ์หนัง
กลางวันเปรียบเทียบกับพันธ์ เขียวเสวย มหาชนก และโชคอนันต์ แสดงในตารางท่ี 1  ผลการทดลอง
พบว่าที่อุณหูมิ อุณหภูมิ 47 oซ นาน 10 นาที สามารถกําจัดแมลงวันผลไม้ระยะหนอนวัยที่ 1 ใน
มะม่วงพันธ์ุเขียวเสวย มหาชนก และ หนังกลางวันได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ส่วนในมะม่วงโชคอนันต์พบ
อัตราการตายที่ 97.23 เปอร์เซนต์ ดังน้ันหนอนแมลงวันผลไม้วัยที่ 1 ในมะม่วงโชคอนันต์ มีแนวโน้มที่
จะทนทานต่อความร้อนมากด้วยวิธีการอบไอนํ้าแบบปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ (Modified Vapor 
Heat Treatment, MVHT) มากที่สุด  ผลการทดลองสอดคล้องกับงานวิจัยของ Unahawutti et al. 
(1991) ได้ทําการศึกษาเปรียบเทียบความทนทานต่อความร้อนของแมลงวันทองวัย 1 ในมะม่วง 4 
พันธ์ คือ หนังกลางวัน นํ้าดอกไม้ แรด และ พิมเสนแดง พบว่าหนอนวัย 1 ในมะม่วงพิมเสนแดง 
ทนทานต่อความร้อนมากท่ีสุด เน่ืองจากมะม่วงต่างพันธ์กันมีคุณสมบัติที่แตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัดทั้ง
รูปร่างภาย ลักษณะ  เปลือก สี เน้ือ กลิ่น และรสชาดอาจทําให้หนอนแมลงวันทองในผลมะม่วงมี
โอกาสรอดชีวิตไม่เท่ากัน 
 

ตารางที่ 1 อัตราร้อยละการตายของหนอนแมลงวันผลไม้วัย 1 ในมะม่วงพันธ์หนังกลางวัน 
เขียวเสวย  มหาชนก และโชคอนันต์ภายหลังการอบไที่อุณหภูมิ และระยะเวลาต่างๆ 

 จํานวนร้อยละของอัตราการตายของหนอนวัย 1 (% corrected mortality) 
พันธ์มะม่วง 46.0 oซ 46.5 oซ 47 oซ 47 oซ  + 5

นาที 
47 oซ + 10 

นาที 
หนังกลางวัน 29.04 59.11 84.17 100.00 100.00 
เขียวเสวย 40.64 48.91 99.07 100.00 100.00 
      
หนังกลางวัน 43.03 49.20 92.68 100.00 100.00 
มหาชนก 13.62 45.58 93.35 100.00 100.00 
      
หนังกลางวัน 37.23 53.08 93.33 97.44 100.00 
โชคอนันต์ 32.82 54.49 96.35 98.53 97.23 
      

 

 จากผลการทดลองในตารางที่ 1 จึงต้องมีการประเมินประสิทธิภาพเบ้ืองต้นของวิธีการอบไอนํ้า 
MVHT เพ่ือหาอุณหภูมิและเวลาที่เหมาะสมในการกําจัดแมลงวันผลไม้หนอนวัย 1 ในมะม่วงพันธ์ุโชค
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อนันต์ โดยทดลองอบไอนํ้ามะม่วงโชคอนันต์ที่ที่อุณหภูมิ 45.0 oซ, 46 oซ, 47.0 oซ, 47.0 oซ นาน 10 
นาที 15 นาที และ 20 นาที  พบว่าหนอนแมลงวันผลไม้มีร้อยละของอัตราการตายท่ี 67.98, 
96.64,97.87, 99.59, และ 100  ตามลําดับ (ค่าเฉล่ียจาก 3 ซ้ํา)   
 แต่อย่างไรก็ตามได้มีการศึกษาว่าวิธีการอบไอน้ําไม่มีผลกระทบต่อคุณภาพในการบริโภคของ
มะม่วงทั้ง 3 ชนิด โดยใช้อุณหภูมิในการอบไอน้ําที่ 48.5 oซ นาน 0 , 1 และ 2 ช่ัวโมง ผลการทดลอง
แสดงว่ามะม่วงทั้ง 3 ชนิดที่ผ่านการอบไอนํ้าที่อุณหภูมิ 48.5 oซ นาน 0  และ 1 ช่ัวโมงมีการสูญเสีย
นํ้าหนัก (weigh loss) ปริมาณนํ้าตาล (brix value) ปริมาณกรด (acidity) ไม่แตกต่างจากมะม่วงที่ไม่
ผ่านการอบไอนํ้า และไม่พบอาการเสียหายที่เน้ิอเป็นรูพรุนคล้ายฟองนํ้า (spongy tissue) อาการเกิด
โรค (disease symptom)  การอบไอนํ้ามะม่วงที่อุณหภูมิ 48.5 oซ  นาน 2 ช่ัวโมง ทําให้มะม่วงมหา
ชนก และ โชคอนันต์เริ่มเกิดอาการเสียหายที่เน้ือเป็นรูพรุน Unahawutti et al. (1986) ได้ศึกษา
คุณภาพมะม่วงพันธ์หนังกลางวัน ที่ผ่านการอบไอน้ํา (VHT) พบว่าความช้ืนสัมพัทธ์ในตู้อบไอนํ้า มี
ผลกระทบต่อคุณภาพของมะม่วง Unahawutti et al. (1991) ได้ทําการศึกษาพบว่ามะม่วงนํ้าดอกไม้ 
แรด และพิมเสนแดง สามารถทนทานกระบวนการอบไอนํ้าปรับความช้ืนสัมพัทธ์ (MVHT) ได้ถึงที่
อุณหภูมิ 48.5 oซ นาน 30 นาที  ดังน้ันจึงสรุปในเบ้ืองต้นได้ว่าวิธีการอบไอนํ้าปรับความช้ืนสัมพัทธ์ที่ 
47.0 oซ นาน 20 นาที น่าจะเป็นอุณหภูมิและระยะเวลาที่เหมาะสมในการศึกษาขั้นต่อไปเพ่ือประเมิน
ประสิทธิภาพในการวิธีการกําจัดศัตรูพืชด้านกักกัน 
 การศึกษายืนยันประสิทธิภาพวิธีการอบไอน้ําแบบ MVHT ในการกําจัดแมลงวันผลไม้จํานวน
มาก (Internediate Test) ในแต่ละวิธีการพบว่าในการอบผลมะม่วงพันธ์ุโชคอนันต์ด้วยวิธีการอบไอ
นํ้า ที่อุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส นาน 15, 20 และ 25 นาที ทุกวิธีการมีประสิทธิภาพในการกําจัด
แมลงวันผลไม้ในระยะหนอนวัยที่ 1 ได้ 100 เปอร์เซนต์ 
ผลจากการศึกษาดังกล่าวข้างต้นเลือกใช้ กระบวนการอบไอนํ้าแบบ MVHT ที่อุณหภูมิ 47o ซ. นาน 
20 นาที ซึ่งเป็นวิธีการด้านกักกันพืชที่ใช้ในปัจจุบันสําหรับกําจัดแมลงวันผลไม้ในมะม่วงหนังกลางวัน 
นํ้าดอกไม้ แรด และ พิมเสนแดง   ดังน้ัน เพ่ือให้กระบวนการอบไอนํ้าดังกล่าวข้างต้นได้รับการยอมรับ
เป็นวิธีการกําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืชในมะม่วง มหาชนก เขียวเสวย และโชคอนันต์  ตามข้อกําหนด
ด้านกักกันพืชต้องทําการทดลองยืนยันกระบวนการอบไอนํ้า (อุณหภูมิ และระยะเวลา) ที่จะเสนอเป็น
วิธีการกําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช ต้องมีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไม้ระยะการเจริญเติบโต
ที่ทนต่อความร้อนมากที่สุดในมะม่วงโชคอนันต์ จํานวนไม่น้อยกว่า 30,000 ตัว ให้ตายหมด  

 การศึกษายืนยันประสิทธิภาพกระบวนการอบไอนํ้าในการกําจัดหนอนแมลงวันผลไม้วัย 1 
จํานวนมากเพ่ือใช้เป็นวิธีการด้านกักกันพืช (Large Scale Confirmatory Test)  ผลการทดสอบจาก 
4 ซ้ํา สามารถประมาณการปริมาณหนอนวัย 1 ที่ถูกกําจัดด้วยกระบวนการอบไอนํ้าได้จํานวน 39, 
471 ตัว (ตารางท่ี 2) ซึ่งเป็นไปตามข้อกําหนดด้านกักกันพืชตามมาตรฐานสากลจึงสามารถเสนอ
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กระบวนการอบไอนํ้าที่ 47o ซ. นาน 20 นาที เป็นวิธีการด้านกักกันพืชสําหรับมะม่วง มหาชนก 
เขียวเสวย และโชคอนันต์  ต่อไปได้ 

ตารางท่ี 2  ประมาณการจํานวนหนอนแมลงวันผลไม้วัย 1 ที่ผ่านกระบวนการอบไอนํ้าในการศึกษา
ยืนยันการศึกษายืนยันประสิทธิภาพกระบวนการอบไอนํ้าเพ่ือใช้เป็นวิธีการด้านกักกันพืช   

 จํานวนแมลงรอดชิวิตในตัว
เปรียบเทียบ 

ประมาณการจํานวนแมลงที่
เข้าอบไอนํ้า 

ประมาณการ 
ยอดรวม
แมลง 

 
จํานวนแมลง

ที่ 
ซ้ํา วิธีการที่ 1 1/ วิธีการที่ 2 2/ วิธีการที่ 1 1/ วิธีการที่ 2 2/ ที่เข้าอบไอ

นํ้า 
รอดชีวิต 

  13/ 2,732 - 8,196 - 8,196 0 
2 1,666 1,032 4,998 3,096 8,094 0 
3 1,897 1,591 5,691 4,773 10,464 0 
4 2,013 2,226 6,039 6,678 12,717 0 

รวม 8,308 4,849 24,924 14,547 39,471 0 
1/ วิธีการเตรียมมะม่วงที่มีหนอนวัย 1 ด้วยวิธีใส่หนอนวัย 1 ในผลมะม่วงโดยตรง 
2/ วิธีการเตรียมมะม่วงที่มีหนอนวัย 1 ด้วยวิธี ให้แมลงวางไข่ในผลมะม่วงและปล่อยให้ไข่ฟักเป็นหนอน
วัย 1 
3/ ซ้ําที่ 1 เตรียมมะม่วงที่มีหนอนวัย 1 ด้วยวิธีการที่ 1 อย่างเดียว  
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
1. หนอนแมลงวันผลไม้วัย 1 ในผลมะม่วงพันธ์โชคอนันต์ สามารถทนทานต่อความร้อนจากวิธีการ 
อบไอนํ้าแบบปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ ได้มากกว่าในมะม่วงเขียวเสวย มหาชนก และหนังกลางวัน 
2. กระบวนการอบไอนํ้าแบบปรับความช้ืนสัมพัทธ์ที่อุณหภูมิ 47 oซ. นาน 20 นาที สามารถกําจัด
แมลงวันผลไม้ระยะที่ทนทานต่อความร้อนมากที่สุดในมะม่วงโชคอนันต์จํานวน 39,471 ตัว โดยไม่มี
หนอนวัย 1 รอดชีวิต ซึ่งเป็นไปตามมาตรฐานวิธีการกําจัดแมลงด้านกักกันพืชที่จะต้องทดสอบได้ว่า
สามารถกําจัดแมลงในผลไม้ในระดับ probit 9 คือจํานวนไม่น้อยกว่า 30,000 ตัว และต้องไม่มีแมลง
รอดชีวิต 
3. กระบวนการอบไอน้ําที่อุณหภูมิ 47 oซ. นาน 20 นาที สามารถเสนอเป็นวิธีการกําจัดแมลงด้าน
กักกันพืชเพ่ือกําจัดแมลงวันผลไม้ในมะม่วงเขียวเสวย มหาชนก และ โชคอนันต์ โดยไม่มีผลกระทบต่อ
คุณภาพด้านการบริโภคของมะม่วงทั้ง 3 ชนิด 
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คําขอบคณุ 

งานทดลองน้ีประสบความสําเร็จได้จากความร่วมมือของเจ้าหน้าที่กลุ่มงานกําจัดศัตรูพืช
กักกัน กลุม่วิจยัการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ขอขอบคุณ         คุณนวลนิสา ต้ัง
สัจจะกุล  คณุอนุกูล อ้วนเสง้ คุณสมทิธ์ิ อยู่เอ่ียม คุณมีนาจริงจิตร คุณกัลยา วงศ์สุวรรณ คุณประชุม 
นุ้ยจํานัลและ คุณวิลาสินี โพธิวัฒน์ คุณพัชรินทร์ บุญประกอบ และคุณวัชรา สุวรรณโบสด ที่มีสว่น
ช่วยในการเตรียมอุปกรณ์และวัสดุในการทดลอง รวมถึงการตรวจเช็คผลการทดลอง การป้อนและเก็บ
รวบรวมข้อมูล 

 

การนําผลวิจัยไปใช้ประโยชน ์

งานวิจัยน้ีสามารถนําไปใช้ประโยชน์โดยการนําเสนอผลงานวิจัยให้กับหน่วยงานกักกันพืชของ
ประเทศที่มีความเข้มงวดด้านกักกันพืชและห้ามการนําเข้าผลไม้ที่เป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม้ เช่น 
ญี่ปุ่น สาธารณรัฐเกาหลี ออสเตรเลีย และ นิวซีแลนด์ เพ่ือพิจารณากระบวนการอบไอน้ําที่ได้จากการ
ทดสอบเป็นวิธีการทางด้านกักกันพืชในการกําจัดแมลงวันผลไม้ในมะม่วงมะม่วงเขียวเสวย มหาชนก 
และ โชคอนันต์ หากประสบความสําเร็จประเทศไทยจะสามารถเพิ่มปริมาณการส่งออกมะม่วงได้มาก
ขึ้น โรงงานอบไอนํ้าขนาดใหญ่ระดับการค้าสามารถอบไอน้ําส่งออกมะม่วงได้ตลอดทั้งปี และเป็น
ทางเลือกให้กับผู้ส่งออกที่สามารถส่งมะม่วงได้หลายชนิด 
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