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เรื่อง วิจัยและพัฒนาสถานภาพการเป็นพชือาศัยและวิธีกําจัดแมลงด้วยความร้อน
สําหรับกําจดัแมลงวันผลไม้ในผลลิน้จี่เพื่อการส่งออก 

Research of Fruit Fly Host Status and Development of Quarantine 
Heat Treatment to Disinfest Fruit Flies in Lychee for Export 
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บทคัดย่อ 

  เลี้ยงเพ่ิมปริมาณแมลงวันผลไม้ Oriental Fruit Fly, Bactrocera dorsalis (Hendel) 
จํานวนมากด้วยอาหารเทียมในห้องปฏิบัติการเพ่ือนําไข่และหนอนของแมลงวันผลไม้ไปใช้ในการ
ทดลอง  สามารถเพ่ิมปริมาณตัวเต็มวัยแมลงวันผลไม้ในจํานวนไม่ตํ่ากว่า 50,000 ตัว การศึกษา
สถานภาพการเป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม้ของลิ้นจี่พบว่าในสภาพห้องปฏิบัติการแมลงวันผลไม้
สามารถวางไข่และฟักเป็นหนอนเจริญเติบโตรอดชีวิตในผลลิ้นจี่ได้ ศึกษาผลกระทบกรรมวิธีให้
ความร้อนต่อคุณภาพผลล้ินจีพ่บว่ากรรมวิธีอบไอนํ้า (Vapor Heat Treatment) มผีลกระทบต่อ
คุณภาพลิ้นจี่น้อยกว่ากรรมวิธีอบไอนํ้าปรับความช้ืนสัมพัทธ์ (Modified Vapor Heat Treatment)
 การศึกษาความทนทานต่อความร้อนของแมลงวันผลไม้ระยะไข่, หนอนวัย 1, 2 และ 3 ในผลลิ้นจี่
ด้วยวิธีการอบไอน้ํา (Vapor Heat Treatment) ที่อุณหภูมิ 46 องศา เป็นเวลานาน 0, 10, 20, 30, 
40, 45, 50, 55 และ 60 นาที   ผลการทดลองพบว่าไข่และหนอนวัย 1 มีแนวโน้มที่จะทนทานต่อ
ความร้อนมากที่สุด 

 

คํานาํ 

ลิ้นจี่เป็นหน่ึงในผลไม้เศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย และเป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม้
ที่มีความสําคัญทางด้านกักกันพืชระหว่างประเทศ ได้แก่ แมลงวันทอง, Oriental fruit fly, 
Bactrocera dorsalis (Hendel), (Diptera : Tephritidae) (White and Elson-Harris, 1992)  
ด้วยเหตุน้ี  ลิ้นจี่จากประเทศไทยจึงถูกห้ามนําเข้าประเทศญี่ปุ่น  ซึ่งไม่มีแมลงชนิดดังกล่าวน้ีแพร่
ระบาด ภายใต้ข้อกําหนดของกฎหมายกักกันพืช ข้อกําหนดน้ีจะถูกยกเลิกไปหากประเทศไทยสามารถ
พัฒนาวิธีการกําจัดศัตรูพืชที่ได้ตามมาตรฐานของวิธีกําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช (plant quarantine 
treatment) เพ่ือใช้สําหรับกําจัดแมลงวันทองในผลลิ้นจี่ก่อนการส่งออก 
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ในปี พ.ศ. 2529 กรมวิชาการเกษตรโดยความช่วยเหลือทางด้านวิชาการจากรัฐบาลญี่ปุ่น  ได้
ศึกษาความเป็นไปได้ในการใช้ความร้อนกําจัดแมลงวันทอง และแมลงวันแตง, Melon fly, 
Bactrocera cucurbitae Coquillett  ในผลมะม่วงพันธ์ุหนังกลางวัน  ผลการศึกษาพบว่า  วิธีการอบ
ไอนํ้า (Vapor heat treatment, VHT)  มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไม้ทั้ง 2 ชนิด ในผล
มะม่วงพันธ์ุหนังกลางวัน และได้ตามมาตรฐานของวิธีการกําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช (Unhawutti et 
al., 1986) และต่อมา ในปี พ.ศ. 2534  ได้มีการวิจัย และพัฒนาวิธีกําจัดแมลงด้วยความร้อนด้วย
กรรมวิธีใหม่ คือ วิธีการอบไอนํ้าปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ (Modified vapor heattreatment, 
MVHT) ที่มีประสิทธิภาพสามารถกําจัดแมลงวันผลไม้ในผลมะม่วงครอบคลุมถึง 4 พันธ์ุ   คือ  หนัง
กลางวัน นํ้าดอกไม้ แรด และพิมเสนแดง  โดยไม่มีผลกระทบต่อคุณภาพของผลมะม่วง  (Unhawuttiet 
al., 1991)  หน่วยงานกักกันพืชของประเทศญี่ปุ่นยอมรับให้ใช้เป็นวิธีกําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช เพ่ือ
กําจัดแมลงวันทองในผลลิ้นจี่ก่อนการส่งออก ต่อมาจึงมีการสร้างโรงงานกําจัดแมลงด้วยความร้อน
ขนาดใหญ่ระดับการค้า วิธีกําจัดแมลงด้วยความร้อน  โดยเฉพาะอย่างย่ิงกรรมวิธีซึ่งอาศัยอากาศเป็นสื่อ
นําความร้อน  ได้มีการศึกษาวิจัยกันอย่างกว้างขวางในหลายประเทศว่าสามารถกําจัดแมลงวันทองใน
ผลไม้ได้หลายชนิดได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ีวิธีการดังกล่าวยังมีข้อดีในแง่ของความปลอดภัย
จากสารพิษตกค้างภายในผลไม้ จึงผ่านการยอมรับได้โดยง่ายจากประเทศผู้นําเข้าหากมีประสิทธิภาพใน
การกําจัดแมลง  ซึ่งลิ้นจี่เป็นผลไม้ที่มีปัญหาการส่งออกเก่ียวข้องกับแมลงวันทอง   
 ปัจจุบันยังไม่มีวิธีการใดที่มีประสิทธิภาพ และเป็นที่ยอมรับสําหรับกําจัดแมลงวันผลไม้ในผล
ลิ้นจี่  ด้วยเหตุน้ีความพยายามที่จะขยายตลาดการส่งออกไปยังประเทศท่ีห้ามนําเข้าผลลิ้นจี่สดจาก
ประเทศไทย  จึงจําเป็นที่จะต้องมีการพิสูจน์สถานภาพการเป็นพืชอาศัย และการรอดชีวิตของ
แมลงวันผลไม้ในผลลิ้นจี่ และศึกษาเบ้ืองต้นวิธีการกําจัดแมลงวันผลไม้ในระยะที่ทนทานต่อความร้อน
มากที่สุดในผลลิ้นจี่ด้วยวิธีการอบไอน้ําซึ่งใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพกับผลลิ้นจี่  นอกจากน้ียังจําเป็นที่
จะต้องศึกษาถึงความเสียหาย และคุณภาพของผลล้ินจี่จากวิธีการอบไอนํ้าด้วย  เพ่ือวิจัย และพัฒนา
ให้เป็นวิธีการกําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช  สําหรับกําจัดแมลงวันทองในผลลิ้นจี่ก่อนการส่งออก 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. ตู้อบไอนํ้าจํานวน 2 เครื่อง 
2. ตู้ลดอุณหภูมิผลไม้ 
3. ห้องเลี้ยงแมลงวันผลไม้  
4. เครื่องอ่างนํ้าร้อน 
5.  กรงเลี้ยงแมลงวันผลไม้ 
6. ตู้ควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก  
7. ห้องเย็นสําหรับเก็บผลไม้ที่ใช้ในการทดลอง 
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8. เครื่องบันทึกอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์แบบต่อเน่ือง 
9. แท่งวัดอุณหภูมิขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 
10. เครื่องช่ังทศนิยม 2 ตําแหน่งสําหรับงานทดลอง 
11. อุปกรณ์สําหรับเช็คผลการทดลอง ๆ ได้แก่ พู่กัน  ปากคีบ  เคาท์เตอร์  จานทดลองขนาด

เล็ก(plate)  ถาดใส่ผลไม้  ถุงผ้าตาข่าย  ถุงมือ  มีดปอกผลไม้  ถุงขยะดํา และอ่ืน ๆ  
ขั้นตอนการดําเนนิงาน 

1. เลี้ยงแมลงวันผลไม้จํานวนมากด้วยอาหารเทียมเพ่ือเพ่ิมปริมาณและเพ่ือใช้ในการทดลอง 

2. ศึกษาสถานภาพการเป็นพืชอาศัยและการรอดชีวิตของแมลงวันผลไม้ในผลลิ้นจี่ 

3. ศึกษาเปรียบเทียบผลกระทบของกรรมวิธีให้ความร้อนต่างๆต่อคุณภาพผลล้ินจี่  

4. ศึกษาวิธีการเตรียมผลลิ้นจี่ที่มีแมลงวันผลไม้อยู่ภายในผลเพ่ือทําการทดลอง 

5. ศึกษาหาระยะการเจริญเติบโตของแมลงวันผลไม้ในผล ลิ้นจี่ที่ทนทานต่อความร้อนมาก
ที่สุด  

วิธีการ 
1. เลี้ยงแมลงวันผลไม้จํานวนมากด้วยอาหารเทียมเพื่อเพิ่มปริมาณเพื่อใช้ในการทดลอง 
 1.1 แมลงทีใ่ช้ในการทดลอง  :   ทําการเลี้ยงแมลงวันผลไม้ B. dorsalis เป็นจํานวนมากไว้ใน
ห้องปฏิบัติการเพ่ือใช้ในการทดลอง โดยเลี้ยงไว้ในห้องเลี้ยงแมลงของกลุ่มกําจัดศัตรูพืชกักกัน 
กลุ่มวิจัยการกักกันพืช สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ โดย
สภาพของห้องเลี้ยงแมลงวันทองเป็นห้องที่ควบคุมอุณหภูมิ ความช้ืน และแสงสว่าง ห้องเลี้ยงแมลงมี

ขนาด 3.5 x 4.6 x 2.3 ม. อุณหภูมิ 25-27 o ซ. ความช้ืนสัมพัทธ์ 65  5 เปอร์เซ็นต์ แสงสว่าง
ภายในห้องได้จากหลอดชีวภาพ (bioluck) จํานวน 20 หลอด  ซึ่งได้ติดต้ังไว้บนเพดานห้อง และอีก
จํานวน 40 หลอดติดต้ังไว้บนผนังรอบห้อง โดยไฟจะสว่างในระหว่างช่วงเวลา 6.00 น – 18.00 น. 
และติดต้ังหลอดฟลูโอเรทเซ็นขนาด 40 วัตต์ อีก 1 หลอด เพ่ือให้แสงสลัวเลียนแบบสภาพของ
แสงแดดในช่วงรุ่งเช้า และพลบค่ําซึ่งจะช่วยกระตุ้นการผสมพันธ์ุของแมลง  โดยไฟจะเปิดและปิดใน
ช่วงเวลา 5.30 - 6.00 น. และ 18.00-18.30 น. สําหรับต้นกําเนิดสายพันธ์ุของแมลงวันทองได้มา
จากผลน้อยหน่าเก็บรวบรวมในท้องที่อําเภอปากช่องจังหวัดนครราชสีมา แมลงตัวเต็มวัยจะถูก
จําแนกชนิดอย่างละเอียดภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ซึ่งคัดแยกเอาเฉพาะแมลงวันทอง B. dorsalis เพียง
ชนิดเดียว  จากน้ันจึงนําแมลงวันทองตัวเต็มวัยไปเลี้ยงไว้ในห้องปฏิบัติการและเพ่ิมจํานวนให้
มากขึ้นโดยอาศัยวิธีการเลี้ยงแมลงด้วยอาหารเทียม (artificial diet)  

1.2 หลักปฏิบัติในการเลี้ยงแมลงวันทอง : เลี้ยงแมลงทองตัวเต็มวัยจํานวนมากประมาณ 
20,000 ตัว ไว้ในกรงเลี้ยงแมลงขนาด 65.5 x 69 x 77 ซม. กรงแมลงทําด้วยมุ้งลวดตาข่าย
อลูมิเนียมขนาด 16 เมซ ภายในกรงมีจานพลาสติกบรรจุอาหารสําหรับตัวเต็มวัย ซึ่ง
ประกอบด้วยส่วนผสมโดยนํ้าหนักดังน้ี นํ้าตาล 10 ส่วน enzymatic protein hydrolysate 
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(Amber series 100) 1 ส่วน และ yeast extract 1 ส่วน การให้นํ้าจะใช้ขวดพลาสติก
ทรงกระบอกขนาด 6 x 7.5 ซม. ฝาขวดเจาะรูขนาด 1 มม. จํานวน 3 รู วิธีให้นํ้าจะควํ่าขวดนํ้าลง
บนกระดาษกรองซึ่งวางอยู่บนหลังกรงเลี้ยงแมลง หลังจากเลี้ยงแมลงตัวเต็มวัยครบ 7 สัปดาห์ ทําลาย
แมลงที่ยังหลงเหลืออยู่ในกรงทั้งหมด ทําความสะอาดกรงเล้ียงแมลงเพ่ือเตรียมไว้สําหรับใส่แมลงในรุน่
ใหม่ต่อไป ระหว่างการทดลองเตรียมแมลงตัวเต็มวัยอายุต่างๆ กันไว้ไม่น้อยกว่า 5 กรง มีแมลง
มากกว่า 100,000 ตัว 

1.3 การควบคุมคุณภาพของแมลงวันทอง : แมลงวันทองซึ่งเลี้ยงไว้ในห้องปฏิบัติการจะต้องมี
ความแข็งแรงเพ่ือที่ข้อมูลจากผลการศึกษาวิจัยจะได้ถูกต้องและเป็นที่ยอมรับ ดังน้ันจึงจําเป็นที่จะต้อง
มีการตรวจสอบคุณภาพของแมลงเป็นประจํา เพ่ือที่จะสามารถพบสิ่งผิดปกติและแก้ไขได้ทันท ี โดยใน
การเลี้ยงแมลงแต่ละรุ่นจะตรวจสอบอัตราการฟักของไข่ (hatching rate) อัตราการออกเป็นตัวเต็มวัย 
(emerging rate) นํ้าหนักของดักแด้ และอัตราส่วนของเพศผู้และเพศเมีย (sex ratio) 
2. ศึกษาสถานภาพการเป็นพืชอาศัยและการรอดชีวิตของแมลงวันผลไม้ในผลลิ้นจ่ี 
 ศึกษาการเข้าทําลายของแมลงวันผลไม้ในลิ้นจี่ในสภาพห้องปฏิบัติการ บังคับให้แมลงวันผลไม้ตัว
เต็มวัยวางไข่บนผลลิ้นจี่ภายในกรงเลี้ยงแมลง เตรียมกรงเลี้ยงแมลงสําหรับการวางไข่ แต่ละกรงมีแมลง
ตัวเต็มวัยจํานวนประมาณ 2000 ตัว จํานวน 10 กรง  เมื่อแมลงตัวเต็มวัยมีอายุประมาณ 2 สัปดาห์ นํา
ผลลิ้นจี่ใส่ในกรงเลี้ยงแมลงเพ่ือให้แมลงวางไข่ ทําการศึกษาความเป็นไปได้ที่แมลงวันผลไม้เข้าทําลาย
ผลลิ้นจี่โดยทดลองให้แมลงวางไข่ในผลลิ้นจี่ 3 กรรมวิธี ดังรายละเอียดต่อไปน้ีคือ (1). ผลที่สมบูรณ์ ไม่
มีแผลหรือรอยแตกบนเปลือก (2). ผลมีรอยแผลบนเปลือกทะลุไปถึงเน้ือ โดยใช้เข็มปักแมลงเบอร์ 2 
แทงให้ทะลุถึงเน้ือ   (3). ผลมีแผลที่ขั้วผล เตรียมโดยใช้ปากคีบถึงขั้วผลออก 
 นํามาลิ้นจี่แต่ละกรรมวิธีจํานวน 50 ผลใส่ในกรงเลี้ยงแมลงแต่ละกรง ให้แมลงวางไข่ในผลนาน 
24 ช่ัวโมง  นําผลลิ้นจี่ออกจากกรงหลังสิ้นสุดการวางไข่ เก็บผลไม้ไว้ในกระบะพลาสติกคลุมด้วยผ้า
มัสลินเพ่ือป้องกันแมลงวันผลไม้จากที่อ่ืนเข้ามาวางไข่ซ้ํา เก็บลิ้นจี่ไว้ในห้องควบคุมอุณหภูมิที่ 25-27 o 

ซ ความช้ืนสัมพัทธ์ประมาณ 60-75 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลานาน 7 วัน หลังจากน้ันนํามาผ่าตรวจหาการ
ทําลายของแมลงวันผลไม้ บันทึกจํานวนผลท่ีถูกแมลงทําลาย ทําการทดสอบจํานวน 2 ซ้ํา 
3. ศึกษาเปรียบเทียบผลกระทบของกรรมวิธีให้ความร้อนต่างๆต่อคุณภาพผลลิ้นจ่ี  
 ดําเนินการทดลองโดยใช้เคร่ืองอบไอนํ้า “Sanshu” Vapor Heat Treatment System 
(Differential Pressure Type) (model : EHK-1000B, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, 
Japan) จํานวน 2 เครื่อง ลิ้นจี่ที่ใช้ในการทดลองมีนํ้าหนัก 25-40 กรัม/ผล เปรียบเทียบกรรมวิธีให้
ความร้อน 2 วิธีการคือ 1) วิธีการอบไอน้ําที่ความช้ืนสัมพัทธ์ในตู้อบไอนํ้ามากกว่า 90% (VHT) 2) 
วิธีการอบไอนํ้าแบบปรับความช้ืนสัมพัทธ์โดยในช่วงแรกของการให้ความร้อนปรับความช้ืนสัมพัทธ์ใน
ตู้อบไอนํ้าเท่ากับ 65% เมื่ออุณหภูมิของผลข้ึนถึง 43 oซ. ปรับความช้ืนสัมพัทธ์เท่ากับ 90% (MVHT) 
ทําการอบไอนํ้าลิ้นจี่ด้วยวิธีการทําการอบไอนํ้าทั้ง 2 วิธีการให้อุณหภูมิในผลลิ้นจี่ขึ้นถึง 46 oซ. นาน 0 , 
1 และ 2 ช่ัวโมง ในการอบไอน้ําลิ้นจี่แต่ละอุณหภูมิและระยะเวลา (Treatment) ใช้ลื้นจี่จํานวน 20 
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ผล และลิ้นจี่ที่ไม่ผ่านการอบไอน้ํา (control) จํานวน 20 ผล ภายหลังการอบไอนํ้าเก็บลิ้นจี่ไว้ใน
ตู้ควบคุมอุณหภูมิ 5 oซ เป็นเวลา 7 วัน หลังจากน้ันตรวจเช็คคุณภาพของลิ้นจี่ได้แก่การสูญเสียนํ้าหนัก 
(weigh loss) ปริมาณนํ้าตาล (brix value) ปริมาณกรด (acidity) และ อาการเสียหายที่ผิวเปลือก
ลิ้นจี่ ทําการทดสอบกรรมวิธีละ 2 ซ้ํา 
4. ศึกษาวิธีการเตรียมผลลิ้นจ่ีที่มีแมลงวันผลไม้อยู่ภายในผลเพื่อทําการทดลอง 

ทําการศึกษาหาวิธีการที่เหมาะสม (จํานวนแมลง/ผล และขัน้ตอนวิธีการปฏิบัติ) ในการเตรียม
ผลลิ้นจี่เพ่ือให้ได้แมลงวันผลไม้ระยะการเจริญเติบโตต่างๆ ภายในผล ได้แก่ ไข่ หนอนวัยที่ 1, 2 และ 
3 รอดชีวิตในลิ้นจี่มากที่สดุสําหรับใช้ในการทดลอง แมลงวันผลไมแ้ต่ละการเจริญเติบโต ได้จาก
แมลงวันผลไมตั้วเต็มวัยซึ่งเลี้ยงไว้เป็นจํานวนมากในห้องปฏิบัติการด้วยอาหารเทียม (artificial diet) 
สูตรข้าวโพดป่น (Watanabe et al., 1973)  ใช้ลิ้นจี่ขนาดนํ้าหนัก 25-40 กรมั เตรยีมผลลิ้นจี่โดยใช้
ใช้ cork borer เจาะที่ขั้วผลลิ้นจี่หลังจากน้ันถึงเมล็ดลิ้นจีอ่อกจากผล ใส่แมลงวันผลไม้แต่ละระยะ ไข่ 
และ หนอนวัย 1 ลงภายในผลของลิ้นจี่จํานวน 10, 15, 20, ฟอง(ตัว)/ผล  ส่วนวัย 2 และ 3 ใสแ่มลง
จํานวน 5, 10 และ 15 ตัว/ผล ใช้สําลีป้ันเป็นก้อนกลมสําหรับอุดรูที่เจาะเอาเมล็ดออก ในแต่ละ
วิธีการใช้ลิ้นจี่จํานวน 50 ผล เก็บผลล้ินจี่ไว้ในถ้วยพลาสติกใสมีฝาปิดที่มีช่องระบายอากาศที่ปิดทับ
ด้วยผ้าตาข่ายและนําไปเก็บไว้ในกระบะพลาสติกคลุมด้วยผ้ามัสลินอีกช้ันหน่ึงเก็บไว้ในห้องควบคุม
อุณหภูมิ 25-27 oซ. ตรวจนับจํานวนหนอนที่รอดชีวิตในผลลิ้นจี่ภายหลังจากการใส่ไข่ หนอนวัย 1, 2 
และ 3 ในผลล้ินจี่แล้วเป็นเวลา 7, 5, 3 และ 2 วัน ตามลาํดับ ทําการทดลอง 2 ซ้ํา 

5. ศึกษาหาระยะการเจริญเติบโตของแมลงวันผลไม้ในผลลิ้นจ่ีที่ทนทานต่อความร้อนมากที่สุด 
 ดําเนินการทดลองโดยใช้เครื่องอบไอนํ้า จํานวน 2 เครื่อง ลิ้นจี่ที่ใช้ในการทดลองมีนํ้าหนัก 20-
45 กรัม  โดยใส่ไข่และหนอนวัยที่ 1 จํานวนอย่างละ 10 ฟอง(ตัว )/ผล และหนอนวัย 2 จํานวน 5 ตัว/
ผล ทําการอบลิ้นจี่ด้วยวิธีอบไอนํ้า (Vapor Heat Treatment) โดยควบคุมความช้ืนสัมพัทธ์ให้มากกว่า 
90 เปอร์เซ็นต์ เพ่ิมความร้อนผลลิ้นจี่ให้อุณหภูมิภายในสุดผลเพ่ิมขึ้นถึง 46 องศาเซลเซียส และคง
ความร้อนภายในผลไว้ที่ 46 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 0, 10, 20, 30, 40, 45, 50, 55 และ 60 
นาที การวัดอุณหภูมิผลลิ้นจี่ที่ทดลองอาศัยการวัดจากลิ้นจี่กําหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) มีนํ้าหนัก 
30-35 กรัม/ผล เมื่ออบลิ้นจี่ ครบตามอุณหภูมิ และระยะเวลาที่กําหนดไว้ นําลิ้นจี่ที่ผ่านความร้อนออก
จากเคร่ืองตู้อบความร้อน และทําการลดอุณหภูมิผลลิ้นจี่ทันทีโดยการเป่าด้วยพัดลมนาน 1 ช่ัวโมง ใน
เครื่องลดอุณหภูมิผลไม้ “Sanshu” Shower Cooling System (Differential Pressure Type) 
(model : SHS-12, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) ในแต่ครั้งที่อบไอนํ้าจะใช้ลิ้นจี่
ที่มีแมลงวันผลไม้ระยะไข่ หรือหนอนวัย 1 ,2 และ 3 เพียงระยะการเจริญเติบโตเดียวเท่าน้ัน แต่ละซ้ํา
ใช้ลิ้นจี่จํานวนที่เป็น control จํานวน 100 ผล และแต่ละ Treatment จํานวน 50 ผล เก็บลื้นจี่ในห้อง
เก็บผลไม้อุณหภูมิ 25-27 o ซ ตรวจนับจํานวนหนอนที่รอดชีวิตภายในลิ้นจี่ที่มีแมลงวันผลไม้ระยะไข่ 
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หนอนวัย 1, 2 และ 3 หลังอบไอน้ําแล้วเป็นเวลา 6, 5, 3 และ 1 วัน ตามลําดับ ทําการทดลอง 2 ซ้ํา 
คํานวณอัตราการตายของแมลง ด้วยสูตรของ Abbott (Abbott, 1925) 
 
เวลาและสถานท่ี 
เริ่มต้น ตุลาคม 2548 สิ้นสดุ กันยายน 2553 

จังหวัด เชียงใหม่ เชียงราย พะเยา สมุทรสาคร และห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยการกักกันพืช  สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร   

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 จากการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณแมลงวันผลไม้  Oriental Fruit Fly, Bactrocera dorsalis 
(Hendel) จํานวนมากด้วยอาหารเทียมในห้องปฏิบัติการเพ่ือใช้ในการทดลอง  พบว่าสามารถเพ่ิม
ปริมาณไข่ และหนอนของแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ได้ในจํานวนไม่ตํ่ากว่า 50,000 ตัว ใน
ห้องปฏิบัติการ  
 ศึกษาการเข้าทําลายของแมลงวันผลไม้ในลิ้นจี่ในสภาพห้องปฏิบัติการและการรอดชีวิตของ
แมลงวันผลไมใ้นผลลิ้นจี่ ผลการทดลอง แสดงในตารางที่ 1  ดังน้ี 
 กรรมวิธีที่ 1 ผลทีส่มบูรณ์ ไม่มีแผลพบว่าลิ้นจี่บางลูกมีไข่แมลงวันผลไม้อยู่บนเปลือก หรือ 
บริเวณข้ัวผล แต่มีจํานวนไข่ไม่มากนัก เมือ่ครบ 7 วัน พบหนอนแมลงวันผลไม้เข้าทาํลายในผลลิ้นจี่
เฉลี่ย  2.4 เปอร์เซ็นต์ 
 กรรมวิธีที่ 2  ผลจาะรูทะลเุปลือกไปถึงเน้ือ พบว่าแมลงวันสามารถวางไข่ในรูที่เจาะไว้ทะลุ
ผ่านเปลือกเข้าไปจนถึงเน้ือลิ้นจี่ ไข่แมลงวันผลไม้สามารถฟักและตัวหนอนเจริญเติบโตในผลล้ินจี่ได้แต่
พบจํานวนผลท่ีทําถูกหนอนทําลายจํานวนเฉลี่ย 4.8 เปอร์เซ็นต์ 
 กรรมวิธีที่ 3 ผลมแีผลที่ขั้วผล แมลงวันผลไม้ชอบที่จะวางไข่จํานวนมากตรงบริเวณแผลท่ีขั้ว
ผลไข่สามารถฟักและตัวหนอนเจริญเติบโตได้ดีในผลลิ้นจี่ พบหนอนทําลายในผลลิ้นจี่เฉลี่ยจํานวน 
67.8 เปอร์เซ็นต์ 
 

ตารางที่ 1  แสดงจํานวนผลลิ้นจี่ในแต่ละวิธีการที่มีแมลงวันผลไม้รอดชีวิตภายหลังให้แมลงวางไข่เป็น
เวลา 24 ช่ัวโมง 

 จํานวนผลท่ีมแีมลงรอดชีวิต เฉลี่ย 
วิธีการ (ลักษณะของผลล้ินจี่) ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เฉลี่ย (%) 

1.  ผลทีส่มบูรณ์ ไม่มแีผลหรือรอยแตกบนเปลือก  10 14 12 2.4 
2.  ผลมีรอยแผลบนเปลือกทะลุไปถึงเน้ือ 25 22 24 4.8 
3.  ผลมแีผลท่ีขั้วผล 300 378 339 67.8 
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จากผลการทดลองแสดงให้เหน็ว่าถึงแม้แมลงวันผลไม้สามารถวางไข่บนผลลิ้นจี่ได้ทุกกรรมวิธี 
แต่จํานวนผลท่ีพบว่ามีหนอนเข้าทําลายในผลน้ันกลับมีน้อย ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากไข่ที่วางในเน้ือลิ้นจี่
น้ันมีปริมาณการฟักที่ตํ่า แต่ในผลลิน้จี่ที่ถึงขั้วออกแมลงวันผลไมก้ลับวางไข่เป็นจํานวนมากที่ขั้วผล
และพบหนอนทําลายในผลเฉลี่ยจํานวนถึง 67.8 เปอร์เซน็ต์ แสดงว่าไข่แมลงวันผลไม้สามารถฟักและ
เจริญเติบโตรอดชีวิตได้ดีในผลลิ้นจี่ทีถ่ึงขั้วออก สอดคล้องกับผลการศึกษาในลิ้นจี ่ ของ Tang and 
Heather (1997) ได้ศึกษาสถานภาพการไม่ได้เป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม้ Queensland fruit fly 
(Bactrocera tryoni) ในลิ้นจี่พันธ์ุ “ Tai So” พบว่าในสภาพห้องปฏิบัติการแมลงวันผลไม้ควีนแลนด์ 
สามารถวางไข่และเจริญเติบโตได้ในผลลิ้นจีป่กติและผลลิน้จี่ที่มีรอยแตก แต่พบปริมาณหนอนในผล
น้อยมากเน่ืองจากมีปริมาณไข่ฟักน้อย ส่วนลิ้นจี่ที่ดึงขั้วผลออกพบว่าปริมาณไข่ฟักสูงถึง 41 
เปอร์เซ็นต์  จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าลิ้นจี่เป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม้แต่ไม่ใช่พืชอาศัยที่ดี
ของแมลงวันผลไม้ ส่วนวิธีการเตรียมผลลิ้นจีท่ี่แมลงวันผลไม้ควรจะต้องดึงก้านขั้วผลออกแล้วให้
แมลงวันผลไมว้างไข่ในกรงน่าจะเป็นวิธีการท่ีดีที่สุดในการเตรียมผลลําไยด้วยวิธีการ forced 
infestation  

Gould et al.,  (1999) ได้ทําการศึกษาสถานภาพการไม่ได้เป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม ้
(Non host status) ของ Caribbean fruit fly ( Anastrepha suspense) ในลิ้นจีพั่นธ์ุ 
“Mauritius” และ “Brewster” และ ลําไย พันธ์ Kohala โดยใส่ผลไมท้ี่ต้องการทดสอบทั้งหมด 300 
ผล รวมทั้งผลฝรั่งอีก 20 ผล ที่เป็น preferred host ในกรงเลี้ยงแมลงขนาด 1 x 1 ม. โดยมีแมลงวัน
ผลไม ้ Caribbean ตัวเต็มวัยจํานวนตัวเมียต่อตัวผู้ เท่ากับ 10:10 ตัวเลี้ยงภายในกรง ทิ้งผลไมใ้นกรง
เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากรายงานผลการทดสอบเมื่อเก็บผลไม้ไว้ครบ 10 วัน ไม่พบหนอนแมลงวัน
ผลไม้ Caribbean ทั้งในผลลิ้นจี่ และลําไย แต่พบในผลฝร่ัง ซึ่งอาจเป็นไปได้ว่าเน่ืองจากจํานวน
แมลงวันผลไมตั้วเต็มวัยมีน้อยเกินไปคือมีตัวเมียเพียง 10 ตัว ซึ่งอาจจะเลือกวางไข่ในผลไม้ที่เป็นพืช
อาศัยที่ดีคือฝรั่งเท่าน้ัน หรืออาจเป็นเพราะแมลงวันผลไม้วางไข่ลิ้นจี่ได้น้อย เปอร์เซ็นต์ไข่ฟักมีน้อย 
และผลไม้ทั้ง 2 ชนิด ไม่ใช่พืชอาศัยที่ดีของแมลงวันผลไม้ทําให้ไม่พบหนอนรอดชีวิตในลิ้นจี่และลาํไย
ทั้ง 3 พันธ์ุ 
  การศึกษาเปรียบเทียบผลกระทบของกรรมวิธีให้ความร้อนต่างๆต่อคุณภาพผลลิ้นจี่ ผลการ
ทดลองเมื่อเปรียบเทียบคุณภาพของลิ้นจี่ที่ผ่านการอบไอนํ้าทั้งกรรมวิธี MVHT และ VHT ตามอุณหภูมิ
และระยะเวลาที่กําหนดพบว่าคุณภาพด้านการสูญเสียนํ้าหนัก (weigh loss) ปริมาณนํ้าตาล (brix 
value) ปริมาณกรด (acidity) ไม่แตกต่างกันทั้ง 2 กรรมวิธี และไม่แตกต่างจากลิ้นจี่ที่เป็น control 
ส่วนอาการเสียหายภายนอกที่เปลือกลิ้นจี่พบว่า กรรมวิธี MVHT ทําให้เปลือกลิ้นจี่แห้งและเปลี่ยนสีได้
มากกว่า กรรมวิธี VHT  
  การศึกษาวิธีการเตรียมผลลิ้นจี่ที่มีแมลงวันผลไม้อยู่ภายในผลเพ่ือทําการทดลองด้านกําจัด
แมลงวันผลไม้ผลการศึกษาจํานวนไข่ หนอนวัย 1, 2 และ 3 ที่ เหมาะสมในการเจริญเติบโตในผลลิ้นจี่
แสดงในตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 จํานวนแมลงแต่ละการเจริญเติบโตที่รอดชีวิตในผลล้ินจี่ในการศึกษาหาจํานวนแมลงที่
เหมาะสมในการเตรียมลิ้นจี่ที่มีแมลงอยู่ภายในผล 

ระยะการ
เจริญเติบโต 

จํานวนแมลง ค่าเฉล่ียจํานวนแมลงรอดชีวิต/ผล จํานวนหนอนรอด
ชีวิต 

แมลงวันผลไม ้ ที่ใสใ่นผล ครั้งที ่1 ครั้งที่ 2 ( % ค่าเฉล่ีย) 
ไข่ 10 2.48 2.50 24.90 
 15 2.02 3.24 17.53 
 20 4.36 3.84 20.50 
     
หนอนวัย 1 10 15.14 11.84 67.45 
 15 11.88 6.16 60.13 
 20 7.12 6.22 66.70 
     
หนอนวัย 2 5 2.70 2.64 53.40 
 10 4.68 4.58 46.30 
 15 7.88 3.62 38.33 
     
หนอนวัย 3 5 3.50 3.28 67.80 
 10 6.26 6.92 65.90 
 15 8.44 9.18 58.73 
 

 ผลการทดลองแสดงให้ว่าจํานวนไข่และหนอนวัย 1 ที่เหมาะจะรอดชีวิตในผลลิ้นจี่คือ 10 ฟอง 
(ตัว) ต่อผล ส่วนจํานวนหนอนวัย 2 และ 3 ที่เหมาะสมคือ 5 ตัว ต่อผล จากผลการทดลองดังกล่าว
สามารถนําไปใช้เป็นวิธีการเตรียมผลลิ้นจี่ที่มีแมลงวันผลไม้แต่ละระยะการเจริญเติบโตในผลสําหรับการ
ทดลองด้านการกําจัดแมลงวันผลไม้ต่อไป 
 การศึกษาหาระยะการเจริญเติบโตของแมลงวันผลไม้ในผล ลิ้นจี่ที่ทนทานต่อความร้อนมากที่สุด
ผลการทดลองแสดงใน ตารางที่ 3 ดังน้ี ผลการทดลองพบว่าในการอบผลลิ้นจี่ด้วยวิธีการอบไอนํ้าที่
อุณหภูมิ 46 oซ นาน 45 นาที มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไม้ระยะไข่ หนอนวัย 1 และ 2 ได้ 
100 เปอร์เซ็นต์ ส่วนการอบไอนํ้าที่อุณหภูมิ 46 oซ นาน 40 นาที สามารถกําจัดแมลงวันผลไม้ระยะไข่, 
หนอนวัย 1 และ หนอนวัย 2 ได้ 97.33, 99.89 และ 100 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ  ส่วนการศึกษากับ
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หนอนวัย 3 ยังไม่ได้ทําการทดลองเน่ืองจากผลผลิตลิ้นจี่ไม่พอเพียงสําหรับทําการทดลอง แต่อย่างไรก็
ตามแมลงวันผลไม้ระยะไข่ และหนอนวัย 1ในผลล้ินจี่มีแนวโน้มที่จะทนทานต่อความร้อนมากที่สุด  
Unahawutti et al. (1991) ได้ทําการศึกษาเปรียบเทียบการความทนทานต่อความร้อนของแมลงวัน
ทองระยะ ไข่อายุ 24 ช่ัวโมง หนอนวัย 1, 2 และ 3 พบว่า ไข่อายุ 24 ช่ัวโมงมีความทนทานต่อความ
ร้อนมากที่สุด ซึ่งแมลงวันผลไม้เมื่ออยุ่ในพืชอาศัยต่างชนิดกัน ระยะการเจริญเติบโตที่สามารถทนทาน
ต่อความร้อนอาจจะแตกต่างกันได้ 
 
ตารางที่ 3 อัตราการตายของแมลงวันผลไมร้ะยะไข่และหนอนที่ผ่านการอบไอน้ําแบบ MVHT ที่
อุณหภูมิ 46 o ซ.เป็นเวลานาน 0, 10, 20, 30, 40, 45, 50, 55 และ 60 นาที 1/ 
 

 อัตราการตาย (% Corrected mortality)2/ 

กรรมวิธี ไข ่ หนอนวัย 1 หนอนวัย 2 หนอนวัย 33/ 
46.0 o ซ +   0 นาท ี 35.27 21.17 33.66 - 
46.0 o ซ + 10 นาท ี 28.73 50.86 34.88 - 
46.0 o ซ + 20 นาท ี 77.19 68.61 71.92 - 
46.0 o ซ + 30 นาท ี 74.19 96.80 93.28 - 
46.0 o ซ + 40 นาท ี 97.33 99.89 100.00 - 
46.0 o ซ + 45 นาท ี 100.00 100.00 100.00 - 
46.0 o ซ + 50 นาท ี 100.00 100.00 100.00 - 
46.0 o ซ + 55 นาท ี 100.00 100.00 100.00 - 
46.0 o ซ + 60 นาท ี 100.00 100.00 100.00 - 
     

1/ ค่าเฉล่ียจาก 2 ซ้ํา          
2/ปรับค่าอัตราการตายโดยใช้สูตร Abbott’s formula (Abbott, 1925) 
3/ ไม่ได้ทําการทดลองเน่ืองจากผลผลิตและหนอนวัย 3 มจีํานวนน้อย 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
1. ในสภาพห้องปฏิบัติการแมลงวันผลไม้สามารถวางไข่บนผลลิ้นจี่และสามารถฟักเป็นหนอน
เจริญเติบโตในผลล้ินจี่ได้ ดังน้ันลิ้นจี่จึงเป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม้ 
2. กรรมวิธีอบไอนํ้าแบบปรับความช้ืนสัมพัทธ์ (MVHT) มีผลกระทบต่อคุณภาพผลลิ้นจี่มากกว่า
กรรมวิธีอบไอนํ้า(VHT) ดังน้ันจึงควรเลือกใช้กรรมวิธี VHT ในการพัฒนาวิธีการกําจัดแมลงวันผลไม้ใน
ผลลิ้นจี่ 
3. วิธีการเตรียมแมลงวันผลไม้ระยะไข่ และหนอนวัย 1 ในผลลิ้นจี่จํานวนแมลงที่เหมาะสมคือ 10 
ฟอง (ตัว)/ผล ส่วนหนอนวัย 2 และ 3 คือ 5 ตัว/ผล 
4.ไข่และหนอนวัย 1 ของแมลงวันผลไม้ในผลลิ้นจี่มีแนวโน้มที่ทนทานต่อความร้อนจากวิธีการอบไอนํ้า
มากที่สุด แต่ต้องมีการศึกษาทดสอบเพ่ิมเติมเพ่ือหาระยะการเจริญเติบโตท่ีทนทานต่อความร้อนมาก
ที่สุด 
5. ควรจะต้องมีการศึกษาวิจัยเพ่ิมเติมเพ่ือประเมินประสิทธิภาพของวิธีการอบไอนํ้าในการกําจัด
แมลงวันผลไม้ในลิ้นจี่เพ่ือเสนอเป็นมาตรการด้านกักกัพืชต่อไป 
 
 

คําขอบคณุ 

ขอขอบคุณ ผูร้่วมงานของกลุ่มงานกําจัดศัตรูพืชกักกันพืช กลุ่มวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช คุณนวลนิสา ต้ังสัจจะกุล  คณุอนุกูล อ้วนเส้ง  คุณสมิทธ์ิ อยู่เอ่ียม  คุณมีนา  
จริงจิตร  คุณกัลยา วงศ์สุวรรณ  และคุณประชุม นุ้ยจํานัล  ทีม่ีส่วนช่วยในการเตรยีมวัสดุการทดลอง 
รวมถึงการตรวจเช็คผลการทดลอง 

 

การนําผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์
งานวิจัยน้ีสามารถนําไปใช้ประโยชน์โดยนําไปใช้เป็นข้อมูลฐานแก่นักวิชาการที่เก่ียวข้อง นิสิต 

นักศึกษาในการศึกษาวิจัยเพ่ือพัฒนาวิธีการกําจัดแมลงด้วยความร้อนเพ่ือกําจัดแมลงวันผลไมใ้นผล
ลิ้นจี ่
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