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กลุ่มกีฏและสตัววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดย่อ 

 ทําการทดสอบความเป็นพิษของสารป้องกันกําจัดศัตรูพืชจํานวน 40 ชนิดด้วยอัตราความ
เข้มข้นที่ใช้ในไร่ กับไรตัวหํ้า Amblyseius cinctus โดยวิธี leaf-dip method ทดสอบความเป็นพิษ
ของสารฯ ตกค้างที่เข้าสู่ร่างกายของไรโดยการสัมผัสที่ปลายขา ทําการทดสอบกับตัวเต็มวัยเพศเมีย ไข่ 
และตัวอ่อน ในห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยไรและแมงมุม ระหว่างเดือนตุลาคม 2551 – เดือน
กันยายน 2553 เพ่ือได้สารที่ปลอดภัยกับไรตัวหํ้า สามารถแนะนําให้ใช้ในแปลง IPM หรือแปลงปลูก
พืชที่มีการปล่อยไรตัวหํ้าได้ ผลการทดลองพบว่า สารที่จัดว่าปลอดภัยต่อไรตัวหํ้า (ตายน้อยกว่า 30% 
หลังได้รับสารฯ) มี 27 ชนิด ได้แก่ methomyl 40% SP, emamectin benzoate 1.92% EC, 
etofenprox 20% EC, tetradifon 7.52% EC, benfuracarb 20% EC, lambda-cyhalothrin 
2.5% CS, fenazaquin 20% SC, clothioanidin 16% SG, buprofezin 40% SC, malathion 
57% EC, petroleum oil 99.99%EC, cypermethrin+phosalone 28.75% EC, fenbutatin 
oxide 55% SC, carbosulfan 20%EC, diafenthiuron 25% SC, imidacloprid 70%WG, 
dinotefuran 10% WP, betacyfluthrin 2.5% EC,  imidacloprid 10% SL, lufennuron 5% 
EC, novaluron 10% EC, spiromefen 24%SC, triafloxystrobin 50% WG, sulfur 80% WG, 
triforin 19% EC, carbendazim 50% SC, captan 50% WP 

 
คํานาํ 

 การใช้ไรตัวหํ้าควบคุมแมลงและไรศัตรูพืช เป็นวิธีการท่ีมีการศึกษากันอย่างกว้างขวางใน
ประเทศสหรัฐอเมริกา ยุโรป ออสเตรเลีย ญี่ปุ่น จีน และพบว่า หลายประเทศประสบความสําเร็จใน
การผลิตขยายไรตัวหํ้าเพ่ือนําไปปล่อยให้ควบคุมไรและแมลงศัตรูพืชทั้งในแปลงปลูกและพืชผักที่ปลูก
ในโรงเรือน เกษตรกรในประเทศเหล่าน้ียอมรับและนําไปปฏิบัติได้ ไรตัวหํ้าที่สําคัญในประเทศไทยที่

รหัสการทดลอง 07-01-49-03-01-01-07-50   
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สามารถเพาะขยายพันธ์ุเป็นปริมาณมาก และบางชนิดได้พัฒนาใช้ปล่อยในแปลงปลูกพืชเพ่ือควบคุมไร
ศัตรูพืชได้แล้ว ได้แก่ Amblyseius (=Neoseiulus) longispinosus นอกจากน้ัน พบว่าไรตัวหํ้า A. 
cinctus เป็นไรตัวหํ้าที่มีปริมาณมากมีศักยภาพในการควบคุมไรขาวศัตรูที่สําคัญของพริกและพืชผัก
หลายชนิด (วัฒนา และคณะ, 2544) และพบว่ามีความเป็นไปได้ในการนํามาพัฒนาเพาะเลี้ยง แต่
อุปสรรคที่สําคัญในการใช้ไรตัวหํ้าควบคุมศัตรูพืชอย่างหน่ึงก็คือ ในแปลงปลูกพืชที่จําเป็นต้องใช้
สารเคมีเพ่ือป้องกันกําจัดศัตรูพืชหลักชนิดอ่ืนๆ ด้วยในขณะเดียวกันน้ันอาจก่ออันตรายกับไรตัวหํ้าที่มี
อยู่แล้วในแปลงปลูกพืช งานวิจัยน้ีจึงเป็นการนําสารป้องกันกําจัดศัตรูพืชชนิดต่าง ๆ ซึ่งส่วนมากใช้กัน
อยู่เป็นประจําในสวนผลไม้และพืชผัก นํามาทดสอบความเป็นพิษต่อไรตัวหํ้า A. cinctus  

สมมุติฐานในการทดลองนี้ คือ ได้ทราบชนิดของสารป้องกันกําจัดแมลง ไร โรคพืช และวัชพืช   
ที่สามารถนําไปใช้ควบคุมศัตรูพืชหลักอ่ืน ๆ ได้ แต่ปลอดภัย หรือค่อนข้างปลอดภัย ต่อไรตัวหํ้า A. 
cinctus มากที่สุด เพ่ือแนะนําให้เกษตรกรสามารถนําไปใช้ในแปลง IPM หรือแปลงที่ใช้ไรตัวหํ้า
ควบคุมศัตรูพืชต่อไปได้ 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ์ 
  1. ไรตัวห้ํา A.cinctus 

2. ไรขาวพริก Polyphagotarsonemus latus  
  3. กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอ 
  4. ช้ันเลี้ยงไรติดต้ังไฟฟลูออเรสเซนต์ ความเข้มแสง 40 lux 
  5. ถาดพสาสติกเลี้ยงไร ขนาด 27x45x3 ซม.  

6. กล่องพสาสติก ขนาด 10x24x2 ซม. แบ่งเป็นช่องขนาด 5.1x5.5x2 ซม. จํานวน 
14 ช่อง 

7. ใบหม่อน 
  8. พู่กัน คมีคีบ (forceps) ที่เจาะไม้ก๊อก (cork borer) สาํลี กระดาษทชิชู  

9. บีคเกอร์ และอุปกรณ์ช่ังตวงสารฯ 
  10. นํ้ากลั่น 
  11. สารที่ใช้ในการทดสอบ ได้แก่ สารป้องกันกําจัดแมลง ไร และโรคพืช 29 ชนิด  
วิธีการ 
การเตรียมประชากรไรตัวห้าํ A. cucumeris 

เพาะเลี้ยงไรตัวห้ํา A. cinctus โดยใช้ไรขาวพริก, Polyphagotarsonemus latus เป็น
อาหาร เก็บรักษาประชากรไรตัวห้ําไว้ในห้องปฏิบัติการควบคุมอุณหภูมิ 27-28 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ์ 60-80 % RH ให้แสงสว่างด้วยไฟฟลูออเรสเซนต์ 14 ช่ังโมงต่อวัน (14D: 10L) นาน 
1 ปี โดยไม่ให้ไรตัวห้ําได้รับสารป้องกันกําจัดศัตรูพืช จากน้ันจึงนําไรตัวหํ้ามาทดสอบ  
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การเตรียมสารป้องกันกําจัดศัตรูพชื 

เตรียมสารทดสอบสารฆ่าแมลง-ไร-โรคพืช จํานวน 40 ชนิด สาร ฯ เหล่าน้ีเป็นสารที่มี
ประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัดศัตรูพืชที่เกษตรกรนิยมใช้ในแปลงปลูกพืช ละลายสารทดสอบให้เจือ
จางด้วยนํ้ากลั่นชนิดละ 500 มิลลิลิตร ตามอัตราความเข้มข้นที่แนะนําให้ใช้ในสภาพไร่ ดังน้ี 

สารป้องกันกําจัดแมลง -ไร 
1. acetamiprid (โมแลน 20% SP) อัตรา 10 กรัม/นํ้า 20 ลิตร  
2. amitraz (ไมแทค 20% EC) อัตรา 40 มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร 
3. benfuracarb (ออนคอล 20% EC) อัตรา 40 มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร 
4. betacyfluthrin (โพลิเทค 2.5% EC) อัตรา 40 มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร  
5. buprofezin (นาปาล์ม เอสซี 40% SC) อัตรา 5 มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร  
6. carbaryl (เอส-85 85% WP) อัตรา 60 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร 
7. carbosulfan (พอสส์ 20%EC) อัตรา 40 มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร  
8. chlorpyrifos (เดอร์สแบน 40 EC 40% EC) อัตรา 50 มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร 
9. clothioanidin (แดนท๊อซ 16% SG) อัตรา 12 มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร  
10.cypermethrin+phosalone (พาร์ซอน 28.75% EC) อัตรา 40 มล.ต่อนํ้า  

20 ลิตร  
11.diafenthiuron (ปิกาซัส 250 เอส ซี 25% SC) อัตรา 20 มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร  
12.dinotefuran (สตาร์เกิล 10% WP) อัตรา 10 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร 
13.emamectin benzoate (โปรเคลม 1.92% EC) อัตรา 15 มล. ต่อนํ้า 20 

ลิตร 
14.etofenprox (ทรีบอน 20 20% EC) อัตรา 30  มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร  
15.fenazaquin (โทเทม 20% SC) อัตรา 10 มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร 
16.fenbutain oxide (ทอร์ค 55% SC) อัตรา 20 มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร 
17.fipronil (แอสเซนด์ 5% SC) อัตรา 8 มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร 
18.imidacloprid (คอนฟิดอร์ 10% SL) อัตรา 20 มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร 
19.imidacloprid (โพรวาโด 70%WG) อัตรา 0.5 มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร  
20.lambda-cyhalothrin (คาราเต้ 2.5% CS) อัตรา 40 มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร  
21.lufennuron (แมทซ์ 050 อีซี 5% EC) อัตรา 20 มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร  
22.malathion (มาลาน็อค 57 57% EC) อัตรา 40 มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร 
23.methomyl (แลนเนท 40% SP) อัตรา 35 มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร 
24.novaluron (Rimon 10% EC) อัตรา 50  มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร  
25.petroleum oil (เอส เค เอ็นสเปรย์ 99.99%EC) อัตรา 40 มล. ต่อนํ้า 20 

ลิตร 
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26.propargite (โอไมท์ 30% WP) อัตรา 30 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร  
27.prothiofos (โตกุไธออน 50% EC) อัตรา 50 มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร 
28.pyridaben (แซนไมท์ 20% WP) อัตรา 10 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร  
29.spiromesifen (โอเบรอน 24%SC) อัตรา 6 มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร  
30.tetradifon (ไรดริน 7.52% EC) อัตรา 50 มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร  
31.thiamethoxam (แอคทารา 25% WG) อัตรา 5 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร 

สารป้องกันกําจัดโรคพืช 
1. captan (แคปแทน 50% WP) อัตรา 50 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร 
2. carbendazim (บาวิสติน 50% SC) อัตรา 20 มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร 
3. copper hydroxide (ฟังกูราน 77% WP) อัตรา 20 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร 
4. mancozeb (เพนโคเซบ 80% WP) อัตรา 80 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร 
5. prochloraz (อ็อกเทฟ 50% WP) อัตรา 20 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร 
6. pyraclostrobin (เฮดไลน์ 25% EC) อัตรา 15 มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร 
7. sulfur (คูมูลัส ดี เอฟ 80% WG) อัตรา 80 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร  
8. triafloxystrobin (ฟลิ้นท์ 50% WG) อัตรา 10 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร 
9. triforin (ซาพรอล 19% EC) อัตรา 20 มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร 

การทดสอบความมีพิษ 
วิธีทดสอบความเป็นพิษของสาร ฯ ต่อไรตัวหํ้าดัดแปลงมาจาก Leaf-dip method ของ 

Croft and Nelson (1972), Overmeer (1985) และ Zhang and Sanderson (1990) ซึ่งเป็นการ
ทดสอบความเป็นพิษของสารฯ ตกค้าง (Residue bioassay) ที่เข้าสู่ร่างกายของไรโดยการสัมผัสที่
ปลายขา (tarsus) ทําการทดสอบกับตัวเต็มวัยเพศเมีย ไข่ และตัวอ่อน วางแผนการทดลองแบบ 
Randomized complete design (RCD) มี 5 ซ้ํา ๆ ละ 10 ตัว  

ดําเนินการทดสอบโดยจุ่มใบหม่อนซึ่งตัดเป็นแผ่นกลมด้วย cork borer ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.7 เซนติเมตร ลงในสารละลายทดลองพร้อมเขย่าไว้ตลอดเวลา เพ่ือให้สารละลาย
ไม่ตกตะกอน นาน 10 วินาที ส่วนในกรรมวิธีควบคุมใช้ใบหม่อนจุ่มลงในน้ํากลั่น ใช้คีมคีบใบหม่อน
ออกจากสารละลายวางต้ัง 90 องศาบนกระดาษทิชชู ให้สารละลายไหลออกจากใบจนหมด ปล่อยให้
ใบแห้งนาน 0.5-1 ช่ัวโมงในอุณหภูมิห้องปฏิบัติการ (27-28 องศาเซลเซียส) วางใบหม่อนดังกล่าวบน
สําลีชุ่มนํ้าในกล่องที่แบ่งเป็นช่องขนาด 5.1x5.5x2 ซม. (Fig. 1) ใส่นํ้าให้เปียกสําลีอยู่เสมอเพ่ือป้องกัน
ไรหนีออกจากใบ จากน้ันใช้พู่กันเขี่ยไรตัวหํ้าเพศเมียระยะวางไข่อายุประมาณ 3-4 วัน ลงบนใบหม่อน
ใบละ 10 ตัว (1 ซ้ํา) และเขี่ยไรเช้ือรา 15-20 ตัวใส่ตามลงบนใบหม่อน วางกล่องใส่ไรตัวหํ้าไว้บนช้ัน
เลี้ยงไรใต้แสงฟลูออเรสเซนต์ เติมไรอาหารให้แก่ไรตัวหํ้าที่รอดชีวิตเพ่ิมถ้าพบว่าอาหารหมด ทําการ
ทดลอง 5 ซ้ํา กับสารฯ ทุกชนิดและกรรมวิธีควบคุม สําหรับการทดสอบความเป็นพิษของสารฯ ที่มีต่อ
ไข่และตัวอ่อนของไรตัวหํ้า หลังจุ่มใบหม่อนลงในสารละลายและปล่อยให้แห้งแล้ว ใช้พู่กันเขี่ยไข่ไรตัว
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ห้ําที่มีอายุ 1 วัน ลงวางบนใบๆ ละ 10 ฟอง ทําการทดลอง 5 ซ้ํา กับสาร ฯ ทุกชนิดและกรรมวิธี
ควบคุม 
การบันทึกข้อมูล 

บันทึกจํานวนไรตัวห้ําที่ตายใต้กล้องจุลทรรศน์ หลังจากได้รับสารฯ 48 ช่ัวโมง สําหรับการ
ทดสอบความเป็นพิษของสาร ฯ ที่มีต่อไข่และตัวอ่อนของไรตัวหํ้า ให้บันทึกจํานวนไข่ที่แห้งฝ่อ และไม่
ฟัก (Streibert, 1981) ส่วนไข่ที่ฟักเป็นตัวได้แล้ว ให้บันทกึจํานวนตัวอ่อนที่ตายหลังจากตัวอ่อนสัมผัส
สาร ฯ บนใบ 48 ช่ัวโมง เช่นเดียวกัน จัดกลุ่มความเป็นพิษของสารป้องกันกําจัดศัตรูพืชที่ทําให้ไรตัว
ห้ําตายตามวิธีการจัดลําดับความเป็นพิษของ IOBC (Hassan, 1994) ดังน้ี 

  ไม่มีพิษ (harmless) มีเปอร์เซ็นต์ตาย  30 % 
  มีพิษน้อย (slightly harmful)   มีเปอร์เซ็นต์ตาย 30 – 79 % 
  มีพิษปานกลาง (moderately harmful)   มีเปอร์เซ็นต์ตาย 80 – 99 % 

 มีพิษร้ายแรง (harmful) มีเปอร์เซ็นต์ตาย  99 % 
 

 
 
 

 

 
 

  
 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
การทดสอบความเป็นพิษของสารป้องกันกําจัดศัตรูพืชจํานวน 40 ชนิด ที่มีผลกระทบต่อไรตัว

ห้ํา A. cinctus แสดงไว้ในตารางที่ 1 ผลการทดสอบสามารถจัดกลุ่มสาร ฯ ตามเปอร์เซ็นต์การตาย
ของไข่ ตัวอ่อน และตัวเต็มวัยไรตัวห้ําเพศเมีย หลังสัมผัสสาร ฯ แล้ว 48 ช่ัวโมง ได้ 4 กลุ่ม ดังน้ี  

ก. สารที่จัดปลอดภัยกับไรตัวห้ํา ทําให้ไรตัวห้ํา ตาย <30% หลังได้รับสารฯ มี 27 ชนิด 
ได้แก่  

 
1. methomyl 
2. emamectin benzoate 

leaf disc
(1.7 cm dia.)

cotton pad

cell arena
(5.1 x 5.5 x 2 cm)

plastic tray
(10 x 24 x 2 cm)

leaf disc
(1.7 cm dia.)

cotton pad

cell arena
(5.1 x 5.5 x 2 cm)

plastic tray
(10 x 24 x 2 cm)

 

Fig.1 Plastic tray with 14 cell arenas for containing leaf discs after dipping with 
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3. etofenprox 
4. tetradifon 
5. benfuracarb 
6. lambdacyhalothrin 
7. fenazaquin 
8. clothioanidin 
9. buprofezin 
10. malathion 
11. petroleum oil 
12. cypermethrin+phosalone 
13. fenbutatin oxide 
14. carbosulfan 
15. diafenthiuron 
16. imidacloprid 70%WG 
17. dinotefuran 
18. betacyfluthrin 
19. imidacloprid 10% SL 
20. lufennuron 
21. novaluron 
22. spiromefen 
23. triafloxystrobin 
24. sulfur 
25. triforin 
26. carbendazim 
27. captan 

ข. สารที่มีพิษเล็กน้อย ทําให้ไรตัวหํ้า ตาย 30 - 79% หลังได้รับสารฯ มี 11 ชนิด ได้แก่  
1. propargite  
2. acetamiprid 
3. chlorpyrifos  
4. pyridaben  
5. fipronil  
6. carbaryl  
7. thiamethoxam 
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8. prochloraz 
9. mancozep 
10. pyraclostrobin 
11. copper hydroxide 

ค. สารที่มีพิษปานกลาง ทําให้ไรตัวหํ้า ตาย 80 – 99% หลังได้รับสารฯ มี 1 ชนิด ได้แก่  
1. amitraz   

ง. สารที่มีพิษร้ายแรง ทําให้ไรตัวหํ้า ตาย >99% หลังได้รับสาร มี 1 ชนิด ได้แก่  
1. prothiofos  

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

จากผลการทดสอบ พบว่าสารป้องกันกําจัดศัตรูพืชที่มีพิษเป็นอันตรายร้ายแรงต่อไรตัวหํ้า A. 
cinctus มีเพียง 1 ชนิด คือ prothiofos และมีสาร ฯ ที่จัดว่าปลอดภัยถึง 27 ชนิด ซึ่งเมื่อ
เปรียบเทียบกับการทดลองที่ทําการทดสอบกับไรตัวหํ้า A. longispinosus (Kongchuensis and 
Takafuji, 2006) พบว่าไรตัวห้ํา A. cinctus ทนทานต่อสารป้องกันกําจัดศัตรูพืชได้มากกว่า A. 
longispinosus สารที่พบว่าปลอดภัยกับไรตัวห้ํา A. cinctus เหล่าน้ี เป็นสารที่สามารถแนะนําให้
ใช้ได้ในแปลงปลูกพืชที่พบว่ามีไรตัวหํ้าชนิดน้ี เป็นศัตรูธรรมชาติที่สําคัญ เช่น พริก เป็นต้น ในการ
ทดลองนี้ พบว่าสารฆ่าไร amitraz เป็นสารที่มีอันตรายร้ายแรงต่อไรตัวหํ้า A. cinctus แต่เน่ืองจาก
สารฆ่าไร amitraz เป็นสารที่มีประสิทธิภาพฆ่าไรขาวพริกได้ดี มีคําแนะนําให้ใช้สารนี้ในการป้องกัน
กําจัดไรขาวพริกอยู่ทั่ว ๆ ไป ดังน้ันจึงแนะนําให้มีการระมัดระวังหรือหลีกเลี่ยงการใช้สารน้ีในแปลงท่ี
พบว่ามีไรตัวห้ํา A. cinctus อยู่ และให้เลือกใช้สารอ่ืนที่ปลอดภัยมากกว่า 

ในพริก ไรตัวห้ํา A. cinctus เป็นศัตรูธรรมชาติชนิดหน่ึงที่พบว่ามีบทบาทในการควบคุมไร
ขาวพริก มักพบมีประชากรไรตัวหํ้าชนิดน้ีเป็นปริมาณมากใช้แปลงพริกที่ไม่ใช้สาร ฯ ซึ่งจากทดสอบ
ประสิทธิภาพ พบว่าไรตัวหํ้าสามารถควบคุมไรขาวพริกได้ดีถ้ามีประชากรไรตัวหํ้าในต้นพริกมากพอ 
(มานิตา และคณะ, 2550) ดังน้ันในการป้องกันกําจัดแมลงและไรศัตรูพริกโดยวิธีการผสมผสาน เพ่ือ
อนุรักษ์ไรตัวห้ําไว้ในแปลงปลูกพริก จึงควรแนะการใช้สารฆ่าแมลง-ไร และสารป้องกันโรคพืชในพริกที่
ปลอดภัยหรือมีอันตรายน้อยต่อไรตัวห้ํา A. cinctus ให้มากที่สุด  
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ตารางที่ 1 แสดงเปอร์เซ็นต์การตายของตัวเต็มวัย ตัวอ่อน และไข่ ของไรตัวหํ้า Amblyseius cinctus 
หลังจากสัมผัสสารป้องกันกําจัดศัตรูพืชชนิดต่าง ๆ นาน 48 ช่ัวโมง และการจัดกลุ่มความเป็นพิษตาม 
IOBC (Hassan, 1994)   

สารป้องกันกําจัดศัตรูพืช % ไข่ไม่ฟัก % ตาย (ตัวอ่อน) % ตาย (ตัวเต็มวัย) 
จัดกลุ่มความเป็นพิษตาม 

IOBC1/ 

สารป้องกันกําจัดแมลง -ไร     

1. prothiofos  4 82 100 4 

2. amitraz  100 100 82 3 

3. propargite - - 60 2 

4. acetamiprid  0 0 50 2 

5. chlorpyrifos  2 42 42 2 

6. pyridaben - - 40 2 

7. fipronil  0 36 34 2 

8. carbaryl  0 2 34 2 

9. thiamethoxam 0 0 32 2 

10. methomyl  0 2 28 1 

11. emamectin benzoate  6 0 24 1 

12.etofenprox 2 0 24 1 

13. tetradifon  - - 22 1 

14.benfuracarb 0 0 20 1 

15. lambdacyhalothrin  0 0 16 1 

16. fenazaquin - - 12 1 

17. clothioanidin  0 0 12 1 

18. buprofezin  0 8 4 1 

19. malathion  0 0 4 1 

20. petroleum oil  0 0 10 1 

21. cypermethrin+phosalone  2 8 2 1 

22. fenbutatin oxide  - - 2 1 

23. carbosulfan  0 50 0 1 

24. diafenthiuron  0 46 0 1 

25. imidacloprid 70%WG 6 0 0 1 

26. dinotefuran 2 0 0 1 

27. betacyfluthrin  0 0 0 1 
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28. imidacloprid 10% SL 0 0 0 1 

29. lufennuron  0 0 0 1 

30. novaluron  0 0 0 1 

31. spiromefen  - - 0 1 

สารป้องกันกําจัดโรคพืช     

32. prochloraz  0 0 52 2 

33. mancozep  100 100 36 2 

34. pyraclostrobin  0 0 34 2 

35. copper hydroxide  14 16 30 2 

36. triafloxystrobin  0 0 12 1 

37. sulfur  0 100 6 1 

38. triforin  0 0 6 1 

39. carbendazim  0 4 2 1 

40. captan 0 0 0 1 
1/1 = ปลอดภัย (ตาย<30%); 2 = อันตรายเล็กน้อย (ตาย 30-79%); 3 = อันตรายปานกลาง (ตาย 80-99%);                
4 = อันตราย (ตาย >99%) (Hassan, 1994) 

 
 


