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วิจยักําจดัแมลงด�วยความร�อนสําหรับกาํจดัแมลงวนัทองวิจยักําจดัแมลงด�วยความร�อนสําหรับกาํจดัแมลงวนัทองวิจยักําจดัแมลงด�วยความร�อนสําหรับกาํจดัแมลงวนัทองวิจยักําจดัแมลงด�วยความร�อนสําหรับกาํจดัแมลงวนัทอง    
ในผลแก�วมงักรเพือ่การส�งออกในผลแก�วมงักรเพือ่การส�งออกในผลแก�วมงักรเพือ่การส�งออกในผลแก�วมงักรเพือ่การส�งออก    

                ((((Development of Quarantine Heat Treatment to Disinfest Development of Quarantine Heat Treatment to Disinfest Development of Quarantine Heat Treatment to Disinfest Development of Quarantine Heat Treatment to Disinfest     
the Oriental Fruit Fly in Dragon Fruit for Exportthe Oriental Fruit Fly in Dragon Fruit for Exportthe Oriental Fruit Fly in Dragon Fruit for Exportthe Oriental Fruit Fly in Dragon Fruit for Export))))    

รชัฎา  รชัฎา  รชัฎา  รชัฎา  อนิทรกาํแหงอนิทรกาํแหงอนิทรกาํแหงอนิทรกาํแหง1111////        สลักจติ  พานคาํสลักจติ  พานคาํสลักจติ  พานคาํสลักจติ  พานคาํ1111////        ชยัณรตัน@ ชยัณรตัน@ ชยัณรตัน@ ชยัณรตัน@     สนศริิสนศริิสนศริิสนศริิ1111////    
        มลนภิา  ศรมีาตรมลนภิา  ศรมีาตรมลนภิา  ศรมีาตรมลนภิา  ศรมีาตรภริมย@ภริมย@ภริมย@ภริมย@1111////                    ชตุมิา  อ�อมกิง่ชตุมิา  อ�อมกิง่ชตุมิา  อ�อมกิง่ชตุมิา  อ�อมกิง่1111////            จารวุรรณ  จันทราจารวุรรณ  จันทราจารวุรรณ  จันทราจารวุรรณ  จันทรา1111////        อดุร  อุณหวฒุิอดุร  อุณหวฒุิอดุร  อุณหวฒุิอดุร  อุณหวฒุิ    2222////    

1111////กลุ�มวจิยัการกักกนัพชื  สาํนกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชืกลุ�มวจิยัการกักกนัพชื  สาํนกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชืกลุ�มวจิยัการกักกนัพชื  สาํนกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชืกลุ�มวจิยัการกักกนัพชื  สาํนกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชื        
2222////ผู�เชี่ผู�เชี่ผู�เชี่ผู�เชี่ยวชาญ  ยวชาญ  ยวชาญ  ยวชาญ  สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืาพชืาพชืาพชื    

    
 

รายงานความก�าวหน�ารายงานความก�าวหน�ารายงานความก�าวหน�ารายงานความก�าวหน�า    

 ศึกษาวิธีการเตรียมผลแก�วมังกรท่ีมีแมลงวันทองระยะไข� หนอนวัย 1, 2 และ 3 ในผลแก�วมังกร
ด�วยวิธีการใส�แมลงวันทองในผลแก�วมังกรโดยตรงพบว�าการใส�ไข� และหนอนวัย 1ในผลแก�วมังกร 
จํานวน 200 ตัวต�อผล เปTนจํานวนท่ีเหมาะสมท่ีทําให�แมลงวันทองรอดชีวิตมากท่ีสุด ส�วนหนอนวัย 2 
และ 3 ใช�หนอนแมลงวันทองจํานวน 150 และ 100 ตัว ต�อผลทําให�แมลงรอดชีวิตมากท่ีสุด 

  ศึกษาเบ้ืองต�นกรรมวิธีให�ความร�อนกับผลแก�วมังกร ด�วยวิธีการอบไอน้ําเปรียบเทียบกรรมวิธี
อบไอน้ําแบบปรับความชื้นสัมพัทธ@ ท่ีมีผลกระทบต�อคุณภาพของผลแก�วมังกร เพ่ิมความร�อนให�กับผล
แก�วมังกรท่ีอุณหภูมิในสุดผลเท�ากับ 47 และ 48 องศาเซลเซียส นาน 0, 1 และ 2 ชั่วโมง พบว�าวิธีการ
อบไอน้ําปรับความชื้นสัมพัทธ@มีแนวโน�มท่ีทําให�คุณภาพผลแก�วมังกรเกิดความเสียหายน�อยกว�าวิธีการ
อบไอน้ํา 

 จากการศึกษาลักษณะความเสียหายของผลแก�วมังกรจากกรรมวิธีให�ความร�อนท้ัง 2 วิธีพบว�าท่ี
อุณหภูมิ 48 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง ทําให�เนื้อในผลแก�วมังกรเกิดความเสียหายเกิดลักษณะเปTน
วุ�นใสท่ีเนื้อแก�วมังกร อย�างไรก็ตามจะต�องทําการศึกษาเพ่ิมเติมต�อไป 
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
 

แก�วมังกร (ชื่อวิทยาศาสตร@ Hylocercus undatus (Haw) Brit. & Rose ชื่อสามัญ 
(Dragon fruit, Pitaya ) อยู�ในวงศ@ Cactaceae ซ่ึงเปTนวงศ@เดียวกับตะบองเพชร มีพ้ืนเพด้ังเดิมอยู�ใน
อเมริกากลาง เข�ามาในเอเชียท่ีเวียดนามก�อน และนําเข�าจากเวียดนามมาในไทยเม่ือประมาณปf 2534 
เปTนพันธุ@เนื้อขาว ส�วนพันธุ@เนื้อแดงท่ีชื่อแดงสยามเปTนพันธุ@มาจากไต�หวัน เม่ือประมาณ 1-2 ปf  

  แก�วมังกรเปTนพืชอีกชนิดหนึ่งท่ีมีศักย@ภาพสูงในการส�งออก โดยเฉพาะอย�างยิ่งการ
ส�งออกไปยังประเทศญ่ีปุhน เนื่องจากเปTนผลไม�ท่ีมีสารอาหารเปTนประโยชน@มากในกระแสท่ีอาหาร
สุขภาพกําลังได�รับความนิยม แต�อย�างไรก็ดี ตามประกาศใช�กฎหมายควบคุมพืช(Plant Protection 
Law Enforcement Regulation) ของประเทศญ่ีปุhน กําหนดให� แก�วมังกร จากประเทศไทยเปTนสิ่ง
ต�องห�ามนําเข�า เนื่องจากเปTนพืชอาศัยของแมลงวันผลไม�หลายชนิด ได�แก�  Bactrocera dorsalis 
species complex อนุญาตนําเข�า ประเทศผู�ส�งออกผลไม�จะต�องดําเนินการตามมาตรฐานข้ันตอนการ
ยกเลิกห�ามการนําเข�าสิ่งต�องห�ามท่ีเปTนพืชอาศัยของแมลงวันผลไม� (Standard Procedure for 
Lifting Import Ban of Prohibited Host Plants of Fruit Flies) ของกระทรวงเกษตร ปhาไม� และ
ประมงญ่ีปุhน (Ministry of Agriculture, Forestry and Fisheries, MAFF)  โดยมีข้ันตอนท่ีสําคัญ คือ
กําหนดให�การขออนุญาตนําเข�าสิ่งต�องห�ามท่ีเปTนพืชอาศัยของแมลงวันผลไม� ต�องยื่นเสนอแผนการ
ศึกษาวิจัยวิธีการกําจัดแมลงวันผลไม�ก�อนการส�งออกให�กับกระทรวงเกษตร ปhาไม� และประมงญ่ีปุhน 
พิจารณาตรวจสอบและให�ความเห็นชอบก�อน การวิจัยพัฒนาวิธีกําจัดแมลงวันผลไม�ต�องเปTนไปตาม
ข้ันตอนท่ีกําหนด มีประสิทธิภาพและได�มาตรฐานของวิธีการกําจัดศัตรูพืชด�านกักกันพืช (Plant 
Quarantine Treatment)  เพ่ือใช�กําจัดแมลงวันผลไม�ในแก�วมังกรก�อนการส�งออก 

  Unahawutti et al. (1986)   ได�ประสบความสําเร็จในการวิจัยกรรมวิธีอบไอน้ํา ท่ี
อุณหภูมิภายในสุดผล 46.5 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที กําจัดแมลงวันทอง (Bactrocera dorsalis) 
แมลงวันแตง (Melon fly, B. cucurbitae Coquillett) ในผลมะม�วงพันธุ@หนังกลางวัน ได�อย�างมี
ประสิทธิภาพตามมาตรฐานกําหนดของวิธีการกําจัดศัตรูพืชด�านกักกันพืช  ต�อมาในปf พ.ศ. 2534 ได�มี
การวิจัยพัฒนาวิธีกําจัดแมลงด�วยความร�อนกรรมวิธีใหม� คือ วิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ@ 
(Modified vapor heat treatment, MVHT) ท่ีอุณหภูมิภายในสุดผล 47 องศาเซลเซียส นาน 20 
นาที มีประสิทธิภาพสามารถกําจัดแมลงวันผลไม�ในผลมะม�วงครอบคลุมถึง 4 พันธุ@ คือ หนังกลางวัน 
น้ําดอกไม� แรด และพิมเสนแดง  โดยไม�มีผลกระทบต�อคุณภาพผลมะม�วง (Unahawutti et al., 
1991)  หลังจากนั้น ในปf 2546 ได�ประสบความสําเร็จในการวิจัยพัฒนาวิธีอบไอน้ําปรับสภาพ
ความชื้นสัมพัทธ@ ท่ีอุณหภูมิภายในสุดผล 46 องศาเซลเซียส นาน 58 นาที สามารถกําจัดแมลงวัน
ผลไม� Bactrocera dorsalis species complex ได�อย�างมีประสิทธิภาพ (Unahawutti et al., 
1999)     โดยกระทรวงเกษตรปhาไม�และประมงญ่ีปุhนยอมรับ และอนุญาตให�นําเข�ามังคุดสดจาก
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ประเทศไทยต้ังแต�วันท่ี 25 เมษายน 2546 เปTนต�นไป นอกจากนี้ Unahawutti et al. (2006) ทําการ
วิจัยวิธีการอบไอน้ํากําจัดแมลงวันผลไม�ในส�มโอพันธุ@ทองดีพบว�าวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้น
สัมพัทธ@ท่ีอุณหภูมิภายในสุดผล 46 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที สามารถใช�เปTนวิธีการทางกักกันพืช
เพ่ือกําจัดแมลงวันผลไม�ในส�มโอพันธุ@ทองดีเพ่ือส�งออกไปประเทศญ่ีปุhน โดยกระทรวงเกษตร ปhาไม� 
และประมงญ่ีปุhน อนุญาตให�นําเข�าส�มโอพันธ@ทองดีตั้งแต�วันท่ี 10 กุมภาพันธ@ 2555  

ดังนี้จึงมีโอกาสความเปTนไปได�ท่ีจะพัฒนาวิธีการอบไอน้ําเปTนวิธีกําจัดศัตรูพืชด�าน
กักกันพืชเพ่ือกําจัดแมลงวันทองในแก�วมังกรเพ่ือการส�งออก 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    

 

อุปกรณ@อุปกรณ@อุปกรณ@อุปกรณ@    
1. เครื่องอบไอน้ํา 
2. แมลงวันผลไม� 
3.  ตู�ลดอุณหภูมิผลไม�  

 4. เครื่องวัดค�าความเปTนกรดของผลไม� 
 5. เครื่องวัดค�าความหวานของผลไม� 
 6. ตู�ควบคุมอุณหภูมิและความชื้น 
 7. ห�องเย็นสําหรับเก็บผลไม�ท่ีใช�ในการทดลอง 
 8. เครื่องบันทึกอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ@แบบต�อเนื่อง 
 9. แท�งวัดอุณหภูมิ 
 10.  เครื่องชั่งทศนิยม 2 ตําแหน�ง 
 11.  อุปกรณ@สําหรับเช็คผลการทดลอง ๆ ได�แก� พู�กัน  ปากคีบ  เคาท@เตอร@  จานทดลอง

ขนาดเล็กถาดใส�ผลไม�  ถุงผ�าตาข�าย  ถุงมือ  มีดปอกผลไม�  ถุงขยะดํา และอ่ืน ๆ  
วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    

1. ศึกษาจํานวนแมลงท่ีเหมาะสมในผลแก�วมังกร ใช�แก�วมังกรเนื้อสีขาวขนาดน้ําหนัก 350-
400 กรัม เตรียมแก�วมังกรท่ีมีแมลงวันทองโดยใช�กรอบพลาสติกสําหรับฟfมล@สไลด@วางทาบบนผลแก�ว
มังกรใช�มีดกรีดผลตามรอยกรอบสไลด@รูปสี่เหลี่ยนผืนผ�าจํานวนเพียง 3 ด�าน จํานวน 1 รอยแผล ลง
บนด�านใดด�านหนึ่งของผล กรีดเนื้อท่ีเปxดออกเปTนตารางสี่เหลี่ยมเล็กๆเพ่ือช�วยให�หนอนแมลงวันทอง
กินเนื้อแก�วมังกรได�ดีข้ึนใส�แมลงวันทองแต�ละระยะ ไข� หนอนวัย 1, 2 และ 3 ลงบนเนื้อแก�วมังกร 
จํานวน 100, 150 และ 200 ฟอง (ตัว) ต�อผล ใช�แก�วมังกร  จํานวน 5 ผล ในแต�ละวิธีการ เก็บแก�ว
มังกรใส�ถุงผ�ามัสลินมัดปากถุงด�วยหนังยางใส�ไว�ในกระบะพลาสติกคลุมด�วยผ�ามัสลินเก็บไว�ใน
ห�องควบคุมอุณหภูมิ 25-27 องศาเซลเซียส ตรวจนับจํานวนหนอนท่ีรอดชีวิตในแก�วมังกรภายหลังจาก
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การใส�ไข� หนอนวัย 1, 2 และ 3 ในผลแล�วเปTนเวลา 7, 5, 3 และ 2 วัน ตามลําดับ ทําการทดลอง 2 
ครั้ง  

2. ศึกษาเปรียบเทียบผลกระทบของความร�อนจากกรรมวิธีอบไอน้ํากับกรรมวิธีการอบ
ไอน้ําปรับความชื้นสัมพัทธ@ต�อคุณภาพแก�วมังกร มีวัตถุประสงค@เพ่ือกําหนดกรรมวิธีกําจัดแมลงด�วย
ความร�อนท่ีเหมาะสมกับแก�วมังกรมากท่ีสุด ใช�แก�วมังกรสีขาวขนาดน้ําหนัก 350-400 กรัม ใช�
กรรมวิธีให�ความร�อนกับแก�วมังกร 2 วิธีการ คือ 1.) วิธีการอบไอน้ํา  2.) วิธีการอบไอน้ําปรับความชื้น
สัมพัทธ@  ทําการอบไอน้ําพร�อมกันท้ัง 2 วิธีการ โดยใช�เครื่องอบไอน้ําจํานวน 2 เครื่อง เพ่ือเพ่ิม
อุณหภูมิในแก�วมังกรให�สูงข้ึนจนถึงอุณหภูมิ 47 และ 48 องศาเซลเซียส และคงท่ีไม�ตํ่ากว�า 47 และ 
48 องศาเซลเซียส เปTนเวลา 0, 1 และ 2 ชั่วโมง ทันทีหลังจากเสร็จสิ้นการอบไอน้ําลดอุณภูมิด�วย
อากาศ (Air cooling) เปTนเวลานาน 1 ชั่วโมง วิธีการอบไอน้ําดําเนินการโดยการเพ่ิมอุณภูมิในผลแก�ว
มังกรด�วยการใช�อากาศร�อนท่ีอยู�ในสภาพอ่ิมตัวด�วยไอน้ําโดยกําหนดให�ความชื้นสัมพัทธ@ไม�ต่ํากว�า 90 
เปอร@เซ็นต@ วิธีการอบไอน้ําปรับความชื้นสัมพัทธ@กําหนดการทํางานของเครื่องอบไอน้ําโดยช�วงแรกของ
การเพ่ิมอุณหภูมิในผลแก�วมังกรให�ถึง 43 องศาเซลเซียส ควบคุมความชื้นสัมพัทธ@ของอากาศใน
เครื่องอบไอน้ําให�อยู�ระหว�าง 50-80 เปอร@เซ็นต@ หลังจากนั้นความชื้นสัมพัทธ@ในเครื่องอบไอน้ําจะถูก
ปรับให�อยู�ในสภาพอ่ิมตัวด�วยไอน้ํา (ความชื้นสัมพัทธ@ไม�ต่ํากว�า 90 เปอร@เซ็นต@) ใช�แก�วมังกรท่ีไม�อบไอ
น้ําสําหรับเปTนตัวเปรียบเทียบจํานวน 5 ผล และแก�วมังกรท่ีอบไอน้ําแต�ละอุณหภูมิและระยะเวลาท่ี
กําหนดจํานวน 5 ผล หลังจากนั้นเก็บไว�ในตู�ท่ีควบคุมท่ีอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส ตรวจเชค็
ผลกระทบจากความร�อนต�อคุณภาพผลแก�วมังกร ได�แก� การสูญเสียน้ําหนัก ลักษณะภายนอก เช�น ข้ัว
เหี่ยว  ผลเหี่ยว และเนื้อผลท่ีเสียหาย ภายหลังการอบไอน้ํา 7 วัน 

เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่      
 
ระยะเวลาระยะเวลาระยะเวลาระยะเวลา เริ่มต�น ตุลาคม 2553 – สิ้นสดุ กันยายน 2554   
สถานที่สถานที่สถานที่สถานที ่ กลุ�มวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช จังหวัดนครนายก 

นครราชสีมา 
    

ผลและวจิารณ@ผลการทดลองผลและวจิารณ@ผลการทดลองผลและวจิารณ@ผลการทดลองผลและวจิารณ@ผลการทดลอง    

แมลงวันทองระยะไข� หนอนวัย 1, 2 และ 3 สามารถเจริญเติบโตและรอดชีวิตในแก�วมังกรได�
โดยมีอัตราการรอดชีวิตเฉลี่ยอยู�ท่ี 68.2, 61.8, 83.8, 79.9 เปอร@เซ็นต@ตามลําดับแก�วมังกรสามารถ
จัดเปTนพืชอาศัยท่ีดีของแมลงวันทอง  

ศึกษาเบ้ืองต�นเพ่ือเปรียบเทียบวิธีการให�ความร�อนจากวิธีการอบไอน้ํา และวิธีการอบไอน้ํา
ปรับความชื้นสัมพัทธ@พบว�าร�อยละของการสูญเสียน้ําหนัก ของท้ัง 2 วิธีการไม�แตกต�างกัน ส�วน
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ลักษณะภายนอกได�แก�ความสดของสีเปลือก ในส�วนท่ีเปTนกลีบสีเขียวแสดงอาการเหี่ยว แตกต�างจาก
วิธีเปรียบเทียบท่ีเปลือกจะมีความสดมากกว�า ส�วนเนื้อผลจะไม�มีความแตกต�างจากวิธีเปรียบเทียบ 
ยกเว�นท่ีอุณหภูมิ 48 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง เนื้อผลแก�วมังกรบางผลจะมีอาการช้ําเปTนวุ�นใส 
แตกต�างจากวิธีเปรียบเทียบ อย�างไรก็ตามผลการศึกษาเปTนเพียงการทดสอบเบ้ืองต�น  

ดังนั้นยังคงต�องศึกษาปzจจัยอ่ืนๆเพ่ิมเติมท่ีจะมีผลกระทบต�อคุณภาพของแก�วมังกรเพ่ือลด
ความเสียหายท่ีเกิดจากการให�ความร�อนในผลแก�วมังกรต�อไป  

    

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ    
 

จากผลการทดลองได�วิธีการเตรียมแมลงวันทองระยะไข� หนอนวัย 1, 2 และ 3 ในผลแก�ว
มังกรท่ีมีอัตราการรอดชีวิตแมลงวันทองท่ีรอดชีวิตในผลมากท่ีสุดสามารถนําไปเปTนวิธีการเตรียมผล
แก�วมังกรสําหรับงานทดลองด�านการกําจัดแมลงวันผลไม�ในแก�วมังกรต�อไปได�  

การศึกษาด�านผลกระทบของวิธีการให�ความร�อนต�อคุณภาพของแก�วมังกรทําให�สามารถ
เลือกใช�วิธีการให�ความร�อนท่ีเหมาะสมสําหรับแก�วมังกร คือวิธีการอบไอน้ําแบบปรับความชื้นสัมพัทธ@
เพ่ือนําทดสอบประสิทธิภาพด�านกําจัดแมลงวันผลไม�ระยะท่ีทนทานต�อความร�อนมากท่ีสุดในผลแก�ว
มังกร และมีผลกระทบต�อคุณภาพผลแก�วมังกรน�อยท่ีสุด 
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