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ผลการบรโิภคมะละกอดัดแปรพันธุกรรมต่อเลือดของหนูนอร์เวย์ ; 
Rattus norvegicus 

Efficacy of Feeding Transgenic Papaya on Blood of   Rattus  norvegicus 
       1น.ส.พวงทอง บุญทรง      1นาย ปราสาททอง พรหมเกิด        2นางวิไล  ปราสาทศรี    
                                                                        1 น.ส.ปิยาณี  หนูกาฬ 

1) กลุ่มกีฏและสัตววิทยา     สํานักวิจัยพฒันาการอารักษ์ขาพชื 
2) สาํนักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3  กรมวิชาการเกษตร 

 
      
     บทคัดย่อ 

ผลการศึกษาเน้ือเย่ือวิทยาของหนูนอร์เวย์ที่ปลอดเช้ือ;Rattus norvagicus สายพันธ์ุ Wistar 
ที่กินมะละกอพันธ์ุแขกนวล และแขกดํา ทั้งดิบและสกุ ที่ดัดแปรพันธุกรรมและไม่ดัดแปรพันธุกรรม
และกรรมวิธีทีใ่ห้อาหารหนูโดยเลี้ยงหนูต้ังแต่อายุ 4 สัปดาห์ ที่ห้องปฏิบัติการควบคุมอุณหภูมิของกลุ่ม
งานสัตววิทยาการเกษตร  จนหนูมีอายุ 11 สัปดาห์จึงฆ่าหนูแลว้เก็บเน้ือเย่ือ กระเพาะอาหาร ลําไส ้
ตับ ไต อัณฑะ ท่อเก็บสะสมอสุจิส่วนปลาย ( cauda epididymis ) รังไข่ มาศึกษาทางมิญชวิทยา  
ด้วยการคงสภาพในฟอร์มาลีน 10% นาน 1วัน ล้างช้ินเน้ือเย่ือด้วยนํ้า ประปาที่ไหล  1 ช่ัวโมง จึงเก็บ
รักษาในแอลกอฮอล์  70% แล้วนํามาทําสไลด์ถาวรที่ย้อมสีฮีมาท็อกไซลีนและสีอีโอซนี เมื่อตรวจด้วย
กล้องจุลทรรศน์ พบว่า เซลลแ์ละเน้ือเย่ือของ กระเพาะอาหาร ลําไส้ ตับ ไต อัณฑะ ท่อเก็บสะสมอสุจิ
ส่วนปลาย และ รังไข่ ของหนู ที่กินมะละกอพันธ์ุแขกนวล และแขกดํา ทั้งดิบและสุก ที่ดัดแปร
พันธุกรรมและไม่ดัดแปรพันธุกรรม มีลักษณะปกติคือ เซลล์มีนิวเคลียสติดสีม่วงแดง ไซโตพลาสซึมติด
สีชมพูเหมือนกับกรรมวิธีที่หนูกินอาหารหนู 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 09-01-49-02-03-02-09-52 



1605 
 

คํานาํ 
มะละกอ (Carica papaya L.) เป็นพืชที่มีถิ่นกําเนิดในเขตร้อนของทวีปอเมริกา คาดว่ามี

การนํามะละกอมาปลูกใน ประเทศไทย หลังปี พ.ศ.2169  ปัจจุบันมีการปลูกและบริโภคท่ัวทุกภาค
ของประเทศ โดยมะละกอดิบใช้ประกอบอาหารหลายชนิดโดยเฉพาะทํา “ส้มตํา”  มะละกอสุกเป็น
ผลไม้ที่มีคุณค่าทางอาหารคือมีวิตามินเอ วิตามินซี และโปตัสเซี่ยมสูง (Morton,1987)  นอกจากน้ียัง
มีการแปรรูปมะละกอเป็นรูปผลไม้กระป๋องและผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ส่งไปขายยังต่างประเทศ เช่น ญี่ปุ่น 
อเมริกา ยุโรป และตะวันออกกลาง โดยเฉพาะประเทศจีนมีความต้องการมะละกอสุกและมะละกอ
แปรรูปจากไทยเพ่ิมมากขึ้นทุกปี อย่างไรก็ตาม การส่งออกมะละกอของไทยยังน้อยมาก เพราะผลผลิต
กว่า 90% ใช้บริโภคภายในประเทศ (นิรนาม, 2545)   

ปัญหาสําคัญของการปลูกมะละกอคือโรคจุดวงแหวนที่มีสาเหตุจากเช้ือ Papaya Ringspot 
Virus (PRSV) พบระบาดทั่วโลก.Jensen (1949) รายงานการระบาดของโรคน้ีครั้งแรกที่ฮาวายปี พ.ศ.
2488  ประเทศไทยมีการระบาดของโรคจุดวงแหวนครั้งแรกในปี 2518 ที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
(ถวิล,2518) ปัจจุบันโรคน้ีระบาดทุกจังหวัดในภูมิภาคน้ี และมีความรุนแรง 100% โรคน้ีมีเพลี้ยอ่อน
หลายชนิดเป็นพาหะ (วิไล และคณะ,2546)    กรมวิชาการเกษตรได้ประสบความสําเร็จ ในการสร้าง
มะละกอดัดแปรพันธุกรรม ที่มีศักยภาพต้านทาน PRSV โดยนักวิชาการ 2 คน คือ ดร.นงลักษณ์ ศริน
ทุ และ ดร.ศุจิรัตน์ สงวนรังศิริกุล ซึ่งได้เดินทางไปปฏิบัติงานท่ีมหาวิทยาลัยคอร์แนลในปี 2539  
พร้อมกับนําเมล็ดพันธ์ุมะละกอสายพันธ์ุไทยและเช้ือ PRSV สายพันธ์ุจากจังหวัดขอนแก่นเพ่ือสร้าง
มะละกอดัดแปรพันธุกรรม โดยใช้วิธีการและเทคโนโลยีของ Maureen Fitch และคณะ (1992 )และ 
Gonsalves (1998) จนถึงปี 2540 ก็ประสบความสําเร็จ นําต้นมะละกอดัดแปรพันธุกรรมรุ่น R0 ที่มี
ศักยภาพต้านทาน PRSV จํานวน 25 ต้น และเน้ือเย่ืออีกจํานวนหน่ึงกลับมาดําเนินงานวิจัยต่อที่สถานี
ทดลองพืชสวนขอนแก่น(นงลักษณ์และคณะ,2540) เพ่ือทําการปลูกและคัดเลือกต้นและสายพันธ์ุที่มี
ความต้านทานสูงและคุณภาพดีตั้งแต่รุ่นR1,R2 จนถึง R3 ในปี 2546 จึงคัดเลือกได้มะละกอดัดแปร
พันธุกรรมที่มีความต้านทานและคุณภาพดีเป็นพันธ์ุแขกนวล รุ่น R3 ซึ่งเหมาะสําหรับทําส้มตํา คือสาย
พันธ์ุ 319-1KN-181 มีความต้านทานโรคไวรัสจุดวงแหวน 97 % และเป็นพันธ์ุแขกดํารุ่น R3  ซึ่ง
เหมาะสําหรับกินสุกและส่งโรงงาน จํานวน 1 สายพันธ์ุ คือสายพันธ์ุ 300 KD-9   ที่มีความต้านทาน
โรคไวรัสจุดวงแหวน 100 % (วิไล และคณะ,2545)และกรมวิชาการเกษตรได้มีการศึกษาผลการ
บริโภคมะละกอดัดแปรพันธุกรรมสองสายพันธ์ุน้ีต่อการเจริญเติบโตของหนูนอร์เวย์พบว่าไม่มีความ
แตกต่างกับหนูที่บริโภคมะละกอธรรมดา (พวงทอง และคณะ 2551)   นอกจากน้ีมีการศึกษาปริมาณ
การผลิตสารพิษตามธรรมชาติ benzyl isothiocyanate (BITC)ซึ่งพบได้ในนํ้ายางมะละกอดิบ เน้ือ
ของผล  เน้ือเย่ือที่ได้รับบาดแผล เมล็ดและรากมะละกอ   ในเนื้อมะละกอขณะผลอ่อนจะมีสาร  BITC 
มากกว่าในเน้ือผลแก่  ส่วนในเมล็ดเมื่ออายุมากข้ึนจะมีสาร BITC  สูงขึ้น  BITC หรือ benzyl  
mustard oil มีลักษณะเป็นของเหลวสีเหลือง  มีนํ้าหนักโมเลกุล  149.22  มีจุดเดือดที่ 243 องศา
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เซลเซียส  ไม่ละลายในนํ้า  ละลายได้ดีใน ethyl  alcohol  เมื่อละลายใน alcoholสามารถดูดแสงที่
ช่วงคล่ืน247.5นาโนเมตร ได้ดีที่สุด(PollockและStevens,1965;Chan,Jr. และคณะ, 1978;Tang 
และ Takenaka,1983;Tang,1971) 

เน่ืองจากพืชดัดแปรพันธุกรรมของทุกประเทศถูกควบคุมโดยข้อกําหนดของแต่ละประเทศ
และสากล ที่จะต้องทําการประเมินความปลอดภัยทางชีวภาพและด้านอาหารของสายพันธ์ุที่คัดเลือก
ทั้งนี้ต้องมีการทดสอบความปลอดภัยทางด้านอาหารภายใต้ข้อกําหนดของคณะกรรมการความ
ปลอดภัยทางชีวภาพด้านการเกษตรของกรมวิชาการเกษตร     และภายใต้คําแนะนําของ
คณะกรรมการเพ่ือความปลอดภัยทางชีวภาพด้านอาหารซึ่งกําหนดตามมาตรฐานสากล (นิรนาม
,2547) การทดสอบน้ีเป็นส่วนหน่ึงของการประเมินความปลอดภัยด้านอาหารของมะละกอดัดแปร
พันธุกรรม 2 สายพันธ์ุคือแขกนวล R3 319-KN-181 และแขกดํา R3 300KD-9 ของกรมวิชาการเกษตร
เพ่ือทราบผลต่อเซลล์และเน้ือเย่ือของอวัยวะระบบทางเดินอาหาร ระบบสืบพันธ์ุ ตับ และไตของหนู
นอร์เวย์ ; Rattus  norvegicus  ในห้องปฎิบัติการ 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์
            สัตว์ทดลอง 

- หนูนอร์เวย์ (Rattus norvegicus) สายพันธ์ุ Wistarที่ปลอดเช้ืออายุ 4สัปดาห์ 
อาหารเลี้ยงหนู 
อุปกรณ์และเครื่องมือ 

- มะละกอพันธ์ุแขกนวลดัดแปรพันธุกรรม  R 3 319-KN-181 และแขกดําดัดแปร
พันธุกรรมR 3 300 KD จากสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่3 จ.ขอนแก่น และมะละกอ
พันธ์ุแขกนวล และแขกดําธรรมดา(ที่ไม่ดัดแปรพันธุกรรม)ทั้งผลดิบและผลสุกและอาหารหนู 

- กรงเลี้ยงหนู    อุปกรณ์ผ่าตัดหนู    
- อุปกรณ์ทางมญิชวิทยา   กลอ้งจุลทรรศน์  

           สารเคม ี
- สีฮีมาท็อกไซลนิ และสีอีโอซนิ   
- ไซลีน ฟอร์มาลีน   แอลกอฮอล์ 70%,100% 

แผนการทดลอง 
  แผนการทดลอง แบบ RCB 5 กรรมวิธี 10 ซ้ํา คือตัวผู้  5  ตัวและตัวเมีย  5  ตัว 
            กรรมวิธีที่ 1   หนูกินอาหารเลี้ยงหนูตามปกติอย่างเดียว 
 กรรมวิธีที่ 2  หนูกินมะละกอดิบธรรมดา(ที่ไม่ดัดแปรพันธุกรรม)แลอาหารเลี้ยงหนู 
            กรรมวิธีที่ 3 หนูกินมะละกอสุกธรรมดา(ที่ไม่ดัดแปรพันธุกรรม)และอาหารเลีย้งหนู 



1607 
 

กรรมวิธีที่ 4  หนูกินมะละกอดิบ(ดัดแปรพันธุกรรม )และอาหารเลี้ยงหนู 
กรรมวิธีที่ 5  หนูกินมะละกอสุก(ดัดแปรพันธุกรรม )และอาหารเลี้ยงหนู 

วิธีการ  ปี 2553 ศึกษาผลการบริโภคมะละกอดัดแปรพนัธุกรรมต่อเนือ้เย่ือหน ู
การศึกษาเนื้อเย่ือ    

นําหนูนอร์เวย์ที่ปลอดเช้ืออายุ 4 สัปดาห์ มาเลี้ยงทีห่้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยสัตววิทยา
การเกษตร สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช โดยช่ังนํ้าหนักหนูทุกตัวแล้วแยกเลี้ยงกรงละ 1 ตัว ตาม
แผนการทดลองของแต่ละกรรมวิธีให้นํ้าและอาหารทุกวัน ด้วยการช่ังนํ้าหนักอาหารก่อนให้และอาหาร
ที่เหลือของแต่ละวัน ทําเช่นน้ีทุกวัน ทําการช่ังนํ้าหนักหนูทุก 7 วัน จนหนูมีอายุ 11สปัดาห์  นําหนู
เพศผู้และเพศเมีย มาผ่าตัดเอา ตับ ไต  กระเพาะอาหาร และลําไส้ ในหนูเพศผู้ ตัดลูกอัณฑะ( testis)
และ  ท่อเก็บนํ้าเช้ืออสุจิ( cauda epididymis)  ในหนูเพศเมียตัด รังไข่   นําอวัยวะที่ตัดออกมาทํา
ความสะอาดด้วยนํ้าเกลือ 0.8% แล้วคงสภาพในฟอร์มาลิน10% นาน 1 คืน นํามาล้างนํ้าประปาที่ไหล
นาน1 ช่ัวโมงเก็บรักษาเน้ือเย่ือเหล่าน้ันในแอลกอฮอล์ 70% เพ่ือสําหรับเตรียมทําสไลด์เน้ือเย่ือถาวร
ต่อไป 

ระยะเวลาเร่ิมต้น  ตุลาคม 2552          สิ้นสุด กันยายน 2553 รวม  1  ปี  
        ผลการทดลองและวิจารณ ์  

ผลการศึกษาเน้ือเย่ือวิทยาของหนูนอร์เวย์ที่ปลอดเช้ือ;Rattus norvagicus สายพันธ์ุ Wistar 
ที่กินมะละกอพันธ์ุแขกนวล และแขกดํา ทั้งดิบและสกุ ที่ดัดแปรพันธุกรรมและไม่ดัดแปรพันธุกรรม
และกรรมวิธีทีใ่ห้อาหารหนู จนหนูมีอายุ 11 สัปดาห์จึงฆ่าหนูแล้วเก็บเน้ือเย่ือ กระเพาะอาหาร ลําไส ้
ตับ ไต อัณฑะ ท่อเก็บสะสมอสุจิส่วนปลาย(cauda epididymis )รังไข่ มาศึกษาทางมิญชวิทยา พบว่า 

หนูนอร์เวย์ที่กินมะละกอแขกนวลดิบและสุก ทั้งที่ดัดแปรพันธุกรรมและไม่ดัดแปรพันธุกรรม
และกรรมวิธีทีใ่ห้อาหารหนูพบว่าเซลล์และเนื้อเย่ือของอวัยวะต่างๆเหล่าน้ันเป็นปกติ คือ  

กระเพาะอาหาร (Stomach ) เซลล์ในช้ันมิวโคซ่า(Tunica mucosa ) ได้แก่ เซลล์มิวคัด 
บุอยุ่ที่gastric pit มีลักษณะCuboidal cells  มีนิวเคลียสกลมติดสมี่วงแดงส่วนไซโตพลาสซึมติดสี
ชมพู  และช้ันกล้ามเน้ือ( Tunica muscularis)มีเซลล์ช้ันกล้ามเน้ือหนานิวเคลียสรีติดสีม่วงแดงส่วนไซ
โตพลาสซึมติดสีชมพู                  

ลําไส้เล็ก(Small intestine )ช้ันมิวโคซ่าจะมีVilli ย่ีนเข้าในหลอดลําไส้เพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่ดุดอาหาร 
เซลล์บุผิวเป็นSimple columnar epithelium นิวเคลียสรูปไข่อยู่ที่ฐานของเซลล์ติดสีม่วงแดง ไซโตพ
ลาสซึมติดสีชมพู และช้ันกล้ามเน้ือ( Tunica muscularis)มีเซลล์ช้ันกล้ามเน้ือหนานิวเคลียสรีติดสีม่วง
แดงส่วนไซโตพลาสซึมติดสชีมพู  

 อวัยวะตับ(Liver)พบว่าเซลล์ตับ (Hepatocyte) มีนิวเคลียสกลมติดสีม่วงแดง ส่วนไซโตพลา
สซึมติดสีชมพู   
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อวัยวะไต(Kidney)เซลล์ในหน่วยกรองของเสียของไต(Glomerulus)เมื่อตรวจดูด้วยกล้อง
จุลทรรศน์ จะพบหลอดเลือดฝอย(Capillaries )ขดตัวไปมาอยู่ในBowman capsule เซลลม์ีนิวเคลียส
กลมติดสีม่วงแดงส่วนไซโตพลาสซึม ติดสีชมพูและพบส่วนที่เป็นท่อในหน่วยไตซึ่งเซลลม์ีนิวเคลียสกลม
ติดสีม่วงแดงส่วนไซโตพลาสซึม ติดสีชมพู  

อัณฑะ(Testis)พบว่ามีลักษณะเป็นท่อ เรียกว่าท่อผลิตอสุจิ(Seminiferous tubules) ภายใน
ท่อพบเซลลส์บืพันธ์ุชนิดต่างๆได้แก่ Spermatogonium cells , Spermatocyte cells , Spermatid 
cells  และ spermatozoa cells โดยเซลลเ์หล่าน้ี มีนิวเคลียสกลม ติดสีม่วงแดง ส่วนไซโตพลาสซมึ 
ติดสีชมพู และพบ Leydig cells เป็นเซลลร์ูปสามเหลี่ยมอยู่เป็นกลุม่ระหว่างท่อผลิตอสุจินิวเคลยีส
กลมติดสีม่วงแดงส่วนไซโตพลาสซึม ติดสีชมพู ทําหน้าที่ผลิตฮอร์โมนเพศชาย (Testosterone ) 

ท่อเก็บสะสมอสุจิ(Caudal epididymis) เซลล์เย่ือบุผิวทอ่เป็นPseudostratified columnar 
epithelium มีนิวเคลียสกลมติดสีม่วงแดงส่วนไซโตพลาสซึม ติดสีชมพู ภายในท่อพบตัวอสุจิปริมาณ
มาก 

รังไข่ (Ovary)จะพบเซลล์หลายชนิดได้แก่Oogonium  cell, Follicle cell  และกลุ่มTheca 
cells ที่อยู่ใน Corpus albican ซึ่งเป็นรอยผลเป็นหลังจากฟอลลิเคิลน้ันตกไข่ไปแล้ว Theca cells 
จะมีนิวเคลียสกลมติดสีม่วงแดงส่วนไซโตพลาสซึม ติดสีชมพู ( ภาพที่ 1) 

หนูนอร์เวย์ ที่กินมะละกอแขกดํา ดิบและสุก ทั้งที่ดัดแปรพันธุกรรมและไม่ดัดแปรพันธุกรรม
และกรรมวิธีทีใ่ห้อาหารหนูพบว่าเซลล์และเนื้อเย่ือของอวัยวะต่างๆเหล่าน้ันเป็นปกติ คือ  

กระเพาะอาหาร (Stomach ) เซลล์ในช้ันมิวโคซ่า(Tunica mucosa ) ได้แก่ เซลลม์ิวคัด 
บุอยุ่ที่gastric pit มลีักษณะCuboidal cells  มีนิวเคลียสกลม ติดสีม่วงแดง ส่วนไซโตพลาสซึมติดสี
ชมพู  และช้ันกล้ามเน้ือ( Tunica muscularis)มีเซลล์ช้ันกล้ามเน้ือหนานิวเคลียสรีติดสีม่วงแดงส่วนไซ
โตพลาสซึมติดสีชมพู                  

ลําไส้เล็ก(Small intestine)ช้ันมิวโคซ่าจะม ีVilli ย่ีนเข้าในหลอดลําไส้เพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่ดูดอาหาร 
เซลล์บุผิวเป็นSimple columnar epithelium นิวเคลียสรูปไข่อยู่ที่ฐานของเซลล์ติดสีม่วงแดง ไซโตพ
ลาสซึมติดสีชมพูและช้ันกล้ามเน้ือ(Tunica muscularis)มีเซลล์ช้ันกลา้มเน้ือหนานิวเคลียสรีติดสีมว่ง
แดงส่วนไซโตพลาสซึมติดสชีมพู  

 อวัยวะตับ (Liver )พบว่าเซลล์ตับ (Hepatocyte)มีนิวเคลียสกลม ติดสีม่วงแดง ส่วนไซโตพ
ลาสซึมติดสีชมพู   

อวัยวะไต(Kidney) เซลลใ์นหน่วยกรองของเสียของไต (Glomerulus)   เมื่อตรวจดูด้วยกล้อง 
จุล ทรรศน์จะพบหลอดเลือดฝอย(Capillaries )ขดตัวไปมาอยู่ในBowman capsule เซลลม์ี

นิวเคลียสกลมติดสีม่วงแดงส่วนไซโตพลาสซึม ติดสีชมพู  และพบส่วนที่เป็นท่อในหน่วยไตซึ่งเซลลม์ี
นิวเคลียสกลมติดสีม่วงแดงส่วนไซโตพลาสซึม ติดสีชมพู  
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อัณฑะ(Testis)พบว่ามีลักษณะเป็นท่อ เรียกว่าท่อผลิตอสุจิ(Seminiferous tubules) ภายใน
ท่อพบเซลลส์บืพันธ์ุชนิดต่างๆได้แก่ Spermatogonium cells , Spermatocyte cells , Spermatid 
cellsและspermatozoa cells เซลล์เหล่าน้ีมีนิวเคลียสกลมติดสีม่วงแดงส่วนไซโตพลาสซึม ติดสีชมพู 
และพบ Leydig cells เป็นเซลลร์ูปสามเหลี่ยมอยู่เป็นกลุม่ระหว่างท่อผลิตอสุจินิวเคลยีสกลมติดสีม่วง
แดงส่วนไซโตพลาสซึม ติดสชีมพู ทําหน้าทีผ่ลิตฮอร์โมนเพศชาย (Testosterone ) 

ท่อเก็บสะสมอสุจิ(Caudal epididymis) เซลล์เย่ือบุผิวทอ่เป็นPseudostratified columnar 
epithelium มีนิวเคลียสกลมติดสีม่วงแดงส่วนไซโตพลาสซึม ติดสีชมพู ภายในท่อพบตัวอสุจิปริมาณ
มาก 

รังไข่(Ovary) จะพบเซลล์หลายชนิดได้แก่ Oogonium  cell,Follicle cell และกลุม่Theca 
cellsที่อยู่ใน Corpus albican ซึ่งเป็นรอยแผลเป็นหลังจาก ฟอลลิเคิล น้ันตกไข่ไปแล้ว Theca cells 
จะมีนิวเคลียสกลมติดสีม่วงแดงส่วนไซโตพลาสซึม ติดสีชมพู ( ภาพที่ 2) 

จากผลการทดลองหลังจากที่หนูกินมะละกอทั้งพันธ์ุแขกนวลและแขกดําที่ดิบและสุก ทั้งที่ดัด
แปรพันธุกรรมและไม่ดัดแปรพันธุกรรม เปรียบเทียบกับหนูที่กินอาหารเลี้ยงหนู ต้ังแต่อายุ 4 สัปดาห์
จนมีอายุ 11 สัปดาห์ กินมะละกอนานถึง7 สัปดาห ์ซึ่งหนูเติบโตเป็นตัวเต็มวัยมีการสร้างเซลลส์ืบพันธ์ุ
ตามปกติไม่แตกต่างกันและเซลลแ์ละเน้ือเย่ือของอวัยวะกระเพาะอาหาร ลําไส้เล็ก ตับ ไต อัณฑะ ท่อ
เก็บสะสมอสุจแิละรังไข่ มีเซลลแ์ละเน้ือเย่ือปกติเหมือนกันทุกกรรมวิธี สอดคล้องกับการศกึษาของ
พวงทองและคณะ2551ที่ศึกษา ผลการบริโภคมะละกอดัดแปรพันธุกรรมสองสายพันธ์ุน้ีต่อการเจริญ 
เติบโตของหนูนอร์เวย์พบว่าไม่มีความแตกต่างกับหนูที่บริโภคมะละกอธรรมดา 

สรุปผลการทดลอง 
จากผลการทดลองหลังจากที่หนูกินมะละกอทั้งพันธ์ุแขกนวลและแขกดํา ที่ดิบและสกุ ทั้งที่

ดัดแปรพันธุกรรมและไม่ดัดแปรพันธุกรรม เปรียบเทยีบกับหนูที่กินอาหารเลี้ยงหนูพบว่าเซลล์และ
เน้ือเย่ือของอวัยวะกระเพาะอาหาร ลําไส้เล็ก ตับ ไต อัณฑะ ท่อเก็บสะสมอสุจ ิและรังไข่ มีเซลลแ์ละ
เน้ือเย่ือปกติเหมือนกันทุกกรรมวิธี น่ันแสดงว่ามะละกอดัดแปรพันธุกรรมทั้งสองสายพันธ์ุ ทั้งดิบและ
สุกไม่มผีลต่อเซลลแ์ละเน้ือเย่ือของหนูจึงทําให้หนูเจริญเติบโตและสืบพันธ์ุได้อย่างปกติ 

 
การนําผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์

  เพ่ือเป็นข้อมูลประกอบการประเมินความปลอดภัยด้านอาหารของมะละกอดัดแปร
พันธุกรรม2 สายพันธ์ุคือแขกนวล R3 319-KN-181 และแขกดํา R3 300KD-9 ของกรมวิชาการเกษตร
เพ่ือ deregulate มะละกอดัดแปรพันธุกรรม ดังกล่าวและแจกจ่ายให้เกษตรกรนําไปปลูกเพ่ือ
แก้ปัญหาโรคไวรัสจุดวงแหวนของมะละกอต่อไป  
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ภาพท่ี 1 เซลล์และเน้ือเย่ือกระเพาะอาหาร ลําไส้เล็ก ตับ ไต อัณฑะ ท่อเก็บสะสมอสุจิ และรังไข่   
              ของหนูกินมะละกอ ทั้งพันธ์ุแขกนวล ที่ดิบและสุก ทั้งที่ดัดแปรพันธุกรรมและไม่ดัดแปร 
              พันธุกรรม เปรียบเทียบกับหนูที่กิน  อาหารเลี้ยงหนู ( 40x ) 
                กินอาหารหนู  กินมะละกอดิบไม่  กินมะละกอสุกไม่  กินมะละกอดิบ  กินมะละกอสุก    
   ดัดแปรพันธุกรรม  ดัดแปรพันธุกรรม  ดัดแปรพันธุกรรม ดัดแปรพันธุกรรม 
กระเพาะอาหาร           

                         
         

ลําไส้เล็ก                       
    

 ตับ                   
           
          

 ไต                       
           
    

อัณฑะ         
   
 

 ท่อเก็บอสุจิ             
     

รังไข่              
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ภาพท่ี 2 เซลล์และเน้ือเย่ือกระเพาะอาหาร ลําไส้เล็ก ตับ ไต อัณฑะ ท่อเก็บสะสมอสุจิ และรังไข่ ของ 
           หนูกิน มะละกอ ทัง้พันธ์ุแขกดํา ที่ดิบและสุก ทัง้ที่ดัดแปรพันธุกรรมและไม่ดัดแปรพันธุกรรม    
           เปรียบเทียบกับหนูที่กินอาหาร เลีย้งหนู ( 40x ) 

  กินอาหารหนู   กินมะละกอดิบไม่    กินมะละกอสุกไม ่   กินมะละกอดิบ   กินมะละกอสุก    
                             ดัดแปรพันธุกรรม  ดัดแปรพันธุกรรม  ดัดแปรพันธุกรรม  ดัดแปรพันธุกรรม
กระเพาะอาหาร          

                                  
 

 ลําไส้เล็ก                         
           
       

ตับ                       
  

ไต                       
   

 อัณฑะ                    
   

 ท่อเก็บอสุจิ                
 

รังไข่                      
   
 


