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การแปรรูปน า้ยางผสมของยางธรรมชาติกบัยางสังเคราะห์ 
Latex Processing of Natural Rubber and Synthetic Rubber Blends 

 

พรรษา อดุลยธรรม 1     กฤษณา  คงศิลป์ 1      
จุรี จนัทนา 1     กุลทิวา  รัตนเวคินรักษ ์2     สุมนา  แจ่มเหมือน 2 

 
1 ศูนยว์จิยัยางสงขลา  สถาบนัวจิยัยาง  กรมวชิาการเกษตร 
2 กลุ่มอุตสาหกรรมยาง  สถาบนัวจิยัยาง  กรมวชิาการเกษตร 

 

--------------------------------------- 
 

บทคัดย่อ 
 

ผลิตภณัฑย์างทัว่ไปผลิตโดยใชย้างตั้งแต่ 2 ชนิดข้ึนไปเช่น ผสมยางธรรมชาติ กบัยาง
สังเคราะห์ชนิดท่ีเหมาะสมเพื่อใหป้รับเปล่ียนสมบติัยางไดต้ามความตอ้งการและปรับปรุงกระบวนการ
ผลิตและเป็นการลดตน้ทุนการผลิต การผสมยางใหเ้ขา้กนัไดดี้เพียงใดเป็นปัญหาของการใชย้างผสม ท า
ใหย้างแต่ละชนิดกระจายเป็นส่วนๆ และการกระจายของสารเคมีและตวัเติมในยางก่อใหเ้กิดปัญหาการ
เกิดการคงรูป ปัญหาการคงรูปเกิดไดจ้ากการเคล่ื อนยา้ยของสารเคมีท่ีอยูใ่นแต่ละส่วนของยางท่ีต่าง
ชนิดกนั  ท าใหก้ารควบคุม สมดุลของการคงรูปท าไดย้าก การผสมยางในภาวะน ้ายางซ่ึงมีธรรมชาติท่ี
สามารถเขา้กนัไดง่้าย การเกิดการแบ่งเป็นส่วนๆมีนอ้ยลง จะท าใหก้ารใชย้างผสมสามารถท าไดง่้ายข้ึน 
และไม่สูญเสียสมบติักายภาพท่ีค วรไดไ้ป   การศึกษาการแปรรูปยางผสมจากน ้ายางธรรมชาติและยาง
สังเคราะห์ เป็นการน าน ้ายางธรรมชาติผสมกบัน ้ายางสังเคราะห์ เติมสารเคมีใหน้ ้ายางผสมจบัตวั น าเขา้
เคร่ืองเครพรีดน ้าออกและสับเป็นช้ินเล็กๆ อบใหแ้หง้  ไดเ้ป็นยางกอ้นเล็กๆพร้อมอดัเป็นแท่งซ่ึงจะเป็น
ยางผสมท่ีพร้อมใชใ้นโรงงานผลิตภณัฑ ์เพื่อใหค้วามสะดวกในการใชง้าน ไดผ้ลิตภณัฑคุ์ณภาพดี ลด
ค่าใชจ่้าย  ท าการทดลองในระดบัหอ้งปฏิบติัการ และในระดบัโรงงานน าร่อง โดยใชน้ ้ายางสังเคราะห์ 3 
ชนิด ประกอบดว้ย น ้ายางเอสบีอาร์ น ้ายาง คาร์บอกซิลิก เอสบีอาร์ และน ้ายาง คาร์บอกซิลิก เอน็บีอาร์ 
เจือจางใหมี้ความเขม้ขน้เดียวกบัน ้ายางธรรมชาติและปรับสภาพน ้ายางก่อนน ามาผสมดว้ยสารละลาย
แอมโมเนีย และใชส้ารจบัตวัเป็นสารละลายแคลเซียมไนเตรท และสารละลายกรดฟอร์มิก ผลการศึกษา
ไดว้ธีิการผลิตยางผสม โดยการใชน้ ้ายางสดกบัน ้ายางสังเคราะห์ โดยปรับระดบัปริมาณแอมโม เนีย เป็น 
0.05% และเจือจางน ้ายางใหมี้ปริมาณของแขง็เป็น 23.5 % ก่อนการน ามาผสมกนั แลท้  าใหจ้บัตวัดว้ย 
สารละลายกรดฟอร์มิก น ากอ้นยางท่ีไดจ้ากการจบัตวัผา่นเคร่ืองรีดเครพ และสับเป็นกอ้นขนาดเล็กดว้ย
เคร่ืองสับยอ่ย อบใหแ้หง้ท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส  
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ค าน า 
 

ผลิตภัณฑย์างทัว่ไปมกัผลิตจากการใชย้างผสม ซ่ึงหมายถึงการใชย้างมากกวา่หน่ึงชนิด เพื่อ
เป็นการส่งเสริมใหผ้ลิตภณัฑมี์สมบติัตามท่ีตอ้งการใหม้ากท่ีสุด  เป็นการท าใหส้ะดวกในการแปรรูป
ผลิตภณัฑ ์หรือเป็นการลดตน้ทุนการผลิตไปดว้ย  ยางผสมท่ีนิยมใชม้ากไดแ้ก่ ยางเอสบีอาร์ (SBR-
Styrene Butadiene Rubber) ยางบีอาร์ (BR-Butadiene Rubber) ยางเอน็บีอาร์ (NBR-Acrylonitrile 
Butadiene Rubber)  ยางธรรมชาติ  (NR- Natural Rubber) ผสมกนัสองชนิดหรือสามชนิดเป็นตน้  
เทคนิคการผสมยางมกัใชว้ธีิการจดัหายางตามชนิดท่ีตอ้งการ น ามาผสมกนัแลว้เติมสารเคมีตา มสูตร
ต่อเน่ืองกนัโดยด าเนินการผลิตในโรงงานผลิตภณัฑย์าง  ปัจจุบนัมีการพฒันาการผลิตใหส้ะดวกมากข้ึน
โดยการน ายางผสมส าเร็จจากโรงงานผลิตยางดิบ 

การผสมยางใหเ้ขา้กนัไดดี้เพียงใดเป็นปัญหาของการใชย้างผสม ท าใหย้างแต่ละชนิดกระจาย
เป็นส่วนๆ ก่อใหเ้กิดปัญหาการเกิดการคงรูป แ ละการกระจายของสารเคมีและตวัเติมในยางแต่ละชนิด 
ปัญหาการคงรูปเกิดไดจ้ากการเคล่ือนยา้ยของสารเคมีท่ีอยูใ่นแต่ละส่วนของยางท่ีต่างชนิดกนั  ท าให้
การควบคุมสมดุลของการคงรูปท าไดย้าก การผสมยางในภาวะน ้ายางซ่ึงมีธรรมชาติท่ีสามารถเขา้กนัได้
ง่าย การเกิดการแบ่งเป็นส่วนๆมี นอ้ยลง จะท าใหก้ารใชย้างผสมสามารถท าไดง่้ายข้ึน และไม่สูญเสีย
สมบติักายภาพท่ีควรไดไ้ป  

วตัถุประสงคข์องโครงการวจิยั เพื่อศึกษาการน าน ้ายางธรรมชาติผสมกบัน ้ายางสังเคราะห์เพื่อ
แปรรูปเป็นยางแท่งของยางผสม   สมบติัยางผสมระหวา่งยางธรรมชาติและยางสังเคราะห์ท่ีไดต้าม
มาตรฐานยางดิบ คุณภาพของผลิตภณัฑย์างท่ีผลิตจากยางผสม และศึกษาการแปรรูปยางผสมจากน ้ายาง
ธรรมชาติและน ้ายางสังเคราะห์ในระดบัโรงงานน าร่อง 

 
ระเบียบวธีิการวจัิย 

วธีิการทดลอง 

แปรรูปน ้ายางผสมของยางธรรมชาติและยางเอสบีอาร์จากน ้ายางสดผสมน ้ายางเอสบีอาร์แปร
รูปเป็นยางแท่ง  โดยน าน ้ายางสดผสมน ้ายางเอสบีอาร์ใหส้ัดส่วน NR:SBR เป็น 100:0,   95:5, 90:10, 
80:20, 70:30, 60:40, 50:50, 40:60, 30:70, 20:80,10:90, 5:95 และ 0:100  ท าใหน้ ้ายางจบัตวั น าเขา้
เคร่ืองรีด เคร่ืองสับเป็นยางฝอยกอ้นเล็กๆ อบใหแ้หง้ น าไปทดสอบสมบติัยางดิบ และสมบติัยางคงรูป 

แปรรูปน ้ายางผสมของยางธรรมชาติและยางเอน็บีอาร์จากน ้ายางสดผสมน ้ายางเอน็บีอาร์แปร
รูปเป็นยางแท่ง  โดยน าน ้ายางสดผสมน ้ายางเอน็บีอาร์ใหส้ัดส่วน NR:NBR เป็น 100:0, 95:5, 90:10, 
80:20, 70:30, 60:40, 50:50, 40:60, 30:70, 20:80,10:90, 5:95 และ 0:100  ท าใหน้ ้ายางจบัตัว น าเขา้
เคร่ืองรีด เคร่ืองสับเป็นยางฝอยกอ้นเล็กๆ อบใหแ้หง้ น าไปทดสอบสมบติัยางดิบและสมบติัยางคงรูป 
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ระยะเวลาท าการทดลอง    
ตุลาคม 2549 – กนัยายน 2553  

 

สถานทีด่ าเนินการ    
ศูนยว์จิยัยางสงขลา  

 
ผลการทดลองและวจิารณ์ 

 

ด าเนินการทดลองในระดับห้องปฏิบัติการ ขั้นที่ 1 ดงัน้ี 
 

1. เลือกน ้ายางเอสบีอาร์ชนิดท่ีผลิตโดยกระบวนการพอริเมอไรเซชนัแบบอิมลัชนั มีค่าความ
เป็นกรด-ด่าง 9.79  ค่าปริมาณของแขง็ 23.28 %  

2. ทดสอบการจบัตวัน ้ายางเอสบีอาร์ดว้ย กรดอะซิติก และสารละลายแคลเซียมไนเตรทในเอ
ทานอล พบวา่ สารละลายแคลเซียมไนเตรทเป็นสารจบัตวั น ้ายางเอสบีอาร์ท่ีเหมาะสมกวา่กรดอะซิติก 
เน่ืองจากสามารถจบัตวัไดส้มบูรณ์กวา่กรดและช้ินยางจบัตวัเป็นกอ้นได ้และไม่ควรน ายางท่ีก าลงัจบัตวั
ไปอุ่นใหร้้อนจะท าใหย้างเหนียวติดภาชนะ 

3. ปรับสภาพน ้ายางธรรมชาติใหมี้ความเป็นกรด- ด่าง เป็น 9 โดยการเติมน ้าแอมโมเนียก่อน
ผสมน ้ายางเอสบีอาร์ 

4. ผสมน ้ายางเอสบีอาร์กบัน ้ายางธรรมชาติ (น ้ายางขน้ ) ตามสัดส่วนท่ีก าหนด ท าใหจ้บัดว้ย
สารละลายแคลเซียมไนเตรท อบยางใหแ้หง้ท่ีอุณหภูมิ 70 และ 100 องศาเซลเซียส 

 

ด าเนินการทดลองในระดับห้องปฏิบัติการ  ขั้นที ่2 ดงัน้ี 
 

1.  ทดลองใชน้ ้ายางสังเคราะห์เอสบีอาร์ 2 ชนิด ประกอบดว้ย  
-  น ้ายางเอสบีอาร์ท่ีมีปริมาณของแขง็ 23% ความเป็นกรด-ด่าง 9.7 และความหนืด 52.9  
-  น ้ายางคาร์บอกซิลิก เอสบีอาร์ ท่ีมีปริมาณของแขง็ 52 % ความเป็นกรด- ด่าง 7.7 ผสมกบั
น ้ายางขน้ 60 %  

2. ไดว้ธีิการเตรียมยางผสมจากน ้ายาง 3 วธีิการ ประกอบดว้ย  
- จบัตวัดว้ยกรดอะซิติก   
- จบัตวัดว้ยแคลเซียมไนเตรทโดยแคลเซียมไนเตรท สามารถจบัตวัน ้ายางเอสบีอาร์ได้
ดีกวา่การใชก้รดอะซิติก  

- การท าแผน่ฟิลม์ การท าแผน่ฟิลม์โดยท าใหแ้หง้ท่ี  อุณหภูมิหอ้ง หรือ อบท่ี 70 องศา
เซลเซียส นาน 1 ชัว่โมง 

3.  ลกัษณะของยางผสมท่ีไดจ้ากการจั บตวัดว้ยสารละลายแคลเซ่ียมไนเตรทแตกต่างกนัตาม
ชนิดของน ้ายางสังเคราะห์ และสัดส่วนผสม ยางผสมท่ีไดจ้ากน ้ายางสังเคราะห์ เอสบีอาร์มีลกัษณะเป็น
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แผน่ และมีสีจาง หรือสีเหลือง ดงัรูปท่ี 1 ส่วนยางผสมท่ีไดจ้ากน ้ายางสังเคราะห์คาร์บอกซิลิก เอสบีอาร์ 
มีลกัษณะร่วนผงมากข้ึน ตามสัดส่วนของน ้ายางสังเคราะห์คาร์บอกซิลิก เอสบีอาร์ท่ีเพิ่มข้ึน และมีคล ้า 
ยกเวน้ยางท่ีไดจ้ากน ้ายางสังเคราะห์คาร์บอกซิลิก เอสบีอาร์ลว้นจะมีสีจาง ดงัรูปท่ี 2 
 

  
 

รูปที ่1  ยางผสมระหวา่งน ้ายางสังเคราะห์เอสบีอาร์ และน ้ายางธรรมชาติ (น ้ายางขน้) 
สัดส่วน SBR: NR เป็น 80:20 และ 100:0 

 

 
 

 

  
 

รูปที ่2  ยางผสมระหวา่งน ้ายางสังเคราะห์คาร์บอกซิลิก เอสบีอาร์ และน ้ายางธรรมชาติ (น ้ายางขน้) 
สัดส่วน SBR: NR เป็น 40:60, 60:40, 80:20 และ 100:0 
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 4.  ความอ่อนตวัเร่ิมแรกของยางผสมท่ีไดจ้ากการท าเป็นแผน่ฟิลม์มีค่าใกลเ้คียงกนัในทุก
สัดส่วนผสม ดงัรูปท่ี 3   และดชันีความอ่อนตวัของยางผสมเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึนตามสัดส่วนของยาง
เอสบีอาร์ ดงัรูปท่ี 4  
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 รูปที ่3 ค่าความอ่อนตวัเร่ิมแรกของยางผสมท่ีไดจ้ากน ้ายางธรรมชาติ(น ้ายางขน้) กบัน ้ายางสังเคราะห์เอสบีอาร์ 

ท าเป็นแผน่ฟิลม์ท่ีท าใหแ้หง้ท่ีอุณหภูมิหอ้ง และอบใหแ้หง้ท่ี 70 องศาเซลเซียส นาน 1 ชัว่โมง 
 

 
  
 
  
 

 
 
 
 
 
 

รูปที ่4  ค่าดชันีความอ่อนตวัของยางผสมท่ีไดจ้ากน ้ายางธรรมชาติ (น ้ายางขน้) กบัน ้ายางสังเคราะห์เอสบีอาร์  
ท าเป็นแผน่ฟิลม์ท่ีท าใหแ้หง้ท่ีอุณหภูมิหอ้ง และอบใหแ้หง้ท่ี 70 องศาเซลเซียส นาน 1 ชัว่โมง 
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ด าเนินการทดลองในระดับโรงงานน าร่อง  ขั้นที ่1 ดงัน้ี 
 

1. ไดว้ธีิการเตรีย มยางผสมในระดบัโรงงานน าร่องโดยใชน้ ้ายางสดกบัน ้ายางสังเคราะห์ โดย
ปรับระดบัปริมาณแอมโมเนีย เป็น 0.05% และเจือจางน ้ายางใหมี้ปริมาณของแขง็เป็น 23.5 %  ท าใหจ้บั
ตวัดว้ย  สารละลายแคลเซียมไนเตรท น ากอ้นยางท่ีไดจ้ากการจบัตวัผา่นเคร่ืองรีดเครพ และสับเป็นกอ้น
ขนาดเล็กดว้ยเคร่ืองสับยอ่ย อบใหแ้หง้ท่ี 70 องศาเซลเซียส 

2. ทดลองใชน้ ้ายางสังเคราะห์เอสบีอาร์ 2 ชนิด ประกอบดว้ย น ้ายางเอสบีอาร์(SBR)ท่ีมีปริมาณ
ของแขง็ 23% ความเป็นกรด-ด่าง 9.7 และความหนืด 52.9 และน ้ายางคาร์บอกซิลิก เอสบีอาร์ (XSBR) ท่ี
มีปริมาณของแขง็ 52 % ความเป็นกรด-ด่าง 7.7 ผสมกบัน ้ายางสด 

3.  ค่าปริมาณเถา้ (ASH) สูงข้ึนตามปริมาณสัดส่วนยางสังเคราะห์ท่ีเพ่ิมข้ึน ค่าปริมาณ
ไนโตรเจนอยูใ่นเกณฑไ์ม่เกินค่าก าหนดในมาตรฐานยางแท่งเอสทีอาร์และความแขง็ของยางผสม ซ่ึงวดั
จากค่า P0 และค่าความหนืด  (VR) เพิ่มข้ึนตามปริมาณยางสังเคราะห์เช่ นเดียวกนั และยางท่ีมีสัดส่วน
ของยางสังเคราะห์สูงจะมีความร่วนเป็นผงมากข้ึน ท าใหบ้างตวัอยา่งไม่สามารถวดัค่าได ้ความตา้นทาน
ต่อออกซิเดชัน่ซ่ึงวดัดว้ยค่าดชันีความอ่อนตวัของยาง (PRI) ในยางผสมระหวา่งน ้ายางคาร์บอกซิลิกเอส
บีอาร์กบัยางธรรมชาติเพิ่มข้ึนตามสัดส่วนยางสังเคราะห์ ดงัตารางท่ี 1 และตารางท่ี 2 

 
ตารางที ่1   สมบติัยางผสมของน ้ายางเอสบีอาร์และน ้ายางสด (SBR : NR)  
 

SBR : NR ASH (%) N (%) P0 PRI VR 
0:100 0.86 0.34 36 52.8 73.61 
5:95 0.84 0.31 36 55.6 66.94 

10:90 0.88 0.28 36 61.1 66.47 
20:80 0.80 0.28 36 55.6 64.63 
40:60 0.81 0.22 32 62.5 66.65 
60:40 0.81 0.28 34 58.8 28.75 
80:20 0.68 0.13 34 61.8 64.49 
100:0 0.98 0.13 * * 73.27 

 

* ยางแขง็มากและร่วนเป็นผงไม่สามารถเตรียมเป็นช้ินทดสอบได้ 
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ตารางที ่2   สมบติัยางผสมของน ้ายางคาร์บอกซิลิกเอสบีอาร์ (XSBR : NR)  
 

XSBR : NR ASH (%) N (%) P0 PRI VR 
0:100 0.86 0.34 36 52.8 73.61 
5:95 0.91 0.33 42 61.9 75.83 

10:90 0.87 0.28 42 71.4 71.36 
20:80 0.89 0.25 40 85.0 59.36 
40:60 1.19 0.24 40 95.0 70.29 
60:40 4.50 0.27 40 115 * 
80:20 3.06 0.39 48 137.5 * 
100:0 4.24 0.33 * * * 

 

* ยางแขง็มากและร่วนเป็นผงไม่สามารถเตรียมเป็นช้ินทดสอบได้ 
 
ด าเนินการทดลองในระดับโรงงานน าร่อง  ขั้นที ่2  ดงัน้ี 

 

1. ไดว้ธีิการเตรียมยางผสมในระดบัโรงงานน าร่องโดยใชน้ ้ายางสดกบัน ้ายางสังเคราะห์ โดย
ปรับระดบัปริมาณแอมโมเนีย เป็น 0.05% และเจือจางน ้าย างใหมี้ปริมาณของแขง็เป็น 23.5 % ท านอง
เดียวกบัขั้นท่ี 1 แต่ปรับปรุงการใชส้ารเคมีท าใหน้ ้ายางผสมจบัตวัโดยใชส้ารละลายกรดฟอร์มิกเพียง
ชนิดเดียว  น ากอ้นยางท่ีไดจ้ากการจบัตวัผา่นเคร่ืองรีดเครพ และสับเป็นกอ้นขนาดเล็กดว้ยเคร่ืองสับ
ยอ่ย อบใหแ้หง้ท่ี 70 องศาเซลเซียส 

2. ทดลองใชน้ ้ายางสังเคราะห์เอสบีอาร์ 2 ชนิด ประกอบดว้ย  น ้ายางคาร์บอกซิลิก เอสบีอาร์
(XSBR) ท่ีมีปริมาณของแขง็ 52 % ความเป็นกรด- ด่าง 7.7 และน ้ายางคาร์บอกซิลิก เอน็บีอาร์
(XNBR)ผสมกบัน ้ายางสด 

3.  ทดสอบสมบติัยางดิบ และสมบติัการคงรูป 
 

ตารางที ่3   สมบติัยางผสมของน ้ายางคาร์บอกซิลิกเอสบีอาร์และน ้ายางสด (XSBR : NR)  
 

XSBR : NR ASH (%) N (%) P0 PRI VR 
5:95 0.16 0.28 39.75 90.65 67.69 

10:90 0.07 0.28 37.00 93.35 70.37 
20:80 0.11 0.30 37.50 94.70 67.17 
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ตารางที ่4  สมบติัยางผสมของน ้ายางคาร์บอกซิลิกเอน็บีอาร์และน ้ายางสด (XNBR : NR)  
 

XNBR : NR ASH (%) N (%) P0 PRI VR 
5:95 0.14 0.28 39.50 90.73 68.13 

10:90 0.04 0.29 35.5 95.8 64.41 
20:80 0.08 0.30 35.75 89.60 59.35 
 
จากตารางท่ี 3 และ 4 การใชก้รดฟอร์มิกเพียงอยา่งเดียวจบัตวัน ้ายางท่ีทดลองในโรงงานน าร่อง

ขั้นท่ี 2 พบวา่ค่าปริมาณเถา้อยูใ่นระดบัต ่ากวา่การใชเ้กลือร่วมดว้ย  และค่าสมบติัยางอยูใ่นเกณฑ์
มาตรฐานของยางแท่งเอสทีอาร์ได ้

 
ตารางที ่5   สมบติัยางผสมของน ้ายางคาร์บอกซิลิกเอสบีอาร์และน ้ายางสด (XSBR : NR)  
 

XSBR : NR 
ML 

(kg-cm) 
MH 

(kg-cm) 
MH-ML 
(kg-cm) 

t’10  
(min) 

t’50  
min) 

t’90  
(min) 

5:95 1.36 4.55 3.19 1.24 3.79 13.15 
10:90 1.68 4.46 2.78 1.90 5.79 18.28 
20:80 1.54 4.07 2.54 2.19 7.39 21.06 

 
ตารางที ่6   สมบติัยางผสมของน ้ายางคาร์บอกซิลิกเอน็บีอาร์และน ้ายางสด (XNBR : NR) 
 

XSBR : NR 
ML 

(kg-cm) 
MH 

(kg-cm) 
MH-ML 
(kg-cm) 

t’10  
(min) 

t’50  
(min) 

t’90  
(min) 

5:95 1.43 3.96 2.53 0.81 5.89 20.28 
10:90 1.42 3.45 2.03 1.49 7.84 21.28 
20:80 1.34 3.73 2.39 1.14 6.61 20.15 

 
 จากตารางท่ี 5 และท่ี 6 สมบติัการเกิดคงรูปของยางเม่ือใชสู้ตร ACS#1ในยางผสมXSBRกบัNR 
ระยะเวลาเกิดการคงรูปเพิ่มตามการเพิ่มข้ึนของสัดส่วนยางXSBR  แต่จะไม่แตกต่างกนัในXNBRกบัNR 
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ตารางที ่7   สมบติัยางผสมของน ้ายางคาร์บอกซิลิกเอสบีอาร์และน ้ายางสด (XSBR : NR)  
 

XSBR : NR 
HARDNESS 

(shore A) 
300% mod 

(MPa) 
600% mod 

(MPa) 
Tensile strength 

(MPa) 
Elongation 

at break 
5:95 28.50 1.49 5.48 9.46 728 

10:90 29.00 1.98 7.17 8.36 645 
20:80 30.33 2.24 7.72 7.60 610 
  

ตารางที ่8  สมบติัยางผสมของน ้ายางคาร์บอกซิลิกเอน็บีอาร์และน ้ายางสด (XNBR : NR)  
 

XNBR : NR 
HARDNESS 

(shore A) 
300% mod 

(MPa) 
600% mod 

(MPa) 
Tensile strength 

(MPa) 
Elongation  

at break 
5:95 26.00 1.13 4.23 4.40 618 

10:90 24.00 1.18 4.38 4.44 610 
20:80 24.50 1.81 - 4.55 540 
 
จากตารางท่ี 7 และท่ี 8 สมบติัความตา้นทานแรงดึงของยางคงรูปของยางเม่ือใชสู้ตร ACS#1ใน

ยางผสมXSBRกบัNR ความตา้นทานแรงดึงลดลงเม่ือสัดส่วนของ ยางXSBR เพิ่มข้ึน  แต่จะไม่แตกต่าง
กนัในXNBRกบัNR   และเป็นท่ีสังเกตวา่ความตา้นทานแรงดึงของยางคงรูปทั้ง 2 กลุ่มมีค่าต ่าเม่ือเปรียบ
กบัยางธรรมชาติอยา่งเดียวในสูตรยางผสมสารเคมี ACS#1 ทั้งน้ีเพราะในสูตรส่วนผสมยางสังเคราะห์
ทัว่ไปจ าเป็นตอ้งใชส้ารตวัเติม เช่น เขม่าด า  และซิลิกาเป็นตน้ 
  

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ  
 

 การน าน ้ายางธรรมชาติผสมกบัน ้ายางสังเคราะห์ เติมสารเคมีใหน้ ้ายางผสมจบัตวั น าเขา้เคร่ือง
เครพรีดน ้าออกและสับเป็นช้ินเล็กๆ อบใหแ้หง้  ไดเ้ป็นยางกอ้นเล็กๆพร้อมอดัเป็นแท่งซ่ึงจะเป็นยาง
ผสมท่ีพร้อมใชใ้นโรงงานผลิ ตภณัฑ ์เพื่อใหค้วามสะดวกในการใชง้าน ไดผ้ลิตภณัฑคุ์ณภาพดี ลด
ค่าใชจ่้าย  ท าการทดลองในระดบัหอ้งปฏิบติัการ และในระดบัโรงงานน าร่อง โดยใชน้ ้ายางสังเคราะห์ 3 
ชนิด ประกอบดว้ย น ้ายางเอสบีอาร์ น ้ายาง คาร์บอกซิลิก เอสบีอาร์ และน ้ายาง คาร์บอกซิลิก เอน็บีอาร์ 
เจือจางให้ มีความเขม้ขน้เดียวกบัน ้ายางธรรมชาติและปรับสภาพน ้ายางก่อนน ามาผสมดว้ยสารละลาย
แอมโมเนีย และใชส้ารจบัตวัเป็นสารละลายแคลเซียมไนเตรท และสารละลายกรดฟอร์มิก ผลการศึกษา
ไดว้ธีิการผลิตยางผสม โดยการใชน้ ้ายางสดกบัน ้ายางสังเคราะห์ โดยปรับระดบัปริมาณแอมโมเนีย เป็น 
0.05% และเจือจางน ้ายางใหมี้ปริมาณของแขง็เป็น 23.5 % ก่อนการน ามาผสมกนั แลท้  าใหจ้บัตวัดว้ย 
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สารละลายกรดฟอร์มิก น ากอ้นยางท่ีไดจ้ากการจบัตวัผา่นเคร่ืองรีดเครพ และสับเป็นกอ้นขนาดเล็กดว้ย
เคร่ืองสับยอ่ย อบใหแ้หง้ท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 
 
ข้อเสนอแนะ 
 ในการทดลองระดบัโรงงานน าร่องไดเ้พิ่มปริมาณในการผลิตยางผสมแต่ละชุดเพิ่มจากจ านวน 
700 กรัม ไปเป็น 10 กิโลกรัม ความเขม้ขน้สารละลายกรดฟอร์มิกท่ีเหมาะสมในการจบัตวั เป็น 2.5 % 
และวดัระดบัค่าความเป็นกรดด่าง (pH) ในการควบคุมการจบัตวัท่ีสมบูรณ์ ในการทดลองใชอุ้ณหภูมิ
อบท่ี 70 องศาเซลเซียส ซ่ึงยงัมีความแตกต่างกบัการผลิตยางแท่งในโรงงานท่ีใชอุ้ณหภูมิ   110 องศา
เซลเซียส ซ่ึงอุณหภูมิการอบจะมีผลโดยต่อค่าความอ่อนตวัเร่ิมแรก (P0) และดชันีความอ่อนตวัของยาง 


