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บทคัดย่อ 

จากการติดตามสถานการณก์ารเกิดและการแพร่กระจายของรา Phyllosticta  citricarpa  
สาเหตุโรคจุดดําของส้มโอนั้นพบการระบาดของโรคทั้ง 2 ปี    การพบโรคที่ใบในช่วงเดือนตุลาคม ถงึ 
มิถุนายน  อาการที่ใบไม่รุนแรง  และเมื่อนํามาแยกเช้ือพบรา P.  citricarpa  เท่ากับ 20 % ,  P. 
mangiferae  เท่ากับ 65 %  นอกน้ันเป็น การปนเป้ือนที่เกิดจากแบคทเีรีย    

ในการศึกษาคร้ังน้ีได้ตรวจหารา  Guignardia citricarpa   ซึ่งเป็นเช้ือสาเหตุในระยะ 
sexual state ของรา Phyllosticata citricarpa   และรา G. citricarpa  อาศัยอยูบนเศษใบสม้โอที่
ตกอยู่ที่พ้ืนดิน  โดยทําการเก็บเศษซากใบส้มโอมาตรวจหาเช้ือในห้องปฏิบัติการ ผลการทดลอง
ตรวจหาราน้ีพบรา Colletotrichum gloeosporioides  และ Phomopsis sp. ในช่วงเดือน
พฤษภาคม – กรกฎาคม  จากการตรวจหาเช้ือภายใต้กล้องจุลทรรศน์และแยกเช้ือไม่พบระยะ sexual 
state : Guignardia citricarpa  ของ Phyllosticta citricarpa  ในเศษใบส้มโอที่ตกอยู่ที่พ้ืนดินเลย   
จากการติดตามสถานการณข์องโรคจุดดําของส้มโอในประเทศไทย 
พบโรคจุดดําบนผลสม้โอที่ จงัหวัดสมุทรสงคราม  ราชบุรี  ตราด  เชียงราย  เชียงใหม ่  ชุมพร  
นครศรีธรรมราช  และสงขลา ระหว่างเดือนสิงหาคม 2550 – พฤศจิกายน 2551  พบโรคจุดดําบนส้ม
โอพันธ์ุทองดี  ที่อําเภอนครชัยศรี อําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม  อําเภอบางคณฑี  จังหวัด
สมุทรสงคราม  อําเภอดําเนินสะดวก จังหวัดราชบุรี  อําเภอเกาะช้าง จังหวัดตราด  อําเภอเวียงแก่น  
จังหวัดเชียงราย  อําเภอเมือง อําเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่  อําเภอเมือง จังหวัดชุมพร  อําเภอสิชล 
จังหวัดนครศรีธรรมราช อําเภอหาดใหญ่  จังหวัดสงขลา  พบโรคจุดดําบนส้มโอพันธ์ุขาวใหญ่  และ 
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พวงชมภู ที่ อําเภอเวียงแก่น  จังหวัดเชียงราย  พันธ์ุจ้าวเสวย พบโรคจุดดําที่อําเภอท่าแซะ  จังหวัด
ชุมพร  และพันธ์ุทับทิมสยาม พบโรคจุดดําที่ อําเภอปากพนัง   จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยพบโรค
จุดดําทุกแหล่งที่ทําการสํารวจ ความรุนแรงของโรคพบต้ังแต่ 1-100 จุดแผลต่อผล จากการสํารวจพบ
โรคมากบนผลส้มโอที่เก็บเก่ียวเมื่ออายุมากส่วนผลท่ีมีอายุน้อยพบจํานวนแผลที่น้อยกว่า 

 
คํานาํ 

 ในปัจจุบันการส่งออกและนําเข้าสินค้าเกษตร ต้องมีความตกลงทั่วไปว่าด้วยภาษีศุลกากรและ
การค้า (General Agreement on Tariff and Trade: GATT) ซึ่งต่อมาได้เปลี่ยนเป็นองค์การการค้า
โลก (World Trade Organization: WTO) ได้กําหนดกฎเกณฑ์และระเบียบเพ่ือให้เกิดการค้าเสรีและ
เป็นธรรม โดยทุกประเทศสมาชิกของ WTO จะต้องปรับลดอัตราอากรขาเข้าลงมาเป็นอันดับแรกสุด
ของการเปิดการค้าเสรี ทําให้มาตรการกีดกันด้านภาษีศุลกากรมีแนวโน้มที่จะลดลงเน่ืองจากการเปิด
เสรีทางการค้าภายใต้เขตการค้าเสรีต่างๆ มีเพ่ิมขึ้น แต่ในขณะเดียวกันมาตรการกีดกันทางการค้าที่
มิใช่ภาษีศุลกากร (non tariff barrier, NTB) จะเริ่มมีบทบาทและมีรูปแบบใหม่ๆ  เพ่ิมขึ้น ซึง่ 
มาตรการที่สําคัญในด้านการเกษตรได้แก่ มาตรการด้านสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (Sanitary and 
Phytosanitary Measures : SPS) มาตรการด้านสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช มีวัตถุประสงค์เพ่ือ
ปกป้องชีวิต และสุขภาพมนุษย์ สัตว์ และพืช เพ่ือสร้างความมั่นใจต่อความปลอดภัยด้านอาหาร แต่
ต้องไม่ใช้สิทธิน้ันในทางที่เป็นการสร้างข้อจํากัดทางการค้า หรือเลือกปฏิบัติระหว่างประเทศสมาชิก
ตามอําเภอใจ ซึ่งการนํามาตรการ SPS มาใช้ควรสอดคล้องกับมาตรฐานตามท่ีองค์กรมาตรฐาน
ระหว่างประเทศกําหนดขึ้น  และต้องมีเหตุผล และหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ที่เพียงพอมีการประเมิน
ความเสี่ยง (Risk Assessment) ที่เช่ือถือได้ ซึ่งประเทศคู่ค้ามักนํามาตรการ SPS มาใช้เป็นเคร่ืองมือ
ในการกีดกันทางการค้ากับสินค้าอาหารประเภทปศุสัตว์ ประมง และพืชผักผลไม ้โดยอ้างการตรวจพบ
เช้ือโรค โรคแมลง และอ่ืนๆ ซึ่งส่งผลกระทบต่อภาพลักษณ์ทางการค้าของประเทศ และเป็นการเพ่ิม
ต้นทุนการผลิต ดังน้ันการค้าขายสินค้าเกษตรระหว่างประเทศอาจมีผลใหศ้ัตรูพืชที่ติดไปกับสินค้า
สามารถแพร่ระบาดไปสู่สถานที่แหล่งใหม่ในต่างประเทศได้ ดังน้ันเมื่อเจรจาติดต่อค้าขายสินค้า
ดังกล่าวจึงมีความจําเป็นที่ประเทศคู่ค้าจะต้องสามารถให้ข้อมูลทางด้านชีววิทยา การแพร่กระจาย 
ชนิดพืชอาศัย ตลอดจนสถานภาพทางด้านเศรษฐกิจของศัตรูพืชที่อาจติดมากับสินค้าเกษตรเหล่าน้ัน 

ประเทศเกือบทุกประเทศท่ีเป็นสมาชิกขององค์การการค้าโลก (WTO) ได้นํามาตรการ
สุขอนามัยพืชมาใช้เป็นข้อต่อรองในการส่งออกและนําเข้า โดยที่ประเทศผู้ส่งออกต้องส่งบัญชีรายช่ือ
ศัตรูพืชของพืชส่งออกและข้อมูลของศัตรูพืชแต่ละชนิดตามความต้องการของประเทศผู้นําเข้า เพ่ือทํา
การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช ก่อนทีจ่ะอนุญาตให้สนิค้าเกษตรน้ันๆเข้าประเทศ ขณะเดียวกัน
ประเทศผู้นําเข้าจําเป็นต้องมีข้อมูลบัญชีรายช่ือศัตรูของพืชที่นําเข้าด้วย  การจัดทําบัญชีรายช่ือศัตรู
โดยการศึกษาและการสํารวจแบบติดตามข้อมูลศัตรูพืชในแหล่งปลูกเพ่ือเป็นการเฝ้าระวัง 
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(Surveillance)  ซึ่งข้อมลูที่ได้จากการเฝ้าระวังน้ีสามารถนําไปใช้ในด้านต่าง ๆ เช่น ใช้ในการ
สนับสนุนการออกประกาศเร่ืองการปลอดศัตรูพืช ตลอดจนที่ดําเนินการโดย NPPO  เป็นกระบวนการ
ช่วยตรวจหาศัตรูพืชชนิดใหม่ได้ทันเวลา  การให้การรับรองพ้ืนที่ปลอดศัตรูพืช เป็นต้น การสํารวจ 
ติดตามและตรวจสอบศัตรูพืชเป็นงานพ้ืนฐานที่มีความจําเป็นสําหรับใช้ในการดําเนินการด้านอ่ืนๆ อีก 
เช่น Pest Risk Analysis, Establishment for pest free area, Pest list, Pest report เป็นต้น ซึ่ง
แนวทางการดําเนินงานจะสอดคล้องกับ ISPMs (International Standard for Phytosanitary 
Measures) ฉบับที่ 6 (Guidelines for Surveillance) 

ในปัจจุบันมีการประกาศกําหนดศัตรูพืชกักกันของสินค้าเกษตรขึ้นในแต่ละประเทศที่มกีาร
ส่งออกและนําเข้า เช่นเดียวกันประเทศไทยสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช โดยกลุ่มวิจัยการกักกัน
พืชได้ยกร่าง “ประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง การกําหนดศัตรูพืชเป็นสิ่งต้องห้ามตาม
พระราชบัญญัติกักกันพืช พ.ศ. 2507” พ.ศ. 2549 และได้แจ้งให้ประเทศสมาชิกภายใต้องค์กรการค้า
ทราบเพ่ือให้ข้อคิดเห็น ซึ่งข้อคิดเห็นที่จะเกิดขึ้นคือมีศัตรูพืชบางชนิดจะต้องมีการตรวจสอบและยืนยัน
การปรากฏหรือไม่มี การตรวจสอบและยืนยันที่อย่างถูกต้องจะต้องมีข้อมูลที่มีหลักฐานที่จะสามารถ
ยืนยันการปรากฏหรือไม่มีของศัตรูพืชน้ัน ๆ การสํารวจการปรากฏหรือไม่มีของศัตรูพืชน้ัน ๆ ใน
ประเทศต้องดําเนินการสํารวจแบบเฉพาะเจาะจงจะเป็นข้อมูลศัตรูพืชที่ NPPO สามารถนําไปใช้ใน
การเจรจาการค้าหรือปลดช่ือศัตรูพืชที่ไม่มีปรากฏในประเทศออกจากบัญชีรายช่ือได้  อน่ึงข้อมลูที่
สําคัญที่จะนํามาพิจารณาร่วมในการเฝ้าระวังศัตรูคือรายละเอียดด้านชีววิทยาและนิเวศวิทยาของ
ศัตรูพืช ได้แก่ วงจรชีวิตศัตรูพืช  ประวัติและลักษณะการแพร่กระจายของศัตรูพืช พืชอาศัย และ
สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมในการทําให้เกิดโรค เป็นต้น การสํารวจและข้อมูลต่าง ๆ เหล่าน้ีจําเป็น
อย่างย่ิงที่จะต้องมีการศึกษาวิจัยอย่างต่อเน่ืองเพ่ือได้มาซึ่งข้อมูลที่เป็นปัจจุบันที่ NPPO สามารถ
นําไปใช้ประโยชน์ได้ 

ส้มโอจัดเป็นผลไม้เศรษฐกิจสําคัญของประเทศไทยที่มศีักยภาพสูงในการส่งออกไปตลาด
ต่างประเทศ โดยเฉพาะประเทศจีน ฮ่องกง สิงคโปร์ มาเลเซีย แคนาดา และฝรั่งเศส เน่ืองจากมีคุณค่า
ทางโภชนาการสูง มีรสชาติเป็นที่ช่ืนชอบของชาวต่างประเทศ และยังสามารถเก็บรักษาได้นาน พ้ืนที่
การปลูกส้มโอในประเทศไทยจากข้อมูลของกรมส่งเสริมการเกษตร ในปี 2549 มีพ้ืนที่ประมาณ 
228,538 ไร่ ให้ผลผลิตรวม 238,440 ตัน            โดยพ้ืนที่ปลูกส้มโอที่มีศักยภาพแห่งหน่ึงของ
ประเทศไทยอยู่ในเขตลุ่มแมนํ้่านครชัยศรี-แม่กลอง ครอบคลุมจังหวัดนครปฐม และสมุทรสงคราม 
นอกจากน้ี ยังมีแหล่งทีส่ําคญัอีกคือ จังหวัดชัยนาท ที่สร้างช่ือเสียงให้กับประเทศคอื ส่งไปในงานโอ
ลิมปิค ที่ประเทศจีน และที ่ จ.นครศรีธรรมราช ซึ่งถือว่าเป็นแหล่งผลติส้มโอเพ่ือส่งออกที่สําคัญของ
ประเทศ  

โรคที่สําคัญราสกุล Guignardia  Viala & Ravaz  อยู่ใน Class Ascomycetes, Order 
Sphaeropsidales, Family Mycosphaerellaceae   มรีา Phyllosticta Pers  เป็น Anamorphic 
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state อยู่ใน Class Coelomycetes  ส่วนใหญ่ราสกุลน้ีเจริญอยู่บนใบพืชทําให้เกิดโรคใบจุด โดยรา
สร้าง pycnidia บนใบพืช conidia มี 1 เซลล ์ นอกจากอยู่บนใบพืชแล้วรายังเจริญอยู่บนก่ิง ลําต้น 
ของพืชด้วย รา Guignardia เป็นสาเหตุโรคพืชที่สําคัญหลายชนิด ได้แก่ โรค Black spot ของพืช
ตระกูลส้มสาเหตุเกิดจาก Guignardia citricarpa (anamorphic state: Phyllosticta citricarpa) 
(Kiely, 1949; Sutton and Waterston, 1966) โรค Black rot ขององุ่น สาเหตุเกิดจาก 
Guignardia bidwelli (anamorphic state: Phyllosticta ampelicida) (Sivanesan and 
Holliday, 1981)  โรคใบจดุของกล้วยสาเหตุเกิดจาก Guignardia musae (anamorphic state: 
Phyllosticta musarumi) (Punithalingam and Holliday, 1975)   

นอกจากราสกุลน้ีเป็นสาเหตุโรคพืชแล้วยังเป็นราเอ็นโดไฟท์เจริญอยู่บนใบพืชที่ปกติ โดยเฉพาะ
โรค Black spot ของพืชส้ม ซึ่งมีสาเหตุเกิดจาก G. citricarpa  แต่มักพบรา G. mangiferae ด้วยแต่
พบว่าราดังกล่าวไม่ได้เป็นสาเหตุของโรคพืช (Glienke-Blanco และคณะ, 2002; Baayen และคณะ, 
2002) ดังน้ันการศึกษาลักษณะต่างของราเพ่ือจําแนกชนิดน้ันเป็นสิ่งที่สําคัญและจะทําการพิสูจน์การ
เกิดโรคของราแต่ละชนิดด้วยเพ่ือยืนยันว่าราน้ันเป็นสาเหตุของโรคหรือไม่ใช่สาเหตุของโรค การ
จําแนกราสกุลน้ีในระดับ species โดยศึกษาลักษณะ morphological characters น้ัน จะเห็นได้ว่า
ลักษณะของราทาง morphological characters จะไมแ่ตกต่างกันอย่างเด่นชัด ซึ่งชนิดของราอาจจะ
มีความสัมพันธ์กับพืชอาศัย  รา Phyllosticta  ที่เป็นสาเหตุของโรคพืชอาจมีความแตกต่างกับราท่ี
อาศัยอยู่บนใบพืชที่ร่วงอยู่บนพ้ืนดิน การจําแนกราสกุลน้ีนอกจากใช้ลักษณะทาง morphological 
characters  แล้วก็ยังใช้ขอ้มูลทางนิเวศวิทยาของเช้ือมาประกอบการจําแนก ดังน้ันจึงต้องทําการ
สํารวจการสถานการณ์โรค black spot ในประเทศไทย และศึกษาการจําแนกรา Guignardia 
citricarpa  ที่เป็นสาเหตุโรค black spot และ Guignardia mangiferae โดยใช้ลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาของเช้ือ เพ่ือให้ได้ข้อมูลของเช้ือได้แก่ ชนิดชองเช้ือ(species) ลักษณะประจําสายพันธ์ุ และเขต
แพร่ระบาด จะเป็นข้อมูลและเป็นประโยชน์ต่อการส่งออกส้มโอไปยังต่างประเทศ  

ราสาเหตุของโรคจะชอบเข้าทําลายในสภาพอากาศร้อนช้ืนโดยเฉพาะในช่วงฤดูร้อน ซึ่งสภาพ
อากาศดังกล่าวเป็นลักษณะภูมิอากาศของประเทศท่ีปลูกพืชตระกูลส้มในแถบ Southeast Asia, 
Africa, South America, Australia ระยะที่ผลอ่อนแอต่อการเข้าทําลายคือช่วงที่ผลมีอายุ 4-5 เดือน
แต่จะไม่แสดงอาการของโรคจนผลกระทั่งสม้อายุใกล้เก็บเก่ียว  มกีารศึกษาเกี่ยวกับอิทธิพลของ
อุณหภูมิ ปริมาณนํ้าฝน  ความช้ืนที่ใบ และปริมาณความช้ืนสัมพัทธ์ ทีม่ีผลต่อการเกิด การปล่อยและ
การงอกของ ascospores  มากมาย (Pinkerton และคณะ, 1998; Hartman และคณะ, 1999; 
MacHardy และคณะ, 2001; Mondal และ Timmer, 2002; Renato และคณะ, 2006) ปัจจัยต่าง 
ๆ น้ีมีความสําคัญต่อการเกิดและระบาดของโรค ดังน้ันข้อมูลเหล่าน้ีสามารถนําใช้ในการควบคุมโรคที่
เหมาะสมต่อไป เน่ืองจากโรค black spot มีความสําคญัทางเศรษฐกิจมาก มรีายงานพบโรคน้ีในทุก
แหล่งปลูกพืชตระกูลส้มใน เอเซียตะวันออกเฉียงใต้ แอฟริกา อเมริกาใต้ ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด ์
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แต่ยังไม่มีรายงานพบในสหภาพยุโรป (European Union, 2000) และสหรัฐอเมริกา (Kotzé, 1981)  
โรคน้ีจึงจัดเป็นศัตรูพืชกักกันของประเทศในสหภาพยุโรป และสหรัฐอเมริกา การนําเข้าส้มทั้งสอง
แหล่งน้ีต้องปลอดโรค black spot     

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

1. อุปกรณ์การสํารวจ  ได้แก่  คู่มือแสดงลักษณะอาการของโรคและลกัษณะของเช้ือสาเหตุ  
กระดาษ  ถุงพลาสติค  ปากกาเคมี  ดินสอ  กรรไกรตัดก่ิง  และ GPS 

2. อุปกรณ์จัดเก็บตัวอย่างแห้ง ได้แก่ แผ่นไม้อัดทับตัวอย่าง  กระดาษ   
3. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ ได้แก่  slide  cover slip   ปากคีบ   เข็มเขี่ยปลายแหลม   

ใบมีดโกน   ตะเกียง   ยาทาเล็บ 
4. สารเคมสีําหรับ mount slide ได้แก่  lactophenol ,  lactic acid, shear’s sulution  
5.  สารเคมีได้แก่ สารเคมทีี่ใช้ในการฆ่าเช้ือ  : สารละลายโซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์   แอธิล

แอลกอฮอล์ 75%    
6  อาหารวุ้นสังเคราะห์ corn meal agar (CMA), potato dextrose agar (PDA) 
7. อุปกรณ์เครื่องแก้ว ได้แก่ จานอาหารเลี้ยงเช้ือ  ขวดดูแรน  บีกเกอร์   เป็นต้น   
8. วัสดุอุปกรณ์อ่ืนๆ ในห้องปฏิบัติการ   ได้แก่ ตู้เขี่ยเช้ือ  หม้อน่ึงความดัน ตู้อบฆ่าเช้ือเคร่ือง

แก้ว   เป็นต้น 
9. กล้องจุลทรรศน์ compound microscope และ stereo microscope พร้อมกล้อง

ถ่ายรูปและ camera lucida สําหรับวาดภาพราจากกล้องจุลทรรศน์ 
 
วิธีการ 
1. ระบุชื่อโรคเป้าหมายและลักษณะสําคญัที่ใช้ในการวินิจฉัย 
 2. จัดทําคู่มือลักษณะอาการของโรคจุดดําและลักษณะของเชื้อสาเหตุ 
 รวบรวมเอกสาร  รูปภาพแสดงถึงโรคจุดดํา  สาเหตุของโรค  ลักษณะอาการ และการวินิจฉัย   
วิเคราะห์โรคจุดดําของส้มโอ  รูปภาพแสดงการเข้าทําลายและทําความเสียหายต่อพืชจะมีประโยชน์
กับการ สํารวจและประเมินการเกิดโรค เขียนรายงาน การมีเอกสารคู่มือประกอบสาํหรับใช้สืบหา
ศัตรูพืชในแปลงโดยเฉพาะกับศัตรูพืชที่ไม่เคยพบ  

3. กําหนดแปลงทดลองทีจ่ะทําการสํารวจการแพร่กระจายของโรคจุดดํา และวางแผน
การสํารวจ   

สํารวจการแพร่กระจายของโรค black spot ของส้มโอ จากแปลงส้มโอ 4 แปลง  ได้แก่ 
แปลงส้มโออําเภอนครชัยศรีและอําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม  และแปลงส้มโอจาํนวน 2 แปลง 
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ในอําเภอเวียงแก่น จังหวัดเชียงราย  โดยสุ่มตรวจต้นส้มโอที่เป็นโรคอย่างมีแบบแผนแต่ละแปลง  
กําหนดตรวจ 1 ต้น เว้น 3 ต้น  ประเมินการเกิดโรค 

4. ศึกษาชนิดของเชื้อสาเหตุ 
  4.1 การแยกเชื้อโดยวิธี Tissue transplanting 

 แยกเช้ือจากตัวอย่างโรคพืช โดยตัดช้ินตัวอย่างโรคบริเวณส่วนต่อของส่วนที่เป็นโรค
และส่วนปกติขนาด (กว้างxยาว) 0.5 x 0.5 มิลลิเมตร จํานวน 40 ช้ิน ทําการฆ่าเช้ือที่ผิวพืชโดยแช่
ช้ินส่วนพืชลงในสารละลายคลอร็อกซ์  1 เปอร์เซ็นต์ นาน 1 นาที  ล้างช้ินส่วนของพืชในนํ้ากลั่นน่ึงฆ่า
เช้ือ 3 ครั้ง ซบัให้แห้งด้วยกระดาษกรองที่ผ่านการน่ึงฆ่าเช้ือแล้วจนแห้งสนิท นําช้ินส่วนพืชมาวางบน
อาหาร half strengh Potato Dextrose Agar (1/2 PDA) หรือ Potato Dextrose Agar (PDA) โดย
วางช้ินส่วนพืช 4 ช้ิน ต่อ 1 จานอาหารเลี้ยงเช้ือ แล้วบ่มไว้ในห้องปฏิบัติการ อุณหภูมิ 25+2 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 1-3 วัน  ตรวจดูเส้นใยเช้ือราภายใต้กล้องจุลทัศน์แบบ stereo microscope แล้ว
แยกเส้นใยของเช้ือบริเวณปลาย (hyphal tip) ของเช้ือราท่ีเจริญออกมาจากช้ินตัวอย่างพืช วางลงบน
อาหาร PDA  เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้องจนเช้ือเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเช้ือ ศึกษาลักษณะรายละเอียด
ของเช้ือประกอบกับเอกสารอ้างอิง เพ่ือการจําแนกชนิดของเช้ือสาเหตุต่อไป 
  4.2  การจําแนกชนิดเชื้อราสาเหตุ 

 ศึกษารูปร่างลักษณะของราภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ stereo และ compound 
และกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอน แบบส่องกราด  (Scanning Electron Microscope) โดยตรวจดู
ลักษณะ fruiting body และสปอร์ และโครงสร้างอ่ืน ๆ ของรา โดยการ mount slide ด้วยนํ้าหรือ 
shear’s solution 

 ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของราได้แก่ ลักษณะ ขนาด และส ี  ของเส้นใย 
ลักษณะขนาด และสี  ของสปอร์ ชนิดของ fruiting body ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ stereo และ 
compound  บันทึกขนาด รูปร่าง บันทึกภาพด้วยกล้องถ่ายภาพ และถ่ายภาพด้วยกล้องจุลทรรศน์
อิเลคตรอนแบบส่องกราด   นําลักษณะของราดังกล่าวมาเปรียบเทียบกับคู่มือการจัดจําแนกเช้ือรา 
(Kiely, 1949; Sutton and Waterston, 1966; Punithalingam and Hooliday, 1975; Baayen 
et al., 2002)   

5. สถานการณ์ของโรคจุดดําของส้มโอในประเทศ 
 สํารวจโรคจุดดําของส้มโอในแหล่งปลูกต่าง ๆ  โดยสํารวจจากจุดขายผลส้มโอในจังหวัดที่มี
การปลูกส้มโอเป็นการค้า ระหว่างเดือนสิงหาคม 2550 – พฤศจิกายน 2551   ศึกษาลักษณะอาการ
และแยกเช้ือสาเหตุ 
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เวลาและสถานท่ี 
เวลา   ตุลาคม 2550 – กันยายน 2553 
สถานที ่  - แปลงส้มโอ อําเภอเวียงแก่น  จังหวัดเชียงราย 2 แปลง 
   - ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิทยาไมโค  กลุม่วิจัยโรคพืช   

    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1. ระบุชื่อโรคเป้าหมายและลักษณะสําคญัที่ใช้ในการวินิจฉัย 
 โรคเป้าหมายคือโรคจุดดําของส้มโอ  ราสาเหตุของโรคจุดดําคือ Guignardia 

citricarpa จัดอยู่ใน Class Ascomycetes, Order Sphaeropsidales, Family 
Mycosphaerellaceae  เป็นระยะการขยายพันธ์ุแบบใช้เพศ (telemorphic state หรือ perfect 
state)  เช้ือราสร้างส่วนขยายพันธ์ุ (perithecia) และสปอร์ที่เรียกว่า ascospore อยู่บนใบหรือเศษ
ซากของของส้มที่ร่วงบนดิน  ส่วนระยะทีไ่ม่ใช้เพศ (anamorph state  หรือ imperfect state)  
เรียกช่ือว่า  Phyllosticta citricarpa  ซึง่จะพบเช้ือราบนแผลบนใบและผลที่อยู่บนต้น เช้ือราสร้าง
ส่วนขยายพันธ์ุ (pycnidia) บนต้น  ภายใน pycnidia สร้างสปอร์ที่เรียกว่า conidia (Timmer and 
Duncan, 1999)    ราสาเหตุโรคสามารถเข้าทําลายทั้งสว่นของใบ ก่ิง และผล ทําให้เกิดจุดแผลเล็กๆ 
สีนํ้าตาลและมขีอบแผลสีดําล้อมรอบ อาการแผลท่ีเกิดบนผลน้ีทําให้ไมเ่ป็นที่ต้องการและยอมรับของ
ตลาด เมื่ออาการของโรครุนแรงเช้ือราสาเหตุจะเข้าทําลายทั้งก่ิงและขั้วผลทําใหผ้ลส้มร่วงก่อนเก็บ
เก่ียวได้ เมื่อเช้ือราสาเหตุเข้าทําลายบนพืชเช้ือราจะมีระยะฟักตัว (latent period) เป็นเวลานาน
ประมาณ 4-5 เดือน  

ลักษณะอาการของโรคพบทั้งบนใบ และผลส้มโอ ลักษณะอาการของแผลบนผลจะพบได้
ต้ังแต่ในระยะที่ผลส้มโอยังมีสีเขียว และอาการจะรุนแรงมากขึ้นเมื่อผลส้มโอเจริญเติบโตเต็มที่  อาการ
เริ่มแรกมลีักษณะเป็นจุดเล็ก ๆ สีนํ้าตาล พบในผลส้มโอทีม่ีสีเขียว ต่อมาแผลขยายใหญข่ึ้นเป็นจุดกลม 
แผลยุบตัวแต่ไม่ลึก ตรงกลางแผลมีสีเทาหรือสีแทน ขอบแผลมีสีนํ้าตาลเข้ม แผลมีขนาด 2-10 
มิลลิเมตร สนํ้ีาตาลและมีสเีหลืองล้อมรอบ และเมื่อผลส้มโอใกล้สุก แผลตรงกลางยุบตัวลงเป็นสี
นํ้าตาลอ่อนหรือสีเทา บางครั้งพบราสร้างส่วนขยายพันธ์ุ (pycnidia) สีดํา ตรงกลางแผล  แต่ไม่สร้าง
ส่วนขยายพันธ์ุแบบอาศัยเพศ (ascocarp) บนแผล   

2. จัดทําคู่มือลักษณะอาการของโรคจุดดําและลักษณะของเชื้อสาเหตุ 
 รวบรวมเอกสาร  รูปภาพแสดงถึงโรคจุดดําส้มวาเลนเซีย (ภาพที่ 1ก-ค. แสดงอาการโรคที่ผล 
ภาพจาก of T. Schubert, DPI; ภาพที่ 1ง แสดงอาการโรคที่ใบ  ภาพจาก  M. Zekri)  สาเหตุของ
โรค  เพ่ือจะได้นําไปเปรียบเทียบกับลักษณะอาการ ภายใน ) 
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3. กําหนดแปลงทดลองที่จะทําการสํารวจการแพร่กระจายของโรคจุดดํา และวางแผนการสํารวจ 

กําหนดแปลงทดลองที่จะทําการสํารวจการแพร่กระจายของโรคจุดดํา   โดยทําการสํารวจ
ติดตามโรคจุดดําทั้งหมด 2 แปลง  แปลงละ 50 ต้น ที่อําเภอเวียงแก่น จังหวัดเชียงราย  โดยประเมิน
การเกิดโรค โดยสุ่มตรวจต้นส้มโอที่เป็นโรคอย่างมีแบบแผนแต่ละแปลง  กําหนดตรวจ 1 ต้น เว้น 3 
ต้น 

จากการสํารวจติดตามการแพร่กระจายอย่างต่อเน่ืองของโรคจุดดําส้มโอ ณ อําเภอเวียงแก่น  
จังหวัดเชียงราย ระหว่างเดือนตุลาคม 2550 – เดือนกันยายน 2551  โดยทําการสํารวจสวนส้มโอ
จํานวน 2 แปลง แปลงละ 50 ต้น จํานวนส้มโอ 100 ต้น  สุ่มเก็บตัวอย่างโรคจุดดําบนใบและบนผล 
ทําการประเมินเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคและศึกษาเช้ือสาเหตุของโรค จากการสํารวจในปีที่ 1  แปลงที ่1 
อําเภอเวียงแก่น จังหวัดเชียงราย พบโรคท่ีใบในเดือนตุลาคม 2550 – มิถุนายน 2551  และพบโรคที่
ผลในเดือนพฤษภาคม –กันยายน   โดยมีความรุนแรงของโรคเท่ากับ 8, 12, 19, 25 และ 33 
เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ  ในปีที่ 2 แปลงที่ 1  พบโรคท่ีผลในเดือนมิถุนายน –กันยายน   โดยมีความ
รุนแรงของโรคเท่ากับ 7, 12, 15 และ 20 เปอร์เซ็นต์   

แปลงที่ 1  เป็นแปลงที่เกษตรกรดูแลใหปุ๋้ยและพ่นสารป้องกันกําจัดโรคพืช เมื่อพบ 
ศัตรูพืชระบาด  จึงทําให้มีการระบาดของโรคน้อยกว่า   สําหรับแปลงที่ 2 น้ัน  เกษตรกรไม่ให้นํ้า  
และไม่มีการพ่นสารป้องกันกําจัดศัตรูพืช  ในปีที่ 1 พบโรคระบาดมากกว่าแปลงที่ 1 และเมื่อขึ้นปีที่ 2 
เกษตรไม่ได้ทําการตัดแต่งก่ิง ปล่อยให้ผลสม้โอที่เป็นโรคจุดดําค้างอยู่บนต้นและผลที่เป็นโรคจุดร่วงลง
บนพ้ืนเป็นจํานวนมาก           

ในแปลงที่ 2 พบโรคท่ีใบในเดือนพฤศจิกายน 2550 – กุมภาพันธ์ 2551  และพบโรคที่ผลใน
เดือนพฤษภาคม –กันยายน 2551  มคีวามรุนแรงของโรค 5, 5, 65, 78  และ 89 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดับ และทําการสํารวจติดตามการระบาดของโรคจุดดําของส้มโอครั้งที่สอง ระหว่างเดือน
ตุลาคม 2551 ถึงกันยายน 2552   จากการสํารวจในแปลงที่ 1 พบโรคท่ีใบในเดือนตุลาคม – 
มิถุนายน 2552  และพบโรคที่ผลในเดือนตุลาคม 2551 – กันยายน 2552  โดยมีความรุนแรงของโรค
เท่ากับ 50, 55, 80, 80, 0, 0, 0, 0, 7, 15, 30 และ 55 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ   ในแปลงท่ี 2 พบโรค
ที่ใบในเดือนมนีาคม – มิถุนายน 2552  และพบโรคท่ีผลในเดือนกรกฎาคม – กันยายน 2552  โดยมี
ความรุนแรงของโรคเท่ากับ 5, 14 และ 18 ตามลําดับ   

จากการติดตามสถานการณก์ารเกิดและการแพร่กระจายของรา Phyllosticta  citricarpa  
สาเหตุโรคจุดดําของส้มโอนั้นพบการระบาดของโรคทั้ง 2 ปี    การพบโรคที่ใบในช่วงเดือนตุลาคม ถงึ 
มิถุนายน  อาการที่ใบไม่รุนแรง  และเมื่อนํามาแยกเช้ือพบรา P.  citricarpa  เท่ากับ 20 % , P. 
mangiferae  เท่ากับ 65 %  นอกน้ันเป็น การปนเป้ือนที่เกิดจากแบคทเีรีย    

ในการศึกษาคร้ังน้ีได้ตรวจหารา Guignardia citricarpa   ซึ่งเป็นเช้ือสาเหตุในระยะ 
sexual state ของรา Phyllosticata citricarpa   และรา G. citricarpa  อาศัยอยูบนเศษใบส้มโอที่
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ตกอยู่ที่พ้ืนดิน  โดยทําการเก็บเศษซากใบส้มโอมาตรวจหาเช้ือในห้องปฏิบัติการ ผลการทดลอง
ตรวจหาราน้ีพบรา Colletotrichum gloeosporioides  และ Phomopsis sp. ในช่วงเดือน
พฤษภาคม – กรกฎาคม  จากการตรวจหาเช้ือภายใต้กล้องจุลทรรศน์และแยกเช้ือไม่พบระยะ sexual 
state : Guignardia citricarpa  ของ Phyllosticta citricarpa  ในเศษใบส้มโอที่ตกอยู่ที่พ้ืนดินเลย
ในระยะเวลา 2 ปี  
4. ศึกษาชนิดของเชื้อสาเหตุ 
 การศึกษาและเก็บตัวอย่างโรคจุดดําบนส้มโอพันธ์ุทองดีที่อําเภอเวียงแก่น จังหวัดเชียงราย  
เพ่ือศึกษาลักษณะอาการ และการจําแนกชนิดเช้ือสาเหตุได้ผลดังน้ี 
 4.1  การแยกเช้ือโดยวิธี Tissue transplanting 

 แยกเช้ือจากตัวอย่างโรคพืช โดยตัดช้ินตัวอย่างโรคบริเวณส่วนต่อของส่วนที่เป็นโรค
และส่วนปกติขนาด (กว้างxยาว) 0.5 x 0.5 มิลลิเมตร จํานวน 40 ช้ิน ทําการฆ่าเช้ือที่ผิวพืชโดยแช่
ช้ินส่วนพืชลงในสารละลายคลอร็อกซ์  1 เปอร์เซ็นต์ นาน 1 นาที  ล้างช้ินส่วนของพืชในนํ้ากลั่นน่ึงฆ่า
เช้ือ 3 ครั้ง ซบัให้แห้งด้วยกระดาษกรองที่ผ่านการน่ึงฆ่าเช้ือแล้วจนแห้งสนิท นําช้ินส่วนพืชมาวางบน
อาหาร half strengh Potato Dextrose Agar (1/2 PDA) หรือ Potato Dextrose Agar (PDA) โดย
วางช้ินส่วนพืช 4 ช้ิน ต่อ 1 จานอาหารเลี้ยงเช้ือ แล้วบ่มไว้ในห้องปฏิบัติการ อุณหภูมิ 25+2 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 1-3 วัน  ตรวจดูเส้นใยเช้ือราภายใต้กล้องจุลทัศน์แบบ stereo microscope แล้ว
แยกเส้นใยของเช้ือบริเวณปลาย (hyphal tip) ของเช้ือราท่ีเจริญออกมาจากช้ินตัวอย่างพืช วางลงบน
อาหาร PDA  เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้องจนเช้ือเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเช้ือ ศึกษาลักษณะรายละเอียด
ของเช้ือประกอบกับเอกสารอ้างอิง เพ่ือการจําแนกชนิดของเช้ือสาเหตุต่อไป 
 4.2  การจําแนกชนิดเชื้อราสาเหตุ 

 จากการศึกษาครั้งน้ีได้ทําการแยกเช้ือและศกึษาลักษณะต่าง ๆ จากแผลที่มีจุดดําอยู่
ตรงกลาง เมื่อตรวจใต้กล้องจุลทรรศน์ stereo และ compound พบว่าจุดดําที่อยู่ตรงกลางแผล เป็น 
fruiting body ของราที่เรียกว่า pycnidia  ซึ่งมี conidia เกิดอยู่ภายใน  ผลการศึกษาการแยกเช้ือ
สาเหตุโรคจุดดํา โดยนําส่วนของผลส้มโอที่แสดงอาการโรคมาทําการแยกเช้ือบนอาหารสังเคราะห์ 
PDA จํานวนอย่างละ 40  ช้ิน พบว่าการแยกเช้ือสาเหตุโรคจากผลเบ้ืองต้นบนอาหาร PDA พบราทีม่ี
โคโลนีสีเทาดํา เท่ากับ 75 เปอร์เซ็นต์ สว่นที่เหลือพบการปนเป้ือนของแบคทีเรีย เน่ืองจากอาจเป็น
เพราะการซับช้ินส่วนพืชไม่แห้ง หรือเกิดการปนเป้ือนจากเคร่ืองมือหรือเทคนิคการปฏิบัติงาน ผล
การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของราเพ่ือการจําแนกชนิดมีดังน้ี 

ลักษณะโคโลนีของราบนอาหาร PDA อายุ 7 วัน มีเส้นผา่นศูนย์กลางเฉลี่ย  25  มิลลิเมตร  
(ภาพที่ 1 ช) ที่อุณหภูมิ  30 ± 5 องศาเซลเซียส   โคโลนีของราเจริญเติบโตช้ามาก  โคโลนีสีเทาดํา  
ด้านใต้วุ้นมีสีเทาดํา ขอบโคโลนีมีลักษณะเป็น lobe   (ภาพที่ 1 ซ) ราจะสร้าง pycnidia  เมื่ออายุ 8-
10 วัน 
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 ลักษณะของ pycnidia ที่พบบริเวณกลางแผลบนผลส้มโอมีรูปร่างกลม สีดํา เกิดเด่ียว ๆ หรือ
บางครั้งพบรวมกันเป็นกลุ่ม (ภาพที่ 1 ก)  pycnidia เจริญฝังตัวอยู่ใต้เน้ือเย่ือพืช สีนํ้าตาลดํา ขนาด  
90-320  ไมโครมิเตอร์  ม ี papillate  ขนาด 10-13 ไมโครมิเตอร์ (ภาพท่ี 1 ข) 

conidiogenous cells มีรปูทรงกระบอก  (cylindrical)  มีขนาด  3.5-8.0 x 2.0-3.0  
ไมโครมิเตอร์  conidia  เกิดอยู่ที่ปลาย conidiogenous cells 

conidia  มีลักษณะใส ไมม่ีส ีเซลล์เดียว ไมม่ีผนังก้ัน รูปรา่ง obovate –elliptical    ขนาด 
8 x 12 – 6 x 8  ไมโครมิเตอร์  conidia มีเย่ือหุ้มเซลลล์้อมรอบ  ม ีoil drop ภายในสปอร์ ปลาย 
conidia มีลักษณะ truncate base  (ภาพที่ 1 ค)   มี apical appendage ยาวประมาณ  6-18 
ไมโครมิเตอร์  (ภาพที่ 1 ง)  

spermatia ใส ไม่มีส ี เซลลเ์ดียว ไม่มีผนังก้ัน รูปร่าง dumb-bell  ขนาด 5 – 8 x 1-1.5 
ไมโครมิเตอร์  มี oil drop อยู่ภายในเซลล ์(ภาพที่ 1 จ และ ฉ)   

ผลการศึกษาการจําแนกเช้ือสาเหตุโรคจุดดําของส้มโอ โดยการศึกษาลักษณะบนอาหาร
สังเคราะห์ PDA  ได้แก่ ลกัษณะของโคโลนี  และลักษณะสัณฐานวิทยาของเช้ือ ได้แก่ ลักษณะของ 
pycnidium, conidia, microconidia หรือ spermatia ได้จําแนกราสาเหตุเป็น Phyllosticta 
citricarpa (McAlpine) [teleomorph: Guignardia citricarpa Kiely]   และมีลักษณะใกล้เคียงกับ
รายงานของ  Kiely (1949); Sutton and Waterston (1966); Punithalingam and Holliday 
(1975)  และ  Baayen et al. (2002) แต่ขนาดของ pycnidium, conidia  และ spermatia อาจมี
ขนาดแตกต่างกันไปซึ่งขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อม โดยเฉพาะอุณหภูมิ อาหารสังเคราะห์  แต่อย่างไรก็
ตามลักษณะโดยทั่วไปเหมือนกัน   

 จากการศึกษานี้ไม่พบ perithecia และ ascospores   บนใบหรือผลที่เป็นโรค  และไม่พบ
บนอาหารสังเคราะห์เช่นกัน  ได้สอดคล้องกับรายงานของ Baayen et al. (2002)  ที่รายงานว่าเช้ือรา
ชนิดน้ีไม่สร้าง perithecia และ ascospores บนอาหารสังเคราะห์  ซึ่งคุณสมบัติน้ีสามารถนํามาใช้ใน
การจําแนกชนิดของเช้ือ เพราะราสกุลน้ีบางชนิดสามารถชักนําให้ราสร้าง perithecia และ 
ascospores   บนอาหารสังเคราะห์ได้   Baayen et al. (2002) ศึกษารา Guignardia mangifera  
(anamorphic state: Phyllosticta capitalensis) ที่แยกได้จากสม้และเป็น nonpathogenic 
isolate  พบว่าสามารถชักนําให้ราสร้าง perithecia และ ascospores บนอาหารเลี้ยงเช้ือ ซึ่งรา
ดังกล่าวน้ีสามารถแยกได้จากส้มเช่นกัน แต่ความแตกต่างในการสร้าง perithecia และ ascospores 
บนอาหารเลี้ยงเช้ือน้ันเป็นลักษณะหน่ึงที่ใช้สําหรับการแยกระหว่าง G.  mangifera  และ G. 
citricarpa  แต่ไม่ได้เป็นลักษณะสําคัญที่ใช้ในการจําแนก อย่างไรก็ตามควรจะต้องมีการศึกษาจําแนก
ชนิดของเช้ือสาเหตุในระดับโมเลกุลเพ่ือเป็นการยืนยันชนิดของเช้ือสาเหตุต่อไป 
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จากการตรวจเอกสารพบว่ารา G. citricarpa  สร้าง perithecia และ ascospores  บนใบ
ของส้มที่ร่วงอยู่บนพ้ืนดิน  และ ascospores น้ีเป็น primary inoculum ในการเข้าทําลายใบและผล
บนต้นเมื่อมีอุณหภูมิและความช้ืนที่เหมาะสม เมื่อเข้าทําลายอยู่บนใบและผลแล้วจะสร้าง conidia 
ภายใน pycnidia  (Kiely, 1949; Baayen et al., 2002; McOnie, 1964) และจากการศึกษาครั้งน้ี
ได้เก็บใบของส้มโอที่อยู่ใต้ต้นบนพ้ืนในช่วงเดือนกรกฎาคม  2550 – มกราคม 2551 มาตรวจใต้กล้อง
จุลทรรศน์  stereo พบรา Colletotrichum sp. เป็นจํานวนมาก  ไม่พบ ascospores ของรา G. 
citricarpa  ที่เป็นดังน้ีเน่ืองจากใบส้มที่เก็บมาส่วนใหญอ่ยู่ในระยะที่เริ่มย่อยสลายแลว้ และแปลงสม้
โอที่เก็บใบมานี้ใต้ต้นส้มโอมคีวามช้ืนมากจึงพบ รา Colletotrichum sp. เจริญได้รวดเร็วกว่า และรา
สาเหตุโรคจุดดําเจริญช้า ดังน้ันจึงพบ Colletotrichum sp. เป็นจํานวนมากบนใบพืชที่ย่อยสลายแลว้ 
แต่จากการศึกษาครั้งน้ีที่ยังไม่พบ ascospores อาจจะเป็นเพราะการเก็บตัวอย่างของใบที่ย่อยสลาย
น้ันเป็นใบที่ถูกย่อยสลายมากแล้ว จึงพบการเข้าทําลายของรา Colletotrichum และไรเป็นจํานวน
มาก  เพราะฉะน้ันการศึกษา ascospores ของราชนิดน้ีที่พักตัวอยู่บนใบ 
ที่ร่วงหล่นบนพ้ืนก็มีความสําคัญซึ่งต้องทําการศึกษาระยะต่าง ๆ ของใบที่ร่วงจากต้นมาตรวจดูใต้กล้อง
จุลทรรศน์ เน่ืองจาก ascospores เป็น primary inoculum ที่เข้าทําลายใบและผลส้มโอ ทําให้ทราบ
ช่วงระยะเวลาใดที่มีปริมาณของราสาเหตุอยู่บนพ้ืนดินมาก เพ่ือเป็นข้อมูลและการพยากรณ์การ
ระบาดของโรคน้ีได้  เพราะฉะน้ันการควบคุม โรคจุดดําของส้มโอที่ควรปฏิบัติในเบ้ืองต้นคือการเขต
กรรมโดยการเก็บเศษใบไม้และผลท่ีร่วงอยู่บนดินไปเผาทําลายเพ่ือเป็นการลดปริมาณของ inoculum 

5. สถานการณ์ของโรคจุดดําของส้มโอในประเทศ 
 จากการสํารวจโรคจุดดําบนผลส้มโอที่ จังหวัดสมุทรสงคราม  ราชบุรี  ตราด  เชียงราย  
เชียงใหม่  ชุมพร  นครศรีธรรมราช  และสงขลา  (ภาพที่ 2)  ระหว่างเดือนสิงหาคม 2550 – 
พฤศจิกายน 2551  พบโรคจุดดําบนส้มโอพันธ์ุทองดี  ที่อําเภอนครชัยศรี อําเภอสามพราน จังหวัด
นครปฐม  อําเภอบางคณฑี  จังหวัดสมุทรสงคราม  อําเภอดําเนินสะดวก จังหวัดราชบุรี  อําเภอเกาะ
ช้าง จังหวัดตราด  อําเภอเวียงแก่น  จังหวัดเชียงราย  อําเภอเมือง อําเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่  
อําเภอเมือง จังหวัดชุมพร  อําเภอสิชล จังหวัดนครศรีธรรมราช อําเภอหาดใหญ ่ จังหวัดสงขลา  พบ
โรคจุดดําบนส้มโอพันธ์ุขาวใหญ่  และพวงชมภู ที่ อําเภอเวียงแก่น  จังหวัดเชียงราย  พันธ์ุจ้าวเสวย 
พบโรคจุดดําที่อําเภอท่าแซะ  จังหวัดชุมพร  และพันธ์ุทบัทิมสยาม พบโรคจุดดําที่ อําเภอปากพนัง   
จังหวัดนครศรีธรรมราช  (ตารางที่ 1)  โดยพบโรคจุดดําทุกแหล่งที่ทําการสํารวจ ความรุนแรงของโรค
พบต้ังแต่ 1-100 จุดแผลต่อผล จากการสํารวจพบโรคมากบนผลส้มโอที่เก็บเก่ียวเมื่ออายุมากส่วนผลที่
มีอายุน้อยพบจํานวนแผลท่ีน้อยกว่า 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 พบการระบาดของโรคจุดดําของส้มโอที่อําเภอเวียงแก่น จังหวัดเชียงใหม่ ระหว่างเดือน

ตุลาคม 2550 – กันยายน 2552    และสํารวจสถานการณ์โรคจุดดําพบการระบาดของโรคจุดดําที่
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จังหวัดสมุทรสงคราม  ราชบุรี  ตราด  เชียงราย  เชียงใหม่  ชุมพร  นครศรีธรรมราช  และสงขลา 
ระหว่างเดือนสิงหาคม 2550 – พฤศจิกายน 2551  พบโรคจุดดําบนส้มโอพันธ์ุทองดี  ที่อําเภอนครชัย
ศรี อําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม  อําเภอบางคณฑี  จังหวัดสมุทรสงคราม  อําเภอดําเนินสะดวก 
จังหวัดราชบุรี  อําเภอเกาะช้าง จังหวัดตราด  อําเภอเวียงแก่น  จังหวัดเชียงราย  อําเภอเมือง อําเภอ
แม่ริม จังหวัดเชียงใหม่  อําเภอเมือง จังหวัดชุมพร  อําเภอสิชล จังหวัดนครศรีธรรมราช อําเภอ
หาดใหญ่  จังหวัดสงขลา  พบโรคจุดดําบนส้มโอพันธ์ุขาวใหญ ่ และพวงชมภู ที่ อําเภอเวียงแก่น  
จังหวัดเชียงราย  พันธ์ุจ้าวเสวย พบโรคจุดดําที่อําเภอท่าแซะ  จังหวัดชุมพร  และพันธ์ุทับทิมสยาม 
พบโรคจุดดําที่ อําเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช 
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ค ง

ฉจ

ช ซ
 

ภาพที่ 1 ลักษณะของเชื้อรา  P. citricarpa  ท่ีแยกจากผลส้มโอท่ีเป็นโรคจุดดํา  
 ก)   ลักษณะแผล  Hard spot ท่ีมี  pycnidia สีดําอยู่กลางแผล    ข)    pycnidia  400X     
 ค)    Conidia 1000X     ง)  conidia มีเย่ือหุ้มและมีหาง (apical appendage) 1000X     
 จ)  Spermatia  รูปร่างแบบ dumb-bell shape 1000X      
 ฉ)   spermatia  จากกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอน  1000X      
 ช) โคโลนีบนอาหาร PDA อายุ  7 วัน ท่ีอุณหภูมิ 30+2 °C      
 ซ)  ขอบของโคโลนีมีลักษณะขรุขระ 
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  ภาพที่ 2     จังหวัดท่ีสํารวจโรคจุดดําของส้มโอ ในระหว่าง 

  เดือนสิงหาคม 2550 – พฤศจิกายน 2551   
  (พ้ืนท่ีสีชมพูเป็นจังหวัดท่ีพบโรคจุดดํา) 

 
 

 
 
 
 
 
 


