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   การควบคมุโรคเหี่ยวแบคทีเรียของพริกโดยชีววิธี 
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บทคัดย่อ 
 

จากการนําแบคทีเรีย Bacillus subtilis ซึ่งเก็บรักษาไว้ที่กลุ่มงานบักเตรีวิทยา จํานวน 50 สาย
พันธ์ุ มาทดสอบความสามารถในการเป็นปฏิปักษ์ต่อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum สาเหตุ
โรคเหี่ยวของพริกในห้องปฏิบัติการด้วยวิธี direct bioassay โดยทํา diffusion double layer 
technique พบแบคทีเรีย B. subtilis ที่มีคุณสมบัติเป็นปฏิปักษ์ที่สามารถยับย้ังการเจริญของ
แบคทีเรีย R. solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวของพริกได้ 13 ไอโซเลท คือ แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินเลน
, 11.SA, ดินชุมแพ, อ้อย 4, ดินคลองหลวง 9.2, ดินรากยาสูบ No.2, 4120, ปุ๋ยคอก, ดินรากกล้วย, 
ดินปุ๋ยคอก, ดินรากยาสูบ No. 4, อ้อย 6 และ 4415  จากน้ันนําแบคทีเรียปฏิปักษ์ทั้ง 13 สายพันธ์ุ 
ไปทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเห่ียวของพริกในโรงเรือนปลูกพืชทดลองที่กลุ่มงานบักเตรี
วิทยา พบว่าแบคทีเรียปฏิปักษ์ดินรากยาสูบ No.4 สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของพริกได้ 66.67 
เปอร์เซ็นต์  แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินคลองหลวง 9.2 และดินเลน สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของพริกได้ 60 
เปอร์เซ็นต์  ส่วนแบคทีเรียปฏิปักษ์สายพันธ์ุอ่ืนไม่สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของพริกในโรงเรือนปลูกพืช
ทดลองได้  มีระดับการเป็นโรค 66.67 – 99.33 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่กรรมวิธีเปรียบเทียบมีระดับการ
เป็นโรค 100 เปอร์เซ็นต์ 
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โรคเหี่ยว (Bacterial Wilt Disease) มีสาเหตุจากเช้ือแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum 
ช่ือเดิม Pseudomonas solanacearum พบระบาดในเขตอบอุ่นและเขตร้อนของโลก ระบาดมากใน
เขตร้อนที่อุณหภูมิประมาณ 30-35 องศาเซลเซียส และดินมีความช้ืนสูง (ณัฏฐิมา, 2552) เช้ือสาเหตุ
สามารถเข้าทําลายพืชได้มากมายหลายชนิด ทั้งพืชเศรษฐกิจและวัชพืช เช้ืออาศัยอยู่ในดินและเศษ
ซากพืชได้เป็นเวลานาน สามารถติดไปกับส่วนขยายพันธ์ุ และแพร่ระบาดไปกับนํ้าได้ เช้ือสาเหตุที่อยู่
ในดินเข้าทําลายพืชบริเวณราก โดยเข้าทางช่องเปิดธรรมชาติหรือบาดแผลที่เกิดจากการกระทําของ
มนุษย์ แมลง และไส้เดือนฝอย เป็นต้น (วนิดา, 2542) 

ประเทศไทยพบโรคเ ห่ียวระบาดและทําความเสียหายมากในพริกที่ปลูกทางภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ทําให้เกิดปัญหาในการปลูกพริก เน่ืองจากโรคเห่ียวทําให้ต้นพริกเห่ียวตาย 
เกษตรจึงเก็บผลผลิตไม่ได้เมื่อพริกเป็นโรคน้ี และในปัจจุบันการป้องกันกําจัดโรคเห่ียวของพริกน้ันทํา
ได้ค่อนข้างยาก ส่วนใหญ่จะเป็นการแนะนําให้หลีกเลี่ยงการปลูกพืชในพ้ืนที่ที่มีการระบาดของโรค 
หรือปลูกพืชหมุนเวียนที่ไม่เป็นพืชอาศัยของเช้ือสาเหตุโรค แต่ในความเป็นจริงเกษตรกรไม่สามารถทํา
ตามคําแนะนําได้ เน่ืองจากมีข้อจํากัดในด้านพ้ืนที่ปลูกซึ่งแต่ละครอบครัวมีพ้ืนที่ไม่มาก และการปลูก
พืชอ่ืนในบางพ้ืนที่หาตลาดที่จะมารองรับผลผลิตได้ยาก นอกจากน้ียังไม่มีสารเคมีที่มีประสิทธิภาพใน
การป้องกันกําจัดโรคน้ี มีเพียงการแนะนําให้ใช้วิธีการเขตกรรมก่อนปลูกพริก ซึ่งเป็นการฆ่าเช้ือสาเหตุ
ในดินโดยการอบดินด้วยยูเรีย อัตรา 80 กิโลกรัม ผสมกับ ปูนขาวอัตรา 800 กิโลกรัมต่อพ้ืนที่ 1 ไร่ 
โดยอบทิ้งไว้ 2-3 สัปดาห์ (ณัฏฐิมา, 2552) แต่วิธีการน้ีเป็นการฆ่าเช้ือในดินก่อนปลูกเท่าน้ัน ไม่
สามารถป้องกันกําจัดโรคในระหว่างที่พริกเจริญเติบโตได้ จึงได้หาวิธีการที่จะควบคุมโรคเหี่ยวของพริก
ในระหว่างการปลูกพริกโดยจะนํามาใช้ร่วมกับการเขตกรรม วิธีการที่นิยมใช้มากที่สุดคือการใช้
จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ ซึ่งมีรายงานว่าแบคทีเรียที่อยู่บริเวณรากพืช (rhizosphere bacteria)  ได้แก่ 
Pseudomonas sp. J3, Bacillus spp. BB11 และ FH 17 มีความสามารถในการส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของพืชและผลิตสารปฏิชีวนะที่สามารถควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของพริกได้ (Guo et al., 
2002)  Aino et al., (1998) พบว่า endophytic pseudomonas FPT และ FPH มีประสิทธิภาพใน
การควบคุมโรคเหี่ยวของมะเขือเทศ Ciampi et al., (1998) รายงานว่าการใช้สารสกัดจาก Bacillus 
subtilis ไอโซเลท A47 และ Pseudomonas fluorescens BC8 สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของมัน
ฝรั่งในสภาพไร่ได้  Sanaina et al. (1997) ใช้แบคทีเรีย Bacillus subtilis บริเวณรากควบคุมโรค
เหี่ยวในมันฝรั่งได้ 24-83 %   

ในการทดลองน้ีจึงได้นําแบคทีเรีย B. subtilis ที่กลุ่มงานบักเตรีวิทยาเก็บรวบรวมไว้ จํานวน 
50 สายพันธ์ุ มาทดสอบความสามารถในการเป็นปฏิปักษ์ต่อเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคเห่ียวคือ R. 
solanacearum ที่เข้าทําลายพริก โดยทําการทดสอบในห้องปฏิบัติการ จากน้ันนําแบคทีเรียปฏิปักษ์
ที่ได้ไปทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวของพริกในโรงเรือนปลูกพืชทดลองต่อไป เพ่ือให้ได้
แบคทีเรียปฏิปักษ์ต่อเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคเห่ียวของพริกที่มีประสิทธิภาพ และสามารถแนะนําให้
เกษตรกรนําไปใช้ป้องกันกําจัดโรคน้ีได้ 
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วิธีดําเนนิการและอุปกรณ ์

 
อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 
1. การทดสอบความสามารถของ B. subtilis ในการยับย้ังการเจริญของเช้ือ R. solanacearum 
ในห้องปฏิบัติการ 
 การทดลองน้ีเป็นการทดสอบคุณสมบัติในการเป็นปฏิปักษ์ของ แบคทีเรีย B. subtilis โดยการ
นํา B. subtilis ที่เก็บรวบรวมไว้ที่กลุ่มงานบักเตรีวิทยาจํานวน 50 สายพันธ์ุ มาทดสอบความสามารถ
ในการยับย้ังการเจริญเติบโตของเช้ือแบคทีเรีย R. solanacearum ในห้องปฏิบัติการ 

1.1 การเตรียมแบคทีเรีย R. solanacearum 
นําแบคทีเรีย R. solanacearum ที่แยกได้จากพริกที่เป็นโรคเห่ียวในจังหวัดอุบลราชธานี 

จํานวน 2 สายพันธ์ุ คือ No. 2109 และ No. 2133 มาเลี้ยงบนอาหารเอียง Wakimoto’s 
semisynthetic potato medium (PSA) ในหลอดทดลอง บ่มเช้ือไว้ 48 ช่ัวโมง  แล้วนํามาทํา
สารละลายแบคทีเรียโดยเติมนํ้ากลั่นน่ึงฆ่าเช้ือ 5 มิลลิลิตร ละลายให้เข้ากัน  จากน้ันนํามาทํา double 
layer ลงบนอาหาร PSA  โดยนําหลอดอาหาร PSA ปริมาตร 7 มิลลิลิตร หลอมที่อุณหภูมิ 45 องศา
เซลเซียส  เติมด้วยสารละลายแบคทีเรีย 0.25 มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากัน แล้วเททับลงในจานเลี้ยงเช้ือที่
มีอาหาร PSA ปริมาตร 15 มิลลิลิตร  เอียงจานอาหารเล้ียงเช้ือให้อาหาร PSA ที่ผสมสารละลาย
แบคทีเรียกระจายคลุมทั่วผิวหน้าอาหาร PSA ช้ันล่างที่เทไว้แล้ว เมื่ออาหารแข็งตัว เก็บในตู้เย็น 4 

องศาเซลเซียส นาน 1 ช่ัวโมง โดยควํ่าจานเลี้ยงเช้ือลง 
1.2 การเตรียม แบคทีเรีย B. subtilis 
นําเช้ือ แบคทีเรีย B. subtilis ที่เก็บรวบรวมไว้ที่กลุ่มงานบักเตรีวิทยาจํานวน 50 สายพันธ์ุ มา

เลี้ยงในอาหารเหลว Nutrient Glucose Broth (NGB) ที่อุณหภูมิห้องบนเครื่องเขย่าเป็นเวลา 24 
ช่ัวโมง แล้วนําไปวัดค่าความดูดกลืนแสงด้วยเคร่ือง spectrophotometer ให้มีค่าความดูดกลืนแสง 
(optical density) 0.1 ที่ความยาวคลื่น 600 นาโนเมตร ซึ่งจะได้แบคทีเรีย B. subtilis ที่มีความ
เข้มข้นประมาณ 1.0 x 108 หน่วยโคโลนี / มิลลิลิตร 

1.3 การทดสอบความสามารถของแบคทีเรีย B. subtilis ในการยับย้ังการเจริญของ
แบคทีเรีย R. solanacearum  

ทดสอบการยับย้ังการเจริญของแบคทีเรีย R. solanacearum สาเหตุโรคเห่ียวที่แยกได้จาก
พริกจํานวน 2 สายพันธ์ุ คือ No. 2109 และ No. 2133 ในห้องปฏิบัติการ ด้วยวิธี disc diffusion 
method โดยใช้ micropipette หยดสารละลายของ แบคทีเรีย B. subtilis ที่เตรียมไว้แล้ว จํานวน 
10 ไมโครลิตร ลงบนกระดาษกรองแผ่นกลมที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร แล้วใช้ปากคีบที่
ลนไฟฆ่าเช้ือคีบกระดาษวางบนผิวหน้าอาหารที่เลี้ยงแบคทีเรีย R. solanacearum ที่เตรียมไว้  บ่ม
เช้ือที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง  ตรวจการยับย้ังการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย 
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R. solanacearum โดยการวัดความกว้างของบริเวณใส (clear zone) จากขอบโคโลนีของแบคทีเรีย
ถึงขอบบริเวณใส 

 
2. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis ในการควบคุมโรคเห่ียวของพริกที่
มีสาเหตุจากเชื้อ R. solanacearum ในโรงเรือนทดลอง 
 การทดลองน้ีเป็นการนําเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis ที่มีประสิทธิภาพในการยับย้ังการ
เจริญเติบโตของเช้ือ R. solanacearum ในห้องปฏิบัติการ มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรค
เหี่ยวของพริกในโรงเรือนทดลอง 
 2.1 การเตรียมดินที่มีแบคทีเรีย R. solanacearum 
 เตรียมสารละลายแบคทีเรีย R. solanacearum โดยนําแบคทีเรีย R. solanacearum 
No.2133 มาเลี้ยงบนอาหาร PSA ในจานเลี้ยงเช้ือ บ่มเช้ือไว้ 48 ช่ัวโมง เติมด้วยนํ้ากลั่นน่ึงฆ่าเช้ือ
ปริมาตร 20 มิลลิลิตรต่อจานเลี้ยงเช้ือ ผสมให้เข้ากัน  แล้วนําไปวัดค่าความดูดกลืนแสงให้มีค่า 0.2 ที่
ความยาวคลื่น 600 นาโนเมตร ซึ่งจะได้แบคทีเรียที่มีความเข้มข้นประมาณ 1.0 x 108 หน่วยโคโลนี/
มิลลิลิตร  แล้วนําสารละลายแบคทีเรียไปผสมกับดินที่อบฆ่าเช้ือแล้วในปริมาตร 100 มิลลิลิตรต่อดิน 
8 กิโลกรัม คลุกเคล้าให้เข้ากัน  บ่มเช้ือไว้ 2 สัปดาห์ แล้วจึงนําดินที่บ่มเช้ือไว้มาตรวจหาปริมาณ
แบคทีเรีย R. solanacearum โดยวิธี soil dilution plates ความเข้มข้นของเช้ือแบคทีเรีย R. 
solanacearum ประมาณ 1.0 x 108 หน่วยโคโลนี/มิลลิลิตร  จากน้ันนําดินที่ผสมเช้ือใส่กระถาง
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 น้ิว จํานวน 0.8 กิโลกรัมต่อกระถาง จํานวน 210 กระถาง  

2.2 การเตรียม แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis 
เตรียมสารละลายแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis โดยนําแบคทีเรีย B. subtilis ที่มี

ความสามารถในการยับย้ังการเจริญของแบคทีเรีย R. solanacearum ในห้องปฏิบัติการ มาเลี้ยงบน
อาหาร PSA ในจานเล้ียงเช้ือ บ่มเช้ือไว้ 48 ช่ัวโมง นํามาทําสารละลายแบคทีเรียปฏิปักษ์โดยเติมด้วย
นํ้ากลั่นน่ึงฆ่าเช้ือปริมาตร 20 มิลลิลิตรต่อจานเลี้ยงเช้ือ ผสมให้เข้ากัน แล้วนําไปวัดค่าความดูดกลืน
แสง ด้วยเครื่อง spectrophotometer ให้มีค่าความดูดกลืนแสง 0.1 ที่ความยาวคลื่น 600นาโนเมตร 
ซึ่งจะได้แบคทีเรียที่มีความเข้มข้นประมาณ 1.0 x 108 หน่วยโคโลนี/มิลลิลิตร จากน้ันจึงนําไปทดสอบ
ความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวของพริกในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง 

2.3 การควบคุมโรคเห่ียวของพริกในโรงเรือนทดลอง  
วางแผนการทดลองแบบ Complete Randomize Design (CRD) มี 14 กรรมวิธี 15 ซ้ํา 

ดังน้ี 
กรรมวิธีที่ 1 แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินเลน 
กรรมวิธีที่ 2 แบคทีเรียปฏิปักษ์ 11 SA 
กรรมวิธีที่ 3 แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินชุมแพ 
กรรมวิธีที่ 4 แบคทีเรียปฏิปักษ์อ้อย 4 
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กรรมวิธีที่ 5 แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินคลองหลวง 9.2 
กรรมวิธีที่ 6 แบคทีเรียปฏิปักษ์ 4120 
กรรมวิธีที่ 7 แบคทีเรียปฏิปักษ์ปุ๋ยคอก 
กรรมวิธีที่ 8 แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินรากกล้วย 
กรรมวิธีที่ 9 แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินปุ๋ยคอก 
กรรมวิธีที่ 10 แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินรากยาสูบ No. 4 
กรรมวิธีที่ 11 แบคทีเรียปฏิปักษ์อ้อย 6 
กรรมวิธีที่ 12 แบคทีเรียปฏิปักษ์ 4415  
กรรมวิธีที่ 13 แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินรากยาสูบ No.2   
กรรมวิธีที่ 14 นํ้ากลั่นน่ึงฆ่าเช้ือ (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 
ในการทดลองนี้จะใช้ต้นกล้าพริกที่มีลักษณะแข็งแรง ปราศจากโรคและแมลง มีอายุประมาณ 

30-40 วัน สูงประมาณ 10-15 เซนติเมตร มีใบจริงประมาณ 5 ใบ นํามาย้ายลงปลูกในดินที่มี
แบคทีเรีย R. solanacearum ที่เตรียมไว้ กรรมวิธีละ 15 กระถางๆ ละ 1 ต้น รด แบคทีเรียปฏิปักษ์
ตามกรรมวิธีที่กําหนดไว้ ปริมาตร 50 มิลลิลิตรต่อต้น เริ่มรดครั้งแรกหลังย้ายพริกลงปลูกในกระถาง 
และรดทุกๆ 7 วัน จนกระทั่งพริกในกรรมวิธีเปรียบเทียบตายหมด 

การบันทึกผล บันทึกต้นพริกที่แสดงอาการของโรคเหี่ยวทุก 15, 30 และ 45 วัน และตรวจ
นับปริมาณ แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis และ แบคทีเรีย R. solanacearum ทุก 15, 30 และ 45 
วัน 

 
ระยะเวลา 

ดําเนินการทดลองตั้งแต่วันที่ 1 ตุลาคม 2552 ถึง 30 กันยายน 2553 
 

สถานทีดํ่าเนนิการ 
กลุ่มงานบักเตรีวิทยา  กลุม่วิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

1. การทดสอบความสามารถของ B. subtilis ในการยับย้ังการเจริญของเช้ือ R. solanacearum 
ในห้องปฏิบัติการ 

จากการนําเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ซึ่งเก็บรักษาไว้ที่กลุ่มงานบักเตรีวิทยาจํานวน 50 สายพันธ์ุ 
มาทดสอบความสามารถในการเป็นปฏิปักษ์ต่อเช้ือ R. solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวของพริกใน
ห้องปฏิบัติการด้วยวิธี direct bioassay โดยทํา diffusion double layer technique  พบ
แบคทีเรียที่มีคุณสมบัติเป็นปฏิปักษ์ที่สามารถยับย้ังการเจริญ ของเช้ือแบคทีเรีย R. solanacearum 
สาเหตุโรคเห่ียวของพริก 13 สายพันธ์ุ คือ แบคทีเรียปฏิปักษ์ ดินเลน, 11.SA, 4120, ดินชุมแพ, อ้อย 
4, ดินคลองหลวง 9.2, ดินรากยาสูบ No.2, ปุ๋ยคอก, ดินรากกล้วย, ดินรากยาสูบ No. 4, อ้อย 6, 
4415 และดินปุ๋ยคอก ซึ่งสามารถยับย้ังการเจริญเติบโตของเช้ือแบคทีเรีย R. solanacearum สาเหตุ
โรคเห่ียวของพริกจํานวน 2 สายพันธ์ุ คือ No. 2109 และ No. 2133 โดยมีระดับการยับย้ังที่แตกต่าง
กัน มีความกว้างของบริเวณใสต้ังแต่ 2.95-7.75 มิลลิเมตร  แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินรากยาสูบ No.4 
สามารถยับย้ังการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย R. solanacearum สายพันธ์ุ No. 2109 และ No. 
2133 ได้ดีที่สุด โดยมีความกว้างของบริเวณใส 7.75 และ 7.55 มิลลิเมตร ตามลําดับ ส่วน แบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ดินเลน สามารถยับย้ังการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย R. solanacearum สายพันธ์ุ No. 2109 
และ No. 2133 ได้ดีรองลงมา คือ มีความกว้างของบริเวณใส 6.95 และ 7.25 มิลลิเมตร ตามลําดับ 
(ตารางที่ 1)  แสดงให้เห็นว่าแบคทีเรียปฏิปักษ์ดินรากยาสูบ No.4 และดินเลน มีการผลิตสารปฏิชีวนะ
ออกมาจํานวนมากทําให้เกิดปฏิกิริยายับย้ังการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย R. solanacearum ได้ ซึ่ง
สอดคล้องกับรายงานของ Baker and Cook (1974) ที่รายงานว่าแบคทีเรีย B. subtilis สามารถสร้าง
สปอร์ที่ทนทานต่อความร้อน และสร้างสารปฏิชีวนะที่มีประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญเติบโตของ
เช้ือสาเหตุโรคพืชได้ 
 
2. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis ในการควบคุมโรคเห่ียวของพริกที่
มีสาเหตุจากเชื้อ R. solanacearum ในโรงเรือนทดลอง 
 ผลการทดลองพบว่าต้นพริกที่รดด้วย แบคทีเรียปฏิปักษ์ ดินรากยาสูบ No.4 มีประสิทธิภาพ
ในการควบคุมโรคเห่ียวของพริกได้ดีที่สุด คือ มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเห่ียวของพริก 66.67 
เปอร์เซ็นต์ ส่วนต้นพริกที่รดด้วย แบคทีเรียปฏิปักษ์ ดินคลองหลวง 9.2 และ ดินเลน มีประสิทธิภาพใน
การควบคุมโรคเหี่ยวของพริกรองลงมา คือ 60 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ต้นพริกที่เป็นตัวเปรียบเทียบที่รด
ด้วยนํ้ากลั่นน่ึงฆ่าเช้ือแสดงอาการของโรค 100 เปอร์เซ็นต์ หลังปลูก 45 วัน (ตารางที่ 2) 
 ผลการตรวจปริมาณ แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis และแบคทีเรีย R. solanacearum พบว่า
สอดคล้องกับผลการทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปักษ์ คือ ในกรรมวิธีที่รดด้วย แบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ ดินรากยาสูบ No.4 ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเห่ียวของพริกดีที่สุดมีปริมาณ 
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แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis เพ่ิมมากขึ้น โดยมีปริมาณ แบคทีเรียปฏิปักษ์ 8.9 x 104, 3.45 x 105 
และ 9.5 x 10 5 หน่วยโคโลนี/ดิน 1 กรัม หลังปลูก 15, 30 และ 45 วัน ตามลําดับ เช่นเดียวกับ 
กรรมวิธีที่รดด้วยแบคทีเรียปฏิปักษ์ดินคลองหลวง 9.2 และดินเลน ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรค
เหี่ยวของพริก 60 เปอร์เซ็นต์ ก็มีปริมาณแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis เพ่ิมมากขึ้น โดยกรรมวิธีที่รด
ด้วยแบคทีเรียปฏิปักษ์ดินคลองหลวง 9.2 มีปริมาณ แบคทีเรียปฏิปักษ์ 6.9 x 104, 8.15 x 104 และ 
5.5 x 10 5 หน่วยโคโลนี/ดิน 1 กรัม หลังปลูก 15, 30 และ 45 วัน ตามลําดับ กรรมวิธีที่รดด้วย 
แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินเลน มีปริมาณแบคทีเรียปฏิปักษ์ 3.68 x 104, 2.25 x 105 และ 9.35 x 10 5 
หน่วยโคโลนี/ดิน 1 กรัม หลังปลูก 15, 30 และ 45 วัน ตามลําดับ ส่วนกรรมวิธีอ่ืนๆ มีปริมาณ
แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis คงที่และลดลง หลังปลูก 15, 30 และ 45 วัน (ตารางที่ 3)  ในขณะที่
ปริมาณแบคทีเรีย R. solanacearum ในกรรมวิธีที่ใช้แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินรากยาสูบ No.4, ดินคลอง
หลวง 9.2 และ ดินเลน ลดลง  โดยกรรมวิธีที่ใช้แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินรากยาสูบ No.4 มีปริมาณ
แบคทีเรีย R. solanacearum เท่ากับ 5.3 x 105, 7.95 x 104 และ 7.4 x 10 3 หน่วยโคโลนี/ดิน 1 
กรัม หลังปลูก 15, 30 และ 45 วัน ตามลําดับ  กรรมวิธีที่ใช้แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินคลองหลวง 9.2 มี
ปริมาณแบคทีเรีย R. solanacearum เท่ากับ 3.48 x 10 5, 2.7 x 10 4 และ 2.5 x 10 4 หน่วย
โคโลนี/ดิน 1 กรัม หลังปลูก 15, 30 และ 45 วัน ตามลําดับ  กรรมวิธีที่ใช้แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินเลน มี
ปริมาณแบคทีเรีย R. solanacearum เท่ากับ 7.3 x 10 5, 5.75 x 10 4 และ 8.9 x 10 3 หน่วย
โคโลนี/ดิน 1 กรัม หลังปลูก 15, 30 และ 45 วัน ตามลําดับ ส่วนกรรมวิธีอ่ืนๆ มีปริมาณแบคทีเรีย R. 
solanacearum หลังปลูก 15, 30 และ 45 วัน เพ่ิมมากขึ้น (ตารางที่ 4)  จากการทดลองแสดงให้
เห็นว่า แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินรากยาสูบ No.4, ดินคลองหลวง 9.2 และ ดินเลน สามารถอยู่ในดินปลูก
พริกได้นานกว่าแบคทีเรียปฏิปักษ์สายพันธ์ุอ่ืนๆ ทําให้ปริมาณแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis เพ่ิมมาก
ขึ้น และจากผลการทดลองการคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปักษ์ในห้องปฏิบัติการ พบว่าแบคทีเรียปฏิปักษ์
ดินรากยาสูบ No.4, ดินคลองหลวง 9.2 และ ดินเลน สามารถยับย้ังการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย R. 
solanacearum สายพันธ์ุ No. 2109 และ No. 2133 ได้ดี มีความกว้างของบริเวณใสมากกว่า
กรรมวิธีที่รดด้วยแบคทีเรียปฏิปักษ์สายพันธ์ุอ่ืนๆ แสดงว่ามีการผลิตสารปฏิชีวนะออกมาจํานวนมาก 
จึงทําให้แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินรากยาสูบ No.4, ดินคลองหลวง 9.2 และ ดินเลน มีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมโรคเหี่ยวของพริกมากกว่าแบคทีเรียปฏิปักษ์อ่ืนๆ ซึ่งสอดคล้องกับที่ Baker and Cook 
(1974) ได้รายงานว่าแบคทีเรีย B. subtilis สร้างสปอร์ที่เรียกว่าเอ็นโดสปอร์ (endospore) ซึ่งมีความ
ทนทาน และอยู่รอดสูงแม้สภาพแวดล้อมไม่เหมาะสม เช่น ขาดแคลนอาหาร ความร้อนสูง แสงอุลตร้า
ไวโอเลต และสามารถงอกกลับเป็นเซลแบคทีเรียใหม่ได้โดยง่าย นอกจากน้ันยังมีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมเช้ือโรคได้ทันทีที่ใส่ลงไปในดินเน่ืองจากในดินมีสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม  และแบคทีเรีย B. 
subtilis สามารถสร้างสารปฏิชีวนะ ยับย้ังการเจริญเติบโตของเช้ือสาเหตุโรคพืชได้ 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 

1. การคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis ซึ่งเก็บรักษาไว้ที่กลุ่มงานบักเตรีวิทยา จํานวน 
50 สายพันธ์ุ โดยนํามาทดสอบความเป็นปฏิปักษ์ต่อแบคทีเรีย R. solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยว
ของพริกในห้องปฏิบัติการด้วยวิธี direct bioassay โดยทํา diffusion double layer technique 
สามารถคัดเลือกแบคทีเรีย B. subtilis ที่มีคุณสมบัติในยับย้ังการเจริญของแบคทีเรีย R. 
solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวของพริกได้ 13 สายพันธ์ุ คือ แบคทีเรียปฏิปักษ์ ดินเลน, 11.SA, 
4120,ดินชุมแพ, อ้อย 4, ดินคลองหลวง 9.2, ดินรากยาสูบ No.2, ปุ๋ยคอก, ดินรากกล้วย, ดินปุ๋ยคอก, 
ดินรากยาสูบ No. 4, 4415 และ อ้อย 6 

2. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis โดยการนําแบคทีเรียปฏิปักษ์
จํานวน 13 สายพันธ์ุ ที่คัดเลือกได้จากการทดสอบความเป็นปฏิปักษ์ต่อแบคทีเรีย R. solanacearum 
สาเหตุโรคเหี่ยวของพริกในห้องปฏิบัติการ ไปทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวของพริกใน
โรงเรือนปลูกพืชทดลอง สามารถคัดเลือก แบคทีเรียปฏิปักษ์ได้ 3 สายพันธ์ุ คือ  แบคทีเรียปฏิปักษ์ดิน
รากยาสูบ No.4 ควบคุมโรคเหี่ยวของพริกได้ 66.67 เปอร์เซ็นต์ แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินคลองหลวง 9.2 
และดินเลน ควบคุมโรคเหี่ยวของพริกได้ 60 เปอร์เซ็นต์  
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ตารางที่ 1 ขนาดความกว้างของบริเวณใส (clear zone) ที่เกิดจาก แบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus 

subtilis ยับย้ังการเจริญของแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum สายพันธ์ุ No. 2109 
และ No. 2133 บนอาหารWakimoto’s semisynthetic potato medium (PSA) 

 
 

แบคทีเรียปฏิปักษ์ 
  

ความกว้างของบริเวณใส (มิลลเิมตร) 
R. solanacearum  

No. 2109 
R. solanacearum  

No. 2133 
1. ดินเลน 6.95 7.25 
2. 11.SA 4.2 4.15 
3. ดินชุมแพ 3.15 2.95 
4. อ้อย 4 5.9 5.75 
5. ดินคลองหลวง 9.2 6.1 5.9 
6. ดินรากยาสูบ No.2 4.15 3.9 
7. 4120 3.9 3.95 
8. ปุ๋ยคอก 3.8 3.5 
9. ดินรากกล้วย 5.95 4.55 
10. ดินปุ๋ยคอก 4.6 4.15 
11. ดินรากยาสูบ No. 4 7.75 7.55 
12. อ้อย 6 5.15 5.95 
13. 4415 5.7 5.4 
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ตารางที่ 2 ประสิทธิภาพของ แบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus subtilis ในการควบคุมโรคเหี่ยวของพริก 

  ในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง  
 
แบคทีเรียปฏิปักษ์ การเกิดโรค % 1/ การควบคุมโรค % 2/ 

  15 วัน   30 วัน   45 วัน   15 วัน   30 วัน   45 วัน 
1. ดินเลน 0.00 13.33 40.00 100 86.67 60.00 
2. 11.SA 26.67 53.33 80.00 73.33 46.67 20.00 
3. ดินชุมแพ 40.00 73.33 93.33 60.00 26.67 6.67 
4. อ้อย 4 20.00 60.00 86.67 80.00 40.00 13.33 
5. ดินคลองหลวง 9.2 6.67 20.00 40.00 93.33 80.00 60.00 
6. ดินรากยาสบู No.2 13.33 46.67 73.33 86.67 53.33 26.67 
7. 4120 46.67 86.67 93.33 53.33 13.33 6.67 
8. ปุ๋ยคอก 20.00 33.33 66.67 80.00 66.67 33.33 
9. ดินรากกล้วย 6.67 20.00 66.67 93.33 80.00 33.33 
10. ดินปุ๋ยคอก 20.00 60.00 93.33 80.00 40.00 6.67 
11.ดินรากยาสูบ No.4 6.67 20.00 33.33 93.33 80.00 66.67 
12. อ้อย 6 33.33 40.00 73.33 66.67 60.00 26.67 
13. 4415 20.00 46.67 80.00 80.00 53.33 20.00 
14. control 53.33 100.00 100.00 46.67 0.00 0.00 

 
1/     การเกิดโรค (%)            =    จํานวนต้นตาย x 100 
                                               จํานวนต้นทั้งหมด 
2/     การควบคุมโรค (%)      =    จํานวนต้นรอดตาย x 100 
                                                จํานวนต้นทั้งหมด 
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ตารางที่ 3 ประชากรของ แบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus subtilis ในการทดลองการควบคุมโรคเหี่ยวของ

พริก 
ในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง ระยะเวลา 15, 30 และ45 วัน 

 

แบคทีเรียปฏิปักษ์ 
ปริมาณประชากรของ แบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus subtilis  

(หน่วยโคโลน ี/ ดิน 1 กรัม) 
 15 วัน 30 วัน 45 วัน 

1. ดินเลน 3.68 x 104 2.25 x 105 9.35 x 105 
2. 11.SA 1.84 x 105 4.40 x 104 7.75 x 103 
3. ดินชุมแพ 9.41 x 103 8.44 x 103 6.50 x 103 
4. อ้อย 4 7.23 x 104 4.45 x 104 8.70 x 103 
5. ดินคลองหลวง 9.2 6.90 x 104 8.15x 104 5.50 x 105 
6. ดินรากยาสบู No.2 9.50 x 104 7.75 x 104 3.25 x 103 
7. 4120 8.45 x 104 6.75 x 103 3.50 x 103 
8. ปุ๋ยคอก 5.10 x 105 7.55 x 104 2.50 x 103 
9. ดินรากกล้วย 6.70 x 104 9.50 x 104 3.50 x 104 
10. ดินปุ๋ยคอก 4.15 x 104 5.25 x 103 1.35 x 103 
11. ดินรากยาสูบ No. 4 8.90 x 104 3.45 x 105 9.50 x 105 
12. อ้อย 6 2.25 x 105 2.75 x 104 4.25 x 103 
13. 4415 6.80 x 105 7.15 x 104 8.25 x 103 
14. control 0.00 0.00 0.00 
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ตารางที่ 4 ประชากรของแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum ในการทดลองการควบคุมโรคเหี่ยว

ของพริกในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง ระยะเวลา 15, 30 และ 45 วัน 
 

แบคทีเรียปฏิปักษ์ 
ปริมาณประชากรของแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum  

(หน่วยโคโลน ี/ ดิน 1 กรัม) 
 15 วัน 30 วัน 45 วัน 

1. ดินเลน 7.30 x 105 5.75 x 104 8.90 x 103 
2. 11.SA 1.50 x 105 3.15 x 106 4.50 x 106 
3. ดินชุมแพ 3.50 x 105 6.90 x 105 4.16 x 106 
4. อ้อย 4 6.50 x 104 5.60 x 105 6.70 x 105 
5. ดินคลองหลวง 9.2 3.48 x 105 2.70 x 104 2.50 x 104 
6. ดินรากยาสบู No.2 3.26 x 104 5.15 x 104 2.39 x 106 
7. 4120 8.50 x 105 5.35 x 106 9.15 x 106 
8. ปุ๋ยคอก 9.50 x 105 4.30 x 106 6.50 x 106 
9. ดินรากกล้วย 6.40 x 104 1.15 x 105 5.30 x 105 
10. ดินปุ๋ยคอก 4.15 x 104 8.75 x 104 3.75 x 105 
11. ดินรากยาสูบ No. 4 5.30 x 105 7.95 x 104 7.40 x 103 
12. อ้อย 6 7.25 x 104 5.60 x 105 6.30 x 106 
13. 4415 3.40 x 105 2.93 x 106 5.60 x 106 
14. control 2.70 x 105 6.50 x 106 8.80 x 106 
 


