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การพัฒนาเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีสําหรับอบแหงพืชเมล็ดหลายชนิด 
Development of Rotary Dryer for Several Grain drying 
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ABSTRACT 
 The objective of this study was to design and develop a rotary dryer for drying coffee 
beans. The designed dryer has two sizes with the holding capacity of 400 and 800 kgs. A dryer 
composes of 3 main parts; (i) the horizontal rotating octagonal drum instead of a spherical drum  (ii) 
a forward curved blade centrifugal fan powered by electric motor and (iii) a LPG burner to generate 
hot air equiped with temperature control equipment. This dryer can decrease 55% initial moisture 
content of coffee beans to 12% final moisture content took within 18-22 hours. The initial drying air 
temperature was 100 degree celsius and gradually decreased with drying time by controlling the 
coffee temperature not to exceed 45 degree celsius. The heat utilization  efficiency was 
approximately 82%. The developed rotary dryer can be used also for chilli, pepper and cocoa etc. 
Key words: Rotary Dryer,  Cubical Drum ,  Octagonal drying drum 

 

บทคัดยอ  
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและพัฒนาเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีสําหรับอบลด
ความชื้นเมล็ดกาแฟ  โดยเคร่ืองอบแหงท่ีออกแบบมี 2 ขนาดบรรจุ คือ จุไดคร้ังละ 400 และ 800 
กิโลกรัม ตัวเคร่ืองอบประกอบดวย  3 สวนหลัก ๆ คือ 1) ถังอบแหงรูปทรงกระบอกแปดเหล่ียม    
ขับเคล่ือนการหมุนถังอบดวยมอเตอรไฟฟา  เดิมถังอบเปนรูปทรงกระบอกกกลมเปล่ียนมาเปนรูป
ทรงกระบอกเหล่ียม เพื่อใหสามารถสรางถังอบและติดต้ังระบบขับเคล่ือนการหมุนถังอบไดแข็งแรง
ทนทานข้ึน และประสิทธิภาพการอบแหงดีกวาเดิม 2) พัดลมเปนแบบแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลางใบโคง
หนา  ตนกําลังจากมอเตอรไฟฟา  3) ชุดหัวพนแกสหุงตมกําเนิดลมรอนพรอมอุปกรณควบคุมอุณหภูมิ  
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ผลการทดสอบอบแหงกาแฟท่ีอุณหภูมิลมรอนเร่ิมตน 100 องศาเซลเซียส และลดลงตามอุณหภูมิเมล็ด
ท่ีสูงข้ึนโดยอุณหภูมิเมล็ดไมควรเกิน 45 องศาเซลเซียส ใชเวลาอบแหงแตละคร้ัง ประมาณ 18-22 
ช่ัวโมง ท่ีความช้ืนเมล็ดกาแฟเร่ิมตน 55 % ลดลงเหลือ 12%  มีคาประสิทธิภาพความรอนประมาณ 
82% นอกจากนี้ยังไดนําเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีไปทดสอบอบแหงกับพืชเมล็ดชนิดอ่ืนๆไดแก พริก, 
พริกไทย และ โกโก   
คําสําคัญ: เคร่ืองอบแหงแบบโรตารี   ถังอบแหงทรงเหล่ียม    ถังอบแหงทรงแปดเหล่ียม 

 
คํานํา 

กาแฟเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทยชนิดหนึ่ง  กาแฟพันธุโรบัสตา มีพื้นท่ีการ
ปลูกสวนใหญอยูในภาคใต โดยเฉพาะ จังหวัดชุมพร ระนอง จะมีการปลูกกันมากกวาบริเวณอื่นๆ  
สวนกาแฟพันธุอาราบิกา  มีพื้นท่ีปลูกสวนใหญอยูทางภาคเหนือมีมากใน จังหวัดเชียงราย  เชียงใหม  
นาน ความสูงของพื้นท่ีปลูกตองอยูเหนือระดับน้ําทะเล 800 เมตร ข้ึนไป วิธีการทําแหงกาแฟพันธุ   
โรบัสตานิยมผลิตโดยอบแหงท้ังเปลือก  สวนกาแฟพันธุอาราบิกาเปนกาแฟที่มีรสชาติดี กล่ินหอม 
และราคาสูงกวาพันธุโรบัสตา ดวยเหตุผลนี้จึงมีกรรมวิธีการผลิตท่ีละเอียดออนกวาพันธุโรบัสตา โดย
มีการลอกเปลือกสดออกกอนแลวนําไปตากไดเปนกาแฟกะลา (parchment method)   ซ่ึงท้ัง 2 วิธีการ
ผลิตตองมีข้ันตอนการทําแหงเพื่อลดความช้ืนกาแฟจากความช้ืนเร่ิมตนลดลงเหลือตํ่ากวา 13% 
มาตรฐานเปยก แลวนําไปสีไดสารกาแฟ เพื่อนําไปแปรรูปเปนผลิตภัณฑตาง ๆ ตอไป แตจากสภาพ
ภูมิประเทศและภูมิอากาศของภาคใต จะมีฝนตกชุกเกือบตลอดท้ังปสรางปญหาในการผลิตในข้ันตอน
การทําแหงโดยวิธีการตากลานเปนอยางมากใชเวลานานต้ังแตประมาณ 10 วัน ถึง 1 เดือน สงผล
กระทบตอคุณภาพสารกาแฟเปนอยางยิ่ง เพราะเกิดกระบวนการหมักในระหวางการตากมีเช้ือราท่ีเปน
พิษเกิดข้ึน รสชาติและกล่ินไมไดมาตรฐาน สงผลโดยตรงตอราคาในการจําหนาย  สวนทางภาคเหนือ
จะมีปญหาเร่ืองน้ําคาง และมีฝนบางเปนบางชวง การพัฒนาเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว ในข้ันตอน
การทําแหงหรือลดความช้ืนกาแฟจึงมีความจําเปนมาก เพื่อชวยแกปญหาดังกลาว  สําหรับประเทศ
ไทยยังขาดเทคโนโลยีดานเคร่ืองอบแหงกาแฟท่ีเหมาะสม เคร่ืองอบแหงแบบโรตารี(Rotary Dryer) 
เปนเทคโนโลยีท่ีนิยมใชกันมากในประเทศท่ีผลิตกาแฟชั้นนําเชน บราซิล เปนตน  จากการศึกษาวิจัย
ของเวียงและคณะ (2540,2542) ในการพัฒนาเคร่ืองอบแหงกาแฟแบบโรตารีพบประเด็นปญหาของ
เคร่ืองอบแหงแบบโรตารีท่ีสําคัญคือ 1) การสรางหรือมวนข้ึนรูปถังอบแหงทรงกระบอกกลมขนาด
ใหญทําไดยากและไมไดมาตรฐาน 2) การสูญเสียประสิทธิภาพในการอบลดความช้ืน เนื่องจากการ
ยุบตัวลงของเมล็ดพืชเม่ือความช้ืนลดลง  3) การซอมบํารุงหรือเปล่ียนถังอบมีความส้ินเปลืองสูง  จาก
ปญหาท่ีกลาวมาจึงเปนวัตถุประสงคของการวิจัยพัฒนาออกแบบการสรางเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีท่ี
มีประสิทธิภาพ  โดยเฉพาะในสวนของถังอบแหงใหสามารถสรางไดงายแข็งแรง  ควบคุม
ประสิทธิภาพการลดความช้ืนไดดี และท่ีสําคัญสามารถประยุกตใชกับพืชเมล็ดไดหลากหลายชนิด 
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อุปกรณและวิธีการ 
อุปกรณ 

1.วัสดุ ใชสรางเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีท่ีออกแบบข้ึน 
 2. เมล็ดพืชใชทดสอบอบแหง เชน เมล็ดกาแฟกะลา  พริก พริกไทย และโกโก เปนตน 

3. เคร่ืองช่ังน้ําหนักพกิัดโหลด 100 กิโลกรัม 
4. เคร่ืองมือวัดความช้ืนเมล็ดกาแฟแบบอินฟราเรด   
5. เคร่ืองวัดความเร็วรอบ 
6. นาฬิกาจับเวลา  1  เรือน 
7. เทอรโมมิเตอแบบกระเปาะเปยกและกระเปาะแหง 
8. กลองถายรูป 

 9. เคร่ืองวัดกระแสไฟฟา 
10. ภาชนะรองรับและกระสอบสําหรับใสกาแฟ 

วิธีการ 
1. คํานวณออกแบบเครื่องอบแหงแบบโรตารีตนแบบ 2 ขนาดถังอบแหงดวยกันคือความจุ 

400 และ 800 กิโลกรัม โดยเนนสวนสําคัญคือ สวนถังอบแหง ใหสามารถสรางไดงาย และแข็งแรง 
2. ทดสอบอบแหงกาแฟกะลา  โดยเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีท้ังสองขนาดท่ีออกแบบไวโดย

มีข้ันตอนการทดสอบดังนี้ 
      2.1) ช่ังน้ําหนักกาแฟกะลาบรรจุใสลงถังอบแหง สุมตัวอยางไปวัดความช้ืนเร่ิมตน  
      2.2) เปดเคร่ืองหมุนถังอบแหง เปดแกสกําเนิดความรอนต้ังคาอุณหภูมิลมรอนท่ีใชในการ
อบแหง เปดพดัลมเปาลมรอนเขาถังอบ ต้ังคาอุณหภูมิลมรอนเขาเร่ิมตนประมาณ 100 องศาเซลเซียส 
จากนั้นลดอุณหภูมิลงเร่ือยๆ โดยดูอุณหภมิูเมล็ดกาแฟเปนหลัก ไมเกนิ 45 องศาเซลเซียส  
      2.3) ดําเนนิการอบแหงไปจนกวาปริมาณความช้ืนเมล็ดพืชจะลดลงถึงจุดท่ีตองการ ซ่ึงใน
ระหวางทําการอบแหงนี้ทําการเก็บบันทึกขอมูลการทดลองทุกๆ 1 ช่ัวโมง โดยทําการสุมเก็บตัวอยาง
เมล็ดพืชมาวดัคาความช้ืนและอุณหภูมิเมล็ด บันทึกคาท่ีเกี่ยวของไดแก อุณหภูมิลมรอนเขา อุณหภูมิ
ลมรอนออก  อุณหภูมิและความช้ืนแวดลอม คาการใชพลังงานตางๆไดแก ปริมาณการใชแกสหุงตม  
พลังงานการใชไฟฟาของมอเตอรไฟฟาตนกําลังสําหรับพัดลมเปาลมรอนและมอเตอรไฟฟาตนกําลัง
ขับเคล่ือนการหมุนถังอบแหง 

3. วิเคราะหผล และประเมินผลการทํางานของเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีตนแบบ และการ
วิเคราะหผลทางเศรษฐศาสตร  

4. สรุปผลการทดลอง และเผยแพรขอมูล 
5. ทดลองอบแหงเมล็ดพืชชนิดอ่ืนๆดวยเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีความจุ 400 กิโลกรัม (เมล็ด

กาแฟ) เพื่อเกบ็ขอมูล วิเคราะหผลการทดลอง ไดแก   พริกไทย  พริก  และโกโก เปนตน  
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ระยะเวลาดําเนินการ   1 ตุลาคม 2551- 30 กันยายน 2553  รวม 2 ป 
สถานท่ีดําเนินการ 
- ศูนยวิจยัเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
- กลุมวิจยัวิศวกรรมหลังการเก็บเกีย่ว หมู 13 ต.คลองหน่ึง อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 
- ศูนยวิจยัพืชสวนชุมพร และกลุมเกษตรกรชาวสวนกาแฟ  อ.สวี  จ.ชุมพร 
- พื้นท่ีเกษตรกรทําสวนกาแฟ 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
จากการศึกษาขอมูลจากเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของเพื่อใชเปนขอมูลและแนวทางในการ

ออกแบบสรางเคร่ืองตนแบบ ไดขอมูลดังนี้ เคร่ืองอบแหงแบบโรตารี (Rotary dryer) เปนเครื่องมือ
สําหรับการอบลดความชื้นวัสดุช้ืนไดมากมายหลากหลายชนิด เปนท่ีนิยมใชในโรงงานอุตสาหกรรม
ตางๆมากมาย มีองคประกอบโครงสรางหลัก 5 สวนไดแก 1)โครงรางหลัก (main body) เปนรูป
ทรงกระบอกมักจะทําดวยเหล็กแผน เหล็กไรสนิม (Stainless steel) และเหล็กหลอ 2) Flights มีไวเพื่อ
แบงกระจายวัสดุอบแหงใหท่ัวผนังทรงกระบอก และเพื่อเพิ่มพื้นผิวสัมผัสระหวางลมรอนและวัสดุ
อบแหง 3) ลอและลูกกล้ิง เปนช้ินสวนท่ีรองรับการหมุนเวียนของเคร่ืองหรือถังอบ 4) Driving gears 
กรณีท่ีตองใชกําลังไมมากอาจขับเคล่ือนแกนของลูกกล้ิงเพื่อหมุนตัวเคร่ืองโดยแรงเสียดทานกับลอ 
เม่ือตองการกําลังเพิ่มข้ึนเล็กนอยจะขับเคล่ือนโดยใชเฟองและโซ สําหรับเคร่ืองอบแหงขนาดใหญจะ
ใช driving gear เนื่องจากชุดของมอเตอร เฟองทด เกียรเปล่ียนความเร็ว เปนตน กะทัดรัดหาไดงาย   
5) Air seals ณ ตําแหนงท่ีตัวเคร่ืองหมุนพบกับสวนท่ีอยูนิ่งเพื่อปองกันการร่ัวไหลของลมรอน และ
แทรกซึมของอากาศจากขางนอก  ใบกวน (Flights) แผนยก (Lifters)  ในกรณีของเคร่ืองอบแหงแบบ
หมุนชนิดรับความรอนโดยตรง  Flights มีไวเพื่อแบงกระจายวัสดุใหท่ัวผนังของกระบอก  และเพื่อ
เพิ่มผิวสัมผัสระหวางลมรอนและวัสดุอบแหง (วิวัฒน, 2529) (Figure 1) 
           
 
 
 
 
 
 
 

    Figure 1.  Flights and Lifters of Rotary Drum 
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จากการศึกษาขอมูลการสรางและออกแบบเคร่ืองอบแหงแบบโรตารี พบวาเคร่ืองอบแหง
แบบโรตารีขนาดใหญจะมีรูปทรงของถังอบแหงเปนทรงกระบอก ความแข็งแรงของถังอบข้ึนอยูกับ
ชนิดและความหนาของวัสดุในการทําถังทรงกระบอก และตองใชเทคโนโลยีในการสรางท่ีมี
มาตรฐานสูงและสงผลใหราคาตนทุนการสรางสูงมากตามข้ึนไปดวย  (Figure 2)   

 

 
 

Figure 2.  Industry Rotary Dryer  
 

 จากงานวิจัยของเวียง และคณะ (2540,2542)  สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร 
ไดทําการวิจัยและพัฒนาเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีสําหรับการอบแหงกาแฟโดยนําหลักการเบ้ืองตนมา
จากเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีสําหรับกาแฟอาราบิกาของบริษัทเนสเลท จํากัด (Figure 3)  ดังนี้ ในป 2540 
ไดทําวิจัยเร่ืองการศึกษาและพัฒนาเคร่ืองอบกาแฟท่ีมีประสิทธิภาพราคาถูก ขนาดความจุ 280 กิโลกรัม 
(Figure 4)  และในป 2542 ไดทําการศึกษาและพัฒนาเคร่ืองอบลดความช้ืนกาแฟอาราบิกาแบบ             
ถังทรงกระบอกหมุนในแนวนอนขนาดความจุ 800 กิโลกรัมตอคร้ังการอบ และในปเดียวกันไดวิจัย
ศึกษาและพัฒนาเครื่องอบลดความช้ืนกาแฟโรบัสตาแบบถังทรงกระบอกหมุนในแนวนอนขนาด     
1,500 กิโลกรัมตอคร้ังการอบ (Figure 5-6) โดยท่ีท้ัง 3 แบบท่ีวิจัยมีหลักการทํางานลักษณะเดียวกัน และ
มีสวนประกอบหลักของเคร่ืองอบคลายๆกันคือประกอบดวย   ถังบรรจุเมล็ดพืชสําหรับอบแหง ระบบ
ขับเคล่ือนการหมุนถังอบ พัดลมเปาอัดความรอนเขากลางถังเปนชนิดใบพัดแบบแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลาง
หรือพัดลมหอยโขง แหลงกําเนิดความรอน ใชแกสหุงตม เปนเช้ือเพลิง มีชุดหัวพนกําเนิดความรอน
พรอมอุปกรณควบคุมอุณหภูมิ และมีการเวียนลมรอนบางสวนกลับมาใชใหม  และจากงานวิจัยของเวียง
และคณะไดพบประเด็นปญหาท่ีสําคัญสําหรับการสรางและใชเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีกลาวคือ การ
สรางหรือมวนข้ึนรูปถังอบแหงทรงกระบอกกลมตองใชเหล็กตะแกรงรูมีความหนาพอสมควร ท้ังนี้
ตองการความแข็งแรงของผนังถังอบเปนโครงสรางดวย เม่ือตองการสรางถังท่ีมีขนาดใหญ จําเปนตอง
สรางใหมีความแมนยําสูงมิฉะนั้นจะสงผลตอระบบขับเคล่ือนการหมุน  จึงตองใชเคร่ืองมือท่ีมี
คุณภาพสูงหรือจางทําในราคาแพงมาก ทําใหตนทุนการผลิตสูงไปดวย   การสูญเสียประสิทธิภาพในการ
ลดความช้ืน เนื่องจากการยุบตัวลงของเมล็ดพืชเม่ือความช้ืนลดลง ทําใหลมรอนสวนใหญหนีออก
ดานบนของทอลมรอนและออกนอกถังอบไปไดงายเพราะผนังถังอบเปนการมวนข้ึนรูปมาจากตะแกรง 
รูกลม ทําใหลมรอนไมแทรกผานช้ันเมล็ดพืชเหมือนตอนเร่ิมอบซ่ึงเมล็ดพืชทวมทอลมรอนอยู   
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Figure 3.  Rotary Dryer of Nestle company                       Figure 4.  Rotary Dryer capacity 280 kgs          
 

 

Figure 5. Rotary Dryer capacity 800 kgs                           Figure 6. Rotary Dryer capacity 1,500 kgs         
 

1. การคํานวณออกแบบและสรางเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีตนแบบ 
การคํานวณหาปริมาตรความจุถังอบแหงสําหรับเมล็ดกาแฟ  400 และ 800 กิโลกรัม 

จากการทดสอบเก็บขอมูลหาคา น้ําหนัก/ปริมาตร (Bulk Density) ของเมล็ดกาแฟ พบวาน้ําหนักกาแฟ  
640  กิโลกรัม  มีปริมาตร 1 ลบ.ม. ท่ีความช้ืนเมล็ดกาแฟ ประมาณ 55 % 
- ท่ีน้ําหนักกาแฟ   400  กิโลกรัม  จะมีปริมาตร      =  400/640   =  0.625     ลบ.ม.   
พื้นท่ีวางในการโรยตัว 1/3 ของปริมาตรท้ังหมด    ปริมาตรถังอบ  =  0.625x3/2    = 0.94 ลบ.ม.                           
- ท่ีน้ําหนักกาแฟ    800 กิโลกรัม  จะมีปริมาตร       =   800/640          =   1.25      ลบ.ม. 
พื้นท่ีวางในการโรยตัว 1/3 ของปริมาตรท้ังหมด  ปริมาตรถังอบ       =   1.25x3/2     =   1.88 ลบ.ม.                                         
 ดังนั้นปริมาตรท่ีใชสําหรับกาแฟ 400 กิโลกรัม = 0.95 ลบ.ม.  และ 800 กิโลกรัม = 1.90 ลบ.ม.  

การหาปริมาณความรอนท่ีใชในการอบแหงเมล็ดกาแฟ 
ทําการหาคาปริมาณนํ้าท่ีจะตองระเหยออกโดยใชสมการคือ   W1 (100 - M1)  = W2 (100 – M2) 
โดยท่ีกําหนดให     W1   =   น้ําหนักเมล็ดกาแฟกอนอบแหง,  กิโลกรัม             

    M1    =  ปริมาณความช้ืนเร่ิมตนของเมล็ดกาแฟ,  %  w.b.  
(ไดจากการวัดคาความช้ืนเมล็ดกาแฟกอนเขาเคร่ืองอบ) 

      W2    =  น้ําหนักเมล็ดกาแฟหลังอบ, กิโลกรัม           
      M2    =  ปริมาณความช้ืนหลังอบเมล็ดกาแฟ,  %  w.b.  
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- ตองการอบเมล็ดกาแฟ   400  กิโลกรัม  ท่ีความช้ืนเร่ิมตน 55 %  ใหเหลือความช้ืน  12% 
ดังนั้น  W1= 400 ก.ก. ,  M1= 55%,  M2=12%  

          จากสมการ  W1 (100 - M1)      =  W2 (100 – M2) 
   W2 =  400 (100 – 55) / (100 – 12)         =    205       กิโลกรัม                         

∴ ปริมาณนํ้าท่ีตองการระเหย    =  400 – 205   =   195         กิโลกรัม    
หาคาปริมาณความรอนท่ีจะใชสําหรับการระเหยนํ้า 195 กิโลกรัม  

จากคาความรอนแฝงของน้ํา  = 2,326    kJ / kg 

∴ ปริมาณความรอนท่ีตองใชระเหยนํ้า = 195 x 2326 kg * kJ/kg      =   453,570    kJ                      
- ตองการอบเมล็ดกาแฟ   800  กิโลกรัม  ท่ีความช้ืนเร่ิมตน 55 %  ใหเหลือความช้ืน  12% 
ดังนั้น  W1= 800 ก.ก. ,  M1= 55%,  M2=12%,   W2=?  

จากสมการ  W1 (100 - M1)       =  W1 (100 – M2) 
                           W2  =  800 (100 – 55) / (100 – 12)       =    410       กิโลกรัม 

∴ ปริมาณนํ้าท่ีตองการระเหย   =  800 – 410   =    390            กิโลกรัม 
หาคาปริมาณความรอนท่ีจะใชสําหรับการระเหยนํ้า  390  กิโลกรัม  

จากคาความรอนแฝงของน้ํา  =  2,326    kJ / kg 

∴ ปริมาณความรอนท่ีตองใชระเหยนํ้า         = 390 x 2,326 kg * kJ/kg     =  907,140    kJ 
ประมาณการจากการคํานวณปริมาณความรอนท่ีจะใชในการอบแหงเมล็ดกาแฟ ปริมาณ 400 

กิโลกรัม ใช 453,570 กิโลจูล  และ 800 กโิลกรัม ใช  907,140 กิโลจูล 
การหาปริมาณลมเพ่ือเลือกพดัลม 
จากปริมาณลมรอนท่ีใชในการลดความช้ืนกาแฟ 500 กก.สด ใชลม 1000 cfm ( 28.32 CMM ) 

ท่ีแรงดัน 1 นิ้วน้ํา   (ไมตรี แนวพนิชและคณะ, 2539)  สามารถคํานวณปริมาณลมและแรงดนัท่ี
เหมาะสมเพื่อใชในการเลือกขนาดพดัลมได ดังนี ้
- เมล็ดกาแฟ 400 กิโลกรัม ใชพัดลมท่ีปริมาณลม = (1000x400)/500 =  800 cfm    แรงดัน 1 นิ้วน้ํา 
- เมล็ดกาแฟ 800 กิโลกรัม ใชพัดลมท่ีปริมาณลม = (1000x800)/500  = 1,600 cfm  แรงดัน 1 นิ้วน้ํา 

 การออกแบบถังอบแหงเมล็ดพืช ในงานวิจัยนี้ออกแบบไว 2 ขนาด คือ ขนาดปริมาตรถัง
อบแหง  0.95 ลูกบาศกเมตร มีขนาดถังอบเสนผานศูนยกลาง 1.00 เมตร ยาว 1.20 เมตร เพื่อบรรจุ
เมล็ดกาแฟ 400 กิโลกรัม และขนาดความจุปริมาตร 1.90  ลูกบาศกเมตร มีขนาดถังอบแหงเสนผาน
ศูนยกลาง 1.80 เมตร ยาว 1.20 เมตร  เพ่ือบรรจุเมล็ดกาแฟ 800 กิโลกรัม เม่ือบรรจุกาแฟจะใสได
ประมาณ  2 ใน 3 ของปริมาตรถัง ถังอบแหงท่ีออกแบบพัฒนาข้ึนมีลักษณะเปนทรงกระบอกแปด
เหล่ียมมีสวนกลมเฉพาะสวนท่ีกล้ิงบนลูกกล้ิงรับถังอบซึ่งการออกแบบลักษณะนี้จะสามารถสราง
สวนโครงสรางไดงายและแข็งแรง ใชวัสดุทําผนังถังอบแหงบางลง การซอมบํารุงสวนผนังทําไดงาย 
การออกแบบชองระบายความช้ืนทําไดสะดวกและท่ีสําคัญราคาการสรางถูกลง ถังอบทรงกระบอก
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แปดเหล่ียมแบงเปน 2 ช้ัน เพื่อบรรจุเมล็ดกาแฟระหวางผนังช้ันนอกของถังกับผนังช้ันในซ่ึงเปนทอ
ลมรอนมวนดวยเหล็กแผนตะแกรงรูกลมเสนผานศูนยกลางรูตะแกรง 3 มิลลิเมตร มีใบกวนคลุกเคลา
เมล็ดกาแฟ 4 ใบ การควบคุมการกระจายลมรอนและการระบายความช้ืนทําไดสะดวกชวยให
ประสิทธิภาพการอบแหงดีข้ึนสมํ่าเสมอข้ึนกวาแบบเดิม ท่ีสําคัญชองตะแกรงระบายความชื้นนี้
สามารถถอดเปล่ียนขนาดรูตะแกรงใหเหมาะสมกับขนาดเมล็ดพืชท่ีนํามาอบแหง  มีหองกักเก็บความ
รอนครอบถังอบเพื่อหมุนเวียนความรอนกลับมาใชบางสวนในชวงเมล็ดกาแฟความชื้นลดตํ่าลงเปน
การประหยัดเช้ือเพลิงความรอน (Figure 7-8) 

การออกแบบชุดขับเคล่ือนการหมุนถังอบแหง  ออกแบบโดยใชโซเบอร 100 พันติดแนนรอบ
ถังอบและใชเฟองขับโซเพื่อหมุนถังโดยมีมอเตอรไฟฟาตนกําลังขนาด 1.50 แรงมา สําหรับขนาดถัง
อบจุเมล็ดกาแฟ 400 กิโลกรัม และ ขนาด 3.00 แรงมา สําหรับขนาดถังอบจุเมล็ดกาแฟ 800 กิโลกรัม
(ซ่ึงขนาดมอเตอรตนกําลังนี้ไดจากการทดสอบการทํางานจริง) มีชุดเกียรทดและเฟองทดรอบใหถัง
อบหมุนประมาณ  1.5 รอบ/นาที และไดออกแบบอุปกรณการตั้งเวลา การหยุด-การหมุน ของถัง
อบแหงเพื่อใหเหมาะสมกับการอบแหงพืชเมล็ดแตละชนิด ปรับปรุงลูกกล้ิงรับถังใหมีการรับน้ําหนัก
ดีข้ึนโดยเปล่ียนพื้นลอลูกกล้ิงรับถังจากเหล็กเสนกลมมาเปนเหล็กแบนหนาสัมผัสเรียบและกวางมาก
ข้ึน  (Figure 9-10) 

การออกแบบพัดลมเปาอัดลมรอนเขาถังอบแหง เลือกพัดลมเปนแบบแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลาง
ใบโคงหนาเพราะพัดลมชนิดนี้ออกแบบสวนของมอเตอรตนกําลังแยกออกจากสวนของเพลาและ
ใบพัดลมปองกันความรอนมายังมอเตอรตนกําลัง การเลือกขนาดพัดลมใหเหมาะสมตามปริมาณลม
และแรงดันท่ีไดคํานวณไวแลวเลือกจากตารางคูมือการใชงานพัดลม ซ่ึงลักษณะการเปาอัดลมรอนเขา
ถังอบจะมีทอลมรอนสําหรับเปาอัดลมรอนอยูกลางถังอบใหผานเมล็ดพืชแลวระบายความช้ืนออกทาง
ชองระบาความช้ืนท้ังส่ีดาน (Figure 11-12)  
     ชุดกําเนิดความรอน ใชเช้ือเพลิงจากแกสหุงตมหรือแกส LPG โดยมีชุดหัวพนแกสและอุปกรณ
ควบคุมอุณหภูมิสามารถต้ังอุณหภูมิไดตามตองการใชงาน มีอุปกรณตัดการจายแกสกรณีหัวลอจุด
แกสดับเพื่อปองกันอุบัติเหตุ  และไดมีการพัฒนาแหลงกําเนิดความรอนแบบชุดแลกเปล่ียนความรอน
จากเตาเช้ือเพลิงชีวมวลเพื่อเปนทางเลือกหนึ่งในการใชแหลงความรอนรวม (Figure13) 
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Figure 7. Drawing of Octagonal drying drum 

               
 
 
 
 
 

        
Figure 8.  Fabrication of Octagonal drying drum 

 

 
 
 
 
 

        Figure 9. Roller and Driving Rotary Drum           Figure 10. Rotating drum controlled by timer  
 

  

 
 
 
 
 
 

            Figure 11.  Centrifugal Fan                      Figure 12.  Hot air forced of rotary dryer           
                 

ช่องระบาย
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Figure 13. Gas burner together with temperature controller and heat exchanger of biomass furnace  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 14. Rotary coffee dryer 400 kgs of capacity        Figure  15. Rotary coffee dryer 800kgs of capacity 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 16.   Moisture content of coffee beans variation with drying time using the developed rotary   
                     dryer having capacity 400 and 800 kgs 
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3. การทดลองอบแหงกาแฟกะลา 
 เม่ือสรางเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีตนแบบเสร็จเรียบรอยแลวโดยมี 2 ขนาดบรรจุคือ ขนาด 
0.95 ลูกบาศกเมตร สําหรับปริมาณเมล็ดกาแฟ 400 กิโลกรัม ใชแกสหุงตมเปนเช้ือเพลิงความรอน
(Figure 14) และขนาดความจุ 1.90 ลูกบาศกเมตร สําหรับปริมาณกาแฟ 800 กิโลกรัม ใชแกสหุงตม
เปนเช้ือเพลิงรวมกับชุดเตาแลกเปล่ียนความรอนชีวมวล (Figure 15) ทําการทดสอบอบแหงเมล็ด
กาแฟเก็บขอมูลซ่ึงไดผลอัตราการลดความช้ืนสรุปไดดังกราฟ (Figure 16)   

 จาก Figure 16  แสดงอัตราการลดความช้ืนจากการทดสอบอบแหงกาแฟกะลาดวยเคร่ืองอบแหง
แบบโรตารีท่ีปรับปรุงข้ึนท้ังสองขนาดบรรจุ พบวาอัตราการลดความช้ืนของเมล็ดกาแฟในชวงเร่ิมตนจะ
ชาเนื่องจากเปนชวงท่ีความรอนนําไปใชในการทําใหอุณหภูมิของน้ําท่ีผิวของเมล็ดกาแฟสูงข้ึนเพื่อให
ระเหยกลายเปนไอได จากนั้นปริมาณความช้ืนในเมล็ดกาแฟจะลดลงไดเร็วข้ึน  (ดูจากความชันของกราฟ
ท่ีสูงข้ึน) เนื่องจากความช้ืนท่ีผิวของเมล็ดกาแฟสามารถลดไดงาย ในชวงนี้สามารถใชอุณหภูมิลมรอนใน
การอบแหงไดสูงเพราะวาความช้ืนในเมล็ดกาแฟมีคาสูงหรือมีปริมาณน้ํามาก ความรอนสวนใหญถูกใช
ไปกับการระเหยนํ้าออกจากเมล็ดกาแฟ อุณหภูมิเมล็ดกาแฟจึงยังไมสูงข้ึน จากนั้นอัตราการลดความช้ืน
จะเร่ิมนอยลงเม่ือความช้ืนในเมล็ดเหลือนอยซ่ึงเปนผลจากความชื้นในเมล็ดออกชาลงดวยซ่ึงก็เปนไป
ตามหลักการลดความชื้นพืชผลเกษตรทั่วไป และเนื่องจากพืชกาแฟมีขอจํากัดเร่ืองการรักษากล่ินและ
รสชาติ จึงตองควบคุมไมใหอุณหภูมิเมล็ดกาแฟสูงเกินกวา 45 องศาเซลเซียสมิฉะนั้นกล่ินและรสชาติ
ของกาแฟจะเสียไป การวัดอุณหภูมิเมล็ดวัดไดโดยการนําเทอรโมมิเตอรจุมไปในกองเมล็ดกาแฟที่สุม
เก็บตัวอยางมาขณะทําการลดความช้ืน ดังนั้นสามารถใชอุณหภูมิลมรอนสูงในการอบแหงชวงเร่ิมตนได 
แตเม่ือความช้ืนในเมล็ดกาแฟลดลงจะสงผลใหอุณหภูมิในเมล็ดกาแฟเร่ิมสูงข้ึน จึงจําเปนตองปรับ
อุณหภูมิลมรอนใหลดลงสัมพันธกับอุณหภูมิเมล็ดกาแฟเพื่อไมใหเกิน 45 องศาเซลเซียส 
 การทดสอบนําตนแบบเคร่ืองลดความช้ืนแบบโรตาร่ีท่ีพัฒนาขึ้นขนาดความจุ 0.95 และ 1.90 
ลบ.ม. ไปอบเมล็ดกาแฟกะลา สรุปผลใน Table 1 

จาก Table 1 เปนการสรุปขอมูลการทดสอบอบแหงเมล็ดกาแฟดวยเคร่ืองอบแหงแบบโรตารี
ท้ัง 2 ขนาดบรรจุ ทําใหรูถึงระยะเวลาที่จะใชในการอบแหง วิธีการอบแหงแบบปรับลดอุณหภูมิลม
รอนใหเหมาะสม  ปริมาณการใชเช้ือเพลิงแกสหุงตมเปนแหลงพลังงานกําเนิดลมรอน ซ่ึงจะใชขอมูล
นี้ในการประเมินประสิทธิภาพของเคร่ืองอบแหง และใชประกอบการแนะนําเปนคูมือในการใช
เคร่ืองอบแหงแบบโรตารีท่ีจะเผยแพรตอไป 
4. การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 
 การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร แบงตนทุนเปน 2 แบบ คือ ตนทุนคงที่ ไดแก คาเคร่ืองจกัร 
มูลคาการเส่ือมราคาของตัวเคร่ืองท่ีใชไปในแตละป ตนทุนผันแปรไดแก คาวัสดเุกษตรคาจางแรงงาน 
คาไฟฟา คาเช้ือเพลิงแกสหุงตมกําเนดิความรอน และคาซอมบํารุง เปนตน (วนัชัย และชอุม, 2539) 
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จากการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรมของการใชเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีท้ัง 2 ขนาด ไปใชรับจาง
อบแหงเมล็ดกาแฟ ไดผลสรุปดัง Table 2 
 

Table 1. The test result of coffee beans drying using rotary dryer for both size capacity, 0.95 and  
              1.90 m3 - (400 and 800 kgs) 
 

 Topic of test Volume 0.95 m3 Volume 1.90  m3 
Weight of fresh product (kg) 400 800 
Initial moisture conten (% w.b.) 55 56 
Final moisture conten (% w.b.) 12 12 
Drying Time (hr) 18 20-22 
Drying air temperature (oC) Started at 100 reduce to 50 Started at 100 reduce to 50 
Avg. LPG Consumption ( kg/hr )  0.8 1.75 
Heat utilization efficiency ( % )  85 82 

 

Table 2. Economic analysis of coffee bean drying using rotary dryer for both size capacity, 0.95 and  
               1.90 m3 - (400 and 800 kgs) 
 

Economic analysis Volume 0.95 m3 Volume 1.90  m3 
Price of rotary dryer (bath) 75,000 125,000 
Term of using dryer (year)  7 7 
Unit cost of coffee bean drying (bath/kg) 
              - Fixed cost  
              -Variable costs 

3.13 
0.74 
2.39 

2.72 
0.62 
2.10 

Rent of coffee bean drying (bath/kg) 4.50 4.50 
Break even point (kg/year) 9,729 12,480 
Time of return (year) 3.04 1.95 
Determination of rate of return ( %) 32.88 51.26 
 

จาก Table 2 ผลสรุปการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรการใชเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีสําหรับ
รับจางอบแหงเมล็ดกาแฟจะชวยใหพิจารณาการตัดสินใจในการเลือกใชไดโดยดูจากราคาเคร่ือง
อบแหง   อายุการใชงาน จุดคุมทุน ระยะเวลาคืนทุน  และอัตราผลตอบแทนเงินลงทุน เปนสําคัญ แต
ขอสรุปเหลานี้ยังไมรวมผลประโยชนท้ังหมดท่ีจะไดรับท้ังนี้เพราะการคิดผลตอบแทนหรือความ
คุมคาในการลงทุนใชเคร่ืองอบแหงจะพิจารณาถึงการใชเคร่ืองอบแหงเพื่อแกปญหาในชวงเวลาท่ีมีฝน
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ตกชุกซ่ึงเคร่ืองอบแหงกาแฟจะเขามามีบทบาทมากเพ่ือลดปญหาการเสียคุณภาพของกาแฟจากการ
ตากไมได และเคร่ืองอบแหงทําใหข้ันตอนการลดความชื้นกาแฟทําไดตอเนื่องท้ังชวงท่ีมีฝนตกและ
ไมมีฝนตก หรือทําการลดความช้ืนกาแฟสลับกับการตากแดด เปนตน 
5. การทดสอบอบแหงพืชเมล็ดชนดิอ่ืนๆ 

เคร่ืองอบแหงโรตารีตนแบบท่ีพัฒนาข้ึนขนาดความจุ  0.95  ลูกบาศกเมตร ไดนาํไปทดลอง
ใชในการลดความช้ืนพริก พริกไทย และโกโก พบวาสามารถใชงานไดดีดังแสดงใน table 2 ในการใช
งานอบแหงกบัพืชหลายชนดิ ส่ิงสําคัญคือตองรูคุณสมบัติของพืชท่ีจะนํามาอบแหงเปนอยางด ี จงึจะ
ใชเคร่ืองอบแหงไดอยางมีประสิทธิภาพ กลาวคือการอบแหงพริกตองไมใชอุณหภมิูสูงมากเน่ืองจาก
พริกจะมีสีคลํ้า อุณหภูมิลมรอนไมควรเกนิ 55 องศาเซลเซียส  ถามีการหมุนของถังอบตลอดเวลาขณะ
อบจะทําใหข้ัวพริกหลุด ดังนั้นในทางปฏิบัติจะหมุนถังอบ 2 นาที (ถังจะหมุนประมาณ 3 รอบ) หยุด 
15 นาที สลับกันไปตลอดการอบแหงโดยมีอุปกรณในการต้ังเวลาควบคุมการหมุนตามตองการ  

การอบพริกไทยก็เชนเดยีวกันตองระวังเร่ืองผิวเสีย ควรใชอุณหภูมิลมรอนประมาณ 50-55 
องศาเซลเซียส และหมุนถังอบ 1 นาที (1.5 รอบ) หยุด 10 นาที สลับกันไปตลอดการอบแหง 

การอบแหงโกโกสามารถอบไดผลเปนอยางดี โดยไดรับการยืนยันจากบริษัทสยามโกโก 
จํากัด ขอควรระวังในการอบแหงโกโกจะตองระวังเร่ืองความช้ืนไมใหตํ่าเกินไปจะทําใหเสียน้ําหนัก
ในการขาย ความช้ืนท่ีเหมาะสมประมาณ 7-9 % 

 

Table 3. The test result of the developed rotary dryer having capacity 0.95 m3 volume to dry chilli,  
               pepper and cocoa 

Topic of test Chili Pepper Cocoa 
Weight of fresh product (kg) 200 400 240 
Initial moisture conten (% w.b.) 65 50 51 
Weight of dried product (kg) 79.50 227 126 
Final moisture conten (% w.b.) 12 12 7 
Drying Time (hr) 18 18 16 
Drying air temperature (oC) 55 60 70 
Avg. LPG Consumption ( kg/hr ) 0.61 0.83 0.95 

 

ผลการทดสอบอบแหงลดความชื้นพืชเมล็ดชนิดตางๆตามท่ีแสดงไวใน Table 3  แสดงให
เห็นถึงประสิทธิภาพและสมรรถนะท่ีดีของเคร่ืองอบแหงแบบถังหมุน(โรตารี) ท่ีสามารถประยุกตใช
ในการอบแหงกับพืชหลายชนิดดวยกัน 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 เคร่ืองอบแหงแบบโรตารีท่ีออกแบบมี 2 ขนาดบรรจุ คือ 0.95 ลูกบาศกเมตรสามารถจุเมล็ดกาแฟได 

400 กิโลกรัม และความจุ 1.90 ลูกบาศกเมตร สามารถจุเมล็ดกาแฟได 800 กิโลกรัม ตัวเคร่ืองอบประกอบดวย 
3 สวนหลัก ๆ คือ 1) ถังอบแหงรูปทรงกระบอกแปดเหล่ียมท่ีสามารถสรางไดงายแข็งแรงทนทาน และ
ประสิทธิภาพการอบแหงดี  2) พัดลมแบบแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลางใบโคงหนา   3)ชุดกําเนิดความรอนจากหัว
พนแกสหุงตมพรอมอุปกรณควบคุมอุณหภูมิ และชุดเตาแลกเปล่ียนความรอนจากเช้ือเพลิงชีวมวล  และได
มีการออกแบบติดต้ังอุปกรณกําหนดเวลาการหมุนและหยุดของถังอบชวยใหการปรับใชอบแหงเหมาะสม
กับพืชชนิดตางๆไดดียิ่งข้ึน จากผลการทดสอบอบแหงเมล็ดกาแฟใชเวลาอบแหงแตละคร้ังประมาณ 18-22 
ช่ัวโมง ท่ีความช้ืนเมล็ดกาแฟเร่ิมตน 55 % ลดลงเหลือ 12%  และจากการนําเครื่องอบแหงแบบโรตารีไป
ทดสอบอบแหงกับพืชเมล็ดชนิดอ่ืนๆไดแก พริก, พริกไทย และ โกโก  สามารถใชอบแหงไดผลเปนอยางดี 
โดยพิจารณาจากความสม่ําเสมอของการลดความช้ืน ระยะเวลาการลดความช้ืน   

 

 
 
 
 
 

Figure 17. Coffee beans drying using sun dry and mechanical dryer 
  
 
 
 
 

Figure 18. Product of drying Test of chili, pepper and cocoa 

  Figure 19.   Drying test of cocoa   Figure 20.  Using of large scale rotary dryer for biomass drying             
 

คําแนะนําในการลงทุนใชเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีควรศึกษาความเหมาะสมท้ังดานประสิทธิภาพของ
เคร่ืองและการตลาดควบคูกันไปดวย และท่ีสําคัญตองวางแผนการจัดการใชเคร่ืองอยางมีประโยชน
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สูงสุดจึงจะไดผลตอบแทนเต็มท่ี เชน มีการรวมกลุมสมาชิกเกษตรกรเพื่อรวบรวมปริมาณผลผลิตมา
ใชเคร่ืองอบไดเต็มเวลา และต้ังผูควบคุมดูแลเคร่ืองอบท่ีมีความชํานาญ เปนตน 
การนําไปใชประโยชน 
- วิสาหกิจชุมชนกลุมแปรรูปกาแฟ สวนยาหลวง  ต.ผาทอง อ.ทาวังผา จ.นาน ประสบปญหาในการ
ตากแหงกาแฟโดยใชลานตาก เนื่องจากฝนตกและสภาวะอากาศท่ีมีหมอกลงมาก จึงไดนําเคร่ืองอบ
แหงขนาดบรรจ ุ800 กิโลกรัมไปรวมทดสอบและใหทดลองใช   (Figure 17)     
- การอบแหงเมล็ดโกโก ของสหกรณการเกษตรแหลมสิงห จํากัด อ.แหลมสิงห จ.จันทบุรี เนื่องจาก
เปนจังหวัดท่ีมีฝนตกชุกแทบท้ังป มีปญหาจากการตากแหงดวยแสงแดด จึงไดนําเคร่ืองอบแหงขนาด
ความจุ 400 กิโลกรัมไปทดสอบอบแหง ซ่ึงไดผลเปนท่ีพอใจมาก  (Figure 19 )   
- อบเช้ือเพลิงชีวมวล มหาวทิยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จ.นครราชสีมา เพื่อใชเปนเช้ือเพลิง  (Figure 20)   
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