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การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ�ชนิดผง Bacillus subtilis  สายพันธุ� 4415 และ 
สายพันธุ� ดินอ!อยno 6 เพ่ือควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมา 

Development of powder formulation of Bacillus subtilis  4415 strain 
and sugarcane soil no.6 strain  for controlling  Curcuma bacterial wilt 

disease  
 

ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล1/ ดารุณี ปุญญพิทักษ�1/ ทิพวรรณ กันหาญาติ1/ 
รุKงนภา ทองเคร็ง1/ วิภาดา  ทองทักษิณ2/  สุธามาศ  ณ นKาน3/ 

1/ กลุKมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/ กลุKมวิชาการ  สถาบันวิจัยพืชสวน 

3/ ศูนย�วิจัยพืชสวนเชียงราย สถาบันวิจัยพืชสวน 
 
 
 

รายงานความก!าวหน!า 
 การเตรียมผลิตภัณฑ�ชนิดผง Bacillus subtilis สายพันธุ� 4415 และ อ#อย no.6 โดยการ
เพาะเลี้ยงแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ� 4415 และ อ#อย no.6  เพ่ือเพ่ิมปริมาณ ดําเนินการเลี้ยงใน
อาหารเหลว NGB และอาหารแข็งNGA นําแบคทีเรียท่ีเพ่ิมปริมาณได#ไปทําเป;นผงเชื้อโดยใช#ผงทาคัม
เป;นวัสดุรองรับ ผลิตผงเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ� 4415 และ อ#อย no.6 จํานวน 2 กิโลกรัม 
ทดสอบอายุของการเก็บรักษาผงเชื้อ นํามาตรวจหาเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ� 4415 และ 
อ#อย no.6  ในผงเชื้อทุกเดือนเพ่ือเช็คความอยู?รอดและปริมาณ พบว?า ทดสอบอายุของการเก็บรักษา
ผงเชื้อ เป;นเวลา 15 เดือน พบว?า ผงเชื้อ มีอายุการเก็บรักษาท่ียังคงมีปริมาณแบคทีเรีย B. subtilis 
สายพันธุ� 4415 และ อ#อย no.6  ในผงเชื้อพบว?ามีปริมาณ 1X1010 cfu/g ท่ี 12 เดือน หลังจากนั้น
ปริมาณแบคทีเรีย B. Subtilis จะลดลงโดยท่ีเก็บรักษาไว# 15 เดือน มีปริมาณแบคทีเรีย B. subtilis 
สายพันธุ� 4415 และ อ#อย no.6  ท่ี  6.4 x 106cfu/g  และนําผงเชื้อไปทดสอบประสิทธิภาพการ
ควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาในเรือนปลูกพืชทดลอง พบว?าราดด#วยผงเชื้อ ในอัตรา 1.5 กรัม/น้ํา 5 
ลิตรรดทุก 7 วันให#ผลดีท่ีสุดด#วยสามารถควบคุมโรค ได# 60% 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 01-32-54-01-01-01-01-54 
 



 

           
 

399 

รายงานผลงานวิจัยประจําป� ๒๕๕๕  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

คํานํา 
 ปทุมมาเป;นไม#พ้ืนเมืองของประเทศไทยท่ีนิยมนําไปเป;นไม#ประดับและไม#ตัดดอก มีการ
ส?งออกหัวพันธุ�ปทุมมาไปขายยังต?างประเทศเป;นจํานวนมาก ปKญหาสําคัญท่ีพบในการส?งออกหัวพันธุ�
ปทุมมามีโรคเหี่ยวท่ีเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum (syn. Pseudomonas 

solanacearum) ระบาดทําความเสียหายให#กับเกษตรกรและผู#ส?งออก เแบคทีเรียชนิดนี้จัดเป;น
แบคทีเรียสาเหตุโรคพืชท่ีมีความสําคัญมากชนิดหนึ่ง ทําให#เกิดโรคเหี่ยว (wilt) ก?อความเสียหายกับ
พืชปลูกหลายชนิด ท้ังท่ีเป;นพืชเศรษฐกิจจนถึงวัชพืชมากกว?า 200 ชนิด โดยเฉพาะในประเทศไทยมี
การปลูกพืชหลายชนิดท่ีพืชเศรษฐกิจของประเทศ และเป;นพืชอาศัยของแบคทีเรียชนิดนี้ ได#แก?  มัน
ฝรั่ง  ขิง   ปทุมมา  เป;นต#น R. solanacearum เป;นแบคทีเรียทางดินสามารถอยู?ในดินได#เป;นระยะ
เวลานาน นอกจากนี้แบคทีเรียชนิดนี้สามารถติดไปกับหัวพันธุ�หรือส?วนขยายพันธุ�ได# ทําให#การแพร?
ระบาดของโรคนี้จึงสามารถแพร?ได#อย?างรวดเร็วและท่ัวประเทศเม่ือมีการขนย#ายส?วนขยายพันธุ�ของ
พืชท่ีมีการปนเปYZอนของแบคทีเรีย R. solanacearum ไปปลูกในท่ีต?าง ๆ ความรุนแรงของโรคข้ึนอยู?
กับชนิดของพืชท่ีเชื้อเข#าทําลายสภาพแวดล#อม และสายพันธุ� (strain) ของแบคทีเรีย  นอกจากนี้
แบคทีเรีย R. solanacearum ยังเป;นศัตรูพืชท่ีสําคัญทางกักกันพืช ถ#าพบแบคทีเรียนี้ติดไปกับหัว
พันธุ�ท่ีส?งออก หัวพันธุ�เหล?านั้นจะถูกเผาทําลายทันที ทําให#ไม?สามารถส?งออกได# 

การป̂องกันกําจัดโรคนี้ทําได#ยาก เนื่องจากเชื้อสาเหตุโรคสามารถท่ีจะคงอยู?ในดินเป;น
เวลานานและมีพืชอาศัยกว#าง ไม?มีสารเคมีท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรคนี้  วิธีการป̂องกัน
กําจัดยังคงจํากัด ได#มีรายงานการใช#พันธุ�ต#านทาน การเขตกรรมและการใช#ชีววิธี ในการป̂องกันกําจัด
โรคนี้  ซ่ึงการใช#วิธีควบคุมโรคเหี่ยวโดยชีววิธีนี้ปKจจุบันเป;นท่ียอมรับและส?งเสริมให#เกษตรกรหันมาใช# 
โดยตระหนักถึงอันตรายจากการใช#สารเคมีท่ีเป;นพิษต?อสิ่งมีชีวิตและสภาพแวดล#อมและช?วยแก#ปKญหา
การด้ือสารเคมีของศัตรูพืชสําคัญหลายชนิด  ตลอดจนเพ่ิมทางเลือกในการพิจารณาใช#วิธีใดวิธีหนึ่งท่ี
เหมาะสมในการควบคุมศัตรูพืชแก?เกษตรกร 

การป̂องกันกําจัดโรคนี้ทําได#ยากเนื่องจากเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคสามารถมีชีวิตอยู?ในดินเป;น
เวลานานและมีพืชอาศัยกว#าง  เป;นสาเหตุของโรคเหี่ยวกับพืชเศรษฐกิจอ่ืน ๆ เช?น ปทุมมา  มันฝรั่ง  
ไม?มีสารเคมีท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรค  มีรายงานการใช#พันธุ�ต#านทาน  การเขตกรรมและ
การใช#ชีววิธีในการควบคุมโรค  ซ่ึงพบว?าการใช#วิธีการจัดการดิน วิธีเขตกรรม ร?วมกับการใช#ชีววิธี
ควบคุมโรคเหี่ยวมีความเป;นไปได#สูง   

ณัฎฐิมา et al. (2551)  ศึกษาการเตรียมผงเชื้อแบคทีเรียปฏิปKกษ� Bacillus subtilis ดินราก
ยาสูบ no. 4 โดยเพ่ิมปริมาณ B. subtilis ดินรากยาสูบ no. 4 บนอาหารแข็ง Tryptic Soy Agar  
และ บนอาหารเหลว Tryptic Soy Broth ผสม  magnesium sulfate  ความเข#มข#น 0.1 M, 
methylcellulose  ความเข#มข#น  2.5 % และผง talcum 1:4 (V:W)  ได#ปริมาณแบคทีเรียในผงเชื้อ 
คือ1.1x1010 และ 0.7x 1010 CFU/กรัม ตามลําดับ  นําผงเชื้อ B. subtilis ดินรากยาสูบ no. 4 ท่ีได#
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห#องและท่ีอุณหภูมิ 4 oC มีชีวิตอยู?รอดได# 12 เดือน และ15 เดือน ตามลําดับ  เม่ือ
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นําผงเชื้อ B. subtilis ดินรากยาสูบ no. 4 ท่ีผลิตได#ไปทดสอบประสิทธิภาพของผงเชื้อ B.subtilis ใน
การควบคุมโรคเหี่ยวของขิงพบว?าสามารถควบคุมโรคเหี่ยวได# 60 % ในเรือนทดลองและ 30-37 % ใน
แปลงทดลองปqท่ี 1 และ 67.5-72.5% ในปqท่ีสอง 

 ณัฎฐิมา et al (2551) ได#คัดเลือกแบคทีเรียปฏิปKกษ� 4415 และ รากอ#อย no.6  ท่ีสามารถ
ควบคุมโรคเหี่ยวในแปลงทดลองได# 43 และ 40 % ตามลําดับ  ซ่ึงในการทดลองการเตรียมเชื้อ
แบคทีเรีย B. subtilis  เตรียมในรูปเซลล�แขวนลอยของแบคทีเรียแล#วนําไปจุ?มหัวพันธุ� และ/หรือราด
ลงบนดินซ่ึงเป;นการไม?สะดวกต?อเกษตรกรท่ีจะนําไปใช#ในสภาพแปลง และวิธีการปฏิบัติเช?นนี้
ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis  มักไม?คงท่ี เปลี่ยนแปลงไปตามสภาพแวดล#อม ซ่ึงส?วน
ใหญ?ประสิทธิภาพมักจะลดลงอันเนื่องมาจากเซลแบคทีเรียตายลง ดังนั้นจึงจําเป;นต#องมีการพัฒนา
รูปแบบการใช#แบคทีเรียปฏิปKกษ�ท่ีผ?านการทดสอบประสิทธิภาพแล#ว ให#อยู?ในรูปท่ีง?ายต?อการบรรจุหีบ
ห?อ ขนส?ง และเกษตรกรนําไปใช#ได#สะดวก และสามารถนําไปใช#ร?วมกับวิธีการอ่ืนๆได#  

ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้มุ?งเน#นงานวิจัยเพ่ือพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ�ชนิดผงของเชื้อปฏิปKกษ�
ปฏิปKกษ� 4415 และ รากอ#อย no.6   ให#อยู?ในรูปท่ีง?ายต?อการบรรจุหีบห?อ ขนส?ง และเกษตรกร
นําไปใช#ได#สะดวก  

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ� 
1. อุปกรณ�มาตรฐานในห#องปฏิบัติการแบคทีเรีย ได#แก? ตู#เข่ียเชื้อชนิดปลอดเชื้อ  
2. อุปกรณ�วิทยาศาสตร� เช?น ตู#ควบคุมอุณหภูมิ ตู#เย็นสําหรับเก็บตัวอย?าง หม#อนึ่งความดันไอ  

เครื่องเขย?าชนิดควบคุมอุณหภูมิ เครื่องวัดค?าดูดกลืนแสง (spectrophotometer) ตู#อบ 
(oven) 

3. เครื่องแก#วและอุปกรณ�อ่ืนๆท่ีใช#ในห#องปฏิบัติการ เช?น เครื่องชั่ง, pH meter  เป;นต#น 
4. สารเคมีท่ีใช#ในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ  
5. วัสดุการเกษตร ได#แก? ดิน  กระถางต#นไม# ปุuย หัวพันธุ�ปทุมมา 

วิธีการ 
1. การเตรียมผงเช้ือแบคทีเรียปฏิปVกษ� B. subtilis สายพันธุ� 4415 และสายพันธุ� ดินอ!อย  

no 6 
 1.1 การเพ่ิมปริมาณ B.subtilis บนอาหารแข็ง 
เลี้ยงเชื้อ B.subtilis บนอาหาร nutrient agar (NA) เป;นเวลา 24-36 ชั่วโมง  เติมสารละลาย 

magnesium sulfate (0.1 M) 10 มล.ต?อจานเลี้ยงเชื้อ  กวาดเซลล�แบคทีเรียบนผิวอาหารให#ผสมใน
สารละลายจากนั้นนําไปผสมกับ methylcellulose 2.5% ในน้ํา  ในปริมาตรท่ีเท?ากัน  พักไว# 20 
นาที  จึงผสมกับสารพาผง talc ท่ีนึ่งฆ?าเชื้อแล#วในอัตรา 1:4 โดยปริมาตรต?อน้ําหนัก  ผสมให#เข#ากันดี
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ก?อนนําไปผึ่งให#แห#งในท่ีร?ม  บดให#เป;นผงละเอียดแล#วร?อนผ?านตะแกรงขนาด 35  mesh เก็บไว#
ถุงพลาสติกก?อนนําไปศึกษาต?อไป (Xu and Gross, 1986)  

1.2 การเพ่ิมปริมาณ B.subtilis บนอาหารเหลว 
เลี้ยงเชื้อ B.subtilis ในอาหารเหลว nutrient broth (NB) นําไปวางบนเครื่องเขย?าท่ี 150 rpm. 

นาน 48 ชั่วโมงท่ีอุณหภูมิห#อง  ผสม carboxymethylcellulose 10 กรัมกับผง talc 1 กิโลกรัม นํา
ส?วนผสมไปนึ่งฆ?าเชื้อนาน 30 นาที  2 วัน ติดต?อกันวันละครั้ง  จากนั้นนําเซลล�แขวนลอยแบคทีเรีย
ปริมาณ 400 มล. เทลงในส?วนผสมของผง talc และ carboxymethylcellulose 1 กิโลกรัม ผสมให#
เข#ากันดีในสภาพปลอดเชื้อ  บรรจุในถุงพลาสติก (Vidhyasekaran and Muthamilan, 1995) 

2. การตรวจเซลล�แบคทีเรียท่ีมีชีวิตรอดในผงเช้ือท่ีผลิตได! 
นําส?วนผสมผงเชื้อ 1 กรัม มาตรวจนับปริมาณเชื้อ B.subtilis ด#วยวิธี dilution plating บน

อาหาร NA บ?มเชื้อท่ีอุณหภูมิห#อง 3 วัน แล#วตรวจนับเชื้อ B.subtilis ท่ีเจริญบนผิวหน#าอาหาร 
3. การตรวจเซลล�แบคทีเรียท่ีมีชีวิตรอดในผงเช้ือท่ีเก็บท่ีอุณหภูมิและระยะเวลาตKาง ๆ  
ทดสอบความอยู?รอดของเชื้อ B. subtilis และระยะเวลาในการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิต?างๆของหัว

เชื้อท่ีผลิตได# โดยทดสอบ 2 ระดับอุณหภูมิ ได#แก? อุณหภูมิห#อง และอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และ
ทดสอบระยะเวลาในการเก็บรักษา 15  เดือน ทําการตรวจนับปริมาณตรวจนับเชื้อ B.subtilis ทุก
เดือน 

4. ทดสอบประสิทธิภาพของผงเช้ือ B.subtilis ในการควบคมุโรคเห่ียวของปทุมมาในเรือน
ทดลอง 

4.1 การเตรียมดินผสมเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคพืช 
เลี้ยงเชื้อ R.solanacearum บนอาหารแข็ง Wakimoto’s semisynthetic potato medium 

(PSA) เป;นเวลา 48 ชั่วโมง  เติมน้ํานึ่ง 10 มล.ต?อจานเลี้ยงเชื้อ  กวาดเซลล�แบคทีเรียผสมในน้ําเพ่ือ
เตรียมเป;นเซลล�แขวนลอยแบคทีเรีย  ปรับให#มีความเข#มข#น 1x106 cfu/ml.  นําไปผสมคลุกเคล#ากับ
ดินท่ีนึ่งฆ?าเชื้อแล#วท่ีอัตรา 1:10 (ปริมาตร:น้ําหนัก)  นําดินท่ีผสมเชื้อสาเหตุโรคไปตรวจหาปริมาณเชื้อ 
R.solanacearum โดยวิธ ีsoil dilution plates ก?อนนําดินไปบรรจุในกระถางเพ่ือเตรียมไว#ปลูกพืช
ทดสอบต?อไป 

4.2 ทดสอบประสิทธิภาพของผงเช้ือ B.subtilis ในการควบคุมโรคเห่ียวของปทุมมาในเรือน
ทดลอง 

 วางแผนการทดลอง RCB  4 ซํ้าๆละ 10 ต#น จํานวน  5 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีท่ี 1  สูตรผง 0.5 กรัม/น้ํา 5 ลิตร ทุก 7 วัน  
กรรมวิธีท่ี 2  สูตรผง 1.0 กรัม/น้ํา 5 ลิตร ทุก 7 วัน 
กรรมวิธีท่ี 3  สูตรผง 1.5 กรัม/น้ํา 5 ลิตร ทุก 7 วัน 
กรรมวิธีท่ี 4  สูตรผง 2.0 กรัม/น้ํา 5 ลิตร ทุก 7 วัน 
กรรมวิธีท่ี 5  กรรมวิธีควบคุม รดด#วยน้ํากลั่นนึ่งฆ?าเชื้อ 
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นําหัวพันธุ�ปทุมมา  ล#างให#สะอาด ผึ่งให#แห#งมาคลุกด#วยผงเชื้อ  B.subtilis ท่ีอัตรา 1% โดย
น้ําหนัก  นําไปปลูกในดินท่ีเตรียมไว#ในข#อ 4.1  จากนั้นเตรียมผงเชื้อตามกรรมวิธีท่ีกําหนด นําไปรดพืช
ทดสอบท่ีปลูกไว#ในกระถางทุก 1 สัปดาห�  สําหรับกรรมวิธีเปรียบเทียบปลูกด#วยหัวพันธุ�ปทุมมาท่ีไม?ได#
คลุกด#วยผงเชื้อ B.subtilis  และใช#น้ํานึ่งรดพืชทดสอบแทนการใช#เซลล�แขวนลอยแบคทีเรีย 

4.3 การบันทึกข!อมูล 
 4.3.1 บันทึกปริมาณเชื้อ  R.solanacearum ในดินท่ีเตรียมไว#ก?อนนําไปใช#ปลูกพืชทดสอบ 
4.3.2 บันทึกปริมาณเชื้อ R.solanacearum และ B.subtilis ในดินท่ีใช#ปลูกพืชทดสอบแล#วทุก

สัปดาห� 
4.3.3 บันทึกจํานวนต#นพืชท่ีเป;นโรคเหี่ยวทุกสัปดาห� 
5. ทดสอบประสิทธิภาพของผงเช้ือ B.subtilis ในการควบคมุโรคเห่ียวของปทุมมาในแปลง

ทดลอง 
5.1 การเตรียมดินผสมเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรค 
เตรียมเซลล�แขวนลอยแบคทีเรียสาเหตุโรค R.solanacearum ปลูกเชื้อกับต#นกล#ามะเขือเทศ

เพ่ือให#เป;นโรคเหี่ยว  แล#วนําต#นมะเขือเทศท่ีเป;นโรคสับให#ละเอียดผสมคลุกเคล#ากับดินในแปลง
ทดสอบท่ีมีการควบคุมอย?างดี  สุ?มตัวอย?างดินไปตรวจนับปริมาณเชื้อ R.solanacearum ด#วยวิธี soil 
dilution plates 

5.2 การคลุกหัวพันธุ�ปทุมมาด!วยผงเช้ือ B.subtilis 
นําหัวพันธุ�ปทุมมาล#างให#สะอาด ผึ่งให#แห#ง คลุกด#วยผงเชื้อ B.subtilis ท่ีอัตรา 1% โดยน้ําหนัก  

นํามาปลูกในแปลงทดลองท่ีเตรียมไว#ในข#อ 1 จากนั้นนําผงเชื้อ  B.subtilis ผสมน้ํานึ่งเพ่ือเตรียมเป;น
เซลล�แขวนลอยแบคทีเรียนําไปรดพืชทดสอบท่ีปลูกไว#ในแปลงทุกสัปดาห�  สําหรับกรรมวิธี
เปรียบเทียบปลูกด#วยหัวพันธุ�ปทุมมาท่ีไม?ได#คลุกด#วยผงเชื้อ B.subtilis และใช#น้ํานึ่งรดพืชทดสอบแทน
การใช#เซลล�แขวนลอยแบคทีเรีย 

5.3 การบันทึกข!อมูล 
5.3.1 บันทึกปริมาณเชื้อ R.solanacearum จากตัวอย?างดินท่ีสุ?มเก็บจากแปลงทดสอบก?อนนํา

พืชไปปลูก 
5.3.2 บันทึกปริมาณเชื้อ  R.solanacearum และ B.subtilis จากตัวอย?างดินท่ีสุ?มเก็บจากแปลง

ทดสอบท่ีใช#ปลูกพืชทดสอบทุกสัปดาห� 
5.3.3 บันทึกจํานวนต#นพืชท่ีเป;นโรคเหี่ยวทุกสัปดาห� 
5.3.4 บันทึกน้ําหนักของผลผลิต 

 
เวลาและสถานท่ี 
ต.ค.53 - ก.ย.56 ท่ีกลุ?มงานบักเตรีวิทยา กลุ?มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

ศูนย�วิจัยพืชสวนเชียงราย กรมวิชาการเกษตร และ แปลงเกษตรกร จังหวัดเชียงราย 
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ผลและวิจารณ�ผลการทดลอง 

 การเตรียมผลิตภัณฑ�ชนิดผง Bacillus subtilis สายพันธุ� 4415 และ อ#อย no.6 โดยการ
เพาะเลี้ยงแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ� 4415 และ อ#อย no.6  เพ่ือเพ่ิมปริมาณ ดําเนินการเลี้ยงใน
อาหารเหลว NGB และอาหารแข็งNGA นําแบคทีเรียท่ีเพ่ิมปริมาณได#ไปทําเป;นผงเชื้อโดยใช#ผงทาคัม
เป;นวัสดุรองรับ ผลิตผงเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ� 4415 และ อ#อย no.6 จํานวน 2 กิโลกรัม 
ทดสอบอายุของการเก็บรักษาผงเชื้อ นํามาตรวจหาเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ� 4415 และ 
อ#อย no.6  ในผงเชื้อทุกเดือนเพ่ือเช็คความอยู?รอดและปริมาณ พบว?า ทดสอบอายุของการเก็บรักษา
ผงเชื้อ เป;นเวลา 15 เดือน พบว?า ผงเชื้อ มีอายุการเก็บรักษาท่ียังคงมีปริมาณแบคทีเรีย B. subtilis 
สายพันธุ� 4415 และ อ#อย no.6  ในผงเชื้อพบว?ามีปริมาณ 1X1010 cfu/g ท่ี 12 เดือน หลังจากนั้น
ปริมาณแบคทีเรีย B. Subtilis จะลดลงโดยท่ีเก็บรักษาไว# 15 เดือน มีปริมาณแบคทีเรีย B. subtilis 
สายพันธุ� 4415 และ อ#อย no.6  ท่ี  6.4 x 106cfu/g  และนําผงเชื้อไปทดสอบประสิทธิภาพการ
ควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาในเรือนปลูกพืชทดลอง พบว?าราดด#วยผงเชื้อ ในอัตรา 1.5 กรัม/น้ํา 5 
ลิตรรดทุก 7 วันให#ผลดีท่ีสุดด#วยสามารถควบคุมโรค ได# 60% 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 การเตรียมผลิตภัณฑ�ชนิดผง Bacillus subtilis สายพันธุ� 4415 และ อ#อย no.6 โดยเลี้ยงใน
อาหารเหลว NGB และอาหารแข็งNGA นําแบคทีเรียท่ีเพ่ิมปริมาณได#ไปทําเป;นผงเชื้อโดยใช#ผงทาคัม
เป;นวัสดุรองรับ ทดสอบอายุของการเก็บรักษาผงเชื้อ เป;นเวลา 15 เดือน พบว?า ผงเชื้อ มีอายุการเก็บ
รักษาท่ียังคงมีปริมาณแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ� 4415 และ อ#อย no.6  ในผงเชื้อพบว?ามี
ปริมาณ 1X1010 cfu/g ท่ี 12 เดือน หลังจากนั้นปริมาณแบคทีเรีย B. Subtilis จะลดลงโดยท่ีเก็บ
รักษาไว# 15 เดือน มีปริมาณแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ� 4415 และ อ#อย no.6  ท่ี  6.4 x 
106cfu/g  และนําผงเชื้อไปทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาในเรือนปลูกพืช
ทดลอง พบว?าราดด#วยผงเชื้อ ในอัตรา 1.5 กรัม/น้ํา 5 ลิตรรดทุก 7 วันให#ผลดีท่ีสุดด#วยสามารถ
ควบคุมโรค ได# 60%  อยู?ในระหว?างการทดสอบในสภาพแปลงทดลอง 
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