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บทคัดย่อ 
 

 จากการท่ีเกษตรกรตอ้งการทิ้งใบออ้ยคลุมแปลงแต่ตอ้งการใบขนาดสั้น เพื่อใหส้ามารถใช้
เคร่ืองหยอดปุ๋ยไดง่้ายโดยไม่ติดขดักบัตวัเปิดร่องปุ๋ย สถาบนัวจิยัเกษตรวศิวกรรมจึงไดอ้อกแบบ เคร่ือง
สับใบออ้ย โดยออกแบบให้พว่งต่อรถแทรกเตอร์แบบพว่งต่อแบบ 3 จุด ชุดหวัเกียร์อตัราทด 1.46:1 
ถ่ายทอดก าลงัจากเพลาถ่ายทอดก าลงัรถแทรกเตอร์ ส่งก าลงัผา่นเฟืองโซ่ไปหมุนเพลาใบมีด 2 ชุดบนล่าง 
หมุนสวนทางกนั ซ่ึงใชห้ลกัการถ่ายทอดก าลงัโดยใชโ้ซ่ขบัแบบหลกัการถ่ายทอดก าลงัแบบ rack and 
pinion แลว้ประยกุตใ์หมุ้มสัมผสัของโซ่มีค่าโดยประมาณ 120 องศา และยงัใชว้ธีิการวางต าแหน่งของ
เพลาของ เฟืองตาม (pinion) ใหส้ามารถหมุนตามหรือหมุนทวนเฟืองขบั (driver) ได ้ซ่ึงเป็นการลดความ
ซบัซอ้นของระบบ และเป็นการประยกุตใ์ห้เพลาของเฟืองตามหมุนกลบัทิศกบัเฟืองขบัโดยใชร้ะบบโซ่
ได ้ โดยเพลาใบมีดล่างหมุนดว้ยความเร็วประมาณ 370 รอบ/นาที เพลาใบมีดบนหมุนดว้ยความเร็ว
ประมาณ 630 รอบ/นาที ใบมีดชุดล่างประกอบดว้ยใบมีด 4 ชุด ชุดละ 13 ฟัน ใบมีดชุดบนประกอบดว้ย
จาน 14 จาน แต่ละจานติดใบมีดสามเหล่ียมจ านวน 4 ใบ หนา้กวา้งในการท างาน 0.625 เมตร ผลการ
ท างานท่ีจงัหวดักาญจนบุรีเม่ือใชแ้ทรกเตอร์ 24 แรงมา้ ความยาวใบออ้ยก่อนท างานมีค่าเฉล่ีย 1.13 เมตร 
หลงัการใชเ้คร่ืองสับใบออ้ยแลว้ความยาวใบออ้ยเฉล่ีย 0.24 เมตร ความสามารถในการท างาน 1.34     
ไร่/ชม. อตัราส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิง 1.95 ลิตร/ไร่ ความหนาใบออ้ย 0.06 เมตร ท่ีความช้ืนดิน 10.7 
เปอร์เซ็นต ์(มาตรฐานแหง้) ส่วนใบออ้ยแหง้กรอบมากไม่สามารถวดัความช้ืนได ้ก าลงัท่ีใชใ้นการสับใบ
ออ้ยส าหรับรถแทรกเตอร์ขนาด 24 แรงมา้ 4.43 กิโลวตัต/์เมตร    

 
Abstracts 

 

 Objective of this research is reduce length if dry sugarcane leaves for non-clogged furrow 
opener of fertilizer equipment. From some farmers left dry sugarcane leaves on his sugarcane fields to 
reduce weed. So Agricultural Engineering Reseach Institute designed inter-row rotary cutter sugarcane 
leaves. It attached to the rear of tractor by three point hitches. The work width is 0.625 meter. Power 
Take Off power from the tractor was transmitted to gearbox driven shaft and driving chain system to 
two rotor shafts, respectively with speed of 370 and 630 rpm for lower and upper shaft. The lower 
rotor shaft has 4 bars which each of bar fitted by 13 teeth, upper rotor shaft has 14 flank which each of 
flank fitted by 4 triangular blades. Results of testing at Kanchanaburi province, using 24 hp tractor, 
average length of dry sugarcane leaves was reduced from  1.13 to 0.24 meters. The capacity of this 
testing was 1.34 rai/hour with 0.06 meters of dry sugarcane leave layer thickness. Fuel consumtion was 
1.95 l/rai. Soil moisture content was 15% (db) and sugarcane leave was very dry. Inter-row rotary 
cutter sugarcane leaves for tractor 24 hp consumed 4.43 kilowatt/meter.  
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บทน า 
 

 จากการส ารวจของสถาบนัวิจยัเกษตรวศิวกรรมพบวา่ เกษตรกรไร่ออ้ยบางส่วนตอ้งการทิ้งใบ
ออ้ยหลงัการเก็บเก่ียวแลว้ไวใ้นแปลงเพื่อคลุมดินรักษาความช้ืนภายในดิน และป้องกนัการงอกของ
วชัพืชไดส่้วนหน่ึง แต่มกัจะเป็นปัญหาเม่ือใชเ้คร่ืองหยอดปุ๋ย เน่ืองจากใบออ้ยจะไปขดักบัตวัเปิดร่องปุ๋ย
ไม่สามารถท างานไดโ้ดยสะดวก ซ่ึงเกษตรกรตอ้งการให้ใบออ้ยท่ีทิ้งไวใ้นแปลงมีขนาดสั้นลง 

ในปี 2548 สุภาษิต และคณะ ไดอ้อกแบบจอบหมุนส าหรับพรวนดินและสับใบออ้ยใหพ้ว่งรถ
แทรกเตอร์ขนาด 80-90 แรงมา้ โดยติดพว่งแบบ 3 จุด (ภาพท่ี 2.1) ออกแบบใหเ้ยื้องขวาเพื่อสับกลบใบ
ออ้ยในร่องออ้ย ซ่ึงจะท างานไดใ้นแปลงท่ีมีระยะการปลูกออ้ยตั้งแต่ 1.2 เมตรข้ึนไป การท างานของจอบ
หมุนน้ีไดรั้บก าลงัจากเพลาอ านวยก าลงัของรถแทรกเตอร์ท่ีมีความเร็วรอบ 540 รอบต่อนาที เพื่อส่งก าลงั
ไปยงัหอ้งเกียร์แลว้ถ่ายทอดไปยงัเฟืองโซ่ซ่ึงอยูด่า้นขา้ง แลว้ส่งก าลงัไปหมุนเพลาจอบหมุนดว้ย
ความเร็วรอบ 500 รอบต่อนาที  

 
ภาพท่ี 2.1 จอบหมุนแบบแถวเด่ียวส าหรับพรวนดินและสับกลบใบออ้ย 

 

 เพลาจานหมุนมีจานยดึใบจอบหมุน 4 จาน ในแต่ละจานมีใบจอบหมุนแบบ L ผสม C 6  ใบ ชุด
ใบจอมหมุนทั้งหมดเรียงตวัเป็นเกลียวลกัษณะท่ีไม่ใหใ้บกระทบพื้นดินพร้อมกนั ซ่ึงใชก้ าลงัในการ
ท างานนอ้ยสุด โดยจอบหมุนท่ีออกแบบมีประสิทธิภาพการท างานเชิงพื้นท่ี 89.64% ความยาวใบออ้ย
ก่อนการสับกลบ 257.8 มิลลิเมตร ความยาวใบออ้ยหลงัสับกลบ 58.9 มิลลิเมตร คิดเป็นเปอร์เซ็นตใ์บท่ี
สั้นลง 78.6 เปอร์เซ็นต ์ การกลบใบออ้ย 96 เปอร์เซ็นต ์ โดยมีอตัราการส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิง 4.11 
ลิตรต่อไร่ ซ่ึงจากท่ีกล่าวไปแลว้เห็นไดว้า่เป็นการสับกลบใบออ้ย ไม่ไดเ้ป็นการสับยอ่ยใบออ้ย และการ
ออกแบบอุปกรณ์ส าหรับรถแทรกเตอร์ขนาด 80 แรงมา้ มีราคาค่อนขา้งสูง และมีอตัราการส้ินเปลือง
น ้ามนัเช้ือเพลิงสูงตามขนาดของรถแทรกเตอร์ท่ีใช ้ ท าใหส้ถาบนัวจิยัเกษตรวศิวกรรมมีแนวความคิดท่ี
จะออกแบบและพฒันาอุปกรณ์สับใบและเศษซากออ้ยแต่เพียงอยา่งเดียวได ้
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 ในปัจจุบนัมีการใชง้านรถแทรกเตอร์ 50 แรงมา้ มาใชใ้นงานนากนัอยา่งแพร่หลายทั้งการเตรียม
ดินขั้นท่ี 1 และ การเตรียมดินขั้นท่ี 2 โดยมีความพยายามท่ีจะน ามาใชง้านในงานไร่ดว้ย โดยเฉพาะอยา่ง
ยิง่ในกิจกรรมการปลูกออ้ย ทั้งการพรวนดินก าจดัวชัพืชพร้อมใหปุ๋้ย  สถาบนัวจิยัเกษตรวศิวกรรม จึงมี
แนวความคิดในการออกแบบเคร่ืองสับใบและเศษซากออ้ยเพื่อติดกบัรถแทรกเตอร์ขนาด 50 แรงมา้ ทั้งน้ี
เน่ืองจากแรงมา้ท่ีลดลงจากการใชแ้ทรกเตอร์ขนาด 80 แรงมา้ เหลือ 50 แรงมา้ ซ่ึงการลดแรงมา้ลงจะเป็น
ส่วนดีท่ีอตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิงลดลง ราคาเคร่ืองจกัรกลการเกษตร ก็จะมีราคาท่ีถูกลง ท าให้
เกษตรกรมีความสามารถท่ีจะซ้ืออุปกรณ์ไดง่้ายข้ึน 
 

การทบทวนวรรณกรรม 
 

 ในปี 2540 ศูนยว์ิจยัพืชไร่สุพรรณบุรี ไดพ้ฒันาจอบหมุนโดยการถอดใบมีดท่ีอยู่ตรงกบัแถว
ออ้ยออกแลว้ใช้จอบหมุนคร่อมร่องออ้ย ซ่ึงจากผลการทดลองโดย อรรถสิทธ์ิ บุญธรรม ในปี 2544 
พบว่าการใช้จอบหมุนสับใบและเศษซากออ้ยคลุกเคลา้ลงดินไดดี้ แต่มีขอ้แมว้่าใบออ้ยถา้หนาจะพนั
ใบมีด  

จากการส ารวจเบ้ืองตน้ ในปี 2544-2545 ไดมี้การน าเขา้จอบหมุนพรวนดินส าหรับออ้ยแบบ 
2 แถว จากต่างประเทศ ซ่ึงใช้การท างานแบบคร่อมร่องออ้ย เน่ืองจากออ้ยตอท่ีงอกข้ึนมามีล าตน้สูง 
ดงันั้นโครงสร้างของจอบหมุนจึงตอ้งมีขนาดค่อนขา้งสูงใหญ่เทอะทะ และมีกลไกค่อนขา้งยุ่งยาก 
นอกจากนั้นยงัตอ้งใช้ตน้ก าลงัเป็นรถแทรกเตอร์ขนาดใหญ่ท าให้การท างานไม่สะดวก อีกทั้งแมว้่าจะ
มีการพยายามลอกเลียนจอบหมุนดงักล่าวโดยมีโรงงานทอ้งถ่ินแต่จอบหมุนยงัมีราคาแพง จึงท าให้ไม่
แพร่หลายมากนกั  ในปี 2548 สุภาษิต และคณะ ไดอ้อกแบบจอบหมุนส าหรับพรวนดินและสับใบออ้ย
ใหพ้ว่งรถแทรกเตอร์ขนาด 80-90 แรงมา้ โดยติดพ่วงแบบ 3 จุด ออกแบบใหเ้ยื้องขวาเพื่อสับกลบใบออ้ย
ในร่องออ้ย ซ่ึงจะท างานไดใ้นแปลงท่ีมีระยะการปลูกออ้ยตั้งแต่ 1.2 เมตรเป็นตน้ไป การท างานของจอบ
หมุนน้ีไดรั้บก าลงัจากเพลาอ านวยก าลงัของรถแทรกเตอร์ท่ีมีความเร็วรอบ 540 รอบต่อนาที เพื่อส่งก าลงั
ไปยงัหอ้งเกียร์แลว้ถ่ายทอดไปยงัเฟืองโซ่ซ่ึงอยูด่า้นขา้งแลว้ส่งก าลงัไปหมุนเพลาจอบหมุน ดว้ย
ความเร็วรอบ 500 รอบต่อนาที เพลาจานหมุนมีจานยดึใบจอบหมุน 4 จาน ในแต่ละจานมีใบจอบหมุน
แบบ L ผสม C 6  ใบ ชุดใบจอมหมุนทั้งหมดเรียงตวัเป็นเกลียวลกัษณะท่ีไม่ใหใ้บกระทบพื้นดินพร้อม
กนั ซ่ึงใชก้ าลงัในการท างานนอ้ยสุด โดยจอบหมุนท่ีออกแบบมีประสิทธิภาพการท างานเชิงพื้นท่ี 
89.64% ความยาวใบออ้ยก่อนการสับกลบ 257.8 มิลลิเมตร ความยาวใบออ้ยหลงัสับกลบ 58.9 มิลลิเมตร 
คิดเป็นเปอร์เซ็นตใ์บท่ีสั้นลง 78.6 เปอร์เซ็นต ์ การกลบใบออ้ย 96 เปอร์เซ็นต ์ โดยมีอตัราการส้ินเปลือง
น ้ามนัเช้ือเพลิง 4.11 ลิตรต่อไร่  ซ่ึงเกษตรกรบางรายยงัคิดวา่เป็นการส้ินเปลืองท่ีจะลงทุน เพราะตอ้งมีรถ
แทรกเตอร์ขนาดใหญ่ และใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิงในการสับกลบใบออ้ยค่อนขา้งสูง  

ระบบการป้อนและสับ ซ่ึง R.A. Kepner Roy Bainer และ E.L. Barger กล่าวไวว้า่ โดยทัว่ไป
ระบบการป้อนและสับมี 2 ลกัษณะ ดงัแสดงในภาพท่ี 2.2 ซ่ึงเป็นแบบลูกกล้ิงทั้งหมด และแบบเป็น
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ลูกกล้ิงพร้อมโซ่และเหล็กพา ซ่ึงแบบลูกกล้ิงทั้งหมด อาจมีมากกวา่ 4 ลูกก็ได ้ ระบบการป้อนใช้
ระบบคลชัหรือ 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.2 แสดงระบบการป้อนและสับ 

 

เกียร์ในการป้อน สามารถหยดุ หรือถอยกลบัไดห้าเกิดการป้อนมากเกินไป  การท างานของลูกกล้ิงบน
และลูกกล้ิงล่างคือกดใหว้สัดุถูกตดัได ้และเป็นตวัป้อนวสัดุใหห้วัตดั ลูกกล้ิงตวัล่างโดยปกติจะมีผวิเรียบ 
ส่วนลูกกล้ิงตวับนจะเป็นแถบๆ เพื่อใหจ้บัยดึวสัดุท่ีจะตดัไดดี้ ลูกกล้ิงบนและลูกกล้ิงล่างจะมีเส้นผา่น
ศูนยก์ลางขนาดเล็ก และอยูติ่ดกบัระนาบหรือรัศมีการตดัของใบมีด เพื่อไม่ให้วสัดุท่ีจะถูกตดัถูกดึงเขา้
ไปโดยใบมีด ในการป้อนวสัดุ ความเร็วในการป้อนวสัดุของลูกกล้ิงทุกลูกตอ้งเหมือนกนั  

ในการหาความเร็วในการป้อนวสัดุตอ้งพิจารณาถึงเส้นผา่นศูนยก์ลางท่ีแทจ้ริงของลูกกล้ิงท่ีมี
รอยหยกั หรือแถบ ซ่ึงจะมีค่านอ้ยกวา่เส้นผา่นศูนยก์ลางภายนอกเล็กนอ้ย  ลูกกล้ิงตวับนจะมีแรงกด
สปริงคอยกดไว ้ เพื่อขนาดท่ีแตกต่างกนัของวสัดุท่ีถูกป้อนเขา้มาลูกกล้ิงก็จะสามารถขยบัข้ึนลงได ้
พื้นท่ีหนา้ตดัของช่องทางออกของวสัดุท่ีถูกตดัแลว้สามารถหาไดจ้าก ความกวา้งของตวัลูกกล้ิงป้อนท่ี
นอ้ยท่ีสุดคูณกบัระยะห่างท่ีมากท่ีสุดระหวา่งลูกกล้ิงตวับนและลูกกล้ิงตวัล่าง ช่องทางออกของวสัดุจะ
เป็นปัจจยัหลกัตวัหน่ึงในการก าหนดอตัราความเร็วในการสับ  ส าหรับหวัตดัโดยทัว่ไปมี 2 ชนิดคือ แบบ
ลอ้ช่วยแรง (flywheel-type) และแบบทรงกระบอก (cylinder-type) ดงัแสดงในภาพท่ี 2.3 ซ่ึงหวัตดัทั้ง 2 
แบบน้ีมกันิยม 
 
 
 
 
 
 
  
 หวัตดัแบบลอ้ช่วยแรง    หวัตดัแบบทรงกระบอก 

 

ภาพท่ี 2.3 แสดงหวัตดัทั้ง 2 ชนิด 
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ใชก้บัแปลงพืช หวัตดัทั้งสอบแบบน้ีจะติดใบมีดเอียงจากดา้นหน่ึงไปอีกดา้นหน่ึงเพื่อให้เกิดความ
ตอ้งการแรงบิดนอ้ยท่ีสุด หวัตดัแบบใบมีดลอ้ช่วยแรงน้ีติดใบมีดประมาณ 4 ถึง 6 ใบ หวัตดัแบบ
ทรงกระบอกจะติดใบมี 6 ใบ ซ่ึงเส้นผา่นศูนยก์ลางเม่ือติดใบน้ีตามท่ีกล่าวมาแลว้น้ีจะมีค่าประมาณ   
380-460 มิลลิเมตร หรือถา้ติดใบมี 9 ใบ จะมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 610 มิลลิเมตร ซ่ึงหวัตดัทั้งสองแบบ
ออกแบบใหส้ามารถถอดใบมีดออกไดบ้า้งเพื่อใหส้ามารถเพิ่มความยาวของวสัดุท่ีถูกตดัได ้ แต่ระยะห่าง
ระหวา่งใบมีดตอ้งเท่าๆ กนัเพื่อใหห้วัตดัสมดุลย ์  หวัตดัแบบลอ้ช่วยแรงจะมีใบพดัติดอยู ่ 3-4 ใบ 
โดยรอบเพื่อท่ีจะเหวีย่งวสัดุท่ีถูกตดัแลว้ออกไปทางปล่องสู่รถบรรทุก หวัตดัแบบทรงกระบอกจะท า
หนา้ท่ีเหวีย่งวสัดุท่ีถูกตดัแลว้ออกไปโดยใบมิดตวัเองไปยงัช่องเก็บใกล้ๆ  หรือจะท าการติดตั้งใบพดั
ดา้นหลงัของหวัตดัก็ได ้ หวัตดัท่ีออกแบบใหเ้หวีย่งวสัดุออกไปเองใบมีดจะมีลกัษณะเป็นรูปถว้ย แสดง
ในภาพท่ี 2.4 ส่วนภาพท่ี 2.5 แสดงหวัตดัแบบทรงกระบอกใชใ้บพดัช่วยส่งวสัดุท่ีถูกตดัออก  ความเร็ว
เชิงเส้นของหวัตดัท่ีจะสามารถเหวีย่งวสัดุท่ีตดัออกไปตอ้งมีความเร็วประมาณ 28-30 เมตร/วนิาที เพื่อให้
เพียงพอท่ีจะส่งวสัดุท่ีถูกตดัแลว้ออกไปยงัรถบรรทุกดา้นหลงั อตัราความเร็วเชิงเส้น 30-33 เมตร/วินาที 
ส าหรับเพลาอ านวยก าลงั 540 รอบ/นาที จะเป็นค่าท่ีน ามาใชก้นัโดยทัว่ไป เม่ือน าใบพดัมาติดตั้งเพิ่ม 
ส าหรับหวัตดัแบบทรงกระบอกจะมีความเร็วเชิงเส้นประมาณ 18-24 เมตร/วินาที  แต่เดิมลอ้ตดัแบบลอ้
ช่วยแรงมกัจะน ามาใชก้นัในแปลงพืช เน่ืองจากเป็นรูปแบบท่ีง่ายส าหรับเคร่ืองท่ีติดตั้งอยูก่บัท่ี และตอ้ง
ติดตั้งใบพดัเพื่อส่งวสัดุท่ีถูกตดัแลว้ข้ึนไปบนไซโลสูงๆ แต่ในปัจจุบนั เคร่ืองสับท่ีใชใ้นแปลงส่วนใหญ่ 

 

 
ภาพท่ี 2.4 แสดงหวัตดัทรงกระบอก ติดใบมีดรูปถว้ย 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.5 แสดงชุดพดัลมท่ีน ามาติดกบัหวัตดัแบบทรงกระบอก 
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จะเป็นแบบหวัตดัทรงกระบอก เน่ืองจากเส้นผา่นศูนยก์ลางของหวัตดัทรงกระบอกจะเล็กกวา่แบบหวั
ตดัลอ้ช่วยแรง มีอตัราการสับมากกวา่ โดยไม่ตอ้งเพิ่มรอบความเร็วซ่ึงท าใหกิ้นก าลงัไม่มาก การตดัให้
สมบรูณ์จ าเป็นตอ้งรักษาระยะห่างระหวา่งใบมีดกบัแท่นรองตดั ซ่ึงหวัตดัแบบทรงกระบอกท าไดง่้าย
กวา่ มีความเสียหายนอ้ยส าหรับหวัตดัแบบทรงกระบอกถา้หากมีวสัดุแปลกปลอมถูกป้อนเขา้ไป การ
ทดแทนใบมีดท าไดง่้ายกวา่  หวัตดัแบบทรงกระบอกเป็นท่ีตอ้งการในการตดัหญา้แหง้ การตดัท าหญา้
หมกัซ่ึงเหล่าน้ีเป็นตวักระตุน้ใหมี้การพฒันาชุดตะแกรงตดัซ ้ า ติดตั้งในหวัตดัทรงกระบอก ดงัภาพท่ี 2.5 
ซ่ึงชุดตะแกรงน้ีบางคร้ังก็ถูกน าไปใชก้บัพืชอ่ืนๆ ดว้ย ตะแกรงจะเป็น ส่ีเหล่ียมขนาด 13 มม. คูณ 102 
มม. ซ่ึงบางคร้ังตะแกรงก็อาจเป็นรูปยาวรี รูตะแกรงขนาดใหญ่จะน ามาใชเ้พื่อท าหญา้หมกัความช้ืนต ่า 
ตะแกรงแบบตดัซ ้ าน้ีจะมีความตอ้งการใชก้ าลงัในการท างานมากข้ึน และตอ้งการใบพดัในการเหวีย่ง
วสัดุท่ีตดัแลว้ออกไปดว้ย  ความยาวของวสัดุท่ีถูกตดัตามทฤษฏี จะเป็นตวัก าหนดระบบป้อนและระบบ
สับ  ความยาวการตดัทางทฤษฏีสามารถปรับไดโ้ดยการปรับอตัราการป้อน หรือจ านวนใบมีดบนหวัตดั 
ซ่ึงในปัจจุบนัเคร่ืองสับรุ่นใหม่ถูกปรับใหค้วามยาววสัดุในการตดัทางทฤษฏีนอ้ยท่ีสุด มีความยาว
ประมาณ 3-6 มิลลิเมตร และมากท่ีสุดอยูท่ี่ประมาณ 25-90 มิลลิเมตร  หวัตดัแบบ 6 ใบมีดสามารถถอด
ใบมีดออกท างานไดต้ั้งแต่ 2 3 และ 6 ใบมีด โดยมีระยะห่างของใบมีดเท่าๆ กนั  การปรับอตัราการป้อน 
จาก 2 ถึง 6 จะท าการปรับเปล่ียนท่ีหอ้งเกียร์ และหรือเฟืองโซ่  ความยาวท่ีแทจ้ริงของวสัดุท่ีถูกตดัจะมี
ค่าใกลเ้คียงกบัในทางทฤษฏีเม่ือการป้อนเป็นแนวตรง เช่นการปลูกเป็นแถว ของแถวขา้วโพด เป็นตน้ 
เม่ือวสัดุท่ีถูกป้อนถูกตดัออกความยาวท่ีแทจ้ริงจะมีค่าประมาณ 2 เท่าทางทฤษฏี และมีบางช้ินถูกสับ
หลายคร้ัง  ความยาวทางทฤษฏีของวสัดุท่ีถูกตดันั้นมกัจะใชก้นัท่ี 6 มม. ส าหรับสับหญา้แหง้และหญา้
หมกั  

Barrington และคณะไดท้ดสอบเปรียบเทียบความยาวในการตดักบัความตอ้งการก าลงัท่ีใช ้ และ
ความหนาแน่น ในกองหญา้หมกั โดยการสับ alfalfa และ brome ผสมกนัท่ีความช้ืน 50 เปอร์เซ็นต ์โดย
การใชต้ะแกรงตดัซ ้ าโดยมีขนาดรูตะแกรง ส่ีเหล่ียมจตุัรัส 102 มิลลิเมตร และไม่ใชต้ะแกรงตดัซ ้ า  ซ่ีง
จากการตดัใหไ้ดค้วามยาวทางทฤษฏีขนาด 6 มิลลิเมตร แบบไม่มีตะแกรงจะไดค้วามยาวของวสัดุจริง
มากกวา่ 38 มิลลิเมตร และหากเพิ่มตะแกรงตดัซ ้ าจะลดความยาวลง 5 เปอร์เซ็นต ์  การติดตั้งตะแกรงตดั
ซ ้ าน้ีเพิ่มความหนาแน่นใหก้บักองหญา้หมกั 8.4 เปอร์เซ็นต ์   ในขณะท่ีตอ้งการความยาวในการตดัทาง
ทฤษฏี 9.5 มิลลิเมตร ใชต้ะแกรงตดัซ ้ า เปรียบเทียบกบัการตดัใหไ้ดค้วามยาววสัดุ 6 มิลลิเมตรแบบไม่มี
ตะแกรง ความหนาแน่นของหญา้หมกัเพิ่มข้ึนเพียง 3.1 เปอร์เซ็นต ์ ซ่ึงจากค าแนะน าความยาวทางทฤษฏี
ของวสัดุท่ีถูกตดัควรอยูท่ี่ 13 มิลลิเมตรส าหรับในการท ากองขา้วโพดหมกั ซ่ึงถา้หากมีการตดัใหค้วาม
ยาวของวสัดุท่ีถูกตดันอ้ยเกินไปก็จะท าให ้ เป็นการเพิ่มความตอ้งการการใชก้ าลงังานต่อน ้าหนกัมากข้ึน 
และยงัเป็นการลดอตัราในการสับของอุปกรณ์อีกดว้ย 
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ระเบียบวธีิการวจัิย   
 

จากปัญหาท่ีเกษตรกรไร่ออ้ยบางส่วนตอ้งการทิ้งใบออ้ยหลงัการเก็บเก่ียวแลว้ไวใ้นแปลงเพื่อ
คลุมดินรักษาความช้ืนภายในดิน และป้องกนัการงอกของวชัพืชไดส่้วนหน่ึง แต่มกัจะเป็นปัญหาเม่ือใช้
เคร่ืองหยอดปุ๋ย เน่ืองจากใบออ้ยจะไปขดักบัตวัเปิดร่องปุ๋ยไม่สามารถท างานไดโ้ดยสะดวก ซ่ึงเกษตรกร
ตอ้งการใหใ้บออ้ยท่ีทิ้งไวใ้นแปลงมีขนาดสั้นลงแต่เน่ืองจากราคาอุปกรณ์ และขนาดรถแทรกเตอร์ท่ีมี
ขนาดใหญ่ส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงในการท างานค่อนขา้งมาก ประกอบกบัในปัจจุบนัมีรถแทรกเตอร์
ขนาด 50 แรงมา้ท่ีสามารถน ามาใชใ้นไร่ออ้ยได ้ ผูว้ิจยัจึงมีแนวความคิดท่ีจะออกแบบอุปกรณ์ใชก้บัรถ
แทรกเตอร์ขนาด 50 แรงมา้ โดยแยกการตดัสับใบและเศษซากออ้ยเพื่อให้รถแทรกเตอร์มีก าลงัเพียงพอ
ในการท างานใหส้ าเร็จได ้ เคร่ืองสับใบและเศษซากออ้ย ผูว้จิยัใชแ้นวความคิดอุปกรณ์สับตน้ขา้วโพดมา
ดดัแปลงใหส้ามารถสับใบและเศษซากออ้ย ดงัแสดงในภาพท่ี 2.6 หลงัจากสับใบและเศษซากออ้ยแลว้
จึงใชอุ้ปกรณ์อ่ืนซ่ึงอาจเป็นจอบหมุนหรืออุปกรณ์อ่ืนในการกลบใบและเศษซากออ้ยท่ีตดัแลว้ต่อไป  

 
 

ภาพท่ี 2.6 ชุดอุปกรณ์สับตน้ขา้วโพด 
 

โดยในช่วงเร่ิมตน้ด าเนินการสร้างและทดสอบเบ้ืองตน้ ณ โรงปฏิบติังานของกลุ่มวจิยัวศิวกรรม
ผลิตพืช สถาบนัวจิยัเกษตรวิศวกรรม แลว้ด าเนินการทดสอบและเก็บขอ้มูล ณ แปลงเกษตรกร ในพื้นท่ี 
จ.พิษณุโลก จ.กาญจนบุรี และจ.ขอนแก่น ส าหรับช่วงเวลาในการด าเนินการวจิยั อยูใ่นช่วง ตุลาคม 2553 
– กนัยายน 2555 และมีวธีิการด าเนินการวจิยัดงัต่อไปน้ี ด าเนินการออกแบบและสร้างตน้แบบเคร่ืองสับ
ใบและเศษซากออ้ยส าหรับรถแทรเตอร์ขนาดกลาง ทดสอบเบ้ืองตน้ โดยพิจารณาความเป็นไปไดใ้นการ
ใชง้าน     และขอ้บกพร่องต่างๆ เพื่อปรับปรุงใหใ้ชง้านไดดี้ยิง่ข้ึน จากนั้นปรับปรุงขอ้บกพร่องเพื่อใหไ้ด้
ตน้แบบท่ีสมบูรณ์ ทดสอบการท างานในแปลงออ้ยของเกษตรกร ในพื้นท่ี จ.พษิณุโลก จ.กาญจนบุรี และ 
จ.ขอนแก่น เพื่อเก็บขอ้มูลและหาความสามารถในการท างาน ความยาวใบออ้ยก่อนใชแ้ละหลงัใช้
เคร่ืองมือ อตัราการส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิง  วเิคราะห์ขอ้มูล  สรุปผล และเขียนรายงาน 
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ผลการวจัิยและอภิปรายผล 
 

  ด าเนินการศึกษาอุปกรณ์สับตน้ขา้วโพดมาดดัแปลงใหส้ามารถสับใบและเศษซากออ้ย 
แลว้น ามาออกแบบเคร่ืองสับใบและเศษซากออ้ย โดยใชรู้ปแบบคลา้ยกบัเคร่ืองสับตน้ขา้วโพดดงัแสดง
ในภาพท่ี 1.6 และด าเนินการสร้างตน้แบบดงัน้ี 
1. ต้นแบบที1่ ส าหรับรถแทรกเตอร์ขนาด 50 แรงม้า 

ด านินการสร้างโดยออกแบบใหใ้ชแ้กนเพลาชุดลูกตีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 0.06 
เมตร มีชุดลูกตีเส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 0.44 เมตร เพื่อดึงใบออ้ยใหเ้ขา้ไปปะทะกบัชุดใบมีดซ่ึงติดอยู่
ดา้นบนของชุดลูกตี โดยในขั้นแรกออกแบบใบชุดตีเป็นเหล็กเพลากลมเพื่อใหเ้กิดความแขง็แรง ส่วนชุด
ใบมีดท าจากเหล็กสปริง เพื่อใหมี้ความแขง็แรงและสามารถยดึหยุน่ได ้ ออกแบบให้ชุดเคร่ืองสับใบออ้ย
ติดกบัแทรกเตอร์ขนาด 50 แรงมา้โดยการวิง่คร่อมร่องออ้ยดงัแสดงในภาพท่ี 2.7 เน่ืองจากรถแทกรเตอร์
มีขนาดใหญ่เกินกวา่จะวิง่ในแถวระหวา่งกอออ้ยได ้ ออกแบบใหก้ าลงัจากเพลาอ านวยก าลงัรถ
แทรกเตอร์ผา่นไปยงัห้องเกียร์ทด อตัราทด 1.46:1 แลว้ส่งก าลงัผา่นเฟืองโซ่ไปยงัชุดลูกตี โดยมีความเร็ว
รอบชุดลูกตี ประมาณ 200 รอบ/นาที ดงัแสดงในภาพท่ี 2.8  ซ่ึงชุดเกียร์และชุดเฟืองทดใชข้นาดเท่ากบั
จอบหมุนนาขา้ว ท่ีมีใชก้นัแพร่หลายเพื่อไหไ้ดว้สัดุราคาไม่แพง และจากการทดสอบเบ้ืองตน้พบวา่ ใบ
ออ้ยพนัเขา้สู่แกนชุดตีโดยไม่มีการสับใบ จึงด าเนินการแกไ้ขใหม่ 
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ภาพท่ี 2.7 แสดงรูปแบบของการพว่งเคร่ืองสับใบออ้ยแลว้วิง่คร่อมร่องออ้ยเพื่อสับใบออ้ยระหวา่งแถว

ออ้ย 
 

 
 

ภาพท่ี 2.8 รูปแบบการส่งก าลงัจากรถแทรกเตอร์ไปยงัเพลาลูกตี 
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2. ต้นแบบที ่2 ส าหรับรถแทรกเตอร์ขนาด 50 แรงม้า 
ด าเนินการสร้างชุดลูกตีมีลกัษณะเป็นเหล็กพืดแบน และเปล่ียนชุดใบมีดใหย้าวมากข้ึนและมี

ช่องวา่งระหวา่งใบลูกตีกบัใบมีดนอ้ยเพื่อใหส้ามารถตดัใบออ้ยไดดี้มากข้ึนแสดงในรูป 2.9  ซ่ึงจะได้
ด าเนินการทดสอบในแปลงต่อไป 

 

 
 

ภาพท่ี 2.9 ชุดลูกตีมีลกัษณะเป็นเหล็กพืดแบน 
 

 หลงัจากไดน้ าตน้แบบท่ีแกไ้ขแลว้ไปทดสอบในแปลง พบวา่ ชุดใบมีดรับไม่มีความแขง็แรง
เน่ืองจากเป็นเหล็กสปริง เม่ือเช่ือมติดกบัแผน่ยดึจะเปราะหกัง่ายเน่ืองจากไดรั้บความร้อนจากการเช่ือม 
นอกจากนั้นเกิดการพนัของใบออ้ยจนชุดแกนเพลาใบมีดไม่สามารถหมุนได ้ตอ้งด าเนินการปรับปรุง 
3. ต้นแบบที ่3 ส าหรับรถแทรกเตอร์ขนาด 50 แรงม้า 
  โดยเปล่ียนวสัดุชุดใบมีดรับจากเหล็กสปริง เป็นเหล็กเหนียวธรรดาพร้อมลบัคมและขยายช่องวา่ง
ระหวา่งใบมีดใหม้ากข้ึน เน่ืองจากไม่สามารถสับใบออ้ยไดท้นั ใบออ้ยจึงเขา้มาอุดตนั ซ่ึงจากการทดลอง
เบ้ืองตน้แลว้เห็นไดว้า่รถแทรกเตอร์ขนาด 50 แรงมา้ สามารถท างานไดจึ้งลดขนาดรถแทรกเตอร์ท่ีใชง้าน
ลงเหลือ 34 แรงมา้ ซ่ึงเป็นแทรกเตอร์ขนาดเล็กลงมาท่ีเกษตรกรนิยมใชง้านกนัมากอีกขนาดหน่ึง และเป็น
การประหยดัน ้ามนัเช้ือเพลิงในการท างานอีกทางหน่ึงดว้ย 
 หลงัจากไดเ้ปล่ียนวสัดุชุดใบมีดรับเป็นเหล็กเหนียวธรรมดาเรียบร้อยแลว้ จึงไดน้ าไปทดสอบ
พว่งต่อกบัแทรกเตอร์ขนาด 34 แรงมา้ ซ่ึงพบวา่สามารถท างานได ้แต่ยงัคงมีปัญหาในการท่ีใบออ้ยเขา้ไป
อดักบัใบรับท่ีไดท้  าไปใหม่จนในบางคร้ังเคร่ืองหยดุการท างานเน่ืองจากหมุนไปไม่ไหว ตอ้งเอาใบออ้ยท่ี
เขา้มาอดันั้นออกไปก่อนจึงจะสามารถท างานต่อไดแ้สดงในภาพท่ี 2.10 
4. ต้นแบบที ่4 ส าหรับรถแทรกเตอร์ขนาด 34 แรงม้า 
  ด าเนินการปรับปรุงใบรับอีกคร้ัง โดยการใชใ้บมีดส าหรับใบตดัหญา้ขนาด 4x3 เซนติเมตร มาติด
กบัแกนท่ีเช่ือมต่อกบัแผงรับอีกคร้ังโดยใชก้ารยดึใบมีดดว้ยนอ้ตจ านวน 2 ตวัต่อใบ ซ่ึงใบมีดน้ีมีความ
หนาประมาณ 3 มิลลิเมตร เพื่อใหส้ามารถตดัใบออ้ยไดดี้ข้ึน แลว้ด าเนินการทดสอบเบ้ืองตน้เพื่อดูผล
ต่อไป 
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ภาพท่ี 2.10  แสดงการใชแ้ทรกเตอร์ขนาด 34 แรงมา้ติดเคร่ืองสับใบออ้ยและใบออ้ยเขา้มาพนัแกนลูกตี 
 

 เม่ือไดน้ าเคร่ืองสับใบและเศษซากออ้ยท่ีไดป้รับปรุงแลว้ไปทดสอบปรากฏวา่ยงัคงมีปัญหาจาก
การพนัท่ีแกนลูกตี 
5. ต้นแบบที ่5 ส าหรับรถแทรกเตอร์ขนาด 34 แรงม้า 

 จึงด าเนินการปรับปรุงใหม่ขยายขนาดลูกตีใหใ้หญ่ข้ึนโดยมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเพลา
ประมาณ 0.27 เมตรส่วนใบลูกตีลดความยาวลงเหลือความยาวฟันลูกตีประมาณ 0.08 เมตรเพื่อให้
เหมาะสมและมีความแขง็แรงมากข้ึนและมีเส้นผา่นศูนยก์ลางโดยรวมประมาณเท่าเดิม รวมทั้งลดความ
ยาวใบรับใหมี้ขนาดท่ีเหมาะสมกบัขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางลูกตีท่ีไดป้รับปรุงใหม่ โดยใชใ้บรับเป็นเหล็ก
พืดลบัคมประกบคู่เพื่อใหเ้กิดความแขง็แรง ซ่ึงตอ้งด าเนินการทดสอบหาขอ้มูลเบ้ืองตน้ต่อไปเพื่อน ามา
ปรับปรุง 

 
 

ภาพท่ี 2.11 แสดงใหเ้ห็นการขยายขนาดลูกตีใหใ้หญ่ข้ึน 
 

หลงัจากไดป้รับปรุงเคร่ืองสับใบและเศษซากออ้ยส าหรับแทรกเตอร์ขนาดกลาง ตามภาพท่ี 2.11 
แลว้น าไปทดสอบพบวา่ใบออ้ยยงัคงมีการอุดตนัท าให้ตอ้งหยดุการท างานเพื่อดึงใบออ้ยออกจากเคร่ือง 
ตามภาพท่ี 2.12 
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ภาพท่ี 2.12 แสดงใหเ้ห็นวา่ใบออ้ยมีการอุดตนั 
 

6. ต้นแบบที ่6 ส าหรับรถแทรกเตอร์ขนาด 34 แรงม้า 
ซ่ึงจากการพนัของใบออ้ยจึงไดเ้ปล่ียนวธีิการสับใบแบบใหม่โดยออกแบบใหมี้ 2 ลูกตีโดยให้

ลูกตีดา้นบนมีขนาดเล็กกวา่ดา้นล่าง ตามรูป ท่ี 2.13 โดยใหลู้กตีลูกท่ีสอง หมุนดว้ยความเร็วรอบต่างกบั
ลูกตีแรก โดยการก าหนดจ านวนฟันของเฟืองโซ่ท่ีไม่เท่ากนั และสามารถก าหนดให้ลูกตีลูกท่ีสองหมุน
ตามหรือหมุนสวนทางกบัลูกตีลูกแรกได ้ ซ่ึงใชห้ลกัการถ่ายทอดก าลงัโดยใชโ้ซ่ขบัแบบหลกัการ
ถ่ายทอดก าลงัแบบ rack and pinion แลว้ประยกุตใ์หมุ้มสัมผสัของโซ่มีค่าโดยประมาณ 120 องศา และยงั
ใชว้ธีิการวางต าแหน่งของเพลาของ เฟืองตาม (pinion) ใหส้ามารถหมุนตามหรือหมุนทวนเฟืองขบั 
(driver) ได ้ ซ่ึงเป็นการลดความซบัซอ้นของระบบ และเป็นการประยกุตใ์ห้เพลาของเฟืองตามหมุนกลบั
ทิศกบัเฟืองขบัโดยใชร้ะบบโซ่ได ้ตามภาพท่ี 2.14  2.15  2.16 และ 2.17 

 

 
 

ภาพท่ี 2.13 แสดงตน้แบบเคร่ืองสับใบออ้ยแบบ 2 ลูกตี 
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ภาพท่ี 2.14 แสดงการใชโ้ช่ขบัลูกตีหมุนตามกนั    ภาพท่ี 2.15 แสดงการใชโ้ซ่ขบัลูกตีหมุนสวนกนั 

 

ภาพท่ี 2.16 การส่งก าลงัแบบลูกตีหมุนตามกนั   ภาพท่ี 2.17 การส่งก าลงัแบบลูกตีหมุนสวนกนั 
 

โดยใชเ้ฟืองโซ่ท่ีเพลาจากหอ้งเกียร์  9 ฟัน เพลาลูกตีบน 11 ฟัน เพลาลูกตีล่าง 9 ฟัน ซ่ึงจะได้
ความเร็วรอบลูกตีบน 300 รอบ/นาที ความเร็วรอบลูกตีล่าง 370 รอบ/นาที แลว้น าไปทดสอบพบวา่
สามารถตีใบออ้ยไดดี้ทั้งการหมุนตามและหมุนทวนของลูกตี ไม่มีการพนัของใบออ้ยจนตอ้งหยดุดึงใบ
ออก แต่ขนาดความยาวของใบท่ีสับออกมายงัคงมีความยาวมากไป 
7. ต้นแบบที ่7 ส าหรับรถแทรกเตอร์ขนาด 34 แรงม้า  

 จึงแกใ้ขตน้แบบอีกคร้ังโดยการเปล่ียนใบตีของลูกตีตวับนท่ีเป็นเหล็กพืดธรรมดา เป็นใบมีด
แบบรถเก่ียวขา้ว ดงัแสดงในรูป 2.18 และเปล่ียนฟันลูกตีใหมี้จ านวนมากข้ึนเป็น 13 ฟันต่อแถบ พร้อม
กบัจานประกอบใบมีดสามเหล่ียมแบบรถเก่ียวขา้ว จ านวน 14 จาน จานละ 4 ใบมีดเรียงเป็นเกลียว 
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ประมาณ 7 องศา เพื่อไม่ใหใ้บตี ตีพร้อมกนั ซ่ึงจะท าใหส้ิ้นเปลืองพลงังานมากกวา่ และยงัคงใหลู้กตี
บนและลูกตีล่างหมุนตามและหมุนทวนกนัเพื่อดูผลการทดสอบ ดงัแสดงในภาพท่ี 2.19  และ 2.20 

 

 
 

ภาพท่ี 2.18 แสดงการใชใ้บมีดรถเก่ียวขา้วใส่ในลูกตีบน 
 

 
ภาพท่ี 2.19 แสดงการปรับปรุงลูกตีล่าง โดยเพิ่มจ านวนใบตี และเรียงเป็นเกลียว 

 
ภาพท่ี 2.20  แสดงลูกตีบนการติดใบมีดสามเหล่ียมบนจาน และเรียงเป็นเกลียว 



 52 

 ซ่ึงจากผลการทดสอบพบวา่ การหมุนของลูกตีบนและลูกตีล่างหมุนตามกนัและหมุนสวนกนั
ใชไ้ดดี้แต่ขนาดความยาวของใบออ้ยยงัคงมีความยาวอยู ่
8. ต้นแบบที ่8 ส าหรับรถแทรกเตอร์ขนาด 34 แรงม้า 
  จึงปรับปรุงโดยการเปล่ียนเฟืองเพลาลูกตีใบมีดใหมี้ความเร็วมากกวา่ ลูกตีตวัล่าง เพื่อใหก้ารสับ
ใบท าไดล้ะเอียดมากข้ึน โดยด าเนินการเปล่ียนเฟือง ท่ีเพลาจากหอ้งเกียร์มีจ านวนฟันเป็น 12 ฟัน เพลา
ลูกตีบน 9 ฟัน และเฟืองเพลาลูกตีล่าง 16 ฟัน จะไดค้วามเร็วรอบเพลาลูกตีบนประมาณ 493 รอบ/นาที 
ความเร็วรอบเพลาลูกตีล่างประมาณ 277 รอบ/นาที โดยสามารถสลบัทิศทางการหมุนของเฟืองเพลา
กลาง (เพลาใบมีด) ไดโ้ดยการใชทิ้ศทางการคลอ้งโซ่ ดงัในภาพท่ี 2.21 และ 2.22 โดยมีเฟืองพยงุโซ่
เพิ่มเติม ด าเนินการทดสอบการหมุนของลูกตีแบบหมุนตามกนัและหมุนสวนกนัทั้งสองแบบ 
 

 
 

ภาพท่ี 2.21ลูกตีทั้งสอง หมุนตามกนั   ภาพท่ี 2.22 ลูกตีทั้งสองหมุนสวนทาง 
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ตารางท่ี 2.1 ผลการทดสอบเคร่ืองสับใบออ้ย แบบลูกตีหมุนตามกนัและหมุนสวนกนั หนา้กวา้งใน
การท างาน  0.625      เมตร พว่งติดกบัรถแทรกเตอร์ขนาด 34 แรงมา้ รถแทรกเตอร์คูโบตา้ L 3408 ท่ี
เกียร์รถแทรกเตอร์ low 2 ท่ีความเร็วรอบเพลาอ านวยก าลงั 540 รอบต่อนาที ความเร็วรอบของรถ
แทรกเตอร์ท่ี 2,500 รอบต่อนาที ทดสอบท่ีอ าเภอบา้นไผ ่จงัหวดัขอนแก่น  

รายการ ข้อมูลแบบลูกตี 
หมุนตามกนั 

ข้อมูลแบบลูกตี    
หมุนสวนกัน 

สภาพแปลงทดสอบ 
- ขนาดแปลง (กวา้งxยาว), (เมตร) 
- ความช้ืนดิน (มาตรฐานแห้ง), (%) 
- ความยาวใบออ้ยก่อนการสับ (เมตร) 
- น ้าหนกัใบออ้ยต่อพื้นท่ี (กิโลกรัม/ไร่) 
- ความหนาของใบออ้ย (เมตร) 
ผลการทดสอบ 
- ความเร็วในการเคล่ือนท่ีของอุปกรณ์ (เมตร/วนิาที) 
- หนา้กวา้งในการท างาน (เมตร) 
- หนา้กวา้งในการท างานทางทฤษฏี (เมตร) 
- ความสามารถในการท างานทางทฤษฏี (ไร่/ชัว่โมง) 
- ความสามารถในการท างานจริง (ไร่/ชัว่โมง) 
- ประสิทธิภาพการท างาน (%) 
- อตัราการส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิง (ลิตร/ไร่) 
- ความยาวใบออ้ยหลงัการสับ (เมตร) 
- ความสามารถในการสับใบออ้ย (%) 

 
6.5x195 

17.0 
1.26 
748 

0.045 
 

0.39 
0.625 
1.65 
1.46 
1.19 
81.9 
2.03 
0.38 
70.51 

 
6.5x195 

15.93 
1.20 
566 

0.041 
 

0.37 
0.625 
1.65 
1.36 
1.22 
89.9 
2.03 
0.30 

75.17 
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ภาพที ่2.23 ใบออ้ยท่ีผา่นเคร่ืองสับใบและเศษซากออ้ย 
 

 ซ่ึงจากผลการทดสอบดงัแสดงในตารางท่ี 2.1      และ ภาพท่ี 2.23 ไดข้นาดความยาวใบออ้ย
ขนาดสั้นลง เหลือประมาณ 30 เซนติเมตร ซ่ึงเป็นความยาวท่ีลดลงจากใบออ้ยเดิมประมาณ 75 
เปอร์เซนต ์ และการหมุนเพลาใบตีและเพลาใบมีดสวนทางกนัใหใ้บท่ีสั้นมากกวา่เล็กนอ้ย จึงไดเ้ลือกใช้
การหมุนใบมีดแบบสวนทางกนั จากการสังเกตุการทดสอบท่ีผา่นมา การใชเ้คร่ืองสับใบออ้ยใชก้ าลงั
เคร่ืองยนตไ์ม่มากนกั การใชร้ถแทรกเตอร์พว่งเคร่ืองสับใบออ้ยโดยวิง่ในแถวระหวา่งกอออ้ยจะควบคุม
รถแทรกเตอร์ไดดี้กวา่ และยงัสามารถใชง้านไดก้บัตอออ้ยท่ีสูงแลว้อีกดว้ย 
9. ต้นแบบที ่9 ส าหรับรถแทรกเตอร์ขนาด 24 แรงม้า 

จึงสร้างเคร่ืองตน้แบบเคร่ืองสับใบและเศษซากออ้ยส าหรับรถแทรกเตอร์ขนาด 24 แรงมา้ และ
เพิ่มรอบลูกตีทั้งสองลูกเพื่อใหตี้ใบไดส้ั้นมากข้ึน โดยด าเนินการสร้างเคร่ืองสับใบและเศษซากออ้ย
ส าหรับรถแทรกเตอร์ขนาด 24 แรงมา้ซ่ึงสามารถวิง่ภายในแถวระหวา่งกอออ้ยได ้ โดยออกแบบใหลู้กตี
สองลูกหมุนสวนทางกนัโดยมีเฟืองเพลาบนจ านวน 17 ฟัน เฟืองเพลากลาง 10 ฟัน และเฟืองเพลาลูกตี
ล่างจ านวน 17 ฟัน ซ่ึงเป็นความเร็วรอบลูกตีเพลาบนประมาณ 630 รอบ/นาที ความเร็วรอบลูกตีเพลาล่าง
ประมาณ 370 รอบ/นาที โดยใชห้วัเกียร์ทดเท่าเดิม 1.46:1 ดงัแสดงในภาพท่ี 2.24, 2.25 และภาพท่ี 2.26 
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ภาพท่ี 2.24 แสดงเคร่ืองสับใบออ้ยดา้นขา้ง               ภาพท่ี 2.25  แสดงเคร่ืองสับใบดา้นหลงั 
 

 
ภาพท่ี 2.26 การส่งก าลงัและรอบการหมุนของเคร่ืองสับใบออ้ยส าหรับแทรกเตอร์ 24 แรงมา้ 
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 ผลการทดสอบแสดงในตารางท่ี 2.2  2.3  และภาพท่ี 2.27 ส่วนประกอบของเคร่ืองสับใบออ้ย 
แสดงในภาพท่ี 2.28 
ตารางท่ี 2.2  ผลการทดสอบเคร่ืองสับใบออ้ยแบบลูกตีหมุนสวนทาง หนา้กวา้งในการท างาน  0.625      
เมตร พว่งติดกบัรถแทรกเตอร์ขนาด 24 แรงมา้ ใชร้ถแทรกเตอร์คูโบตา้ L 2420 ท่ีเกียร์รถแทรกเตอร์  
low 2 ท่ีความเร็วรอบเพลาอ านวยก าลงั 540 รอบต่อนาที ความเร็วรอบของรถแทรกเตอร์ท่ี 2,500 รอบต่อ
นาที ทดสอบท่ีอ าเภอบ่อพลอย จงัหวดักาญจนบุรี 

รายการ ข้อมูล 

สภาพแปลงทดสอบ 
- ขนาดแปลง (กวา้งxยาว), (เมตร) 
- ความช้ืนดิน (มาตรฐานแห้ง), (%) 
- ความยาวใบออ้ยก่อนการสับ (เมตร) 
- น ้าหนกัใบออ้ยต่อพื้นท่ี (กิโลกรัม/ไร่) 
- ความหนาของใบออ้ย (เมตร) 
ผลการทดสอบ 
- ความเร็วในการเคล่ือนท่ีของอุปกรณ์ (เมตร/วนิาที) 
- หนา้กวา้งในการท างาน (เมตร) 
- หนา้กวา้งในการท างานทางทฤษฏี (เมตร) 
- ความสามารถในการท างานทางทฤษฏี (ไร่/ชัว่โมง) 
- ความสามารถในการท างานจริง (ไร่/ชัว่โมง) 
- ประสิทธิภาพการท างาน (%) 
- อตัราการส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิง (ลิตร/ไร่) 
- ความยาวใบออ้ยหลงัการสับ (เมตร) 
- ความสามารถในการสับใบออ้ย (%) 

 
7.10x100 

10.7 
1.14 
1114 
0.065 

 
0.36 

0.625 
1.66 
1.35 
1.31 
96.8 
1.95 
0.24 

81.36 
 

 
ภาพท่ี 2.27 แสดงผลการท างานเคร่ืองสับใบออ้ยพว่งแทรกเตอร์ 24 แรงมา้ 
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ภาพท่ี 2.28  แสดงโครงสร้างโดยรวมของเคร่ืองสับใบออ้ยพว่งรถแทรกเตอร์ 24 แรงมา้ 
 

ตารางท่ี 2.3 แสดงก าลงัท่ีตอ้งใชใ้นการท างานของเคร่ืองสับใบออ้ยเทียบกบัจอบหมุนสับกลบใบออ้ย 
  
ขนาดรถ
แทรกเตอร์ 
แรงมา้ 

อุปกรณ์ท่ีพว่งต่อ
กบัแทรกเตอร์ 

รูปแบบของ
แทรกเตอร์
ท างานในแปลง
ออ้ย 

หนา้กวา้ง
ในการ
ท างาน 
เมตร 

ก าลงัท่ีใช้
ในการ
ท างาน 
กิโลวตัต ์
(แรงมา้) 

ก าลงัท่ีใชใ้นการ
ท างาน/หนา้กวา้ง
ในการท างาน 
กิโลวตัต/์เมตร 

24 เคร่ืองสับใบออ้ย แทรกเตอร์วิง่
ในแถวระหวา่ง

กอออ้ย 

0.625 3.71 (2.78) 4.43 

 

 จากผลการทดสอบจะเห็นไดว้า่ เคร่ืองสับใบและเศษซากออ้ยนั้นสามารถท างานไดโ้ดยใชก้ าลงั
ในการท างาน ประมาณ 4.43 กิโลวตัต/์เมตร ความยาวใบออ้ยหลงัการสับ 0.24 เมตร ท่ีความหนา 0.065 
เมตร เม่ือใชแ้ทรกเตอร์ขนาด 24 แรงมา้ ความเร็วรอบเพลาอ านวยก าลงั 540 รอบ/นาที 
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สรุปผลการวจัิยและข้อเสนอแนะ 
 

จากปัญหาท่ีเกษตรกรไร่ออ้ยบางส่วนตอ้งการทิ้งใบออ้ยหลงัการเก็บเก่ียวแลว้ไวใ้นแปลงเพื่อ
คลุมดินรักษาความช้ืนภายในดิน และป้องกนัการงอกของวชัพืชไดส่้วนหน่ึง แต่มกัจะเป็นปัญหาเม่ือใช้
เคร่ืองหยอดปุ๋ย เน่ืองจากใบออ้ยจะไปขดักบัตวัเปิดร่องปุ๋ยไม่สามารถท างานไดโ้ดยสะดวก ซ่ึงเกษตรกร
ตอ้งการใหใ้บออ้ยท่ีทิ้งไวใ้นแปลงมีขนาดสั้นลงแต่เน่ืองจากราคาอุปกรณ์ และขนาดรถแทรกเตอร์ท่ีมี
ขนาดใหญ่ส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงในการท างานค่อนขา้งมาก สถาบนัวจิยัเกษตรวศิวกรรมจึงได้
ออกแบบเคร่ืองสับใบและเศษซากออ้ยเพื่อรถแทรกเตอร์ท่ีมีขนาด 24 แรงมา้ เพื่อให้แทรกเตอร์วิง่เขา้ใป
ในแถวระหวา่งกอออ้ยได ้ เคร่ืองสับใบออ้ยน้ีออกแบบใหพ้ว่งต่อรถแทรกเตอร์แบบพว่งต่อแบบ 3 จุด 
ชุดหวัเกียร์อตัราทด 1.46:1 ถ่ายทอดก าลงัจากเพลาถ่ายทอดก าลงัรถแทรกเตอร์ ส่งก าลงัผา่นเฟืองโซ่ไป
หมุนเพลาใบมีด 2 ชุดบนล่าง หมุนสวนทางกนั ซ่ึงใชห้ลกัการถ่ายทอดก าลงัโดยใชโ้ซ่ขบัแบบหลกัการ
ถ่ายทอดก าลงัแบบ rack and pinion แลว้ประยกุตใ์หมุ้มสัมผสัของโซ่มีค่าโดยประมาณ 120 องศา และยงั
ใชว้ธีิการวางต าแหน่งของเพลาของเฟืองตาม (pinion) ใหส้ามารถหมุนตามหรือหมุนทวนเฟืองขบั
(driver) ได ้ ซ่ึงเป็นการลดความซบัซอ้นของระบบ และเป็นการประยกุตใ์ห้เพลาของเฟืองตามหมุนกลบั
ทิศกบัเฟืองขบัโดยใชร้ะบบโซ่ได ้ เฟืองโซ่เพลาบน 17 ฟัน เฟืองเพลากลาง 10 ฟัน และเฟืองเพลาลูกตี
ล่าง 17 ฟัน เม่ือให้เพลาอ านวยก าลงัหมุนดว้ยความเร็ว 540 รอบ/นาที ความเร็วลูกตีเพลาบนหมุนดว้ย
ความเร็วรอบประมาณ 630 รอบ/นาที ความเร็วลูกตีเพลาล่างหมุนดว้ยความเร็วประมาณ 370 รอบ/นาที 
ใบมีดชุดล่างประกอบดว้ยใบมีด 4 ชุด ชุดละ 13 ฟัน ใบมีดชุดบนประกอบดว้ยจาน 14 จาน แต่ละจานติด
ใบมีดสามเหล่ียมจ านวน 4 ใบ ความยาวใบออ้ยก่อนท างานมีค่าเฉล่ีย 1.13 เมตร หลงัการใชเ้คร่ืองสับใบ
ออ้ยแลว้ความยาวใบออ้ยเฉล่ีย 0.24 เมตร ความสามารถในการท างาน 1.34 ไร่/ชม. อตัราส้ินเปลือง
น ้ามนัเช้ือเพลิง 1.95 ลิตร/ไร่ ความหนาใบออ้ย 0.06 เมตร ความช้ืนดินเฉล่ีย(มาตรฐานแหง้) 10.7 
เปอร์เซ็นต ์ ส าหรับก าลงัท่ีตอ้งใชส้ าหรับเคร่ืองสับใบออ้ย ท างานพว่งรถแทรกเตอร์ขนาด 24 แรงมา้ 
เท่ากบั 4.43 กิโลวตัต/์เมตร ตามล าดบั ซ่ึงหลงัการใชเ้คร่ืองสับใบออ้ยแลว้ใบยงัคลุมแปลงไวเ้พื่อรักษา
ความช้ืนภายในดินไว ้ และใบออ้ยท่ีทิ้งไวมี้ขนาดสั้นเพื่อใหส้ามารถใชเ้คร่ืองหยอดปุ๋ยไดโ้ดยไม่ติดขดั
กบัตวัเปิดร่องปุ๋ยต่อไป 
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บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
 

 ผูว้จิยัไดพ้ฒันาจอบหมุนแถวเด่ียวเพื่อพรวนดินและสับกลบใบออ้ยในระหวา่งร่องออ้ยข้ึนมา 2 
รุ่น คือรุ่นท่ีใชก้บัรถแทรกเตอร์ 34-50 แรงมา้ จะตอ้งวิง่คร่อมร่อง สามารถท างานไดดี้ในออ้ยตอท่ีมี
ความสูงของตอออ้ยไม่เกิน 40 เซนติเมตร และ รุ่นท่ีใชก้บัรถแทรกเตอร์ขนาด 24 แรงมา้ จะท างานใน
ร่องออ้ยไดดี้ เหมาะส าหรับแปลงออ้ยตอท่ีผา่นการตดัดว้ยรถตดัออ้ยท่ีมีความหนาของใบออ้ยไม่มากนกั 
(ไม่เกิน 10 เซนติเมตร) จอบหมุนขนาด 24 แรงมา้น้ีสามารถน าไปใชใ้นงานก าจดัวชัพืชไดด้ว้ย จอบ
หมุนทั้งสองแบบจะช่วยลดอตัราเส่ียงจากการเกิดไฟไหมอ้อ้ยตอ และลดมลภาวะจากการเผาใบและเศษ
ซากออ้ย นอกจากน้ียงัเป็นการสนบัสนุนการใชเ้คร่ืองจกัรกลเกษตรท่ีผลิตในประเทศ โดยไดอ้อกแบบ
จอบหมุนเยื้องไปทางขวาในแนวลอ้ของรถแทรกเตอร์ หนา้กวา้งในการท างาน 80 เซนติเมตร (ส าหรับ
รถแทรกเตอร์ 34 ถึง 50 แรงมา้) ต่อพว่งกบัแทรกเตอร์แบบพว่ง 3 จุดใชเ้กียร์ทดรับก าลงัจากเพลาอ านวย
ก าลงัขนาด 50 แรงมา้ ถ่ายทอดก าลงัจากหอ้งเกียร์ผา่นเฟืองโซ่ไปยงัเพลาจอบหมุนเพื่อใหไ้ดค้วามเร็ว
รอบประมาณ 500 รอบต่อนาที เพลาจอบหมุนมีจานยดึใบจอบหมุน 3 จาน ในแต่ละจานมีใบจอบหมุน
แบบ L ผสม C จ านวน 6 ใบ ชุดใบจอบหมุนเรียงกนัเป็นเกลียวเพื่อไม่ใหก้ระทบดินพร้อมกนั ซ่ึงใช้
ก าลงัในการท างานนอ้ยสุด ในการทดสอบท่ีจงัหวดักาญจนบุรีส าหรับรถแทรกเตอร์ 50 แรงมา้ ท่ี
ความช้ืนดินเฉล่ีย (มาตรฐานแหง้) 12.43 % ความยาวใบออ้ยก่อนการสับกลบ 119.2 เซนติเมตร น ้าหนกั
ใบออ้ยต่อพื้นท่ี 2,060 กิโลกรัมต่อไร่ ความหนาของใบออ้ย 18 เซนติเมตร ความสามารถในการท างาน
ทางทฤษฏี 2.09 ไร่ต่อชัว่โมง ความสามารถในการท างานจริง 1.85 ไร่ต่อชัว่โมง ประสิทธิภาพการ
ท างาน 83.6%         ใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง 3.25 ลิตรต่อไร่ ส าหรับรถแทรกเตอร์ขนาด 34 แรงมา้ ทดสอบท่ี
จงัหวดักาญจนบุรี พบวา่ ท่ีความช้ืนดินเฉล่ีย (มาตรฐานแหง้) 11.05 % ความยาวใบออ้ยก่อนการสับกลบ 
132 เซนติเมตร น ้าหนกัใบออ้ยต่อพื้นท่ี 1,960 กิโลกรัมต่อไร่ ความหนาของใบออ้ย 14 เซนติเมตร 
ความสามารถในการท างานทางทฤษฏี 2.05 ไร่ต่อชัว่โมง ความสามารถในการท างานจริง 1.91 ไร่ต่อ
ชัว่โมง ประสิทธิภาพการท างาน 93.08 % ใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง 3.12 ลิตรต่อไร่ 

 ส่วนจอบหมุนแบบ 24 แรงมา้ออกแบบใหท้ างานในระหวา่งร่องออ้ยได ้ มีหนา้กวา้งในการ

ท างาน 80 เซนติเมตร ต่อพว่งกบัแทรกเตอร์แบบพว่ง 3 จุดใชเ้กียร์ทดรับก าลงัจากเพลาอ านวยก าลงัขนาด 

40 แรงมา้ ถ่ายทอดก าลงัจากหอ้งเกียร์ผา่นเฟืองโซ่ไปยงัเพลาจอบหมุนเพื่อใหไ้ดค้วามเร็วรอบประมาณ 

336 รอบต่อนาที เพลาจอบหมุนมีจานยดึใบจอบหมุน 4 จาน ในแต่ละจานมีใบจอบหมุนแบบ L ผสม C 6 

ใบ ชุดใบจอบหมุนเรียงกนัเป็นเกลียวเพื่อไม่ใหก้ระทบดินพร้อมกนั ซ่ึงใชก้ าลงัในการท างานนอ้ยสุด ใน

การทดสอบท่ีจงัหวดั กาญจนบุรี พบวา่ ท่ีความช้ืนดินเฉล่ีย (มาตรฐานแหง้) 11.47% ความยาวใบออ้ยก่อน

การสับกลบ 21.5 เซนติเมตร น ้าหนกัใบออ้ยต่อพื้นท่ี 480 กิโลกรัมต่อไร่ ความหนาของใบออ้ย 7 

เซนติเมตร ความสามารถในการท างานทางทฤษฏี 2.12 ไร่ต่อชัว่โมง ความสามารถในการท างานจริง 1.95

ไร่ต่อชัว่โมง ประสิทธิภาพการท างาน 91.98% ใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง 1.58 ลิตรต่อไร่ ส าหรับการใชจ้อบหมุน

ส าหรับก าจดัวชัพืช ทดสอบในแปลงจงัหวดักาญจนบุรีพบวา่ ท่ีความช้ืนดินเฉล่ีย (มาตรฐานแหง้)           
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12.56% น ้าหนกัใบออ้ยก่อนการสับกลบ 780 กิโลกรัมต่อไร่  ความสามารถในการท างานทางทฤษฏี 2.06 

ไร่ต่อชัว่โมง ความสามารถในการท างานจริง 1.98 ไร่ต่อชัว่โมง ประสิทธิภาพการท างาน 96.12 % ใช้

น ้ามนัเช้ือเพลิง 1.35 ลิตรต่อไร่ น ้าหนกัวชัพืชหลงัการก าจดั 19.04 กิโลกรัมต่อไร่ ประสิทธิภาพการก าจดั

วชัพืช 97.55 % 

 การใชจ้อบหมุนเพื่อพรวนดินและสับใบออ้ยนั้น นอกจากจะช่วยในเร่ืองลดความเส่ียงเน่ืองจาก

การเกิดไฟไหมใ้นแปลงออ้ยท าความเสียหายใหแ้ก่ตอออ้ยแลว้ การสับใบออ้ยและพรวนดินยงัเป็นการเพิ่ม

อินทรียว์ตัถุและปริมาณอากาศใหก้บัดินดว้ย ปัจจุบนับริษทั สยามอิมพลีเมน้ท ์ จ  ากดั ไดน้ าตน้แบบจอบ

หมุนแบบแถวเด่ียวเพื่อพรวนดินและสับกลบใบออ้ย และจอบหมุนเพื่อพรวนดินและสับกลบใบออ้ย        

ท่ีสามารถใชก้ าจดัวชัพืชไดด้ว้ย ไปผลิตเพื่อจ าหน่าย  

จากปัญหาท่ีเกษตรกรไร่ออ้ยบางส่วนตอ้งการทิ้งใบออ้ยหลงัการเก็บเก่ียวแลว้ไวใ้นแปลงเพื่อ
คลุมดินรักษาความช้ืนภายในดิน และป้องกนัการงอกของวชัพืชไดส่้วนหน่ึง แต่มกัจะเป็นปัญหาเม่ือใช้
เคร่ืองหยอดปุ๋ย เน่ืองจากใบออ้ยจะไปขดักบัตวัเปิดร่องปุ๋ยไม่สามารถท างานไดโ้ดยสะดวก ซ่ึงเกษตรกร
ตอ้งการใหใ้บออ้ยท่ีทิ้งไวใ้นแปลงมีขนาดสั้นลงแต่เน่ืองจากราคาอุปกรณ์ และขนาดรถแทรกเตอร์ท่ีมี
ขนาดใหญ่ส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงในการท างานค่อนขา้งมาก สถาบนัวจิยัเกษตรวศิวกรรมจึงได้
ออกแบบเคร่ืองสับใบและเศษซากออ้ยเพื่อรถแทรกเตอร์ท่ีมีขนาด 24 แรงมา้ เพื่อให้แทรกเตอร์วิง่เขา้ใป
ในแถวระหวา่งกอออ้ยได ้ เคร่ืองสับใบออ้ยน้ีออกแบบใหพ้ว่งต่อรถแทรกเตอร์แบบพว่งต่อแบบ 3 จุด 
ชุดหวัเกียร์อตัราทด 1.46:1 ถ่ายทอดก าลงัจากเพลาถ่ายทอดก าลงัรถแทรกเตอร์ ส่งก าลงัผา่นเฟืองโซ่ไป
หมุนเพลาใบมีด 2 ชุดบนล่าง หมุนสวนทางกนั ซ่ึงใชห้ลกัการถ่ายทอดก าลงัโดยใชโ้ซ่ขบัแบบหลกัการ
ถ่ายทอดก าลงัแบบ rack and pinion แลว้ประยกุตใ์หมุ้มสัมผสัของโซ่มีค่าโดยประมาณ 120 องศา และยงั
ใชว้ธีิการวางต าแหน่งของเพลาของเฟืองตาม (pinion) ใหส้ามารถหมุนตามหรือหมุนทวนเฟืองขบั
(driver) ได ้ ซ่ึงเป็นการลดความซบัซอ้นของระบบ และเป็นการประยกุตใ์ห้เพลาของเฟืองตามหมุนกลบั
ทิศกบัเฟืองขบัโดยใชร้ะบบโซ่ได ้ เฟืองโซ่เพลาบน 17 ฟัน เฟืองเพลากลาง 10 ฟัน และเฟืองเพลาลูกตี
ล่าง 17 ฟัน เม่ือให้เพลาอ านวยก าลงัหมุนดว้ยความเร็ว 540 รอบ/นาที ความเร็วลูกตีเพลาบนหมุนดว้ย
ความเร็วรอบประมาณ 630 รอบ/นาที ความเร็วลูกตีเพลาล่างหมุนดว้ยความเร็วประมาณ 370 รอบ/นาที 
ใบมีดชุดล่างประกอบดว้ยใบมีด 4 ชุด ชุดละ 13 ฟัน ใบมีดชุดบนประกอบดว้ยจาน 14 จาน แต่ละจานติด
ใบมีดสามเหล่ียมจ านวน 4 ใบ ความยาวใบออ้ยก่อนท างานมีค่าเฉล่ีย 1.13 เมตร หลงัการใชเ้คร่ืองสับใบ
ออ้ยแลว้ความยาวใบออ้ยเฉล่ีย 0.24 เมตร ความสามารถในการท างาน 1.34 ไร่/ชม. อตัราส้ินเปลือง
น ้ามนัเช้ือเพลิง 1.95 ลิตร/ไร่ ความหนาใบออ้ย 0.06 เมตร ความช้ืนดินเฉล่ีย (มาตรฐานแหง้) 10.7 
เปอร์เซ็นต ์ ส าหรับก าลงัท่ีตอ้งใชส้ าหรับเคร่ืองสับใบออ้ย ท างานพว่งรถแทรกเตอร์ขนาด 24 แรงมา้ 
เท่ากบั 4.43 กิโลวตัต/์เมตร ตามล าดบั ซ่ึงหลงัการใชเ้คร่ืองสับใบออ้ยแลว้ใบยงัคลุมแปลงไวเ้พื่อรักษา
ความช้ืนภายในดินไว ้ และใบออ้ยท่ีทิ้งไวมี้ขนาดสั้นเพื่อใหส้ามารถใชเ้คร่ืองหยอดปุ๋ยไดโ้ดยไม่ติดขดั
กบัตวัเปิดร่องปุ๋ยต่อไป 
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