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ศึกษาประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย Steinernema  riobrave ในการควบคุม 
ด้วงหมดัผักแถบลาย Phyllotreta sinuata (Stephens) 

Efficacy of Entomopathogenic Nematode, Steinernema  riobrave  
againts Stripe Flea Beetle, Phyllotreta sinuata (Stephens) 

 
วิไลวรรณ  เวชยันต์   สาทิพย์  มาลี   อิศเรส  เทียนทัด 

กลุ่มกีฏและสัตววิทยา            ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
      

 
รายงานความก้าวหน้า 

ด าเนินการทดลองที่ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุ่มกีฏและ
สัตววิทยา  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  ระหว่างเดือนตุลาคม 2554 ถึง เดือนกันยายน 2555 
ศึกษาประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย Steinernema  riobrave ในการควบคุมด้วงหมัดผักแถบลาย 
Phyllotreta sinuata (Stephens) ในห้องปฏิบัติการ การทดลองที่ 1. ศึกษาลักษณะทางชีววิทยา
ของด้วงหมัดผักแถบลายเพ่ือเป็นข้อมูลเบื้องต้นส าหรับใช้ในการบริหารจัดการด้วงหมัดผักที่เหมาะสม 
โดยการเก็บตัวอย่างหนอนด้วงหมัดผักซึ่งท าการเก็บรวบรวมตัวอย่างด้วงหมัดผักจากแปลงเกษตรกร 
อ. ท่าม่วง จ. กาญจนบุรี น ามาเพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการโดยใช้กวางตุ้งเป็นพืชอาหาร พบ ระยะไข่
เฉลี่ย 3 วัน หนอนมี 3 วัย ระยะหนอน 9-12 วัน ระยะก่อนเข้าดักแด้ใช้เวลา 1 วัน ระยะดักแด้นาน 
6-9 วัน รวมเวลาที่ใช้ตลอดช่วงชีวิตนับจากระยะไข่จนเป็นตัวเต็มวัยเฉลี่ย 19-25 วัน การทดลองที่ 2.  
ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย S. riobrave ในการเข้าท าลายตัวเต็มวัยด้วงหมัดผัก พบว่า 
ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 20,000 ตัว ท าให้ด้วงหมัดผักตายสูงสุด 80 ภายในเวลา 120 ชั่วโมง 
การทดลองที่ 3. ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย S. riobrave ในการเข้าท าลายตัวเต็มวัยด้วง
หมัดผักที่อุณหภูมิ 25 และ 30 องศาเซลเซียส พบว่า S. riobrave  ทุกความเข้มข้น มีประสิทธิภาพ
ท าให้ด้วงหมัดผักตาย 21-57 เปอร์เซ็นต์ และ 46-80 เปอร์เซ็นต์ ภายในเวลา 120 ชั่วโมง ตามล าดับ 
 

ค าหลัก : Steinernema riobrave, ด้วงหมัดผักแถบลาย, ประสิทธิภาพ 
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ค าน า 
 

ไส้เดือนฝอยที่อยู่ในสกุล Steinernema  และ  Heterorhabditis มีการด ารงชีวิตร่วมกับ
แบคทีเรียที่เป็น symbiotic bacterium โดยไส้เดือนฝอยตัวอ่อนวัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลง 
(infective juvenile) จะมีแบคทีเรียดังกล่าวอยู่ในล าไส้ส่วนหน้า   และจะปลดปล่อยในระบบเลือด
ของแมลงเมื่อมันสามารถไชเข้าไปอยู่ในตัวแมลง ซึ่งเป็นสาเหตุส าคัญท าให้แมลงตายภายในเวลา 24-
48  ชั่วโมง (Poinar and Thomas, 1966)  ไส้เดือนฝอยทั้ง 2 สกุลนี้เป็นไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มี
ศักยภาพสูงมีการศึกษาวิจัยและพัฒนาเป็นสารชีวินทรีย์น าไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชหลายชนิด 
(Kaya, 1985; Klein, 1990; Poinar, 1979) สามารถเลี้ยงเพ่ิมปริมาณด้วยแมลงอาศัย    เช่น  หนอน
กินรังผึ้ง (Galleria  mellonella L.)  ซึ่งเป็นหนอนที่เลี้ยงขยายเป็นปริมาณมากได้ง่าย  จึงนิยมใช้
เลี้ยงเพ่ิมปริมาณไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง  (วัชรี, 2540) ไส้เดือนฝอยสามารถเลี้ยงเพ่ิมปริมาณได้ใน
อาหารเทียมทั้งอาหารแข็ง (Bedding, 1981, 1984) และในอาหารเหลว (Friendman, 1990; 
Gaugler and Han, 2002) การเลี้ยงไส้เดือนฝอย Steinernema sp.  ให้ได้ปริมาณมากเพ่ือการ
น าไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืช   จะต้องผลิตให้ได้ไส้เดือนฝอยตัวอ่อนระยะที่ 3  ที่เป็นระยะเข้าท าลาย
แมลง ซึ่งเป็นระยะที่สามารถปรับตัวให้อยู่รอดในสภาพที่ไม่เหมาะสมได้ เช่น สภาพที่ไม่มีอาหาร
หรือไม่มีแมลงอาศัย    ในปัจจุบันมีการศึกษาค้นคว้าสูตรอาหารเทียม   และพัฒนาวิธีการผลิต
ไส้เดือนฝอยให้ได้ปริมาณมากแต่ต้นทุนการผลิตต่ า   เพ่ือการน าไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชในพ้ืนที่
กว้างขวางได้ทุกระดับ     การเลี้ยงเพิ่มปริมาณด้วยอาหารเทียมระยะแรก  เลี้ยงบนอาหารเทียมที่ไม่มี
เชื้ออ่ืนเจือปนเรียกว่า  axenic culture ซึ่งส่วนประกอบของอาหารที่ใช้มีราคาแพง   เช่น  ตับของ
กระต่ายที่ตั้งท้อง  แต่การเจริญเติบโตของไส้เดือนฝอยไม่ดีนัก ต่อมามีการพัฒนาการเลี้ยงไส้เดือนฝอย
บนอาหารเทียมร่วมกับแบคทีเรียร่วมอาศัยในอาหารแข็ง เรียกการเลี้ยงแบบนี้ว่า  monoxenic 
culture (Bedding, 1981) 

ในประเทศไทยโดยกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ   กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ได้ท าการทดลองน าไส้ เดือนฝอย S.  
carpocapsae (Weiser) ไปควบคุมแมลงศัตรูพืชต่างๆ หลายชนิดได้เป็นผลส าเร็จ   คือ  หนอนกินใต้
ผิวเปลือกลองกอง (วัชรี  และคณะ, 2529)  ตัวอ่อนของด้วงหมัดผักในผักกาดหัว   (วัชรี และคณะ, 
2534ก)   ด้วงงวงมันเทศ   (วัชรี และคณะ, 2534ข)    หนอนกระทู้หอมในดาวเรือง   (วัชรี และ
คณะ, 2537)   ด้วงหมัดผักที่พบในประเทศไทยมี 2 ชนิด คือ ชนิดสีน้ าเงินเข้ม Phyllotreta  
chontanica Duvivier  และชนิดแถบลาย Phyllotreta flexuosa (Illiger) = Phyllotreta 
sinuata Stephens)  ด้วงหมัดผักแถบลายเป็นแมลงศัตรูผักที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจ โดยเฉพาะ
ในแหล่งพ้ืนที่ปลูกผักชนิดต่างๆ เช่น บริเวณรอบกรุงเทพฯ  ปทุมธานี  นนทบุรี นครปฐม กาญจนบุรี 
เป็นต้น แมลงชนิดนี้ชอบท าลายผักในตระกูลกะหล่ า  เช่น กะหล่ าปลีกะหล่ าดอก กะหล่ าปม ผักคะน้า 
ผักกวางตุ้ง ผักกาดเขียวปลี และผักกาดหัว ระยะกล้าของผักที่มีอายุตั้งแต่ปลูกถึง 1 เดือนเป็นระยะที่
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ส าคัญหากถูกท าลายจะ ท าให้ผักมีผลผลิตลดลงไม่สามารถส่งขายตลาดได้ หนอนที่ฟักออกจากไข่ใหม่ 
ๆ จะกัดกินรากของผักหรืออาจชอนไชเข้าไปกินอยู่บริเวณโคนต้นและแทะกินบริเวณผิวของรากท าให้
พืชมีอาการเหี่ยวเฉาและตายในที่สุด ส าหรับตัวเต็มวัยเข้าท าลายพืชผักท าให้เกิดความเสียหาย
มากมายโดยการกัดกินผิวด้านล่างของใบจนท าให้ใบมีลักษณะเป็นรูพรุนทั่วทั้งใบ  รวมทั้งกัดกินผิวล า
ต้น และกลีบดอกแมลงพวกนี้มักมีนิสัยชอบอยู่รวมกันเป็นกลุ่มๆ  ตัวเต็มวัยค่อนข้างว่องไวเวลาถูก
กระทบกระเทือนชอบกระโดดและสามารถบินได้ไกล ๆ การป้องกันก าจัดท าได้ยาก   แม้การใช้สารฆ่า
แมลง (วินัย, 2533)   และปัญหาแมลงศัตรูพืชต้านทานต่อสารฆ่าแมลง  มีพิษตกค้างในผลผลิต เป็น
พิษต่อเกษตรกรผู้บริโภค และท าให้เกิดมลภาวะต่อสิ่งแวดล้อม  การควบคุมด้วงหมัดผักแถบลายจึง
จ าเป็นต้องอาศัยการบริหารจัดการที่มีการประสานวิธีการควบคุมหลายรูปแบบอย่างเหมาะสม   

ไส้เดือนฝอยในวงศ์ Steinernematidae และ Heterorhabditidae เป็นไส้เดือนฝอยศัตรู
แมลงที่มีศักยภาพสูงในการควบคุมแมลงศัตรูพืชได้หลายชนิด โดยเฉพาะแมลงที่อาศัยในดินหรือที่ที่มี
สภาพแวดล้อมเหมาะสม (Poinar, 1979; Kaya, 1995; Klein, 1990)  S. riobrave  เป็นไส้เดือน
ฝอยที่มีลักษณะเด่น คือ มีชีวิตรอดและคงประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลงได้ดีแม้อุณหภูมิเพ่ิมสูงถึง 

35  0ซ  โดยเฉพาะ S. riobrave  ที่ยังคงมีประสิทธิภาพสูงกว่า  80% แม้อุณหภูมิจะสูงถึง 40 0

ซ (Cabanillas et  al., 1994.)    จากการด าเนินการวิจัยและพัฒนาศักยภาพของไส้เดือนฝอยทั้งการ
เพ่ิมปริมาณและน าไปทดสอบกับแมลงศัตรูพืชส าคัญหลายชนิด พบว่าไส้เดือนฝอย S. siamkayai  
สามารถเข้าท าลายแมลงศัตรูพืชได้แก่ หนอนเจาะสมอฝ้าย  หนอนกระทู้ผัก  หนอนใยผัก  ได้เป็นผลดี

ที่ระดับอุณหภูมิสูง 25-30 ซ  โดยทดสอบในห้องปฏิบัติการ ( วิไลวรรณ และคณะ 2551 ; 
Chongchitmate, 2005; Sasnarukkit, 2003; Somsook and Somsook, 2003)    วัชรี และคณะ 
(2551)   รายงานว่า ไส้เดือนฝอย S riobrave  และ S. carpocapsae จะมีชีวิตรอดและมี

ประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลงมากกว่า 80 % ในสภาพที่มีความชื้นดิน 16%  อุณหภูมิ 25  0

ซ  คงที่ตลอดระยะเวลาการเก็บนาน 30 วัน  วัชรี และ วิไลวรรณ (2547)  รายงานว่า S.  riobrave  
และ S. carpocapsae มีประสิทธิภาพของ ในการเข้าท าลายหนอนกระทู้ผักเท่ากับ  92-100 % ที่

อุณหภูมิ  5-30 ซ   วัชรี และคณะ (2534) รายงานว่า การใช้ไส้ เดือนฝอย S.  carpocapsae 
ควบคุมด้วงหมัดผักในผักกาดหัว โดยใช้ไส้เดือนฝอย อัตรา 320 ล้านตัว/น้ า160 ลิตร ในพ้ืนที่ 1 ไร่ 
พ่นหรือราดลงดินในเวลาเย็นหลังการรดน้ าแปลง เมื่อผักอายุได้ 0 10  20 และ 30 วัน หลังหว่าน
เมล็ด   วัชรี  และคณะ (2537)  รายงานว่าใช้ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae  ในอัตรา 40 ล้านตัว/
น้ า 20 ลิตร  โดยพ่นบริเวณยอดอ่อนและดอกดาวเรืองในเวลาเย็น ทุก 5-7 วัน  สามารถควบคุม
หนอนกระทู้หอม Spodoptera exigua ได้เช่นเดียวกันการพ่น  S. carpocapsae  สูตรผงละลายน้ า 
อัตรา 2,000 ตัว และ 4,000 ตัว  มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนกระทู้ผักในดาวเรืองได้ไม่
แตกต่างกับการใช้ไส้เดือนฝอยชนิดบรรจุในชิ้นฟองน้ า (สาทิพย์ และ คณะ, 2551)   

 
 



 

           
 

810 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. ด้วงหมัดผัก  
2. กล่องเลี้ยงแมลง 
3. ผ้าขาวบาง 
4. กวางตุ้ง 
5. กรงเลี้ยงแมลง 
6. ไส้เดือนฝอย  Steinernema riobrave   
7. ถาดหลุม ขนาด 24 หลุมต่อถาด 
8. ที่ดูดสารอัตโนมัต ิ
9. กล้องจุลทรรศน์ 
10. ตู้ความคุมอุณหภูมิ  
11. จานเลี้ยงเชื้อพลาสติก 
12. สารเคมีต่างๆ เช่น  Alcohol,   formalin เป็นต้น 

วิธีการ   
1. การเตรียมตัวอย่างแมลงเพื่อใช้ในการทดลอง 

ท าการเก็บรวบรวมตัวอย่างด้วงหมัดผักแถบลายจากพ้ืนที่ปลูกผักของเกษตร
เกษตรกร  อ. ท่าม่วง จ. กาญจนบุรี น ามาเพาะเลี้ยงในกล่องพลาสติกใส่ใบกวางตุ้งเพ่ือเป็นพืชอาหาร  
น าไปเลี้ยงในห้องปฏิบัติที่อุณหภูมิ 27 + 2 องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธ์ 70-80 % RH.   แยก
เลี้ยงไข่และหนอนในกล่องพลาสติก ขนาด 4x7x9 เซนติเมตร โดยมีต้นกล้ากวางตุ้งขนาดเล็กที่มีราก
สมบูรณ์ เป็นอาหาร   

2. การเตรียมไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. riobrave  
เลี้ยงขยายไส้เดือนฝอย S. riobrave ด้วยหนอนกินรังผึ้ง โดยเตรียมสารแขวนลอย

ไส้เดือนฝอยอัตรา 2,000 ตัวในน้ า 1 มล. หยดลงบนกระดาษกรองในจานพลาสติกขนาด 9 เซนติเมตร 
ก่อนใส่หนอนกินรังผึ้งจานละ 10 ตัว เก็บจานพลาสติกท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส จากนั้น 48 
ชั่วโมงหลังหยดไส้เดือนฝอย  น าหนอนที่ตายมา Trap ในกล่องชื้น นาน 10 วัน เพ่ือล่อให้ไส้เดือนฝอย
ระยะเข้าท าลายแมลงออกจากซากหนอนลงสู่น้ า  จึงท าการเทเก็บและกรองล้างไส้เดือนฝอยให้สะอาด 
และเก็บไส้เดือนฝอยในชิ้นฟองน้ าสังเคราะห์ปิดปากถุงให้สนิทเก็บในตู้ควบคุมอุณหภูมินาน 2 สัปดาห์
ก่อนน าไปใช้ในการทดลอง 

3. ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย S. riobrave ในการเข้าท าลายตัวเต็มวัยด้วงหมัดผัก  
     วางแผนการทดลองแบบ CRD 10 ซ้ า มี 3 กรรมวิธี คือ ไส้เดือนฝอย S. riobrave 
เขม้ข้น 2,000, 10,000 และ 20,000 ตัว ท าการทดลองด้วยวิธี paper bioassay ตามวิธีการของ 
Glazer and Lewis  (2000)  เตรียมไส้เดือนฝอย S. riobrave  อัตราความเข้มข้น  2,000, 10,000 
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และ20,000 ตัวในน้ า 500 ไมโครลิตร หยดลงบนกระดาษกรองในจานทดลองขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 
9 เซนติเมตร  ใส่ใบกวางตุ้งเพ่ือเป็นอาหารของด้วงหมัดผัก จากนั้นใส่ตัวเต็มวัยด้วงหมัดผัก จานละ 
10 ตัว ท ากรรมวิธีละ 10 ซ้ า (จานทดลอง) น าจานทดลองเก็บที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ท าการ
ตรวจนับและบันทึกจ านวนด้วงหมัดผักที่ตายที่เวลา 48, 72, 96 และ 120 ชั่วโมง  ข้อมูลที่ได้น าไป
วิเคราะห์หาความแตกต่างทางสถิติ 
 4. ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinenema  riobrave ในการเข้า
ท าลายตัวเต็มวัยด้วงหมัดผัก ที่อุณหภูมิ 25 และ 30 องศาเซลเซียส 

   ด าเนินการทดลองด้วยวิธี  paper bioassay ตามวิธีการของ  Glazer and Lewis  (2000)  
โดยใช้จานทดลองขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5.5 เซนติเมตร ภายในรองก้นด้วยกระดาษกรองจ านวน 1 
แผ่น วางแผนการทดลองแบบ (CRD) มี 10 ซ้ าละ 10 ตัว จ านวน 6 กรรมวิธี  คือ ไส้เดือนฝอย  S. 
riobrave  อัตราความเข้มข้น 0, 500, 1,000, 2,000, 4,000 และ 8,000 ตัวในน้ า 500 ไมโครลิตร 
หยดลงบนกระดาษกรองในจานทดลอง จากนั้นใส่ใบกวางตุ้งเพ่ือเป็นอาหารของด้วงหมัดผัก ส่วนชุด
ควบคุม (control) ใส่น้ าเปล่าจ านวน 500 ไมโครลิตรแทนไส้เดือนฝอย จากนั้นใสต่ัวเต็มวัยด้วง
หมัดผัก จานละ 10 ตัว น าจานทดลองเก็บที่อุณหภูมิ  25 และ 30 องศาเซลเซียส ในสภาพมืด หลัง
การทดลองนาน 48, 72, 96 และ 120 ชั่วโมง ตรวจนบัการตายของด้วงหมัดผัก การบันทึกข้อมูล 
บันทึกจ านวนด้วงหมัดผักที่ตาย ข้อมูลที่ได้น าไปวิเคราะห์หาความแตกต่างทางสถิติที่เหมาะสม 
 การบันทึกข้อมูล 

-  บันทึกข้อมูล ขนาด และลักษณะของระยะไข่ ระยะหนอน ระยะดักแด้ และตัว
เต็มวัย 

- จ านวนด้วงหมัดผักที่ตายภายในเวลา  24,  48  และ 72  ชั่วโมง 
- จ านวนไส้เดือนฝอยวัย  3  ระยะเข้าท าลายแมลง (infective juvenile)  ที่ออก

จากตัวซากแมลง 
- ข้อมูลที่ได้น าไปวิเคราะห์หาความแตกต่างทางสถิติที่เหมาะสม 

เวลาและสถานที่ 
 เวลา :   เดือนตุลาคม 2554 – เดือนกันยายน 2555 
 สถานที ่ :  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 การทดลองที่ 1. ศึกษาลักษณะทางชีววิทยาของด้วงหมัดผักแถบลายเพ่ือเป็นข้อมูลเบื้องต้น
ส าหรับใช้ในการบริหารจัดการด้วงหมัดผักที่เหมาะสม จากการเก็บรวบรวมตัวอย่างด้วงหมัดผักจาก
แปลงเกษตรกร อ. ท่าม่วง จ. กาญจนบุรี น ามาเพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ โดยการเลี้ยงตัวเต็มวัยใน
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กล่องพลาสติกขนาด 12x17x6  เซนติเมตร ภายในใส่ใบกวางตุ้งเพ่ือเป็นอาหารของตัวเต็มวัย และ
เพ่ือให้ตัวเต็มวัยจับวางไข่  ท าการเปลี่ยนพืชอาหารทุก 2 วัน ตรวจหาไข่บนใบกวางตุ้งภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์สเตอริโอ  พบว่า ตัวเต็มวัยเพศเมียวางไข่เป็นฟองเดี่ยว หรืออาจวางเป็นกลุ่มบนใบพืชใกล้
กาบใบ ไข่ มีขนาดเล็กรูปวงรีสีขาว ผิวเรียบเป็นมัน  ไข่มีขนาดความกว้าง 0.25 มิลลิเมตร และยาว 
0.35 มิลลิเมตร ท าการแยกเลี้ยงไข่และตัวอ่อน ตามวิธีการของจอมสุรางค์ และคณะ (2550) ในกล่อง
พลาสติก ขนาด 9x13x4  เซนติเมตร ภายในใส่ดินร่วนปนทราย พรมน้ าให้ชุ่ม ก่อนวางใบกวางตุ้งทีมี
ไข่ของด้วงหมัดผักแถบลายลงบนดิน ไข่ใช้เวลา 3 วันจึงฟักออกเป็นหนอน ซึ่งมี 3 วัย หนอนวัย 1 มี
ลักษณะบางใส หัวสีด า มีขาจริง 3 คู่ เคลื่อนไหวรวดเร็ว หนอนที่เพ่ิงฟักออกจากไข่ มีล าตัวบางใส 
แผ่นแข็งด้านบนท้องปล้องสุดท้าย (anal plate) มีสีขาวใสเป็นมัน ล าตัวแบ่งออกเป็นปล้องๆ ไม่
ชัดเจนแต่ละปล้องของหนอนมีจุดสีน้ าตาล เมื่อหนอนเริ่มกินอาหารล าตัวมีสีเหลืองใส ส่วนหัวและสัน
หลังอกปล้องแรก เริ่มเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลเข้ม ส่วนแผ่นแข็งบนท้องปล้องสุดท้ายเริ่มเปลี่ยนเป็นสี
น้ าตาล ขนาดล าตัวยาว 2.66 มิลลิเมตร กว้าง 0.26 มิลลิเมตร  หนอนวัยที่ 2 มีลักษณะทางสรีรวิทยา
คล้ายกับหนอนวัยที่ 1 ล าตัวมีขนาดใหญ่ขึ้น แบ่งออกเป็นปล้องๆ เห็นชัดเจนมีทั้งหมด 11 ปล้อง 
ขนาดล าตัวยาว 3.36 มิลลิเมตร กว้าง 0.41 มิลลิเมตร  หนอนวัย 3 มีสีเหลืองครีม เคลื่อนไหวช้า 
ขนาดความกว้างของหัวกะโหลก 0.28 มิลลิเมตร และล าตัวยาว 4.21 มิลลิเมตร กว้าง 0.56 มิลลิเมตร  
เมื่อหนอนโตเต็มที่มีขนาดล าตัวใหญ่อ้วนกลม ขนาด 0.69 มิลลิเมตร ระยะก่อนเข้าดักแด้ หนอนจะกิน
อาหารลดลง ล าตัวเริ่มหดสั้น และโค้งงอเป็นรูปตัวซี ส่วนหัว ส่วนอก และส่วนท้องมีสีน้ าตาลเข้มถึงด า
ระยะนี้แมลงไม่มีการเคลื่อนไหว ระยะดักแด้ มีรูปร่างแบบ exarate pupa คือ มีปีกและขาแยกออก
จากล าตัวเป็นอิสระเคลื่อนไหวได้ ล าตัวดักแด้มีขนาดเล็ก ยาว 2.18 มิลลิเมตรและกว้าง 0.90  
มิลลิเมตร (Table 1) เมื่อเข้าดักแด้ ใหม่ ๆ มีสีขาวใสเป็นมัน ตารวมมีสีขาว และสีเข้มขึ้นเมื่อดักแด้มี
อายุมากข้ึน  เมื่อดักแด้ใกล้ฟักออกมาเป็นตัวเต็มวัย ส่วนที่เป็นหัว หนวด ขา และปีกเปลี่ยนเป็นสี
ค่อนข้างด า ดักแด้ใช้เวลาในการเจริญเติบโต 6-9 วันจึงพัฒนาเป็นตัวเต็มวัย (Table 2) วงจรชีวิตที่
สมบูรณ์จากระยะไข่ถึงตัวเต็มวัยใช้เวลาประมาณ 19-25 วัน (Fig.1) เช่นเดียวกับการศึกษาของ 
จอมสุรางค์ และคณะ (2550) พบว่า ระยะไข่และหนอนวัยที่ 1 ของด้วงหมัดผักชนิด Phyllotreta 
flexuosa มีอัตราการตายสูงโดยมีสาเหตุจากหลายปัจจัย เช่น พันธุกรรมของแมลง ความสมบูรณ์
แข็งแรงของเพศเมีย ประสิทธิภาพของการผสมพันธุ์ สรีรวิทยา และโครงสร้างของไข่ และโครงสร้าง
ของหนอนมีขนาดเล็กบอบบาง จึงมีโอกาสถูกกระแทกท าให้เกิดบาดแผลและตายได้โดยง่าย   

การทดลองที่ 2. ทดสอบประสิทธิภาพของ Steinernema riobrave  ในการเข้าท าลายด้วง
หมัดผักระยะตัวเต็มวัย  ด าเนินการทดลองโดยวิธี  paper bioassay  วางแผนการทดลองแบบ CRD 
มี 10 ซ้ า (จาน) ซ้ าละ 10 ตัว เตรียมไส้เดือนฝอย  S. riobrave  เข้มข้น 2,000, 10,000 และ 
20,000  หยดลงบนกระดาษกรองในจานทดลอง พบว่า  ไส้เดือนฝอย  S. riobrave  ทุกอัตราความ
เข้มข้น มีประสิทธิภาพท าให้ด้วงหมัดผักตายภายในเวลา 48 ชั่วโมงเท่ากับ  13 , 18  และ 28 
เปอร์เซ็นต์  ตามล าดับ และการตายของด้วงหมัดผักเพ่ิมขึ้นเมื่อระยะเวลาเพ่ิมขึ้นจาก 48 เป็น 72, 96 
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และ 120 ชั่วโมง (Fig. 2)  โดยที่ไส้เดือนฝอย S. riobrave  อัตรา 10,000 และ 20,000 ตัว มี
ประสิทธิภาพท าให้ด้วงตายสูงกว่าและแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญกับที่ไส้เดือนฝอยอัตรา 2,000 
ตัว ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 20,000 ตัว มีประสิทธิภาพท าให้ด้วงตายสูงสุดเท่ากับ 80 
เปอร์เซ็นต์ ภายในเวลา 120 ชั่วโมง (Table 3) และเม่ือน าด้วงหมัดผักที่ตายมาตรวจสอบภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ โดยการใช้เข็มเขี่ยแยกซากด้วงหมัดผักและหยดสารละลาย pepsin solution ไม่พบการ
พัฒนาของไส้เดือนฝอยในด้วงหมัดผัก   

การทดลองที่ 3. ทดสอบประสิทธิภาพการเข้าท าลายด้วงหมัดผักระยะตัวเต็มวัยที่อุณหภูมิ 
25 และ 30 องศาเซลเซียส  ด าเนินการทดลองด้วยวิธี  paper bioassay ตามวิธีการของ  Glazer et 
al. (2002)  โดยใช้จานทดลองขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5.5 เซนติเมตร ภายในรองก้นด้วยกระดาษ
กรองจ านวน 1 แผ่น วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 10 ซ้ าละ 10 ตัว จ านวน 6 กรรมวิธี  คือ 
ไส้เดือนฝอย  S. riobrave  อัตราความเข้มข้น 0, 500, 1,000, 2,000, 4,000 และ 8,000 ตัวในน้ า 
500 ไมโครลิตร  

จาก Table 4 พบว่า ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 8,000 
ตัว มีประสิทธิภาพเข้าท าลายด้วงหมัดผักระยะตัวเต็มวัยได้  ภายในเวลา 48 ชั่วโมง พบการตายของ
ด้วงหมัดผักเท่ากับ 10 เปอร์เซ็นต์ สูงกว่าและแตกต่างทางสถิติกับทุกอัตราความเข้มข้น 

ที่ 72 ชั่วโมง ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 8,000 ตัว ท าให้ด้วงหมัดผักตายเท่ากับ 36 
เปอร์เซ็นต์ สูงกว่าและแตกต่างทางสถิติกับที่ อัตรา 4,000 และ 2,000 ตัว (18 และ 17 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ ) ที่อัตรา 500 และ 1,000 พบเปอร์เซ็นต์การตายของด้วงหมัดผักระยะตัวเต็มวัยต่ าสุด
เท่ากับ 3 และ 6  ตามล าดับ (Fig 3) 

ที่ 96 ชั่วโมง ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 8,000 ตัว ท าให้ด้วงหมัดผักตายสูงสุดเท่ากับ 
47 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือที่อัตรา 4,000, 2,000 และ 1,000 ตัว   (35, 28 และ 17 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ) 

ที่ 120 ชั่วโมง  พบการตายของด้วงหมัดผักสูงสุด 57 เปอร์เซ็นต์ ที่อัตราความเข้มข้นไส้เดือน
ฝอย S. riobrave 8,000  ตัว รองลงมาคือ ที่อัตรา 4,000 ตัว พบการตายเท่ากับ 54  เปอร์เซ็นต์  
 จากTable 5 พบว่าที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 8,000 ตัว 
ท าให้ด้วงหมัดผักตายสูงสุดเท่ากับ 19 เปอร์เซ็นต์ ภายในเวลา 48 ชั่วโมง รองลงมาคือที่ 4,000 ตัว 
การตายของด้วงหมัดผักเท่ากับ 11 เปอร์เซ็นต์  
 ที่เวลา 72 ชั่วโมง ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 8,000 และ 4,000 ตัว ท าให้ด้วงหมัดผัก
ตายเท่ากับ 40 และ 31 เปอร์เซ็นต์ 
 ที่เวลา 96 และ 120 ชั่วโมง  ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา  8,000 ตัว  ท าให้ด้วงหมัดผัก
ตายสูงสุดเท่ากับ 63 และ 80  รองลงมาคือ อัตรา  4,000 ตัว  พบการตายของด้วงหมัดผักเท่ากับ 52 
และ 67 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Fig 4) 
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สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

 1. จากการศึกษาลักษณะทางชีววิทยาของด้วงหมัดผักแถบลายชนิด Phyllotreta sinuata 
(Stephens) พบว่า วงจรชีวิตจากระยะไข่ถึงตัวเต็มวัยใช้เวลาประมาณ 19-25 วัน ระยะหนอนประมาณ 
9-12 วัน ซึ่งข้อมูลที่ได้ยังไม่สมบูรณ์ จ าเป็นต้องศึกษาเพ่ิมเติม เพ่ือให้ได้ตารางชีวิต และข้อมูลวงจรชีวิต
ของด้วงหมัดผักที่สมบูรณ์ เพ่ือน าไปใช้ในการบริหารจัดการด้วงหมัดผักที่เหมาะสมต่อไป 
 2. ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 20,000 ตัว มีประสิทธิภาพสามารถท าให้ด้วงหมัดผักตัว
เต็มวัยตายได้ตั้งแต่เวลา 48 ชั่วโมง และด้วงหมัดผักตายสูงสุด 80 เปอร์เซ็นต์ ภายในเวลา 120 ชั่วโมง
เมื่อทดสอบในสภาพห้องปฏิบัติการ ทั้งนี้ต้องท าการทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย S. 
riobrave ในการเข้าท าลายด้วงหมัดผักระยะอ่ืนซึ่งอาศัยอยู่ในดินด้วย เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่สมบูรณ์ขึ้น 
และเพ่ือเป็นข้อมูลในการส่งเสริมและแนะน าเกษตรกรในการน าไส้เดือนฝอยไปใช้ควบคุมด้วงหมัดผัก
ในพืชผักตระกูลกะหล่ าต่อไป 
 

ค าขอบคุณ 
 คณะผู้วิจัยขอขอบคุณ นางสาวประยูร จันทร์นาม นักวิชาการเกษตร กลุ่มงานวิจัยการปราบ
ศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ตลอดจนทุกท่านที่มีส่วน
ช่วยในงานทดลองนี้ จนท าให้งานทดลองส าเร็จลุล่วงด้วยดี 
  

เอกสารอ้างอิง 
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Table  1  Average length of body and width of head capsule of Striped Flea beetle, 
    Phyllotreta sinuata (Stephen) at each development stage.  

Developmental stage Mean ± S.D. (mm.) 1/ 
Width Length 

Egg  0.25 ± 0.01 0.35 ± 0.02 
larval instar:   
 1st 0.26 ± 0.01 2.66 ± 0.01 
 2nd 0.41 ± 0.00 3.36 ± 0.01 
 3rd 0.56 ± 0.03 4.21 ± 0.03 
pre pupal 0.69 ± 0.01 2.87 ± 0.01 
pupal  0.90 ± 0.02 2.18 ± 0.02 

1/average size ± standard deviation 
 
 
 
Table 2  Developmental stages of Striped Flea beetle, Phyllotreta sinuata (Stephen)  
    under laboratory conditions (25.61+0.62 0C and 92.00+0.25% RH). 

Developmental stage Range (days) 
Egg incubation 1 - 3 
larval instar:  
 1st 3-4 
 2nd 3-4 
 3rd 3-4 
larval period 9-12 
pre pupal 1 
pupal period 6-9 
Total development period 
from egg to adult  

 
19-25 
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Fig. 1  Life cycle of Striped flea beetle,  Phyllotreta sinuata (Stephen). 
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Table 3  Percentage mortality of Striped Flea beetle, Phyllotreta sinuata (Stephen) 
    by entomopathogenic nematode, Steinernema riobrave  at different     
             concentrations under laboratory conditions.     

Nematode 
species 

Nematode 
concentration 

(IJs) 

Mortality percentage of  P. sinuata caused by  
S. riobrave at different time (h) 

48 72 96 120 
 2,000 13 22 b 27 b 42 b 

S. riobrave 10,000 18 40 a 55 a 67 a 
 20,000 28 46 a 65 a 80 a 

CV (%)  89.2 52.4 38.3 34.0 
 

 
 

           
 

Fig. 2  Mean mortality  percentages  of  Phyllotreta sinuata (Stephen) adult infected   
          with Steinernema riobrave  at different concentrations under laboratory 

condition recorded  at different times. 
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Table 4  Percentage mortality of Striped Flea beetle, Phyllotreta sinuata (Stephen) 
             by entomopathogenic nematode at different concentrations under                
             laboratory conditions (25 0C ) 

Nematode 
concentration 

(IJs) 

Mortality percentage of  P. sinuata caused by entomopathogenic  
nematode S. riobrave at different time 

48 72 96 120 
500 0 b 3 c 7 d 21 d 

1,000 0 b 6 c 17 cd 38 c 
2,000 2 b 17 b 28 bc   40 bc 
4,000 2 b 18 b 35 ab   54 ab 
8,000 10 a 36 a 47 a 57 a 
CV (%)  77.9 57.4 37.4 

In a column, means followed by a common letter are not significantly different at 
95% level by DMRT. 
 
 
Table 5  Percentage mortality of Striped Flea beetle, Phyllotreta sinuata (Stephen) 
    by entomopathogenic nematode at different concentrations under  
    laboratory conditions (30 0C ) 

Nematode 
concentration 

(IJ) 

Mortality percentage of  P. sinuata caused by entomopathogenic 
nematode S. riobrave at different time  

48 72 96 120 
500 0 c 4 b 23 c 46 c 

1,000 0 c 17 b 29 c 48 c 
2,000  2 bc 17 b 42 b  56 bc 
4,000 11 ab 31 a 52 ab  67 ac 
8,000 19 a 40 a 63  a 80 a 
CV (%) 163.7 67.5 35.3 32.3 

In a column, means followed by a common letter are not significantly different at 
95% level by DMRT. 
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Fig. 3  Mean mortality  percentages  of  Phyllotreta sinuata (Stephen) adult infected   
         with Steinernema riobrave at at 25 °C  (A) and 30°C (B), at  different  times 

B A 


