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การป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟศัตรูพริก  

Efficacious Study on Some type of Nozzle Filted on Mistblower Sprayer to  
Control Chilli Thrips (Scirtothrips dorsalis Hood) on Chilli 
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บทคัดย่อ 
 ท าการศึกษาประสิทธิภาพของหัวฉีดชนิดใช้แรงลม 2 ชนิด ประกอบเครื่องยนต์พ่นสาร
สะพายหลังแบบใช้แรงลม เปรียบเทียบกับเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน้ า(กรรมวิธี
ของเกษตรกรในพื้นที่) โดยการพ่นสารป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในพริก ที่แปลงเกษตรกร อ าเภอท่ามะกา 
จังหวัดกาญจนบุรี ระหว่างเดือนพฤษภาคม ถึงมิถุนายน 2555 บนพ้ืนที่แปลงย่อยขนาด 2.4 x 13.7 
เมตร จ านวน 5 ร่อง วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 5 ซ้ า 4 กรรมวิธี ดังนี้  1. พ่นสารแบบน้ ามาก
ด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน้ า อัตราพ่น 60, 70 และ 80 ลิตร/ไร่ 2. พ่นสาร
แบบน้ าน้อยด้วยหัวฉีด wizza อัตราพ่น 10, 15 และ 20 ลิตร/ไร่ 3. พ่นสารแบบน้ าน้อยมากด้วย
หัวฉีด Micron X-1 อัตราพ่น 3, 6 และ 9 ลิตร/ไร่  ที่อายุพริกประมาณ 55, 70 และ 85 วัน
ตามล าดับ และ 4. กรรมวิธีไม่พ่นสาร ทุกกรรมวิธีพ่นสาร emamectin benzoate (Proclaim 1.92 
% EC)  ควบคุมเพลี้ยไฟพริก อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร ในการพ่นครั้งที่ 1, 2 และ 3 และเพ่ิมอัตรา
เป็นอัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตรในการพ่นครั้งที่ 4, 5 และ6 ใช้อัตราสารออกฤทธิ์เท่ากัน โดยใช้อัตรา
สารเท่ากับการพ่นสารแบบน้ ามาก พ่นสารทุก 7 วัน จ านวน 6 ครั้ง ท าการตรวจนับเพลี้ยไฟพริก 25 
ยอด/แปลงย่อย ก่อนพ่นสารทุกครั้ง ผลการทดลองพบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสารปริมาณเพลี้ยไฟพริก
น้อยกว่าและ แตกต่าง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร แต่เมื่อเปรียบเทียบระหว่าง
กรรมวิธีที่พ่นสาร พบว่าทุกกรรมวิธีมีปริมาณเพลี้ยไฟพริกไม่แตกต่างกันทางสถิติ ควรท าการทดลอง
ซ้ าโดยเปลี่ยนสถานที่ด าเนินการทดลอง และทดสอบในสภาพแปลงใหญ่ต่อไป  
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ค าน า 
 

 พริกเป็นพืชผักเศรษฐกิจที่ส าคัญชนิดหนึ่งที่มีศักยภาพเป็นพืชส่งออก ปัญหาในการผลิต
นอกจากโรคพืชแล้วยังมีปัญหาจากแมลงและไรศัตรูพืชท าให้ผลผลิตลดลง  เกษตรกรจะท าการพ่นสาร
ป้องกันก าจัดศัตรูพืช ด้วยวิธีพ่นสารแบบน้ ามากโดยใช้เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ า 
หรือใช้เครื่องยนต์ลากสายแบบแรงดันน้ าสูง ท าให้ต้องใช้อัตราพ่นที่มากเกินควร บางรายมีการใช้สาร
หลายชนิดผสมกัน เช่นใช้สารฆ่าแมลงหลายชนิดผสมกัน หรือการใช้สารฆ่าแมลงผสมสารก าจัดโรคพืช  
บางกรณีท าให้มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดค่อนข้างต่ า ใช้เวลา เติมสารบ่อยครั้งเมื่อใช้เครื่องพ่น
สารแบบสะพายหลังซึ่งบรรจุน้ ายาได้ไม่เกิน 20 ลิตร และสูญเสียค่อนข้างมาก การพ่นสารด้วยเครื่อง
พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลมให้ผลดีในการพ่นสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูส าคัญๆ หลายชนิด เช่น 
การพ่นสารแบบน้ าน้อยในฝ้าย และการใช้เครื่อง Airblast ในการพ่นสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชในไม้ผล 
ที่มีพ้ืนที่ขนาดใหญ่หรือพืชปลูกที่มีทรงพุ่มค่อนข้างแน่นทึบ เป็นต้น จีรนุชและคณะ, 2553 พบว่าการ
พ่นสารแบบน้ าน้อยด้วยเครื่องยนต์พ่นสารแบบใช้แรงลม สามารถควบคุม เพลี้ยไฟพริก และไรขาว
พริกได้ดีใกล้เคียงกับการพ่นแบบน้ ามาก แต่ประหยัดเวลาในการพ่นและการผสมสาร เนื่องจากการพ่น
สารแบบใช้แรงลม มีละอองสารที่มีขนาดเล็กและสม่ าเสมออีกทั้งยังมีลมในการช่วยพัดพาละอองสาร
เข้าสู่เป้าหมายได้ดียิ่งขึ้น เพ่ือเป็นการพัฒนาวิธีการพ่นสารป้องกันก าจัดศัตรูพริก จึงได้ท าการศึกษา
ประสิทธิภาพของหัวฉีดแบบใช้แรงลมในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพริก ที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด
และปลอดภัย เป็นทางเลือกของเกษตรกรต่อไป 
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วิธีด าเนินการ 
 

อุปกรณ์ 
1. เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน้ าประกอบหัวฉีดแบบกรวยกลวง 

(motorised knapsack power sprayer) 
2. เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลม (motorised knapsack mist blower) 
3. หัวฉีดชนิดใช้แรงลมจ านวน 2 ชนิด คือ หัวฉีด wizza และหัวฉีด Micron X-1  
4. แปลงพริกขนาดแปลงย่อย 2.4X13.7 เมตร  จ านวน 5 ร่อง รวม 20 แปลง 
5. สารป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ emamectin benzoate (Proclaim 1.92% EC)   
6. สารป้องกันก าจัดไรขาวพริก pyridaben (Sanmite 20% WP) 
7. อุปกรณ์วัดอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ ความเร็วลม และอุปกรณ์ตวงสาร 
 

วิธีการ 
 ท าการพ่นสารป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟพริกด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน้ า
โดยวิธีการพ่นแบบผสมน้ ามาก และเครื่องยนต์พ่นสารแบบใช้แรงลมประกอบหัวฉีดชนิดใช้แรงลม โดย
วิธีการพ่นแบบผสม น้ าน้อย และน้ าน้อยมาก ท าการทดลองบนแปลงพริกขนาด 2.4 X 13.7 เมตร  
จ านวน 5 ร่องต่อแปลงย่อย วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 กรรมวิธี จ านวน 5 ซ้ า ดังนี้ 

1. กรรมวิธีพ่นสารแบบน้ ามากด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน้ าประกอบ
หัวฉีดแบบกรวยกลวง อัตราพ่น 60, 70 และ 80 ลิตร/ไร่ ตามช่วงอายุของพริก 

2. กรรมวิธีพ่นสารแบบน้ าน้อยด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลมประกอบ
หัวฉีด wizza อัตราพ่น 10, 15 และ 20 ลิตร/ไร่ ตามช่วงอายุของพริก 

3. กรรมวิธีพ่นสารแบบน้ าน้อยมากด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลมประกอบ
หัวฉีด Micron X-1 อัตราพ่น 3, 6 และ 9 ลิตร/ไร่  ตามช่วงอายุของพริก 

4. กรรมวิธีไม่พ่นสาร 
 ท าการพ่นสารฆ่าแมลง emamectin benzoate ( Proclaim 1.92 % EC)  อัตรา 20 มล./

น้ า 20 ลิตร โดยทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร ใช้อัตราการพ่นตามอายุพริกที่ 55, 70 และ80 วันตามล าดับ ทุก
กรรมวิธีใช้อัตราสารออกฤทธิ์เท่ากัน โดยเทียบจากการพ่นสารแบบน้ ามากในกรรมวิธีที่  1 พ่นสารทุก 
7 วัน จ านวน 6 ครั้ง ท าการตรวจนับเพลี้ยไฟพริกจ านวน 25 ยอดต่อแปลงย่อย ก่อนพ่นสารทุกครั้ง
และหลังพ่นสารครั้งสุดท้าย 7 วัน ท าการพ่นสาร Sanmite (pyridaben 20% WP) อัตรา 15 กรัม/
น้ า 20 ลิตร จ านวน 1 ครั้ง เพ่ือควบคมุไรขาวพริก 

น าข้อมูลจ านวนเพลี้ยไฟพริกมาวิเคราะห์ผลทางสถิติด้วยโปรแกรม IRRISTAT กรณีข้อมูล
เพลี้ยไฟพริกก่อนการพ่นสารไม่แตกต่างกันทางสถิติ วิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of 
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Variance กรณีข้อมูลเพลี้ยไฟพริกก่อนการพ่นสารแตกต่างกันทางสถิติ วิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสาร
ด้วยวิธี Analysis of Covariance เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของแต่กรรมวิธีโดยวิธี DMRT 
เวลาและสถานที่ 
 ท าการทดลองที่แปลงเกษตรกร  อ าเภอท่ามะกา  จังหวัดกาญจนบุรี ระหว่างเดือนพฤษภาคม 
ถึงมิถุนายน 2555 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 จากการพ่นสารป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟพริกด้วยกรรมวิธีพ่นสารแบบน้ ามากด้วยเครื่องยนต์พ่น
สารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน้ าประกอบหัวฉีดกรวยกลวง, กรรมวิธีพ่นสารแบบน้ าน้อยด้วย
เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลมประกอบหัวฉีด wizza และกรรมวิธีพ่นสารแบบน้ าน้อย
มากด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลมประกอบหัวฉีด Micron X-1 เปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีไม่พ่นสาร จ านวน 6 ครั้ง ผลการทดลองพบว่า (ตารางท่ี 1)  
 ก่อนการพ่นสาร   ก่อนพ่นสารทดลองพบปริมาณเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 8.56  - 9.38 ตัว/ยอด  
ซ่ึงไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่างกรรมวิธี  
 หลังการพ่นสารครั้งที่ 1  กรรมวิธีที่พ่นสารพบปริมาณเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 6.06 – 6.82ตัว/
ยอด น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารที่พบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 9.87 ตัว/ยอด 
เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสารพบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารด้วยวิธีแบบน้ าน้อยพบเพลี้ยไฟพริก
น้อยที่สุดเฉลี่ย 6.06 ตัว/ยอด  แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารแบบน้ ามากและน้ า
น้อยมากที่พบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 6.82 และ 6.79 ตัว/ยอด ตามล าดับ 

หลังการพ่นสารครั้งที่ 2   กรรมวิธีที่พ่นสารพบปริมาณเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 5.38 – 6.26 ตัว/
ยอด น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารที่พบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 9.27 ตัว/ยอด 
เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสารพบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารด้วยวิธีแบบน้ ามากพบเพลี้ยไฟพริก
น้อยที่สุดเฉลี่ย 5.38 ตัว/ยอด  แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมที่วิธีพ่นสารแบบน้ าน้อยและน้ า
น้อยมากที่พบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 5.53 และ 6.26 ตัว/ยอด ตามล าดับ 

หลังการพ่นสารครั้งที่ 3  กรรมวิธีที่พ่นสารพบปริมาณเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 3.46 – 3.88 ตัว/
ยอด น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารที่พบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 6.48 ตัว/ยอด 
เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสารพบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารด้วยวิธีแบบน้ ามากพบเพลี้ยไฟพริก
น้อยที่สุดเฉลี่ย 3.46 ตัว/ยอด  แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารแบบน้ าน้อยและน้ า
น้อยมากท่ีพบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 3.88 และ 3.56 ตัว/ยอด ตามล าดับ 

หลังการพ่นสารครั้งที่ 4  กรรมวิธีที่พ่นสารพบปริมาณเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 6.67 – 7.13 ตัว/
ยอด น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารที่พบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 10.68 ตัว/ยอด 
เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสารพบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารด้วยวิธีแบบน้ ามากพบเพลี้ยไฟพริก



 

           
 

1447 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

น้อยที่สุดเฉลี่ย 6.67 ตัว/ยอด  แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารแบบน้ าน้อยและน้ า
น้อยมากท่ีพบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 6.72 และ 7.13 ตัว/ยอด ตามล าดับ 

หลังการพ่นสารครั้งที่ 5  กรรมวิธีที่พ่นสารพบปริมาณเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 4.84 – 5.62 ตัว/
ยอด น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารที่พบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 8.01 ตัว/ยอด 
เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสารพบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารด้วยวิธีแบบน้ ามากพบเพลี้ยไฟพริก
น้อยที่สุดเฉลี่ย 4.84 ตัว/ยอด  แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารแบบน้ าน้อยและน้ า
น้อยมากท่ีพบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 5.11 และ 5.62 ตัว/ยอด ตามล าดับ 

หลังการพ่นสารครั้งที่ 6  กรรมวิธีที่พ่นสารพบปริมาณเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 1.45 – 1.90 ตัว/
ยอด น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารที่พบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 5.32 ตัว/ยอด 
เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสารพบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารด้วยวิธีแบบน้ ามากพบเพลี้ยไฟพริก
น้อยที่สุดเฉลี่ย 1.45 ตัว/ยอด  แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารแบบน้ าน้อยและน้ า
น้อยมากท่ีพบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 1.86 และ 1.90 ตัว/ยอด ตามล าดับ   
 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
            จากผลการทดลองพบว่า ทุกกรรมวิธีทีพ่่นสารด้วยหัวฉีดชนิดต่างๆ สามารถควบคุมเพลี้ยไฟ
พริกได้ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่กรรมวิธีการพ่นสารแบบน้ าน้อยด้วยหัวฉีด wizza หลังการพ่นสาร
ทุกครั้ง พบปริมาณเพลี้ยไฟพริกน้อยกว่ากรรมวิธีอ่ืนๆ รองลงมาคือกรรมวิธีการพ่นสารแบบน้ ามาก
ด้วยหัวฉีดกรวยกลวง โดยกรรมวิธีพ่นสารแบบน้ าน้อยมากด้วยหัวฉีด micron  X-1  พบปริมาณเพลี้ย
ไฟพริกมากที่สุด ทั้งนี้ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารสามารถควบคุมเพลี้ยไฟพริกได้ดีกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร อาจเป็นเพราะลักษณะทรงพุ่มใบค่อนข้างทึบ ประกอบกับ
เพลี้ยไฟพริกเป็นศัตรูพืชขนาดเล็กและหลบซ่อนอยู่ตามยอดอ่อนและซอกใบ การพ่นสารแบบน้ าน้อย
ให้ละอองสารที่ละเอียดกว่าการพ่นสารแบบน้ ามาก ละอองสารสามารถแทรกซอนเข้าสู่ทรงพุ่มพริกได้
ดีกว่า การควบคุมเพลี้ยไฟพริกจึงมีแนวโน้มดีกว่า สอดคล้องกับการทดลองของ พฤทธิชาติและคณะ 
,2553 พบว่าการพ่นสารแบบน้ าน้อยด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลม ประกอบหัวฉีด 
wizza สามารถควบคุมไรขาวพริกและเพลี้ยไฟพริกได้ดี นอกจากนี้การพ่นสารแบบน้ าน้อยด้วยหัวฉีด 
wizza และ micron  X-1 ช่วยประหยัดเวลาในการพ่นสาร ได้ 3-4 เท่า (ตารางที่2)  เมื่อเทียบกับการ
พ่นสารแบบน้ ามาก  เนื่องจากพ้ืนที่ทดลองจ ากัด ท าให้ขาดกรรมวิธีการพ่นสารตามวิธีของเกษตรกร 
อย่างไรก็ดีควรมีการทดลองซ้ า เพ่ือยืนยันผลการทดลองและเพ่ิมเติมกรรมวิธีทดสอบประสิทธิภาพของ
สารเคมีที่ใช้ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟพริกที่มีประสิทธิภาพเพ่ือใช้ร่วมกับวิธีการและหัวฉีดที่ได้ผลดี
ที่สุดไว้แนะน าเกษตรกรเพ่ือให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อไป  
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ตารางที่1  แสดงจ านวนเพลี้ยไฟพริก จากการพ่นสาร  ด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลม ประกอบหัวฉีดแบบต่างๆ ที่แปลงเกษตรกร  
    อ าเภอท่ามะกา จังหวัดกาญจนบุรี (เดือนพฤษภาคม - มิถุนายน 2555) 
 

กรรมวิธี 
(ชนิดหัวฉีด) 

ก่อนพ่นสาร 
10/05/55 

ปริมาณเพลี้ยไฟพริก(ตัว/ยอด) 1/  
หลังการพ่นสารครั้งที่ 

1 
17/05/55 

2 
24/05/55 

3 
31/05/55 

4 
7/06/55 

5 
14/06/55 

6 
21/06/55 

พ่นสารแบบน้ ามาก (กรวยกลวง) 8.56 6.06 a 5.53 a 3.88 a 6.72 a 5.11 a 1.86 a 
พ่นสารแบบน้ าน้อย (wizza) 8.56 6.06 a 5.53 a 3.88 a 6.72 a 5.11 a 1.86 a 
พ่นสารแบบน้ าน้อยมาก (Micron X-1) 9.38 6.79 a 6.26 a 3.56 a 7.13 a 5.62 a 1.90 a 
ไม่พ่นสาร 8.84 9.87 b 9.27 b 6.48 b 10.68 b 8.01 b 5.32 b 
C.V. (%) 13.1 23.3 29.2 33.6 15.6 27.1 27.4 
R.E. (%) - - 87.0 166.0 67.7 54.7 74.4 

 
1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเดียวกันในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธDีMRT 

หัวฉีดฝักบัว        พ่นสารแบบน้ ามาก อัตราพ่น 60, 70 และ 80 ลิตร/ไร่ 
หัวฉีดwizza        พ่นสารแบบน้ าน้อย อัตราพ่น 10, 15 และ 20 ลิตร/ไร่ 
หัวฉีดmicron  X-1   พ่นสารแบบน้ าน้อยมาก อัตราพ่น 3, 6 และ 9 ลิตร/ไร่
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ตารางท่ี2     เปรียบเทียบเวลาในการพ่นสารจากหัวฉีดแบบต่างๆ ที่อัตราการพ่นต่างๆกัน  

      แปลงเกษตรกรอ าเภอท่ามะกา จังหวัดกาญจนบุรี (เดือนพฤษภาคม - มิถุนายน 2555) 
 

กรรมวิธี 
อัตราการพ่น 
( ลิตร/ไร่ ) 

อัตราการไหล 
( ลิตร/นาที ) 

เวลาพ่น/ไร่ 
(นาที ) 

จ านวนครั้ง 
ที่ผสมสาร 

กรวยกลวง  
60 2.70 25 3 
70 1.70 42 3 
80 1.70 49 4 

wizza 
10 0.37 27 1 
15 0.37 40 2 
20 0.47 42 2 

Micron X-1 
3 0.13 23 1 
6 0.13 46 1 
9 0.18 50 1 

 
 
 


