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บทคัดย่อ 
  

 ผูว้จิยัไดพ้ฒันาจอบหมุนแถวเด่ียวเพื่อพรวนดิน และสับกลบใบออ้ยในระหวา่งร่องออ้ยข้ึนมา
สองรุ่น คือรุ่นท่ีใชก้บัรถแทรกเตอร์ขนาด 34-50 แรงมา้ ซ่ึงจะตอ้งวิง่คร่อมร่อง สามารถท างานไดดี้ใน
ออ้ยตอท่ีมีความสูงของตอออ้ยไม่เกิน 40 เซนติเมตร และ รุ่นท่ีใชก้บัรถแทรกเตอร์ขนาด 24 แรงมา้ 
สามารถท างานในร่องออ้ยได ้ เหมาะส าหรับแปลงออ้ยตอท่ีผา่นการตดัดว้ยรถตดัออ้ยท่ีมีความหนาของ
ใบออ้ยไม่มากนกั (ไม่เกิน 10 เซนติเมตร) จอบหมุนขนาด 24 แรงมา้ สามารถน าไปใชใ้นกิจกรรมก าจดั
วชัพืชไดด้ว้ย จอบหมุนทั้งสองแบบจะช่วยลดอตัราเส่ียงจากการเกิดไฟไหมอ้อ้ยตอ และลดมลภาวะจาก
การเผาใบและเศษซากออ้ย จอบหมุนส าหรับรถแทรกเตอร์ขนาด 34-50 แรงมา้ออกแบบจอบหมุนเยื้อง
ไปทางขวาในแนวลอ้ของรถแทรกเตอร์ หนา้กวา้งในการท างาน 80 เซนติเมตร ต่อพว่งกบัรถแทรกเตอร์
แบบพว่ง 3 จุดใชเ้กียร์ทดรับก าลงัจากเพลาอ านวยก าลงัขนาด 50 แรงมา้ ถ่ายทอดก าลงัจากหอ้งเกียร์ผา่น
เฟืองโซ่ไปยงัเพลาจอบหมุนเพื่อใหไ้ดค้วามเร็วรอบประมาณ 500 รอบต่อนาที เพลาจอบหมุนมีจานยดึ
ใบจอบหมุน 3 จาน ในแต่ละจานมีใบจอบหมุนแบบ L ผสม C 6 ใบ ชุดใบจอบหมุนเรียงกนัเป็นเกลียว
เพื่อไม่ใหก้ระทบดินพร้อมกนั ซ่ึงใชก้ าลงัในการท างานนอ้ยสุด ในการทดสอบท่ีจงัหวดักาญจนบุรี
ส าหรับรถแทรกเตอร์ 50 แรงมา้ ท่ีความช้ืนดินเฉล่ีย (มาตรฐานแหง้) 12.43 % ความยาวใบออ้ยก่อนการ
สับกลบ 119.2 เซนติเมตร น ้าหนกัใบออ้ยต่อพื้นท่ี 2,060 กิโลกรัมต่อไร่ ความหนาของใบออ้ย 18 
เซนติเมตร ความสามารถในการท างานทางทฤษฏี 2.09 ไร่ต่อชัว่โมง ความสามารถในการท างานจริง 
1.85 ไร่ต่อชัว่โมง ประสิทธิภาพการท างาน 83.6 % ใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง 3.25 ลิตรต่อไร่ ส าหรับรถ
แทรกเตอร์ขนาด 34 แรงมา้ ทดสอบท่ีจงัหวดักาญจนบุรี พบวา่ ท่ีความช้ืนดินเฉล่ีย (มาตรฐานแหง้) 
11.05 % ความยาวใบออ้ยก่อนการสับกลบ 132 เซนติเมตร น ้าหนกัใบออ้ยต่อพื้นท่ี 1,960 กิโลกรัมต่อไร่ 
ความหนาของใบออ้ย 14 เซนติเมตร ความสามารถในการท างานทางทฤษฏี 2.05 ไร่ต่อชัว่โมง 
ความสามารถในการท างานจริง 1.91 ไร่ต่อชัว่โมง ประสิทธิภาพการท างาน 93.08 % ใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง 
3.12 ลิตรต่อไร่ 

 ส่วนจอบหมุนแบบ 24 แรงมา้ออกแบบใหท้ างานในระหวา่งร่องออ้ยได ้  (เหมาะกบัแปลงท่ีตดั
ดว้ยรถตดัออ้ย) มีหนา้กวา้งในการท างาน 80 เซนติเมตร ต่อพว่งกบัรถแทรกเตอร์แบบพว่ง 3 จุดใชเ้กียร์ทด
รับก าลงัจากเพลาอ านวยก าลงัขนาด 40 แรงมา้ ถ่ายทอดก าลงัจากหอ้งเกียร์ผา่นเฟืองโซ่ไปยงัเพลาจอบ
หมุนเพื่อใหไ้ดค้วามเร็วรอบประมาณ 336 รอบต่อนาที เพลาจอบหมุนมีจานยดึใบจอบหมุน 4 จาน ในแต่
ละจานมีใบจอบหมุนแบบ L ผสม C 6 ใบ ชุดใบจอบหมุนเรียงกนัเป็นเกลียวเพื่อไม่ใหก้ระทบดินพร้อม
กนั ซ่ึงใชก้ าลงัในการท างานนอ้ยสุด ในการทดสอบท่ีจงัหวดั กาญจนบุรี พบวา่ ท่ีความช้ืนดินเฉล่ีย 
(มาตรฐานแหง้) 11.47 % ความยาวใบออ้ยก่อนการสับกลบ 21.5 เซนติเมตร น ้าหนกัใบออ้ยต่อพื้นท่ี 480 
กิโลกรัมต่อไร่ ความหนาของใบออ้ย 7 เซนติเมตร ความสามารถในการท างานทางทฤษฏี 2.12 ไร่ต่อ
ชัว่โมง ความสามารถในการท างานจริง 1.95ไร่ต่อชัว่โมง ประสิทธิภาพการท างาน 91.98 % ใชน้ ้ามนั
เช้ือเพลิง 1.58 ลิตรต่อไร่ ส าหรับการใชจ้อบหมุนส าหรับก าจดัวชัพืช ทดสอบในแปลงจงัหวดักาญจนบุรี
พบวา่ ท่ีความช้ืนดินเฉล่ีย (มาตรฐานแหง้) 12.56 % น ้าหนกัวชัพืชก่อนการสับกลบ 780 กิโลกรัมต่อไร่  
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ความสามารถในการท างานทางทฤษฏี 2.06 ไร่ต่อชัว่โมง ความสามารถในการท างานจริง 1.98 ไร่ต่อ
ชัว่โมง ประสิทธิภาพการท างาน 96.12 % ใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง 1.35 ลิตรต่อไร่ น ้าหนกัวชัพืชหลงัการก าจดั 
19.04 กิโลกรัมต่อไร่ ประสิทธิภาพการก าจดัวชัพืช 97.55 % 
 

Abstracts  
 

This research was aimed to design the interrow-cultivator for cropping and weeding control in 

the sugarcane field. Tractor 34 to 50 hp was used for cropping activity and 24 hp for both activity. For 

34 to 50 hp the implement was designed in off-set with the right side of the tractor with working width 

80 cm . The power engine was transmitted by PTO of the tractor to rotary gearbox by main of chain 

and sprocket. The speed of the rotor was 500 rpm. There were four disk holder flanges fitted with 18 

L-C type blades on the rotor shaft. The flanges were located on attain spiral from the blade. For the test 

50 hp for chopping sugarcane leaf in Kanchanaburi province found that, soil moisture 12.43% (dry 

basis), the length of the leaf 119.2 cm, field capacity was 1.85 rai/hr with 83.6% field efficiency, fuel 

consumption was 3.25 l/rai. When testing with 34 hp found that soil moisture 11.05% (dry basis), the 

length of the leaf 132 cm, field capacity was 1.91rai/hr with 93.08% field efficiency, fuel consumption 

was 3.12 l/rai. Tractor (24 hp) was used for the inter-row cultivator. The power engine was 

transmitted by PTO of the tractor to rotary gearbox by main of chain and sprocket. The speed of the 

rotor was 336 rpm. The cutting width of the inter-row was 80 cm. There were four disk holder flanges 

fitted with 24 L-C type blades on the rotor shaft. The flanges were located on attain spiral from the 

blade. For the test of chopping sugarcane leaf in Kanchanaburi province found that, soil moisture 

11.47% (dry basis), the length of the leaf 15 cm, field capacity was 1.95 rai/hr with 91.98% field 

efficiency, fuel consumption was 1.58 l/rai. When test in weeding control found that soil moisture 

12.56% (dry basis), total of the weed 780 kg/rai, field capacity was 1.98 rai/hr with 96.12% field 

efficiency, fuel consumption 1.35 l/rai, total weight after weeding 19.04 kg/rai, weeding efficiency was 

97.55%. 
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บทน า 
 

 ในช่วงเดือนมกราคม-เมษายน ของทุกปี พบวา่มีการเผาวสัดุทางการเกษตรในพื้นท่ีเกษตรกรรม
ค่อนขา้งมาก โดยเฉพาะการเผาฟางขา้วและใบออ้ย ท าให้ ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) ท่ีเกิดจากการ
เผาไหม ้ สูงกวา่ปริมาณท่ีปล่อยจากโรงไฟฟ้าและอุตสาหกรรมถึง 14 เท่า เน่ืองจากส่วนใหญ่เป็นสภาพ
การเผาท่ีไม่สมบูรณ์ ประกอบกบัเป็นการเผาวสัดุท่ีมีความช้ืนสูง การเผายงัท าลายความอุดมสมบูรณ์ของ
ดิน ท าใหดิ้นเส่ือมคุณภาพมากยิง่ข้ึนดว้ย กระทรวงเกษตรและสหกรณ์มีนโยบายเร่งรณรงคเ์พื่อลด
ปัญหาการเผาวสัดุทางการเกษตรในพื้นท่ีเกษตรกรรม อยา่งต่อเน่ือง เพื่อรองรับการปรับตวัและลด
ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศต่อภาคการเกษตร ท่ีส าคญัยงัช่วยรักษาผลประโยชน์ของไทย
ในเวทีการคา้เสรีท่ีประเทศผูน้ าเขา้มกัจะหยบิประเด็น "การผลิตท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม" มาลดคุณภาพ
ของสินคา้ท่ีผลิตได ้(กรมส่งเสริมการเกษตร, 2553) 
 ในปัจจุบนัเกษตรกรผูป้ลูกออ้ย หนัมานิยมการเผาใบออ้ยกนัมาก ทั้งน้ีการเผาสามารถแบ่งออก
ไดเ้ป็น 3 ระยะ คือ 
 1. การเผาใบอ้อยก่อนการเตรียมดิน เพื่อสะดวกในการเตรียมดินปลูก เพราะลอ้รถแทรกเตอร์จะ
ล่ืนเวลาท่ีไถเตรียมดิน ผลท่ีตามมา คือ โครงสร้างของดินถูกท าลาย อินทรียวตัถุลดลง ดินอดัแน่นไม่อุม้
น ้า และน ้าซึมลงยาก (ละอองดาว, 2548) 
 2. การเผาใบอ้อยก่อนการเก็บเกีย่ว สืบเน่ืองจากปัญหาการขาดแคลนแรงงาน เกษตรกรจึงนิยม
เผาใบออ้ย เน่ืองจากท าใหต้ดัไดร้วดเร็วเพราะไม่ตอ้งลอกกาบใบ แต่ท าใหเ้กิดผลกระทบคือ 
  2.1 การเกิดปรากฏการณ์เรือนกระจก  การเผาใบออ้ยท าใหเ้กิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
และกลุ่มหมอกควนั ซ่ึงเป็นสาเหตุหน่ึงท่ีท าใหเ้กิดปรากฏการณ์เรือนกระจก อุณหภูมิโลกสูงข้ึน 
ก่อใหเ้กิดอากาศเป็นพิษ เป็นอนัตรายต่อระบบทางเดินหายใจของคนและสัตว ์(ละอองดาว, 2548) 
  2.2 การตกคา้งของสารเคมีก าจดัวชัพืช แปลงออ้ยท่ีมีการเผาใบจะมีวชัพืชข้ึนมากกวา่
แปลงออ้ยตดัสด เกิดผลกระทบคือ ตอ้งมีการใชส้ารเคมีก าจดัวชัพืชมากข้ึนและเกิดการตกคา้งของ
สารพิษในดินสูงข้ึน (ละอองดาว, 2548) 
  2.3 การสูญเสียน ้าหนกัของออ้ยไฟไหม ้ (สุรพล และคณะ, 2536) ออ้ยท่ีมีการเผาใบ
ก่อนการเก็บเก่ียวทุกพนัธ์ุ เม่ือตอ้งทิ้งไวใ้นไร่ จะสูญเสียน ้ าหนกัมากกวา่ออ้ยตดัสด (ละอองดาว, 2548) 
  2.4 การสูญเสียคุณภาพความหวานของออ้ยไฟไหม ้
   2.4.1 ถา้เก็บเก่ียวออ้ยไฟไหม ้ ตน้ฤดูหีบ (เดือนพฤศจิกายน) แลว้ทิ้งไวใ้นไร่
เกิน 3 วนั คุณภาพความหวานจะลดลง แต่ถา้เก็บเก่ียวกลาง - ปลายฤดูหีบ (เดือนมกราคม - มีนาคม) ทิ้ง
ไวใ้นไร่เกิน 1 วนั คุณภาพความหวานจะลดลง (สุรพลและคณะ, 2536) 
   2.4.2 ออ้ยไฟไหมเ้ม่ือยนืตน้ทิ้งไวใ้นไร่ จะมีค่า ซี ซี เอส ลดลงมาก  
   2.4.3 ออ้ยท่ีมีความหวานสูง จะมีเปอร์เซนต ์ ของการลดลงของค่า ซี ซี เอส 
มากกวา่พนัธ์ุท่ีมีความหวานต ่า โดยเฉพาะออ้ยไฟไหมท่ี้ทิ้งยนืตน้ไวใ้นไร่ 
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  2.5 การสูญเสียน ้าตาลในขบวนการผลิต  ออ้ยไฟไหมจ้ะสูญเสียน ้าตาลซูโครสโดย
จุลินทรียท่ี์ปนเป้ือนมาในน ้าออ้ย ท าใหซู้โครสเปล่ียนเป็นเด็ดแทรน มีลกัษณะเมือกเหนียว ท าให้
กระบวนการผลิตน ้าตาล เช่น การท าใหใ้ส การกรอง และการตกผลึก มีประสิทธิภาพลดลง ผลิตน ้าตาล
ต่อตน้ออ้ยนอ้ยลงและเสียค่าใชจ่้ายในการผลิตน ้าตาลเพิ่มข้ึน  
  2.6 ปริมาณการใชน้ ้าเพิ่มข้ึน การเผาใบออ้ยท าใหอ้อ้ยตอตาย มากกวา่ ออ้ยตดัสด และ
ออ้ยตอท่ีรอดจะมีล าแคระแกร็น มีใบเหลือง ตอ้งเสียค่าใชจ่้ายในการใหน้ ้าออ้ยตอเพิ่มข้ึน  
  2.7 ออ้ยไฟไหมถู้กตดัราคา ตั้งแต่ปีการผลิต พ.ศ. 2540/2541 คณะกรรมการออ้ยและ
น ้าตาล (กอน.) ไดก้ าหนดให้ตดัราคาออ้ยไฟไหมต้นัละ 20 บาท และเพิ่มราคาออ้ยตดัสดตนัละ 10 บาท 
เพื่อจูงใจให ้ชาวไร่ออ้ยตดัออ้ยสดเขา้โรงงาน มีผลท าให้ปริมาณออ้ยไฟไหมล้ดลงเหลือร้อยละ 57.5 จาก
ปีการผลิต พ.ศ. 2539/2540 ท่ีมีออ้ยไฟไหมเ้ขา้หีบถึงร้อยละ 76.5 (อรรถสิทธ์ิ, 2540) 
 3. การเผาใบอ้อยหลงัการเกบ็เกีย่ว เกษตรกรจะเผาใบออ้ยเพื่อป้องกนัไฟไหมอ้อ้ยตอหลงัจากท่ีมี
หน่องอกแลว้ และท าใหส้ามารถใส่ปุ๋ยไดส้ะดวกยิง่ข้ึน แต่มีผลเสียท่ีตามมาคือ 
  3.1 ความอุดมสมบูรณ์ของดินลดลง การเผาใบออ้ยท าให้ เกิดการสูญเสียอินทรียว์ตัถุ
และธาตุอาหารพืชในดิน เน่ืองจากอินทรียว์ตัถุจะถูกท าลาย และหนา้ดินถูกชะลา้งไดง่้าย เพราะไม่มีใบ
ออ้ยปกคลุม ท าใหต้อ้งใส่ปุ๋ยเคมีมากข้ึน (ละอองดาว, 2548) 
  3.2 ธรรมชาติขาดความสมดุล การเผาใบออ้ยท าใหห้นอนกอลายและหนอนกอสีชมพู
เขา้ท าลายออ้ยตอไดง่้ายมากข้ึน โดยเจาะเขา้ท าลายตรงโคนหน่อออ้ยซ่ึงไม่มีใบออ้ยปกคลุม นอกจากน้ี
แมลงศตัรูธรรมชาติอาจถูกท าลาย เช่น แตนเบียน แมลงเต่าลาย หรือแมลงห ้ า (ละอองดาว, 2548) 
  3.3 การตกคา้งของสารเคมีก าจดัวชัพืช แปลงออ้ยท่ีมีการเผาใบ จะมีวชัพืชข้ึนมากกวา่
แปลงท่ีตดัออ้ยสด ท าใหเ้กิดผลกระทบคือ ตอ้งมีการใชส้ารเคมีก าจดัวชัพืชมากข้ึนและก่อใหเ้กิดการ
ตกคา้งในดินสูงข้ึน (ละอองดาว, 2548) 
  จากการรณรงคใ์หเ้ลิกเผาใบออ้ยท าใหเ้กษตรกรส่วนหน่ึงเลิกเผาใบออ้ย ซ่ึงก่อใหเ้กิดปัญหาใน
การเกิดไฟไหมไ้ร่ออ้ย  เน่ืองจากอุบติัเหตุ หรือการติดไฟเอง จากแปลงขา้งเคียง โดยเฉพาะในออ้ยตอ 2 
และ ออ้ยตอ 3 ท าใหผ้ลผลิตท่ีควรจะไดต้อ้งเสียหายไปเป็นจ านวนมาก การใชเ้คร่ืองจกัรกลเกษตรเพื่อ
การสับกลบใบออ้ยและเศษซากออ้ยนั้นไดมี้การดดัแปลงไถผาล 3 มาใชง้านซ่ึงใชง้านไดดี้ส าหรับแปลง
ท่ีตอ้งการลา้งออ้ยตอเพื่อปลูกใหม่ แต่ส าหรับออ้ยตอ 2 และ ออ้ยตอ 3 มีการใชจ้อบหมุนส าหรับติดพว่ง
รถแทรกเตอร์ขนาดใหญ่ ซ่ึงมีราคาแพง และ ใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิงค่อนขา้งมาก อีกทั้งค่าบ ารุงรักษา และ
อะไหล่มีราคาแพง  ในปัจจุบนัมีการใชง้านรถแทรกเตอร์ 50 แรงมา้ มาใชใ้นงานนากนัอยา่ง
แพร่หลายทั้งการเตรียมดินขั้นท่ี 1 และ การเตรียมดินขั้นท่ี 2 โดยมีความพยายามท่ีจะน าไปใชง้านในไร่
ดว้ย โดยเฉพาะอยา่งยิง่กิจกรรมการปลูกออ้ย ทั้งการพรวนดินก าจดัวชัพืชพร้อมใส่ปุ๋ย ดงันั้นทาง
คณะผูว้จิยัจึงมีแนวคิดในการออกแบบเคร่ืองสับกลบใบออ้ยเพื่อติดพว่งกบัรถแทรกเตอร์ขนาด 50 
แรงมา้ ซ่ึงท่ีผา่นมาไดมี้งานวจิยัสับกลบใบออ้ยของสถาบนัวจิยัเกษตรวศิวกรรม แต่ติดพว่งกบัรถ
แทรกเตอร์ขนาด 80 แรงมา้ ซ่ึงมีราคาค่อนขา้งสูง และมีอตัราการส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงสูง ท าให้
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ผูว้จิยัมีแนวคิดท่ีจะออกแบบและพฒันาอุปกรณ์ในการสับกลบใบออ้ย เพื่อเป็นทางเลือกใหเ้กษตรกรท่ีมี
ก าลงัซ้ือไม่เพียงพอมีทางเลือกในการใชอุ้ปกรณ์สับกลบใบออ้ย จอบหมุนท่ีออกแบบจะติดพว่งรถ
แทรกเตอร์ขนาด 50 แรงมา้ ซ่ึงการลดแรงมา้น้ีจะเป็นส่วนดีท่ีอตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิงจะลดลง ราคา
เคร่ืองจกัรกลเกษตร ก็จะมีราคาท่ีถูกลง ท าใหเ้กษตรกรมีความสามารถในการเขา้ถึงอุปกรณ์ไดง่้ายข้ึน  
 ดงันั้น ทางคณะผูว้จิยั จึงด าเนินการวจิยัจอบหมุนส าหรับติดพว่งทา้ยรถแทรกเตอร์ขนาดกลาง 
(50 แรงมา้ ซ่ึงเป็นรถแทรกเตอร์ท่ีมีการใชก้นัอยา่งแพร่หลายในเกษตรกรชาวไร่ออ้ย) ส าหรับใชพ้รวน
ดินและสับกลบใบออ้ย เพื่อใหใ้ชง้านไดดี้ ในออ้ยตอ 2 และ ตอ 3 จอบหมุนท่ีออกแบบจะตอ้งมีราคา   
ไม่แพง อะไหล่หาง่าย สามารถผลิตไดภ้ายในประเทศ โดยงานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคห์ลกัคือ ออกแบบ
และพฒันาเคร่ืองมือสับกลบใบออ้ยติดพว่งกบัรถแทรกเตอร์ขนาด 50 แรงมา้ เพื่อป้องกนัการไหมข้อง
ใบและเศษซากออ้ย และเพิ่มอินทรียว์ตัถุใหแ้ก่ดิน โดยสามารถประหยดัน ้ามนัเช้ือเพลิงมากกวา่การใช้
รถแทรกเตอร์ 80 แรงมา้ เพื่อเป็นทางเลือกให้เกษตรกรในการใชง้านต่อไป 

 
การทบทวนวรรณกรรม 

 

 จากการศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัระยะในการปลูกออ้ยของเกษตรกรมีระยะปลูกตั้งแต่ 1.20 - 1.70 
เมตร ระยะเวลาในการเก็บเก่ียวอยูใ่นช่วง พฤศจิกายน - เมษายน ส าหรับเคร่ืองจกัรกลเกษตรท่ีน ามาใช้
เพื่อพรวนดินและสับใบออ้ยนั้น ไดมี้การน าจอบหมุนท่ีออกแบบโดยสถาบนัวจิยัเกษตรวศิวกรรม 
ส าหรับติดพว่งรถแทรกเตอร์ 80 แรงมา้ มาใชง้าน นอกจากนั้นยงัมีการน าจอบหมุนในนาขา้วมาดดัแปลง
โดยมีการเรียงใบจอบหมุนใหเ้ป็นเกลียว เพื่อใหพ้นูโคน และลดหนา้กวา้งในการท างานใหเ้หลือ 1 เมตร  
 ในปี 2544 มีเอกชนพฒันาจอบหมุนสับใบออ้ยส าหรับต่อพว่งกบัรถแทรกเตอร์มือสองท่ีน าเขา้
จากประเทศญ่ีปุ่น ส าหรับใชใ้นกิจกรรมสับใบออ้ย โดยพฒันาจากจอบหมุนนาขา้วซ่ึงพฒันาจากสุภาษิต
และคณะในปี 2544 เพลาจอบหมุนมีความเร็วรอบ 200 รอบต่อนาที ใบจอบหมุนน าเขา้จากยโุรป เป็นใบ
แบบ L ผสม C ซ่ึงพบวา่สามารถท างานไดใ้นระดบัหน่ึง ภาพท่ี 1.1 แสดงการท างานของจอบหมุน  
 

 
 

ภาพท่ี 1.1 จอบหมุนสับใบออ้ย  
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 ในปี 2545 สุภาษิตและคณะ พฒันาจอบหมุนสับใบออ้ยใหมี้ความเร็วรอบท่ี 500 รอบต่อนาที 
แลว้ใชต่้อพว่งกบัรถแทรกเตอร์ขนาด 27 แรงมา้ ซ่ึงสามารถท างานได ้ แต่ก าลงัเคร่ืองยนตไ์ม่เพียงพอ 
ภาพท่ี 1.2 เป็นภาพจอบหมุนท่ีออกแบบในปี 2545  
 

 
 

ภาพท่ี 1.2 จอบหมุนตน้แบบท่ีออกแบบในปี 2545  
 

 ในปี 2548 สุภาษิต และคณะ ไดอ้อกแบบจอบหมุนส าหรับพรวนดินและสับใบออ้ยใชพ้ว่งรถ
แทรกเตอร์ขนาด 80 - 90 แรงมา้ (ภาพท่ี 1.3)โดยติดพว่งแบบ 3 จุด ออกแบบใหเ้ยื้องขวาเพื่อสับกลบใบ
ออ้ยในร่องออ้ย ซ่ึงท างานไดใ้นแปลงท่ีมีระยะปลูกออ้ยตั้งแต่ 1.2 เมตรข้ึนไป การท างานของจอบหมุนน้ี
ไดรั้บก าลงัจากเพลาอ านวยก าลงัของรถแทรกเตอร์ท่ีมีความเร็วรอบ 540 รอบต่อนาที เพื่อส่งก าลงัไปยงั
หอ้งเกียร์แลว้ถ่ายทอดก าลงัไปยงัเฟืองโซ่ท่ีอยูด่า้นขา้ง แลว้ส่งก าลงัไปหมุนเพลาจอบหมุนดว้ยความเร็ว
รอบ 500 รอบต่อนาที เพลาจอบหมุนยึดใบจอบหมุน 4 จาน ในแต่ละจานมีใบจอบหมุนแบบ L ผสม C  
6 ใบ ชุดใบจอบหมุนทั้งหมดเรียงตวัเป็นเกลียวลกัษณะท่ีไม่ใหใ้บกระทบพื้นดินพร้อมกนั ซ่ึงใชก้ าลงัใน
การท างานนอ้ยท่ีสุด โดยจอบหมุนท่ีออกแบบมีประสิทธิภาพการท างานเชิงพื้นท่ี 89.64% ความยาวใบ
ออ้ยก่อนการสับกลบ 257.8 มิลลิเมตร ความยาวใบออ้ยหลงัการสับกลบ 58.9 มิลลิเมตร คิดเป็น
เปอร์เซนตใ์บท่ีสั้นลง 78.6 % การกลบใบออ้ย 96 % โดยมีอตัราการส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิง 4.11 ลิตร
ต่อไร่ ซ่ึงเกษตรกรส่วนหน่ึงไดย้อมรับและไดจ้ดัซ้ือไปใชง้าน แต่เกษตรกรอีกส่วนหน่ึงยงัไม่สามารถ
จดัหาไปใชง้านไดเ้น่ืองจาก อุปกรณ์ท่ีออกแบบมาใชก้บัรถแทรกเตอร์ 80 แรงมา้ มีราคาค่อนขา้งสูง และ
มีอตัราการส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงสูง  
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ภาพท่ี 1.3 จอบหมุนแบบแถวเด่ียวส าหรับพรวนดินและสับกลบใบออ้ย 

 
ระเบียบวธีิการวจัิย   

 

จากเหตุผลท่ีกล่าวมา ทางคณะผูว้จิยัคิดวา่ควรมีการทดสอบและพฒันาจอบหมุนเพื่อสับกลบใบ
ออ้ยส าหรับรถแทรกเตอร์ขนาดกลาง ระยะเวลาในการวจิยัเร่ิมตั้งแต่ ตุลาคม 2553 ถึง  กนัยายน 2555 
สถานท่ีด าเนินการคือ  สถาบนัวจิยัเกษตรวศิวกรรม กรมวชิาการเกษตร และโรงงานสยามอิมพลีเมนต ์ 
อ.บางกระทุ่ม จ.พิษณุโลก แลว้ด าเนินการทดสอบเก็บขอ้มูลในแปลงเกษตรกร จ.พิษณุโลก จ.กาญจนบุรี 
จ.ขอนแก่น ส าหรับวธีิการด าเนินการวจิยัไดด้ าเนินการดงัน้ี  เร่ิมจากการออกแบบและสร้างตน้แบบจอบ
หมุนเพื่อพรวนดินและสับกลบใบออ้ย ด าเนินการท าการทดสอบเบ้ืองตน้ในแปลงออ้ยตอแรกท่ีผา่นการ
เก็บเก่ียวในแปลงของเกษตรกร แลว้แกไ้ขตน้แบบและน าไปทดลองในแปลงเกษตรกรและเก็บขอ้มูล 
วเิคราะห์ขอ้มูล  

 
ผลการวจัิยและอภิปรายผล 

 

1. พฒันาจอบหมุนขนาด 50 แรงม้า  
ในปัจจุบนัมีการใชร้ถแทรกเตอร์ขนาด 50 แรงมา้ ในงานนากนัอยา่งแพร่หลาย ทั้งการเตรียมดิน

ขั้นท่ี 1 และ การเตรียมดินขั้นท่ี 2 โดยมีความพยายามท่ีจะน าไปใชใ้นงานไร่ดว้ย โดยเฉพาะอยา่งยิง่
กิจกรรมการปลูกออ้ย ทั้งการพรวนดินก าจดัวชัพืชพร้อมใส่ปุ๋ย และกิจกรรมอ่ืนๆ ท่ีผา่นมาไดมี้งานวจิยั
เคร่ืองมือสับกลบใบออ้ยของสถาบนัวจิยัเกษตรวศิวกรรม แต่ติดพว่งกบัรถแทรกเตอร์ชนาด 80 แรงมา้ 
ซ่ึงมีราคาค่อนขา้งสูง และมีอตัราการส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงสูง ท าใหผู้ว้จิยัมีแนวคิดท่ีจะออกแบบและ
พฒันาอุปกรณ์ในการสับกลบใบออ้ยส าหรับติดพว่งรถแทรกเตอร์ 50 แรงมา้ เพื่อเป็นทางเลือกให้
เกษตรกรท่ีมีก าลงัซ้ือไม่พอมีทางเลือกในการ ใชอุ้ปกรณ์สับกลบใบออ้ย ซ่ึงการลดแรงมา้น้ีจะท าใหมี้
อตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิงลดลง ราคาเคร่ืองจกัรกลเกษตรก็จะมีราคาถูกลง ท าใหเ้กษตรกรมี
ความสามารถในการเขา้ถึงอุปกรณ์ไดง่้ายข้ึน  โดยมีแนวคิดในการออกแบบคือใชร้อบหมุนของเพลา
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จอบหมุนเท่ากบัขนาดของจอบหมุนสับกลบใบออ้ยของสุภาษิต ท่ีออกแบบในปี 2545 แต่ละขนาด
หนา้กวา้งในการท างานลง  
1.1 ออกแบบและสร้างต้นแบบจอบหมุนเพือ่พรวนดินและสับใบอ้อย ส าหรับรถแทรกเตอร์ขนาด 50 
แรงม้า  
 1.1.1 ชุดจอบหมุน 
 ชุดจอบหมุน ถ่ายทอดก าลงัจากตวัรถแทรกเตอร์ผา่นเพลาอ านวยก าลงัไปยงัเฟืองโซ่หรือเฟือง
เกียร์ แลว้ผา่นไปยงัเพลาจอบหมุน ซ่ึงสามารถปรับความเร็วรอบไดโ้ดยการเปล่ียนอตัราทดของเฟืองโซ่ 
ในการออกแบบจะออกแบบใหชุ้ดจอบหมุนเยื้องไปทางดา้นขวาในแนวลอ้ขวาของรถแทรกเตอร์ เพื่อ
ความสะดวกในการท างาน เน่ืองจากผูค้วบคุมรถตอ้งใชมื้อขวาควบคุมระบบไฮดรอลิคส์ยกอุปกรณ์ซ่ึง
อยูด่า้นขวาคนขบั และออกแบบเยื้องเพื่อใหพ้รวนดินและสับใบออ้ยในระหวา่งร่องออ้ยท่ีรถแทรกเตอร์
วิง่ไป (รถแทรกเตอร์วิง่คร่อมร่อง เพราะมีความกวา้งของลอ้รถแทรกเตอร์มากกวา่ร่องออ้ยไม่สามารถวิง่
ในร่องออ้ยได)้  ออกแบบให้จอบหมุนมีหนา้กวา้งในการท างาน 80 เซนติเมตร พว่งต่อกบัรถแทรกเตอร์
แบบพว่ง 3 จุด ใชชุ้ดเกียร์ทดรับส่งก าลงัจากเพลาอ านวยก าลงัขนาด 50 แรงมา้ อตัราทด  1:1 ส่งก าลงั
ผา่นไปยงัหอ้งโซ่ท่ีมีอตัราทด 1.08:1 เพื่อลดใหค้วามเร็วรอบเพลาจอบหมุนไดค้วามเร็วรอบ 501 รอบต่อ
นาที ซ่ึงมีความเร็วรอบใกลเ้คียงกบังานวจิยัของ สุภาษิต ในปี 2548 ภาพท่ี 1.4  แสดงระบบถ่ายทอด
ก าลงัของจอบหมุนสับกลบใบออ้ย และ จอบหมุนตน้แบบแสดงในภาพท่ี 1.5  

 

 
ภาพท่ี 1.4  ระบบถ่ายทอดก าลงัของจอบหมุนสับกลบใบออ้ยส าหรับรถแทรกเตอร์ 50 แรงมา้  
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ภาพท่ี 1.5 ตน้แบบจอบหมุนส าหรับสับกลบใบออ้ยตน้แบบท่ี 1  
 

 1.1.2  ใบจอบหมุน 
 ใบจอบหมุนเป็นใบจอบหมุนชนิด tine แบบ L- C  เลือกจากใบจอบหมุนท่ีมีขนาดแตกต่างกนั 3 
ชนิด โดยมีรายละเอียด ตามแกน x, y, z  (มิลลิเมตร) ดงัน้ี ชนิด A 115, 195, 7 ชนิด B 140, 195, 7 ชนิด 
C 140, 198, 8 (ภาพท่ี 1.6) น าใบมีดมาเรียงเป็นเกลียวเพื่อใหแ้ต่ละใบมีดสัมผสักบัดินคร้ังเดียวในการ
หมุนของรอบเพลาใบมีด 1 รอบ  (แต่ละใบวางระยะห่างกนั 20 องศา)จ านวน 3 ชุด ชุดละ 6 ใบ รวมใบ
จอบหมุน 18 ใบ ใบมีดแบบ tine มีการใชก้นัอยา่งแพร่หลายในทอ้งตลาด สามารถเปล่ียนไดง่้ายเม่ือเกิด
การช ารุด เม่ือน าใบจอบหมุนทั้งสามมาทดสอบท างานในแปลงทดสอบ (ภาพท่ี 1.7)  พบวา่ ใบมีดขนาด
ความหนา 8 มิลลิเมตร ท างานไดดี้ท่ีสุด ดงันั้นไดเ้ลือกใบมีดขนาด 8 มิลลิเมตรเป็นใบมีดส าหรับ
ประกอบกบัตน้แบบท่ี 1 ซ่ึงเม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัใบจอบหมุนของสุภาษิต 2545 ซ่ึงมีขนาด 130,195,8 
พบวา่มีขนาดมีขนาดใกลเ้คียงกนั  

 
 
 
   

 
 
 

ภาพท่ี 1.6 ใบจอบหมุนท่ีใชเ้ป็นแบบ L-C 
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ภาพท่ี 1.7 การทดสอบใบจอบหมุนทั้งสามชนิดในแปลงทดสอบ 
 

1.2 ทดสอบเบือ้งต้นในแปลงอ้อยตอแรกที่ผ่านการเกบ็เกีย่วในแปลงของเกษตรกรด้วยจอบหมุนขนาด 
50 แรงม้า ติดพ่วงกบัรถแทรกเตอร์ขนาด 50 แรงม้า  
 ผลการทดสอบเบ้ืองตน้ในแปลงออ้ยท่ีอ าเภอบา้นไผ ่จงัหวดั ขอนแก่น พบวา่ ส าหรับใบออ้ยท่ีมี
ความหนาระหวา่ง 10-15 เซนติเมตร พบวา่สามารถสับกลบไดเ้ป็นอยา่งดี (ภาพท่ี 1.8) แต่ถา้มีความหนา
ของใบออ้ยมากกวา่ 15 เซนติเมตร พบปัญหาคือใบออ้ยเขา้มาพนัท่ีรอบใบมีดของใบจอบหมุน (ภาพท่ี 
1.9)  ดงันั้นจึงมีแนวคิดท่ีจะน า ใบจกัร มาติดตั้งท่ีดา้นหนา้ของจอบหมุน เพื่อใหเ้กิดการตดัใบออ้ยก่อนท่ี
ใบออ้ยจะถูกสับโดยจอบหมุน ใบจกัรท่ีน ามาติดตั้งมีขนาด เส้นผา่ศูนยก์ลาง 16 น้ิว ติดตั้งทั้งสอง
ดา้นซา้ยขวา ดา้นหนา้จอบหมุน  (ภาพท่ี 1.10)  ใบจกัรจะช่วยกดใบออ้ย ท าใหส้ามารถท างานได ้(ภาพท่ี 
1.11) 

 

ภาพท่ี 1.8 ทดสอบสับกลบใบออ้ยท่ีมีความหนาระหวา่ง 10-15 เซนติเมตร  
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ภาพท่ี 1.9 ปัญหาท่ีเกิดจากใบออ้ยหนาเกิน 15 เซนติเมตร  

 

ภาพท่ี 1.10 ใบจกัรท่ีน ามาติดตั้งเพิ่ม (ซา้ย-ขวา)  

 

ภาพท่ี 1.11 ตน้แบบท่ี 1 ท่ีถูกติดตั้งใบจกัรแลว้ 
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1.3 ทดสอบต้นแบบในแปลงของเกษตรกร  
 1.3.1 ทดสอบต้นแบบในแปลงของเกษตรกรทีอ่ าเภอบ้านไผ่ จังหวดัขอนแก่น  
 ติดพว่งจอบหมุนกบัรถแทรกเตอร์ขนาด 50 แรงมา้ (Kubota M 5000) เกียร์ท่ีใชท้ดสอบเป็น  
low 2  ผลการทดสอบพบวา่ ความหนาใบออ้ยเฉล่ีย 18 เซนติเมตรความยาวใบออ้ยก่อนสับ 142.5 
เซนติเมตร ความยาวใบออ้ยหลงัสับ 15.5 ความสามารถในการสับใบออ้ย 89.12%  ปริมาณใบออ้ยใน
แปลงเฉล่ีย 1,056 กิโลกรัมต่อไร่ พบวา่ความสามารถในการท างาน 2.01 ไร่ต่อชัว่โมง มีประสิทธิภาพใน
การสับกลบ 89.23% มีอตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง 3.06 ลิตรต่อไร่  
 1.3.2 ทดสอบต้นแบบในแปลงของเกษตรกรทีอ่ าเภอบ่อพลอย จังหวดั กาญจนบุรี  
 ติดตั้งจอบหมุนกบัรถแทรกเตอร์คูโบตา้ M5000 ท่ีเกียร์รถแทรกเตอร์ low 2 ท่ีความเร็วรอบเพลา
อ านวยก าลงั 540 รอบต่อนาที รูปการทดสอบจอบหมุนสับกลบใบออ้ยติดพว่งรถแทรกเตอร์ขนาด 50 
แรงมา้ แสดงในภาพท่ี 1.12 ผลการทดสอบจอบหมุนสับกลบใบออ้ยส าหรับติดพว่งรถแทรกเตอร์ขนาด 
50 แรงมา้ แสดงในตารางท่ี 1.1 
 

 
 

ภาพท่ี 1.12 ทดสอบจอบหมุนสับกลบใบออ้ยติดพว่งรถแทรกเตอร์ 50 แรงมา้ 
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ตารางที ่1.1  ผลการทดสอบจอบหมุนสับกลบใบอ้อยติดพ่วงรถแทรกเตอร์ขนาด 50 แรงม้า  

รายการ  

สภาพแปลงทดสอบ 
- ขนาดแปลง (กวา้งxยาว), (เมตร) 
- ความช้ืนดิน (มาตรฐานแห้ง), (%) 
- ความยาวใบออ้ยก่อนการสับ (เซนติเมตร) 
- น ้าหนกัใบออ้ยต่อพื้นท่ี (กิโลกรัม/ไร่) 
- ความหนาของใบออ้ย (เซนติเมตร) 
ผลการทดสอบ 
- ความเร็วในการเคล่ือนท่ีของอุปกรณ์ (เมตร/วนิาที) 
- หนา้กวา้งในการท างาน (เมตร) 
- ความสามารถในการท างานทางทฤษฏี (ไร่/ชัว่โมง) 
- ความสามารถในการท างานจริง (ไร่/ชัว่โมง) 
- ประสิทธิภาพการท างาน (%) 
- อตัราการส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิง (ลิตร/ไร่) 
- ความยาวใบออ้ยหลงัการสับ (เซนติเมตร) 
- ความสามารถในการสับกลบใบออ้ย (%) 

 
6.4x147 

12.43 
119.2 
2,060 

18 
 

0.58 
0.8 

2.09 
1.85 
83.6 
3.25 
28.3 

86.65 
 

 จากตารางท่ี 1.1 พบวา่ จอบหมุนเม่ือติดพว่งกบัรถแทรกเตอร์ขนาด 50 แรงมา้ สามารถสับกลบ

ใบออ้ยท่ีความหนาของใบออ้ยท่ี 18 เซนติเมตรได ้ โดยมีความสามารถในการท างาน 1.85 ไร่/ชัว่โมง     

มีอตัราการส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงท่ี 3.25 ลิตร/ไร่ มีความสามารถในการสับกลบใบออ้ย 86.65%   

1.4 ทดสอบต้นแบบจอบหมุนสับกลบใบอ้อยขนาด 50 แรงม้า กบัรถแทรกเตอร์ขนาด  34  แรงม้า  
 ผลการทดสอบพบวา่ก าลงัของเคร่ืองยนตย์งัท างานไดดี้โดยไม่โหลดเคร่ืองเกินไป จึงมีแนวคิดท่ี
จะน ามาทดสอบกบัรถแทรกเตอร์ขนาด 34 แรงมา้ 

1.4.1 ทดสอบต้นแบบจองหมุนสับกลบใบอ้อยขนาด 50 แรงม้า กบัรถแทรกเตอร์ L 345 
 น าจอบหมุนตน้แบบสับกลบใบออ้ยขนาด 50 แรงมา้มาติดตั้งกบัรถแทรกเตอร์ขนาด 34 แรงมา้ 
(kubota L 345) ความเร็วรอบเพลาอ านวยก าลงั 540 รอบต่อนาที ท่ีเกียร์ low 2 ทดสอบท่ีอ าเภอบา้นไผ่
จงัหวดัขอนแก่น ผลการทดสอบพบวา่ ความหนาใบออ้ยเฉล่ีย 13 เซนติเมตร ความยาวใบออ้ยก่อนสับ 
116.8 เซนติเมตร ความยาวใบออ้ยหลงัสับ 27.1 ความสามารถในการสับใบออ้ย 76.8%  ปริมาณใบออ้ย
ในแปลงเฉล่ีย 1,320 กิโลกรัมต่อไร่ ความสามารถในการท างาน 88.69 %  ปริมาณการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง 
2.75 ลิตรต่อไร่ รูปการทดสอบตน้แบบกบัรถแทรกเตอร์ 34 แรงมา้ แสดงในภาพท่ี 1.13 
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ภาพท่ี 1.13 การทดสอบตน้แบบติดพว่งกบัรถแทรกเตอร์ 34 แรงมา้  
 

 1.4.2 ทดสอบต้นแบบจองหมุนสับกลบใบอ้อยขนาด 34 แรงม้า กบัรถแทรเตอร์ L 3408 

 เน่ืองจากรถแทรกเตอร์ Kubota L 345 ไม่ไดมี้การใชง้านกนัอยา่งแพร่หลาย ผูว้ิจยัจึงไดท้ดสอบ

ร่วมกบั รถแทรกเตอร์ L 3408 ท่ีมีการใชง้านกนัอยา่งแพร่หลายกวา่ 

 ในแปลงของเกษตรกรท่ีจงัหวดักาญจนบุรี การทดสอบใชร้ถแทรกเตอร์คูโบตา้ L 3408 ท่ีเกียร์
รถแทรกเตอร์ low 2 (ภาพท่ี 1.14) ท่ีความเร็วรอบเพลาอ านวยก าลงั 540 รอบต่อนาที รูปการทดสอบจอบ
หมุนสับกลบใบออ้ยติดพว่งรถแทรกเตอร์ขนาด 34 แรงมา้ แสดงในภาพท่ี 1.15 ผลการทดสอบจอบหมุน
สับกลบใบออ้ยส าหรับติดพว่งรถแทรกเตอร์ขนาด 34 แรงมา้ แสดงในตารางท่ี 1.2 
 

 
 

ภาพท่ี 1.14 จอบหมุนสับกลบใบออ้ยติดพว่งกบั kubota L 3408 
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ภาพท่ี 1.15 ทดสอบจอบหมุนสับกลบใบออ้ยติดพว่งรถแทรกเตอร์ขนาด 34 แรงมา้ 
 

ตารางที ่1.2 ผลการทดสอบจอบหมุนสับกลบใบอ้อยติดพ่วงรถแทรกเตอร์ขนาด 34 แรงม้า  

รายการ  

สภาพแปลงทดสอบ 
- ขนาดแปลง (กวา้งxยาว), (เมตร) 
- ความช้ืนดิน (มาตรฐานแห้ง), (%) 
- ความยาวใบออ้ยก่อนการสับ (เซนติเมตร) 
- น ้าหนกัใบออ้ยต่อพื้นท่ี (กิโลกรัม/ไร่) 
- ความหนาของใบออ้ย (เซนติเมตร) 
ผลการทดสอบ 
- ความเร็วในการเคล่ือนท่ีของอุปกรณ์ (เมตร/วนิาที) 
- หนา้กวา้งในการท างาน (เมตร) 
- ความสามารถในการท างานทางทฤษฏี (ไร่/ชัว่โมง) 
- ความสามารถในการท างานจริง (ไร่/ชัว่โมง) 
- ประสิทธิภาพการท างาน (%) 
- อตัราการส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิง (ลิตร/ไร่) 
- ความยาวใบออ้ยหลงัการสับ (เซนติเมตร) 
- ความสามารถในการสับกลบใบออ้ย (%) 

 
6.4x147 

11.05 
132 

1,960 
14 

 
0.57 
0.8 

2.05 
1.91 

93.08 
3.12 
32.6 
75.3 

  

 จากตารางท่ี 1.2 พบวา่ จอบหมุนเม่ือติดพว่งกบัรถแทรกเตอร์ขนาด 34 แรงมา้ สามารถสับกลบ
ใบออ้ยท่ีความหนาของใบออ้ยท่ี 14 เซนติเมตรได ้ โดยมีความสามารถในการท างาน 1.91 ไร่/ชัว่โมง มี
อตัราการส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงท่ี 3.12 ลิตร/ไร่ มีความสามารถในการสับกลบใบออ้ย 93.08%  
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2. สร้างต้นแบบจอบหมุนสับกลบใบอ้อยส าหรับรถแทรกเตอร์ 24 แรงม้า  

ส าหรับจอบหมุนสับกลบใบออ้ยท่ีติดพว่งกบัรถแทรกเตอร์ ขนาด 50 แรงมา้ นั้นจะเป็นจอบ
หมุนแบบเยื้องขา้ง เวลาท างานตอ้งวิง่คร่อมร่องดงัแสดงในภาพท่ี 1.16 ซ่ึงจะท างานไดใ้นความสูงของ
ออ้ยไม่เกิน 40 เซนติเมตร เพราะทอ้งรถจะท าให้ตน้ออ้ยเกิดความเสียหายข้ึน ดงันั้นจึงมีแนวความคิดท่ี
จะออกแบบจอบหมุนส าหรับสับกลบใบออ้ยส าหรับติดพว่งกบัรถแทรกเตอร์ขนาด 24 แรงมา้ ท่ีมีขนาด
ความกวา้งของรถแคบกวา่รถแทรกเตอร์ขนาด 34 และ 50 แรงมา้ เพื่อใหส้ามารถท างานในร่องออ้ยได้
โดยสะดวกโดยใชห้ลกัการเดียวกบัจอบหมุนท่ีติดพว่งกบัรถแทรกเตอร์ 27 แรงมา้ท่ีออกแบบในปี 2545 

 

 
 

ภาพท่ี 1.16 จอบหมุนท่ีติดตั้งกบัรถแทรกเตอร์ 34 แรงมา้ ตอ้งวิง่คร่อมร่อง 
 

2.1  ออกแบบจอบหมุนสับกลบใบอ้อยส าหรับรถแทรกเตอร์ 24 แรงม้า 
 ออกแบบให้จอบหมุนอยูบ่นแกนกลางของรถแทรกเตอร์ เพื่อใหส้ามารถพรวนดินและสับกลบ
ใบออ้ยระหวา่งร่องออ้ยได ้ โดยจอบหมุนท่ีออกแบบมีหนา้กวา้งในการท างาน 70 เซนติเมตร พว่งต่อกบั
รถแทรกเตอร์แบบพว่ง 3 จุด ใชชุ้ดเกียร์ทดรับส่งก าลงัจากเพลาอ านวยก าลงัขนาด 40 แรงมา้ อตัราทด 
1.46:1 ส่งก าลงัผา่นไปยงัหอ้งโซ่ท่ีมีอตัราทด 1.1:1 เพื่อใหมี้ความเร็วรอบของเพลาจอบหมุนท่ี 336 รอบ
ต่อนาที ซ่ึงเป็นความเร็วรอบท่ีอยูร่ะหวา่ง ปี 2544 และ 2545 (ความเร็วรอบจอบหมุน 200 รอบต่อนาทีท่ี
สับกลบใบออ้ยไม่ดี และ 500 รอบต่อนาที กินก าลงัเคร่ืองยนตม์ากเกินไป) ดงันั้นจึงท าการลดขนาดใบ
จอบหมุนลงจากรุ่นท่ีใชก้บัรถแทรกเตอร์ 50 แรงมา้ เป็นใบจอบหมุน tine แบบ L- C ขนาด 120, 185, 7 
มิลลิเมตร เรียงใบมีดเป็นแบบเกลียว (แต่ละใบวางระยะห่างกนั 15 องศา) จ  านวนใบ 4 ชุด ชุดละ 6 ใบ 
รวมใบมีดจอบหมุน 24 ใบ ท่ีดา้นขา้งซา้ยขวา ของจอบหมุนจะติดจานกลมท่ีมีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 14 
น้ิว เพื่อช่วยในการสับใบออ้ยก่อนผา่นเขา้ไปยงัจอบหมุน ภาพท่ี 1.17 แสดง ระบบถ่ายทอดก าลงัของ
จอบหมุนสับกลบใบออ้ยส าหรับรถแทรกเตอร์ 24 แรงมา้ ตน้แบบจอบหมุนสับกลบใบออ้ยส าหรับรถ
แทรกเตอร์ 24 แรงมา้ แสดงในภาพท่ี 1.18 
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ภาพท่ี 1.17 ระบบถ่ายทอดก าลงัจอบหมุนสับกลบใบออ้ยส าหรับรถแทรกเตอร์ 24 แรงมา้ 

 

 

ภาพท่ี 1.18  ตน้แบบจอบหมุนสับกลบใบออ้ยส าหรับรถแทรกเตอร์ 24 แรงมา้   

2.2 การทดสอบการท างานในแปลงของเกษตรกรส าหรับรถแทรกเตอร์ขนาด 24 แรงม้า  
 ในแปลงของเกษตรกรท่ีจงัหวดั กาญจนบุรี มีดงัน้ี การทดสอบใชร้ถแทรกเตอร์คูโบตา้ L 2420 
ท่ีเกียร์รถแทรกเตอร์ low 3 ท่ีความเร็วรอบเพลาอ านวยก าลงั 540 รอบต่อนาที ส าหรับจอบหมุนติดพว่ง
รถแทรกเตอร์ขนาด 24 แรงมา้ สามารถท างานในระหวา่งแถวของออ้ยได ้ จึงสามารถใชส้ับกลบใบออ้ย 
และ ก าจดัวชัพืชไดด้ว้ย โดยท าการทดสอบการสับกลบใบออ้ยในใบออ้ยท่ีมีความหนาแตกต่างกนัพบวา่
จอบหมุนสับกลบใบออ้ยส าหรับรถแทรกเตอร์ 24 แรงมา้ ท างานไดดี้ในแปลงออ้ยท่ีตดัโดยรถตดัซ่ึงมี
ขนาดของใบออ้ยบาง และพบวา่ ขนาดใบออ้ยท่ีมีความหนาเกิน 10 มิลลิเมตร ท างานไดไ้ม่ดี มีปัญหาใน
การสับกลบใบออ้ย  
  2.2.1 ผลการทดสอบการพรวนสับกลบใบอ้อยในแปลงของเกษตรกร 
 การทดสอบใชร้ถแทรกเตอร์คูโบตา้ L 2420 ท่ีเกียร์รถแทรกเตอร์ low 3 ท่ีความเร็วรอบเพลา
อ านวยก าลงั 540 รอบต่อนาที ภาพการทดสอบจอบหมุนสับกลบใบออ้ยติดพว่งรถแทรกเตอร์ขนาด 24 
แรงมา้ แสดงในภาพท่ี 1.19   ผลการทดสอบจอบหมุนสับกลบใบออ้ยส าหรับติดพว่งรถแทรกเตอร์ขนาด 
24 แรงมา้ แสดงในตารางท่ี 1.3 
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ภาพท่ี 1.19 ทดสอบจอบหมุนสับกลบใบออ้ยติดพว่งรถแทรกเตอร์ขนาด 24 แรงมา้ 
 

ตารางที ่1.3 ผลการทดสอบจอบหมุนสับกลบใบอ้อยติดพ่วงรถแทรกเตอร์ขนาด 24 แรงม้า  

รายการ  

สภาพแปลงทดสอบ 
- ขนาดแปลง (กวา้งxยาว), (เมตร) 
- ความช้ืนดิน (มาตรฐานแห้ง), (%) 
- ความยาวใบออ้ยก่อนการสับ (เซนติเมตร) 
- น ้าหนกัใบออ้ยต่อพื้นท่ี (กิโลกรัม/ไร่) 
- ความหนาของใบออ้ย (เซนติเมตร) 
ผลการทดสอบ 
- ความเร็วในการเคล่ือนท่ีของอุปกรณ์ (เมตร/วนิาที) 
- หนา้กวา้งในการท างาน (เมตร) 
- ความสามารถในการท างานทางทฤษฏี (ไร่/ชัว่โมง) 
- ความสามารถในการท างานจริง (ไร่/ชัว่โมง) 
- ประสิทธิภาพการท างาน (%) 
- อตัราการส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิง (ลิตร/ไร่) 
- ความยาวใบออ้ยหลงัการสับ (เซนติเมตร) 
- ความสามารถในการสับกลบใบออ้ย (%) 

 
6.5x200 

11.47 
21.5 
480 

7 
 

0.57 
0.80 
2.12 
1.95 

91.98 
1.58 
11.2 

79.24 
 

 จากตารางท่ี 1.3 พบวา่ จอบหมุนเม่ือติดพว่งกบัรถแทรกเตอร์ขนาด 24 แรงมา้ สามารถสับกลบ
ใบออ้ยท่ีความหนาของใบออ้ยท่ี 7 เซนติเมตรได ้ โดยมีความสามารถในการท างาน 2.12 ไร่/ชัว่โมง          
มีอตัราการส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงท่ี 1.58 ลิตร/ไร่ มีความสามารถในการสับกลบใบออ้ย 91.98%  
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 2.2.2  ผลการทดสอบก าจัดวัชพชืในร่องอ้อยของเกษตรกร  
 การทดสอบใชร้ถแทรกเตอร์คูโบตา้ L 2420 ท่ีเกียร์รถแทรกเตอร์ low 3 ท่ีความเร็วรอบเพลา
อ านวยก าลงั 540 รอบต่อนาที ภาพการทดสอบจอบหมุนก าจดัวชัพืช ติดพว่งรถแทรกเตอร์ขนาด 24 
แรงมา้ แสดงในภาพท่ี 1.20   ผลการทดสอบจอบหมุนก าจดัวชัพืชส าหรับติดพว่งรถแทรกเตอร์ขนาด 24 
แรงมา้ แสดงในตารางท่ี 1.4 
 

 
 

ภาพท่ี 1.20 ทดสอบจอบหมุนก าจดัวชัพืชติดพว่งรถแทรกเตอร์ขนาด 24 แรงมา้ 
 

ตารางที ่1.4 ผลการทดสอบจอบหมุนก าจัดวชัพชื ติดพ่วงรถแทรกเตอร์ขนาด 24 แรงม้า  

รายการ  

สภาพแปลงทดสอบ 
- ขนาดแปลง (กวา้งxยาว), (เมตร) 
- ความช้ืนดิน (มาตรฐานแห้ง), (%) 
- น ้าหนกัวชัพืชก่อนการสับกลบ (กิโลกรัม/ไร่) 
ผลการทดสอบ 
- ความเร็วในการเคล่ือนท่ีของอุปกรณ์ (เมตร/วนิาที) 
- หนา้กวา้งในการท างาน (เมตร) 
- ความสามารถในการท างานทางทฤษฏี (ไร่/ชัว่โมง) 
- ความสามารถในการท างานจริง (ไร่/ชัว่โมง) 
- ประสิทธิภาพการท างาน (%) 
- อตัราการส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิง (ลิตร/ไร่) 
- น ้าหนกัวชัพืชหลงัการสับกลบ (กิโลกรัม/ไร่) 
- ประสิทธิภาพในการก าจดัวชัพืช (%) 

 
6.5x200 
12.56 
780 

 
0.57 
0.80 
2.06 
1.98 
96.12 
1.35 
19.04 
97.55 
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 จากตารางท่ี 1.4 พบวา่ จอบหมุนเม่ือติดพว่งกบัรถแทรกเตอร์ขนาด 24 แรงมา้ สามารถใชส้ับ

กลบวชัพืชไดด้ว้ย โดยมีความสามารถในการท างาน 2.05 ไร่/ชัว่โมง มีความสามารถในการก าจดัวชัพืช 

97.55%         

3. วเิคราะห์ค่าใช้จ่าย 

 การวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ เพื่อค านวณหาค่าใชจ่้ายในการใชง้านและจุดคุม้ทุนในการลงทุน

ซ้ือเคร่ืองจกัรกลในการสับกลบใบออ้ย  

 การค านวณต้นทุนการถือครองการใช้งานเคร่ืองจักรกลการเกษตร 

 ตน้ทุนหรือค่าใชจ่้ายในการใชห้รือถือครองเคร่ืองจกัรกลเกษตรค านวณจากผลรวมตน้ทุนคงท่ี 

และตน้ทุนผนัแปรมีสูตรในการค านวณดงัน้ี 

 ตน้ทุนคงท่ี ประกอบดว้ย ค่าเส่ือมราคา ค่าดอกเบ้ีย แต่ในคร้ังน้ีเฉพาะค่าเส่ือมราคาและค่า

ดอกเบ้ียเท่านั้นท่ีน ามาคิดตน้ทุน ส่วนค่าโรงเรือน ค่าภาษี และค่าประกนั ไม่น ามาพิจารณา ทั้งน้ี

เน่ืองจากส่วนใหญ่ไม่มีการสร้างโรงเรือนเพื่อเก็บรักษาเคร่ืองจกัรกลเกษตรเป็นการเฉพาะ หรือหากมี

การสร้างแต่เป็นการสร้างแบบง่ายๆ มีค่าใชจ่้ายไม่มากนกัตลอดจนไม่พบวา่มีการจ่ายภาษี และท า

ประกนัภยัใหก้บัเคร่ืองจกัรกลเกษตร โดยค านวณจากสมการดงัน้ี 

ตน้ทุนคงท่ี  =  ค่าเส่ือมราคา + ดอกเบ้ีย    

              ค่าเส่ีอมราคา   =  (P-S)/L 

     ค่าดอกเบ้ีย   =  (P+S)/2*(i/100) 

    โดยท่ี  P = ราคาซ้ือเคร่ืองจกัร (บาท) 

     S = ราคาซากของเคร่ืองจกัร (บาท) 

     L = อายกุารใชง้านเคร่ืองจกัร (ปี) 

     i =  อตัราดอกเบ้ีย (เปอร์เซ็นตต่์อปี) 

 ตน้ทุนผนัแปรเป็นค่าใชจ่้ายท่ีข้ึนอยูก่บัการปฏิบติังานประกอบดว้ยค่าน ้ามนัเช้ือเพลิง ค่าน ้ามนั 

หล่อล่ืน ค่าซ่อมบ ารุงรักษา ค่าแรงงานคนขบั  

 ค านวณจุดคุม้ทุนของการใชง้านจอบหมุนติดรถแทรกเตอร์ ในกรณีท่ีเกษตรกรมีรถแทรกเตอร์ 

50 แรงมา้   
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ก. ในกรณีน้ีจะคิดจากค่าเฉล่ียการท างานเม่ือติดพว่งกบัรถแทรกเตอร์ขนาด 50 แรงมา้  

ราคาตน้ทุนจอบหมุนติดรถแทรกเตอร์ขนาด 50 แรงมา้ ราคา 65,000 บาท    

อายกุารใชง้านจอบหมุน    7  ปี 

ราคาจอบหมุนหลงัจากหมดอายกุารใชง้าน 0  บาท 

อตัราดอกเบ้ียเงินกูร้้อยละ   10 

จ านวนชัว่โมงในการท างาน   8 ชัว่โมง/วนั 

อตัราการท างาน     1.85  ไร่/ชัว่โมง  

ค่าบ ารุงรักษาจอบหมุน   5.33 % ของตน้ทุนต่อ 100 ชัว่โมง 

ค่าน ้ามนัเช้ือเพลิง    30 บาท/ลิตร 

อตัราการส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิง  3.25  ลิตร/ไร่  

สมมติใหใ้ชจ้อบหมุนเตรียมดินปีละ  x ไร่ 

ค่าต้นทุนคงที่        

ค่าเส่ือมราคาของจอบหมุน (65,000-0)/7 = 9,285.71/x  บาท/ไร่ (5019.31/x บาท/ชม)  

ค่าดอกเบ้ียในการลงทุนของจอบหมุน (65.000+0)/0.1/2 = 1,756/x บาท/ชม 

ค่าต้นทุนผนัแปร 

ค่าใชจ่้ายจากน ้ามนัเช้ือเพลิง   52.7 บาท/ชม 

ค่าใชจ่้ายจากคนขบั และ แทรกเตอร์  135 บาท/ชม 

ค่าบ ารุงรักษาจอบหมุน (5.33*65,000)/(100*100*2) = 9.36 บาท/ชม  

ค่าใชจ่้ายทั้งหมด = 187.8+6792.63/x บาท/ชม (1) 

น าขอ้มูลทั้งหมดไปสร้างแผนภูมิดงัแสดงในภาพท่ี 1.21 
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ภาพที ่1.21 แผนภูมิเส้นแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนไร่ออ้ยท่ีใชจ้อบหมุนต่อปีกบัค่าใชจ่้ายท่ี

เกิดข้ึนต่อไร่ เม่ือน าจอบหมุนไปต่อพว่งกบัรถแทรกเตอร์ขนาด 50 แรงมา้  
 

  แผนภูมิและสมการแสดงใหเ้ห็นวา่ถา้ใชจ้อบหมุนติดรถแทรกเตอร์พรวนดินและสับใบออ้ย

ระหวา่งแถวเด่ียวในระหวา่งแถวน้ีแลว้ ถา้ท างานไดป้ระมาณ 100 ไร่ต่อปี จะมีค่าใชจ่้ายต่อไร่ประมาณ 

472.85 บาท 

ข. ในกรณีน้ีจะคิดจากค่าเฉล่ียการท างานเม่ือติดพว่งกบัรถแทรกเตอร์ขนาด 50 แรงมา้  

ราคาตน้ทุนจอบหมุนติดรถแทรกเตอร์ขนาด 34 แรงมา้ ราคา 65,000 บาท    

อายกุารใชง้านจอบหมุน    7  ปี 

ราคาจอบหมุนหลงัจากหมดอายกุารใชง้าน 0  บาท 

อตัราดอกเบ้ียเงินกูร้้อยละ   10 

จ านวนชัว่โมงในการท างาน   8 ชัว่โมง/วนั 

อตัราการท างาน     1.91  ไร่/ชัว่โมง  

ค่าบ ารุงรักษาจอบหมุน   5.33 % ของตน้ทุนต่อ 100 ชัว่โมง 

ค่าน ้ามนัเช้ือเพลิง    30 บาท/ลิตร 

อตัราการส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิง  3.12ลิตร/ไร่  

สมมติใหใ้ชจ้อบหมุนเตรียมดินปีละ  x ไร่ 

ค่าต้นทุนคงที่        

ค่าเส่ือมราคาของจอบหมุน (65,000-0)/7 = 4861.63/x  บาท/ชม 

ค่าดอกเบ้ียในการลงทุนของจอบหมุน (65.000+0)/0.1/2 = 1701.57/x บาท/ชม 
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ค่าต้นทุนผนัแปร 

ค่าใชจ่้ายจากน ้ามนัเช้ือเพลิง   49 บาท/ชม 

ค่าใชจ่้ายจากคนขบั และ แทรกเตอร์ 104 บาท/ชม 

ค่าบ ารุงรักษาจอบหมุน (5.33*65,000)/(100*100*2) = 9.06x บาท/ไร่ 

ค่าใชจ่้ายทั้งหมด = 49+104+94861.63/x +1701/x บาท/ไร่ = 153+6572.26/X บาท/ชม (2) 

น าขอ้มูลทั้งหมดไปสร้างแผนภูมิ ดงัแสดงในภาพท่ี 1.22 
 

 
  

ภาพที ่1.22 แผนภูมิและสมการแสดงใหเ้ห็นวา่ถา้ใชจ้อบหมุนติดรถแทรกเตอร์พรวนดินและสับใบออ้ย

ระหวา่งแถวเด่ียวในระหวา่งแถวน้ีแลว้ ถา้ท างานไดป้ระมาณ 100 ไร่ต่อปี จะมีค่าใชจ่้ายต่อไร่ประมาณ 

418.95 บาท 
 

ค านวณจุดคุ้มทุนของการใช้งานจอบหมุนติดรถแทรกเตอร์ ในกรณีท่ีเกษตรกรมีรถแทรกเตอร์ 24 แรงมา้  

 ในกรณีของการใชจ้อบหมุนกบัรถแทรกเตอร์ 24 แรงมา้ สามารถใชง้านทั้งการสับกลบใบออ้ย  

ราคาจอบหมุนสับกลบใบออ้ยและก าจดัวชัพืชส าหรับรถ 24 แรงมา้ 39,000 บาท 

อายกุารใชง้านจอบหมุน    7 ปี 

ราคาจอบหมุนหลงัจากหมดอายกุารใชง้าน 0 บาท 

อตัราดอกเบ้ียเงินกูร้้อยละ   10  

จ  านวนชัว่โมงการท างาน   8 ชัว่โมง/วนั 

อตัราการสับกลบใบออ้ย    1.95 ไร่/ชม 

ค่าน ้ามนัเช้ือเพลิง     30 บาท/ลิตร 

อตัราการส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงสับกลบใบออ้ย  1.58 ลิตร/ไร่ 
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สมมติใหจ้อบหมุนสับกลบใบออ้ย ปีละ  x ไร่ 

ค่าแรงคนขบัและรถแทรกเตอร์     102 บาท/ชม 

 การค านวณตน้ทุนการใชง้านส าหรับการสับกลบใบออ้ย ค านวณจากผลรวมของค่าใชจ่้ายคงท่ี

ต่อปีและค่าใชจ่้ายผนัแปรต่อปีโดย  

ค่าต้นทุนคงที ่ 

ราคาจอบหมุน 39,000 บาท 

ค่าเส่ือมราคา = (39,000-0)/7 = 2856/x  บาท/ชม 

ค่าดอกเบ้ียในการลงทุน (39.000+0)/0.1/2 = 1000/x บาท/ชม 

ต้นทุนผันแปร  

ค่าใชจ่้ายจากน ้ามนัเช้ือเพลิงสับกลบใบออ้ย 30  บาท/ชม 

ค่าบ ารุงรักษาจอบหมุน (5.33*39,000)/(100*100*2) = 5.33x บาท/ชม 

ค่าใชจ่้ายทั้งหมด = 30+102+1000/x +2856/x บาท/ชม = 132+3861.33/X บาท/ชม  (3) 

น าขอ้มูลทั้งหมดไปสร้างแผนภูมิ ดงัแสดงในภาพท่ี 1.23 

 

 
 

ภาพที ่1.23 แผนภูมิเส้นแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนไร่ออ้ยท่ีใชจ้อบหมุนต่อปีกบัค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึน

ต่อไร่ เม่ือน าจอบหมุนไปต่อพว่งกบัรถแทรกเตอร์ขนาด 24 แรงมา้  
 

 แผนภูมิและสมการแสดงใหเ้ห็นวา่ถา้ใชจ้อบหมุนติดรถแทรกเตอร์พรวนดินและสับใบออ้ย

ระหวา่งแถวเด่ียวในระหวา่งแถวน้ีแลว้ ถา้ท างานไดป้ระมาณ 100 ไร่ต่อปี จะมีค่าใชจ่้ายต่อไร่ประมาณ 

333 บาท 
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 ผูว้จิยัไดพ้ฒันาจอบหมุนแถวเด่ียวเพื่อพรวนดินและสับกลบใบออ้ยในระหวา่งร่องออ้ยข้ึนมา 2 
รุ่น คือ รุ่นท่ีใชก้บัรถแทรกเตอร์ 34-50 แรงมา้ ส าหรับใชง้านกบัรถแทรกเตอร์วิง่คร่อมร่องท่ีมีความสูง
ของตอออ้ยไม่เกิน 40 เซนติเมตร ถา้มากกวา่นั้นจะใชง้านไม่ได ้ เพราะทอ้งรถแทรกเตอร์จะท าความ
เสียหายแก่ตอออ้ย การสับกลบใบออ้ยดว้ยจอบหมุนส าหรับติดพว่งกบัรถแทรกเตอร์ 34-50 แรงมา้น้ีจะ
สามารถสับกลบใบออ้ยได ้ทั้งใบออ้ยท่ีเกิดจากการตดัดว้ยแรงงานคน และ การตดัออ้ยดว้ยรถตดัออ้ย ซ่ึง
ความหนาของใบออ้ยท่ีเกิดจากกระบวนการตดัทั้งสองประเภทไม่เหมือนกนั คือใบออ้ยท่ีตดัดว้ย
แรงงานคนจะมีความหนาของใบตั้งแต่ 10-20 เซนติเมตร ส่วนการตดัดว้ยรถตดัออ้ยใบออ้ยบางส่วนจะ
ถูกตดัไปแลว้ดว้ยรถตดัออ้ย จะเหลือความหนาของใบออ้ย ในแปลงไม่เกิน 10 เซนติเมตร  
 ความสามารถในการท างานในการสับกลบใบออ้ยเม่ือน าจอบหมุนติดพว่งกบัรถแทรกเตอร์
ขนาด 50 และ ติดพว่งกบัรถแทรกเตอร์ขนาด 34 แรงมา้ มีค่าต่างกนั ท่ี 1.85 ไร่ต่อชัว่โมงและ 1.91 ไร่ต่อ
ชัว่โมง เพราะความคล่องตวัในการเล้ียวท่ีหวัแปลงแตกต่างกนั ท าใหก้ารท างานของรถแทรกเตอร์ท างาน
ไดเ้ร็วกวา่ในเวลาท่ีเท่ากนั ในดา้นการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิงพบวา่ จอบหมุนสับกลบใบออ้ยเม่ือน ามาต่อพว่ง
กบัรถแทรกเตอร์ 50 แรงมา้ ใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิงมากกวา่เม่ือน ามาต่อพว่งกบัรถแทรกเตอร์ 34 แรงมา้ คือ 
3.25 และ 3.12 ลิตรต่อไร่ตามล าดบั ส่วนความสามารถในการสับกลบใบออ้ยพบวา่ เม่ือน าจอบหมุนสับ
กลบใบออ้ยมาต่อพว่งกบัรถแทรกเตอร์ท่ีมีแรงมา้มากกวา่ จะมีความสามารถในการสับกลบใบออ้ย
มากกวา่ คือ 86.65 และ 75.3% ตามล าดบั ดงันั้นจอบหมุนสับกลบใบออ้ยทั้งสองชนิด ส าหรับการใชง้าน
ของเกษตรกรก็ข้ึนอยูก่บัรถแทรกเตอร์ของเกษตรกรท่ีมีใชง้านอยูใ่นปัจจุบนั และความพอใจใน
ความสามารถในการสับกลบใบออ้ยของเกษตรกร 
 ส่วนอีกรุ่น เป็นจอบหมุนสับกลบใบออ้ยส าหรับต่อพว่งกบัรถแทรกเตอร์ 24 แรงมา้ ส าหรับ
ท างานในร่องออ้ย ท างานไดใ้นความสูงของออ้ยทุกสภาวะ ท าใหส้ามารถใชใ้นงานสบักลบใบออ้ยและ 
พรวนดินก าจดัวชัพืชได ้ ส าหรับในกิจกรรมสับกลบใบออ้ยนั้น จอบหมุนส าหรับรถแทรกเตอร์ 24 
แรงมา้ เหมาะส าหรับใชง้านในออ้ยท่ีถูกตดัดว้ยรถตดัออ้ยซ่ึงมีความหนาของใบออ้ยไม่มากนกั 
ความสามารถในการสับกลบใบออ้ยท่ี 1.95 ไร่ต่อชัว่โมง อตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง 1.58 ลิตรต่อไร่ 
ความสามารถในการสับกลบใบออ้ย 79.24% ส่วนความสามารถในการก าจดัวชัพืช 1.98 ไร่ต่อชัว่โมง ใช้
น ้ามนัเช้ือเพลิง 1.35 ลิตรต่อไร่ มีประสิทธิภาพการก าจดัวชัพืช 97.55%  
 

สรุปผลการวจัิยและข้อเสนอแนะ 
 

 ผูว้จิยัไดพ้ฒันาจอบหมุนแถวเด่ียวเพื่อพรวนดินและสับกลบใบออ้ยในระหวา่งร่องออ้ยข้ึนมา 2 
รุ่น คือรุ่นท่ีใชก้บัรถแทรกเตอร์ 34-50 แรงมา้ จะตอ้งวิง่คร่อมร่อง สามารถท างานไดดี้ในออ้ยตอท่ีมี
ความสูงของตอออ้ยไม่เกิน 40 เซนติเมตร และ รุ่นท่ีใชก้บัรถแทรกเตอร์ขนาด 24 แรงมา้ จะท างานใน
ร่องออ้ยไดดี้ เหมาะส าหรับแปลงออ้ยตอท่ีผา่นการตดัดว้ยรถตดัออ้ยท่ีมีความหนาของใบออ้ยไม่มากนกั 
(ไม่เกิน 10 เซนติเมตร) จอบหมุนขนาด 24 แรงมา้น้ีสามารถน าไปใชใ้นงานก าจดัวชัพืชไดด้ว้ย จอบ
หมุนทั้งสองแบบจะช่วยลดอตัราเส่ียงจากการเกิดไฟไหมอ้อ้ยตอ และลดมลภาวะจากการเผาใบและเศษ
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ซากออ้ย นอกจากน้ียงัเป็นการสนบัสนุนการใชเ้คร่ืองจกัรกลเกษตรท่ีผลิตในประเทศ โดยได้
ออกแบบจอบหมุนเยื้องไปทางขวาในแนวลอ้ของรถแทรกเตอร์ หนา้กวา้งในการท างาน 80 เซนติเมตร 
(ส าหรับรถแทรกเตอร์ 34 ถึง 50 แรงมา้) ต่อพ่วงกบัแทรกเตอร์แบบพว่ง 3 จุดใชเ้กียร์ทดรับก าลงัจาก
เพลาอ านวยก าลงัขนาด 50 แรงมา้ ถ่ายทอดก าลงัจากห้องเกียร์ผา่นเฟืองโซ่ไปยงัเพลาจอบหมุนเพื่อใหไ้ด้
ความเร็วรอบประมาณ 500 รอบต่อนาที เพลาจอบหมุนมีจานยดึใบจอบหมุน 3 จาน ในแต่ละจานมีใบ
จอบหมุนแบบ L ผสม C 6 ใบ ชุดใบจอบหมุนเรียงกนัเป็นเกลียวเพื่อไม่ใหก้ระทบดินพร้อมกนั ซ่ึงใช้
ก าลงัในการท างานนอ้ยสุด ในการทดสอบท่ีจงัหวดักาญจนบุรีส าหรับรถแทรกเตอร์ 50 แรงมา้ ท่ี
ความช้ืนดินเฉล่ีย (มาตรฐานแหง้) 12.43 % ความยาวใบออ้ยก่อนการสับกลบ 119.2 เซนติเมตร น ้าหนกั
ใบออ้ยต่อพื้นท่ี 2,060 กิโลกรัมต่อไร่ ความหนาของใบออ้ย 18 เซนติเมตร ความสามารถในการท างาน
ทางทฤษฏี 2.09 ไร่ต่อชัว่โมง ความสามารถในการท างานจริง 1.85 ไร่ต่อชัว่โมง ประสิทธิภาพการ
ท างาน 83.6 % ใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง 3.25 ลิตรต่อไร่ ส าหรับรถแทรกเตอร์ขนาด 34 แรงมา้ ทดสอบท่ี
จงัหวดักาญจนบุรี พบวา่ ท่ีความช้ืนดินเฉล่ีย (มาตรฐานแหง้) 11.05 % ความยาวใบออ้ยก่อนการสับกลบ 
132 เซนติเมตร น ้าหนกัใบออ้ยต่อพื้นท่ี 1,960 กิโลกรัมต่อไร่ ความหนาของใบออ้ย 14 เซนติเมตร 
ความสามารถในการท างานทางทฤษฏี 2.05 ไร่ต่อชัว่โมง ความสามารถในการท างานจริง 1.91 ไร่ต่อ
ชัว่โมง ประสิทธิภาพการท างาน 93.08 % ใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง 3.12 ลิตรต่อไร่ 

 ส่วนจอบหมุนแบบ 24 แรงมา้ออกแบบใหท้ างานในระหวา่งร่องออ้ยได ้ มีหนา้กวา้งในการ

ท างาน 80 เซนติเมตร ต่อพว่งกบัแทรกเตอร์แบบพว่ง 3 จุดใชเ้กียร์ทดรับก าลงัจากเพลาอ านวยก าลงัขนาด 

40 แรงมา้ ถ่ายทอดก าลงัจากหอ้งเกียร์ผา่นเฟืองโซ่ไปยงัเพลาจอบหมุนเพื่อใหไ้ดค้วามเร็วรอบประมาณ 

336 รอบต่อนาที เพลาจอบหมุนมีจานยดึใบจอบหมุน 4 จาน ในแต่ละจานมีใบจอบหมุนแบบ L ผสม C 

จ านวน 6 ใบ ชุดใบจอบหมุนเรียงกนัเป็นเกลียวเพื่อไม่ใหก้ระทบดินพร้อมกนั ซ่ึงใชก้ าลงัในการท างาน

นอ้ยสุด ในการทดสอบท่ีจงัหวดักาญจนบุรี พบวา่ ท่ีความช้ืนดินเฉล่ีย (มาตรฐานแหง้) 11.47% ความยาว

ใบออ้ยก่อนการสับกลบ 21.5 เซนติเมตร น ้าหนกัใบออ้ยต่อพื้นท่ี 480 กิโลกรัมต่อไร่ ความหนาของใบ

ออ้ย 7 เซนติเมตร ความสามารถในการท างานทางทฤษฏี 2.12 ไร่ต่อชัว่โมง ความสามารถในการท างาน

จริง 1.95 ไร่ต่อชัว่โมง ประสิทธิภาพการท างาน 91.98% ใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง 1.58 ลิตรต่อไร่ ส าหรับการใช้

จอบหมุนส าหรับก าจดัวชัพืช ทดสอบในแปลงจงัหวดักาญจนบุรีพบวา่ท่ีความช้ืนดินเฉล่ีย (มาตรฐาน

แหง้) 12.56% น ้าหนกัใบออ้ยก่อนการสับกลบ 780 กิโลกรัมต่อไร่ ความสามารถในการท างานทางทฤษฏี 

2.06 ไร่ต่อชัว่โมง ความสามารถในการท างานจริง 1.98 ไร่ต่อชัว่โมง ประสิทธิภาพการท างาน 96.12% ใช้

น ้ามนัเช้ือเพลิง 1.35 ลิตรต่อไร่ น ้าหนกัวชัพืชหลงัการก าจดั 19.04 กิโลกรัมต่อไร่ ประสิทธิภาพการก าจดั

วชัพืช 97.55 % 

 การใชจ้อบหมุนเพื่อพรวนดินและสับใบออ้ยนั้น นอกจากจะช่วยในเร่ืองลดความเส่ียงเน่ืองจาก

การเกิดไฟไหมใ้นแปลงออ้ยท าความเสียหายใหแ้ก่ตอออ้ยแลว้ การสับใบออ้ยและพรวนดินยงัเป็นการเพิ่ม
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อินทรียว์ตัถุและปริมาณอากาศใหก้บัดินดว้ย ปัจจุบนับริษทัสยามอิมพลีเมน้ทจ์  ากดั ไดน้ าตน้แบบจอบ

หมุนแบบแถวเด่ียวเพื่อพรวนดินและสับกลบใบออ้ย และจอบหมุนเพื่อพรวนดินและสับกลบใบออ้ย 

ท่ีสามารถใชก้ าจดัวชัพืชไดด้ว้ย ไปผลิตเพื่อจ าหน่าย  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


