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ABSTRACT 

The distribution of pesticides from agricultural plantation into the main rivers in Thailand, 
Chaopraya, Pasak, Thajean and Bang Pakong, was carried out consequently in 2009 to 2012. The 
sampling of  water, sediment, aquatic plant and fish was undertaken 4 times per year from each river 
at 27, 26, 24 and 24 sites marked by the Global Positioning System; GPS respectively. The total of 
393 water, 348 sediment, 108 aquatic plants and 41 fish samples were analyzed for pesticide 
residues which were insecticides, herbicides and fungicides. The result revealed that 61% of water 
samples were contaminated with organochlorine, organophosphorus and carbamate insecticides, 
triazine herbicides and Phenylamide:acylalanine fungicides ranged from <0.01-0.21, <0.01-0.49, 
0.03-0.44, 0.01-29.55 and 0.06 0.20 μg/L respectively. In sediments, 25% of total samples were 
contaminated with organochlorine, organophosphorus, pyrethroid and carbamate insecticides, 
triazine and chlorophenoxy compound herbicides and Phenylamide:acylalanine fungicides ranged 
from <0.01-0.04, <0.01-0.07, <0.01-0.33, <0.01-0.02, <0.01-0.70, <0.01 and <0.01 mg/kg 
respectively. In aquatic plants, 9% of total samples were contaminated with organochlorine, 
pyrethroid and carbamate insecticides and triazine herbicides ranged from <0.01-0.02, 0.02, 0.06 
and 0.03 mg/kg respectively. In fish, 78% of total samples were contaminated with organochlorine, 
organophosphorus, pyrethroid insecticides and triazine herbicides ranged from <0.01-0.04, 0.02-
0.03, <0.01-0.09 and 0.09 mg/kg respectively. However, the residue levels detected in water and 
fish were lower than the Maximum Allowable Concentration : MAC, of pesticide residues in water 
and did not exceed the Median Lethal Concentration : LC50 for fish. The result from this study will 
be utilized in the examining/monitoring of hazardous pesticides in natural water resources 
particularly pesticides in the watch list of the Department of agriculture. In addition, the result 
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obtained will be used as the pesticide residue database in surface water for the establishment of 
Water Quality Standard in Thailand. 
Key words: Chaopraya, Pasak, Thajean, Bang Pakong, water, sediment, aquatic plant 

 

บทคัดยอ 
ศึกษาการแพรกระจายของสารพิษทางการเกษตรจากแหลงเกษตรกรรมลงสูแมน้ําสายหลักของประเทศ  

โดยสุมเก็บตัวอยางน้ําและตะกอนต้ังแตตนจนถึงปลายทางของแมน้ํา รวมทั้งตัวอยางพืชและสัตวน้ําท่ีนํามา
บริโภคเพื่อตรวจวิเคราะหสารพิษตกคางทางการเกษตร ใชระบบกําหนดตําแหนงพื้นโลกดวยดาวเทียม  (Global 
Positioning System; GPS) ประกอบดวยแมน้ําเจาพระยา แมน้ําปาสัก แมน้ําทาจีน และแมน้ําบางปะกง กําหนด 27, 
26, 24 และ 24 จุดตามลําดับ ซ่ึงในแตละแมน้ําจะสุมเก็บ 4 คร้ังตอป ต้ังแตปงบประมาณ 2552 - 2555 ชวงเดือน
มีนาคม พฤษภาคม กรกฎาคม และธันวาคม ผลการตรวจวิเคราะหตัวอยางจากแมน้ําท้ัง 4 สาย ไดแกตัวอยางน้ํา 
ตะกอน พืชน้ํา และสัตวน้ําจํานวน 393, 348, 108  และ 41 ตัวอยาง ตามลําดับ พบสารพิษตกคางในตัวอยางน้ํา  
240 ตัวอยาง คิดเปน 61 เปอรเซ็นต เปนสารกําจัดแมลงกลุมออรกาโนคลอรีน กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส         
กลุมคารบาเมท สารกําจัดวัชพืชกลุมไทรอาซีน และสารกําจัดโรคพืชกลุมฟนิลเอไมด เอคิลอาลานิน ปริมาณ 
<0.01-0.21, <0.01-0.49, 0.03-0.44, 0.01-29.55, 0.06-0.20ไมโครกรัมตอลิตร ตามลําดับ ตัวอยางตะกอน                   
348 ตัวอยาง ตรวจพบสารพิษตกคาง 88 ตัวอยาง คิดเปน 25 เปอรเซ็นต สารพิษท่ีตรวจพบเปนสารกําจัดแมลง
กลุมออรกาโนคลอรีน กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส กลุมไพรีทรอยด กลุมคารบาเมท สารกําจัดวัชพืชกลุมไทรอา
ซีน กลุมคลอโรฟนอกซ่ีคอมพาวดและสารกําจัดโรคพืชกลุมฟนิลเอไมด เอคิลอาลานิน ปริมาณ <0.01 - 0.04, 
<0.01 -0.07, <0.01-0.33, <0.01-0.02, <0.01-0.70, <0.01 และ <0.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ตัวอยางพืชน้ํา 
108 ตัวอยาง ตรวจพบสารพิษ 10 ตัวอยาง คิดเปน 9 เปอรเซ็นต เปนสารกําจัดแมลงกลุมออรกาโนคลอรีน กลุม
ไพรีทรอยด กลุมคารบาเมทและสารกําจัดวัชพืชกลุมไทรอาซีน ปริมาณ <0.01-0.02, 0.02, 0.06 และ 0.03 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัม ตามลําดับ ตัวอยางสัตวน้ําชนิดปลา 41 ตัวอยาง ตรวจพบสารพิษตกคาง 32 ตัวอยาง คิดเปน              
78 เปอรเซนต เปนสารกําจัดแมลงกลุมออรกาโนคลอรีน กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส กลุมไพรีทรอยดและสาร
กําจัดวัชพืชกลุมไทรอาซีนปริมาณ <0.01-0.04, 0.02-0.03, <0.01-0.09 และ 0.09 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 
ท้ังนี้ปริมาณสารพิษท่ีตรวจพบในตัวอยางน้ําและสัตวน้ํา ไมเกินคาสูงสุดท่ียอมใหมีไดในน้ํา (Maximum 
Allowable Concentration; MAC) และไมเกินคาความความเขมขนท่ีทําใหสัตวทดลองตาย 50 เปอรเซ็นต (Median 
Lethal Concentration; LC50) ของปลา ดังนั้นขอมูลท่ีไดจากการตรวจวิเคราะหจะเปนการเฝาระวังการ
ปนเปอนของสารพิษตกคางในส่ิงแวดลอมบริเวณเกษตรกรรม รวมท้ังใชเปนขอมูลสนับสนุนการหามหรือการ
ยกเลิกการใชสารพิษทางการเกษตรตามกฎหมาย ตลอดจนใชประกอบการรางมาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหลงผิวดิน
ของประเทศตอไป  
คําหลัก: แมน้ําเจาพระยา แมน้ําปาสัก แมน้ําทาจีน แมน้ําบางปะกง น้ํา ตะกอน พืชน้ํา 
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คํานํา 
ปจจุบันการปนเปอนของสารพิษตกคางทางการเกษตรในผลิตผลเกษตรและส่ิงแวดลอมเปนปญหา

ท่ีหลายประเทศท่ัวโลกใหความสนใจ ประเทศไทยไดช่ือวาเปนแหลงเกษตรกรรมท่ีมีการปลูกพืชเศรษฐกิจ
มากและหลากหลาย เพื่อใหไดผลผลิตท่ีมีคุณภาพดีเปนท่ีตองการของผูบริโภค จําเปนตองใชสารเคมีปองกัน
กําจัดศัตรูพืชประเภทตาง ๆ จากสถิติการนําเขาวัตถุอันตรายทางการเกษตรที่มีการนําเขามาใชในประเทศ
มากกวา 10,000 ตันในแตละป(สํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร, 2552-55) ทําใหมีการแพรกระจายและ
สะสมในสภาพแวดลอม โดยเฉพาะอยางยิ่งสารพิษท่ีมีฤทธ์ิตกคางยาวนาน (Persistent Organic Pollutant; 
POPs) หรือมีระดับความเปนพิษรุนแรงและเฉียบพลัน มีการปนเปอนในสภาพแวดลอม ระบบนิเวศ และ
แพรกระจายเขาสูหวงโซอาหาร ไดแก แหลงน้ําธรรมชาติ แมน้ําสายหลัก รวมท้ังพืชและสัตวท่ีอาศัยใน
แหลงนั้น และท่ีสุดก็จะสงผลกระทบตอมนุษยผูบริโภค อีกท้ังอนุสัญญาสตอกโฮลมวาดวยสารมลพิษท่ี
ตกคางยาวนาน (Stockholm convention on Persistent Organic Pollutants, POPs) จัดชนิดของสารมลพิษท่ีตกคาง
ยาวนานเหลานี้ ไดแก aldrin, chlordane, DDT, dieldrin, dioxins, endrin, furans, hexachlorobenzene, heptachlor, 
mirex, PCBs และ toxaphene ประเทศไทยเปนรัฐภาคีใน 50 ประเทศ ไดใหสัตยาบันโดยมีจุดมุงหมายในเร่ือง
การเฝาระวังและติดตามสถานการณการปนเปอนของสาร POPs เพื่อคุมครองสุขภาพอนามัยของมนุษย และ
ส่ิงแวดลอมจากสารมลพิษท่ีตกคางยาวนาน โดยใหมีการลดและเลิกการใชสารเหลานี้ มีผลบังคับใชต้ังแต
วันท่ี 17 พฤษภาคม 2547 (กรมควบคุมมลพิษ, 2547) กลุมวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร สํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการ
ผลิตทางการ ไดตระหนักถึงปญหาและผลกระทบท่ีจะเกิดจากสารพิษเหลานี้ รวมท้ังปฏิบัติตามขอตกลงตาม
อนุสัญญาระหวางประเทศ จึงไดดําเนินการศึกษา วิจัย และประเมินสถานการณการแพรกระจายของสารพิษ
ทางการเกษตรจากแหลงเกษตรกรรมลงสูแมน้ําสายหลักของประเทศ ไดแก แมน้ําเจาพระยา แมน้ําปาสัก แม
ทาจีน และแมน้ําบางปะกง   

 

อุปกรณและวิธีการ 
อุปกรณ 
1. เคร่ืองแกวสกัดไดแก separatory funnel, beaker, cylinder, Erlenmeyer flask, round bottom flask  
2. เคมีภัณฑชนิดตาง ๆ   

2.1 สารเคมี analytical grade, pesticides grade  และ HPLC gradeไดแก acetone, ammonium chloride, 
anhydrous sodium sulfate, dichloromethane, ethyl ether, hexane, iso-octane, methanol, sodium hydrogen 
carbonate, sulfuric acid, sodium hydroxide, sodium chloride, silica gel,  SPE C18 และ SPE florisil 

2.2 สารพิษมาตรฐาน pesticide grade กลุมออรกาโนคลอรีน 20 ชนิด ประกอบดวย aldrin, alpha BHC, alpha-
endosulfan, beta-BHC, beta-endosulfan, cis-chlordane, dicofol, dieldrin, endosulfan sulfate, endrin, gamma-
BHC, heptachlor, heptachlor epoxide, o,p'-DDE, o,p'-DDT, o,p'-TDE, p,p'-DDE, p,p'-DDT, p,p'-TDE และtrans-
chlordane กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส 21 ชนิด ประกอบดวย azinphos ethyl, chlorpyrifos, chlorpyrifos methyl, 
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diazinon, dicrotophos, dimethoate, EPN, ethion, ethoprophos, fenthion, fenitrothion, malathion, methidathion, 
monocrotophos, parathion methyl, pirimiphos methyl, profenofos, triazophos, methamidophos, omethoate และ 
phosalone กลุมไพรีทรอยด 7 ชนิด ประกอบดวย bifenthrin, cyfluthrin, cypermethrin, lamda cyhalothrin, 
deltamethrin, fenvalerate และ permethrin กลุมคารบาเมท 6 ชนิด ประกอบดวย carbaryl, carbofuran, 
fenobucarb, methomyl, metolcarb และ promecarb กลุมไทรอาซีน 3 ชนิด ประกอบดวย ametryn, metribuzin 
และ triazine กลุมคลอโรฟนอกซ่ีคอมพาวดชนิด 2,4-D และกลุมไบไพริดิเลียมชนิด paraquat กลุมฟนิลเอไมด 
เอคิลอาลานินชนิด metalaxyl 
3. เคร่ืองมือวิทยาศาสตร ไดแก เคร่ืองช่ังละเอียด, เคร่ืองสกัดชนิด separatory funnel shaker, shaker, Homogeneizer, 
เคร่ือง food processor, เคร่ืองลดปริมาตร, เคร่ือง spectrophotometer, เคร่ือง Gas Chromatograph (GC) ของบริษัท 
Agilent Technology รุน HP 6890 หัวตรวจวัดชนิด Flame Photometric Detector (FPD) และ Electron Capture 
Detector (ECD), เคร่ือง Gas Chromatograph-Mass spectrometry รุน 5973 
4. วัสดุอุปกรณสําหรับเก็บตัวอยาง ไดแก แครงทําดวย stainless steel และขวดพลาสติกชนิด polypropylene 
พรอมฝาปด สําหรับเก็บตัวอยางน้ํา ชอนทําดวย stainless steel และขวดแกวพรอมฝาปด สําหรับเก็บตัวอยาง
ตะกอน ถุงพลาสติกพรอมท่ีผูก สําหรับเก็บตัวอยางพืชน้ําและสัตวน้ํา  ถังแชบรรจุน้ําแข็งพรอมฝาปด
สําหรับเก็บรักษาสภาพตัวอยางในระหวางขนสง 
วิธีการ 

1. สํารวจพื้นท่ีและกําหนดจุดเก็บตัวอยางบริเวณพื้นท่ีเกษตรกรรมแมน้ําไหลผานตลอดท้ังสาย แมน้ําละ 4 
คร้ังในแตละป ใชระบบกําหนดตําแหนงพื้นโลกดวยดาวเทียม (Global Positioning System; GPS) โดยในแต
ละจุดเก็บกําหนดระยะหางประมาณ 10-15 กิโลเมตร และใหคลอบคลุมตลอดท้ังสายของแมน้ํา 
2. การสุมเก็บ และเตรียมตัวอยาง 

2.1 ตัวอยางน้ํา เก็บใหเต็มขวด ปริมาตรประมาณตัวอยางละ 4 ลิตร 
2.2 ตัวอยางตะกอน เก็บบริเวณใกลท่ีเก็บตัวอยางน้ํา ใหไดน้ําหนักประมาณ 500 กรัม กอนสกัดนําไปผ่ึง

ในถาด สแตนเลสที่อุณหภูมิหอง ใหมีความช้ืนประมาณ 10 - 20 เปอรเซ็นต (พงศศรีและพูลสุข, 2545) ทุบให
ละเอียดผสมคลุกเคลาใหเขากัน นําไปสกัดและหาเปอรเซ็นตความช้ืนในเวลาเดียวกัน 

2.3 ตัวอยางสัตวน้ําชนิดปลา  เก็บในถุงพลาสติก เลือกเฉพาะสวนเนื้อ นําไปบดใหละเอียด  
2.4 ตัวอยางพืชน้ําชนิดผักบุงและผักกระเฉด สุมเก็บใหไดน้ําหนักมากพอสําหรับการสกัด นําไปบดให

ละเอียด 
2.5 ตัวอยางท้ังหมดท่ีสุมเก็บได เก็บในถังแชน้ําแข็ง เพื่อปองกันสารพิษสลายตัวในระหวางการขนสง 

3. การเตรียมสารละลายของสารมาตรฐาน เตรียม stock standard solution ของสารพิษแตละชนิดใหมีความ
เขมขนประมาณ 1,000 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร เตรียม Intermediate standard solution ใหไดสารละลายมีความ
เขมขนอยูในชวง 20-200 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร และเตรียม working standard solution ใหไดสารละลายมี
ความเขมขนประมาณ 0.01-2.50 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร 
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4. การสกัดตัวอยาง 
4.1 ตัวอยางน้ํา 

4.1.1 กลุมออรกาโนคลอรีนและกลุมไพรีทรอยด (กลุมวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร, 2547) ตัวอยางน้ํา 
1,000 มิลลิลิตร สกัดดวย hexane (AR) 100, 50, 50 มิลลิลิตร นําไปลดปริมาตรจนเกือบแหง ปรับปริมาตรเปน 
1 มิลลิลิตร นําไปฉีดดวยเคร่ือง GC – ECD  

4.1.2 กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส กลุมคารบาเมท และกลุมไทรอาซีน (กลุมวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร, 
2553) ใชวิธีการสกัดเชนเดียวกับวิธีการสกัดขอ 4.1.1 แตเปล่ียนสารเคมีท่ีใชในการสกัดเปน ethyl acetate และ
ฉีดเคร่ือง GC-FPD เพื่อตรวจวิเคราะหสารพิษกลุมออรกาโนฟอสฟอรัส และฉีดเครื่อง GC-MS เพื่อตรวจ
วิเคราะหสารพิษกลุมคารบาเมท กลุมฟนิลเอไมด เอคิลอาลานิน และกลุมไทรอาซีน 

4.1.3 กลุมคลอโรฟนอกซ่ีคอมพาวด ชนิด 2,4-D (W.keller and S. Otto., 1985) ตัวอยางน้ํา 1,000 
มิลลิลิตร สกัดดวย methanol: ethyl ether (2:8) 100, 50, 50 มิลลิลิตร เติม 10 M NaOH 10 มิลลิลิตร นําไปตมท่ี
อุณหภูมิ water bath 60 องศาเซลเซียส นําไปสกัดตอดวย dichloromethane 25, 25, 25 มิลลิลิตร ลดปริมาตร
เกือบแหง เติม methanol:conc. H2SO4 (9:1) 5 มิลลิลิตร เติม hexane (PR) 10 มิลลิลิตร เติม 0.5 M NaHCO3        
15 มิลลิลิตร เขยา ต้ังท้ิงไวใหแยกช้ัน ท้ิงช้ันลาง ช้ันบนกรองและนําไปตรวจวิเคราะหดวยเคร่ือง GC-ECD 

4.1.4 กลุมไบไพริดิเล่ียม ชนิด paraquat (Kennedy, S.H.,1983) ตัวอยางน้ํา 500 มิลลิลิตร นําไป clean up 
โดยใช burette ท่ีบรรจุ cation exchange resin เติม satd NaCl 50 มิลลิลิตร ไขท้ิง เติม น้ํากล่ัน 50 มิลลิลิตร ไขท้ิง 
เติมตัวอยาง เติมน้ํากล่ัน 50 มิลลิลิตร 2 N HCl 50 มิลลิลิตร น้ํากล่ัน 50 มิลลิลิตร 2.5 % NH4Cl 50 มิลลิลิตร 
และน้ํากล่ัน 50 มิลลิลิตร ชะตัวอยางดวย satd NH4Cl 50 มิลลิลิตร นําไปตรวจวัดเคร่ือง spectrophotometer ท่ี
ความยาวคล่ืน 396 นาโนเมตร 

4.2 ตัวอยางตะกอน 
4.2.1 การหาความชื้นในตะกอน (Back C.A., 1965) เพื่อนําไปลบน้ําหนักตัวอยางตะกอนท่ีมีความช้ืนจะ

ไดน้ําหนักตะกอนแหงสุทธิ โดยช่ังและบันทึกน้ําหนักตัวอยาง กอนอบ และช่ังน้ําหนักตัวอยางหลังอบ 24 
ช่ัวโมง นําไปคํานวณเปอรเซ็นตความช้ืนและน้ําหนักตะกอนแหง  

4.2.2 การสกัดสารพิษ 
4.2.2.1 กลุมออรกาโนคลอรีน กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส กลุมไพรีทรอยด กลุมคารบาเมท และ

กลุมไทรอาซีน (กลุมวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร, 2550) ช่ังตัวอยาง 20 กรัม สกัดดวย ethyl acetate (AR) 75 
มิลลิลิตร เขยา 5 ช่ัวโมง นําไปลดปริมาตรจนเกือบแหง ปรับปริมาตรเปน 2 มิลลิลิตร สารสกัด 1 มิลลิลิตร 
นําไปฉีดเคร่ือง GC-FPD เพื่อตรวจวิเคราะหสารพิษกลุมออรกาโนฟอสฟอรัส และฉีดเคร่ือง GC-MS เพื่อ
ตรวจวิเคราะหสารพิษกลุมคารบาเมท กลุมฟนิลเอไมด เอคิลอาลานิน และกลุมไทรอาซีน และสารสกัดท่ี
เหลือ 1 มิลลิลิตร นําไปเปล่ียนและปรับปริมาตรดวย hexane (PR) เปน 2.5 มิลลิลิตร นําไปฉีดเคร่ือง GC-ECD 
เพื่อตรวจวิเคราะหสารพิษกลุมออรกาโนคลอรีนและกลุมไพรีทรอยด  
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4.2.2.2 กลุมคลอโรฟนอกซ่ีคอมพาวด ชนิด 2,4-D (W. Keller and S. Otto., 1985) ตะกอน 
20 กรัม ข้ันตอนการสกัดเชนเดียวกับตัวอยางน้ํา จะเปล่ียนในสวนสารเคมีท่ีใชสกัดเปน 
methanol:water (8:2) 100 มิลลิลิตร 

4.2.2.3 กลุมไบไพริดิเลียม ชนิด paraquat (Kennedy, S.H.1983) ตัวอยางตะกอน 25 กรัม ใส round 
bottom flask เติมน้ํา 65 มิลลิลิตร เติม 18 N H2SO4 35 มิลลิลิตร และ octanal 1 มิลลิลิตร นําไป reflux นาน 5 ช่ัวโมง 
กรองผาน celite ปรับปริมาตรเปน 500 มิลลิลิตรและนําไป clean up ผาน cation exchange resin 5 กรัม ใสใน   
burette เติม satd NaCl 50 มิลลิลิตร น้ํากล่ัน 50 มิลลิลิตร เติมตัวอยาง เติมน้ํากล่ัน 25 มิลลิลิตร 2 N HCl                 
100 มิลลิลิตร น้ํากล่ัน 25 มิลลิลิตร 2.5 % NH4Cl 25 มิลลิลิตร และน้ํากล่ัน 25 มิลลิลิตร ไขท้ิง ชะตัวอยางดวย  
satd  NH4Cl 50 มิลลิลิตร เก็บช้ันสารละลายท่ีไดไปตรวจวัดปริมาณสารพิษดวยเคร่ือง spectrophotometer ท่ีความ
ยาวคล่ืน 396 นาโนเมตร 

4.3 ตัวอยางพืชน้ํา (Steinwandter, 1985)  
4.3.1 การสกัด ช่ังตัวอยางพืชบด 25 กรัม สกัดดวย acetone 50 มิลลิลิตร ปนดวย homogenizer เติม 

dichloromethane 40 มิลลิลิตร และ NaCl 8 กรัม ปนตออีก 1 นาที เทสารละลายสวนท่ีใส ใส Erlenmeyer flask         
เติม anh. NaSO4 15 กรัม กรองผาน anh. NaSO4 แบงสารละลาย 50 มิลลิลิตร ไปลดปริมาตรเกือบแหง ปรับปริมาตร
ดวย ethyl acetate (PR) เปน 10 มิลลิลิตร แบงสารสกัด 2 มิลลิลิตร ตรวจวิเคราะหสารพิษกลุมออรกาโนฟอสฟอรัส 
และตรวจวิเคราะหสารพิษกลุมคารบาเมท กลุมฟนิลเอไมด เอคิลอาลานิน และกลุมไทรอาซีน สวนสารสกัดอีก              
4 มิลลิลิตร นําไปขจัดส่ิงปนเปอน 

4.3.2 การขจัดส่ิงปนเปอน (clean up) ช่ัง siliga gel ท่ี deactivated ดวยน้ํา 10 เปอรเซ็นต 1 กรัม ใส
ในคอลัมน ปดทับดวย anh. NaSO4 สูงประมาณ 1 เซนติเมตร ลางคอลัมนดวย hexane 5 มิลลิลิตร ใส
สารสกัดตัวอยาง ชะตัวอยางในคอลัมนดวยสารผสมของ hexane:dichloromethane (4:1) 5 มิลลิลิตร 
และสารผสมของ hexane:dichloromethane (1:1) 10 มิลลิลิตร เก็บสารละลายไปลดปริมาตรจนเกือบ
แหงและปรับปริมาตรเปน 2 มิลลิลิตรดวย hexane (PR) นําไปฉีดเคร่ือง GC -ECD เพื่อตรวจวิเคราะห
สารพิษกลุมออรกาโนคลอรีนและกลุมไพรีทรอยด  

4.4 ตัวอยางสัตวน้ํา (ปลา) ใชวิธีของ ( FEEI SUN, 2000) 
4.4.1 ช่ังเนื้อปลาบด 10 กรัม สกัดดวย acetonitrile 50 มิลลิลิตร โดยใช homogenizer กรองและ ลางขวดใส

ตัวอยางดวย acetonitrile 100 มิลลิลิตร แบงสารสกัด 50 มิลลิลิตร ไปลดปริมาตรจนเกือบแหง เติม acetonitrile           
15 มิลลิลิตร นําไปขจัดส่ิงปนเปอน (clean up)  

4.4.2 การขจัดส่ิงปนเปอน (Clean up) ใช SPE ชนิด C18 ตอกับ SPE ชนิด florisil ท่ีบรรจุเพิ่มดวย   anh. NaSO4 
2 กรัม ลางคอลัมนดวย acetonitrile 6 มิลลิลิตร ดูดตัวอยางจากขอ 4.4.1 ใสคอลัมน เก็บใน graduated tube ลด
ปริมาตรสกัดดวย nitrogen evaporator และปรับปริมาตรเปน 1 มิลลิลิตร แบงสารสกัด 0.5 มิลลิลิตร นําไปตรวจ
วิเคราะหกลุมออรกาโนฟอสฟอรัส และตรวจวิเคราะหสารพิษกลุมคารบาเมท กลุมฟนิลเอไมด เอคิลอาลานิน และ
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ไทรอาซีน สารสกัดท่ีเหลือ 0.5 มิลลิลิตร นําไปลดปริมาตรเกือบแหง และปรับปริมาตรดวย hexane (PR) ใหได 0.5 
มิลลิลิตร เพื่อตรวจวิเคราะหสารพิษกลุมออรกาโนคลอรีนและกลุมไพรีทรอยด  
ระยะเวลา (เร่ิมตน – ส้ินสุด) ตุลาคม 2551 – กันยายน 2555  
สถานท่ีดําเนินงาน กลุมวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร สํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
แมน้ําเจาพระยาและคลองแยก เก็บตัวอยางในชวงเดือนธันวาคม 2551เดือนมีนาคม 

พฤษภาคม และกรกฎาคม 2552 จํานวน 27 จุด รวม 192 ตัวอยาง เปนตัวอยางน้ํา 103 ตัวอยาง ตรวจ
พบสารพิษตกคาง 68 ตัวอยาง คิดเปน 66 เปอรเซ็นต ไดแกสารพิษกลุมออรกาโนคลอรีนชนิด 
chlordane, DDT & metabolites, dicofol, dieldrin, endosulfan และ endrin ปริมาณระหวาง <0.01 - 
0.21 ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 21 ตัวอยาง สารพิษท่ีพบในปริมาณสูงในกลุมนี้เปนสารพิษชนิด 
endosulfan เม่ือเปรียบเทียบกับคาสูงสุดท่ียอมใหมีไดในน้ําดื่มตามมาตรฐานของประเทศเยอรมันท่ี
กําหนดไวเทากับ 3 ไมโครกรัมตอลิตร (Gustafson, 1993) พบวาปริมาณท่ีตรวจพบนี้ยังอยูในเกณฑท่ี
ปลอดภัยเปนแหลงน้ําเพื่อการเกษตร ถานําไปผลิตเปนน้ําเพื่อการบริโภคแนวโนมปริมาณสารพิษท่ี
พบจะลดลงอีก กลุมออรกาโนฟอสฟอรัสชนิด chlorpyrifos, diazinon, ethion, malathion, 
monocrotophos และ pirimiphos methyl ปริมาณระหวาง <0.01-0.11ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 39 
ตัวอยาง กลุมคารบาเมท ชนิด carbofuran ปริมาณ 0.03-0.07 ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 3 ตัวอยาง 
กลุมฟนิลเอไมด เอคิลอาลานิน ชนิด metalaxyl 0.06-0.14 ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 2 ตัวอยาง และ
กลุมไทรอาซีนชนิด ametryn, atrazine และ metribuzin ปริมาณ 0.07-0.12 ไมโครกรัมตอลิตร 
จํานวน 3 ตัวอยาง ตัวอยางตะกอน 89 ตัวอยาง ตรวจพบสารพิษตกคาง 29 ตัวอยาง คิดเปน 33 
เปอรเซนต ไดแกกลุมออรกาโนคลอรีนชนิด dieldrin และendosulfan ปริมาณ <0.01 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม จํานวน 16 ตัวอยาง กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส ชนิด chlorpyrifos, EPN, ethion และ 
profenofos ปริมาณระหวาง <0.01-0.06 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จํานวน 10 ตัวอยาง กลุมคารบาเมท
ชนิด carbofuran และกลุมฟนิลเอไมด เอคิลอาลานิน ชนิด metalaxyl ปริมาณ <0.01-0.02 และ <0.01 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ จํานวน 3 ตัวอยาง (Table 1 - 2) 

แมน้ําปาสักสุมเก็บตัวอยางในชวงเดือนธันวาคม 2552 เดือนกุมภาพันธ เดือนเมษายน และเดือน
มิถุนายน 2553 จํานวน 26 จุด ท้ังหมด 242 ตัวอยาง เปนตัวอยางน้ํา ตะกอน พืชน้ําและสัตวน้ํา จํานวน 99, 99, 
29 และ 15 ตัวอยาง ตามลําดับ พบสารพิษตกคางในตัวอยางน้ํา 81 ตัวอยาง คิดเปน 81 เปอรเซ็นต สารพิษท่ี
ตรวจพบเปนสารกําจัดแมลงกลุมออรกาโนคลอรีน จํานวน 10 ตัวอยางไดแก ชนิด DDT & metabolites และ 
dieldrin ปริมาณระหวาง <0.01-0.02 ไมโครกรัมตอลิตร นอกจากนี้ยังตรวจพบ endosulfan ซ่ึงเปนวัตถุอันตราย
ประเภทท่ี 4 ท่ีประกาศหามใชต้ังแตป 2547 ปริมาณ 0.01-0.04 ไมโครกรัมตอลิตร สวนสารพิษกลุม
ออรกาโนฟอสฟอรัสจะตรวจพบปริมาณสูงในชวงเดือนกุมภาพันธ ซ่ึงเปนชวงฤดูแลง ปริมาณน้ําในบางจุด
คอนขางนอย ทําใหตรวจพบสารพิษปริมาณสูง ประกอบกับในพ้ืนท่ีมีการทําไรและปลูกผัก จึงทําใหตรวจพบ
สารพิษกลุมนี้ไดแก ชนิด chlorpyrifos, diazinon, EPN, ethion, omethoate และ profenofos ปริมาณระหวาง 0.02-
0.44 ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 9 ตัวอยาง นอกจากนี้ยังตรวจพบสารกําจัดแมลงกลุมคารบาเมทชนิด carbaryl,  
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carbofuran, fenobucarb ปริมาณระหวาง 0.03-0.44 ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 11 ตัวอยาง กลุมฟนิลเอไมด เอคิล
อาลานินชนิด metalaxyl ปริมาณ 0.11-0.17 ไมโครกรัมตอลิตร 5 ตัวอยาง และสารกําจัดวัชพืชกลุมไทรอาซีน
ชนิด ametryn, atrazine และ metribuzin ปริมาณระหวาง 0.01-29.55 ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 75 ตัวอยาง ซ่ึง
สารกําจัดวัชพืชกลุมนี้จะตรวจพบเกือบทุกคร้ัง และทุกตัวอยางในการสุมเก็บท้ัง 4 คร้ัง โดยตรวจพบ atrazine 
ในปริมาณคอนขางสูงในชวงเดือนมิถุนายนซ่ึงเปนระยะท่ีเร่ิมทําการเพาะปลูก เกษตรกรจะใชเพื่อกําจัดวัชพืช
ในไรออย และขาวโพด สอดคลองกับขอมูลสถิติการนําเขา atrazine ป 2553 ท่ีมีปริมาณมากถึง 4.3 ลาน
กิโลกรัม (กองควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร, 2553) จึงทําใหมีการใชมาก จึงพบการปนเปอนในแหลงน้ําสูง 
ถึงแมวา atrazine ไมจัดอยูในสารกลุม POPs แตมีคาความเปนพิษสําหรับปลา rainbow trout LC50 (96h) เทากับ 
11 มิลลิกรัมตอลิตร หรือ 11,000 ไมโครกรัมตอลิตร (The pesticide manual, 2012) ปริมาณท่ีพบนี้จึงปลอดภัย
ตอสัตวน้ํา และคากําหนดสูงสุดท่ียอมใหมีได (Maximum Allowable Concentration; MAC) ในน้ําดื่มของ
องคการอนามัยโลก (WHO) 2 ไมโครกรัมตอลิตร ในขณะท่ีสหรัฐอเมริกากําหนดไมเกิน 3 ไมโครกรัมตอลิตร 
ท้ังนี้เนื่องจากสหรัฐอเมริกามีการใช atrazine กําจัดวัชพืชในไรขาวโพด ขาวฟางในปริมาณมาก จึงเกิดการ
ปนเปอนอยางกวาง ท้ังในน้ําผิวดินและใตดิน นอกจากนี้การศึกษาของ Hayes และคณะเมื่อป 2010 พบวา 
atrazine มีผลตอการทํางานของตอมไรทอท่ีควบคุมการทํางานของระบบสืบพันธุในการผลิตฮอรโมนชนิด 
estrogen และ testosterone ในปลา สัตวคร่ึงบกคร่ึงน้ํา สัตวปก สัตวเล้ือยคลาน และหนูในหองทดลอง รวมท้ัง
พบวามีผลตอน้ําหนักเด็กแรกเกิด จะลดลงเม่ือไดรับสารพิษในระยะต้ังครรภ รวมท้ังการศึกษาตั้งแตคร้ังแรก
ในป 2002 ท่ีพบวากบมีสองเพศในตัวเดียวกัน เพียงไดรับในปริมาณ 0.1 ไมโครกรัมตอลิตร ทําให atrazine จะ
ถูกหามใชในยุโรปหลายประเทศไดแก ฝร่ังเศส สวีเดน เดนมารก ฟนแลนด เยอรมัน ออสเตรีย และอิตาลี แต
อยางไรก็ตามยังมีบางประเทศท่ีมีการใชไดแก สหราชอาณาจักร ไอรแลนด และเบลเยี่ยม สําหรับประเทศไทย
ปริมาณ atrazine ท่ีพบในแมน้ําท่ีมีปริมาณสูงนี้เปนน้ําเพื่อการเกษตรประเภทแหลงน้ําผิวดิน ซ่ึงถาจะนํามาใช
สําหรับผลิตน้ําเพื่อบริโภคใหมีความปลอดภัยตามมาตรฐานของ WHO จะตองมีการผานกระบวนการตรวจ
วิเคราะหคุณภาพอีกคร้ัง และจะไดนําขอมูลท่ีตรวจพบนี้ไปสูการรางมาตรฐานนํ้าผิวดินตอไป ตัวอยางตะกอน 
99 ตัวอยาง ตรวจพบสารพิษ 22 ตัวอยาง คิดเปน 22 เปอรเซ็นต เปนกลุมออรกาโนคลอรีนชนิด DDT & 
metabolites และ chlordane ปริมาณ <0.01-0.04 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ จํานวน 8 ตัวอยาง กลุม
ออรกาโนฟอสฟอรัสชนิด ethion ปริมาณ <0.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จํานวน 1 ตัวอยาง และสารกําจัดวัชพืช
กลุมไทรอาซีนชนิด ametryn และ atrazine ปริมาณระหวาง <0.01-0.70 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ จํานวน 
16 ตัวอยาง ตัวอยางพืชน้ํา 29 ตัวอยาง ไดแก ผักบุง 26 ตัวอยาง และ ผักกระเฉด 3 ตัวอยาง ตรวจพบสารพิษ 5 
ตัวอยาง คิดเปน 17 เปอรเซ็นต เปนสารกําจัดแมลงกลุมออรกาโนคลอรีน ชนิด DDT & metabolites และ dieldrin 
ปริมาณระหวาง <0.01-0.02 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ จํานวน 3 ตัวอยาง กลุมคารบาเมทชนิด carbaryl 
และสารกําจัดวัชพืชกลุมไทรอาซีนชนิด ametryn ปริมาณ 0.06 และ 0.03 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 
จํานวนกลุมละ 1 ตัวอยาง ตัวอยางสัตวน้ํา 15 ตัวอยาง แบงเปนปลากราย ปลากดคัง ปลาชอน ปลาตะเพียนขาว 
ปลาตะเพียนทอง ปลาสรอย ปลากระมัง ปลากา และปลาหมอ ตรวจพบสารพิษ 12 ตัวอยาง คิดเปน 80 
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เปอรเซ็นต เปนสารกําจัดแมลงกลุมออรกาโนคลอรีนชนิด DDT & metabolites และ endosulfan ปริมาณระหวาง 
<0.01  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จํานวน 7 ตัวอยาง กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส ชนิด chlorpyrifos ปริมาณ 0.02-0.03 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จํานวน 2 ตัวอยาง กลุมไพรีทรอยดชนิด cypermethrin ปริมาณ 0.01-0.09 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม จํานวน 6 ตัวอยาง และสารกําจัดวัชพืชกลุมไทรอาซีนชนิด ametryn ปริมาณ 0.09 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม จํานวน 1 ตัวอยาง (Table 3 - 4) โดยท่ัวไปสารพิษท่ีตกคางในปลาสวนใหญจะถายทอดทางหวงโซ
อาหารสามารถเพิ่มและทวีปริมาณข้ึนและสะสมในเน้ือเยื่อและไขมันของเซลลส่ิงมีชีวิตได หรือท่ีเรียกวา 
bioaccumulation เม่ือนําไปเปรียบเทียบกับปริมาณสารเคมีท่ีสามารถรับเขาไปไดทุกวัน โดยไมทําใหเกิดความ
ผิดปกติใด ๆ  ตอรางกาย Reference Dose; RfD ของสารพิษชนิด ametryn, cypermethrin และ endosulfan เทากับ 
0.07, 0.1 และ 0.02 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ (The Pesticide Manual 16th, 2012) ถือวาอยูในระดับท่ี
ปลอดภัย และสารพิษท่ีพบในปลา เม่ือผานขบวนการตาง ๆ  สําหรับทําเปนอาหารแนวโนมการปนเปอนสารพิษ
เหลานี้จะลดลง ประกอบกับสารพิษชนิด cypermethrin เม่ือเขาสูรางกายในปริมาณ 1.15 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
จะเกิดการเปล่ียนแปลงและขับออกจากรางกายไดภายใน 2 วัน (Extoxnet, 1996) 
 

Table 1. Pesticide residues detected in water and sediment in the Chaopraya river   

sample 
no. of sample 

pesticide type 
concentration 

water  : μg/L 
sediment, aquatic 
plant and fish: mg/kg 

total 
sample 
(192) 

positive 
sample 

(97)  
water 103 68 

(66%) 
 

Organochlorines (21) chlordane 
dicofol 
dieldrin 
endosulfan  
endrin 
o,p′-TDE 
p,p′-DDE 
p,p′-DDT 

0.03 - 0.05 
0.01 

<0.01 - 0.01 
<0.01 - 0.21 

<0.01 
<0.01 

<0.01 - 0.13 
<0.01 - 0.02 

Organophosphorus (39) chlorpyrifos 
diazinon 
dicrotophos 
ethion 
malathion 
monocrotophos 
pirimiphos methyl 

<0.01 - 0.05 
0.02 - 0.05 

0.09 
<0.01 - 0.11 
0.02 - 0.05 

0.04 
<0.01 - 0.06 

Carbamates (3) carbofuran 0.03 - 0.07 
  Phenylamide:acylalanine (2) metalaxyl 0.06 - 0.14 
Triazines (3) ametryn 

atrazine 
metribuzin 

0.07 
0.18 
0.12 

sediment 89 29 
(33%) 

Organochlorines (16) dieldrin  
endosulfan 

<0.01 
<0.01 

Organophosphorus (10) chlorpyrifos 
EPN 
ethion 
profenofos 

0.01 
<0.01- 0.06 
<0.01 - 0.04 

0.03 
Carbamates(3) carbofuran <0.01- 0.02 
Phenylamide:acylalanine (1) metalaxyl <0.01 
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Table 2. Pesticide residues detected in each sampling time in the Chaopraya  river   

sampling 
time sample total sample/ 

positive sample pesticide 
concentration 

water  : μg/L 
sediment, 
aquatic plant and
fish: mg/kg 

no. of 
positive sample 

1st 
Dec, 2008 

water 24/15 atrazine  
dieldrin 
dicofol 
endosulfan 
ethion 
p,p′ - DDE 

0.18 
<0.01 - 0.01 

0.01 
0.04 

0.03 - 0.11 
<0.01 

1 
5 
2 
1 
5 
1 

sediment 22/14 dieldrin 
endosulfan 

<0.01 
<0.01 

12 
3 

 2nd 
March, 
2009 

water 25/15 ametryn  
carbofuran 
chlorpyrifos  
diazinon 
endrin 
endosulfan 
ethion 
malathion 
monocrotophos 
pirimiphos methyl 
o,p′- DDT 
o,p′- TDE 

0.07 
0.03 

0.04 - 0.05 
0.04 - 0.05 

<0.01 
0.02 
0.02 

0.04 - 0.05 
0.04 

0.06 - 0.10 
0.01 

<0.01 

1 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
2 
1 
1 

sediment 22/13 carbofuran 
EPN 
endosulfan  
ethion 
metalaxyl 
profenofos 

0.03 
<0.01 - 0.06 

0.01 
<0.01 - 0.04 

<0.01 
0.03 

2 
4 
1 
4 
1 
1 

3rd 
May,2009 

water 27/17 aldrin 
carbofuran 
chlordane 
diazinon 
endosulfan 
metribuzin  
o,p′-DDE 
pirimiphos methyl 
p,p′-DDT 
p,p′-DDE 

0.01 
0.07 - 0.21 
0.03 - 0.05 
0.02 - 0.05 

<0.01 - 0.21 
0.12 
0.13 

0.04 - 0.09 
<0.01 - 0.02 

0.01 

1 
1 
2 
2 
2 
1 
2 
1 
3 
2 

sediment 23/1 carbofuran <0.01 1 

  4th 
July, 2009 

water 27/21 chlorpyrifos 
diazinon 
ethion 
malathion 
metalaxyl 
pirimiphos methyl 

<0.01 - 0.03 
<0.01 - 0.02 

0.01 
0.02 

0.06 - 0.14 
<0.01 - 0.03 

5 
5 
3 
2 
2 
5 

sediment 22/1 chlorpyrifos 0.01 1 
 

แมน้ําทาจีนสุมเก็บในชวงเดือนธันวาคม 2553 เดือนกุมภาพันธ เดือนเมษายน และเดือนมิถุนายน 2554 จํานวน 
24 จุด ท้ังหมด 270 ตัวอยาง เปนตัวอยางน้ํา ตะกอน พืชน้ําและสัตวน้ํา จํานวน 93, 85, 71 และ 21 ตัวอยาง 
ตามลําดับ ตัวอยางน้ํา 93 ตัวอยาง พบสารพิษตกคาง 76 ตัวอยาง คิดเปน 82 เปอรเซ็นต เปนสารกําจัดแมลง 
กลุมออรกาโนคลอรีน จํานวน 41 ตัวอยาง ไดแก ชนิด DDT & metabolites ปริมาณระหวาง <0.01- 0.02 
ไมโครกรัมตอลิตร ตามลําดับ และตรวจพบ endosulfan ปริมาณ 0.01-0.07 ไมโครกรัมตอลิตร สวนสารพิษกลุม
ออรกาโนฟอสฟอรัสจะตรวจพบมากในการสุมเก็บตัวอยางคร้ังท่ี 2 ในเดือนกุมภาพันธ เชนเดียวกับแมน้ําปา
สักไดแก ชนิด chlorpyrifos, EPN, ethion, monocrotophos และ triazophos ปริมาณ 0.01-0.49 ไมโครกรัมตอลิตร 
จํานวน 25 ตัวอยาง นอกจากนี้ยังตรวจพบสารกลุมฟนิลเอไมด เอคิลอาลานิน ชนิด metalaxyl ปริมาณ 0.08 
ไมโครกรัมตอลิตร ตามลําดับ จํานวน 1 ตัวอยาง และสารกําจัดวัชพืชกลุมไทรอาซีนชนิด ametryn, และ atrazine 
ปริมาณ 0.05-0.79 ไมโครกรัมตอลิตร ตามลําดับ จํานวน 69 ตัวอยาง ตัวอยางตะกอน 85 ตัวอยาง ตรวจพบ
สารพิษ 29 ตัวอยาง คิดเปน 34 เปอรเซ็นต เปนสารกําจัดแมลงกลุมออรกาโนคลอรีนชนิด DDT & metabolites 
และ endosulfan ปริมาณระหวาง <0.01 - 0.02 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จํานวน 8 ตัวอยาง กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส
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ชนิด ethion, chlorpyrifos และ monocrotophos ปริมาณระหวาง <0.01-0.07 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 
จํานวน 22 ตัวอยาง กลุมไพรีทรอยดชนิด bifenthrin และ cypermethrin ปริมาณระหวาง <0.01-0.33 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ตามลําดับ จํานวน 3 ตัวอยาง และสารกําจัดวัชพืชกลุมสารประกอบคลอโนฟนอกซี ชนิด 2,4-D 
ปริมาณ <0.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จํานวน 2 ตัวอยาง ตัวอยางพืชน้ําเปนชนิดท่ีนํามาบริโภคเปนผักไดแก 
ผักบุง 66 ตัวอยาง และ ผักกระเฉด 5 ตัวอยาง รวม 71 ตัวอยาง ตรวจพบสารพิษ 5 ตัวอยาง คิดเปน 7 เปอรเซ็นต 
เปนสารกําจัดแมลงกลุมออรกาโนคลอรีนชนิด dieldrin และ endosulfan ปริมาณระหวาง  <0.01-0.02 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัม จํานวน 4 ตัวอยาง และตรวจพบสารกําจัดแมลงกลุมไพรีทรอยดชนิด cypermethrin ปริมาณ 0.02 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จํานวน 1 ตัวอยาง ตัวอยางสัตวน้ํา 21 ตัวอยาง แบงเปนปลาตะเพียน 5 ตัวอยาง ปลาแขยง 
4 ตัวอยาง ปลายี่สก 2 ตัวอยาง ปลากราย ปลาเนื้อออน ปลาหมอ ปลาสลิด ปลาสวาย ปลากระดี่ ปลาดุก ปลา
กระสูบ ปลาสังกะวาด ปลากดเหลือง ชนิดละ 1 ตัวอยาง ตรวจพบสารพิษ 20 ตัวอยาง คิดเปน 95 เปอรเซ็นต 
เปนสารกําจัดแมลงกลุมออรกาโนคลอรีนชนิด DDT & metabolites, dieldrin และ endosulfan ปริมาณระหวาง 
<0.01-0.02 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ จํานวน 19 ตัวอยาง กลุมไพรีทรอยดชนิด cypermethrin ปริมาณ 
<0.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จํานวน 1 ตัวอยาง (Table 5 -  6)  
 

Table 3. Pesticide residues detected in water, sediment, aquatic plant and fish in the Pasak river 

  sample 
no. of sample 

pesticide type 
concentration 

water  : μg/L 
sediment, aquatic
plant and fish:
mg/kg 

total 
sample 
(242) 

positive 
sample 
(120) 

water 99 81 (81%) 
 

Organochlorines (10) dieldrin 
endosulfan  
o,p′-DDT 
p,p′-DDE 
p,p′-DDT 

<0.01 - 0.02 
0.01 - 0.04 

0.02 
<0.01 

<0.01 - 0.01 
Organophosphorus (9) chlorpyrifos 

diazinon 
EPN 
ethion 
omethoate 
profenofos 

0.04 
0.06 - 0.24 
0.04 - 0.10 
0.02 - 0.28 
0.13 - 0.44 

0.11 
Carbamates (11) carbaryl 

carbofuran 
fenobucarb 

0.19 - 0.44 
0.07 - 0.22 
0.03 - 0.08 

Phenylamide:acylalanine (5) metalaxyl 0.11 - 0.17 
Triazines (75) ametryn 

atrazine 
metribuzin 

0.01 - 8.04 
0.03 - 29.55 

0.11 
sediment 99 22 (22%) Organochlorines (8) chlordane 

o,p′-DDT 
o,p′-DDE 
p,p′-DDE 
p,p′-DDT 

<0.01 - 0.04 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

Organophosphorus (1) ethion <0.01 
Triazines (16) ametryn  

atrazine 
0.03 - 0.08 

<0.01 - 0.70 
aquatic plant 29 5 (17%) 

 
Organochlorines (3) dieldrin 

p,p′-DDT 
<0.01 

0.01 - 0.02 
Carbamates (1) carbaryl 0.06 
Triazines (1) ametryn 0.03 

fish 15 12 (80%) Organochlorines (7) endosulfan 
p,p′-DDE 
p,p′-DDT 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

Organophosphorus (2) chlorpyrifos 0.02 - 0.03 
Pyrethroids (6) cypermethrin 0.01 - 0.09 
Triazines (1) ametryn  0.09 
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Table  4. Pesticide residues detected in each sampling time in the Pasak river  
  

sampling 
time sample total sample/ 

positive sample pesticide 

concentration 
water : μg/L 
sediment, 
aquatic plant 
and fish: 
mg/kg 

no. of 
positive sample 

1st 
Dec, 2009 

water 24/13 ametryn 
atrazine 
carbofuran 
diazinon 
dieldrin  
EPN 
ethion 
p,p′-DDT 

0.05 - 0.06 
0.03 - 0.08 

0.22 
0.24 
0.02 
0.10 

0.02 - 0.28 
<0.01 

3 
9 
1 
1 
1 
1 
2 
2 

sediment 24/0 - - - 

2nd 
Feb,2010 

water 25/25 ametryn 
atrazine 
carbofuran 
chlorpyrifos 
diazinon 
dieldrin 
endosulfan 
EPN 
ethion 
fenobucarb 
o,p′- DDT 
omethoate 
p,p′- DDT 
profenofos 

0.01 - 0.06 
0.03 - 0.22 

0.07 
0.04 
0.06 

<0.01 
0.02 
0.04 

0.02 - 0.05 
0.03 - 0.08 

0.02 
0.13 - 0.44 

0.01 
0.11 

13 
26 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
2 
2 
1 
3 
1 
1 

sediment 25/5 atrazine 
ethion 
p,p′- DDE 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

1 
2 
3 

aquatic 
plant 

11/3 dieldrin 
 p,p′- DDT 

<0.01 
0.01-0.02 

1 
3 

fish 5/4 ametryn 
chlorpyrifos 
cypermethrin 
endosulfan 

0.09 
0.03 
0.01 

<0.01 

1 
1 
1 
1 

3rd 
April, 2010 

water 25/18 ametryn 
atrazine 
endosulfan 
metalaxyl 
o,p′- DDE 
p,p′- DDT 

0.02-0.11 
0.04-0.13 
0.01-0.04 

0.16 
<0.01 
<0.01 

7 
17 
2 
1 
1 
1 

sediment 25/4 atrazine  
o,p′-DDT 
p,p′-DDT 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

2 
1 
2 

aquatic plant 10/0 - - - 
fish 7/6 chlorpyrifos 

cypermethrin 
endosulfan 
p,p′- DDT 

<0.01 
0.01 - 0.09 

<0.01 
0.02 

5 
5 
1 
2 

4th 
June,2010 

water 25/25 ametryn  
atrazine 
carbaryl 
metalaxyl 
metribuzin 

0.08 - 8.04 
0.05 - 29.55 
0.19 - 0.44 
0.11-0.17 

0.11 

18 
25 
3 
4 
1 

sediment 25/13 ametryn 
atrazine 
chlordane 

0.03 - 0.08 
<0.01 - 0.70 
<0.01 - 0.04 

6 
8 
4 

aquatic plant 8/2 ametryn  
carbaryl 

0.03 
0.06 

1 
1 

fish 3/2 p,p′- DDE <0.01 2 
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Table 5.  Pesticide residues detected in water, sediment, aquatic plant and fish in the Thajean river 
   

sample 
no. of sample 

pesticide type 
concentration 

water  : μg/L 
sediment, aquatic 
plant and fish: 
mg/kg 

total  
sample 
(270) 

positive 
sample 
(130) 

water 93 76 (76%) Organochlorines (41) endosulfan  
o,p′ -DDE 
p,p′ -DDE 

<0.01 - 0.07 
0.01 - 0.02 

<0.01 
Organophosphorus (25) chlorpyrifos  

EPN 
ethion 
monocrotophos 
triazophos 

0.03 
0.02 - 0.49 
0.01 - 0.04 
0.01 -0.21 
0.02 - 0.04 

Triazine (69) ametryn  
atrazine 

0.09 - 0.79 
0.05 - 0.42 

Phenylamide:acylalanine (1) metalaxyl 0.08 
sediment 85 29 (34%) Organochlorines (7) endosulfan  

p,p′-DDE 
<0.01 - 0.02 

<0.01 
Organophosphorus (22) chlorpyrifos 

ethion 
monocrotophos 

<0.01 - 0.07 
<0.01 - 0.03 
<0.01 - 0.01 

Pyrethroids (3) bifenthrin 
cypermethrin 

0.01 
<0.01 - 0.33 

Chlorophenoxy compound (2) 2,4-D <0.01 
aquatic plant 71 5 (7%) Organochlorines (4) dieldrin  

endosulfan 
<0.01 

<0.01 - 0.02 
Pyrethroids (1) cypermethrin 0.02 

fish 21 20 (95%) Organochlorines (19) dieldrin 
endosulfan  
p,p′-DDE 
p,p′-DDT 
p,p′-TDE 

<0.01 
<0.01 

<0.01 - 0.02 
<0.01 

<0.01 - 0.01 
 
 

แมน้ําบางปะกง สุมเก็บในชวงเดือนมกราคม มีนาคม พฤษภาคม และกรกฎาคม 2555 จํานวน 24 จุด  
รวม 186 ตัวอยาง เปนตัวอยางน้ํา ตะกอน พชืน้ําและสัตวน้าํ จํานวน 98, 75, 8 และ 5 ตัวอยาง ตามลําดับ 
ตัวอยางน้ํา 98 ตัวอยาง พบสารพิษตกคาง 15 ตัวอยาง คิดเปน 15 เปอรเซ็นต สารพิษท่ีตรวจพบเปนกลุม
ออรกาโนคลอรีน ชนิด DDT & metabolites, endosulfan, dieldrin และ ปริมาณระหวาง <0.01-0.05, และ <0.01 
ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 11 ตัวอยาง กลุมออรกาโนฟอสฟอรัสชนิด parathion methyl และ pirimiphos methyl 
ปริมาณระหวาง 0.01 - 0.04 ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 2 ตัวอยาง กลุมคารบาเมท ชนิด carbofuran ปริมาณ 0.08 
- 0.62 ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 2 ตัวอยาง และสารกําจัดวชัพืชกลุมไทรอาซีน ชนิด atrazine ปริมาณ 0.04 
ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 1 ตัวอยาง ตัวอยางตะกอน 75 ตัวอยาง ตรวจพบ 8 ตัวอยาง คิดเปน 11 เปอรเซ็นต 
ไดแก สารกําจดัแมลงกลุมออรกาโนคลอรีน ชนิด DDT & metabolites ปริมาณ <0.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
จํานวน 8 ตัวอยาง กลุมออรกาโนฟอสฟอรัสชนิด chlorpyrifos, dimethoate และ ethion ปริมาณ < 0.01 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัม จํานวน 3 ตัวอยาง สวนตัวอยางพชืน้ํา 8 ตัวอยาง และสัตวน้ํา (ปลา) 5 ตัวอยาง ตรวจไมพบสารพิษ
ในทุกตัวอยาง  (Table 7 - 8) 
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Table 6.  Pesticide residues detected in each sampling time in the Thajean river   
 

sampling 
time sample total sample/ 

positive sample pesticide 
concentration 

water : μg/L 
sediment, 
aquatic plant and 
fish : mg/kg 

no. of  
positive sample 

1st 
Dec, 2010 

water 21/14 
atrazine  
EPN 
monocrotophos 

0.08 - 0.14 
0.02 - 0.49 
0.01 - 0.21 

7 
2 
7 

sediment 20/12 
bifenthrin 
chlorpyrifos 
ethion 

0.01 
<0.01 - 0.02 
<0.01 - 0.01 

1 
12 
7 

aquatic plant 18/1 endosulfan 0.02 1 

2nd 
Feb, 2011 

water 24/16 
atrazine 
endosulfan 
o,p′- DDE 
 

0.06 - 0.29 
0.02 - 0.03 
0.01 - 0.02 

 

16 
5 
2 
 

sediment 22/8 
2,4-D 
chlorpyrifos 
ethion 
monocrotophos 

<0.01 
<0.01 - 0.07 

0.03 
<0.01 - 0.01 

2 
5 
1 
2 

aquatic 
plant 16/2 cypermethrin 

endosulfan 
0.02 

<0.01 
1 
1 

3rd 
April, 2011 

water 24/23 
ametryn 
atrazine 
endosulfan 
metalaxyl 

0.09 - 0.33 
0.05 - 0.21 
0.01 - 0.07 

0.08 

12 
22 
16 
1 

sediment 22/6 
cypermethrin 
endosulfan 
ethion 
 

<0.01 - 0.33 
<0.01 - 0.02 

0.01 
 

2 
4 
1 
 

3rd 
April, 2011 

aquatic plant 17/0 - - - 
fish 7/6 endosulfan p,p′- DDE <0.01 <0.01 5 1 

4th 
July, 2011 

water 24/23 
ametryn atrazine chlorpyrifos endosulfan ethion triazophos 

0.39 - 0.79 0.25 - 0.42 0.03 <0.01 - 0.02 0.01 - 0.04 0.02 - 0.04 

22 23 1 19 6 16 

sediment 21/3 
chlorpyrifos cypermethrin endosulfan ethion p,p′- DDE 

<0.01 0.33 <0.01 0.03 <0.01 

1 1 2 1 1 
aquatic plant 20/2 dieldrin <0.01 2 

fish 14/14 
dieldrin endosulfan  p,p′- DDE p,p′- DDT p,p′- TDE 

<0.01 <0.01 <0.01 - 0.02 <0.01 <0.01 - 0.01 

13 14 14 1 7  
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Table 7. The results of pesticides residue analysis in sample in the Bang Pakong river and cannel 

sample 

no. of sample 

pesticide type 

concentration 
water : μg/L 
sediment, aquatic 
plant and fish: 
mg/kg 

total 
sample 
(186) 

positive 
sample 

(26) 
water 98 15 

(15%) 
Organochlorines (11) dieldrin  

endosulfan  
o,p′ - DDE 

<0.01 
<0.01 - 0.05 

<0.01 
Organophosphorus (2) parathion methyl 

pirimiphos methyl 
0.04 

0.01 - 0.02 
Carbamate (2) carbofuran 0.08 - 0.62 
Triazine (1) atrazine 0.04 

sediment 75 8 (11%) Organochlorines (8) p,p′ - DDE <0.01 
Organophosphorus (3) chlorpyrifos 

dimethoate 
ethion 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

aquatic plant 8 - -  - 
fish 5 - -  - 

  
Table 8. The results of pesticides residue analysis in sample in the Bang Pakong river and cannel 

sampling 
time sample total sample/ 

positive sample pesticide 
concentration 
water : ug/L 
sediment, aquatic 
plant and fish : 
mg/kg 

no. of 
positive sample 

survey 
Dec, 2011 

water 10/0 - - - 
sediment 6/0 - - - 
aquatic plant 1/0 - - - 
fish 2/0 - - - 

1st 
Jan, 2012 

water 
22/11 atrazine 

carbofuran 
dieldrin 
endosulfan 
o,p′-DDE 

0.04 
0.08 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

1 
1 
1 
7 
1 

sediment 17/1 chlorpyrifos <0.01 1 
aquatic 
plant 

2/0 - - - 
fish 3/0 - - - 

2nd 
March, 2012 

water 
22/4 carbofuran 

endosulfan 
parathion methyl 
pirimiphos methyl 

0.62 
<0.01 - 0.05 

0.04 
0.01 - 0.02 

1 
3 
1 
1 

sediment 17/2 dimethoate 
ethion 

<0.01 
<0.01 

1 
1 

3rd 
March, 2012 

water 22/0 - - - 
sediment 19/5 p,p′-DDE <0.01 5 
aquatic plant 3/0 - - - 

4th 
July, 2012 

water 22/0 - - - 
sediment 16/0 - - - 
aquatic 
plant 

1/0 - - - 
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สรุปผลการทดลอง 
จากการสุมเก็บตัวอยางน้ํา ตะกอน พืชน้ํา และสัตวน้ําในบริเวณลุมแมน้ําท้ัง 4 สายและคลอง

แยก สารพิษตกคางท่ีตรวจพบสวนใหญเปนกลุมสารมลพิษท่ีตกคางยาวนาน (POPs) แตอยูในระดับ
ตํ่า ไมเกินคามาตรฐานกําหนดท่ียอมใหมีได (MAC) ในน้ําและไมอยูในระดับท่ีเปนพิษตอส่ิงมีชีวิตใน
น้ํา โดยคา LC50 (96 hour) กําหนดไวในปลา golden orfe 2 ไมโครกรัมตอลิตร สําหรับสารกําจัดวัชพืช
กลุมไทรอาซีนท่ีตรวจพบมีปริมาณคอนขางสูงในฤดูเพาะปลูก ปริมาณจะลดลงเร่ือย ๆ จนกระท่ัง
สลายตัวไปตามชวงเวลาท่ีเหมาะสม ซ่ึงจะตองตรวจติดตามและเฝาระวังอยางตอเนื่อง สวนการตรวจ
พบสารพิษในเนื้อปลานั้น เปนสถานการณจากการปนเปอนของสารพิษในส่ิงแวดลอมและถายทอด
ทางหวงโซอาหาร มนุษยในฐานะผูบริโภคควรมีความระมัดระวังในการบริโภคอาหารจากแหลงนี้ ซ่ึง
นับวาเปนเร่ืองท่ีมีความจําเปนท่ีจะตองติดตามและเฝาระวังการแพรกระจาย และการสะสมของ
สารพิษกลุมนี้อยางตอเนื่อง โดยขอมูลปริมาณสารพิษท่ีตรวจพบท้ังหมดนี้จะนําไปกําหนดมาตรฐาน
คุณภาพน้ําในแหลงผิวดิน ท่ีเดิมไดกําหนดคามาตรฐานสารพิษท่ีมีคลอรีนท้ังหมดไมเกิน 0.05 
มิลลิกรัมตอลิตร และสารในกลุม POPs กําหนดไวไมเกิน 0.02-1 ไมโครกรัมตอลิตร (กรมควบคุม
มลพิษ, 2552) สวนสารพิษกลุมคารบาเมท กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส และกลุมอ่ืน ๆ ยังไมกําหนดคา 
ดังนั้นขอมูลท่ีไดนี้จึงมีความสําคัญในการนําไปประกอบการพิจารณา นอกจากนี้การตรวจพบสารพิษ
ตกคางยังเปนการเฝาระวังและประเมินสถานการณท่ีมีการใชสารพิษในกลุมเส่ียงท่ีสงผลกระทบตอ
ระบบนิเวศในสภาพแวดลอม รวมท้ังใชเปนขอมูลสนับสนุนการยกเลิก และหามใชสารพิษทาง
การเกษตรทางกฎหมายตอไป 
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Appendix 
จุดเก็บตัวอยาง 
Appendix table 1. Detail of the Sampling Sites of Chaopraya river  

No. Sampling Site Description 
X Y 

P1 618030  1732080 บ. ยางโทน  ต. นครสวรรคตก อ. เมือง จ.นครสวรรค 
P2 617754  1728647 บ.ตะเคียนเลื่อน  ต.ตะเคียนเลื่อน อ. เมือง จ.นครสวรรค 
P3 616978  1719636 บ.บางฉาซอย 8  ต.โกรกพระ อ. โกรกพระ จ.นครสวรรค 
P4 615954  1723651 บ.เนินเวียง ต.โกรกพระ  อ.โกรกพระ จ.นครสวรรค 
P5 617657  1715263 ซอยทาโก1 บ.ทาโก  ต.ยางขาว อ.พยุหคีร ี จ.นครสวรรค 
P6 621694  1705510 ต.น้ําทรง อ.พยุหคีรี  จ.นครสวรรค 
P7 616592  1703332 บ. สะพานหิน ต.หาดทนง อ. เมือง จ.อุทัยธานี 
P8 613955  1687130 ต. หาดทาเสา  อ.เมือง  จ.ชัยนาท 
P9 614514  1680857 ต.มะขามเฒา อ.วัดสิงห จ.ชัยนาท 

P10 627667  1676756 เข่ือนเจาพระยา  อ.เมือง จ.ชัยนาท 
P11 622465  1695640 กม.16  บ.คลองกลาง  ต.หางนํ้าสาคร  อ.มโนรมย  จ.ชัยนาท 
P12 633073  1687580 ต. อูตะเภา  อ.มโนรมย  จ.ชัยนาท 
P13 637052  1670336 บ.บางทาชาง  ต.โพธิ์นางดําออก อ.สรรพยา จ.ชัยนาท 
P14 634427  1673796 บ.บางทาชาง ต.โพธิ์นางดําออก อ.สรรพยา  จ.ชัยนาท 
P15 639804  1665980 ต.ชีน้ําราย อ.อนิทรบุรี  จ.สิงหบุรี 
P16 647975  1649218 บ.บางกระบือ  ต.บางกระบือ อ.เมือง  จ.สิงหบุรี 
P17 655026  1633578 บ.พระงาม ต.พระงาม อ.พรหมบุรี จ.สิงหบุรี 
P18 655801  1609961 ต.โพสะ อ.เมือง  จ.อางทอง 
P19 657625  1597451 ต.บางเสด็จ อ.ปาโมกข จ.อางทอง 
P20 659342  1588112 บ.เหนือ ต.กบเจา อ.บางบาล จ.อางทอง 
P21 659518  1588202 บ.เหนือ ต.กบเจา อ.บางบาล จ.อางทอง 
P22 666423  1555173 ต.บานปทุม อ.สามโคก จ. ปทุมธานี 
P23 662754  1569454 บ.ราชคราม ต.ราชคราม อ.บางประอิน จ.พระนครศรีอยุธยา 
P24 671180  1578025 ม.3 ต.บานโพธ์ิ อ.บางประอิน จ.พระนครศรีอยุธยา 
P25 669335  1583946  ม.11 ต.คลองตะเคียน อ.พระนครศรีอยุธยา จ. พระนครศรีอยธุยา 
P26 625974  1694306 กม.11 บ.คลองกลาง ต.หางนํ้าสาคร อ.มโนรมย จ.ชัยนาท 
P27 655370  1626751 กม. 70  ต.ไชโย อ.ไชโย  จ.อางทอง  
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Appendix table 2. Detail of the Sampling Sites of Pasak river  

No 
Sampling site  

Description X Y 
P1 750498 1881522 บ.ตะกอย ต.ตะกอย อ. หลมเกา  จ. เพชรบรูณ 
P2 746509 1883719 หวยน้ําขา บ. ศิลา ต.ศิลา อ.หลมเกา  จ. เพชรบรูณ 
P3 748204 1867505 บ. หวยศรีจันทร ต. ทาอิบุญ  อ. หลมสัก  จ. เพชรบรูณ 
P4 739336 1851287 บ. ปากหวยขอนแกน ต. ตาลเด่ียว อ.หลมสัก จ. เพชรบรูณ 
P5 736126 1842321 บ.จางวาง ต.ลานปา อ.หลมสัก   จ. เพชรบรูณ 
P6 736119 1830115 บ.ทากกตาล  ต.ดงมูลเหล็ก อ.เมือง  จ. เพชรบรูณ 
P7 728488 1793376 บ.หนองแหวน ต.หวยสะแก อ.เมือง   จ. เพชรบรูณ 
P8 727155 1769300 ต.หนองไผ อ.หนองไผ  จ. เพชรบรูณ 
P9 719750 1751825 บ.ลําตะครอ  ต.กันจุ อ.บึงสามพัน  จ. เพชรบรูณ 

P10 725211 1732045 ต.ทาโรง  อ.วิเชียรบุรี  จ.เพชรบรูณ 
P11 725656 1710317 ต.โคกสอาด อ.ศรีเทพ  จ.เพชรบรูณ 
P12 737572 1695758 บ.ซับผาสุก ต.ศิลาทิพย อ.ชัยบาดาล  จ.ลพบุรี 
P13 735489 1688703 บ.บัวชุม ต.บัวชุม อ.ชัยบาดาล  จ.ลพบุรี 
P14 731194 1681066 บ.ทามะนาว ต.ทามะนาว อ.ชัยบาดาล  จ.ลพบุรี 
P15 722042 1667180 บ.ถนนโคง ต.ทาหลวง อ.ทาหลวง  จ.ลพบุรี 
P16 724314 1641006 บ.คําพราน  ต.หนองบัว อ.พฒันานิคม  จ.ลพบุรี 
P17 721720 1630552 บ.หินซอน ต.หินซอน อ.แกงคอย  จ. สระบุรี 
P18 719844 1624709 บ. ทาศาลา ต.ทาคลอ อ.แกงคอย  จ. สระบุร ี
P19 703714 1609091 บ. ดาวเรือง ต.ดาวเรือง อ.เมือง จ. สระบุรี 
P20 700095 1610085 ต. ทาชาง อ. เสาไห จ. สระบุร ี
P21 694110 1611231 บ. หมาก ต. บานยาง อ. เสาไห จ. สระบุร ี
P22 690415 1611095 คลองรพีพัฒน ต. ทาหลวง อ. ทาเรือ จ. สระบุรี 
P23 690769 1610598 บ.ชาง ต.ทาหลวง อ.ทาเรือ จ.สระบุรี 
P24 670450 1592263 วัดเกาะแกว ต.บอโพง อ.นครหลวง จ.พระนครศรีอยุธยา 
P25 688070 1607231 คลองรพีพัฒน ต.ทาหลวง อ.ทาเรือ จ.พระนครศรีอยุธยา 
P26 673696 1600169 วัดใหมชุมพล ต.นครหลวง อ.นครหลวง จ.พระนครศรีอยุธยา 

 



 
250

Appendix table 3. Detail of the Sampling Sites of Thajean river  

No. 
Sampling Site 

Description 
X Y 

P1 613486 1687695 วัดปากคลองมะขามเฒา ต.ปากคลองมะขามเฒา อ.วัดสิงห 

P2 615254 1682373 ประตูน้ําพลเทพ ต.หาดทาเสา อ.เมือง จ.ชัยนาท 

P3 612261 1674168 ต. หนองนอย อ.วัดสิงห จ.ชัยนาท 

P4 610392 1667175 ต.หนองหวาย  อ.สามงามพระโบสถ จ.ชัยนาท 

P5 608738 1657477 ต.หันคา อ.หันคา จ.ชัยนาท 

P6 607916 1650268 บ.หนองทรกู ต.บานเช่ียน อ.หันคา จ.ชัยนาท 

P7 616114 1650571 วัดปากนํ้า ต.เดิมบาง อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี 

P8 618058 1641482 วัดเขาพระ ต.เขาพระ อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี 

P9 622494 1620460 วัดพังมวง ต.พังมวง อ.ศรีประจันทร จ.สุพรรณบุรี 

P10 623385 1611624 วัดไกเต้ีย ต.วังยาง อ.ศรีประจันทร จ.สุพรรณบุร ี

P11 618424 1611624 คลองชลประทาน บานวังกุม ต วัดวังกุม อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี 

P12 620513 1605990 วัดพระนอน ต.พิหารแดง อ.เมอืง จ.สุพรรณบุรี 

P13 623607 1584606 วัดสุขเกษม ต.บานแหลมพัฒนา อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี 
P14 620407 1566909 ต.บางตะเคียน อ.สองพ่ีนอง จ.สุพรรณบุร ี
P15 620953 1561118 คลองบางหลวง ต.บางหลวง อ.บางเลน จ.นครปฐม 

P16 620950 1561128 วัดบางปลา ต.บางหลวง อ.บางเลน จ.นครปฐม 

P17 627292 1546351 วัดสุขวัฒนาราม ต.บางระกํา อ.บางเลน จ.นครปฐม 

P18 629823 1540210 วัดสําโรง ต.วัดสําโรง อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 

P19 623232 1529053 ปากคลองจินดา ต.บางชาง อ.สามพราน จ.นครปฐม 

P20 626990 1526576 คลองเจดียบูชา บานสะพานหก ต.วัดแขก อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 

P21 626906 1590365 คลองบางย่ีหน บานปากคลองกุม ต.มะคา อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี 

P22 630537 1515576 สะพานบางยางรุงสินพัฒนา ต.บางยาง อ.บานแพว จ.สมุทรสาคร 

P23 633341 1508643 สะพานทาจีน2 ต.ทาเสา อ.บานแพว จ.สมุทรสาคร 

P24 6301021 1509633 วัดใหญจอมปราสาท ต.ทาจีน อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
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Appendix table 4. Detail of the Sampling Sites of Bangpakong river  

No. Sampling site Description 
X Y 

P1 714892 1490295 ปากอาว ศูนยฝกอบรมโรงไฟฟา บางปะกง จ.ฉะเชิงเทรา 
P2 719209 1493080 โรงไฟฟาบางปะกง จ.ฉะเชิงเทรา 
P3 719509 1498386 คลองออมใหญ ต. เขาดิน อ. บางปะกง จ.ฉะเชิงเทรา 
P4 720012 1502032 วัดแสนภูดาษ อ. บางปะกง จ.ฉะเชิงเทรา 
P5 725182 1504115 ท่ีวาการอําเภอบานโพธ์ิ จ.ฉะเชิงเทรา 
P6 723097 1507036 คลองประเวศบุรีรมย จ.ฉะเชิงเทรา 
P7 723742 1510713 วัดไชยภูมิธาราม (วัดทาอิฐ) อ. เมือง จ.ฉะเชิงเทรา 
P8 726406 1514825 สะพานรถไฟขามแมน้ําบางปะกง อ.เมือง จ.ฉะเชิงเทรา 
P9 730637 1514343 วัดจุกเฌอลาง อ. เมือง จ.ฉะเชิงเทรา 
P10 731475 1516092 ประตูทดน้ํา เข่ือนบางปะกง  อ. เมือง จ.ฉะเชิงเทรา 
P11 731189 1516276 เข่ือนทดนํ้าบางปะกง อ.เมือง  จ.ฉะเชิงเทรา 
P12 733309 1514830 วัดสาวชะโงก อ.บางคลา จ.ฉะเชิงเทรา 
P13 739702 1519521 คลองทาลาด ต.บางคลา อ.บางคลา จ.ฉะเชิงเทรา 
P14 739152 1544956 วัดบางกระเบา อ. บานสราง จ.ปราจีนบุรี 
P15 734929 1540449 สะพานขามแมน้ําบางปะกง อ. บานสราง จ.ปราจีนบุร ี
P16 734061 1536777 จุดสบ ใกลอนามัยบางแตน อ.บานสราง จ.ปราจีนบุรี 
P17 731785 1534544 สะพานบางขนาก อ. บางขนาก จ.ฉะเชิงเทรา 
P18 728590 1533202 คลองแสนแสบ อ. เมือง จ.ฉะเชิงเทรา 
P19 728588 1533204 วัดบางโรง อ.คลองเข่ือน จ.ฉะเชิงเทรา 
P20 737209 1527115 คลองขนม จ.ฉะเชิงเทรา 
P21 738522 1524026 วัดหัวไทร อ.บางคลา จ.ฉะเชิงเทรา 
P22 735268 1519895 วัดบางตลาด อ.คลองเข่ือน จ.ฉะเชิงเทรา 

 

ช่ือวิทยาศาสตรพืชและสัตวน้ํา 
ผักบุงน้ํา (Ipomoea aquatica) ผักกระเฉด (Neptunia oteracea) ปลากดคัง (Hemibagrus wyckioides) ปลากดเหลือง 
(Mystus nemurus) ปลากราย (Notopterus notopterus) ปลากา (Morulius chysophekdion) ปลากระมัง (Puntioplites 
protozsron) ปลากระดี่ (Trihogaster microlepis) ปลากระสูบ (Hampala dispar) ปลาแขยง (Mystus bocourti) ปลาดุก 
(Clarias batrachus) ปลาเนื้อออน (Micronema bleekri) ปลาชอน (Channa striata) ปลาตะเพียนขาว (Puntius 
gonionotus) ปลาตะเพียนทอง (Barbonymus altus) ปลายี่สก (Probarbus jullieni)  ปลาสังกะวาด (Pangasius 
macronema) ปลาสรอย (Cirrhina jullieni) ปลาสลิด (Trichogaster pectoralis) ปลาสวาย (Pangasianodon 
hypophthalmas) ปลาหมอ (Anabas testudineus) 
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ขอมูลเชิงพื้นท่ี 
แมน้ําเจาพระยา 

ขอมูลท่ัวไป เปนแมน้ําสายหลักท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย เกิดจากการรวมตัวของแมน้ํา
สายหลัก  2 สายจากภาคเหนือ คือแมน้ําปงและแมน้ํานาน ท่ี ตําบลปากน้ําโพ อําเภอเมือง
นครสวรรค จังหวัดนครสวรรค จากนั้นไหลลงไปทางทิศใต ผานจังหวัดอุทัยธานี ชัยนาท สิงหบุรี 
อางทอง พระนครศรีอยุธยา ปทุมธานี นนทบุรี กรุงเทพมหานคร กอนออกสูอาวไทยท่ีปากนํ้า ซ่ึงอยูระหวาง
เขตตําบลทายบาน ต.บางปูใหม  อ.เมืองสมุทรปราการ และตําบลแหลมฟาผา อําเภอพระสมุทรเจดียจังหวัด
สมุทรปราการ ความยาวตลอดลําน้ํา 379 กิโลเมตร มีพื้นท่ีลุมน้ําประมาณ 20,266 ตารางกิโลเมตร มีพื้นท่ี
การเกษตรประมาณ 17,030 ตารางกิโลเมตร 
ขอมูลดานการเกษตรกรรม พืชหลัก - ขาวนาป ขาวนาปรัง ออย ขาวโพด  มันสําปะหลัง  ยางพารา  ถ่ัวลิสง 
มะพราว และ ถ่ัวเหลือง พื้นท่ีการเกษตรในลุมน้ําเจาพระยา  สวนใหญเปนการปลูกขาวและพืชไร  โดยเปน
พื้นท่ีปลูกขาวมากท่ีสุดถึงรอยละ69.86 ของพื้นท่ีการเกษตรท้ังหมด โดยพ้ืนท่ีปลูกขาวสวนใหญจะอยูบริเวณ
ท่ีราบลุมของลุมน้ําเจาพระยา  พืชท่ีปลูกในลําดับรองลงมาคือพืชไร มีการปลูกประมาณรอยละ 23.76  ของ
พื้นท่ีการเกษตรท้ังหมดโดยจะปลูกบริเวณท่ีราบที่อยูหางไกลแหลงน้ํา โดยเฉพาะบริเวณฝงตะวันออกของ
ลุมน้ํา สวนพื้นท่ีการเกษตรท่ีเหลือมีการปลูกไมผล-ไมยืนตนในจํานวนไมมากนักประมาณรอยละ  5.74  ของ
พื้นท่ีการเกษตรท้ังหมด 
 

พ้ืนที่การเกษตร  (ตารางกิโลเมตร) 
รวม 

ขาว พืชไร พืชผัก ไมผล-ไมยืนตน อื่น ๆ 
11,897.72 4,045.59 101.34 977.95 7.58 17,030.18 

 

ขอมูลสารกําจัดศัตรูพืชท่ีใช ขาว-buprofezin, isoprocarb, carbosulfan, carbaryl, thiamethoxam, 
dinotefuran, imidacloprid, fipronil, thiacloprid, chlorpyrifos, malathion, fenitrothion, ethiprole 
ขาวโพด- carbaryl, chlorpyrifos, carbosulfan, imidacloprid, fipronil, beta-cyfluthrin, diazinon, 
flufenoxuron, chlorfluazuron, deltamethrin, triflumuron, teflubenzuron, flufenoxuron, fenitrothion 
ถ่ัวเหลือง- triazophos, fipronil, chlorpyrifos, imidacloprid, carbosulfan, carbosulfan, buprofezin, 
dinotefuran, thiamethoxam, acetamiprid, lambda-cyhalothrin, gamma-cyhalothrin, profenofos, 
cypermethrin, phosalone, betacyfluthrin, cyfluthrin, thiodicarb ถ่ัวลิสง- triazophos, acephate, 
carbosulfan, methiocarb, chlorpyrifos, carbaryl, cartap ออย- deltamethrin, carbofuran, deltamethrin, 
chlorpyrifos, beta-cyfluthrin, fipronil, carbaryl, malathion, carbosulfan, formothion, fenobucarb 
พริก-abamectin, carbaryl, carbendazim, chlorpyrifos, cypermethrin, deltamethrin, malathion, 
permethrin, profenofos 
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แมน้ําปาสัก 
ขอมูลท่ัวไป เปนแมน้ําท่ีมีตนน้ําอยูท่ีจังหวัดเลย ไหลผานจังหวัดเพชรบูรณ  ลพบุรี สระบุรี แลวไหล
มารวมกับมน้ําลพบุรีท่ีอําเภอนครหลวง จังหวัดลพบุรี มีความยาวประมาณ 513  กิโลเมตร มีพื้นที่ลุม
น้ําประมาณ 14,520 ตารางกิโลเมตร และมีพื้นท่ีการเกษตรประมาณ 10,572 ตารางกิโลเมตร 
ขอมูลดานการเกษตรกรรม  พืชหลัก - ขาวนาป ขาวนาปรัง ขาวโพด  และอ่ืนๆ พื้นท่ีการเกษตรในลุม
น้ําปาสัก  สวนใหญเปนการปลูกขาวและพืชไร  โดยเปนพื้นท่ีปลูกพืชไรมากท่ีสุดถึงรอยละ 70.15 
ของพ้ืนท่ีการเกษตรท้ังหมด โดยพ้ืนท่ีปลูกพืชไรสวนใหญจะอยูบริเวณท่ีราบท่ีอยูหางไกลแหลงน้ํา 
พืชท่ีปลูกในลําดับรองลงมาคือขาว มีการปลูกประมาณรอยละ 26.80  ของพ้ืนท่ีการเกษตรท้ังหมด
โดยจะปลูกบริเวณท่ีราบตอนบนถึงตอนกลางลุมน้ํา โดยเฉพาะบริเวณสองฝงลําน้ําของแมน้ําปา
สัก  สวนพื้นท่ีการเกษตรที่เหลือมีการปลูกไมผล-ไมยืนตนในจํานวนไมมากนักประมาณรอย
ละ  2.56  ของพื้นท่ีการเกษตรทั้งหมด 
 

พ้ืนที่การเกษตร  (ตารางกิโลเมตร) 
รวม 

ขาว พืชไร พืชผัก ไมผล-ไมยืนตน อื่น ๆ 
2,833.85 7,416.80 5.79 270.85 45.65 10,572.94 

 

ขอมูลสารกําจัดศัตรูพืช ขาว-buprofezin, isoprocarb, carbosulfan, carbaryl, thiamethoxam, 
dinotefuran, imidacloprid, fipronil, thiacloprid, chlorpyrifos, malathion, fenitrothion, ethiprole 
ขาวโพด- carbaryl, chlorpyrifos, carbosulfan, imidacloprid, fipronil, beta-cyfluthrin, diazinon, 
flufenoxuron, chlorfluazuron, deltamethrin, triflumuron, teflubenzuron, flufenoxuron, fenitrothion 
ออย- ametryn, atrazine, fomesafen  

แมน้ําทาจีน 
ขอมูลท่ัวไป เปนแมน้ําท่ีแยกจากฝงขวาของแมน้ําเจาพระยาท่ีตําบลมะขามเฒา อําเภอวัดสิงห จังหวัด
ชัยนาท  ไหลผานจังหวัดสุพรรณบุรี นครปฐม และจังหวัดสมุทรสาคร มีความยาวประมาณ 325 กิโลเมตร 
มีพื้นท่ีลุมน้ําประมาณ 19,536 ตารางกิโลเมตร และมีพื้นท่ีทางการเกษตรประมาณ 11,658 ตารางกิโลเมตร 
ขอมูลทางการเกษตร พืชหลัก - นาป นาปรัง ออย มะพราว และอ่ืนๆ พื้นท่ีการเกษตรในลุมน้ําทา
จีน  สวนใหญเปนการปลูกขาวและพืชไร  โดยเปนพื้นท่ีปลูกพืชขาวมากท่ีสุดถึงรอยละ 55.31 ของ
พื้นท่ีการเกษตรท้ังหมด  โดยพื้นท่ีปลูกพืชขาวสวนใหญจะอยูบริเวณท่ีราบลุมสองฝงลําน้ําของแม
น้ําทาจีนซ่ึงอยูทางฝงตะวันออกของลุมน้ํา  ท่ีอยูหางไกลแหลงน้ํา พืชท่ีปลูกในลําดับรองลงมาคือพืช
ไร มีการปลูกประมาณรอยละ 37.57 ของพ้ืนท่ีการเกษตรท้ังหมดโดยจะปลูกบริเวณท่ีราบท่ีอยู
หางไกลแหลงน้ําซ่ึงอยูทางฝงตะวันตกของลุมน้ําเปนสวนใหญ สวนพื้นท่ีการเกษตรท่ีเหลือมีการปลูก
ไมผล-ไมยืนตนในจํานวนไมมากนักประมาณรอยละ 6.67 ของพื้นท่ีการเกษตรท้ังหมด 
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พ้ืนที่การเกษตร  (ตารางกิโลเมตร) 
รวม 

ขาว พืชไร พืชผัก ไมผล-ไมยืนตน อื่น ๆ 
6,448.32 4,379.95 49.00 777.05 3.72 11,658.04 

 

ขอมูลสารกําจัดศัตรูพืช : ขาว-buprofezin, isoprocarb, carbosulfan, carbaryl, thiamethoxam, 
dinotefuran, imidacloprid, fipronil, thiacloprid, chlorpyrifos, malathion, fenitrothion, ethiprole ออย-
deltamethrin, carbofuran, deltamethrin, chlorpyrifos, beta-cyfluthrin, fipronil, carbaryl, malathion, 
carbosulfan, formothion, fenobucarb, atrazine, ametryn ขาวโพดฝกออน-carbofuran, cypermethrin, 
deltamethrin, diazinon, dimethoate, EPN, malathion ถ่ัวฝกยาว-carbaryl, carbofuran, carbosulfan, 
cypermethrin, dimethoate, malathion, fipronil, triazophos 

แมน้ําบางปะกง 
ขอมูลท่ัวไป เปนแมน้ําท่ีเกิดจากการรวมตัวของแมน้ํานครนายกและแมน้ําปราจีนบุรี ท่ีตําบลบางแตน 
อําเภอบานสราง จังหวัดปราจีนบุรี ไหลผานจังหวัดสระแกว ปราจีนบุรี และฉะเชิงเทรา มีความยาว
ประมาณ 122 กิโลเมตร มีพื้นท่ีลุมน้ําประมาณ 9,672  ตารางกิโลเมตร และมีพื้นท่ีทางการเกษตร
ประมาณ 6,296  ตารางกิโลเมตร 
ขอมูลดานการเกษตร พืชหลัก - ขาว มันสําปะหลัง และอ่ืนๆ  พื้นท่ีการเกษตรในลุมน้ําบางปะ
กง  สวนใหญเปนการปลูกขาวและพืชไร  โดยเปนพื้นท่ีปลูกขาวมากท่ีสุดถึงรอยละ 50.00 ของพ้ืนท่ี
การเกษตรทั้งหมด  โดยพ้ืนท่ีปลูกขาวสวนใหญจะอยูบริเวณพื้นท่ีราบลุมสองฝงแมน้ํานครนายก และ
แมน้ําบางปะกงตอนลาง  พืชท่ีปลูกในลําดับรองลงมาคือพืชไร มีการปลูกประมาณรอยละ 44.77  ของ
พื้นท่ีการเกษตรท้ังหมด   โดยจะปลูกบริเวณพื้นที่ราบท่ีอยูหางไกลน้ํา ในเขตอําเภอบานบึง อําเภอ
พนัสนิคม อําเภอบอทอง จังหวัดชลบุรี และก่ิงอําเภอทาตะเกียบ จังหวัดฉะเชิงเทรา เปนสวน
ใหญ  สวนพื้นท่ีการเกษตรท่ีเหลือมีการปลูกไมผล-ไมยืนตนในจํานวนไมมากนัก ประมาณรอย
ละ  5.23  ของพื้นท่ีการเกษตรทั้งหมด 
 

  พ้ืนที่การเกษตร  (ตารางกิโลเมตร) 
รวม 

ขาว พืชไร พืชผัก ไมผล-ไมยืนตน อื่น ๆ 
3,148.13 2,819.15 - 329.23 - 6,296.51 

 

ขอมูลสารกําจัดศัตรูพืช ขาว-buprofezin, isoprocarb, carbosulfan, carbaryl, thiamethoxam, dinotefuran, 
imidacloprid, fipronil, thiacloprid, chlorpyrifos, malathion, fenitrothion, ethiprole มะมวง-carbendazim, 
profenofos, fenvalerate, omethoate, thiamethoxam, imidacloprid, dinotefuran, prothiophos, pirimiphos-
methyl, lambda-cyhalothrin, malathion สมโอ –chlorpyrifos, cypermethrin, dimethoate, ethion, malathion, 
profenofos, triazophos 
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 X 100 

สูตรการคํานวณ 
1. สูตรคํานวณเปอรเซ็นตความชื้นในตัวอยางตะกอน 

 % ความชื้น  = W1 – W2  
W2 

เมื่อ W1  = นํ้าหนักตัวอยางกอนอบ (ตามวิธีการเทากับ 50 กรัม) หนวยเปน กรัม (g) 
W2  = นํ้าหนักตัวอยางหลังอบตอแลวนํ้าหนักที่หายไปไมเกิน 1 เปอรเซ็นต หนวยเปน กรัม (g) 

2. สูตรคํานวณนํ้าหนักตะกอนแหง 
   นํ้าหนักตะกอนแหง  =   W –  (W X % ความชื้น) 

  100 
เมื่อ W  = นํ้าหนักตะกอนที่สกัด (ตามวิธีการเทากับ 20 กรัม) หนวยเปน กรัม (g) 

3. สูตรคํานวณปริมาณสารพิษในตัวอยางนํ้าและตะกอน  
C = C0 x V x D 

                    W 

เมื่อ C =  ปริมาณสารพิษในตัวอยาง ตะกอน หนวยเปน มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (mg/kg) 
นํ้า         หนวยเปน ไมโครกรัมตอลิตร (μg/L) 

    C0   =  ปริมาณสารพิษในตัวอยางคํานวณจาก calibration curve      
  โดยที่ C0 =  (Rx - B0) หนวยเปน ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร (μg/ml)         
                           A0     

Rx =  response (area/height) ของสารพิษในตัวอยาง 
B0 =  intercept ของ calibration curve    
A0    =   slope ของ calibration curve        
W   =  กรณีเปนตัวอยางตะกอน จะเทากับนํ้าหนักตัวอยางตะกอนแหง หนวยเปน กรัม (g) 

 กรณีเปนตัวอยางนํ้า จะเทากับปริมาตรของตัวอยางนํ้า หนวยเปน ลิตร (L) 
V   =  ปริมาตรสุดทายของสารละลายตัวอยาง หนวยเปน มิลลิลิตร (ml) 

   D   =  Dilution factor 
4. สูตรคํานวณปริมาณสารพิษในตัวอยางพืชนํ้าและสัตวนํ้า 

C = C0 x Vt x Vf x D 
                    Va    W 

เมื่อ C =  ปริมาณสารพิษในตัวอยาง หนวยเปน มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (mg/kg) 
    C0 =  ปริมาณสารพิษในตัวอยางคํานวณจาก calibration curve      

  โดยที่ C0 =  (Rx - B0) หนวยเปน ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร (μg/ml)         
                           A0     

Rx =  response (area/height) ของสารพิษในตัวอยาง 
B0 =  intercept ของ calibration curve    
A0    =  slope ของ calibration curve        
Vt =  ปริมาตรทั้งหมดของสารละลายท่ีสกัดตัวอยาง หนวยเปน มิลลิลิตร (ml) 
Va =  ปริมาตรของสารละลายตัวอยางที่แบง หนวยเปน มิลลิลิตร (ml) 
Vf   =  ปริมาตรสุดทายของสารละลายตัวอยาง หนวยเปน มิลลิลิตร (ml) 
W 

  D   
=  นํ้าหนักตัวอยาง หนวยเปน กรัม (g)  
= Dilution factor  

 




