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การพัฒนาเทคนิคการใช�เช้ือแบคทีเรียปฏิป�กษ�ควบคุมโรคเหี่ยวเขียวของมันฝร่ัง 
ในระดับเกษตรกร 

The development of application technique of antagonistic bacteria to 
control bacterial wilt of potato for farmer application 
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รายงานความก�าวหน�า 

  
 การพัฒนาเทคนิคการใช%เชื้อแบคทีเรียปฏิป/กษ1ควบคุมโรคเหี่ยวเขียวของมันฝรั่งท่ีมีสาเหตุจาก
เชื้อ Ralstonia solanacearum ดําเนินการทดลองท่ีศูนย1วิจัยและพัฒนาการเกษตรเชียงใหมD อําเภอ
ฝาง จังหวัดเชียงใหมD โดยทําการทดสอบประสิทธิภาพและวิธีการใช%ผลิตภัณฑ1 Bacillus subtilis สาย
พันธุ1ดินรากยาสูบ no.4 แบบผง ในสภาพแปลงทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 กรรมวิธี 5 
ซํ้า แตDละกรรมวิธีใช%ผลิตภัณฑ1 B. subtilis สายพันธุ1ดินรากยาสูบ no.4 แบบผงตDางกัน คือ แชDหัวพันธุ1
มันฝรั่งด%วยผงเชื้อกDอนปลูก รองก%นหลุมด%วยผงเชื้อกDอนปลูก และคลุกหัวพันธุ1มันฝรั่งด%วยผงเชื้อกDอน
ปลูก จากนั้นรดด%วยสารละลายผงเชื้ออัตรา 50 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ทุก 7 วัน จํานวน 5 ครั้ง ในทุก
กรรมวิธี เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมDใช%ผลิตภัณฑ1 B. subtilis แบบผง พบวDากรรมวิธีแชDหัวพันธุ1กDอน
ปลูกมันฝรั่งเปVนโรคเหี่ยว 37.8 เปอร1เซ็นต1 กรรรมวิธีรองก%นหลุมกDอนปลูกมันฝรั่งเปVนโรคเหี่ยว 36.2 
เปอร1เซ็นต1 กรรมวิธีคลุกหัวพันธุ1กDอนปลูกมันฝรั่งเปVนโรคเหี่ยว 34.4 เปอร1เซ็นต1 ซ่ึงท้ัง 3 กรรมวิธีไมDมี
ความแตกตDางกันทางสถิติ แตDแตกตDางอยDางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมDใช%ผลิตภัณฑ1 B. subtilis 

แบบผงท่ีมีเปอร1เซ็นต1การเปVนโรคเหี่ยวเทDากับ 88.4 สรุปได%วDาทุกกรรมวิธีสามารถทําให%มันฝรั่งในแปลง
ทดลองมีเปอร1เซ็นต1การเกิดโรคเหี่ยวลดลงเม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมซ่ึงไมDได%ใช%ผลิตภัณฑ1 B. 

subtilis สายพันธุ1ดินรากยาสูบ no.4 แบบผง 
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คํานํา 
 

แบคทีเรีย R. solanacearum (syn. Pseudomonas solanacearum) เปVนแบคทีเรีย
สาเหตุโรคพืชท่ีมีความสําคัญมากชนิดหนึ่ง ทําให%เกิดโรคเหี่ยวท่ีกDอความเสียหายกับพืชปลูกหลายชนิด 
ต้ังแตDพืชเศรษฐกิจจนถึงวัชพืชมากกวDา 200 ชนิดในวงศ1 Solanaceae (Hayward, 1964) ความ
รุนแรงของโรคข้ึนอยูDกับชนิดของพืชท่ีแบคทีเรียเข%าทําลาย สภาพแวดล%อม และสายพันธุ1 (strain) ของ
แบคทีเรีย ในประเทศไทยมีพืชหลายชนิดท่ีเปVนพืชอาศัยของแบคทีเรียสาเหตุโรคนี้ โดยเฉพาะพืช
เศรษฐกิจของประเทศ ได%แกD มันฝรั่ง ขิง ปทุมมา เปVนต%น การปgองกันกําจัดโรคนี้ทําได%ยากเนื่องจาก 
แบคทีเรียสาเหตุโรคสามารถมีชีวิตอยูDในดินเปVนเวลานานและมีพืชอาศัยกว%าง ไมDมีสารปgองกันกําจัด
โรคพืชท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรค มีรายงานการใช%พันธุ1ต%านทาน การเขตกรรมและการใช%
ชีววิธีในการควบคุมโรค ซ่ึงพบวDาการใช%ชีววิธีควบคุมโรคเหี่ยวมีความเปVนไปได%สูง และเปVนท่ียอมรับ
อยDางมาก การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีเปVนทางเลือกหนึ่งในการปgองกันกําจัดโรคพืชท่ีชDวยลดป/ญหา
การใช%สารเคมีทางการเกษตรท่ีไมDถูกต%อง และเปVนการนําเอาจุลินทรีย1ท่ีมีอยูDในธรรมชาติมาใช%ให%เกิด
ประโยชน1 โดยเฉพาะจุลินทรีย1ท่ีมีคุณสมบัติเปVนแบคทีเรียปฏิป/กษ1 ซ่ึงในป/จจุบันได%มีการนํามาใช%ใน
การควบคุมสาเหตุโรคพืชท้ัง ราและแบคทีเรีย จนกระท่ังผลิตรูปแบบผลิตภัณฑ1 และจําหนDายเปVน
การค%ากันอยDางแพรDหลายเชDน  รา Trichoderma  และแบคทีเรีย B. subtilis เปVนต%น 

แบคทีเรีย B. subtilis เปVนแบคทีเรียท่ีพบได%ท่ัวไปในสภาพธรรมชาติ มีอยูDมากมายท้ังในดิน 
ตามผิวพืชและแหลDงอาหารท่ีมีสารประกอบคาร1โบไฮเดรตสูงและสามารถแยกได%งDาย และเจริญได%
รวดเร็วท่ีบริเวณรากพืช นอกจากนี้แบคทีเรีย B. subtilis ยังมีความสามารถในการสร%างสปอร1ท่ีทนตDอ
ความร%อน และสามารถสร%างสารปฏิชีวนะ (antibiotic) (Baker and Cook, 1974) มีรายงานการใช%
แบคทีเรียในกลุDม Bacillus ในการควบคุมโรคเหี่ยวท่ีเกิดจากแบคทีเรีย R. solanacearum ได%แกD  
Celino and Gotllieb (1952) ศึกษาการใช%แบคทีเรียปฏิป/กษ1 Bacillus polymyxa B3 A ใสDลงในดิน
ท่ีมีแบคทีเรียสาเหตุโรค สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย R. solanacearum ได%และลดการเกิด
โรคจาก 70 เปอร1เซ็นต1 เหลือเพียง 33 เปอร1เซ็นต1 Aspiras and de la Cruz (1985) ได%รายงานการ
ใช%แบคทีเรียปฏิป/กษ1 Bacillus polymyxa FU 6 และ Pseudomonas fluorescens ท่ีมี
ประสิทธิภาพในการลดความรุนแรงของโรคเหี่ยวในมะเขือเทศ และมันฝรั่ง เนื่องจากแบคทีเรียชนิดนี้
สามารถเจริญท่ีบริเวณรากของต%นกล%าได%ดี และสามารถปgองกันการเข%าทําลายของแบคทีเรีย R. 

solanacearum ได% Karuna et al. (1997) ได%ศึกษาแบคทีเรียท่ีใช%ในการปgองกันกําจัดแบบชีววิธี 
ได%แกD P. fluorescens, P. aeroginosa และ B. subtilis ในการยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย 
R. solanacearum พบวDาแบคทีเรีย P. fluorescens มีประสิทธิภาพมากท่ีสุด รองลงมาได%แกD B. 

subtilis เม่ือนําไปใช%ในเรือนทดลอง พบวDาสามารถควบคุมโรคเหี่ยวของต%นมะเขือเทศท่ีเจริญเติบโตใน
ดินท่ีมีแบคทีเรีย R. solanacearum ได%ดี Sanaina et al. (1997) ศึกษา แบคทีเรียจากบริเวณราก
ของต%นมันฝรั่งโดยแยกแบคทีเรียจากรากของต%นปกติและรากของต%นท่ีเปVนโรค นํามาคัดเลือก 
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แบคทีเรียปฏิป/กษ1พบวDาแบคทีเรีย Bacillus cereus, B. subtilis และ Enterobacter cloaceae ท่ี
แยกได%จากรากมันฝรั่ง มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย R. solanacearum 
โดยทําการศึกษากับดินท่ีมีแบคทีเรีย R. solanacearum 3 แหDงของประเทศอินเดีย คือ เมือง 
Bhowali Palampur และ Bhubaneswar สามารถลดการเกิดโรคได% 66-83%, 27-70% และ 24-
71% ตามลําดับ และพบวDาท่ีเมือง Bhowali และ Bhubaneswar มีผลผลิตเพ่ิมข้ึนถึง 160% Guo et 

al. (2002) รายงานการควบคุมโรคเหี่ยวของพริกโดยชีววิธี โดยใช% แบคทีเรีย 3 สายพันธุ1 ได%แกD
แบคทีเรียกลุDม Pseudomonas สายพันธุ1 J3, แบคทีเรียกลุDม Bacillus สายพันธุ1 BB11 และ FH17 ท่ี
มีคุณสมบัติชDวยเพ่ิมการเจริญเติบโตให%ต%นพริก (Plant Growth Promoting Rhizosphere Bacteria) 
สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของพริกท่ีเกิดจากแบคทีเรีย R. solanacearum ได% 30% ในสภาพเรือน
ปลูกพืชทดลอง โดยแบคทีเรียปฏิป/กษ1 J3 และ BH11 สามารถทําให%โรคลดลง 54 และ 65 %
ตามลําดับ และทําให%ผลผลิตเพ่ิมข้ึน 80-100% ในขณะท่ีแบคทีเรียปฏิป/กษ1 FH17 สามารถทําให%โรค
ลดลง 34 % ทําให%ผลผลิตเพ่ิมข้ึนเพียง 50% แตDเม่ือนําแบคทีเรียปฏิป/กษ1ท้ังสามชนิดมาผสมกันใน
อัตรา 1:1:1 พบวDาสามารถทําให%โรคลดลง 75 % และทําให%ผลผลิตเพ่ิมข้ึน 200% ในประเทศไทยมี
การนําแบคทีเรียปฏิป/กษ1 B. subtilis ท่ีแยกได%จากรากยาสูบ (ดินรากยาสูบ no.4) มาใช%ในการควบคุม
โรคเหี่ยวท่ีเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย และพบวDาสามารถควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของพืชหลายชนิดได% 
ณัฎฐิมา และคณะ (2551) ดังนั้นในการทดลองนี้จึงได%นําเชื้อแบคทีเรียปฏิป/กษ1สายพันธุ1ดินรากยาสูบ 
no.4 มาใช%ในการควบคุมโรคเหี่ยวเขียวในแปลงมันฝรั่งของเกษตรกร เพ่ือปgองกันกําจัดโรคเหี่ยวเขียว
ของมันฝรั่งอยDางมีประสิทธิภาพ และสามารถแนะนําให%เกษตรกรนําไปใช%ได% 

 
วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณ� 

1. อุปกรณ1มาตรฐานในห%องปฏิบัติการแบคทีเรีย ได%แกD ตู%เข่ียเชื้อชนิดปลอดเชื้อ อุปกรณ1การแยก 
แบคทีเรีย 

2. อุปกรณ1วิทยาศาสตร1 เชDน ตู%ควบคุมอุณหภูมิ ตู%เย็นสําหรับเก็บตัวอยDาง หม%อนึ่งความดันไอน้ํา  
ตู%แชDแข็ง (Freezer) –20 องศาเซลเซียส 

3. เครื่องแก%วและอุปกรณ1อ่ืนๆ ท่ีใช%ในห%องปฏิบัติการ เชDน เครื่องชั่ง, pH meter, Shaker, 
Spectrophotometer ยี่ห%อ Hitachi model 2001 

4. สารเคมีท่ีใช%ในการเตรียมอาหารเลี้ยงแบคทีเรีย 
5. วัสดุการเกษตร ได%แกD ดิน ปุyย สารกําจัดแมลง สารปgองกันกําจัดโรคพืช และหัวพันธุ1มันฝรั่ง  
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วิธีการ 
1 การเตรียมผงสําเร็จอย2างง2ายของแบคทีเรียปฏิป�กษ� B. subtilis สายพันธุ1ดินรากยาสูบ no.4  

การเตรียมผงสําเร็จอย2างง2าย เลี้ยงแบคทีเรียปฏิป/กษ1 B. subtilis สายพันธุ1ดินรากยาสูบ 
no.4 บนอาหาร Tryptic Soy Agar (TSA) เปVนเวลา 36 ชั่วโมง เติมสารละลาย 0.1M magnesium 
sulfate ปริมาตร 10 มิลลิลิตร ตDอจานเลี้ยงเชื้อ กวาดเซลล1แบคทีเรียบนผิวอาหารให%ผสมใน
สารละลายจากนั้นนําไปผสมกับ carboxymethylcellulose 2.5% ในน้ํา ในปริมาตรท่ีเทDากัน พักไว% 
20 นาที จึงผสมกับสารตัวพาผงแปgงทัลคัม  (Talcum) ท่ีนึ่งฆDาเชื้อแล%วในอัตรา 1:4 โดยปริมาตรตDอ
น้ําหนัก ผสมให%เข%ากันดีกDอนนําไปผึ่งให%แห%งในท่ีรDม บดให%เปVนผงละเอียดแล%วเก็บไว%ในถุงพลาสติก 
กDอนนําไปใช%ทดสอบในแปลงตDอไป (Xu and Gross, 1986) 

การตรวจปริมาณแบคทีเรียท่ีมีชีวิตรอดในผงสําเร็จท่ีผลิตได� นําผงสําเร็จของแบคทีเรีย
ปฏิป/กษ1 B. subtilis สายพันธุ1ดินรากยาสูบ no.4 จํานวน 1 กรัม มาตรวจนับปริมาณแบคทีเรีย B. 

subtilis ด%วยวิธี dilution plating บนอาหาร NA บDมเชื้อท่ีอุณหภูมิห%อง 3 วัน แล%วตรวจนับแบคทีเรีย 
B. subtilis ท่ีเจริญบนผิวหน%าอาหาร 

2. ทดสอบประสิทธิภาพของผงสําเร็จแบคทีเรียปฏิป�กษ� B. subtilis สายพันธุ�ดินรากยาสูบ no.4 
ในการควบคุมโรคเห่ียวของมันฝรั่งในสภาพแปลงทดลอง  

การเตรียมแปลงทดลอง เตรียมแปลงทดลองท่ีศูนย1วิจัยและพัฒนาการเกษตรเชียงใหมD 
อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหมD โดยอบดินด%วยยูเรียผสมกับปูนขาวอัตรา 80 ตDอ 800 กิโลกรัม ตDอพ้ืนท่ี 1 
ไรD เพ่ือฆDาเชื้อท่ีอาจปนเป��อนอยูDในดิน  หลังจากอบดิน  3 สัปดาห1  จึงเพ่ิมปริมาณแบคทีเรีย R. 

solanacearum  ในแปลงปลูกให%มีแบคทีเรีย R. solanacearum สมํ่าเสมอ  โดยปลูกต%นมะเขือเทศ
พันธุ1สีดา ซ่ึงอDอนแอตDอโรคเหี่ยวลงในแปลงทดสอบ  เม่ือต%นมะเขือเทศอายุ  21 วัน  ปลูกด%วยแบคทีเรีย 

R. solanacearum ความเข%มข%น  108 หนDวยโคโลนีตDอมิลลิลิตร  ลงบนต%นมะเขือเทศ  โดยวิธี clipping 
method ท้ิงไว% 1 เดือน เม่ือต%นมะเขือเทศแสดงอาการเหี่ยว จึงสับต%นมะเขือเทศให%ละเอียดและปลDอย
ให%ยDอยสลายในดิน จากนั้นเตรียมแปลงทดลองขนาด 3.2 x 4 เมตร จํานวน 20 แปลงยDอยๆ ละ 80 หัว 
เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ1 B. subtilis สายพันธุ1ดินรากยาสูบ no.4 แบบผงในการควบคุม
โรคเหี่ยวของมันฝรั่งในสภาพแปลงทดลองตDอไป 

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 กรรมวิธี 5 ซํ้า ดังนี้ 
กรรมวิธีท่ี 1 แชDหัวพันธุ1มันฝรั่งกDอนปลูกด%วยผลิตภัณฑ1 B. subtilis สายพันธุ1ดินรากยาสูบ 

no.4 แบบผง อัตรา 50 กรัม/น้ํา 20 ลิตร และรดด%วยสารละลายผลิตภัณฑ1 B. subtilis สายพันธุ1ดิน
รากยาสูบ no.4 อัตรา 50 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ทุก 7 วัน จํานวน 5 ครั้ง 

กรรมวิธีท่ี 2 รองก%นหลุมด%วยผลิตภัณฑ1 B. subtilis สายพันธุ1ดินรากยาสูบ no.4 แบบผง 
อัตรา 1 กรัม/หลุม และรดด%วยสารละลายผลิตภัณฑ1 B. subtilis สายพันธุ1ดินรากยาสูบ no.4 อัตรา 
50 กรัม/น้ํา 20 ลิตรทุก 7 วัน จํานวน 5 ครั้ง 
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กรรมวิธีท่ี 3 คลุกหัวพันธุ1มันฝรั่งกDอนปลูกด%วยผลิตภัณฑ1 B. subtilis สายพันธุ1ดินรากยาสูบ 
no.4 แบบผงท่ีอัตรา 1% โดยน้ําหนัก (10 กรัม/มันฝรั่ง 1 กิโลกรัม) และรดด%วยสารละลายผลิตภัณฑ1 
B. subtilis สายพันธุ1ดินรากยาสูบ no.4 อัตรา 50 กรัม/น้ํา 20 ลิตรทุก 7 วัน จํานวน 5 ครั้ง 

กรรมวิธีท่ี 4 กรรมวิธีควบคุม ไมDใช%ผลิตภัณฑ1 B. subtilis สายพันธุ1ดินรากยาสูบ no.4 
การตรวจผลการทดลอง 

1. ตรวจเช็คปริมาณเชื้อปฏิป/กษ1 B. subtilis สายพันธุ1ดินรากยาสูบ no.4 ในแปลงปลูกโดย
ทําการเก็บตัวอยDางดินทุกเดือน 

2. ตรวจเช็คปริมาณแบคทีเรียสาเหตุโรค R. solanacearum ในแปลงปลูก โดยทําการเก็บ
ตัวอยDางดินทุกเดือน 

3. ตรวจนับต%นท่ีแสดงอาการของโรคทุกเดือน 

ระยะเวลา 
ดําเนินการทดลองระหวDางเดือนตุลาคม 2554 ถึง กันยายน 2555 

สถานท่ีดําเนินการ 
กลุDมงานบักเตรีวิทยา กลุDมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

และแปลงปลูกมันฝรั่งท่ีศูนย1วิจัยการเกษตรจังหวัดเชียงใหมD อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหมD 
 

ผลและวิจารณ�ผลการทดลอง 
 

1 การเตรียมผงสําเร็จอย2างง2ายของแบคทีเรียปฏิป�กษ� B. subtilis สายพันธุ�ดินรากยาสูบ no.4 
 การเตรียมผงสําเร็จอยDางงDายของ แบคทีเรียปฏิป/กษ1 B. subtilis สายพันธุ1ดินรากยาสูบ no.4 
โดยเพ่ิมปริมาณ B. subtilis สายพันธุ1ดินรากยาสูบ no.4 บนอาหาร Tryptic Soy Agar (TSA) ผสม 
magnesium sulfate ความเข%มข%น 0.1 M, carboxymethylcellulose ความเข%มข%น 2.5 % และ
สารตัวพาผงแปgงทัลคัม (Talcum) ในอัตรา 1:4 โดยปริมาตรตDอน้ําหนัก ผึ่งให%แห%งสนิทในตู%ปลอดเชื้อ 
นําไปตรวจนับปริมาณเซลล1แบคทีเรียท่ีมีชีวิตรอดในผงสําเร็จแบคทีเรียท่ีผลิตได% โดยนําสDวนผสมผง
สําเร็จแบคทีเรีย 1 กรัม มาตรวจนับปริมาณแบคทีเรีย B. subtilis ด%วยวิธี dilution plating บน
อาหาร NA พบวDาปริมาณแบคทีเรียท่ีมีชีวิตรอดในผงสําเร็จแบคทีเรียท่ีเตรียมจากอาหาร Tryptic Soy 
Agar (TSA) คือ 1.7x1010 หนDวยโคโลนี/กรัม 

2. ทดสอบประสิทธิภาพของผงสําเร็จแบคทีเรียปฏิป�กษ� B. subtilis สายพันธุ�ดินรากยาสูบ no.4 
ในการควบคุมโรคเห่ียวของมันฝรั่งในสภาพแปลงทดลอง  
 การทดสอบประสิทธิภาพของผงสําเร็จแบคทีเรียปฏิป/กษ1 B. subtilis สายพันธุ1ดินรากยาสูบ 
no.4 ในการควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝรั่งในสภาพแปลงทดลอง ทําการทดลองท่ีศูนย1วิจัยและ
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พัฒนาการเกษตรเชียงใหมD อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหมD เริ่มปลูกมันฝรั่งในวันท่ี 24 มกราคม 2555 
ตามกรรมวิธีท่ีวางแผนการทดลองไว% และทําการตรวจสอบจํานวนต%นมันฝรั่งท่ีเปVนโรคเหี่ยวทุก 2 
สัปดาห1 พบวDากรรมวิธีแชDหัวพันธุ1กDอนปลูกมันฝรั่ง กรรมวิธีรองก%นหลุมกDอนปลูกมันฝรั่ง และกรรมวิธี
คลุกหัวพันธุ1กDอนปลูกมันฝรั่ง มีการเกิดโรคเหี่ยว 37.8, 36.2 และ 34.4 เปอร1เซ็นต1 ตามลําดับ ซ่ึงท้ัง 3 
กรรมวิธีไมDมีความแตกตDางกันทางสถิติ แตDแตกตDางอยDางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมDใช%ผลิตภัณฑ1 
B. subtilis แบบผงท่ีเปVนโรคเหี่ยว 88.4 เปอร1เซ็นต1 (ตารางท่ี 1 )  
 ผลการตรวจปริมาณ แบคทีเรียปฏิป/กษ1 B. subtilis จากตัวอยDางดินท่ีสุDมเก็บจากแปลงปลูกมัน
ฝรั่งทุก 30, 60 และ 90 วัน พบวDา กรรมวิธีแชDหัวพันธุ1กDอนปลูกมันฝรั่ง มีปริมาณแบคทีเรียปฏิป/กษ1 B. 

subtilis สายพันธุ1ดินรากยาสูบ no.4 เทDากับ 2.80 x104, 4.25 x 104 และ 5.35 x 104 หนDวยโคโลนี/
ดิน 1 กรัม ตามลําดับ กรรมวิธีรองก%นหลุมกDอนปลูกมันฝรั่ง มีปริมาณแบคทีเรียปฏิป/กษ1 B. subtilis 
สายพันธุ1ดินรากยาสูบ no.4 เทDากับ 3.60 x104, 5.45 x 104 และ 2.70 x 104 หนDวยโคโลนี/ดิน 1 
กรัม ตามลําดับ กรรมวิธีคลุกหัวพันธุ1กDอนปลูกมันฝรั่ง มีปริมาณแบคทีเรียปฏิป/กษ1 B. subtilis สาย
พันธุ1ดินรากยาสูบ no.4 เทDากับ 3.40 x 104, 4.40 x 104 และ 2.60 x 104 ตามลําดับ (ตารางท่ี 2) 
 ผลการตรวจปริมาณแบคทีเรีย R. solanacearum จากตัวอยDางดินท่ีสุDมเก็บจากแปลงปลูก
มันฝรั่งทุก 30, 60 และ 90 วัน พบวDา กรรมวิธีแชDหัวพันธุ1กDอนปลูกมันฝรั่ง มีปริมาณแบคทีเรีย R. 

solanacearum เทDากับ 1.90 x105, 5.31 x 103 และ 2.18 x 102 หนDวยโคโลนี/ดิน 1 กรัม 
ตามลําดับ กรรมวิธีรองก%นหลุมกDอนปลูกมันฝรั่ง มีปริมาณแบคทีเรีย R. solanacearum เทDากับ 4.62 
x105, 6.20 x 103 และ 1.72 x 102 หนDวยโคโลนี/ดิน 1 กรัม ตามลําดับ กรรมวิธีคลุกหัวพันธุ1กDอน
ปลูกมันฝรั่ง มีปริมาณแบคทีเรีย R. solanacearum เทDากับ 2.75 x 105, 6.80 x 104 และ 4.45 x 
102 ตามลําดับ สDวนกรรมกรรมวิธีไมDใช%ผลิตภัณฑ1 B. subtilis แบบผง มีปริมาณแบคทีเรีย R. 

solanacearum เทDากับ 5.50x105, 7.30x105 และ 6.45x105 ตามลําดับ (ตารางท่ี 3) 
 จากการตรวจปริมาณ แบคทีเรียปฏิป/กษ1 B. subtilis สายพันธุ1ดินรากยาสูบ no.4 และ
แบคทีเรีย R. solanacearum พบวDาผลท่ีได%สอดคล%องกับผลการทดสอบประสิทธิภาพของผงสําเร็จ
แบคทีเรียปฏิป/กษ1 B. subtilis สายพันธุ1ดินรากยาสูบ no.4 ในการควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝรั่ง คือ 
กรรมวิธีท่ีใช%ผงสําเร็จแบคทีเรียปฏิป/กษ1 B. subtilis สายพันธุ1ดินรากยาสูบ no.4 ท้ัง 3 กรรมวิธีมี
เปอร1เซ็นต1การเกิดโรคเหี่ยวไมDแตกตDางกันทางสถิติ และท้ัง 3 กรรมวิธีก็มีปริมาณแบคทีเรียปฏิป/กษ1 B. 

subtilis สายพันธุ1ดินรากยาสูบ no.4 ใกล%เคียงกัน ทําให%เปอร1เซ็นต1การเกิดโรคเหี่ยวไมDแตกตDางกัน 
และท้ัง 3 กรรมวิธีมีปริมาณแบคทีเรีย R. solanacearum ลดลง ทําให%เปอร1เซ็นต1การเกิดโรคเหี่ยว
ของท้ัง 3 กรรมวิธีตํ่ากวDา และแตกตDางทางสถิติกับกรมวิธีท่ีไมDใช%แบคทีเรียปฏิป/กษ1 B. subtilis สาย
พันธุ1ดินรากยาสูบ no.4 ท่ีมีปริมาณแบคทีเรีย R. solanacearum คงท่ีไมDลดลง  
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ตารางท่ี 1 ประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ� B. subtilis สายพันธุ�ดินรากยาสูบ no.4 แบบผงในการ
ควบคุมโรคเห่ียวของมันฝรั่งในสภาพแปลงทดลอง 

กรรมวิธี การเกิดโรคเห่ียว
(เปอร�เซ็นต�) 

1.แชDหัวพันธุ1กDอนปลูก+รดผงเชื้อ 50 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ทุก 7 วัน  37.8a1/ 
2.รองก%นหลุมกDอนปลูก+รดผงเชื้อ 50 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ทุก 7 วัน 36.2a 
3.คลุกหัวพันธุ1กDอนปลูก+รดผงเชื้อ 50 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ทุก 7 วัน  34.4a 
4.ไมDใช%ผงเชื้อ (control) 88.4b 
CV (%) 21.92 

1/ ตัวเลขในแตDละคอลัมน1ท่ีกํากับด%วยอักษรเดียวกันไมDมีความแตกตDางกันทางสถิติโดยการวิเคราะห1
แบบ DMRT ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 
 
 
ตารางท่ี 2 ประชากรของ แบคทีเรียปฏิป�กษ� B. subtilis ในการทดสอบประสิทธิภาพของ
ผลิตภัณฑ� B. subtilis สายพันธุ�ดินรากยาสูบ no.4 แบบผงในการควบคุมโรคเห่ียวของมันฝรั่งใน
สภาพแปลงทดลอง 

กรรมวิธี 
ปริมาณ แบคทีเรียปฏิป�กษ� B. subtilis  

(หน2วยโคโลนี / ดิน 1 กรัม) 
 30 วัน 60 วัน 90 วัน 

1. กรรมวิธีท่ี 1 2.80 x 104 4.25 x 104 5.35 x 104 
2. กรรมวิธีท่ี 2 3.60 x 104 5.45 x 104 2.70 x 104 
3. กรรมวิธีท่ี 3 3.40 x 104 4.40 x 104 2.60 x 104 
กรรมวิธีท่ี 1 แชDหัวพันธุ1กDอนปลูก+รดผงเชื้อ 50 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ทุก 7 วัน 
กรรมวิธีท่ี 2 รองก%นหลุมกDอนปลูก+รดผงเชื้อ 50 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ทุก 7 วัน 
กรรมวิธีท่ี 3 คลุกหัวพันธุ1กDอนปลูก+รดผงเชื้อ 50 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ทุก 7 วัน 
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ตารางท่ี 3 ประชากรของแบคทีเรีย R. solanacearum ในการทดสอบประสิทธิภาพของ
ผลิตภัณฑ� B. subtilis สายพันธุ�ดินรากยาสูบ no.4 แบบผงในการควบคุมโรคเห่ียวของมันฝรั่งใน
สภาพแปลงทดลอง 

กรรมวิธี 
ปริมาณประชากรของแบคทีเรีย R. solanacearum  

(หน2วยโคโลนี / ดิน 1 กรัม) 
 30 วัน 60 วัน 90 วัน 

1. กรรมวิธีท่ี 1 1.90 x 105 5.31 x 103 2.18 x 102 
2. กรรมวิธีท่ี 2 4.62 x 105 6.20 x 103 1.72 x 102 
3. กรรมวิธีท่ี 3 2.75 x 105 6.80 x 104 4.45 x 102 
4. กรรมวิธีท่ี 4 5.50 x 105 7.30 x 105 6.45 x 105 
กรรมวิธีท่ี 1 แชDหัวพันธุ1กDอนปลูก+รดผงเชื้อ 50 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ทุก 7 วัน 
กรรมวิธีท่ี 2 รองก%นหลุมกDอนปลูก+รดผงเชื้อ 50 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ทุก 7 วัน 
กรรมวิธีท่ี 3 คลุกหัวพันธุ1กDอนปลูก+รดผงเชื้อ 50 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ทุก 7 วัน 
กรรมวิธีท่ี 4 ไมDใช%ผงเชื้อ (control)  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 การทดสอบประสิทธิภาพและวิธีการใช%ผลิตภัณฑ1 B. subtilis สายพันธุ1ดินรากยาสูบ no.4 
แบบผงในสภาพแปลงทดลอง พบวDากรรมวิธีแชDหัวพันธุ1กDอนปลูกมันฝรั่งเปVนโรคเหี่ยว 37.8 เปอร1เซ็นต1 
กรรรมวิธีรองก%นหลุมกDอนปลูกมันฝรั่งเปVนโรคเหี่ยว 36.2 เปอร1เซ็นต1 กรรมวิธีคลุกหัวพันธุ1กDอนปลูกมัน
ฝรั่งเปVนโรคเหี่ยว 34.4 เปอร1เซ็นต1 ซ่ึงท้ัง 3 กรรมวิธีไมDมีความแตกตDางกันทางสถิติ แตDแตกตDางอยDางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมDใช%ผลิตภัณฑ1 B. subtilis แบบผงท่ีมีเปอร1เซ็นต1การเปVนโรคเหี่ยว
เทDากับ 88.4 สรุปได%วDาทุกกรรมวิธีสามารถทําให%มันฝรั่งในแปลงทดลองมีเปอร1เซ็นต1การเกิดโรคเหี่ยว
ลดลงเม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมซ่ึงไมDได%ใช%ผลิตภัณฑ1 B. subtilis สายพันธุ1ดินรากยาสูบ no.4 
แบบผง 
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