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การทดสอบประสิทธิภาพ Bacillus subtilis ในการควบคุมโรคใบจุดคะน�า 
สาเหตุจากเช้ือรา  Alternaria brassicicola  

Efficacy test of Bacillus subtilis for controlling Alternaria  brassicicola , 
causal agent of kale leaf spot 

 

บุษราคัม อุดมศักดิ์ 1/  ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล1/    บูรณี พ่ัววงษAแพทยA1/   
วรางคนา แชDอ�วง2/   

1/กลุDมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุDมบริหารศัตรูพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยDอ 

ในป� พ.ศ. 2554 ได�ทําการทดสอบประสิทธิภาพของ Bacillus sp. ท่ีมีศักยภาพในการยับยั้ง
เชื้อรา A. brassicicola (Ab) สาเหตุโรคใบจุดคะน�า ซ่ึงผ3านการคัดเลือกสายพันธุ5จากห�องปฏิบัติการ
และโรงเรือนทดสอบ 6 ไอโซเลท ได�แก3 20W4 20W1 20W5 20W12 17G18 และ SA6 โดยนําไป
ทดสอบในแปลงปลูกท่ี อ.ท3ามะกา จ.กาญจนบุรี 2 ฤดู โดยวิธีการพ3นด�วย cell suspension ของ 
Bacillus sp. ในระหว3างเดือนธันวาคม 2553 – กุมภาพันธ5 2554 และฤดูท่ี 2 ระหว3างเดือนมิถุนายน 
2554 – สิงหาคม 2554  พบว3า ในฤดูท่ี 1 หลังการทดสอบ 7 วัน Bacillus sp. ท้ัง 6 ไอโซเลทสามาร
ถลดการเกิดโรคได�สูงกว3ากรรมวิธีท่ีไม3มีการพ3นด�วย Bacillus sp. อย3างมีนัยสําคัญทางสถิติ แต3ไม3
แตกต3างกับกรรมวิธีท่ีพ3นสาร mancozeb 80% WP โดยไอโซเลท 17G18 20W5 และ 20W1 มี
ประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมโรค การทดสอบในฤดูท่ี 2 พบว3า ไอโซเลท 20W4 20W12 และ 
20W11 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมโรคใบจุดคะน�าเม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ีไม3มีการพ3น 
Bacillus sp. โดยไอโซเลท 20W4 มีประสิทธิภาพเทียบเท3ากับการพ3นด�วยสาร mancozeb 80% WP  
ในป� 2555 ได�นํา 5 ไอโซเลท ได�แก3 20W4 20W1 20W5 20W12 และ 17G18 มาปรุงแต3งเปUน
ผลิตภัณฑ5ผง และนําไปทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคใบจุดคะน�าใน สภาพแปลงปลูก ท่ี อ.
ท3ามะกา จ.กาญจนบุรี ระหว3างเดือนมกราคม -  มีนาคม 2555 พบว3า ท้ัง 5 ไอโซเลทมีเปอร5เซนต5การ
เกิดโรคตํ่ากว3ากรรมวิธีท่ีไม3มีการพ3น Bacillus sp. อย3างมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยไอโซเลท 20W1 มี
ประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมโรคใบจุด โดยสามารถลดการเกิดโรคได�เท3ากับ 32.88% เม่ือ
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ีไม3มีการพ3น Baciilus sp. แต3เม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีพ3นสาร 
mancozeb 80% WP พบว3า ทุกไอโซเลทมีประสิทธิภาพตํ่ากว3ากรรมวิธีท่ีพ3นด�วยสาร mancozeb 
80% WP อย3างมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 
รหัสการทดลอง 01-40-54-02-01-00-01-54 
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คํานํา 
คะน�า (Brassica alboglabra)  เปUนผักท่ีนิยมบริโภคท้ังในประเทศและเปUนสินค�าส3งออกไป

ต3างประเทศ แต3ประเทศไทยมักประสบปYญหาการส3งออกพืชผัก เนื่องจากมักตรวจพบสารเคมีตกค�าง
ในผักเกินกว3าค3าท่ีกําหนด ซ่ึงปYญหาหลักของการปลูกคะน�าคือโรคและแมลงศัตรู โดยโรคพืชท่ีสําคํญ
คือ โรคใบจุดซ่ึงเกิดจากเชื้อรา  A.  brassicicola (Schw.) Wiltshire เปUนเชื้อราท่ีมักทําให�เกิดโรคกับ
พืชตระกูลผักกาด อาการของโรคเกิดทุกส3วน พบได�ทุกระยะการเจริญเติบโตของพืช อาการในต�นแก3
มักพบบนใบและก�าน เกิดเปUนแผลจุดเล็ก ๆ สีเหลือง ต3อมาแผลขยายใหญ3ข้ึน สีน้ําตาลเข�มถึงดํา แผล
มีลักษณะเปUนวงค3อนข�างกลม เรียงซ�อนกันเปUนชั้น ๆ สปอร5ของเชื้อราแพร3ไปตามลม น้ํา แมลง สัตว5 
มนุษย5 และติดไปกับเครื่องมือ ระบาดมากในฤดูฝนหรือสภาพท่ีมีความชื้นสูง (พรพิมล, 2552) การ
ปcองกันกําจัดโรคพืชโดยชีววิธี จึงเปUนอีกทางเลือกหนึ่งในการลดการใช�สารเคมี ซ่ึงในประเทศไทยได�มี
การศึกษาวิจัยการนําจุลินทรีย5ปฏิปYกษ5มาใช�ในการควบคุมโรคพืชและสามารถพัฒนาจนได�เปUนสาร
ชีวินทรีย5หลายชนิดท่ีใช�ในการควบคุมศัตรูพืชได�อย3างมีประสิทธิภาพ เทียบได�กับสารปcองกันกําจัด
ศัตรูพืช เช3น ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร5 ได�ทําการผลิตผงเชื้อจุลินทรีย5
ปฏิปYกษ5  Bacillus subtilis สายพันธุ5 CH4 ใช�ในการปcองกันและควบคุมโรคพืชท่ีเกิดจากเชื้อรา และ
แบคทีเรียหลายชนิด ได�แก3 Alternaria spp.   Phytophthora palmivora  F 

usarium spp  Rhizoctonia sp. Cercospora spp.  Acrocylindrium oryzae  Erwinia spp. 
Pyricularia oryzae  Colletotrichum spp. Ralstonia  solanacearum และ Xanthomonas 

campestris   (www.rdi.ku.ac.th/kasetresearch52/04-plant/.../plant_00.html -)   
นอกจากนี้มีชีวินทรีย5บางชนิดสามารถผลิตเปUนการค�าแล�ว เช3น แบคทีเรีย Bacillus subtilis 

ใช�ในการควบคุมโรคกาบใบแห�งในข�าวหรือโรคท่ีเกิดจากเชื้อราในดินของพืชเศรษฐกิจหลายชนิด โดย 
Bacillus เปUนแบคทีเรียท่ีมีศักยภาพในการควบคุมเชื้อราได�หลายชนิด  สามารถพบได�ท่ัว ๆ ไป ในดิน
ปลูก  ปุlยคอก วัสดุปลูก  รากพืช และผิวใบ ฯลฯ  ณัฏฐิมาและคณะ (2548) ได�ทําการแยกเชื้อ 
Bacillus sp. จากดิน, รากพืชและปุlยคอก ได�จํานวน 525 ไอโซเลทมาทดสอบความสามารถในการ
ยับยั้งการเจริญของเชื้อ R. solanacearum พบว3า มี 4 ไอโซเลท ท่ีสามารถควบคุมและลดการเกิด
โรคเหี่ยวของขิงได�ประมาณ 70-100%  นอกจากนี้ วรรณวิไล และคณะ (2548) ได�ทดลองพ3น 
Bacillus sp. ไอโซเลท WS 16 และWS 18 ในการควบคุมโรคใบจุดคะน�าในแปลงปลูก พบว3า ท้ังสอง
ไอโซเลท สามารถลดการเกิดโรคได�อย3างมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกับการพ3นด�วยน้ํานึ่ง  ป� 
2550 บุษราคัม และ ณัฏฐิมา (2550)  ได�ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียกลุ3ม Bacillus ซ่ึงแยกจาก
ดินปลูก ปุlยคอก และวัสดุปลูกจากแหล3งต3างๆ พบว3า Bacillus sp. ไอโซเลท 2G4, 22W10, 
20W12,17G18 และ 20W4 มีศักยภาพสูงสุดในการควบคุมโรคเหี่ยวมะเขือเทศได� 100% และไอโซเลท 
17G18 มีศักยภาพสูงสุดในการควบคุมโรคเหี่ยวแตงกวา 100% โดยไอโซเลท 17G18 สามารถควบคุมโรค
เหี่ยวท่ีเกิดจากท้ังเชื้อรา F. oxysporum และ F. solani 
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ดังนั้นงานวิจัยนี้ จึงมุ3งเน�นท่ีจะทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. โดยเฉพาะ 
B. subtilis ซ่ึงผ3านการคัดเลือกในห�องปฏิบัติการและโรงเรือนปลูกพืชแล�ว มาทดสอบในสภาพแปลง
ปลูก เพ่ือให�ได�สายพันธุ5ท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคใบจุดคะน�า และสามารถนําไปพัฒนาเปUน
ผลิตภัณฑ5ได�ในอนาคต เพ่ือเกษตรกรจะได�นําไปใช�เพ่ือลดการใช�สารเคมีต3อไป 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณA 

1. อาหารเลี้ยงเชื้อราและแบคทีเรีย ได�แก3 PDA (Potato dectrose agar) , PSA  
 (Potato sucrose agar) 
 2. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp.  
 3. ผงทัลคัม 
 4. อุปกรณ5ในห�องปฏิบัติการ เช3น จานอาหารเลี้ยงเชื้อ หลอดทดสอบ  

ตู�เข่ียเชื้อ ฯลฯ 
5. ดินปลูก 

 6. กระถางปลูก 
 7. แปลงปลูกคะน�า ท่ี จ. กาญจนบุรี 
วิธีการ 
1. ทดสอบศักยภาพของ Bacillus sp.  ในการยับย้ังเช้ือรา A. brassicicola  สาเหตุ 
   โรคใบจุดคะน�า  ในห�องปฏิบัติการ   

เลี้ยงเชื้อรา Ab บนอาหาร PDA และเลี้ยง Bacillus sp.  บนอาหาร PSA จนกระท่ังโคโลนี
เต็มจานเลี้ยงเชื้อ ใช� cock borrer  เจาะเส�นใยของเชื้อรา Ab วางลงบนก่ึงกลางของจานเลี้ยงเชื้อ ใช� 
Loop แตะเบาๆ ท่ี Bacillus sp. นํามาขีดเปUนเส�นตรงขนานกับโคโลนีของเชื้อราทดสอบ 4 ด�าน โดย
มีระยะห3างประมาณ  2.5 ซม. บ3มเชื้อท่ีอุณหภูมิประมาณ 25 องศาเซลเซียส โดยมีกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
(control) โดยใช�เข็มเข่ียแตะน้ําเปล3านึ่งฆ3าเชื้อแทนแบคทีเรีย Bacillus sp. ท่ีทดสอบ ตรวจผลโดยวัด 
inhibition zone  เม่ือกรรมวิธีเปรียบเทียบ มีเชื้อรา Ab เจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA 
         จากนั้นคัดเลือกไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดไปทดสอบประสิทธิภาพในระดับโรงเรือนต3อไป 
2.  ทดสอบประสิทธิภาพของ  Bacillus sp.  ในการควบคุมโรคใบจุดคะน�า  ในระดับ 
    โรงเรือนทดลอง  

วิธีการทดสอบท่ี 1  การพ3นปcองกัน : พ3น cell suspension ของ Bacillus sp.  ความเข�มข�น 
107 โคโลนี/มล.  ลงบนคะน�าท่ีมีอายุประมาณ 60 วัน ให�ชุ3มท้ังใบและต�น บ3มไว� 24 ชม. จากนั้นจึงพ3น
เชื้อรา Ab ความเข�มข�นประมาณ 105 สปอร5/มล. ตาม  
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วิธีการทดสอบท่ี 2  การพ3นเพ่ือรักษา : พ3น cell suspension ของ Ab แล�วจึงพ3นด�วย 

Bacillus sp. มีกรรมวิธีเปรียบเทียบ  โดย พ3นด�วย cell suspension เชื้อรา Ab แล�วพ3นตามด�วย
น้ําเปล3า (C+) และกรรมวิธีพ3นด�วยน้ํานึ่งฆ3าเชื้ออย3างเดียว (C-)  

การพ3น : พ3นด�วยถังพ3นธรรมดาชนิดอัดลม 
การตรวจผล: ตรวจผลโดยให�เปUนเปอร5เซ็นต5ความรุนแรงของโรคเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีใบ

ท้ังหมด  
3.  ทดสอบประสิทธิภาพของ  Bacillus sp. ในการควบคุมโรคใบจุดคะน�า 
    ในแปลงปลูก  

การเตรียมพืชและแปลงทดลอง : เตรียมแปลงขนาดกว�าง 1.2 เมตร ยาว 5 เมตร ระยะห3าง
ระหว3างแปลงประมาณ 80 ซม. หว3านเมล็ดคะน�า และถอนแยก จนคะน�ามีอายุ 35 วัน 

การเตรียมแบคทีเรียและเชื้อราทดสอบ: เลี้ยง Bacillus sp. 6 ไอโซเลท ได�แก3 20W4 20W1 
SA6 17G18 20W12 และ 20W5 บนอาหาร PSA เปUนเวลา  2 วัน นํามาทําเปUน cell suspension
โดยใส3น้ํานึ่งฆ3าเชื้อ 20 มล.ต3อ 1 จานเลี้ยงเชื้อ ขูดเอาเซลแบคทีเรียบนผิวหน�าอาหารออก ซ่ึงจะได� 
cell suspension ท่ีมีความเข�มข�นประมาณ 108 โคโลนี/มล. สําหรับเชื้อรา Ab เตรียมโดย เลี้ยงบน
อาหาร PDA เปUนเวลา 14 วัน จากนั้นนํามาทําเปUน cell suspension โดยใช�น้ํานึ่งฆ3าเชื้อ
เช3นเดียวกับ Bacillus sp. ปรับความเข�มข�นให�ได�ประมาณ 104 โคโลนี/มล. 

การดําเนินการทดลอง : วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 4 ซํ้า   
ฤดูท่ี 1 ทดสอบระหว3างเดือนธันวาคม 2553 – กุมภาพันธ5 2554 มี 9 กรรมวิธี ประกอบด�วย 
กรรมวิธีท่ี 1 พ3นด�วย cell suspension Bacillus sp. ไอโซเลท 20W4   
กรรมวิธีท่ี 2 พ3นด�วย cell suspension Bacillus sp. ไอโซเลท 20W1   
กรรมวิธีท่ี 3 พ3นด�วย cell suspension Bacillus sp. ไอโซเลท SA6  
กรรมวิธีท่ี 4 พ3นด�วย cell suspension Bacillus sp. ไอโซเลท 17G18   
กรรมวิธีท่ี 5 พ3นด�วย cell suspension Bacillus sp. ไอโซเลท 20W12   
กรรมวิธีท่ี 6 พ3นด�วย cell suspension Bacillus sp. ไอโซเลท 20W5   
กรรมวิธีท่ี 7 พ3นด�วยสาร mancozeb 80% WP  อัตรา 40 กรัมต3อน้ํา 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 8  
พ3นด�วยน้ําเปล3า (Control -)   
กรรมวิธีท่ี 9 พ3นด�วย Ab (Control +)  
ฤดูท่ี 2 ทดสอบระหว3างเดือนมิถุนายน 2554 – สิงหาคม 2554 มี 8 กรรมวิธี ประกอบด�วย 
กรรมวิธีท่ี 1 พ3นด�วย cell suspension Bacillus sp. ไอโซเลท 20W4   
กรรมวิธีท่ี 2 พ3นด�วย cell suspension Bacillus sp. ไอโซเลท 20W12   
กรรมวิธีท่ี 3 พ3นด�วย cell suspension Bacillus sp. ไอโซเลท 20W11  
กรรมวิธีท่ี 4 พ3นด�วย cell suspension Bacillus sp. ไอโซเลท 17G18   
กรรมวิธีท่ี 5 พ3นด�วย cell suspension Bacillus sp. ไอโซเลท 20W5   
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กรรมวิธีท่ี 6 พ3นด�วยสาร mancozeb 80% WP  อัตรา 40 กรัมต3อน้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีท่ี 7 พ3นด�วยน้ําเปล3า (Control-)   
กรรมวิธีท่ี 8 พ3นด�วย Ab (Control +) 
โดยจะพ3น Bacillus sp.  ก3อนพ3น Ab 2 วัน และพ3นอีกครั้งหลังจากพ3น Ab 2 วัน  
การพ3น : พ3นด�วยถังพ3นธรรมดาชนิดอัดลม 
การตรวจผล : ตรวจผลโดยให�เปUนเปอร5เซ็นต5ความรุนแรงของโรคเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีใบ

ท้ังหมด โดยสุ3มต�นคะน�าจํานวน 50 ต�น/ซํ้า ตรวจดูใบคู3ท่ี 2 นับจากโคนต�น จํานวน 4 ใบ/ต�น  ท่ี 3, 5 
และ 7 วันหลังการทดสอบ 
4. .  ทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑAผง  Bacillus sp. ในการควบคุมโรคใบจุดคะน�า  ใน
แปลงปลูก  

- ทดสอบระหว3างเดือนมกราคม – มีนาคม 2555 
- การดําเนินการทดลอง : วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 8 กรรมวิธี 4 ซํ้าประกอบด�วย 
กรรมวิธีท่ี 1 พ3นด�วยผลิตภัณฑ5ผง Bacillus sp. ไอโซเลท 20W1   
กรรมวิธีท่ี 2 พ3นด�วยผลิตภัณฑ5ผง Bacillus sp. ไอโซเลท 20W4 
กรรมวิธีท่ี 3 พ3นด�วยผลิตภัณฑ5ผง Bacillus sp. ไอโซเลท  20W5 
กรรมวิธีท่ี 4 พ3นด�วยผลิตภัณฑ5ผง Bacillus sp. ไอโซเลท  17G18 
กรรมวิธีท่ี 5 พ3นด�วยผลิตภัณฑ5ผง Bacillus sp. ไอโซเลท    
กรรมวิธีท่ี 6  พ3นด�วยสาร mancozeb 80% WP  อัตรา 40 กรัมต3อน้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีท่ี 7 พ3นด�วยน้ําเปล3า (Control -)   
กรรมวิธีท่ี 8 พ3นด�วย Ab (Control +) 
ผสมปรุงแต3งสารชีวภัณฑ5  Bacillus sp.   ในรูปผง  จํานวน 5 ไอโซเลท โดยใช�ทัลคัมเปUนสาร

นําพา จากนั้นนําไปทดสอบประสิทธิภาพในแปลงทดสอบคะน�า ท่ีอําเภอท3ามะกา จังหวัดกาญจนบุรี  
โดยนําผงผลิตภัณฑ5 Bacillus sp. ละลายน้ํา อัตรา 40 กรัมต3อน้ํา 20 ลิตรปลูกเชื้อโดยวิธีพ3น โดยพ3น
สารชีวภัณฑ5 Bacillus sp. ก3อนและหลังการพ3นเชื้อราสาเหตุ A. brassicicola  2 วัน  

การพ3น : พ3นด�วยถังพ3นธรรมดาชนิดอัดลม 
การตรวจผล : ตรวจผลโดยให�เปUนเปอร5เซ็นต5ความรุนแรงของโรคเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีใบและ

ก�านใบท้ังหมด โดยสุ3มต�นคะน�าจํานวน 50 ต�น/ซํ้า ตรวจดูใบคู3ท่ี 2 นับจากโคนต�น จํานวน 4 ใบ/ต�น  
ท่ี 3, 5 และ 7 วันหลังการทดสอบ 
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ผลและวิจารณAผลการทดลอง 
1. ทดสอบศักยภาพของ Bacillus sp.  ในการยับย้ังเช้ือรา A. brassicicola  สาเหตุ 
   โรคใบจุดคะน�า  ในห�องปฏิบัติการ   

พบว3า มีแบคทีเรีย Bacillus sp. จํานวน 90 ไอโซเลท ท่ีสามารถยับยั้งเชื้อรา Ab บนอาหาร 
PDA โดย 6 ไอโซเลทมีประสิทธิภาพสูงสุดในการยับยั้งการเจริญเส�นใยของเชื้อรา  Ab ได�แก3 20W4 
20W1 20W5  20W12  17G18 และ SA6 โดยมีค3าเฉลี่ยความกว�างของ Inhibition zone เท3ากับ 
1.68 1.66 1.60 1.58 1.46 และ 1.36 ซม. ตามลําดับ (ตารางท่ี 1) 
2. ทดสอบประสิทธิภาพของ  Bacillus sp.  ในการควบคุมโรคใบจุดคะน�า สาเหตุจาก 
   เช้ือรา A. brassicicola  ในระดับโรงเรือน 
   ผลการทดสอบประสิทธิภาพของ Bacillus sp.  ในการควบคุมโรคใบจุดคะน�าโดยการพ3น 
Bacillus sp.  ก3อนพ3นเชื้อรา Ab  พบว3า ทุกไอโซเลทสามารถลดการเกิดโรคได�เม่ือเปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีควบคุม โดยไอโซเลท 20W1 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการลดการเกิดโรค รองลงมา ได�แก3 20W5  
20W4  20W12  SA6 และ 17G18 โดยมีค3าเฉลี่ยเปอร5เซ็นต5การเกิดโรคเท3ากับ 46.77  52.81  59.99  
60.45  62.01  และ71.31 ตามลําดับ ท้ังนี้กรรมวิธีควบคุมมีค3าเฉลี่ยเปอร5เซ็นต5การเกิดโรคเท3ากับ 
73.79 สําหรับกรรมวิธีการพ3นเชื้อรา Ab ก3อนพ3น Bacillus sp.  พบว3า 20W12 มีประสิทธิภาพสูงสุด
ในการควบคุมโรค และพบว3า การพ3น Bacillus sp.  ทุกไอโซเลทก3อนการพ3นเชื้อรา Ab เปอร5เซ็นต5การ
เกิดโรคตํ่ากว3า วิธีการท่ีพ3น Ab ก3อนพ3น Bacillus sp.  (ตารางท่ี 2) 
3. ทดสอบประสิทธิภาพของ  Bacillus sp.  ในการควบคุมโรคใบจุดคะน�า  ในแปลงปลูก 
 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของ Bacillus sp.  ในการควบคุมโรคใบจุดคะน�าในสภาพแปลง
ปลูก ฤดูท่ี 1 พบว3า ท่ี 3 และ5 วัน หลังการทดสอบเปอร5เซ็นต5การเกิดโรคใบจุดทุกกรรมวิธีค3อนข�างตํ่า 
ทําให�ไม3สามารถสรุปความแตกต3างในการควบคุมโรคของแต3ละกรรมวิธี แต3ท่ี 7 วัน หลังการทดสอบ 
พบว3า การพ3นด�วย Bacillus sp.  ท้ัง 6 ไอโซเลทสามารถลดการเกิดโรคได�สูงกว3ากรรมวิธีท่ีไม3มีการ
พ3น Bacillus sp. อย3างมีนัยสําคัญทางสถิติ แต3ไม3แตกต3างกับกรรมวิธีท่ีพ3นสาร mancozeb 80% 
WP โดยไอโซเลท 17G18 20W5 และ 20W1 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมโรค (ตารางท่ี 3)     
 ในฤดูท่ี 2 หลังการทดสอบ 3 วัน พบว3า กรรมวิธีท่ีพ3นด�วยไอโซเลท 20W4 20W12 และ
20W11 มีเปอร5เซ็นต5การเกิดโรคตํ่า กล3าวคือสามารถลดการเกิดโรคใบจุดบนคะน�าได�ดีกว3ากรรมวิธีท่ี
ไม3มีการพ3น Bacillus sp. อย3างมีนัยสําคัญ และเทียบเท3ากับกรรมวิธีท่ีพ3นด�วย mancozeb 80% WP 
และกรรมวิธีท่ีพ3นด�วยน้ําเปล3าซ่ึงไม3มีการปลูกเชื้อ Ab ท่ี 5 วันหลังการทดสอบ พบว3า กรรมวิธีท่ีพ3น
ด�วยไอโซเลท 20W4 และ20W11 มีเปอร5เซ็นต5การเกิดโรคตํ่าเทียบเท3ากับกรรมวิธีท่ีพ3นด�วยน้ําเปล3าซ่ึง
ไม3มีการปลูกเชื้อ Ab และกรรมวิธีท่ีพ3นด�วยmancozeb 80% WP และท่ี 7 วันหลังการทดสอบ 
พบว3า กรรมวิธีท่ีพ3นด�วยไอโซเลท 20W4 มีเปอร5เซ็นต5การเกิดโรคตํ่าเทียบเท3ากับกรรมวิธีท่ีพ3นด�วย
น้ําเปล3าซ่ึงไม3มีการปลูกเชื้อ Ab และกรรมวิธีท่ีพ3นด�วยmancozeb 80% WP (ตารางท่ี 4) 
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4. ทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑAผง  Bacillus sp. ในการควบคุมโรคใบจุดคะน�า  ในแปลง
ปลูก 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ5ผง Bacillus sp.  ในการควบคุมโรคใบจุดคะน�าใน
สภาพแปลงปลูก พบว3า หลังการทดสอบ 7 วัน  กรรมวิธท่ีีมีการพ3น Bacillus sp.  ท้ัง 5 ไอโซเลทมี
เปอร5เซนต5การเกิดโรคตํ่ากว3ากรรมวิธีท่ีไม3มีการพ3น Bacillus sp. (C+) อย3างมีนัยสําคัญทางสถิติ โดย
การพ3น Bacillus sp.  4 ไอโซเลทท่ีพบการเกิดโรคตํ่ากว3า 50 % คือ 20W1 20W5 17G18 และ 
20W4  โดยมีเปอร5เซนต5การเกิดโรคเท3ากับ 41.26 43.55 43.88 และ 48.52 ตามลําดับ โดยไอโซเลท 
20W1 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมโรคใบจุดโดยสามารถลดการเกิดโรคได�เท3ากับ 32.88% เม่ือ
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ีไม3มีการพ3น Baciilus sp. แต3เม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีพ3นสารปcองกัน
กําจัดโรคพืช mancozeb 80% WP พบว3า ทุกไอโซเลทมีประสิทธิภาพตํ่ากว3ากรรมวิธีท่ีพ3นด�วยสาร 
mancozeb 80% WP อย3างมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 5) 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

ผลการทดลองสรุปได�ว3า จากการทดสอบศักยภาพของ Bacillus sp. จํานวน 135 ไอโซเลท
ในห�องปฏิบัติการ พบว3า มี 90 ไอโซเลทท่ีสามารถยั้บยั้งเชื้อรา A. brassicicola  สาเหตุโรคใบจุด
คะน�า บนอาหาร PDA การทดสอบในระดับโรงเรือน พบว3า  Bacillus sp. 6 ไอโซเลทท่ีนํามาทดสอบ 
ได�แก3 20W1  20W5  20W4  20W12  SA6 และ   17G18 สามารถลดการเกิดโรคใบจุดได�ประมาณ 
50 % เม่ือพ3นปcองกันโรค การทดสอบในสภาพแปลง ฤดูท่ี 1 พบว3า ท้ัง 6 ไอโซเลทสามารถลดการเกิด
โรคได�สูงกว3ากรรมวิธีท่ีพ3นด�วยน้ําเปล3าอย3างมีนัยสําคัญทางสถิติ แต3ไม3แตกต3างกับกรรมวิธีท่ีพ3นสาร 
mancozeb 80% WP โดยไอโซเลท 17G18 20W5 และ 20W1 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุม
โรค การทดสอบในฤดูท่ี 2 พบว3า ไอโซเลท 20W4 20W12 และ 20W11 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการ
ควบคุมโรคใบจุดคะน�าเม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ีไม3มีการพ3น Bacillus sp. โดยไอโซเลท 20W4 มี
ประสิทธิภาพเทียบเท3ากับการพ3นด�วยสาร mancozeb 80% WP 

การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ5ผง Bacillus sp.  ในการควบคุมโรคใบจุดคะน�าใน
สภาพแปลงปลูก พบว3า ท้ัง 5 ไอโซเลทมีเปอร5เซนต5การเกิดโรคตํ่ากว3ากรรมวิธีท่ีไม3มีการพ3น Bacillus 
sp. (C+) อย3างมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยไอโซเลท 20W1 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมโรคใบจุด 
โดยสามารถลดการเกิดโรคได�เท3ากับ 32.88% เม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ีไม3มีการพ3น Baciilus sp. 
แต3เม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีพ3นสารปcองกันกําจัดโรคพืช mancozeb 80% WP พบว3า ทุกไอโซเลท
มีประสิทธิภาพตํ่ากว3ากรรมวิธีท่ีพ3นด�วยสาร mancozeb 80% WP อย3างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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กลุ3ม Bacillus sp. ท่ีมีศักยภาพในการยับยั้งเชื้อรากลุ3ม Fusarium สาเหตุโรคเหี่ยวในมะเขือ
เทศและแตงกวา. หน�า 210-211.ใน  การประชุมวิชาการอารักขาพืชแห3งชาติ (บทคัดย3อ) 
ครั้งท่ี 8, 20-22 พฤศจิกายน 2550 ณ โรงแรมอัมรินทร5ลากูน องเมือง  จ. พิษณุโลก 

พรพิมล อธิปYญญาคม. 2552. โรคใบจุด.หน�า 93-94. ใน คู3มือโรคผัก สํานักวิจัยพัฒนาการ 
 อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
 
วรรณวิไล อินทนู จิระเดช แจ3มสว3าง และวราภรณ5 สุทธิสา. 2548. การควบคุมโรคใบจุด 

คะน�าสาเหตุจากเชื้อรา Alternaria  brassicicola ด�วยชีววิธีด�วยจุลินทรีย5ปฏิปYกษ5. หน�า 
123-130. ใน การประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร5 ครั้งท่ี 40 สาขาพืช.   

 
ตารางท่ี  1  Bacillus sp. 6 ไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดในการยับย้ังเส�นใยเช้ือรา  
               Alternaria   brassicicola สาเหตุโรคใบจุดคะน�า  ในห�องปฏิบัติการ 

Bacillus sp. sp. (ไอโซเลท) คDาเฉล่ียความกว�างของ Inhibition zone  
(ตารางเซนติเมตร) 

W4 1.68 
SA6 1.66 

20W1 1.60 
20W5 1.58 
20W12 1.46 
17G18 1.36 
control 0.00 
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ตารางท่ี  2  เปอรAเซ็นตAความรุนแรงของโรคใบจุดคะน�าท่ีเกิดจากเช้ือรา Alternaria  
    brassicicola ซ่ึงควบคุมด�วยแบคทีเรีย Bacillus sp. ท่ี 21 วัน  หลังการ  
    ทดสอบ ในโรงเรือนทดลอง 

ไอโซเลท คDาเฉล่ียเปอรAเซ็นตAความรุนแรงของโรค (%) 

T11/ T22/ 
20W1 46.77 66.38 
20W5 52.81 59.02 
20W4 59.99 67.26 
20W12 60.45 52.20 
SA6 62.01 90.43 
17G18 71.31 87.21 
Control (-) 0.00 0.00 
Control (+) 73.79 73.79 

1/ พ3น Bacillus sp. sp. ก3อนพ3น Ab    2/  พ3น Ab ก3อนพ3น Bacillus sp. 

 
ตารางท่ี 3  เปอรAเซ็นตAความรุนแรงของโรคใบจุดคะน�าท่ีเกิดจากเช้ือรา Alternaria  

brassicicola ซ่ึงควบคุมด�วย Bacillus sp. ท่ี 3  5 และ 7 วัน  หลังการทดสอบใน
แปลงปลูก ฤดูท่ี 1 (เดือนธันวาคม 2553 – กุมภาพันธA 2554) 

ไอโซเลท คDาเฉล่ียเปอรAเซ็นตAความรุนแรงของโรค (%) 

3 DAI1/ 5 DAI1/ 7 DAI1/ 
20W4 3.82 2.79 1.30 c 
20W1 2.10 2.05 0.87 c 
SA6 3.89 1.92 5.20 b 
17G18 2.30 2.61 0.36 c 
20W12 4.29 3.96 1.66 c 
20W5 6.43 4.28 0.58 c 
mancozeb 80% WP 6.12 9.50 1.94 c 
Control (+) 9.73 7.25 10.57a 
Control (-) 0.00 0.00 0.00 c 
CV = - - 77.18 

1/  Days after inoculation = 3 5 และ7 วัน หลังการปลูกเช้ือ 

 
 



 

           
 

560 

รายงานผลงานวิจัยประจําป� ๒๕๕๕  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางท่ี 4  เปอรAเซ็นตAความรุนแรงของโรคใบจุดคะน�าท่ีเกิดจากเช้ือรา Alternaria  
 brassicicola ซ่ึงควบคุมด�วย Bacillus sp.  ท่ี 3  5 และ 7 วัน  หลังการ 
ทดสอบในแปลงปลูก ฤดูท่ี 2 (เดือนมิถุนายน 2554 – สิงหาคม 2554) 

ไอโซเลท คDาเฉล่ียเปอรAเซ็นตAความรุนแรงของโรค (%) 

3DAI1/ 5DAI1/ 7DAI1/ 
20W4 2.91 c 2.79 d 1.23 d  
20W12 6.44 bc 10.38 bc 12.86 b 
20W1 2.70 c 6.23 cd 8.72 bc 
17G18 10.82 ab 15.24 ab 14.02 b 
C- 0.00 c 0.12 d 0.14 d 
20W5 12.70 ab 14.60 ab 23.93 a 
mancozeb 80% WP 1.40 c  1.90 d 2.42 cd 
Control (+) 13.36 a 21.68 a 23.50 a 
CV = 68.33 50.73 40.60 

1/  Days after inoculation = 3 5 และ7 วัน หลังการปลูกเช้ือ 

 
ตารางท่ี 5  เปอรAเซ็นตAความรุนแรงของโรคใบจุดคะน�าท่ีเกิดจากเช้ือรา Alternaria  

 brassicicola ซ่ึงควบคุมด�วยผลิตภัณฑAผง Bacillus sp.  ท่ี 7 วัน  หลังการ 
 ทดสอบในแปลงปลูก  

ไอโซเลท คDาเฉล่ียเปอรAเซ็นตAความรุนแรงของโรค (%) 

7 DAI1/ 
mancozeb 80% WP 23.37d 

20W1 41.26c 

20W5 43.55c 

17G18 43.88c 

20W4 48.52c 

20W12 61.70b 

Control (+) 79.70a 

Control (-) 0.00e 
CV (%) 11.21 

1/  Days after inoculation = 7 วัน หลังการปลูกเช้ือ 
 


