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การพฒันาน้ําหมกักระเทยีมร�วมกนัสมุนไพรอืน่เพือ่ควบคมุโรคแคงเกอร�ของมะนาวการพฒันาน้ําหมกักระเทยีมร�วมกนัสมุนไพรอืน่เพือ่ควบคมุโรคแคงเกอร�ของมะนาวการพฒันาน้ําหมกักระเทยีมร�วมกนัสมุนไพรอืน่เพือ่ควบคมุโรคแคงเกอร�ของมะนาวการพฒันาน้ําหมกักระเทยีมร�วมกนัสมุนไพรอืน่เพือ่ควบคมุโรคแคงเกอร�ของมะนาว    

Development ofDevelopment ofDevelopment ofDevelopment of    FermentedFermentedFermentedFermented    GarlicGarlicGarlicGarlic    andandandand    Other HerbsOther HerbsOther HerbsOther Herbs    forforforfor    ControlControlControlControl    ofofofof    Lime CankerLime CankerLime CankerLime Canker    
นลิน ี  ศวิากรณ�นลิน ี  ศวิากรณ�นลิน ี  ศวิากรณ�นลิน ี  ศวิากรณ�1111////    เพลนิพศิ   สงสังข�เพลนิพศิ   สงสังข�เพลนิพศิ   สงสังข�เพลนิพศิ   สงสังข�2/2/2/2/    

วสันต�  วสันต�  วสันต�  วสันต�          ผ�องสมบรูณ�ผ�องสมบรูณ�ผ�องสมบรูณ�ผ�องสมบรูณ�2/2/2/2/    

1111////กลุ�มวิจัยโรคพชืกลุ�มวิจัยโรคพชืกลุ�มวิจัยโรคพชืกลุ�มวิจัยโรคพชื            สํานกัวิจยัและพฒันาการอารักขาพชืสํานกัวิจยัและพฒันาการอารักขาพชืสํานกัวิจยัและพฒันาการอารักขาพชืสํานกัวิจยัและพฒันาการอารักขาพชื    
2222////กลุ�มวิชาการ  สถาบนัวิจัยพชืสวนกลุ�มวิชาการ  สถาบนัวิจัยพชืสวนกลุ�มวิชาการ  สถาบนัวิจัยพชืสวนกลุ�มวิชาการ  สถาบนัวิจัยพชืสวน    

            ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------    

บทคัดย�อบทคัดย�อบทคัดย�อบทคัดย�อ    
    

ประสิทธิภาพของนํ้าหมักจากกระเทียมและสมุนไพรอ่ืนต�อโรคแคงเกอร�ของมะนาวในแปลง
ปลูกอําเภอศาลายา  จังหวัดนครปฐม    พบว�าสารเคมีคอปเปอร�ไฮครอกไซด�แสดงคะแนนความรุนแรงของ
การเกิดโรคเฉล่ีย 27.04% และนํ้าหนักผลผลิตของผลมะนาวต�อ10 ผลเท�ากับ  320 กรัม      นํ้าหมักจาก
กระเทียมและสะเดาแสดงความรุนแรงของการเกิดโรคเฉล่ีย 40.45% และนํ้าหนักผลผลิตของผลมะนาว
ต�อ10 ผลเท�ากับ  340  กรัม นํ้าหมักกระเทียมและหนอนตายหยากแสดงความรุนแรงของการเกิดโรค
เฉล่ีย 47.49%และนํ้าหนักผลผลิตของผลมะนาวต�อ10 ผลเท�ากับ  350  กรัม และกรรมวิธีเปรียบเทียบ
(Control) แสดงความรุนแรงของการเกิดโรค 44.21% และนํ้าหนักผลผลิตของผลมะนาวต�อ10 ผลเท�ากับ  
360  กรัม จากการทดลองทุกกรรมวิธีให\นํ้าหนักผลผลิตตํ่ากว�ากรรมวิธีเปรียบเทียบและการพัฒนา
สมุนไพรโดยการหมักในกากนํ้าตาลไม�สามารถลดการเกิดโรคแคงเกอร�ของมะนาวแต�กลับส�งเสริมให\การ
เกิดโรคเพิ่มข้ึนจึงจําเป̂นต\องพัฒนาโดยใช\ตัวทําละลายอ่ืนในการหมักสมุนไพรต�อไป    
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    

โรคแคงเกอร�ของมะนาวมีสาเหตุเกิดจากเช้ือแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv. citri 
(synonym X. campestris pv. citri )   จากการทดสอบการปbองกันกําจัดโรคแคงเกอร�ของส\มโอโดยใช\
สมุนไพร จํานวน 33 ชนิดพบว�านํ้าสกัดจากกระเทียมให\ประสิทธิภาพดีที่สุดในการปbองกันกําจัดโรคแคง
เกอร�ของส\มโอโดยกระเทียมสามารถลดความรุนแรงของการเกิดโรคแคงเกอร�บนต\นส\มโอได\ 38.33% ชนิ
ดา,2544 พบว�าพืชสมุนไพร 13 ชนิดท่ีสามารถยับย้ังการเจริญของเช้ือแบคทีเรีย Xanthomonas 
campestris pv. citri  สาเหตุโรคแคงเกอร� ได\แก�มะกอกปfา   มะกอกฝรั่ง มะขาม  มะขามปbอม  ทับทิม  
พะยอม  พลู  และหูปลาช�อนและพบว�านํ้าคั้นสกัดจากพืชทั้ง 13 ชนิด สามารถลดการเกิดโรคแคงเกอร�
เม่ือทําการทดสอบโดยวิธี  detached leaf  และเมื่อนําสารสกัดมาใช\ควบคุมโรคโดยทําการทดลองใน
โรงเรือนพบว�า  สารสกัดมะขามให\ผลในการควบคุมโรคแคงเกอร�ดีท่ีสุด  ในการทดลองจึงได\เลือกใช\สาร
สกัดจากพืช 3 ชนิดที่มีศักยภาพในการนําไปใช\คือกระเจ๊ียบแดง  มะขาม และทับทิม นํามาทดสอบใน
สภาพโรงเรือนโดยการทดลองกับส\มโอ 3 พันธุ�  แล\วเลือกสารสกัดที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคได\ดี
ท่ีสุดใช\ในการทดลองในสภาพแปลง  (อรวรรณ,2547) ดังน้ันเพื่อให\สามารถพัฒนาสารสกัดจากกระเทียม
ออกมาใช\ในการปbองกันกําจัดโรคแคงเกอร�ของมะนาวได\อย�างย่ังยืนซึ่งจะเป̂นผลให\ปริมาณเช้ือแบคทีเรีย
สาเหตุในแปลงลดลงหรือถูกทําลายโดยสารธรรมชาติดังกล�าวไม�ทําลายต�อส่ิงแวดล\อมและไม�ก�อให\เกิด
อันตรายต�อมนุษย� เพื่อการจัดการโรคได\อย�างมีประสิทธิภาพปbองกันการด้ือยาของสารเคมีรวมท้ังพิษ
ตกค\างในอาหาร โดยการดัดแปลงหรือพัฒนาให\มีความเหมาะสมต�อสภาพการผลิตมะนาว  อันจะเป̂น
แนวทางให\เกษตรกรสามารถทางเลือกและเพิ่มมูลค�าของผลผลิตที่ปราศจากพิษตกค\าง 

    
วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    

    
อุปกรณ�อุปกรณ�อุปกรณ�อุปกรณ�    

1. แปลงปลูกมะนาวท่ีต.มหาสวัสด์ิ อ.ศาลายา  จ.นครปฐม 

2. กระเทียม, สะเดา, หนอนตายหยาก,กากนํ้าตาล 

3. สารจับใบ และสารเคมีคอปเปอร�ไฮดรอกไซด� 77%WP. 

4. กล\องจุลทรรศน�, เคร่ืองแก\ว, ตาช่ัง, ถังพลาสติกขนาด 60 ลิตร 

5. อาหารเล้ียงเช้ือแบคทีเรีย PSA, PDA, NA, PSB, PDB และ NB 
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วิธีการวิธีการวิธีการวิธีการ    
ประสิทธิภาพของน้าํหมกัจากกระเทียมและสมนุไพรประสิทธิภาพของน้าํหมกัจากกระเทียมและสมนุไพรประสิทธิภาพของน้าํหมกัจากกระเทียมและสมนุไพรประสิทธิภาพของน้าํหมกัจากกระเทียมและสมนุไพรอืน่ต�อโรคแคงเกอร�ของมะนาวอืน่ต�อโรคแคงเกอร�ของมะนาวอืน่ต�อโรคแคงเกอร�ของมะนาวอืน่ต�อโรคแคงเกอร�ของมะนาว    

1.1.1.1.การเตรียมน้ําหมักกระเทียมกบัสะเดา การเตรียมน้ําหมักกระเทียมกบัสะเดา การเตรียมน้ําหมักกระเทียมกบัสะเดา การเตรียมน้ําหมักกระเทียมกบัสะเดา โดยนํากระเทียมจํานวน  21 กก. และสะเดา 21 กก.ล\าง
นํ้าแล\วทุบหยาบๆ ใส�ในถังพลาสติกแล\วผสมกากนํ้าตาลจํานวน 7 กก.จากน้ันใส�นํ้าลงในถังหมักจํานวน 14 
ลิตร และหมักไว\ในถังเป^นเวลา 45 วัน    

2.2.2.2.    การเตรียมน้ําหมักกรการเตรียมน้ําหมักกรการเตรียมน้ําหมักกรการเตรียมน้ําหมักกระเทียมกบัหอนาตายหยาก  ะเทียมกบัหอนาตายหยาก  ะเทียมกบัหอนาตายหยาก  ะเทียมกบัหอนาตายหยาก  ทําเช�นเดียวกับข\อ 1 
3. 3. 3. 3. ประสทิธภิาพของน้าํหมกัจากกระเทียมและสมนุไพรอื่นต�อโรคแคงเกอร�ของมะนาวประสทิธภิาพของน้าํหมกัจากกระเทียมและสมนุไพรอื่นต�อโรคแคงเกอร�ของมะนาวประสทิธภิาพของน้าํหมกัจากกระเทียมและสมนุไพรอื่นต�อโรคแคงเกอร�ของมะนาวประสทิธภิาพของน้าํหมกัจากกระเทียมและสมนุไพรอื่นต�อโรคแคงเกอร�ของมะนาว    

                                3333....1 1 1 1 การวางแผนการทดลองการวางแผนการทดลองการวางแผนการทดลองการวางแผนการทดลอง  วางแผนการทดลองแบบRCB มี 4 กรรมวิธี ๆละ 5 ซํ้า ๆ
ละ 1 ต\น ดังน้ี 
 1. ฉีดพ�นด\วยนํ้าหมักจากกระเทียมและสะเดา 40 มล.ต�อนํ้า 20 ลิตร ที่เตรียมไว\ในข\อ 1 อัตรา 
80 มล.ต�อนํ้า 20 ลิตร 
 2. ฉีดพ�นด\วยนํ้าหมักกระเทียมกับหอนาตายหยาก ที่เตรียมไว\ในข\อ 2 อัตรา 40 มล.ต�อนํ้า 20 
ลิตร  3. ฉีดพ�นด\วยสารเคมีคอปเปอร�ไฮดรอกไซด� อัตรา 30 กรัม/นํ้า 20 ลิตร 
 4. ฉีดพ�นด\วยนํ้าเป̂นกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
             3333....2222 การปฏบิัติการทดลอง การปฏบิัติการทดลอง การปฏบิัติการทดลอง การปฏบิัติการทดลอง  นําสารละลายตามกรรมวิธีที่เตรียมไว\ในข\อ3.1  ผสมสารจับ
ใบอัตรา 5 มล./นํ้า 20 ลิตร     แล\วนําไปฉีดพ�นบนต\นมะนาวแต�ละต\นตามกรรมวิธีต�าง ๆ ท่ีกําหนดไว\ใน
แต�ละต\นและกําหนดผลมะนาวที่มีขนาดเส\นผ�าศูนย�กลาง 5 มม.อายุผลมะนาว 2 สัปดาห�ถึง 1 เดือนและ
ไม�เป̂นโรคแคงเกอร�เพื่อเป^นตัวแทนในการตรวจการเกิดโรคในแต�ละต\นจํานวน 30 ผล/ต\น โดยฉีดพ�นทุก
สัปดาห�ด\วยถังฉีดยาแบบติดเครื่องยนต�สะพายหลังจนถึงระยะแก�เต็มที่สามารถเก็บเก่ียวได\เป̂นเวลา 3 
เดือน(ผลมะนาวมีระยะต้ังแต�ออกดอกจนถึงเก็บก่ียวเป^นเวลา 5 เดือน) 
                                                        3.33.33.33.3 การบนัทกึข\อมูลการบนัทกึข\อมูลการบนัทกึข\อมูลการบนัทกึข\อมูล   ตรวจและประเมินให\คะแนนความรุนแรงระดับความรุนแรงของ
โรคแคงเกอร�บนผลมะนาวในแต�ละผลตามคู�มือการประเมินระดับคะแนนของ James (1971) ดังน้ี 

0 =   ไม�พบเกิดโรคแคงเกอร� 
   1 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร� 1-5 %ของพื้นที่รอบผล 
   2 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร� 11-25 %ของพื้นท่ีรอบผล 
   3 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร� 11-25 %ของพื้นท่ีรอบผล 
   4 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร� 26-50 %ของพื้นท่ีรอบผล 
   5 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร� 51-75 %ของพื้นท่ีรอบผล 
   6 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร� 76-100 %ของพื้นที่รอบผล 
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คํานวณหาเปอร�เซ็นต�ความรุนแรงของการเกิดโรคตามวิธีของ Horsfall and Heuberger (1942)  ดังน้ี 
 

 ความรุนแรงของการเกิดโรค    =       ผลรวม ( ระดับ x จํานวนใบของแต�ละระดับ) x  100 
                                                                     จํานวนใบท้ังหมด x ระดับสูงสุด 

และนําข\อมูลที่ได\มาวิเคราะห�เปรียบเทียบทางสถิติ  
ระยะเวลาและสถานที่ระยะเวลาและสถานที่ระยะเวลาและสถานที่ระยะเวลาและสถานที่    

- มกราคม  2554 – กันยายน 2554 

- ห\องปฏิบัติการและเรือนทดลองกลุ�มวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขา

พืช 

- แปลงมะนาวของเกษตรกร ต.มหาสวัสดิ์ อ.ศาลายา  จ.นครปฐม 

ผลและวิจารณ�ผผลและวิจารณ�ผผลและวิจารณ�ผผลและวิจารณ�ผลการทดลองลการทดลองลการทดลองลการทดลอง    
    

ประสิทธิภาพของนํ้าหมักจากกระเทียมและสมุนไพรอ่ืนต�อโรคแคงเกอร�ของมะนาวในแปลงปลูก
อําเภอศาลายา  จังหวัดนครปฐม    พบว�าสารเคมีคอปเปอร�ไฮครอกไซด�แสดงคะแนนความรุนแรงของการ
เกิดโรคเฉล่ีย 27.04% ให\นํ้ามะนาวท่ีมีค�าความเป^นกรดด�าง 2.32   และนํ้าหนักผลผลิตของผลมะนาวต�อ
10 ผลเท�ากับ  320 กรัม      นํ้าหมักจากกระเทียมและสะเดาแสดงความรุนแรงของการเกิดโรคเฉล่ีย 
40.45%  ให\นํ้ามะนาวท่ีมีค�าความเป^นกรดด�าง 2.31   และนํ้าหนักผลผลิตของผลมะนาวต�อ10 ผลเท�ากับ  
340  กรัม นํ้าหมักกระเทียมและหนอนตายหยากแสดงความรุนแรงของการเกิดโรคเฉล่ีย 47.49% ให\นํ้า
มะนาวที่มีค�าความเป̂นกรดด�าง 2.28 และนํ้าหนักผลผลิตของผลมะนาวต�อ10 ผลเท�ากับ  350  กรัม และ
กรรมวิธีเปรียบเทียบ(Control) แสดงความรุนแรงของการเกิดโรค 44.21%  ให\นํ้ามะนาวที่มีค�าความเป̂น
กรดด�าง 2.32   และนํ้าหนักผลผลิตของผลมะนาวต�อ10 ผลเท�ากับ  360  กรัม ( ตารางท่ี1)  

    
สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ    

    
 สารเคมีคอปเปอร�ไฮครอกไซด�แสดงคะแนนการเกิดโรคบนผลตํ่าที่สุดแต�ให\นํ้าหนักผลที่

ตํ่าที่สุดโดยผลมะนาวมีขนาดเล็กเน่ืองจากการใช\สารเคมีทําให\ต\นมะนาวมีใบเหลืองลูกร�วงก�อนกําหนด
และช�อผลในแต�ละช�อจะมีผลทยอยเกิดข้ึนใหม�ทดแทนผลที่ร�วงไปทําให\ผลใหม�มีขนาดเล็กจึงทําให\นํ้าหนัก
ของผลน\อยและความรุนแรงของโรคที่เกิดข้ึนบนผลก็จะตํ่ากว�ากรรมวิธีอ่ืนๆ คะแนนการเกิดโรคท่ีเกิดข้ึน
จึงมิได\เกิดจากการอายุของผลที่มีขนาดอายุที่เท�ากัน เช�นเดียวกับการใช\นํ้าหมักกรเทียมกับสะเดา และนํ้า
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หมักจากกระเทียมกับหนอนตายหยากก็ไม�สามารถปbองกันกําจัดโรคแคงเกอร�ของมะนาวได\เน่ืองจากในนํ้า
หมักมีส�วนผสมของกากนํ้าตาลซ่ึงเป^นอาหารของเช้ือสาเหตุโรคแคงเกอร�ได\ จึงทําให\โรคแคงเกอร�ระบาด
มากใบมีสีเหลืองลูกร�วงก�อนกําหนด     

เอกสารอ\างองิเอกสารอ\างองิเอกสารอ\างองิเอกสารอ\างองิ    
 
ชลิดา เล็กสมบูรณ� และชัยณรงค� รัตนกกรีฑากุล.2544.พืชสมุนไพรเพื่อการควบคุมโรคแคงเกอร�

ตระกูลส\ม.รายงานผลการวิจัยฉบับสมบูรณ� ทุนอุดหนุนวิจัย มก. ประจําป{ 2543-2544  โครงการวิจัยรหัส 
ศ-พ 5.43. 20 หน\า  

อรวรรณ วงษ�วานิช. 2547. นํ้ามะขามใช\ปbองกันโรคพืชได\.  สถาบันวิจัยและพัฒนา  มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร�.  เคหการเกษตร. หน\า 232-234. 
 

 

ภาคผนวกภาคผนวกภาคผนวกภาคผนวก 

ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่1111        ประสิทธิภาพของสารสกัดจากนํ้าหมักกระเทียมและสมุนไพรอ่ืนต�อโรคแคงเกอร�บนผลมะนาว 
 

กรรมวิธีกรรมวิธีกรรมวิธีกรรมวิธี    
ค�าเฉล่ียเปอร�เซ็นต�การ

เกิดโรค 
ค�าเฉล่ียความเป̂น    

กรด-ด�าง ในนํ้ามะนาว 
ค�าเฉล่ียนํ้าหนักผล /10 ลูก

(กรัม) 

กระเทียม+สะเดา 40.45 2.31 340 

กระเทียม+หนอนตายหยาก 47.49 2.28 350 

คอปเปอร�ไฮดรอกไซด� 27.04 2.32 320 

นํ้า (Control) 44.21 2.32 360 

 
 
    
 
 


