
การใช้วัสดุอ้างอิงภายในเพื่อควบคุมคุณภาพห้องปฏิบัติการยางแท่ง 
(การทดสอบปริมาณสิ่งสกปรกและเถ้าในยางธรรมชาติ) 

ปฏิมาภรณ์ สังข์น้อย  และ อิศยาณัท แก้วประดับ 

กองการยาง 

 
ความส าคัญ 

การให้การรับรองและให้ใบอนุญาตห้องปฏิบัติการยางแท่งเอสทีอาร์แก่ภาคเอกชนภายใต้การด าเนินงาน
ของกองการยาง กรมวิชาการเกษตร มีขั้นตอนตั้งแต่การตรวจประเมินสถานที่ห้องปฏิบัติการ ความสามารถ
ของบุคลากร ประสิทธิภาพของเครื่องมือทดสอบ และการทดสอบเปรียบเทียบผลการวัดระหว่างห้องปฏิบัติการ 
ปัจจุบันมีห้องปฏิบัติการยางแท่งของภาครัฐ จ านวน 4 แห่ง และห้องปฏิบัติการยางของบริษัทผู้ผลิตยางแท่ง
เอสทีอาร์ภาคเอกชนที่ได้รับอนุญาตจากกองการยาง กรมวิชาการเกษตร จ านวน 82 แห่ง  ซึ่งบริษัทเหล่านี้มี
ก าลังการผลิตยางแท่งโดยรวมในปี 2561 ประมาณ 1,729,396 เมตริกตัน คิดเป็นมูลค่า 82,692 ล้านบาท 
(กรมวิชาการเกษตร, 2016) โดยยางทั้งหมดจะต้องมีการทดสอบคุณภาพโดยห้องปฏิบัติการที่ได้รับการรับรอง
จากกรมวิชาการเกษตรเพ่ือออกใบรายงานผลรับรองคุณภาพยางก่อนส่งออก ทั้งนี้เพ่ือให้การควบคุมก ากับ   
การด าเนินงานของห้องปฏิบัติการยางแท่งเอสทีอาร์ของภาคเอกชนเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและน่ าเชื่อถือ 
กองการยางจึงได้มีการตรวจสอบความสามารถของห้องปฏิบัติการยางแท่งเอสทีอาร์ของภาคเอกชนจากการ
ตรวจติดตามและประเมินห้องปฏิบัติการยางแท่งอย่างน้อย 1 ครั้งต่อปี และมีการทดสอบเปรียบเทียบผล
ระหว่างห้องปฏิบัติการยางแท่งของภาครัฐกับภาคเอกชน โดยกองการยางเตรียมตัวอย่างทดสอบเปรียบเทียบ
ส่งให้ห้องปฏิบัติการยางแท่งเอสทีอาร์ของภาครัฐและภาคเอกชนทดสอบตามวันเวลาที่ก าหนด แล้วน าผลการ
ทดสอบมาประเมินความสามารถของห้องปฏิบัติการ อย่างไรก็ตามห้องปฏิบัติการยางแท่งเอสทีอาร์ของ     
กองการยางในฐานะที่เป็นผู้ควบคุมก ากับก็ต้องรักษาประสิทธิภาพและความสามารถของห้องปฏิบัติการเป็น
ประจ าด้วย ดังนั้น ห้องปฏิบัติการยางแท่งเอสทีอาร์ทั้งภาครัฐและภาคเอกชนต้องมีเครื่องมือก ากับดูแลความ 
สามารถของห้องปฏิบัติการเพ่ือเป็นการประกันคุณภาพผลการทดสอบ นั่นคือ การใช้วัสดุอ้างอิง ซึ่งห้อง ปฏิบัติการ 
ที่ได้รับการรับรอง ISO/IEC 17025 (2017) หรือห้องปฏิบัติการทดสอบยางทั่วไป จ าเป็นต้องใช้วัสดุอ้างอิงนี้ใน
กระบวนการควบคุมคุณภาพภายในเช่นเดียวกัน โดยปัจจุบันมีห้องปฏิบัติการยางแท่งที่ได้รับการรับรอง 
ISO/IEC 17025 (2017) ทั้งกรมวิทยาศาสตร์บริการ และ ส านักงานมาตรฐานอุตสาหกรรม รวมจ านวน  24 
ห้องปฏิบัติการ ห้องปฏิบัติการดังกล่าวสามารถน าความรู้ที่ได้ไปผลิตตัวอย่างยางที่ใช้ควบคุมคุณภาพการทดสอบ 
ได้เอง ท าให้ลดค่าใช้จ่ายในการจัดซื้อและมั่นใจในคุณภาพการทดสอบมากขึ้น 
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งานวิจัย 
 ส าหรับงานวิจัยที่กล่าวถึงในที่นี้ได้แก่ การศึกษาการเตรียมวัสดุอ้างอิงภายในส าหรับการหาปริมาณเถ้า
และสิ่งสกปรก เพ่ือน ามาใช้ห้องปฏิบัติการยางแท่งเอสทีอาร์  

ขั้นตอนการศึกษาวัสดุอ้างอิงภายในส าหรับการหาปริมาณเถ้า 
การเตรียมยางธรรมชาติเพ่ือใช้ในการผสมกับวัสดุมาตรฐาน ท าได้โดยการน าน้ ายางข้น ซึ่งผ่านการ

ตกตะกอนแมกนีเซียม น ามาเข้าเครื่องปั่นเหวี่ยง เจือจางด้วยน้ ากลั่น และจับตัวเนื้อยางด้วยกรดอะซิติก    
ก่อนน าไปอบแห้งที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส และน ามาบดเตรียมให้เป็นเนื้อเดียวกันด้วยเครื่องบด 2 ลูกกลิ้ง 
แล้วน ามาผสมวัสดุมาตรฐาน 3 ชนิด คือ สารประกอบแมกนีเซียมออกไซด์ แคลเซียมออกไซด์ และแคลเซียม
คาร์บอเนต ที่ระดับ 0.2, 0.4 และ 0.6 กรัม ต่อน้ าหนักยาง 100 กรัม และเมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ยร้อยละการคืน
กลับของยางธรรมชาติผสมกับวัสดุมาตรฐานสารประกอบแมกนีเซียมออกไซด์ พบว่ามีค่าใกล้เคียงกับช่วงเกณฑ์
การยอมรับมากกว่าค่าเฉลี่ยร้อยละการคืนกลับของยางธรรมชาติผสมกับวัสดุมาตรฐานแคลเซียมออกไซด์ และ
แคลเซียมคาร์บอเนต ดังนั้น จึงเลือกวัสดุมาตรฐานสารประกอบแมกนีเซียมออกไซด์มาใช้ส าหรับพัฒนาวิธีการ
เตรียมวัสดุอ้างอิงภายใน โดยในขั้นตอนการบดเตรียมยางธรรมชาติผสมวัสดุมาตรฐานด้วยเครื่องบดยางสอง
ลูกกลิ้งนั้น จะท าการบดยางให้เป็นแผ่นโดยให้พันรอบลูกกลิ้ง แล้วค่อย ๆ ใส่วัสดุมาตรฐานสารประกอบ
แมกนีเซียมออกไซด์ลงไปผสมกับยาง โดยมีแผ่นพลาสติกรองรับวัสดุมาตรฐานที่อาจร่วงหล่นระหว่างขั้นตอน
การบดผสม และน าวัสดุมาตรฐานที่หล่นบนแผ่นพลาสติกมาผสมกับยางจนไม่มีวัสดุมาตรฐานหล่นตกค้างอยู่
บนแผ่นพลาสติก ได้ผลทดสอบความยางธรรมชาติผสมวัสดุมาตรฐานสารประกอบแมกนีเซียมออกไซด์มีความ
เป็นเนื้อเดียวกัน และเมื่อใช้เกณฑ์การพิจารณาค่าปริมาณเถ้าในยาง มีค่าอยู่ในช่วง ค่าเฉลี่ย ± 2SD ของการ
ทดสอบความเป็นเนื้อเดียวกัน เมื่อประเมินความเสถียรของยางธรรมชาติผสมวัสดุมาตรฐานสารประกอบ
แมกนีเซียมออกไซด์ ที่เวลา 15, 60, 75, 90, 150, 180, 210 และ 240 วัน พบว่าที่ระดับ 0.4 กรัมต่อยาง 
100 กรัม มีความเสถียรตลอดระยะเวลา 240 วัน  จึงเป็นระดับที่เหมาะสมที่จะน าไปใช้เตรียมเป็นวัสดุอ้างอิง
ภายในส าหรับการทดสอบปริมาณเถ้า และจากการส่งตัวอย่างยางธรรมชาติผสมวัสดุมาตรฐานสารประกอบ
แมกนีเซียมออกไซด์ที่ระดับ 0.2 , 0.4 และ 0.6 กรัมต่อยาง 100 กรัม ให้ห้องปฏิบัติการ จ านวน 16
ห้องปฏิบัติการทดสอบ ได้ค่าเฉลี่ยโรบัสต์ เท่ากับ ร้อยละ 0.272 , 0.466 และ 0.661 โดยน้ าหนัก ตามล าดับ 
ซึ่งสามารถน าค่าเฉลี่ยโรบัสต์มาใช้เป็นค่าระดับ (Assigned value) ในการประเมินผลค่าผลทดสอบจาก
ห้องปฏิบัติการได้ ดังแสดงขั้นตอนในรูปที่ 1 และจากการน าไปใช้จริงในห้องปฏิบัติการ พบว่า ห้องปฏิบัติการ
ส่วนใหญ่เห็นว่าวัสดุอ้างอิงภายในจากยางธรรมชาติผสมวัสดุมาตรฐานสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้จริงอยู่ใน
ระดับมากที่สุด และห้องปฏิบัติการมีความประสงค์ต้องการใช้วัสดุอ้างอิงภายในส าหรับใช้ในการควบคุม
คุณภาพห้องปฏิบัติการ จึงควรมีการถ่ายทอดวิธีการผลิตและน าวัสดุอ้างอิงภายในยางธรรมชาติที่เตรียมได้ไปใช้
ในการประกันคุณภาพห้องปฏิบัติการยางแท่งทั้งภาครัฐและเอกชนเพ่ือท าให้ผลการทดสอบมีความน่าเชื่อถือ
มากยิ่งขึ้นและเป็นที่ยอมรับในระดับสากล 
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ภาพที่ 1 ขั้นตอนการเตรียมวัสดุอ้างอิงภายในส าหรับการหาปริมาณเถ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. น าน้ ายางข้นมากรอง
และใส่หลอดปั่น  

หลอดละประมาณ 40 มล. 

2. น ามาเข้าเครื่องปั่นเหวี่ยง
ที่ความเร็วรอบ 22,000 

รอบ/นาที 20 นาที 

3. น้ ายางข้นจากการปั่น 
ประมาณ 10 กรัม/จาน 

4. น ามาจับตัวด้วย
กรดอะซิติก ความเข้มข้น 

ร้อยละ 6 

5. อบแห้งที่อุณหภูมิ 70 
O
C 6. อบแห้งจนไม่มี    

จุดขาวบนแผ่นยาง 
7. น ามาบดด้วยเครื่องบด 2 ลูกกลิ้ง    
   50 ครั้ง และบดเป็นเนื้อเดียวกัน 6 ครั้ง 

8. แผ่นยางหลังบดเป็นเนื้อเดียวกัน 9. การบดผสมวัสดุมาตรฐาน
กับยางธรรมชาติ 

10. ชิ้นยางธรรมชาติ
ผสมวัสดุมาตรฐาน 
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ขั้นตอนการศึกษาวัสดุอ้างอิงภายในส าหรับการหาปริมาณสิ่งสกปรก 
การเตรียมยางธรรมชาติเพ่ือใช้ในการผสมกับวัสดุมาตรฐาน ท าได้โดยน าน้ ายางสดมากรองน้ ายางสด

ผ่านตัวกรอง ขนาด 40 เมซ และ 80 เมซ ตามล าดับ หลังจากนั้นน ามาจับตัวเนื้อยางด้วยกรดฟอร์มิก ความ เข้มข้น
ร้อยละ 2 โดยน้ าหนักต่อปริมาตร  ล้างแผ่นยางด้วยน้ าสะอาด และรีดแผ่นยางด้วยเครื่องรีดให้มีความหนาไม่เกิน 
5 มิลลิเมตร ผึ่งในที่ร่ม ก่อนอบยางให้แห้งในตู้อบน ามาบดตัวอย่างยางเป็นเนื้อเดียวกัน ก่อนน ามาผสมกับวัสดุ
มาตรฐาน มีการเตรียมวัสดุอ้างอิงที่ 3 ระดับ คือ 0.03, 0.1, 0.2 กรัมต่อน้ าหนักยาง 100 กรัม โดยทดลองใช้
วัสดุขนาดมาตรฐาน 4 ชนิด ได้แก่ Clay, Silica, CaCO3 และ ขี้เลื่อย ซึ่งผลการทดสอบพบว่า ขี้เลื่อยเป็นตัวแทน
ของสิ่งสกปรกท่ีเหมาะสมที่สุด โดยพิจารณาจากขนาด การละลายในน้ ามันสน และ ร้อยละการคืนกลับ โดยวัสดุ
อ้างอิงภายในที่เตรียมได้เมื่อน ามาทดสอบและประเมินผลทางสถิติ พบว่ามีความเป็นเนื้อเดียวกัน และเมื่อน ามา
ทดสอบความเสถียรที่ 0, 15, 30, 45, 60, 75, 90 วัน วันละ 3 ซ้ า สรุปได้ว่ามีความเสถียร และค่าระดับของวัสดุ
อ้างอิงภายในที่ได้ คือ 0.034, 0.090, 0.175 กรัมต่อน้ าหนักยาง 100 กรัม ขั้นตอนการเตรียมดังแสดงในภาพที่ 2 
และจากการน าไปใช้จริงในห้องปฏิบัติการ โดยการเปรียบเทียบผลการทดสอบในห้องปฏิบัติการยางแท่งเอสทีอาร์ 
จ านวน 68 ราย พบว่า 84% มีค่า | Z | ≤2 อยู่ในเกณฑ์ยอมรับ ห้องปฏิบัติการส่วนใหญ่เห็นว่าวัสดุอ้างอิงภายใน
จากยางธรรมชาติผสมวัสดุมาตรฐานสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้จริงอยู่ในระดับมากที่สุด และห้องปฏิบัติการ 
มีความประสงค์ต้องการใช้วัสดุอ้างอิงภายในส าหรับใช้ในการควบคุมคุณภาพห้องปฏิบัติการ 
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ภาพที่ 2 ขั้นตอนการเตรียมวัสดุอ้างอิงภายในส าหรับการหาปริมาณสิ่งสกปรก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. น าน้ ายางสดผ่านการกรองมาจับตัว
ด้วยกรดฟอร์มิก 

2. ยางมารีดเป็นแผ่น 3. ผึ่งยางให้แห้ง 

4. เตรียมขีเ้ลื่อยที่ผ่านการร่อนเพื่อ
คัดขนาด  ล้างด้วยน้ ามันสน  
และอบไล่ความชื้น 

5. บดผสมยางกับข้ีเลื่อยด้วย
เครื่องบดสองลูกกลิ้งให้เป็น
เนื้อเดียวกัน 

5.บดผสมยางกบัขีเ้ล่ือย
ดว้ยเครื่องบดสองลกูกลิง้
ใหเ้ป็นเนือ้เดียวกนั 

6. น ายางที่บดเป็นเนื้อเดียวกัน 
มาข้ึนแผ่น ก่อนมาตัดแบ่ง 

7. น ายางที่แบ่งไว้ ใส่ถุงเพ่ือซีล 
ป้องกันการปนเปื้อน 

8. ได้ตัวอย่างยาง โดยต้องน าไปทดสอบ 
ความเป็นเนื้อเดียวกัน ความเสถียร  
และให้ค่าระดับ 

9. น าวัสดุอ้างอิงที่ได้ไปใช้ในการ
ควบคุมคุณภาพการทดสอบ
ปริมาณสิ่งสกปรกต่อไป 
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การน าไปใช้ประโยชน์ 
 ห้องปฏิบัติการสามารถเตรียมวัสดุอ้างอิงภายในส าหรับใช้ทดสอบวิธีการ สมรรถนะการทดสอบของ
ผู้ปฏิบัติงานได้เอง โดยสามารถใช้ควบคู่กับตัวอย่างยางจากโปรแกรมทดสอบความช านาญ โดยกรมวิทยาศาสตร์
บริการร่วมกับกรมวิชาการเกษตรได้ ท าให้ลดค่าใช้จ่ายในการซื้อตัวอย่างยางที่มีค่าก าหนดเพ่ือใช้ในการ
เปรียบเทียบผลในราคาถูกลง เป็นการลดต้นทุนการทดสอบของห้องปฏิบัติการเป็นอย่างมาก 
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