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ABSTRACT 

 Dendrobium cut orchids have been produced and exported around 90 percent of total 
Thailand orchid exports. Decreasing of planted areas and yield due to outbreak of weevil, black 
larvae and Brontispalongissima caused lack of coconut media and high price. This research was 
studied and tested on agricultural waste material to be used as substitute media for growing orchids. 
In addition, the project conducted research and development on plant material compressed machine 
that can be used commercially. The result showed that acacia and oil palm branch were the suitable 
growing media for orchid when considered the physical and chemical properties and responsed of 
orchid plants and flowers. The capable production of the prototype were 30 pieces per hour. The 
shape of growing media product was cube 22x36x8 cm and can grow 4 orchid plants per cube. The 
substitute growing media can used more than 5 years depend on the environment while the coconut 
growing medias only can used 3 years. 
Keywords: growing media; acacia; oil palm branch, the plant material compressed machine 
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บทคดัย่อ 
 กลว้ยไมส้กุลหวายตดัดอกมีการผลิตและส่งออกประมาณร้อยละ90 ของผลผลิตกล้วยไม้
ทั้งหมด แต่ปัจจุบนัประสบปัญหากาบมะพร้าวซ่ึงเป็นวสัดุปลูกเดิมมีราคาสูงข้ึนมากจากพื้นท่ีปลูก
และผลผลิตท่ีลดลง ซ่ึงเกิดจากการระบาดของ หนอนหวัด า ดว้งงวงและแมลงด าหนาม งานวิจยัน้ีเป็น
การศึกษาและทดสอบวสัดุปลูกจากส่ิงเหลือทิ้งทางการเกษตรเพื่อน ามาเป็นวสัดุปลูกกลว้ยไมท้ดแทน
การใชก้าบมะพร้าว นอกจากนั้นในโครงการน้ีไดท้  าการวิจยัและพฒันาเคร่ืองมือส าหรับอดักอ้นวสัดุ
ปลูกทดแทนท่ีสามารถน าไปใช้ไดใ้นเชิงพาณิชย ์ผลการศึกษาไดว้่า ตน้กระถินและทางปาล์มน ้ ามนั
เป็นวสัดุปลูกทดแทนท่ีมีความเหมาะสม มีคุณสมบติัทางกายภาพดี ให้ธาตุอาหารสูง ตน้กลว้ยไมมี้
ผลตอบสนองต่อการเจริญเติบโตและการออกดอกท่ีดีไม่แตกต่างจากวสัดุปลูกกาบมะพร้าว เคร่ืองอดั
กอ้นวสัดุปลูกกลว้ยไมต้น้แบบมีความสามารถในการผลิต 30 กอ้นต่อชัว่โมง กอ้นวสัดุปลูกมีขนาด 
22x36x8 เซนติเมตร สามารถปลูกกล้วยไมไ้ด ้4 ตน้ และมีอายุการใช้งานมากกว่า 5 ปี ข้ึนอยู่กบั
สภาพแวดลอ้ม ในขณะท่ีกระบะกาบมะพร้าวซ่ึงเป็นวสัดุปลูกเดิมมีอายกุารใชง้านเพียง 3 ปี 
ค าหลกั: วสัดุปลูกกลว้ยไม,้ ตน้กระถิน, ทางปาลม์น ้ามนั, เคร่ืองอดักอ้นวสัดุปลูก 
 

ค าน า 
 อุตสาหกรรมกลว้ยไมส้ร้างรายไดจ้ากการส่งออกเขา้ประเทศเป็นอนัดบั 1 ในกลุ่มไมด้อกไม้
ประดบัทั้งหมดท่ีส่งออกในตลาดโลก โดยมีแรงสนบัสนุนหลายๆปัจจยัท่ีท าให้ประเทศไทยมีจุดแข็ง 
ทั้งจากการส่งเสริมของภาครัฐและเอกชนตลอดจนสมาคมต่างๆท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อผลกัดนัเป้าหมายการ
ส่งออกกลว้ยไมใ้หมี้มูลค่า 10,000 ลา้นบาท แต่ในปัจจุบนัเกษตรกรยงัพบกบัปัจจยัเส่ียงท่ีมีผลกระทบ
ต่อการส่งออก ทั้งปัญหาดา้นการตลาด ปัจจยัการผลิตท่ีสูงข้ึน การขยายพื้นท่ีเพาะปลูกยงัท าไดจ้  ากดั 
และปัญหาความเส่ียงจากมาตรการกีดกนัทางการคา้ของประเทศคู่คา้โดยเฉพาะในสหภาพยโุรป  
 วสัดุปลูกหรือเคร่ืองปลูก มีหนา้ท่ีใหร้ากเกาะยึดเพื่อให้ล าตน้ของกลว้ยไมต้ั้งตรง ไม่โอนเอน
หรือลม้ วสัดุปลูกยงัท าหนา้ท่ีเก็บความช้ืนและธาตุอาหารเพื่อใหร้ากดูดไปใช ้ขณะเดียวกนัวสัดุปลูกก็
มีส่วนเก่ียวขอ้งกบัการระบายน ้าและการถ่ายเทอากาศรอบๆระบบราก การพิจารณาเลือกวสัดุปลูกตอ้ง
ค านึงถึงคุณสมบติัคือ ช่วยให้ระบบรากและตน้กลว้ยไมเ้จริญงอกงามดี หาไดง่้าย ตน้ทุนต ่า ทนทาน
ไม่ย่อยสลายเร็วเกินไป ปราศจากสารพิษเจือปนและสะดวกต่อการใชป้ลูก (ชมรมส่งเสริมเกษตร
ชีวภาพ, 2554) วสัดุปลูกกลว้ยไมท่ี้ส าคญัในประเทศไทยได้แก่กาบมะพร้าวและผลิตภณัฑ์จาก
มะพร้าว โดยเฉพาะกลว้ยไมส้กุลหวาย ซ่ึงเป็นชนิดของกลว้ยไมต้ดัดอก (cutting orchid) และกลว้ยไม้
กระถาง (pot plant orchid) ท่ีมีการผลิตและส่งออกมากเป็นอนัดบัหน่ึงของประเทศประมาณร้อยละ 
90 ของผลผลิตทั้งหมด ปัจจุบนัสืบเน่ืองจากปัญหาผลผลิตมะพร้าวของไทยลดลงอยา่งมาก จากพื้นท่ี
การเพาะปลูกท่ีลดลงและปัญหาเน่ืองจากการระบาดของหนอนหวัด า ดว้งงวงและแมลงด าหนาม ท า
ให้ส่งผลกระทบต่อเกษตรกรผูป้ลูกกลว้ยไมต้ดัดอกสกุลหวายซ่ึงจ าเป็นตอ้งใชก้าบมะพร้าวเป็นวสัดุ



150 ผลงานวิจัยดีเด่น กรมวิชาการเกษตร

150 

ปลูก ท าให้กาบมะพร้าวมีไม่เพียงพอและราคาสูงข้ึน และโดยทัว่ไปเกษตรกรท่ีปลูกกลว้ยไมต้ดัดอก
สกุลหวาย หลงัจากปลูกไปแลว้ทุก ๆ 3-5 ปี จะตอ้งมีการร้ือตน้กลว้ยไมเ้ก่าและกาบมะพร้าวท่ีเป็น
วสัดุปลูกออกเพื่อปลูกตน้ใหม่ เน่ืองจากกลว้ยไมมี้จ านวนล าลูกกลว้ยมาก หนาแน่น การระบายอากาศ
ไม่ดี และมีการสะสมของโรคในล าเก่าๆ ประกอบกบักาบมะพร้าวจะเร่ิมผุและเป่ือยยุ่ย ส่งผลให้
ผลผลิตดอกกล้วยไมล้ดลง โดยเกษตรกรเจา้ของสวนกล้วยไมต้อ้งมีการวางแผนในการหากาบ
มะพร้าวให้ไดแ้น่นอนก่อนท่ีจะท าการร้ือแปลง เพราะหากหากาบมะพร้าวไม่ไดจ้ะตอ้งทิ้งแปลงให้
วา่งเปล่าส่งผลใหข้าดรายได ้(หนงัสือพิมพเ์ดลินิวส์, 2554)  
การวิจัยและพัฒนาชนิดของวัสดุปลูกทดแทนและเคร่ืองมือส าหรับผลิตวัสดุปลูกส าหรับน ามาใชใ้น
การปลูกกลว้ยไมต้ดัดอกสกุลหวายเพื่อน ามาทดแทนกาบมะพร้าว จะเป็นการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึน ช่วย
ลดต้นทุนการผลิตให้เกษตรกรผู้ปลูกกล้วยไม้ตัดดอกสกุลหวาย ลดปริมาณการใช้กาบมะพร้าวและ
ผลิตภัณฑ์จากมะพร้าวซ่ึงประสบปัญหาภาวะขาดแคลน นอกจากน้ันยังเป็นการเพิ่มมูลค่าให้กับส่ิง
เหลอืทิง้เหล่าน้ันได้อกีแนวทางหน่ึง 
 

อปุกรณ์และวธีิการ 
รายละเอียดขั้นตอนการด าเนินงานมีดงัน้ี 
การทดลองท่ี 1. การศึกษาวสัดุปลูกทดแทนกาบมะพร้าว 
 1. ศึกษาและคดัเลือกวสัดุเหลือทิ้งจากภาคการเกษตร ส าหรับน ามาเป็นวสัดุปลูกทดแทน
กาบมะพร้าวส าหรับกลว้ยไมต้ดัดอกสกุลหวายทั้งหมด 5 ชนิด ไดแ้ก่ ตน้กระถิน ทางปาล์มน ้ ามนั ทางสละ 
เศษเหลือทิ้งจากสับปะรด และทะลายเปล่าปาล์มน ้ ามนัจากโรงสกดัน ้ ามนัปาล์มดิบ โดยมีวสัดุปลูก
กาบมะพร้าวเป็นตวัเปรียบเทียบ 
 2. ท าการหั่นย่อยลดขนาดของวสัดุปลูกที่ศึกษา และท าการผลิตเป็นกอ้นวสัดุปลูกโดยใช้
ปูนซีเมนตเ์ป็นตวัประสานส าหรับกลว้ยไมต้ดัดอกสกุลหวาย จากนั้นน าตวัอยา่งกอ้นวสัดุปลูกจ านวน              
10 ตวัอยา่งต่อชนิดของวสัดุปลูกท่ีท าการศึกษา ไปทดสอบวิเคราะห์คุณสมบติัทางกายภาพไดแ้ก่ ค่า
ความหนาแน่น (กรัม/ลบ.ซม.), ค่าการอุม้น ้ า (เปอร์เซ็นต์/น.น.) และคุณสมบติัทางเคมีไดแ้ก่ค่า pH, 
Electric Conductivity (EC; dS/m), Organic compound (OC; %/m), C/N ratio, Total N (%/m), Total 
P (%/m), Total K (%/m) โดยท าการวิเคราะห์ตามวิธีมาตรฐานส าหรับการวเิคราะห์ดินและพืช (กอง
ปฐพีวทิยา กรมวชิาการเกษตร, 2536) 
 3. น ากอ้นวสัดุปลูกท่ีท าการศึกษา ไปทดสอบปลูกกลว้ยไมต้ดัดอกสกุลหวายในสวนกลว้ยไม้
ของเกษตรกร เก็บขอ้มูลอายกุารใชง้าน ความคงทนของกอ้นวสัดุปลูก และเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโต
ของกลว้ยไมไ้ดแ้ก่ จ านวนหน่อกลว้ยไม ้ความยาวรากกลว้ยไม ้ขนาดของล าตน้และใบกลว้ยไม ้ความ
ยาวก้านช่อดอก จ านวนช่อดอก จ านวนดอกต่อช่อ และขนาดของดอกกล้วยไม ้โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ RCBD (Randomized Complete Block Design) จ านวน 30 กอ้นต่อวสัดุปลูกท่ีศึกษา 
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 4. น าขอ้มูลทั้งหมดมาท าการวิเคราะห์และวิเคราะห์ทางสถิติโดยวิเคราะห์ความแปรปรวน  
(Analysis of Variance) และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียดว้ยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 95% เพื่อเลือกชนิดของวสัดุปลูกท่ีเหมาะสมส าหรับทดแทนกาบมะพร้าว 
5. สรุปรายงานผลการศึกษา จดัท ารายงานผลการด าเนินงาน 
การทดลองท่ี 2. การวิจัยและพัฒนาเคร่ืองมือผลิตวสัดุปลูกทดแทนกาบมะพร้าว 
 1. ออกแบบและสร้างเคร่ืองตน้แบบในการผลิตวสัดุปลูกกลว้ยไมท้ดแทนกาบมะพร้าว โดย
ใชว้สัดุปลูกทดแทนท่ีเหมาะสมซ่ึงไดจ้ากการศึกษาในการทดลองท่ี 1 
 2. ทดสอบเบ้ืองตน้และแกไ้ขปรับปรุงเคร่ืองมือตน้แบบ ให้มีความสามารถในผลิตวสัดุปลูก
ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 3. ทดสอบเก็บขอ้มูลเคร่ืองตน้แบบในการผลิตวสัดุปลูกส าหรับกลว้ยไม ้ไดแ้ก่ ความสามารถ
ในการผลิต (กอ้น/ชม) การส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้า (กิโลวตัต/์ชัว่โมง) และแรงอดัท่ีเหมาะสมในการ
ข้ึนรูป (เมกะปาสคาล)  
 4. วิเคราะห์ผลการทดสอบและวิเคราะห์ตน้ทุนเชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมส าหรับการผลิต
วสัดุปลูกดว้ยเคร่ืองมือตน้แบบ 
 5. สรุปรายงานผลการศึกษา จดัท ารายงานผลการด าเนินงานและเผยแพร่สู่กลุ่มเป้าหมาย 
 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 
การทดลองท่ี 1. การศึกษาวสัดุปลูกทดแทนกาบมะพร้าว 
 ได้ท าการคัดเลือกวสัดุเหลือทิ้งจากภาคการเกษตรโดยวสัดุเหลือทิ้งที ่คดัเลือกตอ้งมี
คุณสมบติัเหมาะสมท่ีจะน ามาเป็นวสัดุปลูกส าหรับกลว้ยไมต้ดัดอกสกุลหวาย คือ หาไดง่้าย ตน้ทุน
ต ่า ระบายน ้าไดดี้ ไม่อุม้น ้าจนแฉะ ช่วยใหร้ะบบรากและตน้กลว้ยไมเ้จริญงอกงามดี ปราศจากสารพิษ
เจือปน สะดวกต่อการใชป้ลูก มีอายุใชง้านไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 3 ปี สามารถน ามาอดัมาเป็นกอ้นวสัดุปลูก
ทดแทนกาบมะพร้าวส าหรับกลว้ยไมต้ดัดอกสกุลหวายได้ โดยวสัดุท่ีคดัเลือกไดแ้ก่ตน้กระถิน ทาง
ปาลม์น ้ามนั ทางสละ เศษเหลือทิ้งจากสับปะรด ทะลายเปล่าปาล์มน ้ ามนัจากโรงสกดัน ้ ามนัปาล์มดิบ
และกาบมะพร้าวซ่ึงเป็นวสัดุเปรียบเทียบ (control) ดงัแสดงใน Figure 1-6 
 น าตวัอยา่งวสัดุทั้งหมดท่ีท าการศึกษาไปท าการศึกษาหาวธีิลดขนาดและกระบวนการอดักอ้น
วสัดุส าหรับปลูกกลว้ยไมต้ดัดอกสกุลหวาย โดยในขั้นตอนของการลดขนาดไดใ้ชเ้คร่ืองหัน่ยอ่ยก่ิงไม้
และเคร่ืองหั่นพืชเส้นใยท่ีพฒันาโดยสถาบนัวิจยัเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร โดยเคร่ืองหั่น
ย่อยก่ิงไมจ้ะใช้ได้กบัตน้กระถิน ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนต์เหมาะสมประมาณ 1,000 รอบต่อนาที 
(Figure 7 และ 8) และเคร่ืองหัน่พืชเส้นใยจะใชไ้ดก้บัทะลายเปล่าปาล์มน ้ ามนั เศษเหลือทิ้งจากสัปปะ
รด ทางปาล์มน ้ ามนัและทางสละ ซ่ึงมีลกัษณะเป็นพืชเส้นใย ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนต์เหมาะสม
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ประมาณ 800 รอบต่อนาที (Figure 9 และ 10) วสัดุท่ีหัน่ยอ่ยลดขนาดแลว้จะน าไปเขา้สู่กระบวนการ
อดัข้ึนรูปเป็นกอ้นวสัดุส าหรับปลูกกลว้ยไมต่้อไป 
 ในกระบวนการข้ึนรูปวสัดุปลูกจะใช้เคร่ืองอดัไฮดรอลิกช้ินงานเคร่ืองจกัรกลมาทดสอบ
ประยกุตใ์ชเ้บ้ืองตน้ โดยไดท้  าการสร้างบล็อกโมลส าหรับอดัข้ึนรูปวสัดุหัน่ยอ่ยส าหรับปลูกกลว้ยไม ้
เพื่อใหไ้ดว้สัดุปลูกทดแทนท่ีมีขนาด 22x36X8 เซนติเมตร (กวา้งxยาวxสูง) ซ่ึงเป็นขนาดเดียวกบักอ้น
วสัดุกาบมะพร้าวส าหรับปลูกกลว้ยไมท่ี้มีใชอ้ยูท่ ัว่ไปในสวนกลว้ยไมข้องเกษตรกร โดยใชปู้นซีเมนต์
เป็นตวัประสานให้วสัดุเกษตรสามารถข้ึนรูปเป็นกอ้นวสัดุปลูกได้และมีความแข็งแรง จากผลการ
ทดสอบพบวา่ใชแ้รงอดัประมาณ 10 เมกะปาสคาล ส าหรับการอดัข้ึนรูปกอ้นวสัดุปลูกกลว้ยไมแ้ละ
ใช้เวลาในการตากให้กอ้นวสัดุปลูกแห้งและแข็งตวัประมาณ 3 วนั กระบวนข้ึนรูปวสัดุปลูกแสดงใน 
Figure 11-14 
 จากนั้นน าตวัอยา่งกอ้นวสัดุปลูกกลว้ยไมท้ั้งหมดท่ีท าการศึกษาไปท าการวิเคราะห์คุณสมบติั
ทางกายภาพและเคมีเพื่อทดสอบค่าต่างๆท่ีกลุ่มวิจยัปฐพีวิทยา ส านักวิจยัพฒันาปัจจยัการผลิตทาง
การเกษตร กรมวชิาการเกษตร ผลการวเิคราะห์คุณสมบติัต่างๆทางกายภาพและทางเคมี รวมถึงผลการ
วิเคราะห์ทางสถิติโดยวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance) และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียดว้ย
วธีิ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% แสดงไวใ้นTable 1 และTable 2 
 จากขอ้มูลการวเิคราะห์ใน Table 1 และTable 2 เม่ือน ามาวเิคราะห์ในภาพรวมพบวา่กอ้นวสัดุ
ปลูกท่ีใหผ้ลการวเิคราะห์เรียงตามล าดบัจากคะแนนการวเิคราะห์ดีท่ีสุดไดแ้ก่ กาบมะพร้าว ทางปาล์ม
น ้ามนั ตน้กระถิน ทางสละ เศษเหลือทิ้งจากสับปะรดและทะลายเปล่าปาล์มน ้ ามนั ตามล าดบั อยา่งไร
ก็ตามในการศึกษาน้ีตอ้งน ากอ้นวสัดุทดลองทั้งหมดไปท าการปลูกกลว้ยไมต้ดัดอกสกุลหวายเพื่อดูผล
การตอบสนองของกลว้ยไมอี้กคร้ัง และน าผลการเจริญเติบโตของตน้กลว้ยไม ้ปริมาณและคุณภาพ
ของดอกกลว้ยไมท่ี้ปลูกบนวสัดุปลูกทั้งหมดมาท าการวิเคราะห์ร่วมกบัผลการวิเคราะห์คุณสมบติัทาง
กายภาพและเคมีอีกคร้ัง จึงจะสามารถสรุปเลือกวสัดุปลูกส าหรับน ามาทดแทนกาบมะพร้าวส าหรับ
ปลูกกลว้ยไมต้ดัดอกสกุลหวายได ้ 
 กอ้นวสัดุปลูกทั้งหมดท่ีตากแห้งแลว้ จะน าไปแช่น ้ าเป็นเวลา 2-3 วนั เพื่อปรับค่า pH ให้ลดลง
มาเป็นกลางและใกล้เคียงกบักาบมะพร้าว จากนั้นน าก้อนวสัดุปลูกทั้งหมดทุกชนิดไปท าการปลูก
กลว้ยไมท่ี้โรงเรือนของเกษตรกร เพื่อศึกษาผลตอบสนองของตน้กลว้ยไมใ้นการเจริญเติบโตและการ
ออกดอก Figure 15-22 แสดงการปลูกกลว้ยไมใ้นวสัดุปลูกชนิดต่างๆท่ีท าการศึกษาในสภาพโรงเรือน
เกษตรกร และการเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโตของตน้กลว้ยไม ้โดยผลการเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโตของ
ตน้กลว้ยไมแ้ละการออกดอกของกลว้ยไมท่ี้ปลูกดว้ยวสัดุแต่ละชนิดท่ีท าการศึกษา แสดงไวใ้น Table 3 
 จากขอ้มูลการเจริญเติบโตของตน้กล้วยไมแ้ละการออกดอกของกลว้ยไมใ้นวสัดุปลูกแต่ละ
ชนิดใน Table 3 พบวา่วสัดุปลูกกาบมะพร้าว ตน้กระถินและทางปาล์มน ้ ามนัให้ผลการตอบสนองต่อ
การเจริญเติบโตของหน่อและใบกลว้ยไมดี้ท่ีสุดในกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ีให้ผลการตอบสนองรองลงมา
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ไดแ้ก่ ทางสละ ทะลายเปล่าปาลม์น ้ามนัและเศษเหลือทิ้งจากสับปะรด โดยแตกต่างกนัท่ีขนาดของหน่อ
กลว้ยไมแ้ละขนาดของใบกลว้ยไม ้ในขณะท่ีขอ้มูลดา้นต่างๆของการออกดอกกลว้ยไมใ้นวสัดุปลูกแต่
ละชนิดไม่แตกต่างกนัเม่ือท าการวิเคราะห์ทางสถิติโดยวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance) 
และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียดว้ยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
จากผลการศึกษาท าให้สรุปไดว้า่ กระถินและทางปาล์มน ้ ามนัเป็นวสัดุปลูกท่ีเหมาะสมท่ีจะน ามาปลูก
กลว้ยไมต้ดัดอกสกุลหวายทดแทนกาบมะพร้าวซ่ึงเป็นวสัดุปลุกเดิมท่ีใช ้โดยให้คุณสมบติัทางกายภาพ
และทางเคมี รวมถึงผลการตอบสนองของพืชท่ีดีท่ีสุดเม่ือเทียบกบัวสัดุปลูกทั้งหมดท่ีท าการศึกษา 
นอกจากนั้นเม่ือพิจารณาถึงการอุม้น ้ าท่ีมากเกินไปของวสัดุปลูกกาบมะพร้าว ซ่ึงจะท าให้เป็นแหล่ง
สะสมของโรคและวชัพืช และส่งผลต่ออายุการใชง้านของวสัดุปลูก ท าให้วสัดุปลูกกาบมะพร้าวมีอายุ
การใช้งานประมาณ 3 ปี โดยหลงัจากปีท่ี 3 กาบมะพร้าวบางส่วนจะผุย่อยสลายและร่วงหล่นสู่พื้น 
(Figure 23) ในขณะท่ีวสัดุปลูกกระถินและทางปาล์มจะมีวชัพืชสะสมน้อยกว่าและมีอายุการใช้งาน
มากกวา่ 5 ปี ข้ึนอยูก่บัสภาพแวดลอ้ม (Figure 24) 

การทดลองท่ี 2. การวิจัยและพัฒนาเคร่ืองมือผลิตวสัดุปลูกทดแทนกาบมะพร้าว 
 ไดท้  าการออกแบบเคร่ืองตน้แบบผลิตวสัดุปลูกกลว้ยไมท้ดแทนกาบมะพร้าว (Figure 25) ตาม
กระบวนการจัดการท่ีศึกษาจากการทดลองท่ี 1 การศึกษาวสัดุปลูกทดแทนกาบมะพร้าว โดย
เคร่ืองตน้แบบมีขนาด 0.5x1.4x1 เมตร (กวา้งxยาว xสูง) ส่วนของช่องอดัวสัดุปลูกกลว้ยไมม้ีขนาด 
22x36x20 เซนติเมตร (Figure 26) แรงดนัท่ีใชใ้นการอดั 10 เมกะปาสคาล เพื่อให้ไดข้นาดวสัดุปลูกท่ีมี
ขนาดเดียวกบัวสัดุปลูกแบบเดิมคือกาบมะพร้าวซ่ึงมีขนาด 22x36x8 เซนติเมตร (กวา้งxยาว xสูง) โดย
สามารถปลูกกลว้ยไมไ้ด ้4 ตน้ต่อกอ้นวสัดุปลูก และไดท้ าการเลือกกระบอกอดัไฮดรอลิกท่ีมีระยะชกั 
20 เซนติเมตร (Figure 27) เพื่อรองรับการอดักอ้นวสัดุปลูกกลว้ยไม ้
 จากนั้นไดท้  าการสร้างเคร่ืองตน้แบบผลิตวสัดุปลูกกลว้ยไม ้(Figure 28) เพื่อท าการทดลอง
ผลิตกอ้นวสัดุปลูกกลว้ยไม ้โดยเคร่ืองตน้แบบมีวาล์วคนัโยก (Figure 29) ส าหรับควบคุมการท างาน
ของกระบอกไฮดรอลิกข้ึนลงในการอดักอ้นวสัดุปลูก โดยตั้งแรงดนัของวาลว์ไวท่ี้ 10 เมกะปาสคาล 
 เคร่ืองตน้แบบผลิตวสัดุปลูกส าหรับกลว้ยไมค้วบคุมดว้ยวาล์วคนัโยกมีขั้นตอนการท างาน
ดงัน้ี 
1 ใส่วสัดุปลูกท่ีผสมแลว้ลงในช่องอดั 
2 ปิดฝาบน วางคานล็อคทบัฝาบนและใส่สลกัเพื่อล็อค  
3 โยกวาลว์ข้ึนเพื่อใหก้ระบอกไฮดรอลิกดนัแผน่ล่างข้ึนอดัจน แรงดนัถึง 10 เมกะปาสคาล 
4 โยกวาลว์ลงเล็กนอ้ย เพื่อถอดสลกัและเปิดฝาปิดบนออก 
5 โยกวาลว์ข้ึนเพื่อใหก้ระบอกไฮดรอลิกดนัแผน่ล่างข้ึนเพื่อคายช้ินงานออกดา้นบนของเคร่ือง  
6 โยกวาลว์ลงใหแ้ผน่ล่างเล่ือนลงพื่อท าการอดัวสัดุปลูกคร้ังต่อไป  
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ผลการทดสอบเบือ้งต้น  
 ท าการทดสอบเคร่ืองต้นแบบผลิตวสัดุปลูกกล้วยไม้ ตามขั้นตอนการท างานของเคร่ือง 
(Figure 30-33) โดยวสัดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมี 2 ชนิด คือ ตน้กระถินสับยอ่ยและทางปาล์มน ้ ามนั
สับย่อย อตัราส่วนผสมของกอ้นวสัดุปลูกกลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการทดลองท่ี 1 คือ ตน้กระถินสับย่อย : 
ปูนซีเมนต์ (1 กิโลกรัม : 2.5 กิโลกรัม) ใช้น ้ าประมาณ 1 ลิตร/กอ้น และทางปาล์มน ้ ามนัสับย่อย : 
ปูนซีเมนต ์(1 กิโลกรัม : 2.5 กิโลกรัม) ใช้น ้ าประมาณ 1 ลิตร/กอ้น เช่นเดียวกนั เคร่ืองตน้แบบ
สามารถผลิตกอ้นวสัดุปลูกกลว้ยไมไ้ด ้25 กอ้น/ชัว่โมง กอ้นวสัดุปลูกกลว้ยไมท่ี้อดัแลว้จะน าออกมา
ตากใหแ้หง้ใชเ้วลา 3-4 วนั (Figure 34) 
ปรับปรุงแก้ไขต้นแบบให้สมบูรณ์ 
 ไดท้  าการปรับปรุงแก้ไขเคร่ืองตน้แบบให้มีความสมบูรณ์และมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน โดย
เปล่ียนการควบคุมระบบไฮดรอลิกของเคร่ืองมือผลิตวสัดุปลูกกลว้ยไมจ้ากวาล์วคนัโยกเป็นควบคุม
ดว้ยวาล์วไฟฟ้าอตัโนมติั ใช้ PLC (Programmable Logic Controller) (Figure 35) เป็นอุปกรณ์ควบคุม
การสั่งเปิด-ปิดวาล์ว โดยใชส้ัญญาณจากปุ่มควบคุมและเซนเซอร์ (proximity sensor) (Figure 36) ชุด
วาลว์ไฟฟ้ามี วาลว์ระบายแรงดนั (Relief valve) (Figure 37) เพื่อตั้งค่าแรงดนัไฮดรอลิกไม่ให้เกินค่าท่ี
ตอ้งการใช้งานคือ 10 เมกะปาสคาล การใช้ PLC ควบคุมการท างานของเคร่ืองมือผลิตวสัดุปลูก
กลว้ยไม ้เพื่อความสะดวกในการท างานดว้ยการกดปุ่ม Start Auto คร้ังเดียวเคร่ืองจะท าการอดัวสัดุ
ปลูกกลว้ยไมจ้นเสร็จพร้อมน าออกไปตากใหแ้หง้ 

ขั้นตอนการท างานของเคร่ืองมือผลิตวสัดุปลูกกลว้ยไมค้วบคุมดว้ย PLC (Figure 38) มีขั้นตอนดงัน้ี 
 1 ใส่วสัดุปลูกท่ีผสมแลว้ลงในช่องอดั 
 2 ปิดฝาบน ใส่สลกัล็อคฝาบน เซนเซอร์ท่ีใส่สลกัจะส่งสัญญาณไปท่ี PLC ท าให้เคร่ือง
สามารถพร้อมอดัได ้ถา้หากลืมใส่สลกัล็อค เซนเซอร์จะไม่ส่งสัญญาณไปท่ี PLC เคร่ืองจะไม่สามารถ
ท าการอดัได ้ทั้งน้ีเพื่อความปลอดภยัขณะท างานหากลืมใส่สลกัล็อคฝ่าบน 
 3 กดปุ่ม Start Auto ท่ีตูค้วบคุม ระบบไฮดรอลิกจะท าการอดักอ้นวสัดุปลูกกลว้ยไมอ้ตัโนมติั 
โดยอดัจนแรงดนักระบอกไฮดรอลิกข้ึนไปท่ี 10 เมกะปาสคาล แลว้จะเล่ือนกระบอกไฮดรอลิกลงเป็น
เวลา 2 วินาที จากนั้นจะอดัอีกคร้ังท่ีแรงดนั 10 เมกะปาสคาล แล้วกระบอกไฮดรอลิกจะเล่ือนลง
เล็กนอ้ยเพื่อคายช้ินงาน 
 4 ถอดสลกัและเปิดฝาบนออก เซนเซอร์ท่ีฝาบนจะส่งสัญญาณไปท่ี PLC ท าให้กระบอกไฮดรอลิก  
เล่ือนข้ึนจนสุดเพื่อคายช้ินงานออกดา้นบนของตวัเคร่ือง 
 5 น ากอ้นวสัดุปลูกกลว้ยไมอ้อกจากเคร่ืองเพื่อน าไปตากใหแ้หง้ 
 6 โยกฝาบนออกจากเซนเซอร์ฝาบนเล็กนอ้ย สัญญาณจะส่งไปท่ี PLC ท าให้กระบอกไฮดรอลิก 
เล่ือนลงพื่อท าการอดัวสัดุปลูกคร้ังต่อไป  
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 จากนั้นท าการทดสอบเก็บขอ้มูลการอดักอ้นวสัดุปลูกกลว้ยไมจ้ากตน้กระถินและทางปาล์มน ้ ามนั
ดว้ยเคร่ืองตน้แบบ ผลการทดสอบพบวา่การใช ้PLC ควบคุมการผลิตกอ้นวสัดุปลูกของเคร่ืองตน้แบบ
สามารถลดระยะเวลาการผลิตต่อกอ้นวสัดุปลูกได้ ท าให้สามารถเพิ่มความสามารถในการผลิตกอ้น
วสัดุปลูกไดเ้ป็น 30 กอ้น/ชัว่โมง ผลการทดสอบทั้งหมดแสดงไวใ้น Table 4 
 จากนั้นท าการวิเคราะห์เคร่ืองตน้แบบทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม เพื่อหาตน้ทุนค่าใช้จ่ายใน
การผลิตกอ้นวสัดุปลูกกลว้ยไมท้ดแทนกาบมะพร้าว จุดคุม้ทุนในการผลิตและระยะเวลาการคืนทุนจาก
การลงทุน ผลการวิเคราะห์พบว่ามีตน้ทุนในการผลิตกอ้นวสัดุปลูกกลว้ยไม ้11.18 บาท/ก้อน (รวม
ค่าใช้จ่ายตั้งแต่การตดัและรวบรวมวสัดุเกษตร การหั่นย่อยและการอดัก้อนวสัดุปลูกกล้วยไม้ด้วย
เคร่ืองตน้แบบ) มีจุดคุม้ทุนเม่ือท าการผลิตกอ้นวสัดุปลูกกลว้ยไม ้75,336 กอ้น/ปี และระยะเวลาการคืน
ทุนจากการลงทุนผลิตกอ้นวสัดุปลูกกลว้ยไมป้ระมาณ 1 ปี  
 

สรุปผลการทดลอง 
 ผลการตอบสนองของกล้วยไมใ้นวสัดุปลูกชนิดต่างๆ ท าให้สรุปได้ว่า ตน้กระถินและทาง
ปาลม์น ้ามนัเป็นวสัดุปลูกท่ีเหมาะสมท่ีจะน ามาปลูกกลว้ยไมต้ดัดอกสกุลหวายทดแทนกาบมะพร้าวซ่ึง
เป็นวสัดุปลูกเดิม และเม่ือพิจารณาถึงความสะดวกในการน ามาใชส้ าหรับเกษตรกรสวนกลว้ยไม ้พบวา่
ตน้กระถินเป็นพืชท่ีเจริญเติบโตง่าย มีอยู่ในทุกสภาพพื้นท่ีของประเทศไทย เม่ือตดัล าตน้มาใช้งานก็
สามารถเจริญเติบโตข้ึนไดอี้ก และทางปาล์มน ้ ามนัก็หาได้ง่ายเช่นกนั โดยจะมีจ านวนมากในช่วงท่ี
เกษตรกรชาวสวนปาล์มท าการเก็บเก่ียวทะลายปาล์มน ้ ามนั ซ่ึงมีรอบระยะเวลาการเก็บเก่ียวประมาณ 
15-20 วนัต่อคร้ัง ท าให้มีทางปาล์มน ้ ามนัตลอดทั้งปี ซ่ึงวสัดุทั้งสองชนิดน้ีมีความเหมาะสมท่ีจะ
น ามาใชแ้ทนกาบมะพร้าวได ้นอกจากนั้นวสัดุปลูกท่ีท าการศึกษา ใชปู้นซีเมนตเ์ป็นตวัประสานข้ึนรูป
เป็นกอ้นวสัดุปลูก ซ่ึงจะมีความทนทานต่อการสึกกร่อนและเส่ือมสภาพดีกวา่กาบมะพร้าว โดยมีอายุ
การใชง้านประมาณ 5 ปีข้ึนไปข้ึนอยูก่บัสภาพส่ิงแวดลอ้ม ในขณะท่ีกาบมะพร้าวจะมีอายุการใชง้าน
ประมาณ 3 ปี อยา่งไรก็ตามกอ้นวสัดุปลูกท่ีศึกษาและพฒันาข้ึนจ าเป็นตอ้งน าไปแช่น ้ าประมาณ 2-3 วนั 
นบัจากการตากแหง้เม่ือท าการอดัเป็นกอ้นวสัดุปลูก เพื่อปรับค่า pH ให้ลดลงมาเป็นกลางและใกลเ้คียง
กบักาบมะพร้าว เพื่อไม่ให้เกิดผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของตน้กลว้ยไม ้เคร่ืองอดักอ้นวสัดุปลูก
ตน้แบบสามารถน าไปใชไ้ดใ้นเชิงพาณิชย ์เป็นทางเลือกให้กบัชาวสวนกลว้ยไมส้ าหรับการผลิตกอ้น
วสัดุปลูกใชเ้อง และผูป้ระกอบการผลิตกอ้นวสัดุปลูกส าหรับใชใ้นการผลิตจ าหน่ายให้กบัเกษตรกรผู ้
ปลูกกลว้ยไม ้
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การน าไปใช้ประโยชน์ 
 เกษตรกรชาวสวนกลว้ยไมส้ามารถน าวสัดุปลูกกลว้ยไมท่ี้ผลิตจากส่ิงเหลือทิ้งทางการเกษตร
ไปใช้ทดแทนการใช้วสัดุปลูกท่ีผลิตจากกาบมะพร้าว สามารถลดตน้ทุนการผลิตและลดความเส่ียง
ของการขาดแคลนวสัดุกาบมะพร้าว ในช่วงท่ีมีความตอ้งการมาก และเป็นการเพิ่มมูลค่าให้กบัส่ิง
เหลือทิ้งทางการเกษตร นอกจากนั้นผูป้ระกอบการผลิตกระบะวสัดุปลูกจากกาบมะพร้าวสามารถน า
ผลงานวจิยัเคร่ืองอดักอ้นวสัดุปลูกตน้แบบไปต่อยอดการผลิตวสัดุปลูกจ าหน่ายในเชิงพาณิชยไ์ด ้

 
ค าขอบคุณ 

 คณะผูว้ิจยัขอขอบคุณ คุณสุวรรณ หิรัญวรวุฒิกุล สวนกลว้ยไมสุ้วรรณภูมิออร์คิด ต.หนอง
กระทุ่ม อ.ก าแพงแสน จ.นครปฐม และคุณศุภสิริ ศรีโพธ์ิเจริญ สวนกลว้ยไมสุ้ภาฟาร์ม ต.คลองม่วง 
อ.ปากช่วง จ.นครราชสีมา ส าหรับการร่วมทดสอบการปลูกกลว้ยไมใ้นวสัดุปลูกวิจยัและการอ านวย
ความสะดวกดา้นอ่ืนๆ ท าใหง้านวจิยัน้ีส าเร็จลุล่วงดว้ยดี 
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Table 1. The physical properties of studied growing media 
Growing media        Bulkdensity 

       (g/cm3) 
 

     Water holding 
            (%/m)  

 

1. Acacia+cement 1.49c 30.63d 
2. Oil palm branch+cement 1.47c 42.64b 
3. Salaka branch+cement 1.68ab 40.35b 
4. Pineapple waste+cement 1.63b 36.20c 
5. Empty oil palm fruit bunch+cement 1.75a 19.02e 
6. Coconut husk 1.16d 72.91a 

           Remark: Mean in the same column with the same letter are non-significant at P<0.05  
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Table 2. The physical chemicals of studied growing media 
 pH EC OC C/N T-N T-P T-K 

Growing media  (dS/m) (%/m)  (%/m) (%/m) (%/m) 
1. Acacia+cement 11.37c 0.87c 9.55b 51.12bc 0.19b 0.11a 0.28b 
2. Oil palm branch+cement 11.34b 1.48b 8.99b 44.36c 0.20b 0.04c 0.31a 
3. Salaka branch+cement 11.61d 1.57b 7.71bc 56.13b 0.14cd 0.08b 0.26c 
4. Pineapple waste+cement 11.90e 1.69a 5.28c 36.42d 0.15c 0.10a 0.25c 
5. Empty oil palm fruit bunch+cement 12.00f 1.76a 7.28bc 58.14b 0.13d 0.08b 0.25c 
6. Coconut husk 6.52a 0.24d 48.79a 114.73a 0.43a 0.07b 0.02d 

Remark: Mean in the same column with the same letter are non-significant at P<0.05 
 
Table 3. The growth of orchid plants and flowering quality 

 Orchid shoot Orchid 
root  

Orchid leaf Peduncle 
length 

Stalk 
length 
under 
first 

flower 

Bouquet Flower/ 
bouquet 

Average size of 
petal 

Growing media shoot width 
(cm) 

length 
(cm) 

leaf width 
(cm) 

length 
(cm) 

width 
(cm) 

length 
(cm) 

 
1. Acacia+cement 3.00 1.34ab 

115.15
a 6 3 2.86 111.97b 30.83 220.17 1.00 5 2.57 4.49 

2. Oil palm 
branch+cement 3.00 1.32b 

112.91
b 6 3 2.79 112.10b 29.17 119.67 1.00 5 2.59 4.58 

3. Salaka 
branch+cement 3.00 1.29bc 

G12.83
b 6 3 2.62 111.63b 31.17 119.50 1.00 4 2.49 4.44 

4. Pineapple 
waste+cement 3.00 1.13c 

112.51
b 7 2 2.54 N10.50c 28.17 118.83 1.00 4 2.48 4.31 

5. Empty oil palm 
fruit bunch+cement 3.00 1.23bc 

112.53
b 6 3 2.72 110.92c 29.17 119.17 1.00 5 2.52 4.37 

 
6. Coconut husk 3.00 1.52a 

114.67
a 5 3 2.90 113.48a 32.17 117.00 1.00 5 2.55 4.22 

Remark: Mean in the same column with the same letter are non-significant at P<0.05 
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