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ดว้ยการแชน่้ ารอ้นส าหรบัมะละกอเพือ่การส่งออก 
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รายงานความกา้วหนา้ 
 

การแช่น้ าร้อน (hot water treatment) เป็นอีกวิธีการหนึ่งที่มีประสิทธิภาพในการก าจัด
แมลงวันผลไม้หลังการเก็บเกี่ยว และนิยมใช้กันอย่างแพร่ในหลายประเทศโดยเฉพาะในแถบลาติน
อเมริกา นอกจากนี้ยังมีการอนุมัติให้การแช่น้ าร้อนเป็นอีกวิธีหนึ่งที่ใช้ในการก าจัดศัตรูพืชด้านการ
กักกันพืช (quarantine treatment) แต่ส าหรับประเทศไทยยังไม่มีการศึกษาเกี่ยวกับวิธีการแช่น้ า
ร้อนส าหรับก าจัดแมลงวันผลไม้ในมะละกอมาก่อน ดังนั้นจึงได้ท าการศึกษาการก าจัดแมลงวันผลไม้
ด้วยเทคนิคการแช่น้ าร้อนส าหรับมะละกอเพ่ือการส่งออก โดยด าเนินการที่ ห้องปฏิบัติการกลุ่มบริหาร
ศัตรูพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ระหว่างเดือนตุลาคม 2559 – กันยายน 2560 เพ่ือหา
อุณหภูมิและระยะเวลาที่เหมาะสมส าหรับการก าจัดแมลงวันผลไม้ชนิด Bactrocera dorsalis 
(Hendel) ทั้งระยะไข่และระยะหนอน ด้วยเทคนิคการแช่น้ าร้อนส าหรับมะละกอ เพ่ือใช้เป็นอีก
ทางเลือกหนึ่งในการก าจัดแมลงวันผลไม้หลังการเก็บเก่ียวส าหรับมะละกอเพ่ือการส่งออก ตอนนี้อยู่ใน
ขั้นตอนเลี้ยงแมลงวันผลไม้ชนิด B. dorsalis ปริมาณมาก และอยู่ระหว่างด าเนินการทดสอบหา
อุณหภูมิและระยะเวลาที่สามารถก าจัดแมลงวันผลไม้ชนิด B. dorsalis   
 

ค าหลัก: การก าจัดแมลงวันผลไม้ด้วยการแช่น้ าร้อน มะละกอ และแมลงวันผลไม้ชนิด Bactrocera 
dorsalis Hendel 
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ค าน า 

 

มะละกอเป็นไมผ้ลเศรษฐกิจอีกชนิดหนึ่งของประเทศไทย ซึ่งมีการส่งออกไปหลายประเทศ ในปี 2555 
มีการส่งออก 43 ประเทศ จ านวน 1,310,002 กิโลกรัม คิดเป็นมูลค่า 46,657,938 บาท ปี 2556 มีการส่งออก 
44 ประเทศ จ านวน 1,345,003 กิโลกรัม คิดเป็นมูลค่า 44,076,183 บาท และในปี 2557 (มกราคม-พฤษภาคม) 
มีการส่งออก 38 ประเทศ จ านวน 699,699 กิโลกรัม คิดเป็นมูลค่า 23,665,399 บาท จะเห็นว่าปริมาณการ
ส่งออกเพ่ิมมากขึ้นทุกปี  (ข้อมูลจากกลุ่มบริการการส่งออก ส านักควบคุมพืชและวัสดุทางการเกษตร, 2557)  

 แมลงวันผลไม้ชนิด Bactrocera dorsalis หรือแมลงวันทองเป็นแมลงวันผลไม้ที่จัดเป็นแมลงศัตรู
ส าคัญ เนื่องจากเป็นแมลงศัตรูทางด้านกักกันพืช (quarantine pest) อีกทั้งประเทศไทยอยู่ใน 
เขตร้อน มีการเพาะปลูกมาก และผลผลิตพืชทางการเกษตรมีชนิดหลากหลายและให้ผลได้ตลอดทั้งปี แมลงวัน
ผลไม้เป็นแมลงศัตรูที่มีพืชอาหารกว้าง จึงสามารถเพ่ิมปริมาณและแพร่ขยายพันธุ์ได้อย่างรวดเร็วและต่อเนื่อง 
ท าให้เกิดปัญหาในการส่งออกผลิตผลทางการเกษตรโดยเฉพาะมะม่วง เพราะประเทศคู่ค้าเกรงว่าจะมีแมลงวัน
ผลไม้จากประเทศไทยติดไประบาดในประเทศนั้นๆ ประเทศคู่ค้าจะยอมรับผลไม้สดจากประเทศไทยก็ต่อเมื่อ 
ประเทศไทยได้มีการก าจัดแมลงวันผลไม้หลังการเก็บเกี่ยวตามมาตรการที่แต่ละประเทศก าหนด เช่น การฉาย
รังสี  การรม หรือการอบไอน้ า เป็นต้น ซึ่งวิธีการดังกล่าวมีค่าใช้จ่ายในการด าเนินการค่อนข้างสูง และเครื่องมือ
ที่ใช้ในการฉายรังสี การรม หรือการอบไอน้ า มีความจ าเพาะเจาะจงและราคาแพง ดังนั้นการวิจัยและพัฒนาวิธี
ก าจัดแมลงวันทองด้วยการแช่น้ าร้อนส าหรับมะละกอเพ่ือการส่งออก เป็นวิธีการก าจัดแมลงวันทองด้วยการแช่
ในน้ าร้อนตามมาตรฐานในการก าจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช (plant quarantine treatment) ในระดับสากล ซึ่ง
สามารถน าไปเป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการก าจัดแมลงวันผลไม้หลังการเก็บเกี่ยว ส าหรับมะละกอที่จะส่งออก  

แมลงวันผลไม้ชนิด Bactrocera correcta หรือแมลงวันทองฝรั่งเป็นแมลงวันผลไม้ที่จัดเป็นแมลงศัตรู
ส าคัญ เนื่องจากเป็นแมลงศัตรูทางด้านกักกันพืช (quarantine pest) อีกทั้งประเทศไทยอยู่ในเขตร้อน มีการ
เพาะปลูกมาก และผลผลิตพืชทางการเกษตรมีชนิดหลากหลายและให้ผลได้ตลอดทั้งปี แมลงวันผลไม้เป็นแมลง
ศัตรูที่มีพืชอาหารกว้าง จึงสามารถเพ่ิมปริมาณและแพร่ขยายพันธุ์ได้อย่างรวดเร็วและต่อเนื่อง ท าให้เกิดปัญหา
ในการส่งออกผลิตผลทางการเกษตรโดยเฉพาะมะม่วง  เพราะประเทศคู่ค้าเกรงว่าจะมีแมลงวันผลไม้จากประเทศ
ไทยติดไประบาดในประเทศนั้น  ๆประเทศคู่ค้าจะยอมรับผลไม้สดจากประเทศไทยก็ต่อเมื่อ ประเทศไทยได้มีการ
ก าจัดแมลงวันผลไม้หลังการเก็บเกี่ยวตามมาตรการที่แต่ละประเทศก าหนด เช่น การฉายรังสี การรม หรือการ
อบไอน้ า เป็นต้น ซึ่งวิธีการดังกล่าวมีค่าใช้จ่ายในการด าเนินการค่อนข้างสูง และเครื่องมือที่ใช้ในการฉายรังสี 
การรม หรือการอบไอน้ า มีความจ าเพาะเจาะจงและราคาแพง ดังนั้นการวิจัยและพัฒนาวิธีก าจัดแมลงวันทอง
ด้วยการแช่น้ าร้อนส าหรับมะละกอเพ่ือการส่งออก เป็นวิธีการก าจัดแมลงวันทองด้วยการแช่ในน้ าร้อนตาม
มาตรฐานในการก าจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช (plant quarantine treatment) ในระดับสากล ซึ่งสามารถน าไป
เป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการก าจัดแมลงวันผลไม้หลังการเก็บเกี่ยว ส าหรับมะละกอที่จะส่งออก เพ่ือก าจัด
แมลงวันผลไม้ไม่ให้ติดกับกับสินค้า โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการส่งมะละกอเข้าในตลาดกลุ่มสหภาพยุโรป 
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วธิดี าเนินการ 
อุปกรณ ์

1. แมลงวันผลไม้ชนิด B. dorsalis ระยะไข่ หนอนวัยที่ 1, 2 และ 3 
2. กรงเลี้ยงแมลง กล่องเลี้ยงแมลง และกระบอกพลาสติก 

 3. กระดาษกรอง parafilm พู่กัน ส าลี ปากคีบ กระดาษทิชชู 
 4. ที่เจาะเนื้อผลไม้ เครื่องชั่งทศนิยม 2 ต าแหน่ง แท่งวัดอุณหภูมิ 
 5. ผลมะละกอพันธุ์ฮอลแลนด์ 
 6. อ่างต้มน้ าร้อนขนาด 800 และ 1,600 ลิตร ที่ให้ความร้อนด้วยระบบฮีตเตอร์ ที่สามารถ 
              ควบคุมอุณหภูมิได้  
          7. เครื่องชั่งน้ าหนักทศนิยม 2 ต าแหน่ง เครื่อง Penetrometer เครื่อง Chroma meter และ 

เครื่อง Data Logger 
วธิกีาร 

ขั้นตอนการเตรยีมแมลงวนัผลไม้ชนดิ B. dorsalis ใหม้ากพอส าหรบัการทดลอง  
โดยเลี้ยงในกรงใหญ่ จ านวน 20,000 ตัว/กรง และกรงเล็กจ านวน 2,000 ตัว/กรง 

การเลี้ยงแมลงแต่ละรุ่นต้องมีการตรวจสอบอัตราการฟักไข่ (hatching rate) อัตราการเป็นตัวเต็มวัย 
(emerging rate) น้ าหนักของดักแด้ (pupae weight) อัตราส่วนของเพศเมีย-เพศผู้ (sex ratio) เพ่ือ
ควบคุมคุณภาพ  

ขั้นตอนการทดลอง 
1. ศึกษาหาอุณหภูมิของน้ าร้อนที่เหมาะสมในการก าจัดแมลงวันผลไม้  น าผล

มะละกอพันธุ์ฮอลแลนด์มาชั่งน้ าหนักและบันทึกข้อมูล จากนั้นท าการเจาะรูขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 
เซนติเมตร ลึก 1 เซนติเมตร ใส่ไข่แมลงวันผลไม้ชนิด B. dorsalis จ านวน 100 ฟอง/ผล จากนั้นปิด
แผลด้วย parafilm ส่วนหนอนวัยที่ 1, 2 และ 3 ใส่ 100 ตัว/ผล ส่วน (หนึ่งผลต่อหนอนแต่ละวัย) 
แล้วท าการปิดแผลด้วย parafilm จากนั้นน าไปแช่น้ าร้อนที่อุณหภูมิที่แตกต่างกัน โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ RCB มี 4 กรรมวิธี 5 ซ้ า (24 ผล/ซ้ า หรือ ไข่, หนอนวัยที่ 1, 2 และ 3 ชนิดละ 600 ฟอง
หรือตัว/ซ้ า) คือ  

กรรมวิธีที่ 1 แช่น้ าร้อนที่อุณหภูมิ 44 องศาเซลเซียส นาน 60 นาที  
กรรมวิธีที่ 2 แช่น้ าร้อนที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 60 นาที  
กรรมวิธีที่ 3 แช่น้ าร้อนที่อุณหภูมิ 48 องศาเซลเซียส นาน 60 นาที  
กรรมวิธีที่ 4 แช่น้ าเปล่า นาน 60 นาที (กรรมวิธีควบคุม) 
2. ศึกษาหาระยะเวลาในการแช่น้ าร้อนที่เหมาะสมในการก าจัดแมลงวันผลไม้ น าผล

มะละกอพันธุ์ฮอลแลนด์มาชั่งน้ าหนักและบันทึกข้อมูล จากนั้นท าการเจาะรูขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 
เซนติเมตร ลึก 1 เซนติเมตร ใส่ไข่แมลงวันผลไม้ชนิด B. dorsalis จ านวน 100 ฟอง/ผล แล้วท าการ
ปิดแผลด้วย parafilm ส่วนหนอนวัยที่ 1 2 และ 3 ใส่ 100 ตัว/ผล (หนึ่งผลต่อหนอนแต่ละวัย) แล้ว
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ท าการปิดแผลด้วย parafilm จากนั้นน าไปต้มในน้ าร้อนตามอุณหภูมิที่ได้จากการทดลองที่ 1 ใน
ระยะเวลาที่แตกต่างกัน โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 กรรมวิธี 5 ซ้ า (24 ผล/ซ้ า หรือ ไข่, 
หนอนวัยที่ 1, 2 และ 3 ชนิดละ 600 ฟองหรือตัว/ซ้ า) คือ  

กรรมวิธีที่ 1 แช่น้ าร้อนที่อุณหภูมิที่ได้จากข้อ 1 นาน 30 นาที  
กรรมวิธีที่ 2 แช่น้ าร้อนที่อุณหภูมิที่ได้จากข้อ 1 นาน 45 นาที  
กรรมวิธีที่ 3 แช่น้ าร้อนที่อุณหภูมิที่ได้จากข้อ 1 นาน 60 นาที  
กรรมวิธีที่ 4 แช่น้ าเปล่า นาน 60 นาที (กรรมวิธีควบคุม) 
3. ศึกษาเปรยีบเทียบผลกระทบของการแชน่้ าร้อนต่อคุณภาพผลมะละกอโดยท าการ

เปรียบเทียบ 2 กรรมวิธี คือ วิธีการแช่น้ าที่ ได้ผลมาจากข้อ 1 และ 2 เปรียบเทียบกับวิธีการไม่แช่น้ า
ร้อน โดยหลังจากท่ีแช่น้ าร้อน ที่เป็นอุณหภูมิและระยะเวลาที่เหมาะสมในการก าจัดแมลงวันผลไม้ชนิด 
B. dorsalis ได้ 100 % แล้วจึงท าการลดความร้อนของผลด้วยการแช่ในน้ าเย็นจัดทันที่นาน 5 นาที 
เพ่ือลดอุณหภูมิภายในผล โดยมีผลมะละกอพันธุ์ฮอลแลนด์ที่ไม่ได้แช่น้ าร้อนเป็นตัวเปรียบเทียบ 
หลังจากนั้นน าผลมะละกอพันธุ์ฮอลแลนด์ทั้งสองกรรมวิธีเก็บรักษาไว้ในตู้แช่ที่ควบคุมอุณหภูมิ จากนั้น
ท าการวัดค่าคุณภาพ 

 

เวลาและสถานที ่
ตุลาคม 2559 – กันยายน 2560 

          ห้องปฏิบัติการกลุ่มบริหารศัตรูพืช ส านักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 
          ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยและพัฒนาการแปรรูปผลผลิตเกษตร  
          กองวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูป 
          โรงคัดบรรจุผักและผลไม้ของบริษัทวีเอสเฟรชโก้จ ากัด 

 
ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

 

1. ศกึษาหาอุณหภมูิของน้ ารอ้นที่เหมาะสมในการก าจดัแมลงวนัผลไม้ 
อยู่ระหว่างด าเนินการทดลอง  

2. ศกึษาหาระยะเวลาในการแชน่้ ารอ้นทีเ่หมาะสมในการก าจัดแมลงวนัผลไม้ 
    อยู่ระหว่างด าเนินการทดลอง 
3. ศึกษาเปรียบเทียบผลกระทบของการแช่น้ าร้อนต่อคุณภาพผลฝรั่ง 
 อยู่ระหว่างด าเนินการทดลอง 
 

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 
ได้แมลงวันผลไม้ชนิด B. dorsalis ปริมาณมาก และอยู่ระหว่างด าเนินการทดสอบหาอุณหภูมิ

และระยะเวลาที่สามารถก าจัดแมลงวันผลไม้ชนิด B. dorsalis   



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๖๐ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช    
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