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รายงานความกา้วหนา้ 

 

การส ารวจสถานภาพของรา Fusarium oxysporum f.sp. elaeidis ในประเทศไทย 
ระหว่างเดือนตุลาคม 2558 – เดือนกันยายน 2560  ในแปลงปลูกปาล์มน้ ามัน ในพื้นที่จังหวัด
เพชรบุรี กระบี่ ชุมพร นครศรีธรรมราช พังงา ประจวบคีรีขันธ์ ตรัง สุราษฎร์ธานี และเชียงใหม่ 
จ านวน 70 แปลง ไม่พบต้นที่แสดงอาการเหี่ยวที่มีลักษณะการเข้าท าลายของรา  F. oxysporum 
f.sp. elaeidis เมื่อสุ่มตัวอย่างราก และดินบริเวณรอบราก จ านวน 142 ตัวอย่าง แยกราจาก
ตัวอย่างรากด้วยวิธี tissue transplanting และแยกราจากดินด้วยวิธี dilution plate ได้ราที่มี
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาพ้องกับรา Fusarium spp. จ านวน 79 ไอโซเลท และจัดจ าแนกด้วยการ
เปรียบเทียบข้อมูลพันธุกรรมของรา Fusarium spp. จ านวน 5 ไอโซเลท โดยการเปรียบเทียบ
เบื ้องต้นด้วยต าแหน่ง 28S และ ITS ไม่พบราสาเหตุของโรคเหี ่ยวของปาล์มน้ ามัน ดังนั ้นรา  
F. oxysporum f.sp. elaeidis ไม่ปรากฏในพ้ืนที่ปลูกปาล์มน้ ามันของประเทศไทย 
 

ค าหลัก :  ปาล์มน้ ามัน โรคเหี่ยว ศัตรูพืชกักกัน Fusarium oxysporum f.sp. elaeidis  
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ค าน า 
 

เนื่องจากในปัจจุบันการส่งออกและน าเข้าสินค้าเกษตรจะต้องมีความตกลงทั่วไปว่าด้วยภาษี
ศุลกากรและการค้า (General Agreement on Tariff and Trade: GATT) ซึ่งต่อมาได้เปลี่ยนเป็น
องค์การการค้าโลก (World Trade Organization: WTO) ได้ก าหนดกฎเกณฑ์และระเบียบเพื่อให้เกิด
การค้าเสรีและเป็นธรรม โดยทุกประเทศสมาชิกของ WTO จะต้องปรับลดอัตราอากรขาเข้าลงมาเป็น
อันดับแรกสุดของการเปิดการค้าเสรี ในปัจจุบันมาตรการกีดกันด้านภาษีศุลกากรมีแนวโน้มที่จะลดลง
เนื่องจากการเปิดเสรีทางการค้าภายใต้เขตการค้าเสรีต่างๆ มีเพ่ิมข้ึน แต่ในขณะเดียวกันมาตรการกีดกัน
ทางการค้าที่มิใช่ภาษีศุลกากร (non-tariff barrier, NTB) จะเริ่มมีบทบาทและมีรูปแบบใหม่ๆ เพ่ิมข้ึน 
ซึ่ง มาตรการที่ส าคัญในด้านการเกษตรได้แก่ มาตรการด้านสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (Sanitary and 
Phytosanitary Measures : SPS) มาตรการด้านสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช มีวัตถุประสงค์เพ่ือ
ปกป้องชีวิต และสุขภาพมนุษย์ สัตว์ และพืช เพ่ือสร้างความมั่นใจต่อความปลอดภัยด้านอาหาร แต่ต้อง
ไม่ใช้สิทธินั้นในทางที่เป็นการสร้างข้อจ ากัดทางการค้า หรือเลือกปฏิบัติระหว่างประเทศสมาชิกตาม
อ าเภอใจ ซึ่งการน ามาตรการ SPS มาใช้ควรสอดคล้องกับมาตรฐานตามที่องค์กรมาตรฐานระหว่าง
ประเทศก าหนดขึ้น และต้องมีเหตุผล และหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ที่เพียงพอมีการประเมินความเสี่ยง 
(Risk Assessment) ที่เชื่อถือได้ ซึ่งประเทศคู่ค้ามักน ามาตรการ SPS มาใช้เป็นเครื่องมือในการกีดกัน
ทางการค้ากับสินค้าอาหารประเภทปศุสัตว์ ประมง และพืชผักผลไม้ โดยอ้างการตรวจพบเชื้อโรค โรค
แมลง และอ่ืนๆ ซึ่งส่งผลกระทบต่อภาพลักษณ์ทางการค้าของประเทศ และเป็นการเพ่ิมต้นทุนการผลิต 

ประเทศเกือบทุกประเทศที่เป็นสมาชิกขององค์การการค้าโลก (WTO) ได้น ามาตรการ
สุขอนามัยพืชมาใช้เป็นข้อต่อรองในการส่งออกและน าเข้า โดยที่ประเทศผู้ส่งออกต้องส่งบัญชีรายชื่อ
ศัตรูพืชของพืชส่งออก และข้อมูลของศัตรูพืชแต่ละชนิดตามความต้องการของประเทศผู้น าเข้า เพ่ือท า
การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช ก่อนที่จะอนุญาตให้สินค้าเกษตรนั้นๆเข้าประเทศ ขณะเดียวกัน
ประเทศผู้น าเข้าจ าเป็นต้องมีข้อมูลบัญชีรายชื่อศัตรูของพืชที่น าเข้าด้วย การจัดท าบัญชีรายชื่อศัตรูโดย
การศึกษาและการส ารวจแบบติดตามข้อมูลศัตรูพืชในแหล่งปลูกเพ่ือเป็นการเฝ้าระวัง (Surveillance) 
เป็นกระบวนการรวบรวมข้อมูลศัตรูพืชชนิดใดชนิดหนึ่งในพ้ืนที่ ซึ่งการรวบรวมข้อมูลนั้นสามารถท าได้ 
2 แบบ ได้แก่การเฝ้าระวังโดยทั่วไป (general surveillance) โดยการค้นคว้าข้อมูลจากแหล่งข้อมูล 
ได้แก่ ข้อมูลข่าวสารศัตรูพืชที่มีรายงานในประเทศเช่น จากหน่วยงานภาครัฐ มหาวิทยาลัย 
ภาคเอกชน ตลอดจนข่าวสารจากแหล่งข้อมูลขององค์กรระหว่างประเทศ เช่น องค์การอาหารและ
เกษตรแห่งชาติ (Food and Agriculture Organization, FAO) องค์การอารักขาพืชระดับภูมิภาค 
(Regional Plant Protection Organization, RPPOs) และอ่ืนๆ การเฝ้าระวังโดยการส ารวจแบบ
เฉพาะเจาะจง (specific surveys) สามารถด าเนินการโดยการส ารวจแบบตรวจหา (detection 
surveys) และการส ารวจแบบมีขอบเขต (delimiting surveys) (McMaugh, 2005) ประโยชน์ของ
การส ารวจแบบเฉพาะเจาะจงทั้ง 2 วิธีนี้นอกจากจะสามารถบอกถึงสถานการณ์ของศัตรูพืชในพ้ืนที่
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แล้วยังสามารถใช้ข้อมูลที่ได้เป็นการรับรองพ้ืนที่ปลอดศัตรูพืชในกรณีที่ไม่พบศัตรูพืชในพ้ืนที่นั้นๆ  
เมื่อมีการรับรองพ้ืนที่ปลอดศัตรูพืชแล้ว การที่จะคงสภาพพ้ืนที่ปลอดศัตรูพืชจะต้องมีการส ารวจแบบ
ตรวจหาอย่างเป็นระบบ ข้อมูลต่างๆ ที่ได้จากการส ารวจติดตามศัตรูพืชเพ่ือการเฝ้าระวังนี้จะส่งให้
องค์การอารักขาพืชแห่งชาติ (National Plant Protection Organization, NPPO) น าไปใช้
ประโยชน์ ซึ่งข้อมูลที่ได้จากการเฝ้าระวังนี้สามารถน าไปใช้ในด้านต่างๆ เช่น ใช้ในการสนับสนุนการ
ออกประกาศเรื่องการปลอดศัตรูพืช ตลอดจนที่ด าเนินการโดย NPPO เป็นกระบวนการช่วยตรวจหา
ศัตรูพืชชนิดใหม่ได้ทันเวลา การให้การรับรองพ้ืนที่ปลอดศัตรูพืช เป็นต้น การส ารวจ ติดตามและ
ตรวจสอบศัตรูพืชเป็นงานพ้ืนฐานที่มีความจ าเป็นส าหรับใช้ในการด าเนินการด้านอ่ืนๆ อีก เช่น Pest 
Risk Analysis, Establishment for pest free area, Pest list, Pest report เป็นต้น ซึ่งแนวทาง
การด าเนินงานจะสอดคล้องกับ ISPMs (International Standard for Phytosanitary Measures) 
ฉบับที่ 6 (Guidelines for Surveillance) 

ปาล์มน้ ามัน (Oil palm; Elaeis guineensis Jacq) เป็นพืชน้ ามันที่มีศักยภาพในการแข่งขัน
สูงในตลาดโลก เนื่องจากเป็นพืชที่มีผลผลิตต่อหน่ายพ้ืนที่ปลูกสูงสุดในพืชน้ ามันด้วยกัน อีกทั้งต้นทุน
การปลูกและการสกัดน้ ามันและการสกัดน้ ามันเพ่ือผลิตน้ ามันปาล์มโดยรวมค่อนข้างต่ า ในปัจจุบันการ
ผลิตน้ ามันปาล์มในประเทศไทยเพียงพอส าหรับการบริโภคภายในประเทศเท่านั้น ส่วนการผลิตเพ่ือ
การส่งออกต้องมีการพัฒนาระบบภายในประเทศให้ดีกว่าที่เป็นอยู่ เนื่องจากผลผลิตต่อไร่ที่ ได้รับ
ค่อนข้างต่ าเม่ือเทียบกับประเทศมาเลเซีย  

ในปี 2557 พ้ืนที่ปลูกปาล์มน้ ามันทั้งหมด 4,023,819 ไร่ ได้ผลผลิตจ านวน 12,472,505 ตัน 
ในปี 2558 มีพ้ืนที่ปลูกปาล์มน้ ามันทั้งหมด 4,276,240 ไร่ ได้ผลผลิตจ านวน 11,015,872 ตัน และใน
ปี 2559 มีพ้ืนที่ปลูกปาล์มน้ ามันทั้งหมด 4,515,679 ไร่ และได้ผลผลิตจ านวน 10,944,884 ตัน จะ
เห็นได้ว่ามีพ้ืนที่ปลูกเพ่ิมมากขึ้นในทุกปี ซึ่งในภาคใต้จะมีพ้ืนที่ปลูกปาล์มน้ ามันมากที่สุด (ศูนย์
สารสนเทศการเกษตร, 2560) ในปี 2559 มีการน าเข้าเมล็ดปาล์มน้ ามันและเนื้อในเมล็ดปาล์มจ านวน 
2,721,402 กิโลกรัม มีมูลค่า 58,661,853 บาท (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2560) จากการที่
ประเทศไทยมีการน าเข้าเมล็ดปาล์มน้ ามันในปริมาณมาก ท าให้มีการเสี่ยงในการติดมาของศัตรูพืช
กักกันที่ส าคัญที่อาจติดมากับเมล็ดพันธุ์ได้ โดยเฉพาะโรคเหี่ยวของปาล์มน้ ามันสาเหตุเกิดจากรา 
Fusarium oxysporum f.sp. elaeidis ซึ่งราชนิดนี้เป็น seed borne สามารถถ่ายทอดโรคทางเมล็ด
พันธุ์และติดมากับละอองเกสรได้ โรคนี้มีถิ่นก าเนิดมาจากในส่วนตอนกลางและทางตะวันตกของ
ประเทศแอฟริกา ได้แก่ประเทศไนจีเรีย กานา คาแมรูน และคองโก ต่อมามีการแพร่ระบาดเข้ามาใน
ประเทศบราซิล และเอกวาดอร์ (Oritsejafor, 1989) ประเทศไทยมีการน าเข้าเมล็ดปาล์มน้ ามันมา
จากเบนิน ปาปัวนิวกีนี คองโก ไอเวอรี่โคสท์ คอสตาริกา และอินโดนีเซีย เช่น คอสตาริกา ปาปัว
นิวกินี คอนโก เบนิน ไอโวรีโคต บราซิล และอินเดีย เป็นต้น ท าให้มีความเสี่ยงที่รา F. oxysporum 
f.sp. elaeidis จะติดมากับเมล็ดพันธุ์ได้ จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องท าการส ารวจสถานภาพของรา  
F. oxysporum f.sp. elaeidis ในพ้ืนที่ปลูกปาล์มน้ ามันของประเทศไทยอย่างเป็นระบบ เพ่ือให้ได้
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ข้อมูลในการการสนับสนุนการออกประกาศเรื่องการปลอดศัตรูพืช ตลอดจนที่ด าเนินการโดย NPPO 
เป็นกระบวนการช่วยตรวจหาศัตรูพืชชนิดใหม่ได้ทันเวลา การให้การรับรองพ้ืนที่ปลอดศัตรูพืช เป็นต้น 
การส ารวจ ติดตามและตรวจสอบศัตรูพืชเป็นงานพ้ืนฐานที่มีความจ าเป็นส าหรับใช้ในการด าเนินการ
ด้านอ่ืนๆ อีก เช่น การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช การก าหนดพ้ืนที่ปลอดศัตรูพืช การจัดท าบัญชี
รายชื่อศัตรูพืชและการรายงานศัตรูพืช เป็นต้น ซึ่งแนวทางการด าเนินงานจะสอดคล้องกับ ISPMs 
(International Standard for Phytosanitary Measures) ฉบับที่ 6 (Guidelines for 
Surveillance) 

ดังนั้นการทดลองนี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาการปรากฏ/ไม่ปรากฏ และได้ข้อมูลสถานภาพ
ของรา F. oxysporum f.sp. elaeidis ในแหล่งปลูกปาล์มน้ ามันในพ้ืนที่ภาคใต้ของประเทศไทย เพ่ือ
ใช้สนับสนุนการออกประกาศการปลอดศัตรูพืช โดยหน่วยงานองค์กรอารักขาพืชแห่งชาติ (NPPO)  
 

วธิดี าเนินการ 
อุปกรณ ์

1. อุปกรณ์เก็บตัวอย่าง ได้แก่ ถุงพลาสติก ถุงกระดาษ กรรไกรตัดแต่งกิ่ง ไม้ทับตัวอย่าง 
กระดาษหนังสือพิมพ์ ซองกระดาษส าหรับเก็บและรักษาตัวอย่าง 

2. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ ได้แก่ เครื่องปั่นเหวี่ยงความเร็วสูง (centrifuge) เครื่อง 
Polymerase chain reaction (PCR machine) เครื่องเขย่า (vortex) เครื่อง tissue lyser gel tank 
เครื่องก าเนิดกระแสไฟ gel plate comb เครื่องถ่ายภาพเจล microwave micropipette ขนาด 10 
100 200 และ 1000 ไมโครลิตร กล้องจุลทรรศน์แบบ compound กล้องจุลทรรศน์แบบ stereo 
พร้อมอุปกรณ์ถ่ายภาพ water bath และ heat block 

3. วัสดุในห้องปฏิบัติการ สไลด์และแผ่นแก้วปิดสไลด์ tips ขนาด 10 100 200 และ 1000 
ไมโครลิตร PCR tube ใบมีดผ่าตัด เข็มเขี่ยปลายแหลม ปากคีบ 

4. อุปกรณ์เครื่องแก้ว ได้แก่ บิกเกอร์ ขวดดูแรน กระบอกตวง ตะเกียงแอลกอฮอล์ plate 
5. สารเคมี ได้แก่ เอนไซม์ส าหรับท าปฏิกิริยา Taq DNA Polymerase Phusion High- 

Fidelity DNA Polymerase Proteinase K enzyme Lithium Borate buffer (LB) ชุดส าหรับการ
สกัดดีเอ็นเอ ได้แก่ Microbial DNA Isolation Kit Power Plant Isolation Kit ชุดส าหรับการสกัด
เจล ชุดส าหรับท าความสะอาดดีเอ็นเอ Stain G loading dye agarose gel (PCR grade) PCR 
water DNA ladder อาหารเลี้ยงเชื้อ เช่น potato dextrose agar (PDA) และ ไพร์เมอร์ LROR/LR5 
(Vilgalys and Hester, 1990) 

6. Sequence assemble programs ได้แก่ Geneious 
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วธิกีาร 
1.  การเกบ็ตวัอยา่ง 

เก็บตัวอย่างจากแปลงปลูกปาล์มน้ ามันในเขตพ้ืนที่ภาคใต้ของประเทศไทยเพ่ิมเติม โดย
พิจารณาข้อมูลที่ได้จากการส ารวจในปี 2559 และ 2560 โดยด าเนินการเก็บตัวอย่างตามมาตรฐาน
ระหว่างประเทศว่าด้วยมาตรการสุขอนามัยพืชฉบับที่ 6 (Guidelines for surveillance: ISPM No. 
6) วางแผนการส ารวจอย่างน้อย 10 แปลง ต่อพ้ืนที่ แต่ละแปลงท าการสุ่มตัวอย่างแบบเป็นระบบ โดย
เดนิตามเส้นทแยงมุม สังเกตลักษณะอาการ และหากพบต้นปาล์มน้ ามันที่แสดงอาการเหี่ยว ให้ท าการ
เปรียบเทียบลักษณะของต้นปาล์มน้ ามันที่พบ ภาพในคู่มือส าหรับการส ารวจโรคเหี่ยวปาล์มน้ ามันที่
เกิดจากรา F. oxysporum f.sp. elaeidis บันทึกลักษณะอาการที่พบ ถ่ายรูป เก็บตัวอย่างโรคทุกต้น
ที่สุ่มที่พบต้นปาล์มน้ ามันแสดงอาการคล้ายกับโรคเหี่ยวตามคู่มือการส ารวจ และส าหรับต้นปกติ สุ่ม
เก็บตัวอย่างราก และดินบริเวณรอบราก โดยสุ่มเก็บจากต้นปาล์ม 20 ต้น/แปลง หรือ 10 เปอร์เซ็นต์
ของพ้ืนที่แปลง เก็บดินใส่ถุงพลาสติก และห่อรากด้วยกระดาษหนังสือพิมพ์ เขียนรายละเอียดก ากับ 
เพ่ือน ามาตรวจแยกเชื้อในห้องปฏิบัติการ 

 

2.  การแยกราสาเหตโุรคพชื 
ศึกษาลกัษณะอาการของโรค และแยกราโดยตรงจากเนือ้เยือ่พชื 
น าตัวอย่างที่แสดงอาการต้องสงสัย มาศึกษาลักษณะอาการของโรค และแยกราโดยตรงจาก

ชิ้นส่วนพืช และตัดขวางรากพืชเพ่ือดูการเข้าท าลายของเชื้อที่ราก ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ stereo 
หรือ ท า moist chamber บ่มที่อุณหภูมิห้องปฏิบัติการ นาน 5-10 วัน เมื่อพบราสร้างเส้นใยหรือ 
conidium ตรวจดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์ และใช้เข็มเขี่ยส่วนของเชื้อรามาวางบนสไลด์ หรือใช้ใบมีด
ตัดขวางชิ้นส่วนพืชให้บาง ๆ และตรวจดูลักษณะต่าง ๆ ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ compound 
ถ่ายรูปลักษณะเชื้อและบันทึกลักษณะต่าง ๆ ของเชื้อ 

แยกราโดยวธิ ีTissue transplanting   
น าส่วนของพืชที่แสดงอาการต้องสงสัย รวมถึงพืชปกติที่ท าการสุ่มเก็บตัวอย่าง มาตัดเป็นชิ้น

สี่เหลี่ยมขนาดประมาณ 0.5x0.5 มิลลิเมตร ให้คาบต่อส่วนที่เป็นโรคและไม่เป็นโรค แช่ในสารละลาย
โซเดียมไฮโปรคลอไรท์ 10 % เป็นเวลา 3-5 นาที ล้างในน้ านึ่งฆ่าเชื้อแล้ว 3 ครั้ง น าไปซับบนกระดาษ
ที่ผ่านการฆ่าเชื้อให้แห้ง แล้วน าไปเลี้ยงบนอาหาร RBA บ่มที่อุณหภูมิ ห้องปฏิบัติการ นาน 7-21 วัน 
แยกราให้บริสุทธิ์ และเลี้ยงบนอาหาร PDA   
3.  ศกึษา และจ าแนกชนิดของราโดยใชล้ักษณะทางสัณฐานวทิยา 

ศึกษารูปร่างลักษณะของราภายใต้กล้องจุลทรรศน์ stereo และ compound microscope 
โดยตรวจดูลักษณะเส้นใย conidiophore conidia และโครงสร้างอ่ืน ๆ ของรา โดยอ้างอิงข้อมูลของ 
Booth (1971) และ Brayford (1992) โดยการ mount slide ด้วยน้ าหรือ shear’s solution 
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ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของราได้แก่ ลักษณะของเส้นใย ขนาด สี ลักษณะของ 
conidia conidiophore สี ขนาด ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ stereo และ compound 
microscope บันทึกขนาด รูปร่าง และบันทึกภาพด้วยกล้องถ่ายภาพ 
4.  จ าแนกชนิดของราโดยใชข้้อมลูพันธกุรรม 
 สกดัดเีอน็เอ 
 ตัก และย้ายเส้นใย conidia ของรา Fusarium spp. ที่เลี้ยงบนอาหาร PDA ประมาณ 0.2-
0.5 กรัม ลงในหลอดส าหรับสกัดดีเอ็นเอ และท าการสกัดตามวิธีของ Doungsa-ard, et al. (2015) 
เก็บรักษาดีเอ็นเอไว้ที่อุณหภูมิ -20 หรือ -40 องศาเซลเซียส เพ่ือรักษาสภาพและคุณภาพของดีเอ็นเอ 
 เพิม่ปรมิาณดเีอน็เอเปา้หมาย 
 เพ่ิมปริมาณ ribosomal DNA ต าแหน่ง the Large Subunit (LSU) และ translation 
elongation factor (EF1) ด้วยวิธีการ Polymerase Chain Reaction (PCR) โดยใช้ high fidelity 
Phusion DNA Polymerase ของบริษัท New England Biolabs ใช้ cycling และ condition ของ
ปฏิกิริยาตามที่ผู้ผลิตแนะน าใช้ primer LROR/LR5 (Vilgalys and Hester, 1990) Ef1/Ef2 (Geiser 
et al., 2004) ในการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอเป้าหมาย ก าหนดใช้ค่า annealing temperature ที่ 60 
และ 58 องศาเซลเซียส ตามล าดับ  

การตรวจสอบผลติภัณฑ ์PCR  
 ตรวจสอบผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการท า PCR โดยตรวจสอบขนาดของชิ้นส่วนของดีเอ็นเอที่
ต้องการ ด้วยวิธี อิเล็กโทรโฟรีซิส (Electrophoresis) ท าการผสมผลิตภัณฑ์ PCR ด้วย loading dye 
และ stain ในปริมาตร 4 1 และ 1 ไมโครลิตร ตามล าดับ ผสมให้เข้ากันจากนั้นหยอดลงใน agarose 
gel ที่ความเข้มข้น 1% ให้ผลิตภัณฑ์ PCR เคลื่อนที่ผ่านสารละลาย Lithium Borate buffer (LB 
buffer) ส่งผลิตภัณฑ์ PCR ไปยัง บริษัท Macrogen Korea เพ่ือท าให้ผลิตภัณฑ์ PCR บริสุทธิ์ และหา
ล าดับนิวคลีโอไทด ์
 การวเิคราะห ์และตรวจสอบล าดับนวิคลโีอไทด์ 

น าข้อมูลล าดับนิวคลีโอไทด์ (sequence) มาท าการวิเคราะห์ โดยน า forward sequence 
และ reverse sequence ที่ได้มาเปรียบเทียบเทียบกัน โดยใช้โปรแกรม Geneious version 8.1.9 
(http://www.geneious.com, Kearse et al., 2012) จะบันทึกข้อมูลของล าดับนิวคลีโอไทด์ใน
รูปแบบไฟล์ fasta ท าการตรวจสอบความถูกต้องของชนิดของจุลินทรีย์ที่ท าการศึกษากับฐานข้อมูล
ทางพันธุกรรม เช่น GenBank Mycobank Fusarium MLST DATABASE Fusarium-ID 

การจัดเรียงล าดับนิวคลีโอไทด์ 
  น า contig ของล าดับนิวคลีโอไทด์ (consencus sequence ที่บันทึกไว้ในรูปแบบ fasta 
ไฟล์) มาจัดเรียง (align) ด้วยโปรแกรม MAFFT 6.611 (Katoh and Toh, 2008) จากนั้นตรวจสอบ
การจัดเรียง (alignment) โดยวิธี MUSCLE ในโปรแกรม the MEGA (Kumar et al., 2008) จากนั้น
ใช้โปรแกรม Gblocks (Talavera and Castresana, 2007) ท าการรวมชุดข้อมูลของดีเอ็นเอต าแหน่ง 
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LSU และ EF1 เป็น combined dataset บันทึกชุด alignment ในรูปแบบไฟล์ .nexus หรือ .nex 
โดยใช้โปรแกรม Mesquite  

วิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการเพื่อการจัดจ าแนก 
 ประมวลผลและวิเคราะห์ข้อมูล ใช้สองเกณฑ์มาตรฐานคือ Maximum Likelihood และ 
Bayesian Inference เตรียมชุดของข้อมูลที่จะใช้ในการวิเคราะห์ในแต่ละวิธี ดังนี้ 

Maximum Likelihood (ML) เตรียมไฟล์ .phy ใช้โปรแกรม RAxML v8.1.15(Stamatakis, 
2014) ในการวิเคราะห์ ก าหนดค่า model of evolution แบบ GTRGAMMA วิเคราะห์ด้วย rapid 
bootstrap (command –f a) เริ่มวิเคราะห์จาก random starting tree และ ก าหนดค่า 1000 ซ้ า 
ส าหรับ maximum likelihood bootstrap 

Bayesian inference (BI) เตรียมไฟล์ .nexus ใช้โปรแกรม MrBayes (Ronquist and 
Huelsenbeck, 2003) โดยใช้วิธี Markov Chain Monte Carlo (MCMC) ค่าตั้งต้นที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ดังนี้  

Mcmc startingtree=user ngen=10 000 000 temp=0.25 nruns=4samplefreq=1000  
pintfreq=1000 nchains=4 savebrlens=yes stoprules=yes stopval=0.01; ปรับค่า generation 
temperature substitution model parameters จ านวน generation และ burnin เพ่ือให้ได้ 
concensus topology ตรวจสอบความเชื่อมั่นของผลวิเคราะห์ด้วย cumulative and compare 
functions ด้วย AWTY (Nylander et al., 2008) 
การบนัทกึข้อมลู 
 1. บันทึกข้อมูลสถานการณ์รา F. oxysporum f.sp. elaeidis ในพ้ืนทีป่ลูกปาล์มน้ ามันของ
ประเทศไทย ปีที่ 2 
 2.  บันทึกข้อมูล เก็บรักษาสายพันธุ์เชื้อรา และเก็บรักษาดีเอ็นเอต้นแบบที่ได้จากการศึกษา
เชื้อราที่แยกได้เก็บรักษาไว้ใน Culture Collection ของกลุ่มวิจัยโรคพืชโดยเลี้ยงบนอาหาร PDA 
Slant ในหลอดแก้ว เก็บไว้ที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ข้อมูลของรหัสดีเอ็นเอ (DNA barcode) จะ
ถูกเก็บบันทึก และรายงานเพ่ือใช้เป็นข้อมูลอ้างอิงส าหรับการจัดท าบัญชีรายชื่อโรคพืช รวมถึงสามารถ
ใช้เป็นข้อมูลประกอบในการศึกษาด้านวิวัฒนาการต่อไป และดีเอ็นเอต้นแบบที่สกัดได้ จะจัดเก็บไว้ที่
อุณหภูมิ –40 องศาเซลเซียส ณ พิพิธภัณฑ์โรคพืช กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

3.  วิเคราะห์ผล สรุปและเขียนรายงาน 
 

เวลาและสถานที ่
ตุลาคม 2558 – กันยายน 2560 
กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
แปลงปาล์มน้ ามันในประเทศ 
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ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

 

1. การเกบ็ตวัอยา่ง 
ด าเนินการส ารวจ รวบรวมและเก็บตัวอย่างเพ่ือแยกเชื้อรา Fusarium spp. จากตัวอย่าง ดิน

จากพ้ืนที่ปลูกปาล์มน้ ามัน รากปาล์มน้ ามัน และพืชอาศัยในพ้ืนที่ปลูกปาล์มจากพ้ืนที่จังหวัดเพชรบุรี 
กระบี่ ชุมพร นครศรีธรรมราช พังงา ประจวบคีรีขันธ์ ตรัง สุราษฎร์ธานี และเชียงใหม่ ระหว่างเดือน
ตุลาคม 2558 – กันยายน 2560 จ านวน 70 แปลง 142 ตัวอย่าง (Table 1) ท าการจัดจ าแนกชนิด
และจัดกลุ่มของรา Fusarium spp. และเลือกเอาไอโซเลทตัวแทนมาท าการสกัดดีเอ็นเอ 

2. การแยกราสาเหตโุรคพชื 
น าราก และดินบริเวณรอบรากน ามาแยกเชื้อราจากรากปาล์มน้ ามัน และพืชอาศัยด้วยวิธี 

tissue transplanting และแยกจากดินด้วยวิธี dilution plate บนอาหาร rose bengal agar ได้รา 
Fusarium spp. จ านวน 79 ไอโซเลท 

3. ศึกษา และจ าแนกชนิดของราโดยใชล้กัษณะทางสณัฐานวทิยา 
เมื่อตรวจสอบราที่แยกได้ทั้ง 79 ไอโซเลท ในห้องปฏิบัติการโดยศึกษาลักษณะสปอร์ด้วยกล้อง

จุลทรรศน์ stereo และ compound ยังไม่พบรา Fusarium ที่มีลักษณะคล้าย F. oxysporum f.sp. 
elaeidis ท าการจัดจ าแนกชนิดและจัดกลุ่มของรา Fusarium spp. และเลือกเอาไอโซเลทตัวแทนมา
ท าการสกัดดีเอ็นเอ 

4.  จ าแนกชนิดของราโดยใชข้้อมลูพันธกุรรม 
 ท าการสกัด DNA จากตัวอย่างรา Fusarium spp. จ านวน 5 ไอโซเลท ท าการเพ่ิมปริมาณ 
DNA ต าแหน่ง 28S และ ITS ด้วยวิธี PCR น าข้อมูลดีเอ็นเอ (consensus sequence) ที่ได้มาท าการ
เปรียบเทียบโดยวิธี BLASTN พบว่ารา Fusarium ไอโซเลทที่ท าการทดสอบ คือ F. solani  
 รวบรวมข้อมูลทางพันธุกรรมของรา F. oxysporum complex เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์
เปรียบเทียบเปรียบเทียบข้อมูลการจ าแนกด้วยข้อมูลพันธุกรรมกับรา F. oxysporum f.sp. elaeidis 
ได้จ านวน 100 ชนิด จาก 256 ชนิด จาก GenBank Fusarium MLST และ Fusarium ID (Table 2) 

พบข้อมูลเพ่ิมเติมว่ากระบวนการงอกของเมล็ดสามารถก าจัดรา F. oxysporum f.sp. elaeidis  ที่อาศัย
ในเมล็ดปาล์มได้เนื่องจากในกระบวนการมีการแช่ด้วยสารเคมีป้องกันก าจัดโรคพืชในระยะเวลาหนึ่ง  
ทั้งนี้ และผลจากการตรวจเมล็ดพันธุ์ปาล์มน้ ามันที่มีการน าเข้ามาจากต่างประเทศได้แก่ เบนิน  
คอสตาริก้า และมาเลเซีย ตั้งแต่เดือน มกราคม – กันยายน 2560 ไม่พบรา F. oxysporum f.sp. 
elaeidis (Table 3) (ข้อมูลจากกลุ่มวิจัยการกักกันพืช สอพ.) ณ ขณะที่ท าการศึกษา ยังไม่พบการ
ปรากฏของรา F. oxysporum f.sp. elaeidis ในประเทศไทย 

การจ าแนกโดยการเปรียบเทียบข้อมูลพันธุกรรมจะน ามาใช้ในการจ าแนกรา Fusarium spp. 
ที่แยกได้ต่อไป เก็บรา Fusarium spp. ที่แยกได้ บนอาหาร PDA slant ในหลอดแก้ว เก็บไว้ที่
อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียสใน Culture Collection ของกลุ่มวิจัยโรคพืช เก็บบันทึกข้อมูลของรหัสดี
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เอ็นเอที่ได้ เพ่ือใช้เป็นข้อมูลส าหรับการศึกษาและทดลองต่อไป และจัดเก็บไว้ที่อุณหภูมิ –40 องศา
เซลเซียส ณ พิพิธภัณฑ์โรคพืช กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

 

จากผลการส ารวจสถานภาพของรา F. oxysporum f.sp. elaeidis ในช่วงเดือนตุลาคม 
2558 – เดือนกันยาย 2560  ในแหล่งปลูกปาล์มน้ ามัน ในพ้ืนที่จังหวัดเพชรบุรี กระบี่ ชุมพร 
นครศรีธรรมราช พังงา ประจวบคีรีขันธ์ ตรัง สุราษฎร์ธานี และเชียงใหม่ ไม่พบต้นที่แสดงอาการเหี่ยว
ที่มีลักษณะการเข้าท าลายของรา F. oxysporum f.sp. elaeidis เมื่อทดลองตัดทางใบเพ่ือดูลักษณะ
ท่อน้ าของทางใบที่มีลักษณะแห้งและทิ้งทางใบ ไม่พบลักษณะที่บ่งชี้ว่ามีการเข้าท าลายของราสาเหตุ 
เก็บรากและดินบริเวณรอบรากปาล์ม จ านวน 142 ตัวอย่าง จากแปลงปลูกปาล์มน้ ามันจ านวน 70 
แปลง และน ามาแยกได้รา Fusarium spp. จ านวน 79 ไอโซเลท ตรวจสอบราที่แยกได้ทั้ง 79 ไอโซ
เลท ในห้องปฏิบัติการโดยศึกษาลักษณะสปอร์ด้วยกล้องจุลทรรศน์ชนิด stereo และ compound ไม่
พบราที่มีลักษณะคล้าย F. oxysporum f.sp. elaeidis จัดท ากลุ่มของรา Fusarium spp. และ
จ าแนกด้วยการเปรียบเทียบข้อมูลพันธุกรรมของรา Fusarium spp. จ านวน 5 ไอโซเลท โดยการ
เปรียบเทียบเบื้องต้นด้วยต าแหน่ง 28S และ ITS ไม่พบราสาเหตุของโรคเหี่ยวของปาล์มน้ ามัน ดังนั้น
รา F. oxysporum f.sp. elaeidis ไม่ปรากฏในพ้ืนที่ปลูกปาล์มน้ ามันของประเทศไทย อย่างไรตาม 
รา Fusarium spp. ที่ท าการแยกได้ควรท าการจัดจ าแนกด้วยข้อมูลพันธุกรรมต่อไป รวมถึงการเพ่ิม
ต าแหน่งของยีนหรือดีเอ็นเอเป้าหมาย เพ่ือเพ่ิมความเชื่อมั่นของข้อมูลสถานะภาพของการไม่ปรากฏ
ของรา F. oxysporum f.sp. elaeidis ในประเทศไทย 

 
ค าขอบคณุ 

 

 ขอขอบคุณ นางสาวศรีสุรางค์ ลิขิตเอกราช อดีตผู้เชี่ยวชาญด้านโรคพืช กรมวิชาการเกษตร 
ส าหรับค าปรึกษา ค าแนะน า และแนวทางที่เป็นประโยชน์ต่อการปฏิบัติงาน ขอขอบคุณพี่ๆ และ
น้องๆ กลุ ่มงานวิทยาไมโค กลุ ่มวิจัยโรคพืช ที ่ให้ความร่วมมือและความช่วยเหลือในการเก็บ
ตัวอย่าง การด าเนินการทดลอง และการเก็บข้อมูล รวมถึงก าลังใจที่มีให้กันเสมอมา  
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Table 1 Soil and root samples used in this study (2015 – 2017) 

 

Sample No. Province District Sub-district Village Latitude Longitude 
OPS01 OPR01 Surat Thani Mueang Khlong Noi 

 
9° 08' 44"N 99° 15' 57"E 

OPS02 OPR02 Surat Thani Phunphin Si Wichai 
 

9° 09' 58"N 99° 14' 01"E 
OPS03 OPR03 Surat Thani Phunphin Si Wichai 

 
9° 09' 58"N 99° 13' 59"E 

OPS04 OPR04 Surat Thani Phrasaeng Bang Sawan 
 

8° 38' 29"N 98° 58' 18"E 
OPS05 OPR05 Surat Thani Phrasaeng Bang Sawan 

 
8° 38' 33"N 98° 58' 04"E 

OPS06 OPR06 Surat Thani Khian Sa Ban Khian Sa Plai Lik 8° 50' 24"N 99° 10' 55"E 
OPS07 OPR07 Surat Thani Khian Sa Khian Sa Ban Sadet 8° 47' 40"N 99° 09' 46"E 
OPS08 OPR08 Surat Thani Khian Sa Khian Sa Ban Huay Nam Tao 8° 45' 37"N 99° 09' 46"E 
OPS09 OPR09 Surat Thani Khian Sa Khian Sa Ban Huay Nam Tao 8° 45' 37"N 99° 09' 48"E 
OPS10 OPR10 Surat Thani Khian Sa Ban Khian Sa Phuang Phromkhon 8° 40' 32"N 99° 07' 29"E 
OPS11 OPR11 Surat Thani Phrasaeng Bang Sawan Ban Bang Sawan 8° 35' 10"N 98° 55' 08"E 
OPS12 OPR12 Krabi Plai Phraya Plai Phraya Ban Klongpuan 8° 36' 57"N 98° 53' 05"E 
OPS13 OPR13 Krabi Plai Phraya Plai Phraya Ban Klongpuan 8° 36' 51"N 98° 53' 08"E 
OPS14 OPR14 Krabi Plai Phraya Plai Phraya Ban Klongpuan 8° 36' 51"N 98° 53' 08"E 
OPS15 OPR15 Krabi Plai Phraya Plai Phraya Ban Nha Suan 8° 36' 02"N 98° 54' 10"E 
OPS16 OPR16 Phang-nga Khura Buri Khura Buri Mae Ya Nang Kao 9° 9' 13.35"N 98° 25' 29"E 
OPS17 OPR17 Chumphon Mueang Thung Kha Ban Thung Kha 10° 22' 50"N 99° 07' 13"E 
OPS18 OPR18 Chumphon Mueang Thung Kha Ban Thung Kha 10° 23' 14"N 99° 06' 47"E 
OPS19 OPR19 Surat Thani Phrasaeng Bang Sawan Ban Bang Sawan 8° 35' 46"N 98° 56' 54"E 
OPS20 OPR20 Surat Thani Phrasaeng Bang Sawan Ban Bang Sawan 8° 36' 24"N 98° 57' 27"E 
OPS21 OPR21 Surat Thani Phrasaeng Bang Sawan Ban Bang Sawan 8° 38' 29"N 99° 01' 52"E 
OPS22 OPR22 Surat Thani Phrasaeng Bang Sawan Ban Bang Sawan 8° 38' 28"N 99° 04' 07"E 
OPS23 OPR23 Surat Thani Phrasaeng Bang Sawan Ban Bang Sawan 8° 55' 45"N 99° 15' 31"E 
OPS24 OPR24 Surat Thani Phrasaeng Bang Sawan Ban Bang Sawan 8° 59' 12"N 99° 12' 23"E 
OPS25 OPR25 Surat Thani Mueang Khlong Noi 

 
9° 08' 44"N 99° 15' 57"E 

OPS26 OPR26 Surat Thani Mueang Khlong Noi 
 

9° 08' 45"N 99° 15' 57"E 
OPS27 OPR27 Surat Thani Mueang Khlong Noi 

 
9° 08' 45"N 99° 15' 56"E 

OPS28 OPR28 Surat Thani Mueang Khlong Noi 
 

9° 08' 46"N 
 99° 15' 

57"E 
OPS29 OPR29 Surat Thani Mueang Khlong Noi 

 
9° 08' 50"N 99° 15' 57"E 

OPS30 OPR30 Surat Thani Mueang Khlong Noi 
 

9° 08' 50"N 99° 15' 57"E 
OPS31 OPR31 Surat Thani Mueang Khlong Noi 

 
9° 08' 50"N 99° 15' 57"E 

OPS32 OPR32 Surat Thani Mueang Khlong Noi 
 

9° 08' 50"N 99° 15' 57"E 
OPS33 OPR33 Surat Thani Mueang Khlong Noi 

 
9° 08' 48"N 99° 15' 56"E 

OPS34 OPR34 Surat Thani Mueang Khlong Noi 
 

9° 08' 43"N 99° 16' 06"E 
OPS35 OPR35 Surat Thani Mueang Bang Bai Mai 9° 08' 08"N 99° 16' 44"E 
OPS36 OPR36 Surat Thani Mueang Bang Bai Mai 9° 07' 56"N 99° 17' 01"E 
OPS37 OPR37 Nakhon Si Thammarat Sichon Sichon Kao Fai 9° 02' 10"N 99° 51' 20"E 
OPS38 OPR38 Nakhon Si Thammarat Sichon Sichon Kao Fai 9° 01' 56"N 99° 52' 07"E 
OPS39 OPR39 Nakhon Si Thammarat Sichon Sichon Kao Fai 9° 01' 56"N 99° 52' 07"E 
OPS40 OPR40 Nakhon Si Thammarat Sichon Sichon Klong Tha Ruea 9° 01' 27"N 99° 52' 33"E 
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Table 1 Soil and root samples used in this study (2015 – 2017) (Continued) 

 

Sample No. Province District Sub-district Village Latitude Longitude 
OPS41 OPR41 Nakhon Si Thammarat Sichon Sichon 

 
9° 01' 13"N 99° 52' 25"E 

OPS42 OPR42 Nakhon Si Thammarat Sichon Sichon 
 

8° 19' 17"N 99° 57' 49"E 
OPS43 OPR43 Nakhon Si Thammarat Chaloem Phra Kiat Suan Luang 

 
8° 10' 34"N 100° 02' 30"E 

OPS44 OPR44 Nakhon Si Thammarat Chaloem Phra Kiat Thang Phun 
 

8° 10' 51"N 100° 02' 10"E 
OPS45 OPR45 Nakhon Si Thammarat Chaloem Phra Kiat Thang Phun 

 
8° 10' 52"N 100° 02' 11"E 

OPS46 OPR46 Nakhon Si Thammarat Phra Phrom Na Phur 
 

8° 19' 30"N 99° 56' 06"E 
OPS47 OPR47 Prachuap Khiri Khan Mueang Bo Nok 

 
11° 58' 13"N 99° 48' 28"E 

OPS48 OPR48 Trang Wang Wiset 
  

7° 44' 30''N 99° 21' 37''E 
OPS49 OPR49 Trang Huai Yot 

  
7° 45' 25''N  99° 26' 54''E 

OPS50 OPR50 Nakhon Si Thammarat Thungsong Khlong Noi Ban Bang Poh 8° 07' 19''N  99° 39' 58''E 
OPS51 OPR51 Nakhon Si Thammarat Pak Phanang Khlong Noi Ban Bang Nian 8° 21' 50''N  100° 05' 18''E 
OPS52 OPR52 Chiangmai San Khampang Ban Mor  18° 49' 32''N  99° 13' 04''E 
OPS53 OPR53 Chiangmai San Khampang Ban Mor  18° 49' 31''N  99° 13' 07''E 
OPS54 OPR54 Chiangmai San Khampang   18° 49' 31''N   99° 13' 20''E 
OPS55 OPR55 Chiangmai San Khampang   18° 49' 35''N   99° 13' 09''E 
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Table 2 Fusarium oxysporum species complex 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Group Source ID as f.sp. Name FD_xx Alternative ID MLST type EF-1a GenBank EF1 IGS GenBank LSU GenBank ITS
1 Human F. oxysporum 00049 1943 (NRRL) 1 TCGTCGTCATCGGCCACG

TCGACTCTGGCAAGTCGA
CCACTGTGAGTACTCTCC

>FJ985264 Fusarium 
oxysporum NRRL 1943 

EF1

TTGTTACGATCTGCTGAG
GGTAAGCCGTCCTTCGCC

TCGATTTCCCCAATGGGT

>FJ985445 Fusarium 
oxysporum NRRL 1943 

28S1 Human eye F. oxysporum 00120 26360 (NRRL)
FRC O-0755

TCGTCGTCATCGGCCACG
TCGACTCTGGCAAGTCGA

CCACTGTGAGTACTCTCC

TTGTTACGATCTGCTGAG
GGTAAGCCGTCCTTCGCC

TCGATTTCCCCAATGGGT2 Birds Foot Trefoil 
(Lotus corniculatus)

F. oxysporum 00595 38316 (NRRL)
FRC O-1778

GACAAGACTCACCTTAA
CGTCGTCGTCATCGGCCA

CGTCGACTCTGGCAAGTC

TTGTTACGATCTGCTGAG
GGTAAGCCGTCCTTCGCC

TCGATTTCCCCAATGGGT

>U34577 Fusarium 
inflexum NRRL 20433 

ITS2 Bean 
(Vicia faba)

F. inflexum 01216 20433 (NRRL) 2 TCGTCGTCATCGGCCACG
TCGACTCTGGCAAGTCGA

CCACTGTGAGTACTCTCC

>AF008479 Fusarium 
inflexum NRRL 20433 

EF1

TGCCAGAACGCGGTGAT
ACCACCCGCACGTATAG

ATGGACAAGAATAGGCTT

>FJ985446 Fusarium 
oxysporum fsp fabae 

strain NRRL 20433 28S 

>U34577 Fusarium 
inflexum NRRL 20433 

ITS2 Flax 
(Linum usitatissimum)

F. oxysporum 01217 29094 (NRRL) TCGTCGTCATCGGCCACG
TCGACTCTGGCAAGTCGA

CCACTGTGAGTACTCTCC3 Melon 
(Cucumis melo var. 

F. oxysporum f.sp. melonis 00051 22518 (NRRL)
ATCC 32669

3 GTCGACTCTGGCAAGTCG
ACCACTGTGAGTACTCTC

CTCGACAATGAGCATATC

>FJ985265 Fusarium 
oxysporum fsp melonis 

NRRL 22518 EF1

TTGTTACGATCTGCTGAG
GGTAAGCCGTCCTTCGCC

TCGATTTCCCCAATGGGT

>FJ985447 Fusarium 
oxysporum fsp melonis 

NRRL 22518 28S 18S3 Cucumber 
(Cucumis sativus)

F. oxysporum f.sp. melonis 00481 36385 (NRRL)
CBS 254.52

GACAAGACTCACCTTAA
CGTCGTCGTCATCGGCCA

CGTCGACTCTGGCAAGTC

TTGTTACGATCTGCTGAG
GGTAAGCCGTCCTTCGCC

TCGATTTCCCCAATGGGT3 Cucurbita sp. F. oxysporum f.sp. melonis 00712 38516 (NRRL)
ICMP 8357

GACAAGACTCACCTTAA
CGTCGTCGTCATCGGCCA

CGTCGACTCTGGCAAGTC

TTGTTACGATCTGCTGAG
GGTAAGCCGTCCTTCGCC

TCGATTTCCCCAATGGGT4 Melon 
(Cucumis melo var. 

F. oxysporum f.sp. melonis 00052 22519 ( NRRL )
ATCC 22519

4 GACAAGACTCACCTTAA
CGTCGTCGTCATCGGCCA

CGTCGACTCTGGCAAGTC

>FJ985266 Fusarium 
oxysporum fsp melonis 

NRRL 22519 EF1

TTGTTACGATCTGCTGAG
GGTAAGCCGTCCTTCGCC

TCGATTTCCCCAATGGGT

>FJ985448 Fusarium 
oxysporum fsp melonis 

NRRL 22519 28S 18S5 Aechmea fasciata
Type strain; causing wilt 

F. oxysporum  f.sp. aechmeae 00055 22533 ( NRRL )
CBS 244.61

5 GACAAGACTCACCTTAA
CGTCGTCGTCATCGGCCA

CGTCGACTCTGGCAAGTC

>AY527622 Fusarium 
oxysporum fsp 

aechmeae EF1

TTGTTACGATCTGCTGAG
GGTAAGCCGTCCTTCGCC

TCGATTTCCCCAATGGGT

>FJ985449 Fusarium 
oxysporum fsp 

aechmeae NRRL 22533 6 Apium sp. F. oxysporum  f.sp. apii 00056 22534 ( NRRL )
CBS 175.35

6 GACAAGACTCACCTTAA
CGTCGTCGTCATCGGCCA

CGTCGACTCTGGCAAGTC

>FJ985267 Fusarium 
oxysporum fsp apii 

NRRL 22534 EF1

TTGTTACGATCTGCTGAG
GGTAAGCCGTCCTTCGCC

TCGATTTCCCCAATGGGT

>FJ985450 Fusarium 
oxysporum fsp apii 

NRRL 22534 28S 18S7 Sweet potato 
(Ipomoea batatas)

F. oxysporum f.sp. batatas 00057 22535 ( NRRL )
CBS 172.30

7 GACAAGACTCACCTTAA
CGTCGTCGTCATCGGCCA

CGTCGACTCTGGCAAGTC

TTGTTACGATCTGCTGAG
GGTAAGCCGTCCTTCGCC

TCGATTTCCCCAATGGGT

>FJ985451 Fusarium 
oxysporum fsp batatas 

NRRL 22535 28S 18S7 Gladiolus sp. F. oxysporum 00480 36382 ( NRRL )
CBS 253.52

GACAAGACTCACCTTAA
CGTCGTCGTCATCGGCCA

CGTCGACTCTGGCAAGTC

TTGTTACGATCTGCTGAG
GGTAAGCCGTCCTTCGCC

TCGATTTCCCCAATGGGT8 Aster 
(Callistephus sinensis)

F. oxysporum f.sp. callistephi 00058 22536 ( NRRL )
CBS 182.35

8 GACAAGACTCACCTTAA
CGTCGTCGTCATCGGCCA

CGTCGACTCTGGCAAGTC

TTGTTACGATCTGCTGAG
GGTAAGCCGTCCTTCGCC

TCGATTTCCCCAATGGGT

>FJ985452 Fusarium 
oxysporum fsp 

callistephi NRRL 22536 8 Narcissus sp.
 bulb rot

F. oxysporum 00066 22547 ( NRRL )
CBS 196.65

8 GACAAGACTCACCTTAA
CGTCGTCGTCATCGGCCA

CGTCGACTCTGGCAAGTC

TTGTTACGATCTGCTGAG
GGTAAGCCGTCCTTCGCC

TCGATTTCCCCAATGGGT9 Orchid 
(Phalaenopsis sp.)

F. oxysporum f.sp. cattleyae 00059 22537 ( NRRL )
CBS 742.79

9 GACAAGACTCACCTTAA
CGTCGTCGTCATCGGCCA

CGTCGACTCTGGCAAGTC

>FJ985268 Fusarium 
oxysporum fsp 

cattleyae NRRL 22537 

TTGTTACGATCTGCTGAG
GGTAAGCCGTCCTTCGCC

TCGATTTCCCCAATGGGT

>AY490760 
Mycosphaerella 

punctiformis CBS 

>AY490760 
Mycosphaerella 

punctiformis CBS 10 Chrysanthemum sp. F. oxysporum f.sp. chrysanthemi 00061 22539 ( NRRL )
CBS 129.81

FRC O-2210

10 ACAAGACTCACCTTAAC
GTCGTCGTCATCGGCCAC

GTCGACTCTGGCAAGTCG

>FJ985269 Fusarium 
oxysporum fsp 

chrysanthemi NRRL 

TTGTTACGATCTGCTGAG
GGTAAGCCGTCCTTCGCC

TCGATTTCCCCAATGGGT

>FJ985454 Fusarium 
oxysporum fsp 

chrysanthemi NRRL 11 Oil palm 
(Elaeis guineensis), 

F. oxysporum  f.sp. elaeidis 00062 22543 ( NRRL )
CBS 783.83

11 GACAAGACTCACCTTAA
CGTCGTCGTCATCGGCCA

CGTCGACTCTGGCAAGTC

>FJ985270 Fusarium 
oxysporum fsp elaeidis 

NRRL 22543 EF1

TTGTTACGATCTGCTGAG
GGTAAGCCGTCCTTCGCC

TCGATTTCCCCAATGGGT

>FJ985455 Fusarium 
oxysporum fsp elaeidis 

NRRL 22543 28S 18S11 Oil palm 
(Elaeis guineensis) trunk,  

F. oxysporum 00592 38313 ( NRRL )
FRC O-1379

GACAAGACTCACCTTAA
CGTCGTCGTCATCGGCCA

CGTCGACTCTGGCAAGTC

TTGTTACGATCTGCTGAG
GGTAAGCCGTCCTTCGCC

TCGATTTCCCCAATGGGT11 Oil palm 
(Elaeis guineensis) seed,  

F. oxysporum 00593 38314 ( NRRL )
FRC O-1743

GACAAGACTCACCTTAA
CGTCGTCGTCATCGGCCA

CGTCGACTCTGGCAAGTC

TTGTTACGATCTGCTGAG
GGTAAGCCGTCCTTCGCC

TCGATTTCCCCAATGGGT12 Tomato 
(Solanum esculentum)

F. oxysporum  f.sp. lycopersici 00063 22544 ( NRRL )
CBS 167.30

12 GACAAGACTCACCTTAA
CGTCGTCGTCATCGGCCA

CGTCGACTCTGGCAAGTC

>FJ985271 Fusarium 
oxysporum fsp 

lycopersici NRRL 22544 

TTGTTACGATCTGCTGAG
GGTAAGCCGTCCTTCGCC

TCGATTTCCCCAATGGGT

>FJ985456 Fusarium 
oxysporum fsp 

lycopersici NRRL 22544 12 Onion 
(Allium cepa)

F. oxysporum 00694 38495 ( NRRL )
ICMP 5188

GACAAGACTCACCTTAA
CGTCGTCGTCATCGGCCA

CGTCGACTCTGGCAAGTC

TTGTTACGATCTGCTGAG
GGTAAGCCGTCCTTCGCC

TCGATTTCCCCAATGGGT13 Stock (Matthiola incana)
vascular bundle of wilting 

F. oxysporum  f. sp. matthiolae 22545 (NRRL)
CBS 247.61

FRC O-2061

13 >FJ985457 Fusarium 
oxysporum f. sp. 

matthiolae NRRL 14 Tea
(Thea sinensis)

F. oxysporum f. sp. medicaginis 22546 (NRRL)
CBS 221.49

14 >FJ985458 Fusarium 
oxysporum fsp 

medicaginis NRRL 15 Cactus 
(Zygocactus truncatus)

F. oxysporum f. sp. opuntiarum 22548 (NRRL)
CBS 743.79

BBA 62349

15 >FJ985459 Fusarium 
oxysporum fsp 

opuntiarum NRRL 16 Passion fruit 
(Passiflora edulis), 

F. oxysporum f.sp. passiflorae 22549 (NRRL)
CBS 744.79

FRC O-1960

16 >AF008505 Fusarium 
oxysporum f.sp. 

passiflorae NRRL 22549 

>AF008505 Fusarium 
oxysporum f.sp. 

passiflorae NRRL 22549 

>FJ985460 Fusarium 
oxysporum f.sp. 

passiflorae strain NRRL 17 Mimosa 
(Albizia julibrissin)

F. oxysporum f.sp. perniciosum  22550 (NRRL)
CBS 794.70

FRC O-1961

17 >AF008506 Fusarium 
oxysporum f.sp. 

perniciosum NRRL 

>FJ985461 Fusarium 
oxysporum f.sp. 

perniciosum NRRL 18 Pine 
(Pinus sp.)

F. oxysporum f.sp. pini 22551 (NRRL)
CBS 171.31

18 >FJ985272 Fusarium 
oxysporum f.sp. pini 

NRRL 22551 EF1

>FJ985462 Fusarium 
oxysporum f.sp. pini 

NRRL 22551 28S 18S

>U28161 Fusarium 
oxysporum NRRL 22551 

ITS19 Radish 
(Raphanus sativus) 

F. oxysporum f. sp. raphani 22553 (NRRL)
CBS 488.76

FRC O-2062

19 >FJ985273 Fusarium 
oxysporum f. sp. 

raphani NRRL 22553 EF1

>FJ985463 Fusarium 
oxysporum f. sp. 

raphani NRRL 22553 20 Chrysanthemum sp. F. oxysporum f. sp. tracheiphilum 22554 (NRRL )
CBS 130.81

20 >FJ985274 Fusarium 
oxysporum f. sp. 

tracheiphilum NRRL 

>FJ985464 Fusarium 
oxysporum f. sp. 

tracheiphilum NRRL 21 Potato 
(Solanum tuberosum) 

F. oxysporum f. sp. tuberosi 22555 (NRRL)
CBS 797.70 

FRC O-1962

21 >AF008511 Fusarium 
oxysporum f. sp. 

tuberosi NRRL 22555 

>FJ985465 Fusarium 
oxysporum f. 

tuberosiNRRL 22555 22 Tulipa sp. F. oxysporum f. sp. tulipae 22556 (NRRL) 
CBS 242.59

 BBA 8248

22 >FJ985275 Fusarium 
oxysporum f. sp. 

tulipae NRRL 22556 EF1

>FJ985466 Fusarium 
oxysporum f. sp. 

tulipae NRRL 22556 23 Cotton 
(Gossypium sp.)

F. oxysporum f. sp. vasinfectum NRRL 22557
CBS 173.28

23 >FJ985276 Fusarium 
oxysporum f. sp. 

vasinfectum NRRL 

>FJ985467 Fusarium 
oxysporum f. sp. 

vasinfectum NRRL 24 Soil nonpathogenic F. oxysporum - NRRL 25357
Alabouvette 

91142

24 >AF008481 Fusarium 
oxysporum NRRL 25357 

EF1

>FJ985468 Fusarium 
oxysporum NRRL 25357 

28S 18S25 Terminalia ivorensis seed F. oxysporum - NRRL 25369
IMI 312016 

FRC O-1965

25 >AF008482 Fusarium 
oxysporum NRRL 25369 

EF1
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Table 3 The results of quarantine pest inspection on imported oil palm seeds 
between January – September 2017 

 

No Country of the origin No of imported seeds Results 

1 BENIN 90,000 No pest detected 
2 COSTA  RICA 47,000 No pest detected 

3 COSTA  RICA 16,000 No pest detected 

4 COSTA  RICA 47,167 No pest detected 

5 COSTA  RICA 66,000 No pest detected 

6 COSTA  RICA 18,000 No pest detected 

7 COSTA  RICA 75 No pest detected 

8 MALAYSIA 4,200 No pest detected 

9 MALAYSIA 31,500 No pest detected 

10 MALAYSIA 10,500 No pest detected 

11 MALAYSIA 3,300 No pest detected 

12 MALAYSIA 10,500 No pest detected 

Total 344,242 - 
 
 




