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ศกัยภาพของเชือ้ราโรคแมลง (entomopathogenic fungi) ในการควบคมุ 
แมลงวนัผลไม ้(Bactrocera dorsalis) 

Potential of Entomopathogenic Fungi to Control Fruit Fly  
(Bactrocera dorsalis) 

 
เมธาสิทธิ ์คนการ  อสิเรส เทยีนทัด  ณฏัฐิณ ีศิรมิาจนัทร์  เสาวนติย ์โพธิพ์นูศกัดิ ์

กลุ่มกฏีและสัตววิทยา  ส านักวจิยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกา้วหนา้ 
 

เชื้อราทุกไอโซเลตมีศักยภาพในการควบคุมแมลงวันผลไม้ตัวเต็มวัยแต่มีเปอร์เซ็นต์เข้าท าลาย
ที่ต่างกันในวันที่ 8 หลังการปลูกเชื้อรา คือ เชื้อรา Beauveria sp.B4 มีประสิทธิภาพสูงสุด 99.50 
เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือเชื้อรา Metarhizium sp.M14  87.92 เปอร์เซ็นต์และ Metarhizium sp. 
M22 86.50 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดับแมลงวันผลไม้ตัวเต็มวัยจะเริ่มติดเชื้อราตายในวันทึ่ 3 และสามารถ
มองเห็นโคนิเดียบนตัวแมลงอย่างชัดเจนในวันที่ 4-5 หลังจากการปลูกเชื้อรา ในดักแด้แมลงวันผลไม้ 
พบว่าอัตราเปอร์เซนต์การติดเชื้อราโรคแมลงต่ ากว่าเมื่อเปรียบเทียบกับตัวเต็มวัย  โดยจะเริ่มติดเชื้อ
ราในวันที่ 5 หลังจากการปลูกเชื้อ และสามารถมองเห็นโคนิเดียบนตัวแมลงอย่างชัดเจนในวันที่ 6-8 
หลังจากการปลูกเชื้อรา ในการทดลองนี้เชื้อราไม่ได้สัมผัสกับดักแด้หรือตัวแมลงที่เพ่ิงฟักออกมา
โดยตรงและความชื้นสัมพัทธ์ในกล่องควบคุมความชื้นค่อนข้างต่ า ส่งผลท าให้เปอร์เซ็นต์การติดเชื้อรา
ในอัตราที่ต่ ากว่าอัตราการติดเชื้อราในตัวเต็มวัย ซึ่งเชื้อราที่มีประสิทธิภาพสูงสุดคือ Metarhizium 
sp.M42 46 เปอร์เซนต์ รองลงมาคือ Metarhizium sp. M25 40 เปอร์เซนต์ และ Metarhizium 
sp.M22 ตามล าดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รหัสการทดลอง 03-05-59-01-01-00-10-60 
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ค าน า 
 

การป้องกันก าจัดแมลงวันผลไม้นั้นมีหลากหลายวิธี การใช้สารเคมีในการป้องกันก าจัดเป็นอีก
วิธีหนึ่งที่นิยมกันมากแต่เนื่องจากมีพิษตกต้าง ไม่ปลอดภัยต่อผู้บริโภคที่ส าคัญท าให้แมลงดังกล่าวดื้อ
ยาและยังมีอันตรายต่อแมลงที่เป็นประโยนช์อีกด้วย ดังนั้นในปัจจุบันจึงท าให้เกษตรกรมีความสนใจ
งานทางด้านการป้องกันและก าจัดศัตรูพืชทางชีวภาพมากขึ้น  

แมลงวันผลไม้ (Diptera : Tephrilidae)                 species และได้มีรายงานการค้นพบใน
ประเทศไทยได้แก่ Bactrocera dorsalis (Hendel), B. carambolae (Drew and Hancock), B. papayae 
(Drew and Hancock) และ B. pyrifoliae (Drew, 2001)                                                 
                               ท าให้ผลผลิตไม่เป็นที่ต้องการของตลาด และคุณภาพของผลผลิตไม่ได้
ตามที่ผู้บริโภคต้องการและที่ส าคัญยังเป็นเครื่องหมายกีดกันทางการค้าซึ่งเป็นปัญหาส าคัญทางด้าน
กักกันพืชอีกด้วยแมลงวันทองหรือแมลงวันผลไม้ Bactrocera dorsalis (Hendel) เป็นแมลงศัตรูพืช
ส าคัญในระบบ การผลิตผลไม้สู่ตลาดส่งออกของประเทศไทย นอกจากจะท าให้ผลผลิตไม่มีคุณภาพ
แล้ว ยังท าให้เกิดปัญหาเรื่องมาตรการกีดกันทางการค้า เนื่องจากประเทศผู้สั่งซื้อผลไม้ได้น าเอาปัญหา
การระบาดมาเป็นเหตุผลทางด้านการกักกันพืชในประเทศนั้นๆ ที่ผ่านมาการปัองกันก าจัดแมลงวัน
ผลไม้มีหลากหลายวิธีเช่นในมะม่วง การท าความสะอาดแปลง การตัดแต่งกิ่ง การใช้กับดักเมทธิลยู
จีนอล การพ่นไฮโดรไลซีสโปรตีน การห่อผล และการคัดแยกในระบบปิด ตามค าแนะน าของส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร เป็นวิธีที่ค่อนข้างได้ผลแต่บางวิธีการยุ่งยากต่อการ
ปฏิบัติงาน (สายชล และคณะ, 2557) ดังนั้นการใช้เชื้อราโรคแมลง (entomopathogenic fungi หรือ 
EPF) เช่น Beauveria, Metarhizium, Tolypocladium, Hirsutella และ Verticillium ที่พบใน
ธรรมชาติในแปลงเกษตร เข้ามาเสริมประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงวันผลไม้จึงเป็นทางเลือกหนึ่งที่
จะน ามาใช้ในการควบคุมประชากรแมลงวันผลไม้ให้อยู่ในระดับที่ต่ ากว่าระดับความเสียหายทางเศรษฐกิจ 
และที่ส าคัญเชื้อราโรคแมลงยังสามารถใช้ร่วมกับวิธีเขตกรรมอ่ืนๆได้อย่างมีประสิทธิภาพในสภาพสวน
ผลไม้ของเกษตรกร ให้เป็นไปตามนโยบายการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีส าหรับพืชอาหาร (Good 
Agriculture Practice : GAP) ของกรมวิชาการเกษตร 

วธิดี าเนนิการ 
อุปกรณ ์ 
1. ราสาเหตุโรคแมลงต่างๆ ทีแยกได้จากแปลงปลูกเกษตรกร 
2.  ข้าวโพดบดหยาบ  
3.   Potato Dextrose Agar (PDA) 
4.   Potato Dextrose Broth (PDB) 
5.   เครื่องนับสปอร์ (Hemacytometer) 
6.   MEA (Malt extract agar) 
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7.   เครื่องเขย่าผสมสาร (Vortex) 
8.   หม้อนึ่งความดัน (Autoclave) 
9.   ตู้เขี่ยเชื้อ 
10.  กล้องจุลทรรศน์ 
11.  บีกเกอร์ ขนาด 250, 500, 1000 มล. 
12.  กระบอกตวง ขนาด 250, 500, 1000 มล. 
13.  ฟลาสก์ ขนาด 250, 500 มล. 
14.  ที่ดูดสปอร์ (Micropipette) 
15.  กล่องเลี้ยงแมลง 
16.  กรงเลี้ยงแมลง หรือ มุ้งตาข่าย 
 

วธิกีาร 
การทดลองที่ 1.1.  การเก็บตวัอยา่งและแยกเชือ้ราโรคแมลง (ปี 2560) 

1.1.1.เก็บตัวอย่างแมลงที่เป็นโรคจากปลูกผลไม้ของเกษตรกรในเขตจังหวัดภาคเหนือ (จังหวัด 
เชียงราย เชียงใหม่ ล าปาง และอุตรดิตถ์) ภาคอีสาน (เลย หนองคาย และอุบลราชธานี) ภาคกลาง 
(เพชรบูรณ์ ก าแพงเพชร นครปฐม) ภาคตะวันตก (ราชบุรี เพชรบุรี และกาญจนบุรี) ภาคตะวันออก 
(ตราด ระยอง และจันทบุรี) และภาคใต้ (นครศรีธรรมราช สงขลา และชุมพร) และน าตัวอย่างแมลงที่
ติดเชื้อโรคจากสภาพธรรมชาติ มาแยกเชื้อราดังกล่าวในอาหารเลี้ยงเชื้อรา MEA (malt extract agar) 
ผสมสารปฏิชีวนะเพ่ือป้องกันการปนเปื้อนแบคทีเรีย จากนั้นแยกเชื้อราจากตัวอย่างแมลง บ่มเชื้อไว้ที่
อุณหภูมิห้องในสภาพปลอดแสงประมาณ 2-3 วัน หลังจากนั้นแยกเชื้อราบริสุทธิ์ โดยวิธี hypal trip 
isolation   ใ อ     MEA และตรวจสอบการปนเปื้อนของเชื้อราชนิดอ่ืนๆอย่างละเอียด ก่อนเก็บ
เชื้อราไว้เป็น stock culture และเพ่ือจัดจ าแนก (identification) ทางด้านสันฐานวิทยา 
(Anonymous, 2005) 

1.1.2. เก็บตัวอย่างดินที่ได้จากแหล่งปลูกผลไม้ของเกษตรโดยวิธีการสุ่มเก็บ แปลงละ 30 
จุดๆ ละ 300 กรัมเก็บในถุงพลาสติก จากนั้นน าดินจากแปลงปลูกบรรจุลงในกล่องพลาสติก เพ่ือแยก
เชื้อราโรคแมลงจากดินโดยวิธี bait method (Zimmerman, 1998) คือ การน าเอาตัวหนอนหรือตัว
เต็มวัยแมลงวันผลไม้ที่ผ่านการฆ่าเชื้อบริเวณล าตัวภายนอก จ านวน 10 ตัว วางบนตัวอย่างดิน 
ตัวอย่างดิน 5 ซ้ า ให้ความชื้นในปริมาณที่พอเหมาะ เก็บกล่องไว้ในห้องปลอดแสง ที่อุณหภูมิประมาณ 
21-22 อ    ซ เซียส จากนั้นเขย่ากล่องดังกล่าวทุกวันในสัปดาห์แรก และตรวจสอบการเข้าท าลาย
ของเชื้อราสาเหตุโรคแมลง จากนั้นแยกเชื้อราโรคแมลงให้บริสุทธิ์  แล้วเก็บเชื้อราไว้เป็น stock 
culture เพ่ือจัดจ าแนกเชื้อรา (identification) ทางด้านสันฐานวิทยา (Anonymous, 2005) 

การทดลองที่ 1.2 การคัดเลือกสายพันธุ์เชื้อราสาเหตุโรคแมลงสายพันธุ์ในประเทศไทยที่มีศักยภาพใน
การควบคุมแมลงวันผลไม้ (ปี 2561) 
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1.2.2. การเตรียมเชื้อรา 

น าเชื้อราที่ได้จากจัดจ าแนกเบื้องต้นโดยวิธีสัณฐานวิทยา จากนั้นเพ่ิมปริมาณเชื้อดังกล่าวจาก 
stock culture โดยน ามาเลี้ยงบนอาหาร MEA ประมาณ 10-15                         
 อ     อ                              อ             n      อ               ปรับความ           
และตรวจนับ          อ               o  to  t       อ      หา            อ          
     อ และ               โคนิเดียก่อนน าไปทดสอบต่อไป  

1.2.3 การทดสอบศักยภาพในการท าเกิดโรค และหาความรุนแรงของเชื้อรา 

น าเชื้อราโรคแมลงที่แยกได้แตล่ะชนิดมาเลี้ยงตามกรรมวิธีในข้อ 1.2.2.  โดยปรับความเข้มข้น
โคนิเดียของแต่ละไอโซเลทให้มีก าลังเท่ากับ 1x109 cfu/ml และ พ่น spore suspension ของเชื้อรา
โรคแมลงลงบนแมลงวันผลไม้ในข้อ 1.2.1 ในกล่องพลาสติก 7 x 10 เซนติเมตร วางแผนการทดลอง
แบบ CRD มี จ านวน 10 กรรมวิธี (9 ไอโซเลต) โดยมีจ านวน 4 ซ้ า (แมลง 10 ตัวต่อซ้ า)  

ไอโซเลต 1. พ่นโคนิเดียที่ความเข้มข้น 1 x109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 
ไอโซเลต 2. พ่นโคนิเดียที่ความเข้มข้น 1 x109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 
ไอโซเลต 3. พ่นโคนิเดียที่ความเข้มข้น 1 x109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 
ไอโซเลต 4. พ่นโคนิเดียที่ความเข้มข้น  1 x109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 
ไอโซเลต 5. พ่นโคนิเดียที่ความเข้มข้น  1 x109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 
ไอโซเลต 6. พ่นโคนิเดียที่ความเข้มข้น 1 x109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 
ไอโซเลต 7. พ่นโคนิเดียที่ความเข้มข้น 1 x109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 
ไอโซเลต 8. พ่นโคนิเดียที่ความเข้มข้น 1 x109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 
ไอโซเลต 9. พ่นโคนิเดียที่ความเข้มข้น 1 x109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 
Control 10.  น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื่อ 

การบันทึกข้อมูล   บันทึกการตายของแมลงดังกล่าวทุกวันเป็นเวลา  -       น าแมลงที่ได้มา   
ตรวจสอบภายใต้กล้องสเอตริโอและท าการแยกเชื้อราจากแมลงเป็นโรคยืนยันการ
เกิดโรค 

 การวเิคราะหข์้อมลูทางสถติิ 
น าข้อมูลเปอร์เซ็นต์การติดเชื้อของแมลงวันผลไม้มาวิเคราะห์ค่าทางสถิติและเก็บเชื้อ
ราโรคแมลงเป็น stock culture เพ่ือที่จะน าไปขยายผลต่อไป 

1.2.4. น าดักแด้แมลงวันผลไม้มาทดสอบการเกิดโรคและหาความรุนแรงของเชื้อราโรคแมลง
ที่ผ่านการทดสอบศักยภาพการเกิดโรคในแมลงวันผลไม้ในห้องปฏิบัติการแล้ว โดยวางแผนการทดลอง
แบบ CRD มีจ านวน 5 ซ้ า จ านวน 6 กรรมวิธี 

กรรมวิธีที่ 1. พ่นโคนิเดียที่ความเข้มข้น1x103 โคนิเดีย/มลิลิลติร 
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กรรมวิธีที่ 2. พ่นโคนิเดียที่ความเข้มข้น1x105 โคนิเดีย/มลิลิลติร 
กรรมวิธีที่ 3. พ่นโคนิเดียที่ความเข้มข้น1x107 โคนิเดีย/มลิลิลติร 
กรรมวิธีที่ 4. พ่นโคนิเดยีที่ความเข้มข้น1x108 โคนิเดีย/มลิลิลติร 
กรรมวิธีที่ 5. พ่นโคนิเดียที่ความเข้มข้น1x109 โคนิเดีย/มลิลิลติร 
กรรมวิธีที่ 6. น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื่อ 

การบันทึกข้อมูล   บันทึกการตายของแมลงดังกล่าวทุกวันเป็นเวลา  -       น าแมลงที่ได้มาตรวจสอบ
ภายใต้กล้องสเตอร์ริโอและท าการแยกเชื้อราจากแมลงเป็นโรคยืนยันการเกิดโรค 

 การวเิคราะหข์้อมลูทางสถติิ 

น าข้อมูลเปอร์เซ็นต์การติดเชื้อของแมลงวันผลไม้มาวิเคราะห์ค่าทางสถิติและเก็บเชื้อ
ราโรคแมลงเป็น stock culture เพ่ือที่จะน าไปขยายผลต่อไป 

1.2.5. น าแมลงวันตัวเต็มวัยมาทดสอบการเกิดโรคและหาความรุนแรงของเชื้อราโรคแมลงที่ผ่านการ
ทดสอบศักยภาพการเกิดโรคในแมลงวันผลไม้ในห้องปฏิบัติการแล้ว โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD 
มีจ านวน 5 ซ้ า จ านวน 6 กรรมวิธี  

กรรมวิธีที่1. พ่นโคนิเดียที่ความเข้มข้น1x103 โคนิเดีย/มลิลลิิตร 
กรรมวิธีที่ 2. พ่นโคนิเดียที่ความเข้มข้น1x105 โคนิเดีย/มลิลิลติร 
กรรมวิธีที่ 3. พ่นโคนิเดียที่ความเข้มข้น1x107 โคนิเดีย/มลิลิลติร 
กรรมวิธีที่ 4. พ่นโคนิเดียที่ความเข้มข้น1x108 โคนิเดีย/มลิลิลติร 
กรรมวิธีที่ 5. พ่นโคนิเดียที่ความเข้มข้น1x109 โคนิเดีย/มลิลิลติร 
กรรมวิธีที่ 6. น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื่อ 

การบนัทกึข้อมลู   บันทึกการตายของแมลงดังกล่าวทุกวันเป็นเวลา  -       น าแมลงที่ได้มาตรวจสอบ
ภายใต้กล้องสเอตริโอและท าการแยกเชื้อราจากแมลงเป็นโรคยืนยันการเกิดโรค 

 การวเิคราะหข์้อมลูทางสถติิ 
น าข้อมูลเปอร์เซ็นต์การติดเชื้อของแมลงวันผลไม้มาวิเคราะห์ค่าทางสถิติและเก็บเชื้อ
ราโรคแมลงเป็น stock culture เพ่ือที่จะน าไปขยายผลต่อไป 

 

เวลาและสถานที ่  :  เริ่มต้น ตุลาคม 2560   ถึง   มกราคม 2561 
โรงเรือนทดลอง กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา   
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวชิาการเกษตร  กรุงเทพฯ 
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ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
 

แยกเชื้อราโรคแมลงจากแปลงปลูกผลไม้ของเกษตรโดยวิธี bait method ได้ ได้เชื้อรา 
จ านวน 166 ไอโซเลต จัดจ าแนกเบื้องต้นโดยใช้สัณฐานวิทยาและได้ 9 กลุ่ม เพ่ือท าการทดสอบ
ประสิทธิภาพการควบคุมแมลงวันผลไม้ในห้องปฏิบัติการ ผลการคัดเลือกเชื้อราโรคแมลงที่มีศักยภาพ
ในการควบคุมแมลงวันผลไม้ในห้องปฏิบัติการ จ านวน 5 ครั้ง  (รูปที่ 3) พบว่าเชื้อราทุกไอโซเลตมี
ศักยภาพในการควบคุมแมลงวันผลไม้ตัวเต็มวัยแต่มีเปอร์เซ็นต์เข้าท าลายที่ต่างกันในวันที่ 8 หลังการ
ปลูกเชื้อรา คือ เชื้อรา Beauveria sp.B4 มีประสิทธิภาพสูงสุด 99.50 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือเชื้อรา 
Metarhizium sp.M14 87.92 เปอร์เซ็นต์ และ Metarhizium sp. M22 86.50 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับแมลงวันผลไม้ตัวเต็มวัยจะเริ่มติดเชื้อราตายใน วันที่ 3 และสามารถมองเห็นโคนิเดียบนตัว
แมลงอย่างชัดเจนในวันที่ 4-5 หลังจากการปลูกเชื้อรา ในดักแด้แมลงวันผลไม้ พบว่าอัตราเปอร์เซนต์
การติดเชื้อราโรคแมลงต่ ากว่าเมื่อเปรียบเทียบกับตัวเต็มวัย  โดยจะเริ่มติดเชื้อราในวันที่ 5 หลังจาก
การปลูกเชื้อ และสามารถมองเห็นโคนิเดียบนตัวแมลงอย่างชัดเจนในวันที่ 6-8 หลังจากการปลูกเชื้อ
รา  ในการทดลองนี้เชื้อราไม่ได้สัมผัสกับดักแด้หรือตัวแมลงที่เพ่ิงฟักออกมาโดยตรงและความชื้น
สัมพัทธ์ในกล่องควบคุมความชื้นค่อนข้างต่ า ส่งผลท าให้เปอร์เซ็นต์การติดเชื้อราในอัตราที่ต่ ากว่าอัตรา
การติดเชื้อราในตัวเต็มวัย ซึ่งเชื้อราที่มีประสิทธิภาพสูงสุดคือ Metarhizium sp.M42 46 เปอร์เซนต์ 
รองลงมาคือ Metarhizium sp. M25 40 เปอร์เซนต์ และ Metarhizium sp.M22 ตามล าดับ จากผล
การทดลองสามารถได้เชื้อรามากกว่า 2 ชนิดที่มีศักยภาพในการควบคุมแมลงวันผลไม้ทั้งตัวเต็มวัยและ
ดักแด้ เพ่ือจะน าไปทดสอบความรุนแรงของเชื้อราในปีงบประมาณถัดไป    
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ตารางที ่1 ศักยภาพของเชื้อราโรคแมลงในการควบคุมแมลงวันผลไม้ตัวเต็มวัย 
Isolate  ครัง้ที ่1  ครัง้ที ่2  ครัง้ที ่3  ครัง้ที ่4  ครัง้ที ่5 รวม 
B4 100 97.5 100 100 100 99.50 
M2 97.5 65.79 63.2 55 92.5 74.80 
M5 82.5 67.5 65 97.5 100 82.50 
M13 72.5 92.31 88.89 55 75.5 76.84 
M14 70 92.11 85 97.5 95 87.92 
M17 60 85 92.11 82.5 95 82.92 
M22 40 100 100 97.5 95 86.50 
M25 27.5 100 92.5 62.5 95 75.50 
M42 12.5 77.5 95 62.5 95 68.50 
Control  0 0 0 0 0 0 

 
ตารางที ่2 ศักยภาพของเชื้อราโรคแมลงในการควบคุมแมลงวันผลไม้ในระยะดักแด้ 
 

Isolate ครัง้ที1่ ครัง้ที2่ ครัง้ที3่ ครัง้ที4่ ครัง้ที5่ รวม 
B4 0 22.5 25 40 62.5 30.00 
M2 0 12.5 5 47.5 27.5 18.50 
M5 12.5 5 5 22.5 22.5 13.50 
M13 35 15 20 30 42.5 28.50 
M14 12.5 12.5 7.5 50 57.5 28.00 
M17 42.5 15 20 42.5 30 30.00 
M22 17.5 22.5 22.5 80 52.2 38.94 
M25 35 27.5 15 72.5 70 44.00 
M42 15 27.5 15 80 65.5 40.60 
Control  0 0 0 0 0 0 

 
 
รปูที ่1 (A,B).ด้วงงวงข้าวสารที่ถูกเชื้อรา Metarhizium spp. เข้าท าลาย โดยวิธีการ bait method  
 
 
 
 
 
 
  A                     B  
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รปูที ่2 (A,B) วิธีการเลี้ยงแมลงวันผลไม้และไข่แมลงวันผลไม้ 
 

 A                     B  
 
 
รปูที ่3 (1a-10j) การติดเชื้อราโรคแมลงในแมลงวันผลไม้ตัวเต็มวัยและดักแด้   

 
               รูปภาพที่ 1a แมลงวันผลไมต้ิดเชื้อราขาว Beauveria  sp. (B4) 

       

 

 

รูปภาพที่ 2b แมลงวันผลไมต้ิดเชื้อราเขียว Metarhizium  sp (M2) 
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          รูปภาพที่ 3c แมลงวันผลไม้ติดเชื้อราเขียว Metarhizium  sp. (M5) 

 
รูปภาพที่ 4d  แมลงวันผลไม้ติดเชื้อราเขียว Metarhizium  sp. (M13) ในระยะดักแด้ 

 

    

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 5e แมลงวันผลไม้ติดเชื้อราเขียว Metarhizium  sp. (M14) 
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รูปภาพที่ 6f แมลงวันผลไม้ติดเชื้อราเขียว Metarhizium  sp. (M17) 

   

 
รูปภาพที่ 7g แมลงวันผลไม้ติดเชื้อราเขียว Metarhizium  sp. (M22) 

 

    รูปภาพที่ 8h แมลงวันผลไม้ติดเชื้อราเขียว Metarhizium  sp. (M25) ในระยะดักแด้ 
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รูปภาพที่ 9i แมลงวันผลไม้ติดเชื้อราเขียว Metarhizium  sp. (M42) 

    

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 10j ชุดควบคุม (Control) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 




