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การจ าแนกไสเ้ดอืนฝอยรากแผล (Pratylenchus spp.)  
ในแหลง่ปลกูหอมแดงดว้ยวิธอีณชูวีวทิยา 
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รายงานความกา้วหนา้ 

 

การด าเนินงานในปี 2560 เก็บตัวอย่างดินในพ้ืนที่ปลูกหอมแดง จ. กาญจนบุรี จ. ราชบุรี จ. ตาก 
จ. แม่ฮ่องสอน จ. เชียงราย จ.เชียงใหม่ จ.อุตรดิตถ์ จ. ล าพูน จ. นครราชสีมา จ. ศรีสะเกษ จ. บุรีรัมย์ และ 
จ. อุบลราชธานี รวม 97 ตัวอย่าง ได้ตัวอย่างที่มีไส้เดือนฝอยรากแผลจ านวน 12 ตัวอย่าง น าไปเลี้ยงเพ่ิม
ปริมาณและสกัดดีเอ็นเอ ตรวจดีเอ็นเอไส้เดือนฝอยรากแผลด้วยวิธี PCR โดยใช้คู่ไพรเมอร์ D2A/D3B และ
คู่ไพรเมอร์จ าเพาะ พบว่า ตัวอย่างไส้เดือนฝอยรากแผลให้ผลบวกกับคู่ไพรเมอร์จ าเพาะส าหรับ 
Pratylenchus brachyurus 1 ตัวอย่าง เมื่อตรวจสอบล าดับนิวคลีโอไทด์ส่วน 28S rDNA เปรียบเทียบกับ
ฐานข้อมูลพบว่ามีล าดับนิวคลีโอไทด์ใกล้เคียงกับ Pratylenchus delattrei และ Pratylenchus brachyurus 
 

ค าหลัก: อนุกรมวิธาน ไส้เดือนฝอยศัตรูพืช ศัตรูพืชกักกัน ชีวโมเลกุล 
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ค าน า 

 

 ไส้เดือนฝอยรากแผล (Lesion nematodes: Pratylenchus spp.) เป็นไส้เดือนฝอยอีกกลุ่ม
หนึ่งที่มีความส าคัญ และท าความเสียหายแก่พืชหลายชนิด นอกจากจะท าความเสียหายโดยตรงต่อ
ผลผลิตทางการเกษตรแล้ว ไส้เดือนฝอยรากแผลบางชนิดยังเป็นศัตรูพืชกักกัน และมีความส าคัญด้าน
การน าเข้าและส่งออกสินค้าเกษตร ประเทศอินโดนีเซียได้แจ้งเตือนการตรวจพบไส้เดือนฝอย 
Pratylenchus penetrans ในหอมแดงจากประเทศไทย ท าให้ปัจจุบันต้องมีการสุ่มตรวจตัวอย่าง
หอมแดงก่อนส่งออกไปยังอินโดนีเซีย อย่างไรก็ตามยังไม่มีข้อมูลการแพร่กระจาย หรือความเสียหาย
ของหอมแดงที่เกิดจากไส้เดือนฝอยรากแผลในประเทศไทย การจ าแนกชนิดไส้เดือนฝอยรากแผลโดย
ใช้สัณฐานวิทยาท าได้ยาก ต้องใช้นักไส้เดือนฝอยที่มีความช านาญในการจ าแนก ต้องใช้กล้อง
จุลทรรศน์ที่มีประสิทธิภาพสูง และสไลด์ตัวอย่างไส้เดือนฝอยต้องมีคุณภาพดี ข้อจ ากัดส าคัญที่ท าให้
การจ าแนกชนิดไส้เดือนฝอยรากแผลท าได้ยากคือไส้เดือนฝอยรากแผลมีลักษณะทางสัณฐานที่สามารถ
น าไปใช้ประโยชน์ในการจ าแนกชนิดน้อย และปัญหาจากความแปรปรวนของลักษณะทางสัณฐาน
ต่างๆ ภายในประชากรของไส้เดือนฝอยชนิดเดียวกัน (intraspecific variation) อีกด้วย การจ าแนก
ชนิดไส้เดือนฝอยรากแผลให้ถูกต้องมีความส าคัญมาก เนื่องจากดินในแปลงปลูกพืชอาจมีไส้เดือนฝอย
รากแผลอยู่หลายชนิด ซึ่งไส้เดือนฝอยรากแผลแต่ละชนิดจะมีพืชอาศัย ความสามารถในการเข้า
ท าลายและท าความเสียหายแก่พืชแตกต่างกัน การจ าแนกชนิดของไส้เดือนฝอยที่ถูกต้องจะท าให้การ
วางแผนการป้องกันก าจัดไส้เดือนฝอยก่อนการปลูกพืชมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้การจ าแนกชนิด
ไส้เดือนฝอยรากแผลได้อย่างถูกต้อง ยังมีความจ าเป็นต่อการพัฒนาพันธุ์พืชต้านทานต่อไส้เดือนฝอย
แต่ละชนิดอีกด้วย ไส้เดือนฝอยรากแผลสามารถจ าแนกชนิดได้โดยใช้ ลักษณะต่างๆ เช่น จ านวน 
annuli บนริมฝีปาก การมีหรือไม่มี spermatheca ลักษณะของ spermatheca การมีหรือไม่มีตัวเต็ม
วัยเพศผู้ จ านวนและลักษณะของเส้นข้างล าตัว และลักษณะของหาง (Handoo and Golden, 1989; 
Loof, 1991) ลักษณะทางสัณฐานของไส้เดือนฝอยรากแผลมักจะมีความแปรปรวน ท าให้การจ าแนก
ไส้เดือนฝอยรากแผล ต้องใช้ตัวอย่างตัวเต็มวัยเพศเมียหลายตัวอย่าง ปัจจุบันมีการน าเทคนิคด้านอณู
ชีววิทยามาช่วยในการจ าแนกไส้เดือนฝอยรากแผล จึงควรน ามาทดสอบกับประชากรไส้เดือนฝอยใน
ประเทศไทย การทดลองนี้เป็นการน าเทคนิคด้านอณูชีววิทยามาใช้ในการจ าแนกชนิดไส้เดือนฝอยราก
แผลสกุล Pratylenchus ในแปลงปลูกหอมแดงในประเทศไทย เพ่ือให้ได้ข้อมูลชนิดและการ
แพร่กระจายในปัจจุบันที่มีความถูกต้อง แม่นย า ส าหรับน าไปใช้ประโยชน์ด้านการส่งออกหอมแดง   
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วธิดี าเนินการ 

อุปกรณ์และวิธีการ  

สิ่งที่ใช้ในการทดลอง 

 อุปกรณ์ส าหรับเก็บตัวอย่างดิน อุปกรณ์ส าหรับแยกไส้เดือนฝอยออกจากดินและส่วนของพืช 
อุปกรณ์ส าหรับปลูกพืช กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายสูงชนิดหัวกลับ กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายสูงและ
กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ถ่ายภาพ เครื่องปั่นเหวี่ยง สไลด์ กระจกปิด
สไลด์ ถ้วยนับตัวอย่าง เครื่องเพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรม เครื่องอิเล็กโตโฟรีสีส microcentrifuge 
tube, pcr tube, pipette tip, ชุด kit ส าหรับสกัดดีเอ็นเอ, agarose gel, gel star, pcr buffer, 
pcr mix 

การเก็บตัวอย่างดินและแยกไส้เดือนฝอย 
 เก็บตัวอย่างดินในพ้ืนที่ปลูกหอมแดง ได้แก่ จังหวัดศรีสะเกษ บุรีรัมย์ นครราชสีมา ล าพูน 
เชียงใหม่ เชียงราย อุตรดิตถ์ ราชบุรี กาญจนบุรี และ นครปฐม โดยเก็บตัวอย่างดินบริเวณรากพืชโดย
ใช้ท่อเก็บตัวอย่างดินขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1.5 นิ้ว เก็บดินลึกประมาณ 20 เซนติเมตร โดยสุ่มเก็บ 
20 จุดต่อ 1 ตัวอย่าง บันทึกพิกัดทางภูมิศาสตร์ วันที่และสถานที่เก็บตัวอย่าง แยกไส้เดือนฝอยออก
จากตัวอย่างดินโดยวิธีการกวนตัวอย่างดินหนัก 250 กรัมในน้ า และกรองน้ าส่วนบนผ่านตะแกรงโลหะ
ที่มีขนาดช่อง 850 ไมโครเมตร วางบนตะแกรงที่มีขนาดช่อง 38 ไมโครเมตร ล้างตัวอย่างดินที่ค้างอยู่
บนตะแกรงอันล่าง และน าตัวอย่างใส่ลงบนกระดาษกรอง ที่วางอยู่บนตะแกรงไนลอน วางลงในจาน
รองที่มีน้ าสะอาด (Decanting and Sieving with Baermann’s Tray Technique) ตรวจไส้เดือน
ฝอยภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ เขี่ยไส้เดือนฝอยรากแผลใส่ในหลอด microcentrifuge 
ขนาด 1.5 มิลลิลิตร ที่มีสารละลาย DESS solution (Yoder et al., 2006) เพ่ือน าไปสกัดดีเอ็นเอ
ต่อไป เขี่ยไส้เดือนฝอยอีกส่วนหนึ่งไปท าสไลด์ถาวร เพ่ือน าไปจ าแนกชนิดโดยใช้ลักษณะทางสัณฐาน 

 การจ าแนกชนิดไส้เดือนฝอยโดยใช้ลักษณะทางสัณฐาน 
 ฆ่าไส้เดือนฝอยโดยใช้ความร้อนและคงสภาพใน TAF solution (Seinhorst, 1959) ท าสไลด์
ถาวร (Cobb’s Slide) ของไส้เดือนฝอย โดยเตรียมไส้เดือนฝอยให้อยู่ใน anhydrous glycerine  
โดยวิธีของ Hooper and Evans (1993) จ าแนกชนิดไส้เดือนฝอยโดยใช้ลักษณะทางสัณฐาน 
(morphology) และวัดขนาดสัดส่วนของไส้เดือนฝอย (morphometrics) บันทึกภาพ และจ าแนก
ชนิดโดยใช้คู่มือแนวทางการจ าแนกชนิดไส้เดือนฝอยรากแผลตาม Castillo and Vovlas, 2007 

 การสกัดดีเอ็นเอ 

  ใช้วิธีการตาม Schizas et al., 1997 ร่วมกับค าแนะน าของ GeneReleaser® (BioVentures) ที่
แนบมากับผลิตภัณฑ์ เขี่ยไส้เดือนฝอย 1 ตัว ใส่ลงบนหยด PCR Buffer II (500 mM KCl, 100 mM Tris-
HCl, pH 8.3) 20 ไมโครลิตร บนสไลด์แก้ว ตัดตัวไส้เดือนฝอยออกเป็น 2-3 ท่อน โดยใช่ส่วนปลายของ 
pipette tip ดูดสารละลายทั้งหมดใส่ลงในหลอด microcentrifuge ขนาด 500 ไมโครลิตร น าหลอดแช่ในน้ า

ที่อุณหภูมิ 70C เป็นเวลา 10 นาที เติม proteinase K  ความเข้มข้น 10 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ปริมาตร 2 
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ไมโครลิตร ลงในหลอดและบ่มที่ 55C ใน water bath เป็นเวลา 3 ชั่วโมง จากนั้นน าหลอดใส่ใน heating 

block ที่อุณหภูมิ 100C เป็นเวลา 5 นาทีเพ่ือหยุดการท างานของ proteinase K ใส่ GeneReleaser® 20 
ไมโครลิตรลงในหลอด น าหลอดใส่ในเตาไมโครเวฟ เป็นเวลา 6 นาที ถ้าเตาไมโครเวฟเป็นชนิด 750 วัตต์ 
(สามารถปรับเวลาตามก าลังไฟของเตาไมโครเวฟให้ได ้4,500 วัตต์-นาท ีซึ่งเป็นช่วงที่เหมาะสม) 

 การตรวจสอบชนิดของไส้เดือนฝอยรากแผลโดยใช้คู่ไพรเมอร์ที่จ าเพาะเจาะจง  (specific 
primers) 
 ใช้คู่ไพรเมอร์ที่จ าเพาะเจาะจง (specific primers) กับชนิดไส้เดือนฝอยรากแผลที่มีอยู่หลายชนิด 
(ตารางที่ 1) ในการตรวจสอบชนิดไส้เดือนฝอยรากแผล โดยเพ่ิมปริมาณ DNA (DNA amplification) ใน
ส่วน ITS1 และ ITS2 หรือ ส่วน D2-D3 expansion region ของ large subunit rDNA (Al-Banna et al., 
2004; Machado et al., 2007; Uehara et al., 1998) โดยใช้สภาวะของปฏิกิริยา PCR ตามตารางที่ 2 
ท าปฏิกิริยา PCR ปริมาตร 20 ไมโครลิตร โดยใส่ GoTaq® Green Master Mix (Promega) 10 ไมโครลิตร 
forward และ reverse primer (ความเข้มข้น 10 ไมโครกรัม/ไมโครลิตร) อย่างละ 0.5 ไมโครลิตร และ 
DNA template 1 ไมโครลิตร ในหลอด PCR ขนาด 0.5 ไมโครลิตร 
 การหาล าดับนิวคลีโอไทด์ (DNA sequencing) ของ D2-D3 expansion region 
 ตัวอย่างไส้เดือนฝอยรากแผลที่ไม่สามารถจ าแนกชนิดโดยใช้ลักษณะทางสัณฐาน และการใช้ไพร
เมอร์ที่จ าเพาะเจาะจง จะน าไปหาล าดับนิวคลีโอไทด์ของส่วน ribosomal RNA gene (rDNA) ในส่วนของ 
D2-D3 expansion region เพ่ิมปริมาณ DNA ในส่วน D2-D3 expansion region โดยใช้ forward 
primer D2A (5- ACA AGT ACC GTG AGG GAA AGT TG -3) และ reverse primer D3B (5- TCG GAA 
GGA ACC AGC TAC TA -3) โดย Baldwin et al., (1997) สภาวะปฏิกิริยา PCR ที่ใช้เริ่มจาก hot start ที่ 
94°C เป็นเวลา 7 นาที amplification cycle จ านวน 35 รอบ ประกอบด้วย denature ที่ 94°C เวลา  
1 นาที annealing ที่ 50°C เวลา 1 นาที และ extension ที่ 72°C เวลา 1 นาที เมื่อจบ amplification 
cycle แล้ว ตามด้วย final extension ที่ 72°C เวลา 10 นาท ี
 ผลผลิตปฏิกิริยา PCR จาก D2-D3 expansion region จะน าไปวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์
ของ DNA โดยตรง (direct sequencing) ทั้ง 2 ทิศทางโดยใช้ทั้ง forward และ reverse primers 
โดยท าผลิตภัณฑ์จากปฏิกิริยา PCR (PCR product) ที่ได้ให้บริสุทธิ์ด้วย Qiagen QIAquick PCR 
Purification Kit (Qiagen) หรือ ExoSAP-IT® For PCR Product Clean-Up (Affymetrix) โดยใช้
วิธีการตามค าแนะน าที่แนบมากับผลิตภัณฑ์ เตรียมตัวอย่างตามค าแนะน าและส่งตัวอย่างไปหาล าดับ 
นิวคลีโอไทด์ เปรียบเทียบล าดับนิวคลีโอไทด์ที่ได้กับฐานข้อมูล  
 การบันทึกข้อมูล 
 บันทึกจ านวนตัวอย่างดินที่เก็บ ขนาดพ้ืนที่ปลูก พิกัดทางภูมิศาสตร์ และ จ านวนตัวอย่างที่
ตรวจพบไส้เดือนฝอย Pratylenchus spp. รวมทั้งปริมาณไส้เดือนฝอย Pratylenchus spp. ที่ตรวจ
พบในตัวอย่าง บันทึกไส้เดือนฝอยศัตรูพืชสกุลอ่ืนที่ตรวจพบในตัวอย่าง บันทึกข้อมูลการจ าแนกชนิด 
ด้านสัณฐานวิทยา และอณูชีววิทยา 
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 การวิเคราะห์ผลการทดลอง 
วิเคราะห์ชนิด และการแพร่กระจายของไส้เดือนฝอยรากแผลแต่ละชนิดในแหล่งปลูกหอมแดง 
 

เวลาและสถานที่ 
เริ่มต้น ตุลาคม 2559 สิ้นสุด กันยายน 2561 
กลุ่มงานไส้เดือนฝอย กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

 

เก็บตัวอย่างดินในพ้ืนที่ปลูกหอมแดง จ. กาญจนบุรี จ. ราชบุรี จ. ตาก จ. แม่ฮ่องสอน จ. เชียงราย  
จ.เชียงใหม่ จ.อุตรดิตถ์ จ. ล าพูน จ. นครราชสีมา จ. ศรีสะเกษ จ. บุรีรัมย์ และ จ. อุบลราชธานี รวม 97 
ตัวอย่าง บันทึกพิกัดทางภูมิศาสตร์ (ตารางที่ 3) แยกไส้เดือนฝอยจากตัวอย่างดิน ตรวจสอบภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์เพ่ือตรวจหาไส้เดือนฝอยรากแผล ได้ตัวอย่างที่มีไส้เดือนฝอยรากแผลจ านวน 12 ตัวอย่าง น าไป
เลี้ยงเพ่ิมปริมาณไส้เดือนฝอยรากแผลโดยปลูกข้าวโพดลงในตัวอย่างดินที่ตรวจพบไส้เดือนฝอยรากแผล 
และสกัดดีเอ็นเอจากไส้เดือนฝอยรากแผลที่เลี้ยงได้ ตรวจดีเอ็นเอไส้เดือนฝอยรากแผลด้วยวิธี PCR โดยใช้
คู่ไพรเมอร์ D2A/D3B และคู่ไพรเมอร์จ าเพาะ พบว่าตัวอย่างไส้เดือนฝอยรากแผลให้ผลบวกกับคู่ไพรเมอร์
จ าเพาะส าหรับ Pratylenchus brachyurus 1 ตัวอย่าง เมื่อตรวจสอบล าดับนิวคลีโอไทด์ส่วน 28S rDNA 
เปรียบเทียบกับฐานข้อมูลพบว่ามีล าดับนิวคลีโอไทด์ใกล้เคียงกับ Pratylenchus delattrei และ 
Pratylenchus brachyurus 

 
สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

 

เก็บตัวอย่างดินในพ้ืนที่ปลูกหอมแดง รวม 97 ตัวอย่าง ได้ตัวอย่างที่มีไส้เดือนฝอยรากแผล
จ านวน 12 ตัวอย่าง ตรวจดีเอ็นเอไส้เดือนฝอยรากแผล พบว่าตัวอย่างไส้เดือนฝอยรากแผลให้ผลบวกกับ
คู่ไพรเมอร์จ าเพาะส าหรับ Pratylenchus brachyurus 1 ตัวอย่าง เมื่อตรวจสอบล าดับนิวคลีโอไทด์ส่วน 
28S rDNA เปรียบเทียบกับฐานข้อมูลพบว่ามีล าดับนิวคลีโอไทด์ใกล้เคียงกับ Pratylenchus delattrei 
และ Pratylenchus brachyurus 
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ตารางที ่3   ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดิน จ าวน 97 ตัวอย่าง 

ล าดับที ่ พื้นทีส่ ารวจ ผลการส ารวจ 
1 ต าบลแม่นะ  อ าเภอเชียงดาว  จังหวัดเชียงใหม่ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

2 ต าบลศรีดงเย็น  อ าเภอไชยปราการ  จังหวัดเชียงใหม่ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

3 ต าบลศรีดงเย็น  อ าเภอไชยปราการ  จังหวัดเชียงใหม่ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

4 ต าบลศรีดงเย็น  อ าเภอไชยปราการ  จังหวัดเชียงใหม่ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

5 ต าบลหนองบัว  อ าเภอไชยปราการ  จังหวัดเชียงใหม่ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

6 ต าบลหนองบัว  อ าเภอไชยปราการ  จังหวัดเชียงใหม่ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

7 ต าบลบ่งต า  อ าเภอไชยปราการ  จังหวัดเชียงใหม่ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

8 ต าบลศรีดงเย็น  อ าเภอไชยปราการ  จังหวัดเชียงใหม่ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

9 ต าบลศรีดงเย็น  อ าเภอไชยปราการ  จังหวัดเชียงใหม่ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

10 ต าบลศรีดงเย็น  อ าเภอไชยปราการ  จังหวัดเชียงใหม่ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

11 ต าบลแม่งอน  อ าเภอฝาง  จังหวัดเชียงใหม่ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

12 ต าบลแม่สูน  อ าเภอฝาง  จังหวัดเชียงใหม่ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

13 ต าบลโป่งน้ าร้อน  อ าเภอฝาง  จังหวัดเชียงใหม่ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

14 ต าบลหม่อนปิ่น  อ าเภอฝาง  จังหวัดเชียงใหม่ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

15 ต าบลสันทราย  อ าเภอฝาง  จังหวัดเชียงใหม่ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

16 ต าบลสันทราย  อ าเภอฝาง  จังหวัดเชียงใหม่ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

17 ต าบลแม่คะ อ าเภอฝาง  จังหวัดเชียงใหม่ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

18 ต าบลแม่คะ อ าเภอฝาง  จังหวัดเชียงใหม่ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

19 ต าบลศรีดงเย็น  อ าเภอไชยปราการ  จังหวัดเชียงใหม่ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

20 ต าบลแม่แฝก  อ าเภอสันทราย  จังหวัดเชียงใหม่ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

21 ต าบลบ่อสลี  อ าเภอฮอด  จังหวัดเชียงใหม่ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

22 ต าบลบ่อสลี  อ าเภอฮอด  จังหวัดเชียงใหม่ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

23 ต าบลแม่เจดีย์  อ าเภอเวียงป่าเป้า  จังหวัดเชียงราย ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

24 ต าบลแม่เจดีย์  อ าเภอเวียงป่าเป้า  จังหวัดเชียงราย ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

25 ต าบลแม่เจดีย์  อ าเภอเวียงป่าเป้า  จังหวัดเชียงราย ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

26 ต าบลแม่พริก  อ าเภอแม่สรวย  จังหวัดเชียงราย ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

27 ต าบลแม่นาเติง  อ าเภอปาย  จังหวัดแม่ฮ่องสอน ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

28 ต าบลแม่นาเติง  อ าเภอปาย  จังหวัดแม่ฮ่องสอน ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

29 ต าบลถ้ าลอด  อ าเภอปางมะผ้า  จังหวัดแม่ฮ่องสอน ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

30 ต าบลห้วยโป่ง  อ าเภอเมือง  จังหวัดแม่ฮ่องสอน ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 
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ตารางที ่3   ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดิน จ าวน 97 ตัวอย่าง (ต่อ) 
ล าดับที ่ พื้นทีส่ ารวจ ผลการส ารวจ 

31 ต าบลห้วยโป่ง  อ าเภอเมือง  จังหวัดแม่ฮ่องสอน ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

32 ต าบลห้วยโป่ง  อ าเภอเมือง  จังหวัดแม่ฮ่องสอน ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

33 ต าบลเมืองปอน  อ าเภอขุนยวม  จังหวัดแม่ฮ่องสอน ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

34 ต าบลเมืองปอน  อ าเภอขุนยวม  จังหวัดแม่ฮ่องสอน ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

35 ต าบลเมืองปอน  อ าเภอขุนยวม  จังหวัดแม่ฮ่องสอน ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

36 ต าบลแม่ลาหลวง  อ าเภอแม่ลาน้อย  จังหวัดแม่ฮ่องสอน ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

37 ต าบลแม่ลาน้อย  อ าเภอแม่ลาน้อย  จังหวัดแม่ฮ่องสอน ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

38 ต าบลม่วงน้อย  อ าเภอป่าซาง  จังหวัดล าพูน ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

39 ต าบลแม่แรง  อ าเภอป่าซาง  จังหวัดล าพูน ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

40 ต าบลแม่แรง  อ าเภอป่าซาง  จังหวัดล าพูน ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

41 ต าบลบ้านเรือน  อ าเภอป่าซาง  จังหวัดล าพูน ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

42 ต าบลทุ่งหัวช้าง  อ าเภอทุ่งหัวช้าง  จังหวัดล าพูน ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

43 ต าบลตะเคียนปม  อ าเภอทุ่งหัวช้าง  จังหวัดล าพูน ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

44 ต าบลเหล่ายาว  อ าเภอบ้านโฮ่ง  จังหวัดล าพูน ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

45 ต าบลเหล่ายาว  อ าเภอบ้านโฮ่ง  จังหวัดล าพูน ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

46 ต าบลป่าพลู อ าเภอบ้านโฮ่ง  จังหวัดล าพูน ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

47 ต าบลช่องแคบ  อ าเภอพบพระ  จังหวัดตาก ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

48 ต าบลรวมไทยพัฒนา  อ าเภอพบพระ  จังหวัดตาก ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

49 ต าบลช่องแคบ  อ าเภอพบพระ  จังหวัดตาก ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

50 ต าบลพบพระ  อ าเภอพบพระ  จังหวัดตาก ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

51 ต าบลชัยจุมพล  อ าเภอลับแล  จังหวัดอุตรดิตถ์ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

52 ต าบลชัยจุมพล  อ าเภอลับแล  จังหวัดอุตรดิตถ์ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

53 ต าบลฝายหลวง  อ าเภอลับแล  จังหวัดอุตรดิตถ์ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

54 ต าบลยางชุมน้อย  อ าเภอยางชุมน้อย  จังหวัดศรีสะเกษ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

55 ต าบลยางชุมน้อย  อ าเภอยางชุมน้อย  จังหวัดศรีสะเกษ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

56 ต าบลเมืองใต้  อ าเภอเมือง  จังหวัดศรีสะเกษ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

57 ต าบลเมืองน้อย  อ าเภอกันทรารมย์  จังหวัดศรีสะเกษ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

58 ต าบลละทาย  อ าเภอกันทรารมย์  จังหวัดศรีสะเกษ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

59 ต าบลบุสูง  อ าเภอวังหิน  จังหวัดศรีสะเกษ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 
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ตารางที ่3   ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดิน จ าวน 97 ตัวอย่าง (ต่อ) 
ล าดับที ่ พื้นทีส่ ารวจ ผลการส ารวจ 

60 ต าบลบุสูง  อ าเภอวังหิน  จังหวัดศรีสะเกษ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

61 ต าบลดวนใหญ่  อ าเภอวังหิน  จังหวัดศรีสะเกษ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

62 ต าบลหมากเขียบ  อ าเภอเมือง  จังหวัดศรีสะเกษ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

63 ต าบลหมากเขียบ  อ าเภอเมือง  จังหวัดศรีสะเกษ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

64 ต าบลเมืองคง  อ าเภอราษีไศล  จังหวัดศรีสะเกษ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

65 ต าบลเมืองแคน  อ าเภอราษีไศล  จังหวัดศรีสะเกษ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

66 ต าบลส้มป่อย  อ าเภอราษีไศล  จังหวัดศรีสะเกษ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

67 ต าบลถลุงเหล็ก  อ าเภอเมือง  จังหวัดบุรีรัมย์ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

68 ต าบลพระครู  อ าเภอเมือง  จังหวัดบุรีรัมย์ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

69 ต าบลไทยสามัคคี  อ าเภอหนองหงส์  จังหวัดบุรีรัมย์ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

70 ต าบลไทยสามัคคี  อ าเภอหนองหงส์  จังหวัดบุรีรัมย์ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

71 ต าบลสระแก้ว  อ าเภอหนองหงส์  จังหวัดบุรีรัมย์ ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

72 ต าบลสีมุม  อ าเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

73 ต าบลพลกรัง  อ าเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

74 ต าบลสร้างถ่อ  อ าเภอเขื่องใน  จังหวัดอุบลราชธานี ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

75 ต าบลธาตุน้อย  อ าเภอเขื่องใน  จังหวัดอุบลราชธานี ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

76 ต าบลแก้มอ้น  อ าเภอจอมบึง  จังหวัดราชบุรี ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

77 ต าบลแก้มอ้น  อ าเภอจอมบึง  จังหวัดราชบุรี ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

78 ต าบลแก้มอ้น  อ าเภอจอมบึง  จังหวัดราชบุรี ไมพ่บไส้เดือนฝอยรากแผล 

79 ต าบลด่านทับตะโก อ าเภอจอมบึง  จังหวัดราชบุรี พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

80 ต าบลบ้านคา  อ าเภอบ้านคา  จังหวัดราชบุรี พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

81 ต าบลหนองพันจันทร์  อ าเภอบ้านคา  จังหวัดราชบุรี ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

82 ต าบลท่าม่วง  อ าเภอท่าม่วง  จังหวัดกาญจนบุรี พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

83 ต าบลท่าม่วง  อ าเภอท่าม่วง  จังหวัดกาญจนบุรี พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

84 ต าบลท่าเรือ  อ าเภอท่ามะกา  จังหวัดกาญจนบุรี พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

85 ต าบลวังศาลา  อ าเภอท่าม่วง  จังหวัดกาญจนบุรี ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

86 ต าบลวังกระต่าย  อ าเภอท่าม่วง  จังหวัดกาญจนบุรี พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

87 ต าบลท่าม่วง  อ าเภอท่าม่วง  จังหวัดกาญจนบุรี พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

88 ต าบลท่าม่วง  อ าเภอท่าม่วง  จังหวัดกาญจนบุรี พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

89 ต าบลท่าม่วง  อ าเภอท่าม่วง  จังหวัดกาญจนบุรี พบไส้เดือนฝอยรากแผล 
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ตารางที ่3   ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดิน จ าวน 97 ตัวอย่าง (ต่อ) 
ล าดับที ่ พื้นทีส่ ารวจ ผลการส ารวจ 

90 ต าบลท่าม่วง  อ าเภอท่าม่วง  จังหวัดกาญจนบุรี ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

91 ต าบลท่าม่วง  อ าเภอท่าม่วง  จังหวัดกาญจนบุรี พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

92 ต าบลหลุมรัง  อ าเภอบ่อพลอย  จังหวัดกาญจนบุรี ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

93 ต าบลหนองกร่าง  อ าเภอบ่อพลอย  จังหวัดกาญจนบุรี ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

94 ต าบลหนองนกแก้ว  อ าเภอเลาขวัญ  จังหวัดกาญจนบุรี พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

95 ต าบลหนองนกแก้ว  อ าเภอเลาขวัญ  จังหวัดกาญจนบุรี ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

96 ต าบลจรเข้สามพัน  อ าเภออู่ทอง  จังหวัดสุพรรณบุรี พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

97 ต าบลหนองงูเหลือม  อ าเภอเมือง  จังหวัดนครปฐม ไม่พบไส้เดือนฝอยรากแผล 

 

พบไสเ้ดือนฝอยรากแผล  12 ตวัอยา่ง 
 
สรปุพืน้ทีส่ ารวจ :   
 

จงัหวัด จ านวนตวัอย่าง 
จังหวัดเชียงใหม่ 22 
จังหวัดเชียงราย 4 

จังหวัดแม่ฮ่องสอน 11 
จังหวัดล าพูน 9 

จังหวัดอุตรดิตถ์ 3 
จังหวัดตาก 4 

จังหวัดศรีสะเกษ 13 
จังหวัดบุรีรัมย์ 5 

จังหวัดอุบลราชธานี 2 
จังหวัดนคราราชสีมา 2 

จังหวัดราชบุรี 6 
จังหวัดกาญจนบุรี 14 
จังหวัดนครปฐม 1 

จังหวัดสุพรรณบุรี 1 
รวม 97 

 
 
 




