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ประสทิธภิาพสารปอ้งกนัก าจดัหนอนเจาะฝกัถัว่ลายจดุในถัว่ฝกัยาว 
Efficacy of Some Insecticides for Controlling Bean Pod Borer  

Maruca testulalis (Hubner) on Yard-Long Bean 
 

พวงผกา อ่างมณ ี สมศักดิ ์ศิรพิลตัง้มัน่ 
บุษบง มนสัมัน่คง  ธรีาทยั บญุญะประภา  วรางคณา โชตเิศรษฐ ี

กลุม่บรหิารศตัรพูชื   ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื 

 

 

รายงานความกา้วหนา้ 
 

ประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดหนอนเจาะฝักถั่วลายจุดในถั่วฝักยาว ด าเนินการทดลองที่แปลง
ถั่วฝักยาวของเกษตรกร อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี ระหว่างเดือนมีนาคม-เมษายน 2560 วาง
แผนการทดลองแบบ Randomized complete block (RCB) 4 ซ้ า 8 กรรมวิธี ดังนี้ พ่นสาร 
indoxacarb 15% EC อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร spinetoram 12% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 
20 ลิตร flubendiamide 20% WG อัตรา 5 กรัม/น้ า 20 ลิตร chlorantraniliprole 5.17% SC อัตรา 
20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
deltamethrin 3% EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร และ etofenprox 20% EC อัตรา 40 มิลลิลิตร/
น้ า 20 ลิตร เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร พบว่า สาร indoxacarb 15% EC อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 
20 ลิตร spinetoram 12% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร flubendiamide 20% WG อัตรา  
5 กรัม/น้ า 20 ลิตร chlorantraniliprole 5% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร emamectin 
benzoate 1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร deltamethrin 3% EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 
20 ลิตร และ etofenprox 20% EC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพดีในการป้องกัน
ก าจัดหนอนเจาะฝักถั่วลายจุดในถั่วฝักยาว โดยทุกกรรมวิธีที่พ่นสารฯ พบจ านวนหนอนเจาะฝักถั่วลายจุด
น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารก าจัดแมลง และการพ่นสารก าจัด
แมลงทุกกรรมวิธีไม่พบอาการเป็นพิษกับถั่วฝักยาว และจะด าเนินการทดสอบเพ่ือยืนยันผลในปีถัดไป 

 

ค าหลกั : หนอนเจาะฝักถั่วลายจุด  ประสิทธิภาพ  สารป้องกันก าจัด  ถัว่ฝักยาว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง  03-32-60-01-02-00-01-60 
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ค าน า 
 

ถั่วฝักยาวเป็นพืชตระกูลถั่ว มีชื่อวิทยาศาสตร์ Vigna unguiculata (L.) Walp. var sesquiedalis 
ชื่อสามัญภาษาอังกฤษเรียกกันหลายชื่อ อาทิ yardlong bean, string bean, snake bean, asparagus 
bean, bodie bean (จานุลักษณ์ และอัจฉรา, 2536) เป็นพืชผักที่ส าคัญชนิดหนึ่งของของประเทศไทย 
นอกจากจะใช้ปรุงอาหารและบริโภคสดภายในประเทศ ปัจจุบันได้มีการส่งออกถั่วฝักยาวไปจ าหน่าย
ต่างประเทศ ทั้งในรูปผลผลิตสดและแปรรูปบรรจุกระป๋องหรือแช่แข็ง การผลิตถั่วฝักยาวเพ่ือการค้าซึ่ง
ต้องขยายพ้ืนที่ในการปลูกเป็นบริเวณกว้างและการปลูกซ้ าทีเดิม อย่างต่อเนื่อง ท าให้เกิดการระบาด
ของแมลงศัตรูถั่วฝักยาวต่อเนื่องในทุกระยะการเจริญเติบโต โดยเฉพาะแมลงศัตรูที่มีความส าคัญทาง
เศรษฐกิจและระบาดท าลายถั่วฝักยาวจนเกิดความเสียหายต่อผลผลิตของถั่วฝักยาว ได้แก่  หนอน
แมลงวันชอนใบ (Liriomyza sp.) ในระยะตั้งแต่ถ่ัวฝักยาวเริ่มงอกจนกระทั่งออกดอก และหนอนเจาะ
ฝักลายจุด (Maruca testulalis Geyer) ในระยะออกดอกจนกระทั่งเก็บผลผลิต ท าให้ผลผลิตลดลง 
20-25% เกษตรกรจึงใช้สารก าจัดแมลงเพ่ือป้องกันก าจัดแมลงศัตรูอย่างต่อเนื่องมากกว่า10 ครั้งต่อ
ฤดูปลูก ท าให้เกิดสารพิษตกค้างในผลผลิต (สมศักดิ์ และคณะ, 2539 และสมศักดิ์, 2554) ดังนั้นหาก
มีการเลือกใช้วิธีผสมผสาน เช่นการใช้ระดับเศรษฐกิจ หรือการใช้สารสกัดสะเดาหรือเชื้อแบคทีเรีย
สลับกับการใช้สารก าจัดแมลงที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูถั่วฝักยาวก็จะช่วยลด
ปัญหาแมลงศัตรูในผลผลิต รวมทั้งปลอดภัยต่อชีวิตและสิ่ งแวดล้อม สามารถสนับสนุนนโยบายการ
ผลิตแบบเกษตรดีที่เหมาะสมและช่วยลดปัญหาสารพิษตกค้าง โดยสุวัฒน์และสมศักดิ์ ( 2540) ได้
ทดสอบการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูถั่วฝักยาวโดยวิธีผสมผสานโดยเน้นลดการใช้สารก าจัดแมลงและใช้
สารสกัดสะเดาแทนสามารถลดจ านวนชนิดและจ านวนครั้งของการใช้สารก าจัดแมลงได้มากซึ่งผลผลิต
ปลอดภัยปราศจากสารพิษตกค้างแต่มีข้อจ ากัดของสารสกัดสะเดายังไม่มีมาตรฐานที่แน่นอนของความ
เข้มข้นและเปอร์เซ็นตส์ารออกฤทธิ์ 

หนอนเจาะฝักลายจุด (bean pod borer) Maruca testulalis (Hubner) อยู่ในวงศ์ Pyralidae 
อันดับ Lepidoptera ตัวเต็มวัยของหนอนเจาะฝักลายจุดเป็นผีเสื้อกลางคืนขนาดเล็ก กางปีกเต็มที่วัด
ได้ 2.5 เซนติเมตร ปีกคู่หน้าสีน้ าตาลด า ตรงกลางปีกคู่หลังเป็นแผ่นใสมากกว่าปีกคู่หน้า วางไข่เป็น
ฟองเดี่ยวหรือซ้อนกัน 2-3 ฟอง ตามกลีบดอก ลักษณะของไข่เป็นเกล็ดขาว ขนาดเล็กประมาณ 0.5-
0.8 มิลลิเมตร มองด้วยตาเปล่าเห็นได้ค่อนข้างยาก ระยะไข่ประมาณ 3 วัน หนอนเมื่อฟักออกจากไข่
แล้วจะแทรกตัวเข้าไประหว่างรอยต่อของกลีบดอก และเข้าไปอาศัยกินเกสร หนอนระยะแรกมีขนาด
ประมาณ 1.3 มิลลิเมตร ล าตัวมีสีขาวนวล คอด้านบนมีแผ่นแข็งสีน้ าตาลด าสังเกตง่าย หนอน
เจริญเติบโตโดยกัดกินเกสรภายในดอก ในระยะที่หนอนท าลายอย่างรุนแรงจะมีขนาดประมาณ 5 
มิลลิเมตรขึ้นไป ลักษณะการท าลายจะกัดก้านเกสรและเคลื่อนย้ายจากดอกหนึ่งไปยังอีกดอกหนึ่ง 
หนอนเจริญเต็มที่ขนาด 1.5-1.7 เซนติเมตร จะพบการท าลายโดยกัดกินและเจาะรูเข้าไปในฝักถั่ว 
ก่อนเข้าดักแด้หนอนจะเคลื่อนย้ายจากฝักหนึ่งไปยังอีกฝักหนึ่ง พบหนอนมากกว่าหนึ่งตัวในฝัก
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เดียวกัน ดักแด้พบตามใบแห้ง หรือซอกกลีบดอกแห้งที่ตอดตามต้นและฝัก ระยะดักแด้ 7 วัน ตัวเต็ม
วัยมีลักษณะของล าตัวเป็นลายประสีน้ าตาลเข้ม ลักษณะเช่นนี้จึงเรียกว่าหนอนเจาะฝักลายจุด พืช
อาหารได้แก่พืชตระกูลถั่ว ศัตรูธรรมชาติ ที่พบเข้าท าลายหนอนเจาะฝักลายจุด ได้แก่ แมลงห้ า เช่น 
ต่อ(Vespa sp.) มวนพิฆาต (Eocanthecona furcellata (Woff)) เป็นต้น (สมศักดิ์, 2554) การ
ทดลองนี้มีจุดประสงค์เพ่ือศึกษาชนิดและอัตราของสารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด
หนอนเจาะฝักถ่ัวลายจุดในถั่วฝักยาว 

 
วธิดี าเนินการ 

สิง่ทีใ่ชใ้นการทดลอง 
1. แปลงถั่วฝักยาว 
2. สารป้องกันก าจัดแมลง : indoxacarb 15% EC, spinetoram 12% SC,  
flubendiamide 20% WG, chlorantraniliprole 5.17% SC,  
emamectin benzoate 1.92% EC, deltamethrin 3% EC และ etofenprox 20% EC 

       3. เครื่องยนต์พ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
4. เครื่องยนต์พ่นสารแบบสะพายหลัง 

    5. ถังพลาสติก  กระบอกตวง/บีกเกอร์   
    6. ป้ายปักแปลง   
    7. อุปกรณ์เก็บข้อมูล เช่น กระดาน, ดินสอ เป็นต้น 
 

วางแผนการทดลองแบบ Randomized complete block (RCB) 4 ซ้ า 7 กรรมวิธี ดังนี้ 
  กรรมวิธีที่ 1. พ่นสาร indoxacarb 15% EC   อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
  กรรมวิธีที่ 2. พ่นสาร spinetoram 12% SC   อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
  กรรมวิธีที่ 3. พ่นสาร flubendiamide 20% WG  อัตรา  5 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
  กรรมวิธีที่ 4. พ่นสาร chlorantraniliprole 5.17% SC  อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
  กรรมวิธีที่ 5. พ่นสาร emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
  กรรมวิธีที่ 6. พ่นสาร deltamethrin 3% EC   อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
  กรรมวิธีที่ 7. พ่นสาร etofenprox 20% EC   อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
  กรรมวิธีที่ 8. พ่นด้วยน้ าเปล่า 
 
        วิธีปฏิบัติการทดลอง 

เตรียมแปลงปลูกถ่ัวฝักยาวโดยยกร่องขนาด 6x5 เมตร จ านวน 32 แปลงย่อย ปลูกถ่ัวฝักยาว
โดยมีระยะปลูก 0.5x0.8 เมตร ขุดหลุมลึก 4-6 นิ้ว หยอดเมล็ดหลุมละ 4-5 เมล็ด ใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 
รองก้นหลุม 10-15 กรัม ท าการถอนแยกเมื่องอก และดูแลรักษาตามรอบ ส ารวจการระบาดของหนอน
เจาะฝักถ่ัวลายจุดในถั่วฝักยาว พ่นสารครั้งแรกเมื่อพบหนอน 2 ตัว/10 ช่อดอก สุ่มนับ 10 ต้น/แปลง  
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ใช้เครื่องพ่นสารแบบเครื่องยนต์สะพายหลัง อัตราน้ า 80 ลิตร/ไร่ ท าการพ่นสาร 5 ครั้ง ทุก 7 วัน โดยสุ่ม
ตรวจนับปริมาณแมลงก่อนพ่นสารและหลังการพ่นสารทุกครั้ง  น าข้อมูลที่ได้ไปวิธีเคราะห์โดยวิธีทางสถิติ 

 
          บนัทกึข้อมลู 

 - จ านวนหนอนเจาะฝักถั่วลายจุด 
 - ค านวณเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด (%Efficacy) โดยใช้สูตรของ  

Henderson -Tilton (Henderson and Tilton, 1955)  ในกรณีที่หลังพ่นสารทดลองพบว่าจ านวน
แมลง  ไม่ลดลงหรือเพ่ิมจ านวนขึ้น 
          corrected % =   1 -  n in Co before treatment * n in T after treatment   x 100 

                             n in Co after treatment * n in T before treatment 
                               โดย n = insect population , T = treated, Co = control 

 
 - บันทึกผลกระทบของสารทดลองที่มีติอต้นถั่วฝักยาว(phytotoxicity) 
 - ค านวณต้นทุนการใช้สารในแต่ละครั้ง 
 

เวลาและสถานที ่
เดือนมีนาคม-เมษายน 2560  
แปลงถั่วฝักยาว อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี (แปลงที่ 1) 

 
 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
 

แปลงที ่1 อ าเภอทา่มว่ง จงัหวดักาญจนบรุ ี(มนีาคม-เมษายน 2560)  
 

- ประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดหนอนเจาะฝักถ่ัวลายจุดในถั่วฝักยาว (ตารางที่ 1 และ 2) 
 

ก่อนพ่นสาร พบว่า ทุกกรรมวิธีมีจ านวนหนอนเจาะฝักถั่วลายจุด 4.00-5.25 ตัว/ฝัก ไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติ 

หลังพ่นสารครั้งที่ 1 แล้ว 7 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีจ านวนหนอนเจาะฝักถั่วลายจุด
1.20-2.93 ตัว/ฝัก ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่มีจ านวนหนอนเจาะฝักถั่วลายจุด  
2.81 ตัว/ฝัก เมื่อพิจารณาเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพ พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสาร indoxacarb 15% EC, 
spinetoram 12% SC, flubendiamide 20% WG และ deltamethrin 3% EC มีเปอร์เซ็นต์
ประสิทธิภาพ 65.96, 65.02, 59.00 และ 57.30 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

 

หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 7 วัน พบว่ากรรมวิธีที่มีการพ่นสาร spinetoram 12% SC และ 
etofenprox 20% EC มีจ านวนหนอนเจาะฝักถั่วลายจุด 0.62 และ 0.80 ตัว/ฝัก ตามล าดับ น้อยกว่า
และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งมีจ านวนหนอนเจาะฝักถั่วลายจุด  



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๖๐ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

1748 

กรมวิชาการเกษตร 

3.85 ตัว/ฝัก ส่วนกรรมวิธีพ่นสาร indoxacarb 15% EC, flubendiamide 20% WG, chlorantraniliprole 
5.17% SC, emamectin benzoate 1.92% EC และ deltamethrin 3% EC มีจ านวนหนอนเจาะฝัก
ลายจุด 1.24, 1.20, 1.89, 2.60 และ 2.54 ตัว/ฝัก ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร  เมื่อ
พิจารณาเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพ พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสาร indoxacarb 15% EC, spinetoram 12% 
SC, flubendiamide 20% WG, chlorantraniliprole 5.17% SC และ etofenprox 20% EC  
มีเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพ 75.46, 87.73, 75.06, 50.91 และ 79.22 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

 

หลังการพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 7 วัน พบว่ากรรมวิธีที่มีการพ่นสาร indoxacarb 15% EC, 
spinetoram 12% SC, flubendiamide 20% WG, chlorantraniliprole 5.17% SC, emamectin 
benzoate 1.92% EC และ etofenprox 20% EC มีจ านวนหนอนเจาะฝักถั่วลายจุด 1.44, 0.80, 0.97, 
1.44, 1.44 และ 1.00 ตัว/ฝัก ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่
พ่นสารซึ่งมีจ านวนหนอนเจาะฝักถั่วลายจุด 4.17 ตัว/ฝัก ส่วนกรรมวิธีพ่นสาร deltamethrin 3% EC มี
จ านวนหนอนเจาะฝักลายจุด 2.65 ตัว/ฝัก ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร เมื่อพิจารณา
เปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพ พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสาร indoxacarb 15% EC, spinetoram 12% SC, 
flubendiamide 20% WG, chlorantraniliprole 5.17% SC, emamectin benzoate 1.92% EC 
และ etofenprox 20% EC มีเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพ 73.69, 85.38, 81.39, 65.47, 70.92 และ 76.02 
เปอร์เซน็ต์ ตามล าดับ 

 

หลังการพ่นสารครั้งที่ 4 แล้ว 7 วัน พบว่ากรรมวิธีที่มีการพ่นสาร indoxacarb 15% EC, 
spinetoram 12% SC, flubendiamide 20% WG, chlorantraniliprole 5.17% SC, emamectin 
benzoate 1.92% EC, deltamethrin 3% EC และ etofenprox 20% EC มีจ านวนหนอนเจาะฝักถั่ว
ลายจุด 1.00, 0.37, 0.00, 0.16, 0.16, 0.97 และ 0.00 ตัว/ฝัก ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งมีจ านวนหนอนเจาะฝักถ่ัวลายจุด 3.73 ตัว/ฝัก เมื่อพิจารณา
เปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพ พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสาร indoxacarb 15% EC, spinetoram 12% SC, 
flubendiamide 20% WG, chlorantraniliprole 5.17% SC, emamectin benzoate 1.92% EC, 
deltamethrin 3% EC และ etofenprox 20% EC มีเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพ 79.57, 92.44, 100.00, 
95.71, 96.39, 73.99 และ 100.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

 

หลังการพ่นสารครั้งที่ 5 แล้ว 7 วัน พบว่ากรรมวิธีที่มีการพ่นสาร indoxacarb 15% EC, 
spinetoram 12% SC, flubendiamide 20% WG, chlorantraniliprole 5.17% SC, emamectin 
benzoate 1.92% EC, deltamethrin 3% EC และ etofenprox 20% EC มีจ านวนหนอนเจาะฝักถั่ว
ลายจุด 0.64, 0.16, 0.37, 0.37, 0.37, 0.37 และ 0.16 ตัว/ฝัก ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งมีจ านวนหนอนเจาะฝักถ่ัวลายจุด 3.00 ตัว/ฝัก เมื่อพิจารณา
เปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพ พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสาร สาร indoxacarb 15% EC, spinetoram 12% SC, 
flubendiamide 20% WG, chlorantraniliprole 5.17% SC, emamectin benzoate 1.92% EC, 



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๖๐ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

1749 

กรมวิชาการเกษตร 

deltamethrin 3% EC และ etofenprox 20% EC มีเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพ 83.75, 95.94, 90.13, 
87.67, 89.61, 87.67 และ 94.67 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

 

  ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลงไม่พบอาการเป็นพิษต่อถั่วฝักยาว  
   

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 
 

 ผลการทดลอง พบว่า สาร indoxacarb 15% EC อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร spinetoram 12% SC 
อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร flubendiamide 20% WG อัตรา 5 กรัม/น้ า 20 ลิตร chlorantraniliprole  
5% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า  
20 ลิตร deltamethrin 3% EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร และ etofenprox 20% EC อัตรา  
40 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพดีในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะฝักถั่วลายจุดในถั่วฝักยาว โดย
ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารฯ พบจ านวนหนอนเจาะฝักถั่วลายจุดน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
กับกรรมวิธีไม่พ่นสารก าจัดแมลง และการพ่นสารก าจัดแมลงทุกกรรมวิธีไม่พบอาการเป็นพิษกับถั่วฝักยาว 
 

ค าขอบคณุ 
 

 ขอขอบคุณเกษตรกรเจ้าของแปลงถั่วฝักยาว อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี ที่อนุเคราะห์
แปลงทดลอง คุณสุรางค์ นงนุช คุณสิริยะ เกาะม่วงหมู่  คุณณิชาพร ฉ่ าประวิง คุณนิตยา พรหมวงศ์ 
คุณสุภัสสา ประคองสุข คุณวงษ์สยาม นิสสัย และคุณกัญญาภัค ตาแก้ว นักวิชาการเกษตร ที่ช่วย
ด าเนินการเก็บและรวบรวมข้อมูลเบื้องต้น จึงท าให้งานวิจัยนี้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 
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