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บทคัดย่อ 
 โรคใบด่างมันส าปะหลังที่เกิดจากเช้ือ Cassava mosaic virus (CMV) ก่อให้เกิดความเสียหาย
ต่ อการปลู กมั นส าปะหลั ง เป็ นอย่ า งมากในประ เทศแถบแอฟริ กา  อิ น เดี ยและศรี ลั งกา  
ในปี 2558 มีรายงานการพบโรคใบด่างมันส าปะหลังที่เกิดจากเชื้อ Sri Lankan cassava mosaic 
virus (SLCMV) ในจังหวัดรัตนะคีรี ประเทศกัมพูชาซึ่งเป็นประเทศที่มีพื้นที่ติดกับชายแดนของประเทศ
ไทย เนื่องจากประเทศไทยยังไม่มีรายงานการพบของโรคใบด่างมันส าปะหลังงานวิจัยนีจ้ึงมีวัตถุประสงค์
ที่จะศึกษาสถานภาพการปรากฏหรือไม่ปรากฏและส ารวจโรคใบด่างมันส าปะหลังที่เกิดจากเช้ือ SLCMV 
ในประเทศไทย ด าเนินการส ารวจแบบเฉพาะเจาะจง (Specific survey) เพื่อให้ทราบสถานภาพของ
เชื้อ CMV ในประเทศไทย โดยส ารวจแปลงปลูกมันส าปะหลังใน 18 จังหวัด รวมทั้งสิ้น 215 จุด คิดเป็น
พื้นที่ส ารวจ 430,000 ไร่ เก็บตัวอย่างมันส าปะหลังที่แสดงอาการใบด่างคล้ายโรคใบด่างมันส าปะหลัง
จ านวน 602 ตัวอย่าง น ามาตรวจสอบหาเชื้อ SLCMV ด้วยเทคนิค Polymerase Chain Reaction 
(PCR) ผลปรากฏว่าไม่พบเชื้อ SLCMV ในทุกตัวอย่างที่ตรวจการส ารวจนี้ยังพบโรคแอนแทรคโนส โรค
รากและหัวเน่า โรคใบจุดสีน้ าตาล และอาการพุ่มแจ้พบในบางพื้นที่ส่วนอาการผิดปกติที่เกิดจากการ
ขาดธาตุอาหารและสารเคมีแมลงหวี่ขาวยาสูบแมลงหวี่ขาวใยเกลียว ไรและเพลี้ยแป้งพบในทุกแปลง
ปลูกมันส าปะหลัง ผลจากการส ารวจครั้งนี้สามารถยืนยันสถานภาพการไม่ปรากฏของเชื้อ SLCMV ใน
ประเทศไทยได ้
 
ค ำส ำคัญ : มันส าปะหลัง  โรคใบด่างมันส าปะหลัง แมลงหวี่ขาวยาสูบ 
 
 

                                                            
1/ ส ำนักวิจัยพัฒนำกำรอำรักขำพืช 
2/ ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง สถำบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงำน 
3/ ศูนย์วิจัยพืชไร่อุบลรำชธำนี สถำบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงำน 



 
 

 
 

Abstract 
 Cassava mosaic virus (CMV) is the causal agent of Cassava mosaic disease (CMD). 
CMV caused the serious damage to cassava production in Africa, India and  
Sri Lanka. In May 2015, Wang et al. (2016) reported the incidence of Sri Lankan cassava 
mosaic virus (SLCMV) infecting cassava in Ratanakiri Province, Cambodia. CMD has not 
yet been found in Thailand. The surveys were required to confirm the status of CMD in 
Thailand as Thailand shares boundary with Cambodia. This research was conducted to 
determine the status of SLCMV in Thailand. The specific surveys had been done during 
July 2016 - June 2017. The total 602 cassava samples showing CMD-like symptoms were 
collected from 215 cassava plantations (areas approximately 68,880 hectares) located in 
18 provinces. CMD-like specimens were diagnosed for SLCMV infection using specific 
primers to SLCMV. The results from this research showed that SLCMV was not detected. 
It can be concluded that Thailand is free from SLCMV. During the surveys, others cassava 
diseases had also been observed. The symptoms of Anthracnose, Root and tuber rot, 
Brown leaf spot and Witches’ broom were found in some plantations. It was not only 
the diseases were found, but also damages caused by chemical injuries, nutritional 
deficiencies, whiteflies, mites and mealybugs were found in all planting areas. 
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ค ำน ำ 

 มันส าปะหลังเป็นพืชไร่เศรษฐกิจอีกชนิดหนึ่งที่นิยมปลูกกันมากประเทศไทยและมีแนวโน้ม
การผลิตเพิ่มมากขึ้น จากข้อมูลของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรรายงานว่าในปี 2559 จะมีพื้นที่
ปลูกมันส าปะหลัง 9.32 ล้านไร่ มีผลผลิตมันส าปะหลังประมาณ 31.16 ล้านตัน (ส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2559) ในการปลูกมันส าปะหลังพบว่าปัญหาหลักที่ท าให้ผลผลิตเสียหายลดลงคือการ
ระบาดของโรค โดยพบว่ามีการระบาดของโรคมันส าปะหลังที่ส าคัญ ได้แก่ โรครากและหัวเน่า โรค
รากปม อาการพุ่มแจ้ของมันส าปะหลัง และโรคที่เกิดจากเชื้อไวรัส ได้แก่ โรคใบด่างมันส าปะหลัง 
(Cassava mosaic Disease : CMD) โรคใบด่างมันส าปะหลัง (Cassava mosaic Disease : CMD) มี
สาเหตุมาจากเชื้อ Cassava mosaic virus ซึ่งเป็นไวรัสในจีนัส Begomovirus มีรายงานทั้งหมด 12 
ชนิด โดย 10 ชนิด ก่อความเสียหาย 20-100% ในหลายประเทศทางแอฟริกา เช่น ยูกันดา ทานซา
เนีย และ มาดากัสคา เป็นต้น ส่วนในเอเชียพบการระบาดเพียง 2 ชนิด คือ Indian cassava 
mosaic virus (ICMV) และ  Sri Lankan cassava mosaic virus (SLCMV) พบมีการระบาดใน
ประเทศอินเดีย ศรีลังกา กัมพูชา เวียดนาม และจีน โดยก่อความเสียหายต่อผลผลิตของปลูกมัน
ส าปะหลังมากถึง 88% (Brown et al., 2015; Jose et al., 2008; Uke et al., 2018; Wang et 
al., 2016; Wang et al., 2016)   
 เชื้อไวรัสสามารถติดมากับท่อนพันธุ์มันส าปะหลังและมีแมลงหวี่ขาวยาสูบ (Bemisia tabaci 
Gennadius) เป็นแมลงพาหะซึ่งท าให้มีการแพร่กระจายและระบาดได้อย่างรวดเร็ว การถ่ายทอดเชื้อ
ไวรัสโดยอาศัยแมลงพาหนะ (vector) จัดว่าเป็นการถ่ายทอดเชื้อที่มีความส าคัญมากเพราะสามารถ
เกิดขึ้นได้อย่างรวดเร็วและควบคุมได้ยาก โดยเฉพาะกลุ่มแมลงปากดูด ซึ่งเชื้อไวรัสและแมลงพาหะจะ
มีความสัมพันธ์กันในเชิงชีวโมเลกุล และน าไปสู่ความเฉพาะเจาะจงระหว่างแมลงกับโรคพืชที่เกิดขึ้น 

 ในเดือนพฤษภาคม 2558 มีการพบมันส าปะหลังแสดงอาการใบด่างคล้ายโรคที่เกิดจากเชื้อ
ไวรัสในจังหวัดรัตนคีรี ประเทศกัมพูชา และได้เก็บไปตรวจในห้องปฏิบัติการพบว่าอาการใบด่าง  
มันส าปะหลังเกิดจากเชื้อ SLCMV ซึ่งเป็นเชื้อไวรัสในกลุ่มเดียวกับ African cassava mosaic virus 
(ACMV) และได้เผยแพร่ลงในวารสาร Plant Disease (Wang et al.2016) ทั้งนี้ โรคใบด่างมัน
ส าปะหลังยังไม่มีรายงานการพบโรคนี้ในพื้นที่ปลูกมันส าปะหลังในประเทศไทย 
          ในเดือนกุมภาพันธ์ Sok et al. (2016) ได้ออกส ารวจโรคใบด่างมันส าปะหลังในแปลงปลูก 
มันส าปะหลังในประเทศกัมพูชา โดยเก็บตัวอย่างใบทั้งที่แสดงอาการใบด่างและไม่แสดงอาการ น ามา
ตรวจสอบให้ปฏิบัติการด้วยเทคนิค ELISA และ PCR ปรากฏว่ามีการตรวจพบเชื้อไวรัส SLCMV จาก
ตัวอย่างมันส าปะหลังที่เก็บจากแปลงปลูกมันส าปะหลังในจังหวัดตโบงฆมุม โพธิสัต และ พระตะบอง 
ซึ่งพบว่ามีการระบาดอย่างรวดเร็วจากแหล่งที่พบเชื้อโรคในครั้งแรกที่จังหวัดรัตนะคีรี 
         จากรายงานการระบาดของโรคใบด่างมันส าปะหลังใน 4 จังหวัดของประเทศกัมพูชานั้นพบว่า
ใกล้กับชายแดนติดต่อระหว่างประเทศไทยและกัมพูชาซึ่งเป็นบริเวณเสี่ยงที่อาจจะมีการแพร่ระบาด



 

 
 

ของโรคเข้ามายังประเทศไทยได้ กรมวิชาการเกษตรในฐานะเป็นองค์กรการอารักขาพืชแห่งชาติ 
(National Plant Protection Organization) ตามอนุสัญญาว่าด้วยการอารักขาพืชระหว่างประเทศ 
(International Plant Protection Convention) ท าหน้าที่ป้องกันมิให้ศัตรูพืชจากต่างประเทศ
โดยเฉพาะโรคใบด่างมันส าปะหลังเข้ามาแพร่ระบาดในประเทศโดยการส ารวจและเฝ้าระวังไม่ให้เข้ า
มาก่อความเสียหายต่อมันส าปะหลังอธิบดีกรมวิชาการเกษตรจึงได้มีบัญชาให้ส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืชและสถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงานด าเนินการส ารวจและเก็บตัวอย่างมัน
ส าปะหลังในพื้นทีป่ลูกที่อยู่ติดกับชายแดนของไทยและกัมพูชาทั้ง 6 จังหวัด ดังนี ้ 
  1. จังหวัดจันทบุรี ได้แก่ อ.โป่งน้ าร้อน และ อ.สอยดาว  
  2. จังหวัดสระแก้ว ได้แก่ อ.คลองหาด อ.อรัญประเทศ อ.โคกสูง และ อ.ตาพระยา  
  3. จังหวัดสุรินทร์ ได้แก่ อ.พนมดงรัก อ.กาบเชิง อ.สังขะ และ อ.บวัเชด  
  4. จังหวัดศรีสะเกษ ได้แก่ อ.ภูสิงห ์อ.ขุนหาญ และ อ.กันทรลักษ์  
  5. จังหวัดบุรีรัมย ์ได้แก่ อ.ละหานทราย และ อ.บ้านกรวด  
  6. จังหวัดอุบลราชธานี  ได้แก ่อ.น้ าขุ่น และ อ.น้ ายืน  
โดยได้ด าเนินการตั้งแต่วันที่ 7-18 มีนาคม 2559 จากผลการส ารวจพบว่ามีมันส าปะหลังที่แสดง
อาการใบด่างใบเสียรูปทรงและใบเรียวเล็กในพื้นที่ปลูกมันส าปะหลังในพื้นที่ปลูก 6 จังหวัด จ านวน 
542 ตัวอย่าง เมื่อตรวจวิเคราะห์หาเชื้อไวรัส SLCMV โดยเทคนิค PCR แล้วไม่พบเชื้อไวรัส SLCMV 
จากตัวอย่างมันส าปะหลังที่เก็บมาตรวจทกุตัวอย่าง  
 นอกจากนี้มอบให้สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงานและส านักวิจัยและพัฒนาการ
เกษตร เขตที่ 1-6 ด าเนินการส ารวจในพื้นที่ปลูกมันส าปะหลังทั่วประเทศ ทั้งสิ้น 50 จังหวัด ได้แก่
จังหวัดเชียงราย เชียงใหม่ ล าปาง ล าพูน พะเยา แพร่ น่าน ตาก ก าแพงเพชร สุโขทัย อุ ตรดิตถ์ 
พิษณุโลก พิจิตร เพชรบูรณ์ สระบุรี ลพบุรี ชัยนาท อุทัยธานี  นครสวรรค์กาญจนบุรี สุพรรณบุรี 
ราชบุรี เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์ ปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา สระแก้ว จันทร์บุรี ระยอง ชลบุรี 
นครราชสีมา ร้อยเอ็ด มหาสารคาม บุรีรัมย์ อ านาจเจริญ สุรินทร์ ยโสธร ศรีสะเกษ อุบลราชธานี 
มุกดาหาร หนองบัวล าภู นครพนม เลย สกลนคร บึงกาฬ ชัยภูมิ หนองคาย อุดรธานี ขอนแก่น และ 
กาฬสินธุ์  โดยด าเนินการตั้งแต่วันที่  21 มีนาคม - 28 พฤษภาคม 2559 พบว่ามีตัวอย่าง 
มันส าปะหลังที่แสดงอาการใบด่างคล้ายโรคไวรัสจากจังหวัดก าแพงเพชร ปราจีนบุรี ชลบุรี 
นครราชสีมา และกาฬสินธุ์ จากผลตรวจวิเคราะห์ตัวอย่างพืชดังกล่าวยังไม่พบเชื้อไวรัส  SLCMV ใน
ประเทศไทย 
 เชื้อ SLCMV เป็นเชื้อไวรัสในกลุ่มเดียวกับ African cassava mosaic virus (ACMV) และ 
Indian cassava mosaic virus (ICMV) ซึ่งประเทศไทยก าหนดให้ เชื้อ ACMV และ  ICMV เป็น
ศัตรูพืชกักกัน ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่องก าหนดศัตรูพืชเป็นสิ่งต้องห้ามตาม
พระราชบัญญัติกักพืชพ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 6) พ.ศ. 2550 และห้ามน าเข้าท่อนพันธุ์หรือส่วนขยายพันธ์ุ



 

 
 

ของมันส าปะหลัง ยกเว้นหัวมันสดและมันเส้น ถึงแม้ในประเทศไทยจะยังไม่มีการรายงานการพบของ
โรคใบด่างมันส าปะหลัง แต่ก็มีความเสี่ยงสูงที่เชื้อไวรัสจะมีโอกาสแพร่ระบาดเข้ามาในประเทศไทย 
เนื่องจากมีพื้นที่ที่ติดชายแดนกับประเทศกัมพูชา และมีการปลูกมันส าปะหลังจ านวนมาก โดยอาจติด
มากับแมลงหวี่ขาวยาสูบซึ่งเป็นพาหะและพืชอาศัยอื่น ๆ ได้ จึงมีความจ าเป็นเร่งด่วนที่ต้องส ารวจ ท า
การเฝ้าระวังเชื้อไวรัสและเตรียมความพร้อมรวมทั้งก าหนดแนวทางป้องกันการเข้ามาแพร่ระบาดใน
ประเทศไทย 
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อุปกรณ ์
1. ตัวอย่างมันส าปะหลังที่แสดงอาการคล้ายโรคไวรัสใบด่างมันส าปะหลัง 
2. สารเคม ี
 - ชุดไพรเมอรส์ าหรับสังเคราะห์ชิ้นดีเอ็นเอ 
 - ไนโตรเจนเหลว 
 - ชุดสกัด Plant Genomic DNA Extraction Mini Kit (Favorgen, Taiwan) 
 - Green PCR Master Mix, 2x (Biotechrabbit, Germany) 
 - 100 bp DNA Ladder with 6X Loading Dye (Biotechrabbit, Germany) 
 - Agarose gel (SeaKem, USA) 
 - RedSafe Nucleic Acid Staining Solution (iNtRON Biotechnology, Korea) 
 - 10X TAE Buffer 
3. เครื่องมือและอุปกรณว์ิทยาศาสตร์ 
 - โกร่งบดตัวอย่างพืช 
 - เครื่องปั่นตกตะกอน Mini Spin (Eppendorf, USA) 
 - เครื่องดูดจ่ายสารละลายอัตโนมัต ิPipetman Kit (Gilson, France) 
 - อ่างน้ าควบคุมอุณหภูม ิ
 - เครื่องควบคุมอุณหภูมิ Thermo cycler  
 - เครื่องแยกสารพันธุกรรม Wide Mini-Sub Cell GT Basic System (Biorad, USA) 
 - เครื่อง ChemiDoc Gel Imaging System (BioRad, USA) 
 - เครื่องก าหนดต าแหน่ง GPS eTrex-10 (Garmin, USA) 
 - เครื่องผสมสาร Vortex mixer (Fisher Scientific, USA) 
 - เครื่องดูดแมลงหวี่ขาวยาสูบ (Aspirator) 
 - หลอดพีซีอาร์ขนาด 200 ไมโครลิตร 
 - หลอดไมโครทิวป์ขนาด 1.5 มล. และ 2 มล. 



 

 
 

วิธีกำร 

1. ก ำหนดพื้นที่ส ำรวจ (ตำมมำตรฐำน ISPM No. 6 (Guideline for surveillance) ) 

 ท าการส ารวจและเก็บตัวอย่างมันส าปะหลังที่แสดงอาการคล้ายโรคไวรัสใบด่างมันส าปะหลัง
โดยเทียบกับลักษณะอาการโรคใบด่างมันส าปะหลังที่พบในประเทศกัมพูชา (Figure 1) เก็บแมลงหวี่
ขาว และเก็บข้อมูลโรคอื่น ๆ ที่พบในพื้นที่ปลูกทั้งสิ้น 18 จังหวัด ดังนี ้
 1. พื้นที่ปลูกมันส าปะหลังที่ติดกับชายแดนประเทศกัมพูชา ได้แก่ จังหวัดอุบลราชธานี 
สุรินทร์ สระแก้ว ศรีสะเกษ บุรีรัมย์ และจันทบุร ี
 2. พื้นที่ปลูกมันส าปะหลังที่ส าคัญของประเทศไทย ได้แก่ จังหวัดกาฬสินธุ์ อุดรธานี เลย 
ขอนแก่น นครราชสีมา ระยอง ชลบุรี ฉะเชิงเทรา เชียงราย ตาก กาญจนบุรี และก าแพงเพชร 
 3. สุ่มพื้นที่ปลูกมันส าปะหลังเพื่อตรวจโรคในแต่ละจังหวัด โดยแต่ละจังหวัดสุ่มพื้นที่ปลูก 
มันส าปะหลังไม่น้อยกว่า 10 จุด ทุก ๆ 2,000 ไร่ สุ่ม 0.25 เปอร์เซ็นต์ (พื้นที่ 5 ไร่) คิดเป็น 1 จุด โดย
เก็บข้อมูล 1 แถวทุกต้น เว้น 5 แถว ลักษณะข้อมูลที่เก็บได้แก่ ลักษณะอาการที่สงสัย แมลงหวี่ขาว
ยาสูบทุกระยะ ปริมาณที่พบ พิกัดภูมิศาสตร์ วันที่เก็บข้อมูล สถานที่พบ และบันทึกภาพอาการ 

2. กำรตรวจวิเครำะห์ตัวอย่ำงมันส ำปะหลังด้วยเทคนิค PCR 

 2.1 กำรสกัดดีเอ็นเอจำกตัวอย่ำงมันส ำปะหลัง 
       สกัดดีเอ็นเอจากใบมันส าปะหลังที่เก็บมาด้วย Plant Genomic DNA Extraction Mini 
Kit (FAVORGEN, Taiwan) ตามค าแนะน าของบริษัท มีขั้นตอนดังนี้   
       1.  บดใบมันส าปะหลังแต่ละตัวอย่างให้มีปริมาณ 100 มิลลิกรัม ด้วยไนโตรเจนเหลวให้
ละเอียด แล้วย้ายมาใส่ในหลอดขนาด 2 มิลลิลิตร แล้วเติมบัพเฟอร์ FAPG1 ปริมาตร 400 มิลลิลิตร
และเติม RNase A ปริมาตร 8 ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากัน แล้วน าไปบ่มที่ 65 oCนาน 10 นาที  
       2.  เติมบัพเฟอร์ FAPG1 ปริมาตร 130 ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากันแล้ววางบนน้ าแข็ง 5 
นาที ย้ายส่วนของพืชมาใส่ Filter Column แล้วปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 13 ,000 rpm นาน 3 นาที 
จากนั้นดูดทิ้งส่วนของเหลวใสใส่ใน Collection tube ขนาด 2 มิลลิลิตร 
      3.  เติมบัพเฟอร์ FAPG3 ปริมาตร 1.5 เท่าของทิ้งส่วนของเหลวใสที่ได้ ผสมให้เข้ากัน
แล้วย้ายมาใส่ใน FAPG Column ปั่นเหว่ียงที่ความเร็ว 13,000 rpm นาน 2 นาที ทิ้งส่วนใส 
      4.  เติมบัพเฟอร์ W1 ปริมาตร 500 ไมโครลิตร ปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 13,000 rpm นาน 
1 นาทีทิ้งส่วนของเหลวใสแล้วล้างด้วยบัพเฟอร์ Wash Buffer ปริมาตร 750 ไมโครลิตร ปั่นเหวี่ยงที่
ความเร็ว 13,000 rpm นาน 1 นาที ทิ้งส่วนใสแล้วปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 13 ,000 rpm นาน 3 นาที
      5. น า FAPG Column มาวางบนหลอดใหม่ขนาด 1.5 มิลลิลิตร แล้วเติม Elution 
Buffer ปริมาตร 50 ไมโครลิตร ปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 13,000 rpm นาน 2 นาที เสร็จแล้วเก็บ DNA 
ที่ได้ไว้ใช้งานในขั้นตอนต่อไป 



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1. 
 

Typical CMD symptoms induced by Sri Lankan mosaic virus on cassava leaves 
in Cambodia. Cassava leaves showed mosaic, crinkle and distortion (A-C) and 
young leaves expressed mosaic and distortion (D)  

Source :   A – C: Photographed by Sok et al., 2016 
               D: Photographed by Phanuwat (2016), Rayong Field Crops Research Center, DOA  
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 2.2 ตรวจสอบตัวอย่ำงมันส ำปะหลังด้วยเทคนิค Polymerase Chain Reaction(PCR) 
      การเพ่ิมปริมาณ DNA เชื้อไวรัสในตัวอย่างมันส าปะหลังโดยใช้ Degenerate primers ที่
สามารถตรวจเชื้อไวรัสในจีนัส Begomovirus และไพรเมอร์ที่จ าเพาะต่อเชื้อ SLCMV และ ICMV 
ดังนี ้
      Degenerate primers ต่อเชื้อไวรัสในจีนัส Begomovirus จ านวน 2 คู ่
      คู่ที่ 1  ขนาดชิ้น DNA 600 คู่เบส (Alhudiab et al., 2014) 
      AVcore  5'-GCCHATRTAYAGRAAGCCNAGRAT-3'   
      ACcore  5'-GGRTTDGARGCATGHGTACANGCC-3' 
      คู่ที่ 2  ขนาดชิ้น DNA 1,200 คู่เบส (Rojas et al., 1993) 
      PALv1978  5'-GCATCTGCAGGCCCACATYGTCTTYCCNGT-3' 
      PARc496  5'-AATACTGCAGGGCTTYCTRATACATRGG-3' 
      ไพรเมอร์ที่จ าเพาะต่อเช้ือไวรัส SLCMV ขนาดชิ้น DNA 600 คู่เบส (Jose et al., 2008) 
      SLCMV-F  5'-TGTAATTCTCAAAAGTTACAGTCN-3'  
      SLCMV-R  5'-ATATGGACCACATCGTGTCN-3'  
      ไพรเมอร์ที่จ าเพาะต่อเชื้อไวรัส ICMV ขนาดชิ้น DNA 780 คู่เบส (Dutt et al., 2005) 
      ICMV-F  5'-ATGTCGAAGCGACCAGCAGATATCAT-3' 
      ICMV-R  5'-TTAATTGCTGACCGAATCGTAGAAG-3'  
โดยใช้ส่วนผสมของ Green PCR Master Mix (Biotechrabbit, Germany) ท าปฏิกิริยาในหลอด 
PCR ปริมาตรรวม 20 ไมโครลิตร ประกอบด้วย 
      2x master mix buffer   10 ไมโครลิตร 
      Forward primer (10 pmole)    1 ไมโครลิตร 
      Reverse primer (10 pmole)    1 ไมโครลิตร 
      Nuclease-free water     5 ไมโครลิตร 
      DNA template      3 ไมโครลิตร 
ผสมส่วนผสมให้เข้ากันดี แล้วน าไปเข้าเครื่องควบคุมอุณหภูมิ (Thermo cycler) โดยท าปฏิกิริยาใน
การสังเคราะห์ ดังนี ้
  1)  Predenaturation  94 oC    5 นาท ี
  2)  Three step-cycling   35 cycles 
      Denaturation  94 oC  20 วินาที 
      Annealing       56 oC  20 วินาที 
      Extension   72 oC  45 วินาที 
  3)  Final extension  72 oC   5 นาท ี



 

 
 

เมื่อปฏิกิริยาเสร็จสมบูรณ์แล้ว ตรวจสอบดีเอ็นเอผลผลิตด้วย 1.2% agarose gel electrophoresis 
ที่เติม RedSafe Nucleic Acid Staining Solution, 2000x (iNtRON Biotecnology, Korea) ใน 1X 
TAE buffer  ใช้กระแสไฟฟ้า 100 โวลต์ นาน 30 นาที แล้วตรวจดูแถบดีเอ็นเอภายใต้แสง UV ด้วย
เครื่องChemiDoc Gel Imaging System (Biorad, USA)  
3. กำรวิเครำะห์ล ำดับนิวคลีโอไทด์ 
 ตัวอย่างมันส าปะหลังที่ให้ผลเป็นบวกกับชุดไพรเมอร์ที่จ าเพาะต่อเชื้อ SLCMV และ ICMV 
จากปฏิกิริยา PCR จะน ามาวิเคราะห์หาล าดับนิวคลีโอไทด์ด้วย BigDye Terminator v3.1 Cycle 
Sequencing Kit (Applied Biosystems) เมื่อได้ล าดับนิวคลีโอไทด์แล้วจะน ามาวิเคราะห์ด้วย
โปรแกรม Blastn และ Blastp (http://www.ncbi. nlm.nih.gov/Blast) เพื่อเปรียบเทียบกับล าดับ
นิวคลีโอไทด์และกรดอะมิโนของเชื้อ SLCMV หรือ ICMV ที่อยู่ในฐานข้อมูล GenBank และวิเคราะห์
ข้อมูลทางพันธุกรรมของเชื้อไวรัสจากข้อมูลยีนหรือโปรตีนด้วยโปรแกรม Clustal W จากนั้นวิเคราะห์
ความสัมพันธ์และจัดกลุ่มของเชื้อไวรัสในจีนัส  Begomovirus ชนิดต่าง ๆ จากการสร้าง 
Phylogenetic tree ด้วยโปรแกรม MEGA 7 (Kumar et al., 2016) 

 

ระยะเวลำด ำเนินกำร  กรกฎาคม2559 – มิถุนายน2560 
สถำนที่ด ำเนินกำร 1. ห้องปฏิบัติการไวรัสวิทยา กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
     2. แปลงปลูกมันส าปะหลังของเกษตรกรที่มีอาณาเขตติดต่อกับประเทศกัมพูชา  
                          6 จังหวัดได้แก่ จังหวัดอุบลราชธานี สุรินทร์ สระแก้ว ศรีสะเกษ บุรีรัมย์ และ  
                          จันทบุร ี
     3.แปลงปลูกมันส าปะหลังของเกษตรกรที่ส าคัญของประเทศไทย 12 จังหวัด  
                         ได้แก่ จังหวัดกาฬสินธุ์ อุดรธานี เลย ขอนแก่น นครราชสีมา ระยอง ชลบุรี   
                         ฉะเชิงเทรา เชียงราย ตาก กาญจนบุร ีและก าแพงเพชร 

ผลและวิจำรณ์ผลกำรทดลอง 
1. พื้นที่ส ำรวจ 
 ในช่วงเดือนกรกฎาคม 2559 ถึงเดือนมิถุนายน 2560 ได้ด าเนินการส ารวจโรคใบด่าง 
มันส าปะหลังในพื้นที่ปลูกทั้ง 18 จังหวัด มีพื้นที่ปลูกรวมประมาณ 6,333,814 ไร่ ได้ท าการส ารวจ
รวมทั้งสิ้น 215 จุด คิดเป็นพื้นที่รวมทั้งสิ้น 430 ,000 ไร่ จ านวนต้นมันส าปะหลังที่ส ารวจทั้งหมด 
334,000 ต้น จ านวนตัวอย่างที่สงสัยรวมทั้งสิ้น 602 ตัวอย่าง (Table 1 และ Figure 2) โดยแบ่งพื้นที่
การส ารวจ ดังนี้  
 1. พื้นที่ปลูกมันส าปะหลังที่มีอาณาเขตติดต่อกับประเทศกัมพูชา 6 จังหวัด ได้แก่ จังหวัด
อุบลราชธานี สุรินทร์ สระแก้ว ศรีสะเกษ บุรีรัมย์ และจันทบุรี ส ารวจทั้งสิ้น 94 จุด คิดเป็นพื้นที่รวม



 

 
 

ทั้งสิ้น 188,000 ไร่ จ านวนต้นมันส าปะหลังที่ส ารวจทั้งหมด 150,400 ต้น จ านวนตัวอย่างที่สงสัย
รวมทั้งสิ้น 210 ตัวอย่าง  
 2. พื้นที่ปลูกมันส าปะหลังที่ส าคัญของประเทศไทย 12 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดกาฬสินธุ์ 
อุดรธานี เลย ขอนแก่น นครราชสีมา ระยอง ชลบุรี ฉะเชิงเทรา เชียงราย ตาก กาญจนบุรี และ
ก าแพงเพชร ส ารวจทั้งสิ้น 121 จุด คิดเป็นพื้นที่รวมทั้งสิ้น 242,000 ไร่ จ านวนต้นมันส าปะหลังที่
ส ารวจทั้งหมด 193,600 ต้น จ านวนตัวอย่างที่สงสัยรวมทั้งสิ้น 392 ตัวอย่าง  
2.กำรตรวจหำเชื้อไวรัสใบด่ำงมันส ำปะหลังในตัวอย่ำงใบมันส ำปะหลัง 
 จากการส ารวจและเก็บตัวอย่างมันส าปะหลังรวมทั้งสิ้นจ านวน 602 ตัวอย่าง ในพื้นที่ปลูก 
มันส าปะหลังทั้ง 18 จังหวัด ที่แสดงอาการใบด่างประ ใบด่างชัดเจน ใบลดรูป เสียรูปทรงคล้าย  
โรคใบด่างมันส าปะหลัง (Figure 3) ตรวจสอบด้วยด้วยเทคนิค PCR ผลปรากฏว่าตรวจไม่พบเช้ือไวรัส
สาเหตุโรคใบด่างมันส าปะหลังในทุกตัวอย่าง ซึ่งสามารถยืนยันสถานภาพการไม่ปรากฏและการแพร่
ระบาดของเชื้อ SLCMVและ ICMV ในประเทศไทย อย่างไรก็ตามลักษณะผิดปกติของมันส าปะหลัง
เกิดจากสาเหตุอื่น ๆ เช่น เกิดจากโรคอื่น ๆ ความผิดปกติที่เกิดจากสารเคมีหรือเกิดจากการแมลงมา
ดูดกินน้ าเลี้ยง ที่ท าให้เกิดอาการผิดปกติคล้ายโรคใบด่างมันส าปะหลัง 

3. แมลงหวี่ขาวยาสูบที่พบในแปลงปลูกมันส าปะหลัง 
 แมลงหวี่ขำวยำสูบ (B. tabaci Gennadius) จัดเป็นศัตรูที่ส ำคัญซึ่งก่อให้เกิดควำมเสียหำย
ต่อผลผลิตมันส ำปะหลัง โดยกำรดูดกินน้ ำเลี้ยงจำกส่วนต่ำง ๆ ของยอด ตำยอด ใบและกิ่ง ซึ่งส่งผล
ต่อกำรเจริญเติบโตและกำรสร้ำงหัวของมันส ำปะหลัง และยังเป็นแมลงพำหะของเชื้อไวรัสหลำยชนิด  
 จำกกำรส ำรวจและเก็บข้อมูลครั้งนี้พบแมลงหวี่ขำวยำสูบ ทุกระยะตั้งแต่ระยะดักแด้จะเห็น
เป็นจุดสีขำวขุ่นกระจำยอยู่ทั่วบริเวณหลังใบมันส ำปะหลัง (Figure 4A-B) และตัวเต็มวัย (Figure 4C-
D) พบได้ทั่วไปในแปลงปลูกมันส ำปะหลังทุกจุดที่ท ำกำรส ำรวจทั้ง 18 จังหวัด 
 แมลงหวี่ขำวยำสูบ มีรำยงำนกำรพบทั้งในพื้นที่เขตร้อน และเขตกึ่งร้อน และยังก่อให้เกิด
ควำมเสียหำยต่อพืชหลำยชนิด เช่น ยำสูบ พริก มะเขือเทศ มะเขือยำว ฝ้ำย มันฝรั่ง และมัน
ส ำปะหลัง เป็นต้น  และยังเป็นแมลงพำหะที่ส ำคัญในกำรถ่ำยทอดเชื้อ Begomovirus หลำยชนิด 
รวมทั้งเชื้อ ICMV และ SLCMV (Byrne et al., 1990; Duraisamy et al., 2012; Kumarasinghe 
et al., 2009; Palaniswami and Henneberry, 2011) ซึ่งเชื้อไวรัสสำมำรถอยู่ในตัวแมลงหวี่ขำว
ยำสูบได้นำนถึง 9 วันหรือจนกว่ำแมลงหวี่ขำวยำสูบจะตำยไป (Dubern, 1994) ปัจจุบันได้มีกำร
จ ำแนกไบโอไทป์ (Biotypes) ของแมลงหวี่ขำวยำสูบโดยแบ่งจำกล ำดับนิวคลีโอไทด์ของยีน 
Mitochondrial cytochrome oxidase I (mtCOI) และได้เรียกตำมแหล่งที่อำศัยแมลงหวี่ขำวยำสูบ 
ได้แก่ : Mediterranean (MED); Middle East-Asia Minor 1 (MEAM1); Middle East-Asia Minor 
2 (MEAM2); Asia I; China1; China 2; Asia II 1; Asia II 2; Asia II 3; Asia II 4; Asia II 5; Asia II 6; 
AsiaII 7; Asia II 8; Sub-Saharan Africa 1; Sub-Saharan Africa 2; Sub-Saharan Africa 3; Sub-



 

 
 

Saharan Africa 4 (Dinsdale et al. 2010; Mugerwa et al., 2012) โดยแต่ละไบโอไทป์จะมีควำม
แตกต่ำงกันทำงด้ำนพืชอำศัย ถิ่นที่อยู่ ควำมต้ำนทำนต่อสำรเคมี รวมถึงควำมสำมำรถในกำรถ่ำยทอด
เชื้อไวรัส (Perring, 2001; Qiu et al., 2009)  
 จำกกำรส ำรวจในช่วงเดือนมีนำคม 2559 – มิถุนำยน 2560 ได้เก็บตัวอย่ำงแมลงหวี่ขำว
ยำสูบที่พบในแปลงมันส ำปะหลังในจังหวัดจันทบุรี สระแก้ว บุรีรัมย์ สุรินทร์ ศรีสะเกษ และ
อุบลรำชธำนี รวม 61 ตัวอย่ำง น ำมำจ ำแนกไบโอไทป์ด้วยล ำดับนิวคลีโอไทด์ของยีน mtCOI พบว่ำ
เป็นไบโอไทป์ Asia II 1 จ ำนวน 47 ตัวอย่ำง ไบโอไทป์ Asia II 6 จ ำนวน 14 ตัวอย่ำง Wang et al. 
(2016) พบว่ำแมลงหวี่ขำวยำสูบที่ในแปลงปลูกที่มีกำรระบำดของเชื้อ SLCMV ในกัมพูชำนั้นเป็นไบ
โอไทป์ Asia II 1 ซึ่งเป็นไบโอไทป์ที่พบมำกในแปลงปลูกมันส ำปะหลังที่ส ำรวจ ดังนั้นหำกเช้ือ SLCMV 
มีกำรแพร่ระบำดเข้ำมำในประเทศไทยจึงมีโอกำสที่จะท ำให้โรคใบด่ำงมันส ำปะหลังแพร่กระจำยไปได้
อย่ำงรวดเร็วโดยมีแมลงหว่ีขำวยำสูบเป็นพำหะน ำโรค 
4.  โรคอื่น ๆ แมลง อาการผิดปกติ พืชข้างเคียงและวัชพืชที่พบในแปลงมันส าปะหลัง  
 นอกจำกกำรส ำรวจโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง และแมลงหวี่ขำวยำสูบแล้ว กำรส ำรวจครั้งนี้ยัง
ได้ท ำเก็บข้อมูลกำรพบโรคอื่น ๆ เช่น โรคแอนแทรกโนส โรครำกและหัวเน่ำ โรคใบจุดสีน้ ำตำลและ
อำกำรแตกพุ่มแจ้  แมลงที่ก่อควำมเสียหำยอ่ืน ๆ เช่น แมลงหว่ีขำวใยเกลียว เพลี้ยแป้ง ไรแดง อำกำร
ผิดปติอื่น ๆ รวมถึงพืชข้ำงเคียงและวัชพืชในแปลงปลูกที่แสดงอำกำรโรคไวรัส โดยได้รำยงำนไว้ใน
ส่วนของภำคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

Table 1.  Survey locations in cassava plantation in 18 provinces in Thailand, during  
             2016, July – 2017, June. 
 

Province Survey site 
(2,000 rai 
per site) 

Growing 
area 
(Rai) 

Number of 
surveying 
(plant) 

Number of 
sampling 
(plant) 

Infection 
rate  
(%) 

Cassava plantations along the border with Cambodia  

1 Ubon Ratchathani 34 68,000 54,400 47 0 

2 Surin 10 20,000 16,000 45 0 

3 Sa Kaeo 20 40,000 32,000 63 0 

4 Srisaket 10 20,000 16,000 18 0 

5 Buriram 10 20,000 16,000 19 0 

6 Chanthaburi 10 20,000 16,000 18 0 

Total 94 188,000 150,400 210 0 

Cassava plantations in other provinces 

1 Kalasin 10 20,000 16,000 21 0 

2 Udon Thani 10 20,000 16,000 35 0 

3 Loei 10 20,000 16,000 23 0 

4 Khon Kaen 7 14,000 11,200 14 0 

5 Nakhon Ratchasima 8 16,000 12,800 21 0 

6 Rayong 10 20,000 16,000 67 0 

7 Chonburi 10 20,000 16,000 52 0 

8 Chachoengsao 10 20,000 16,000 33 0 

9 Chiang Rai 11 22,000 17,600 27 0 

10 Tak 12 24,000 19,200 32 0 

11 Kanchanaburi 12 24,000 19,200 35 0 

12 Kamphaengphet 11 22,000 17,600 32 0 

Total 121 242,000 193,600 392 0 
 

 
 
 
 



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2. Survey locations in cassava plantation in 18 provinces in Thailand, during  
2016, July – 2017, June 
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Figure 3. Cassava mosaic disease liked symptoms observed on leaves in cassava 
plantation. The cassava leaves displayed chlorotic symptoms (A), 
yellowing (B) and mosaic with leaf distortion (C-F)   
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Figure 4. Tobacco whitefly (B.  tabaci Gennadius) observed in cassava plantation. 

Whitefly nymph feeding on the lower leaf surface (A-B) and adult 
whitefly feeding on the lower leaf surface (C-D) as seen under the stereo 
microscope. 
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สรุปผลกำรทดลองและค ำแนะน ำ 

 1. จากการส ารวจโรคใบด่างมันส าปะหลังในพื้นที่ปลูกมันส าปะหลังทั้ง 18 จังหวัด ได้แก่  
     1) พื้นที่ปลูกมันส าปะหลังที่มีอาณาเขตติดต่อกับประเทศกัมพูชา 6 จังหวัด ได้แก่ จังหวัด
อุบลราชธานี สุรินทร์ สระแก้ว ศรีสะเกษ บุรีรัมย์ และจันทบุรี ส ารวจทั้งสิ้น 94 จุด คิดเป็นพื้นที่รวม
ทั้งสิ้น 188,000 ไร่ จ านวนต้นมันส าปะหลังที่ส ารวจทั้งหมด 150,400 ต้น จ านวนตัวอย่างที่สงสัย
รวมทั้งสิ้น 210 ตัวอย่าง 
               2) พื้นที่ปลูกมันส าปะหลังที่ส าคัญของประเทศไทย 12 จังหวัด ได้แก่ ได้แก่ จังหวัด
กาฬสินธุ์ อุดรธานี เลย ขอนแก่น นครราชสีมา ระยอง ชลบุรี ฉะเชิงเทรา เชียงราย ตาก กาญจนบุรี 
และก าแพงเพชร ส ารวจทั้งสิ้น 121 จุด คิดเป็นพื้นที่รวมทั้งสิ้น 242,000 ไร่ จ านวนต้นมันส าปะหลัง
ที่ส ารวจทั้งหมด 193,600 ต้น จ านวนตัวอย่างที่สงสัยรวมทั้งสิ้น 392 ตัวอย่าง จ านวน 602 ตัวอย่าง 
พ บ 
มันส าปะหลังที่มีลักษณะอาการคล้ายโรคใบด่างมันส าปะหลัง คือ อาการใบด่างประหรือด่างไม่ชัดเจน 
(Figure 1A) อาการจุดสีเหลืองซีดกระจายบนใบมันส าปะหลัง (Figure 1B) ใบด่างเขียวเข้มสลับเขียว
อ่อน ใบลดรูปมีขนาดเล็ก ใบหงิก (Figure 1C-F) ผลกำรตรวจสอบด้วยเทคนิค PCR โดยใช้ไพร
เมอร์ที่จ ำเพำะต่อเชือ้ SLCMV และ ICMV ปรำกฏว่ำตรวจไม่พบเชื้อ SLCMV และ ICMV จำกทุก
ตัวอย่ำง 
 

กำรน ำผลงำนวิจัยไปใช้ประโยชน ์
 1. สามารถน าเอาวิธีการตรวจสอบที่ได้พัฒนาครั้งเป็นวิธีการมาตรฐานในการตรวจสอบเชื้อ 
SLCMV ในตัวอย่างมันส าปะหลังที่สงสัยได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 2. ใช้เป็นข้อมูลยืนยันสถานภาพการปรากฏหรือไม่ปรากฏของเชื้อไวรัสใบด่างในประเทศไทย 
 3. ใช้เป็นข้อมูลการเฝ้าระวังและติดตามโรคใบด่างมันส าปะหลังมันส าปะหลังในประเทศไทย 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

ค ำขอบคุณ 
 คณะผู้วิจัยขอขอบคุณกรมวิชาการเกษตรที่ให้ทุนสนับสนุนโครงการวิจัยภายใต้โครงการเงิน
รายได้จากการด าเนินงานวิจัยด้านการเกษตร กรมวิชาการเกษตร ปี ๒๕๕๙  
 ขอขอบพระคุณนางวิไลวรรณ พรหมค า ผู้อ านวยการส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
นางสาวพรพิมล อธิปัญญาคม ผู้เชี่ยวชาญด้านโรคพืช นางณัฎฐิมา โฆษิตเจริญกุล ผู้อ านวยการกลุ่ม
วิจัยโรคพืช นางสาวชลธิชา รักใคร่ รักษาการผู้อ านวยการกลุ่มวิจัยการกักกันพืช ที่ให้ค าปรึกษาและ
ค าแนะน าต่างๆ ตลอดจนเสร็จสิ้นโครงการวิจัยฯ  
 ขอขอบคุณเกษตรกรทุกท่านรวมถึงผู้มีส่วนช่วยเหลือต่างๆ ที่ท าให้โครงการวิจัยนี้ส าเร็จลุล่วง
ไปได้ด้วยด ี
          คณะผู้วิจัย 
        เมษายน 2562 
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