
 
 

 
 
 
 
 

 

รายงานโครงการวิจัยวิจัย 
 

โครงการวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตรจากสารธรรมชาติจากพืช  
Research on Natural Toxic substance from Plants 

 
 
 
 

หัวหนาโครงการวิจัย  
 

นางธนิตา คํ่าอํานวย 
Thanita Kham-amnouy 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ป พ.ศ. 2561 
 
 



 
 

 
 

 
 
 
 

รายงานโครงการวิจัย 
 

 โครงการวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตรจากสารธรรมชาติจากพืช  
 Research on Natural Toxic substance from Plants 

 
 
 
 

หัวหนาโครงการวิจัย 
 

นางธนิตา คํ่าอํานวย 
Thanita Kham-amnouy 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

ป พ.ศ. 2561 
 
 
 



สารบัญ 
 

หนา 
 
 
 กิตติกรรมประกาศ              1 
 ผูวิจัย                    2 
 บทนํา                 3 
 บทคัดยอ           7 
 กิจกรรมท่ี  

กิจกรรมท่ี 1. วิจัยผลิตภัณฑสารกําจัดศัตรูพืชจากนอยหนา             12 
     

กิจกรรมท่ี 2. วิจัยผลิตภัณฑสารกําจัดวัชพืชจากแมงลักปา               46 
กิจกรรมท่ี 3. ศึกษาการใชเทคนิคทีแอลซีสมรรถนะสูง(HPTLC)            83 

เพ่ือทํามาตรฐานเอกลักษณโครมาโทกราฟของสารสําคัญในพืช   
 กิจกรรมท่ี 4. วิจัยการเพ่ิมปริมาณสารสําคัญในพืชสมุนไพรปองกันกําจัดศัตรูพืช      148 

 บทสรุปและขอเสนอแนะ        162 
 บรรณานุกรม         166 
 ภาคผนวก                   175 



1 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 

ขอขอบพระคุณทานอธิบดีกรมวิชาการเกษตร คณะกรรมการบริหารงานวิจัยและพัฒนากรม 
คณะกรรมการท่ีปรึกษาดานวิชาการกรมและคณะกรรมการท่ีปรึกษาดานวิชาการของกองวิจัยพัฒนา
ปจจัยการผลิตทางการเกษตร ผูอํานวยการกองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร ผูอํานวยการ
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ท่ีใหการสนับสนุน ใหคําแนะนําปรึกษาในดานวิชาการแกนักวิจัย 
กํากับดูแลแผนงานและโครงการขอหนวยงานใหการดําเนินงานเปนไปตามวัตถุประสงค  

ขอขอบพระคุณกองแผนงานและวิชาการ ในการอํานวยความสะดวกและประสานงาน
ระหวางหนวยงาน/สวนบริหารหารโครงการ 

โครงการนี้สําเร็จลงได เนื่องจากความรวมมือรวมใจของนักวิจัย และผูรวมงานทุกทานจาก 
หนวยงานตาง ๆ ของกรมวิชาการเกษตร จึงตองขอขอบคุณทุกทาน มา ณ ท่ีนี้ดวย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2 
 

 

คณะผูวิจัย 

พรรณีกา อัตตนนท   ธนิตา คํ่าอํานวย   ภัควรินทร ศานติธีรโรจน   ธิติยาภรณ  อุดมศิลป 
ศิริพร สอนทาโก   ณัฐพร ฉันทศักดา   อัณศยา พรมมา   พจนีย  หนอฝน  สุภานันทน จันทรประอบ   
คมสัน นครศรี  ภัทรพิชชา รจุิระพงศชัย  ธัญชนก จงรักไทย  พจมาลย แกววิมล  สุวลักษม์ิ ไชยทอง   

สาธิดา โพธิ์นอย  เสาวภาคย  สุขประเสริฐ 
Panneeka Attanon Thanita Kham-amnouy  Pukwarin Santiterarot  Thitiyaporn Udomsil 

Siriporn Sonthako    Nattaporn Chanthasakda    Ansaya Promma    Pochanee Norfun    

Supanun Junpra-ob        Komsan Nakornsri       Phatphitcha Rujirapongchai 
Tanchanok Jongrukthai      Pojjamarn Keawvimol   Suwaluck Chaitong 

Sathida Phonoy   Saowapak Sukprasert 



3 
 

บทนํา 
ความสําคัญและท่ีมาของโครงการวิจัย 
 โครงการวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตรจากสารธรรมชาติในพืช เปนโครงการท่ีขานรับนโยบายของ
รัฐบาลเรื่องวางกรอบแนวทางการปฏิรูปภาคเกษตร 7 สวน สงเสริมการลดตนทุนการผลิต พรอม
พัฒนาโครงสรางพ้ืนฐานทางการเกษตรเพ่ือใหชาวนามีชีวิตท่ีดีข้ึน โดยการลดการใชสารเคมี ซ่ึง
โครงการนี้สนับสนุนการลดการใชสารเคมีในการผลิตพืชอาหารปลอดภัย เปนโครงการวิจัยเพ่ือหาสาร
ธรรมชาติเพ่ือลดหรือทดแทนสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช อีกท้ังเปนแนวทางท่ีรวมถึงการใชปจจัย
การผลิตท่ีไมเปนอันตรายตอสุขภาพและสิ่งแวดลอมคือ การผลิตสารธรรมชาติ โดยการใชสารสกัด
จากพืชเพ่ือทดแทนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชเปนทางเลือกในการปองกันกําจัดศัตรูพืช ซ่ึงจะทําให
ผลผลิตทางการเกษตรมีคุณภาพ ปลอดภัยตอการบริโภคและสิ่งแวดลอมและเปนการสนับสนุนให
เกษตรกรใชเปนทางเลือกท่ีดีและปลอดภัย ซ่ึงเปนไปตามยุทธศาสตรการพัฒนาประเทศตาม
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับท่ี 11 (พ.ศ.2555-2559) ยุทธศาสตรท่ี 3 ความเขมแข็ง
ภาคเกษตร ความม่ันคงของอาหารและพลังงาน ในหัวขอการพัฒนาทรัพยากรธรรมชาติท่ีเปนฐานการ
ผลิตภาคเกษตรใหเขมแข็งและยั่งยืน และ สอดคลองกับนโยบายและยุทธศาสตรการวิจัยของชาติ 
(พ.ศ.2555-2559) ยุทธศาสตรท่ี 2 การสรางศักยภาพและความสามารถเพ่ือพัฒนาทางเศรษฐกิจ กล
ยุทธการวิจัยท่ี 1 สรางมูลคาผลผลิตทางการเกษตร และพัฒนาศักยภาพในการแขงขันและพ่ึงพา
ตนเองของสินคาเกษตร แผนงานวิจัยท่ี 1.6 การวิจัยเก่ียวกับการผลิตอาหารปลอดภัยในประเด็นการ
บริหารสิ่งแวดลอมและการพัฒนาคุณคาของทรัพยากรธรรมชาติ การใชประโยชนทรัพยากรธรรมชาติ
อยางเหมาะสมและยั่งยืน และการเชื่อมตอภูมิปญญาทองถ่ินกับองคความรูใหมใหเกิดประโยชนเชิง
พาณิชยและสาธารณะนอกจากนั้นจากผลการประชุมสุดยอดอาเซียน-ญี่ปุน สมัยพิเศษ ระหวางวันท่ี  
13-15 ธ.ค.2556 ไดมีถอยแถลงวิสัยทัศนวาดวยมิตรภาพและความรวมมืออาเซียน-ญี่ปุน มีประเด็นท่ี
เปนหุนสวนเพ่ือความม่ังค่ังสงเสริมความรวมมือในดานความปลอดภัยทางอาหาร 
  ปญหาจากการเรงผลผลิตทางการเกษตรโดยการขยายพ้ืนท่ีการเกษตร และการใชสารเคมี
อยางไมถูกตองและเกินความจําเปนของเกษตรกร ทําใหมีการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชในปริมาณมาก
ข้ึน ดังจะเห็นไดจากปริมาณการนําเขาสารเคมีกําจัดศัตรูพืชท่ีสูงข้ึน ในป พ.ศ. 2551 มีปริมาณการ
นําเขา109,969 ตันและในป 2555 มีการนําเขา8สารกําจัดศัตรูพืช8ปริมาณ 134,480 ตัน คิดเปนมูลคา 
19,379 ลานบาท ซ่ึงมีปริมาณสารกําจัดวัชพืชสูงถึง 106,860 ตัน คิดเปนมูลคา 11,293 ลานบาท 
(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557)และในป 2555 มีรายงานผูปวยท่ีไดรับสารพิษจากสารปองกัน
กําจัดศัตรูพืชจากการทํางานและสิ่งแวดลอมจํานวน 1,509 ราย อัตราปวย 2.35 ตอประชากรแสน
คนนอกจากนี้ภาครัฐไดสงเสริมใหเกษตรกรหันมาทําเกษตรอินทรียหลังจากท่ีกลุมประเทศผูนําเขา
สินคาเกษตรของไทยเริ่มตรวจสอบคุณภาพสินคาอยางเขมงวด เนื่องจากพบวามีสารเคมีปนเปอนซ่ึง
สรางความเสียหายใหกับภาคเกษตรเปนอยางมากเม่ือเร็วๆนี้ สหภาพยุโรปไดมีการแจงระเบียบการ
คณะกรรมการ (EU) ตามหมายเลข 212/2010 ของวันท่ี 12 มีนาคม 2553 ใหมีการแกไขเพ่ิมเติมใน
ระเบียบการ (EC) หมายเลข 882/2004 มีการเพ่ิมมาตรฐานความเขมงวดในการควบคุมสินคานําเขา
ประเภทอาหารและอาหารสัตวท่ีไมไดทําจากเนื้อสัตว (พืช) รวมไปถึงการแจงเตือนในระบบการแจง
เตือนเรงดวน (Rapid Alert System) สําหรับอาหารและอาหารสัตวพบวา ประเทศไทยยังคงมีการฝา
ฝนกฏระเบียบอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะอยางยิ่งในเรื่องของสารพิษตกคางในผัก อาทิ ถ่ัวฝกยาว 
มะเขือยาว ผักในตระกูลกะหล่ํา เชน ผักกาดขาว ท่ีประเทศไทยเปนผูสงออกนั้นไดเพ่ิมระดับการ
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ควบคุมอยางเขมงวดอีก 50% ท้ังการตรวจสอบลักษณะ (identity check) และทางกายภาพ 
(physical check).  

จากสภาพปญหาของการใชสารเคมีทางการเกษตรเปนจํานวนมาก กอใหเกิดผลกระทบตอ
สุขภาพของผูบริโภคและการตกคางของสารพิษในสิ่งแวดลอม สงผลกระทบตอภาคการสงออกมากข้ึน
เรื่อยๆ ซ่ึงเปนปญหาท่ีเกิดข้ึนมาแลวในอดีต กําลังเกิดอยูในขณะนี้ และคาดวาจะเกิดตอไปในอนาคต 
จึงเปนปญหาเรงดวนท่ีมีความจําเปนตองวิจัยหาสารธรรมชาติจากพืชเพ่ือทดแทนหรือลดการใช
สารเคมี เพราะถาไมทําวิจัยปญหานี้ก็จะขยายตัวและเกิดความรุนแรงมากยิ่งข้ึนซ่ึงการไมไดแกไขให
เปนระบบอยางจริงจัง ทําใหประเทศไทยสูญเสียงบประมาณทางสาธารณสุข สถิติการเจ็บปวยจาก
สารเคมีกําจัดศัตรูพืช มีการประเมินวาอาจมีจํานวนผูปวยท่ีแทจริงมากถึง 200,000-400,000 คนตอ
ป และมีแนวโนมท่ีเพ่ิมข้ึนสอดคลองกับปริมาณการนําเขาสารเคมีในประเทศ นอกจากนี้ยังกระทบตอ
เศรษฐกิจดานการลงทุนและสงออก ซ่ึงปญหานี้สามารถแกไขไดโดยการใชความหลากหลายทาง
ชีวภาพของพืชในประเทศ  

ประเทศไทยมีพืชหลายชนิดที่มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดศัตรูพืชและวัชพืช เชน 
สะเดา หางไหล หรือ โลติ๊น หนอนตายหยาก สาบเสือ ซึ่งนักวิจัยสาขาเกษตร และสาขาอื่น ๆ ท่ี
เกี่ยวของไดทําการทดลองคนควาหาสารทดแทนสารเคมีการเกษตร พบวา สามารถนําเอาสวนท่ี
สําคัญตางๆ เชน ตน ราก ใบ ดอก และผล มาสกัดเพื่อใหไดสารสําคัญจากพืชนั้นๆ มาใชควบคุม
ศัตรูพืชแทนสารเคมีไดดี โดยไมมีพิษตกคาง เนื่องจากสารธรรมชาติสวนใหญจะสลายตัวไดเร็ว 
นอกจากนี้สารสกัดจากพืชยังมีสารที่เปนองคประกอบอยูมากมาย ซึ่งแมลงจะตองใชเวลานานมาก
ในการสรางความตานทานตอองคประกอบตางๆในสารสกัดเหลานั้น นอกจากพืชตางๆเหลานี้แลว 
ยังมีพืชและสมุนไพรอีกหลายชนิดที่มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดศัตรูพืชและวัชพืชได เชน 
นอยหนา (Annona. squamosaL.) เปนพืชผลไมในกลุม custard apple family ในประเทศไทย
เพาะปลูกนอยหนาสายพันธุ Annoana squamosa สารสกัดเมล็ดนอยหนาดวยเอทานอลและเม
ทานอลมีฤทธิ์กําจัดดวง pulse (Callosobruchus chinensis) ไดถึง 100% (Al-Lawati et al., 
2002) และสามารถกําจัดดวง khapra (Trogoderma granarium) ได (Rao, Sharma and 
Sharma, 2005) สารสกัดใบและเมล็ดนอยหนายังสามารถควบคุมแมลงไดอีกหลายชนิดเชน เพลี้ย
หนอนฝาย ตั๊กแตน มด แมลงหวี่ จากรายงานสารเคมีในผลนอยหนาประกอบดวย diterpenoid 
compound kaur-16-en-18-oic acid, α-pinene, sabinene และ limonene (Andrade et 
al., 2001)  แมงลักปาหรือแมงลักคาหรือกะเพราผี (Hyptis suaveolens (L.) Poit.) เปนวัชพืช
ชนิดหนึ่งที่มีแนวโนมวามีศักยภาพในการควบคุมวัชพืช สารสกัด essential oil จากแมงลักคามี
สารประกอบหลักคือ 1,8-cineole, β-pinene, sabinene, β- caryophyllene, α-pinene, 4-
terpinenol, α-berganmotene, limonene,biclyclogermacrene, β- phellandrene and, α-
copaene, β-elemene, and eugenol 

นอยหนา แมงลักปา เปนพืชท่ีมีแนวโนมในการปองกันกําจัดศัตรูพืชและวัชพืช จาก
การศึกษาคนควาจากเอกสารงานวิจัยตางๆ พบวาพืชท้ัง 2 ชนิดมีคุณสมบัติในการออกฤทธิ์ควบคุม
และกําจัดแมลงตางๆได อีกท้ังแมงลักปายังมีคุณสมบัติในการยับยั้งการเจริญเติบโตของวัชพืชบาง
ชนิดได ขอมูลสวนใหญของงานวิจัยนอยหนาและแมงลักปาจะเปนการศึกษาทางดานประสิทธิภาพ
และสารสําคัญ มีสวนนอยท่ีทําการศึกษาและพัฒนาเปนผลิตภัณฑสําเร็จรูป จึงไดนําพืชท้ัง 2 ชนิดนี้
มาทําการวิจัยและพัฒนาใหเปนผลิตภัณฑปองกันกําจัดศัตรูพืชเพ่ือทดแทนหรือลดการใชสารเคมี 
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นอกจากนี้ยังใหความสําคัญในการศึกษาเอกลักษณทางโครมาโทกราฟของสารสําคัญในพืชตางๆ เพ่ือ
การควบคุมคุณภาพของผลิตภัณฑจากธรรมชาติ และศึกษาการเพ่ิมปริมาณสารสําคัญในสมุนไพร 
เนื่องจากสารสําคัญในสมุนไพรท่ัวไปมีปริมาณนอย เชน สะเดา เม่ือเทียบสายพันธุสะเดาไทยและ
สะเดาอินเดีย โดยการศึกษาความสัมพันธของปริมาณธาตุอาหารกับการเพ่ิมปริมาณสารสําคัญของพืช
สมุนไพรเพ่ือเปนแนวทางในการเพ่ิมสารสําคัญในพืช  

จะเห็นวาโครงการวิจัยนี้เปนโครงการวิจัยท่ึสนับสนุนนโยบายของรัฐบาลในการลดการใช 
สารเคมีการเกษตร และสงเสริมใหมีการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม อีกท้ังยัง
สงเสริมการใชพืชทองถ่ินของไทยซ่ึงมีจํานวนมากและหลากหลายมาทําใหเปนผลิตภัณฑปองกันกําจัด
ศัตรูพืชเปนการเพ่ิมมูลคาใหกับพืชทองถ่ินของไทย และสามารถแขงขันทางดานพัฒนาวิจัยสาร
ปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมกับประเทศในอาเซียนสําหรับการเขาสูเออีซี(ASEAN 
Economic Community: AEC)  

วัตถุประสงค 
 1. เพ่ือพัฒนาสูตรและผลิตภัณฑสารกําจัดศัตรูพืชจากนอยหนา 

2. เพ่ือพัฒนาสูตรและผลิตภัณฑสารกําจัดวัชพืชจากแมงลักปา 
3. เพ่ือศึกษาขอมูลเอกลักษณโครมาโทกราฟของสารสําคัญในพืชสําหรับการทําเปน

มาตรฐานในการควบคุมคุณภาพสารสําคัญ เชน สะเดา หางไหล หนอนตายหยาก วานน้ํา สาบเสือ 
เปนตน 

4. เพ่ือศึกษาวิธีการเพ่ิมปริมาณสารสําคัญในพืชโดยการใชธาตุอาหารพืช เชนการเพ่ิม
ปริมาณสารอาซาดิแรคตินในสะเดาเปนตน 
วิธีการวิจัย 
ดําเนินการ 4 กิจกรรประกอบดวย 

1. วิจัยผลิตภัณฑสารกําจัดศัตรูพืชจากนอยหนา     
1.1 วิจัยประสิทธิภาพของสารสกัดจากนอยหนาในการควบคุมหนอนใยผัก 
1.2 วิจัยหากลุมสาระสําคัญในสารสกัดนอยหนาท่ีมีฤทธิ์ในการควบคุมหนอนใยผัก 
1.3 วิจัยสูตรและประสิทธิภาพของผลิตภัณฑสารสกัดนอยหนาเพ่ือการปองกันกําจัดศัตรูพืช   

 1.4 วิจัยความเปนพิษของผลิตภัณฑสารสกัดนอยหนาตอลูกปลานิล 
2. วิจัยผลิตภัณฑสารกําจัดวัชพืชจากแมงลักปา       

2.1 วิจัยประสิทธิภาพของสารสกัดจากแมงลักปาในการควบคุมวัชพืช  
2.2 วิจัยหากลุมสารสําคัญในสารสกัดจากแมงลักปาในการควบคุมวัชพืช  
2.3 วิจัยสูตรและประสิทธิภาพของผลิตภัณฑสารสกัดจากแมงลักปาเพ่ือการควบคุมวัชพืช 
2.4 วิจัยความเปนพิษของผลิตภัณฑแมงลักปาตอลูกปลานิล  

3. ศึกษาการใชเทคนิคทีแอลซีสมรรถนะสูง(HPTLC)เพ่ือทํามาตรฐานเอกลักษณ โครมาโทกราฟ
ของสารสําคัญในพืช   

3.1 วิจัยการใชเทคนิคทีแอลซีสมรรถนะสูง (HPTLC) ในการทําเอกลักษณโครมาโทกราฟของ 
สารสําคัญ ในสะเดา 

3.2 วิจัยการใชเทคนิคทีแอลซีสมรรถนะสูง (HPTLC) ในการทําเอกลักษณโครมาโทกราฟของ
สารสําคัญ ในหางไหล  
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3.3 วิจัยการใชเทคนิคทีแอลซีสมรรถนะสูง (HPTLC) ในการทําเอกลักษณโครมาโทกราฟของ
สารสําคัญในหนอนตายหยาก  

3.4 วิจัยการใชเทคนิคทีแอลซีสมรรถนะสูง (HPTLC) ในการทําเอกลักษณโครมาโทกราฟของ
สารสําคัญในวานน้ํา 

3.5 วิจัยการใชเทคนิคทีแอลซีสมรรถนะสูง (HPTLC) ในการทําเอกลักษณโครมาโทกราฟของ
สารสําคัญในสาบเสือ  

4. วิจัยการเพ่ิมปริมาณสารสําคัญในพืชสมุนไพรปองกันกําจัดศัตรูพืช 
4.1 ศึกษาความสัมพันธระหวางธาตุอาหารและปริมาณสารอะซาดิแรคตินในสะเดา   
4.2 วิจัยการใชธาตุอาหารในการเพ่ิมปริมาณสารสําคัญอะซาดิแรคตินในสะเดา  
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บทคัดยอ 
โครงการวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตรจากสารธรรมชาติในพืช เปนโครงการวิจัยเพ่ือท่ีจะนําสาร

สกัดจากพืชท่ีมีศักยภาพมาใชลดหรือทดแทนสารเคมีปองกันกําจัด ประกอบดวย 4 กิจกรรม ไดแก 
กิจกรรมวิจัยผลิตภัณฑสารกําจัดศัตรูพืชจากนอยหนา ดําเนินการโดยทําการทดสอบประสิทธิภาพ
สารสกัดนอยหนาในการควบคุมหนอนใยผัก พบวา สารสกัดจากนอยหนาดวยเมทานอลมี
ประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนใยผัก จึงนํามาสกัดและตรวจสอบหาสารหรือกลุมสารออกฤทธิ์ 
พบวาเปนสารกลุมแอลคาลอยด ทําการศึกษาวิธีการสกัดและตรวจหาตําแหนงของสารสําคัญดังกลาว 
โดยการวิเคราะหหาเอกลักษณทางโครมาโทกราฟ (HPTLC fingerprint) ของสารสกัดจากเมล็ดนอยหนา 
ดวยวิธี HPTLC และทําการสกัดแยกตอเพ่ือใหไดเปนสารก่ึงบริสุทธิ์ เพ่ือใชเปนสารอางอิงในการวัด
ปริมาณสารสําคัญในวัตถุดิบและผลิตภัณฑ จากนั้นนําสารสกัดจากเมล็ดนอยหนามาทําเปนผลิตภัณฑ
สูตรเขมขน วิเคราะหสารออกฤทธิ์ในสารสกัดและผลิตภัณฑ วิเคราะหคุณภาพและทดสอบ
ประสิทธิภาพเบื้องตนของสูตรผลิตภัณฑตอหนอนใยผัก ซ่ึงจากการวิจัยสูตรผลิตภัณฑในรูปแบบตางๆ 
พบวาสูตรท่ีเหมาะสมในการทําผลิตภัณฑมี 2 สูตรคือ EC (emulsifiable concentrates) และ EW 
(emulsion in water) เม่ือนํามาศึกษาความเปนพิษของผลิตภัณฑสารสกัดนอยหนาท่ีตอลูกปลานิล 
(LC50) ท่ี 96 ชั่วโมง มีคาเทากับ 0.123 มิลลิกรัม/ลิตร สูตรผลิตภัณฑท่ีไดสามารถนําไปตอยอดศึกษา
ประสิทธิภาพตอแมลงศัตรูพืชชนิดอ่ืนๆไดในอนาคต กิจกรรมวิจัยผลิตภัณฑสารกําจัดวัชพืชจาก
แมงลักปา นําแมงลักปามาสกัดน้ํามันหอมระเหย กลั่นดวยวิธี Hydro Distillation ทําการศึกษา
ประสิทธิภาพและศึกษาหากลุมสารสําคัญของท่ีมีฤทธิ์ในการควบคุมวัชพืช โดยทดสอบกับไมยราบ
ยักษ หญาขาวนก ผักโขมหนาม ถ่ัวผี และไมยราบเลื้อย พบวา มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการงอก
และการเจริญเติบโต เม่ือวิเคราะหดวยเครื่อง GC-MS กลุมสารสําคัญในน้ํามันหอมระเหยท่ีไดเปนสาร
กลุมเทอรพีนอยด สารท่ีพบมากและเปนองคหลักในน้ํามันหอมระเหยจากแมงลักปา ไดแก 
Sabinene, β-pinene, 1,8-cineole, trans-caryophyllene, caryophyllene oxide, 
abietatriene เปนตน จากนั้นนําน้ํามันหอมระเหยของแมงลักปามาวิจัยเปนสูตรผลิตภัณฑ ทําการ
ทดสอบประสิทธิภาพและคุณภาพของผลิตภัณฑสูตร โดยพิจารณาผลการยับยั้งการงอกและการ
ไมยราบยักษ(ใบกวาง)และเมล็ดหญาขาวนก(ใบแคบ) และการวิเคราะหหาปริมาณสาร Sabinene, 
1,8-cineol, trans-caryophyllene ไดสูตรผลิตภัณฑเปนสูตรสารละลายน้ํามันเขมขน 
(Emulsifiable concentrate : EC)  2 สูตร คือ ผลิตภัณฑสูตร A 40%EC และ ผลิตภัณฑสูตร B 
40%EC มีอัตราท่ี 10 เปอรเซ็นต เม่ือนําศึกษาความเปนพิษเฉียบพลัน (LC50) ตอลูกปลานิลท่ี 96 
ชั่วโมง พบวา ผลิตภัณฑสูตร A 40%EC เทากับ 27.277 มิลลิกรัมตอลิตร และผลิตภัณฑสูตร B 
40%EC เทากับ 0.6584 มิลลิกรัมตอลิตร  

นอกจากนี้ยังใหความสําคัญในการศึกษาเอกลักษณทางโครมาโทกราฟของสารสําคัญในพืช
ตางๆจึงมีกิจกรรมศึกษาการใชเทคนิคทีแอลซีสมรรถนะสูง(HPTLC)เพ่ือทํามาตรฐานเอกลักษณ
โครมาโทกราฟของสารสําคัญในพืช ดําเนินการวิจัยในพืช 5 ชนิด คือ สะเดา สวนของเมล็ดมี
สารสําคัญเปนกลุม azadirachtin มีฤทธิ์ตอหนอนใยผักมากท่ีสุด เม่ือทําการสารสกัดใหเปนสารสกัด
ก่ึงบริสุทธิ์และหาเอกลักษณโครมาโทกราฟของสารมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก ดวยเทคนิค HPTLC ได 
HPTLC fingerprint และเม่ือนํามาทดสอบดวยวัฏภาคเคลื่อนท่ี toluene/methanol/ ethyl acetate 
(10/1.2/3) พบสารสําคัญคือ azadirachtin a ท่ี Rf 0.30  สวนของน้ํามันสะเดาและสารสกัดน้ําจากใบ
สะเดาพบวามีฤทธิ์ตอหนอนใยผักดวย ในน้ํามันพบสารสําคัญเทอรปนอยดท่ี Rf 0.51 (วัฏภาคเคลื่อนท่ี 
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hexane/ethyl acetate (90/10)) สวนสารสกัดน้ําจากใบสะเดาสารสําคัญท่ี Rf 0.30 และ 0.38 (วัฏ
ภาคเคลื่อนท่ี butanol/ethanol/water/acetic acid (114/42/32/0.2))  เม่ือนําสารสกัดสะเดาไทย  
สะเดาอินเดีย สะเดาชางและผลิตภัณฑสะเดา มาตรวจวิเคราะหสารออกฤทธิ์ดวยวิธี HPTLC แลว
เปรียบเทียบขอมูล HPTLC fingerprint ของสารออกฤทธิ์ ผลพบวา สามารถตรวจสารบงชี้ไดถูกตอง
ชัดเจน สามารถประเมินปริมาณสารออกฤทธิ์โดยรวมได  หางไหล  เม่ือสกัดสารจากรากหางไหลและ
ทดสอบฤทธิ์ในหนอนใยผัก สารกลุม Flavonoids ทําการแยกโดยสกัดตอใหเปนสารก่ึงบริสุทธิ์ 
ทดสอบฤทธิ์และตรวจวิเคราะหหาเอกลักษณทางโครมาโทรกราฟ (Fingerprint) ของสาร ดวยวิธี 
HPTLC  พบสาร tephrosin ท่ี Rf 0.35, Rotenone ท่ี Rf 0.51 และ deguelinท่ี Rf 0.52 และจาก
การสารก่ึงบริสุทธิ์ท่ีแยกได (DP5) วิเคราะหปริมาณ Rotenone ดวยเครื่อง HPLC พบวามีความ
บริสุทธิ์สูงถึง 92.9% สามารถใชพัฒนาตอยอดเปนสารมาตรฐาน หรือผลิตภัณฑสูตรเขมขนตอไป  
สวนหนอนตายหยาก ทําการสกัดสารและทําการทดสอบฤทธิ์ตอหนอนใยผัก พบวา สวนท่ีสกัดดวยเฮ
กเซนและไดคลอโรมีเทนมีฤทธิ์ตอหนอนใยผักสูง เม่ือทําการทดสอบกลุมสารทางพฤกษเคมี พบวาเปน
สารกลุมแอลคาลอยด ศึกษาหาเอกลักษณโครมาโทกราฟของสารดวยเทคนิค HPTLC โดยใชวัฏภาค
เคลื่อนท่ีดังนี้  Dichloromethane : Ethyl acetate : Methanol : Ammonium hydroxide 
(50:45:4:0.1) ในหนอนตายหยาก 3 ชนิดพบสารแอลคาลอยดในหนอนตายหยากจาก อ.จอมบึง จ.
ราชบุรี (ชนิด Stemona phyllantha Gagnep) ท่ี Rf 0.41 และ 0.69 สวนหนอนตายหยากจาก อ.
สวนผึ้ง จ.ราชบุรี(ชนิด Stemona spp.#1) พบท่ี Rf 0.34  และนําผลิตภัณฑหนอนตายหยาก
ทดสอบและเปรียบเทียบผล สามารถตรวจพบสารแอลคาลอยด แตใหเอกลักษณโครมาโทกราฟแอล
คาลอยดในตําแหนง Rf ท่ีแตกตางออกไป แสดงวาเปนหนอนตายหยากคนละชนิด เนื่องจากหนอน
ตายหยากในประเทศไทยมีมากถึง 8 ชนิด สําหรับ วานน้ํา ทําการสกัดวานน้ําดวยเมทานอลและ
ทดสอบฤทธิ์ตอหนอนใยผัก นําสวนท่ีมีฤทธิ์มาหาชนิดของสารหรือกลุมสารทางพฤกษเคมี แลวทําการ
สกัดแยกใหไดสารก่ึงบริสุทธิ์ ศึกษาระบบวัฏภาคของเหลวพบวา Dichloromethane/ethylacetate 
(96/4) มีความเหมาะสมในการแยกสารสําคัญท่ีสุด เม่ือตรวจสอบเอกลักษณของสารก่ึงบริสุทธิ์
เปรียบเทียบกับสารมาตรฐานเบตาอะซาโรนดวยเทคนิค HPTLC พบวาขอมูลเอกลักษณโครมาโทก
ราฟเหมือนกัน สาบเสือ ศึกษาการสกัดและทดสอบฤทธิ์ตอหนอนใยผัก  พบวานสารสกัดหยาบจากป
โตรเลี่ยมอีเทอร และไดคลอโรมีเทน สวนท่ีมีฤทธิ์ในการควบคุมหนอนใยผัก เม่ือทําการทดสอบ
ทางพฤกษเคมี พบเปนสารกลุมเทอรปนอยด และฟนอล  เม่ือศึกษาการหาเอกลักษณโครมาโทกราฟ
ของกลุมสารท้ัง 2 ชนิดจากสารสกัดหยาบสาบเสือ สารกลุมเทอรปนอยดตรวจสอบดวยวัฏภาค
เคลื่อนท่ี ethyl acetate : hexane (1:9, v/v) ท่ี   0.16, 0.33 และ 0.63  สําหรับสารกลุมฟนอล
ตรวจสอบดวยวัฏภาคเคลื่อนท่ี dichloromethane : ethyl acetate : acetic acid (79:20:1, 
v/v/v)ท่ี Rf 0.55 เม่ือนําสารมาตรฐาน lupeol และ trans-caryophyllene มาทดสอบดวยวิธีท่ี
ไดมาพบวามี Rf 0.16 และ 0.33 ตามลําดับ จะเห็นวาตําแหนง Rf  ของสารกลุมเทอรปนอยดใน
สาบเสือเปนตําแหนงเดียวกับสารมาตรฐาน แตอยางไรก็ตาม ควรพิสูจนความถูกตองดวยเทคนิค 
GC/MS และ HPLC เพ่ือยืนยันชนิดสาร และทดสอบผลิตภัณฑในทองตลาด พบวาในผลิตภัณฑมีสาร
กลุมเทอรปนอยด 3 ตําแหนง ท่ี Rf  แตกตางจากสารสกัดสาบเสือ เปนไปไดวาเปนสารเทอรปนอยด
ตางชนิดกัน  

สําหรับการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณธาตุอาหารและปริมาณสารอะซาดิแรคตินใน
สะเดาไทยเพ่ือใหทราบถึงชนิดธาตุอาหารท่ีมีผลตอปริมาณสาร โดยดําเนินการทดลองในสะเดาไทย 
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แปลงพ้ืนท่ีอําเภอศรีประจันต จังหวัดสุพรรณบุรี ผลวิเคราะหธาตุอาหารและปริมาณสารอะซาดิแร
คตินในเมล็ดสะเดาไทย พบวา เม่ือมีปริมาณของธาตุแคลเซียม 7และ 7แมกนีเซียมในเมล็ดสูงจะพบ
ปริมาณของสารสําคัญนอย 7แตสําหรับปริมาณของธาตุทองแดงจะเปนไปในทิศทางเดียวกันกับปริมาณ
สารอะซาดิแรคติน และศึกษาผลของธาตุอาหารหลักและปริมาณสารอะซาดิแรคติน  โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ Randomized complete block (RCB) 3 ซํ้า โดยใชการใสปุยเปนกรรมวิธี 8 กรรมวิธี 
และวิเคราะหปริมาณสารอะซาดิแรคตินในเมล็ดสะเดา พบวา ปริมาณสารสําคัญอะซาดิแรคตินในแต
ละกรรมวิธีไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท้ังนี้การดําเนินการในกิจกรรมนี้เปนงานวิจัย
เบื้องตนและสะเดามีการใหผลผลิตปละครั้ง  จึงเปนการวิจัยเพียงระยะสั้น (1ป) ซ่ึงอาจตองมีการ
ศึกษาวิจัยเพ่ิมเติมในเรื่องของการใชธาตุอาหารเพ่ิมปริมาณสารสําคัญ  ปริมาณธาตุอาหารหลักท่ี
เหมาะสมกับในการเพ่ิมสารสําคัญสะเดา รวมถึงธาตุอาหารรองท่ีอาจมีสวนชวยในการเสริมปริมาณ
สารสําคัญ 
 

Abstract 
Research on natural toxic substances from plants is developing formulated 

botanical pesticide products from plant extracts for reducing and replacing the 
synthetic chemical pesticide including finding out the group of active substances of 
each plant for developing the beneficial research in the future. This project was 
divided into four mature parts. First, research on formulation of Annona squamosa 
(L.) product for using as insecticide found that methanolic seed extract containing 
alkaloids group can control Plutella xylostella (L.). HPTLC fingerprint of these 
alkaloids group were created by High-Performance Thin-Layer Chromatography 
(HPTLC) technique. Then, the active compound of seed extract was isolated to be 
semi-purified compound for using as reference standard in qualification and 
quantification process in samples. Annona squamosa (L.) extract was formulated into 
2 formulas, EC (emulsifiable concentrateds) and EW (emulsion in water) which LC50 
(96 hr) was 0.123 mg/L. For research on formulation of Hyptis suaveolens (L.) Poit. for using as 

herbicide, extraction method and analysis method of active substances were studied. Essential oil extracted by 

hydrodistillation shows high inhibitory effect on seed germination and seedling growth 
of Mimosa pigra L., Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv, Amaranthus spinosus L., 
Phaseolus lathyroides L. and Mimosa diplotricha C. Wright ex Sauvallen. The major 
compound of essential oil are terpenoids group such as sabinene, β-pinene, 1,8-
cineole, trans-caryophyllene, caryophyllene oxide, abietatriene. Moreover, essential 
oil was also formulated to be 2 formulas, formula A (40% EC) and formula B (40% 
EC) with concentration 10%. The both formulas were evaluated in acute toxicity 
testing. The 96h- LC50 were 27.277 mg/L and 0.6584 mg/L, respectively. 

Furthermore, standard HPTLC fingerprint of active substances of plants were 
provided by HPTLC technique. Five types of insecticidal plants, Neem, Derris elliptica 
Benth., Stemona spp., Acorus calamus L. and Chromolaena odorata (L.) R.M. King & 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%81%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
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H. Robin were studied the active substances and their HPTLC fingerprint. Neem, the 
active compounds of neem extract are group of terpenoids. The major effective 
substance in neem seeds is azadirachtin group. These terpenoids from semi-purified 
of seed which were detected by HPTLC with mobile phase toluene : methanol : ethyl 
acetate (10:1.2:3, v/v/v) repealed azadirachtin a at RF 0.30. The efficacy of neem oil 
and neem leaves extract against Plutella xylostella (L.) are lesser than the seed 
extract. The active compounds of neem oil and neem leaves are also terpenoids 
group which occur at RF 0.51 with hexane : ethyl acetate (90:10, v/v) from neem oil 
and at RF 0.30, 0.38 with butanol : ethanol : water : acetic acid (114:42:32:0.2, 
v/v/v/v) for neem leaves. These datas and method of HPTLC fingerprint was applied to 
three species, Azadirachta indica var.siamensis, Azadirachta indica, Azadirachta 
excelsa and neem products and showed that terpenoids substance can be 
indentified and estimated the total amount for control the quality of raw materials 
of neem products. For Derris elliptica Benth., the active substance of Derris elliptica 
Benth. affecting to Plutella xylostella (L.) is flavonoid compound which was 
determined by HPTLC technique. The chromatographic fingerprinting from the 
substance of Derris elliptica Benth. shows tephrosin at RF 0.35, rotenone at RF 0.51 
and deguelin at RF 0.52. Then, the methanolic crude was separated to be semi-
purified compound which gave high purity, rotenone 92.9%. For Stemona spp., 
hexane and dichloromethane root extract gave the highest effective on Plutella 
xylostella (L.) that presented the alkaloids group. HPTLC fingerprint of these alkaloids 
was performed with dichloromethane : ethyl acetate : methanol : ammonium 
hydroxide (50:45:4:0.1, v/v/v/v). HPTLC fingerprint of Stemona phyllantha Gagnep. 
found alkaloids at RF 0.46, 0.67, Stemona aphylla Craib at RF 0.39, Stemona sp. 
(Ratchaburi) at RF 0.32 and Stemona sp. (Chumphon) at RF 0.26, 0.30 and 0.67. This 
method was applied to indentified alkaloids group of the commercial products and 
the method was used for preliminary the quality control of raw materials and 
Stemona products. For Acorus calamus L., rhizome was extracted by methanol, 
evaluated the efficacy against Plutella xylostella (L.) and provided the fingerprinting 
profile. The active substance was indentified in secondary metabolite. Main chemical 
compositions were also isolated, semi-purifed and identified by HPTLC compared 
these data with reference fingerprint profile of β-asarone. For Chromolaena odorata 
(L.) R.M. King & H. Robin, petroleum ether and dichloromethane extracts of root gave 
the highest effective on Plutella xylostella (L.) that presented terpenoids and phenol, 
respectively. HPTLC fingerprint of terpenoids and phenol were performed by ethyl 
acetate : hexane (1:9, v/v) and dichloromethane : ethyl acetate : acetic acid (79:20:1, 
v/v/v), respectively as mobile phase. HPTLC fingerprint of Siam weed revealed 
terpenoids at RF 0.16, 0.33, 0.63 in leaf, branch and flower parts and phenol at RF 
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0.55 in leaf and branch. Commercial products revealed terpenoids at RF 0.10, 0.43, 
0.53. 

Investigation on relationships between mineral elements and azadirachtin 
in Azadirachta indica A. Juss var. siamensis Valeton was studied for proving types of 
nutrient on amount of azadirachtin. This experiment conducted at the neem garden 
on Siprachan district in Suphanburi province. Calcium and magnesium content were 
correlated with the amount of azadirachtin in Siamese neem seed with correlation in 
the opposite direction Copper content was significantly correlated with the amount 
of azadirachtin in Siamese neem. Therefore, it should study the effect of calcium, 
magnesium and copper content in Siamese neem seed on the amount of 
azadirachtin in neem seed. To guide Siamese neem seed growers to select suitable 
planting areas for increasing the amount of azadirachtin in Thai neem seed. 



12 
 

กิจกรรมท่ี 1 วิจัยผลิตภัณฑสารกําจัดศัตรูพืชจากนอยหนา 

กิจกรรมยอยท่ี 1.1 
วิจัยประสิทธิภาพของสารสกัดจากนอยหนาในการควบคุมหนอนใยผัก 

Efficacy of Crude Extract from Annona squamosa in Controlling   
Plutella xylostella L. 

 
ผูวิจัย 

ธิติยาภรณ  อุดมศิลป     พรรณีกา อัตตนนท    ภัควรินทร  ศานติธีรโรจน  เสาวภาคย  สุขประเสริฐ 
Thitiyaporn Udomsil  Panneeka Attanon   Pukwarin Santiteerarod   Saowapak Sukprasert 
 

บทคัดยอ  
 การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดนอยหนาในการควบคุมหนอนใยผัก โดยการสกัดดวยตัว

ทําละลายตางๆ พบวาสารสกัดหยาบเมล็ดนอยหนาใหผลในการฆาหนอนใยผักไดดีกวาสารสกัดหยาบ
จากใบนอยหนา และสารสกัดหยาบเมล็ดนอยหนาท่ีสกัดดวยเมทานอล ใหผลในการฆาหนอนใยผักดี
ท่ีสุด โดยทําใหหนอนใยผักวัย 2 ตาย 88.54% และสารสกัดหยาบเมล็ดนอยหนาท่ีความเขมขน 5 10 
15 20 และ 25% (น้ําหนักตอปริมาตร) พบวา ทุกความเขมขนใหผลในการฆาหนอนใยผักไมแตกตางกัน
ทางสถิติ จากผลการทดสอบสารพฤกษเคมีของสารสกัดหยาบเมล็ดนอยหนาดวยตัวทําละลายเมทา
นอล พบสารในกลุม เทอรพีนอยด ฟลาโวอนยด และอัลคาลอยด เปนองคประกอบ จากผลการ
ทดลองสรุปไดวาสารสกัดหยาบเมล็ดนอยหนาเปนสารสกัดท่ีมีประสิทธิภาพในการพัฒนาเปน
ผลิตภัณฑ เพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืชตอไป 

คําสําคัญ : นอยหนา สารสกัดหยาบ หนอนใยผัก 
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Abstracts 
The efficacy of crude extract from Annona squamosal (leaf and seed) was 

studied in second instar lavae of Plutella xylostella L. under laboratory condition by 
using a leaf dipping method. The crude seed extract against Plutella xylostella L. 
more than crude leaf extract and methanol extraction seed extract showed the 
highest activity against Plutella xylostella L. at mortality 88.54%. Crude methanolic 
seed extract in concentration 5, 10, 15, 20 and 25% w/v were effective to the lavae 
of Plutella xylostella L. All five concentrations did not differ statistically significant. 
The preliminary phytochemical analysis showed the presence of terpenoids, 
flavonoids and alkaloids in methanolic seed extract. The results suggested that A. 
squamosal has a high efficientcy for development as a bio-pesticide products for 
pest control. 

Key words : Annona squamosa, Plutella xylostella L. , crude extract 

บทนํา (Introduction) 
การใชสารเคมีเพ่ือการควบคุมและกําจัดแมลงศัตรูพืชอยางตอเนื่อง สงผลใหแมลงพัฒนา

ความตานทานตอสารกําจัดแมลงแทบทุกกลุม และพิษของสารกําจัดแมลงยังกอใหเกิดการตกคางตอ
สภาพแวดลอม เปนอันตรายตอผูใชสารและผูบริโภค ซ่ึงเปนปญหาท่ีเกิดข้ึนมาแลวในอดีต กําลังเกิด
อยูในขณะนี้ และคาดวาจะเกิดตอไปในอนาคต จึงเปนปญหาเรงดวน ท่ีมีความจําเปนตองวิจัยหาสาร
ธรรมชาติจากพืชเพ่ือทดแทนหรือลดการใชสารเคมี ในประเทศไทยมีพืชหลายชนิดที่มีประสิทธิภาพ
ในการปองกันกําจัดศัตรูพืชและวัชพืช เชน สะเดา หางไหล หรือ โลติ๊น หนอนตายหยาก สาบเสือ 
ซึ่งนักวิจัยสาขาเกษตร และสาขาอื่น ๆ ที่เกี่ยวของไดทําการทดลองคนควาหาสารทดแทนสารเคมี
การเกษตร พบวา สามารถนําเอาสวนท่ีสําคัญตางๆ เชน ตน ราก ใบ ดอก และผล มาสกัดเพื่อใหได
สารสําคัญจากพืชนั้นๆ มาใชควบคุมศัตรูพืชแทนสารเคมีไดดี โดยไมมีพิษตกคาง เนื่องจากสาร
ธรรมชาติสวนใหญจะสลายตัวไดเร็ว นอกจากนี้สารสกัดจากพืชยังมีสารที่เปนองคประกอบอยู
มากมาย ซึ่งแมลงจะตองใชเวลานานมากในการสรางความตานทานตอองคประกอบตางๆในสาร
สกัดเหลานั้น นอกจากพืชตางๆเหลานี้แลว ยังมีพืชและสมุนไพรอีกหลายชนิดที่มีประสิทธิภาพใน
การปองกันกําจัดศัตรูพืชได 

นอยหนา จัดเปนพืชในวงศ Annonaceae ปลูกท่ัวไปในประเทศไทย เพ่ือการรับประทาน
ผล และยังใชประโยชนเปนยาสมุนไพรสําหรับรักษาโรคทองเสีย โรคบิด โรคหิดและโรคทองผูก 
(Jamkhande and Wattamwar,2015) และมีรายงานวิจัยแลววามีฤทธิ์ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช
ได สารสกัดเมล็ดนอยหนาดวยเอทานอลและเมทานอลมีฤทธิ์กําจัด ดวง pulse (Callosobruchus 
chinensis) ไดถึง 100% (Al-Lawati et al., 2002) และสามารถกําจัดดวง khapra  
(Trogoderma granarium) ได (Rao, Sharma and Sharma, 2005) สารสกัดใบและเมล็ด
นอยหนายังสามารถควบคุมแมลงไดอีกหลายชนิด เชน เพลี้ย หนอนฝาย ตั๊กแตน มด แมลงหวี่ 
จากรายงานสารเคมีในผลนอยหนาประกอบดวย diterpenoid compound kaur-16-en-18-oic 
acid, α-pinene, sabinene และ limonene (Andrade et al., 2001)  
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สารสกัดเมทานอลจากใบนอยหนามีความเปนพิษตอเพลี้ยออนถ่ัว โดยมีคา LC50 เทากับ 
2,089.30 μg/mL (สุดารัตน หอมหวล และคณะ, 2554) จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัด
ตอเพลี้ยออน พบวา สารสกัดจากนอยหนา ออกฤทธิ์ดีท่ีสุดตอเพลี้ยออน จากรายงานวิจัยพบวา
สารสําคัญในใบนอยหนาเปนสารแอลคาลอยด แอนโนเนอีน (anonaine) และเรซ่ิน (resin) ในเมล็ดมี
น้ํามันอยูประมาณ 45% น้ํามันเปนพิษกับดวงปกแข็ง เพลี้ยออน แมลงวัน และมวนปกแข็ง (สมสุข 
ศรีจักรวาฬ, 2546)  

กรกช (2554) ไดศึกษาฤทธิ์ตอการสัมผัสโดยตรง (direct contact) ตอหนอนแมลงวันทอง
โดยการจุมหนอน (dipping) ฤทธิ์ของสารผสมระหวางใบนอยหนาและใบแมงลักคา มีคา LC50  
652.80 ± 13.15 ppm และ 683.25 ± 38.08 ppm ตามลําดับ และสารสกัดใบนอยหนาดวยเอทา
นอลนาจะเปนสารเพ่ิมฤทธิ์แบบ additive effect ใหแกสารสกัดใบสะเดาดวยเอทานอล และฤทธิ์
ของสารสกัดตอการกินของแมลงวันทองตัวเต็มวัย พบวาสารสกัดใบนอยหนาดวยน้ํามีประสิทธิภาพ
ทําใหแมลงตายได ปานกลาง LC50 1,710.91 ± 67.07 ppm ฤทธิ์สารสกัดผสมควบคุมแมลงไดปาน
กลางเชนกัน สารสกัดใบสะเดาผสมใบนอยหนาดวยเอทานอลกําจัดแมลงไดสูงสุด LC50 1,605.87 ± 
67.93 ppm   

จากการศึกษาของ Khalequzzaman และ Sultana (2006) ทดสอบสารสกัดเมล็ดนอยหนา
ดวยตัวทําละลายตางกับตัวออนและตัวเต็มวัยของมอดแปง (Red flour beetle) 4 สายพันธุ คือ Raj, 
CR 1, FSS II และ CTC-12 พบวาสารสกัดเมล็ดนอยหนาดวยเมทานอลมีความเปนพิษตอตัวออนมอด
แปงสายพันธุ FSS II นอยท่ีสุด และสารสกัดเมล็ดนอยหนาดวยปโตรเลียมสปริท มีความเปนพิษตอตัว
ออนมอดแปงสายพันธุ Raj สูงท่ีสุด สําหรับตัวเต็มวัยของมอดแปง สารสกัดเมล็ดนอยหนาดวย
ปโตรเลียมสปริทมีความเปนพิษกับสายพันธุ CTC-12 สูงท่ีสุด และสารสกัดเมล็ดนอยหนาดวยอะซิ
โตนมีความเปนพิษกับสายพันธุ CR 1 นอยท่ีสุด  

สารสกัดหยาบของนอยหนาสามารถควบคุมตัวออนผีเสื้อ (Leatemia and Isman, 2004a) 
ควบคุมแมลงวันผลไม ชนิด Mediterranean fruit fly (Ceratitis capitata) ในระยะฟกไข รบกวน
การวางไข และ ยืดเวลาพัฒนาการของตัวออน (Epino and Chang, 1993) และควบคุมตัวออนและ
ตัวเต็มวัยของดวงแปงสีแดง Tribolium castaneum Herbst ได (Khalequzzaman and 
Sultana, 2006) 

ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
อุปกรณและสารเคมี 

1. เครื่องแกว ไดแก volumetric flask, pipette, round bottom flask, cylinder, beaker, 
vial เปนตน 

2. สารเคมี ไดแก methanol, chloroform, petroleum ether, ethanol เปนตน 
3. เครื่องระเหยแบบลดความดัน (Rotary evaporator) 

4. เครื่องชั่งไฟฟา ทศนิยม 4 ตําแหนง 

วิธีการ  
1. การเตรียมสารสกัดจากใบและเมล็ดนอยหนา 

เตรียมสารสกัดจากใบและเมล็ดนอยหนา โดยการสับใบและปนเมล็ดนอยหนาใหละเอียด ชั่ง

ใบและผงเมล็ดนอยหนาหนัก 20 กรัม นํามาสกัดโดยวิธีแชในตัวทําละลายท่ีแตกตางกัน ไดแก เม
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ทานอล เอทานอล ปโตรเลียมอีเทอร คลอโรฟอรม อะซิโตน และน้ํา ท่ีปริมาตร 200 มิลลิลิตร วางไว

ท่ีอุณหภูมิหอง กวนสารสกัดเปนครั้งคราว ท้ิงไวขามคืน กรองสารสกัดผานกรวยบุคเนอร (Buchner 

funnel) นํากากท่ีเหลือไปสกัดตออีก 2 ครั้ง นําสารสกัดท่ีไดท้ังหมดรวมกัน และระเหยตัวทําละลาย

ออกดวยเครื่องระเหยแหงแบบสุญญากาศ (Rotary evaporator) บันทึกน้ําหนักของสารสกัดหยาบท้ัง 

5 ชนิดท่ีได และเก็บสารสกัดหยาบเพ่ือรอการทดสอบประสิทธิภาพตอหนอนใยผักวัย 2 ตอไป 

2. ทดสอบประสิทธิภาพเบ้ืองตนของสารสกัดใบและเมล็ดนอยหนา  

 ทดสอบประสิทธิภาพเบื้องตนของสารสกัดใบและเมล็ดนอยหนา ตอหนอนใยผักวัย 2 โดยนํา
สารท่ีสกัดดวยตัวทําละลายตางๆมาทดสอบโดยวิธี Leaf dipping method วางแผนการทดลองแบบ 
CRD จํานวน 3 ซํ้า โดยมีสารสกัดใบและเมล็ดนอยหนาดวยตัวทําละลายตางๆ เปนกรรมวิธี เพ่ือ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดใบและเมล็ดนอยหนา 
3. ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบเมล็ดนอยหนาตอหนอนใยผักในระดับหองปฏิบัติการ 

 นําผลท่ีไดจาก ขอ 2 เปนขอมูลในการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบเมล็ดนอยหนา 
ตอหนอนใยผักวัย2 โดยวิธี Leaf dipping method วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 3 ซํ้า 
โดยมีสารสกัดหยาบเมล็ดนอยหนาดวยตัวทําละลายตางๆเปนกรรมวิธี หลังจากนั้นนําผลของสารสกัด
หยาบท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด มาทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบเมล็ดนอยหนา ตอหนอน
ใยผักวัย2 วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 4 ซํ้า โดยมีความเขมขนระดับตางๆของสารสกัด
หยาบเมล็ดนอยหนาเปนกรรมวิธี 
4. การตรวจสอบสารพฤกษเคมีเบ้ืองตน 
 นําสารสกัดหยาบท่ีสกัดดวยตัวทําละลายท่ีมีประสิทธิภาพตอหนอนใยผัก มาทดสอบชนิดของ
กลุมสาร ดวยน้ํายาทดสอบทางพฤกษเคมีชนิดตางๆ เชน Dragendroff’s reagent, Mayer’s reagent, 
Libermann-Burchard test, Ferric chloride test, Shinoda test, Foam test เปนตน 

ระยะเวลา เริ่มตน ตุลาคม 2558 สิ้นสุด กันยายน 2559 
สถานท่ี  กลุมงานวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตรจากสารธรรมชาติ  

  กลุมวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร กองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร 

ผลการวิจัย (Results) และอภิปรายผล (Discussion) 
1. การศึกษาการสกัดสารสกัดหยาบใบและเมล็ดนอยหนา 
  จากการศึกษาการสกัดสารสกัดหยาบจากใบและเมล็ดนอยหนาดวยตัวทําละลายตางๆ ไดแก เม
ทานอล ปโตรเลี่ยมอีเทอร คลอโรฟอรม และ อะซีโตน ดวยวิธีการแชในตัวทําละลาย พบวาไดปริมาณ
สารสกัดหยาบเมล็ดนอยหนามากกวาสารสกัดหยาบใบนอยหนา โดยสารสกัดหยาบเมล็ดนอยหนาจาก
ทุกตัวทําละลายไดสารสกัดหยาบเฉลี่ย 167.13-228.70 กรัม/กิโลกรัม และสารสกัดหยาบใบนอยหนา
จากทุกตัวทําละลายไดสารสกัดหยาบเฉลี่ย 26-111.5 กรัม/กิโลกรัม (ตารางท่ี 1)  
2. ทดสอบประสิทธิภาพเบ้ืองตนของสารสกัดใบและเมล็ดนอยหนาตอหนอนใยผักระดับ
หองปฏิบัติการ 
  ผลการทดสอบประสิทธิภาพเบื้องตนของสารสกัดหยาบใบและเมล็ดนอยหนาตอหนอนใยผักวัย 
2 โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD 3 ซํ้า โดยมีสารสกัดหยาบที่ไดจากการสกัดดวยตัวทําละลาย
ตางๆ เปนกรรมวิธี พบวา สารสกัดหยาบเมล็ดนอยหนาท่ีสกัดดวย คลอโรฟอรม อะซิโตน เอทานอล 
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และเมทานอลใหผลในการฆาหนอนใยผักไมแตกตางกันทางสถิติ โดยการวิเคราะห DMRT ท่ีระดับความ
เชื่อม่ัน 95% (ตารางท่ี 2) ดังนั้นเราจึงเลือกสารสกัดหยาบท่ีใหผลในการฆาหนอนใยผักไดดี นํามาทําการ
ทดลองตอไป ในท่ีนี้ ไดแก สารสกัดหยาบเมล็ดนอยหนาท่ีไดจากตัวทําละลายท้ัง 5 ชนิด  
3. ทดสอบประสิทธิภาพเบ้ืองตนของสารสกัดหยาบเมล็ดนอยหนาตอหนอนใยผักระดับ
หองปฏิบัติการ 

นําสารสกัดหยาบเมล็ดนอยหนาท่ีไดจากตัวทําละลายท้ัง 5 ชนิด ท่ีความเขมขน  10% (น้ําหนัก
ตอปริมาตร) มาทดสอบประสิทธิภาพเบื้องตนตอหนอนใยผักวัย 2 โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD 4 
ซํ้า โดยมีสารสกัดหยาบที่ไดจากการสกัดดวยตัวทําละลายตางๆ เปนกรรมวิธี พบวา สารสกัดหยาบ
เมล็ดนอยหนาท่ีไดจากเมทานอลและเอทานอล ใหผลในการฆาหนอนใยผักเฉลี่ย 88.54 และ 86.11% 
ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยการวิเคราะห DMRT ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% (ตารางท่ี 3) และเนื่องจาก
สารสกัดหยาบเมล็ดนอยหนาท่ีไดจากเมทานอลเปนตัวทําละลายใหผลในการฆาหนอนใยผักดีท่ีสุด 
ดังนั้นจึงเลือกมาทดสอบประสิทธิภาพตอหนอนใยผักวัย 2 เพ่ือหาระดับความเขมขนของสารสกัดหยาบ
ท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด โดยใชสารสกัดหยาบเมล็ดนอยหนาท่ีความเขมขน 5 10 15 20 และ 25% 
(น้ําหนักตอปริมาตร) พบวา ทุกความเขมขนใหผลในการฆาหนอนใยผักไมแตกตางกันทางสถิติ โดยการ
วิเคราะห DMRT ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% (ตารางท่ี 4) 
4. ผลการตรวจสอบสารพฤกษเคมีเบ้ืองตนท่ีเปนองคประกอบของสารสกัดหยาบเมล็ดนอยหนาดวย
เมทานอล พบสาร 3 กลุม ไดแก เทอรพีนอยด ฟลาโวนอยด และอัลคาลอยด  
  ผลการทดลองดังกลาว พบวา สารสกัดนอยหนาท้ังจากใบและเมล็ดมีผลตอการยับยั้งและกําจัด
หนอนใยผักวัย 2 ได โดยสารสกัดเมล็ดนอยหนาท่ีไดจากเมทานอลสามารถฆาหนอนไดดีท่ีสุด ซ่ึง
สอดคลองกับรายงานของ Leatemia และ Isman (2004b) ท่ีกลาววาสารสกัดเมล็ดนอยหนาท่ีความ
เขมขน 0.5% w/v มีฤทธิ์ฆาหนอนใยผักไดดี และยับยั้งการกินของหนอนใยผักไดอีกดวย และยัง
สอดคลองกับผลของ De Seffrin และคณะ (2010) ซ่ึงรายงานไววา สารสกัดเมล็ดนอยหนาสามารถ
ยับยั้งการกินของหนอนคืบ (Trichoplusia ni) ในกําหล่ําปลีได อีกท้ังยังมีรายงาน สารสกัดเมล็ด
นอยหนาจากตัวทําละลายตางๆ มีผลตอตัวออนและตัวเต็มวัยของมอดแปง (Red flour beetle) 4 
สายพันธุ คือ Raj, CR 1, FSS II และ CTC-12 พบวาสารสกัดเมล็ดนอยหนาดวยเมทานอลมีความเปน
พิษตอตัวออนมอดแปงสายพันธุ FSS II นอยท่ีสุด และสารสกัดเมล็ดนอยหนาดวยปโตรเลียมสปริท มี
ความเปนพิษตอตัวออนมอดแปงสายพันธุ Raj สูงท่ีสุด (Khalequzzaman และ Sultana, 2006) 
และ จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดเมทานอลจากใบนอยหนาตอเพลี้ยออนพบวา สาร
สกัดจากนอยหนา ออกฤทธิ์ดีท่ีสุดตอเพลี้ยออน โดยมีคา LC50 เทากับ 2,089.30 μg/mL (สุดารัตน 
หอมหวล และคณะ, 2554) 

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดนอยหนาในการควบคุมหนอนใยผัก พบวาสารสกัดหยาบ

เมล็ดนอยหนาใหผลในการฆาหนอนใยผักไดดีกวาสารสกัดหยาบจากใบนอยหนา และสารสกัดหยาบ
เมล็ดนอยหนาท่ีสกัดดวย เมทานอลและเอทานอล ใหผลในการฆาหนอนใยผักไมแตกตางกันทางสถิติ 
โดยการวิเคราะห DMRT ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยทําใหหนอนใยผักวัย 2 ตาย 88.54 และ 
86.11% ตามลําดับ และสารสกัดหยาบเมล็ดนอยหนาท่ีความเขมขน 5 10 15 20 และ 25 เปอรเซ็นต 
(น้ําหนักตอปริมาตร) พบวา ทุกความเขมขนใหผลในการฆาหนอนใยผักไมแตกตางกันทางสถิติ โดยการ
วิเคราะห DMRT ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยทําใหหนอนใยผักวัย 2 ตาย 75.00 76.95 86.67 95.00 
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และ 85.00% ตามลําดับ อยางไรก็ตามควรมีการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดในสภาพแปลง
ทดลอง ผลกระทบของสารสกัดท่ีมีตอแมลงศัตรูธรรมชาติของหนอนใยผักและสิ่งแวดลอมดวย  
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กิจกรรมยอยท่ี 1.2 
วิจัยหากลุมสารสําคัญในสารสกัดนอยหนาท่ีมีฤทธิ์ในการควบคุมหนอนใยผัก 

Study on Active Substance Group in Annona squamosa (L.) Extract Effecting on 
Plutella xylostella (L.) Control 

ผูวิจัย 
ภัควรินทร ศานติธีรโรจน            พรรณีกา  อัตตนนท  ณัฐพร ฉันทศักดา 
Pukwarin Santiteerarod           Panneeka Attanon      Nattaporn Chanthasakda 

บทคัดยอ 
การวิจัยสารสกัดนอยหนา เพ่ือหากลุมสารสําคัญท่ีมีฤทธิ์ในการควบคุมหนอนใยผัก โดยทําการ

สกัดกลุมสารก่ึงบริสุทธิ์ จากใบและเมล็ดนอยหนา ดวยตัวทําละลายตางๆ ไดแก hexane, chloroform, 
methanol และน้ํา พบวา สารออกฤทธิ์มากท่ีสุดจากเมล็ดนอยหนา มี 2 สวน คือ น้ํามันสีเหลือง และ
สารขนหนืดสีน้ําตาลแดง ซ่ึงใหผลการตายของหนอนใยผัก 92.3 และ 94.8% ตามลําดับ สวนสารออก
ฤทธิ์มากท่ีสุดจากใบนอยหนา คือ น้ํามันสีเขียว เม่ือทดสอบชนิดของกลุมสารทางพฤกษเคมีดวยน้ํายา
ทดสอบตางๆ พบวา น้ํามันจากใบและเมล็ดนอยหนา มีสารเดนเปนสารกลุม terpenoids สวนสารขน
หนืดสีน้ําตาลแดงจากเมล็ดนอยหนา  มีสารเดนเปนสารกลุม alkaloids  ซ่ึงตรวจหาตําแหนงของ
สารสําคัญดังกลาวดวยวิธี HPTLC ตรวจวัดท่ีความยาวคลื่น 215 nm โดยใชวัฎภาคเคลื่อนท่ี (mobile 
phase)  toluene/methanol/ethyl acetate/acetic acid (10/3/10/0.5) เวลาในการ develop 10 
นาที แลวใช น้ํายาพน anisaldehyde sulfuric acid และน้ํายาพน dragendroff ’s reagent พบสาร 
terpenoids ในน้ํามันจากท้ังใบและเมล็ดนอยหนา เดนท่ี Rf 0.81 และพบสาร alkaloids เดนท่ี Rf 
0.50 ในสารขนหนืดสีน้ําตาลแดงจากเมล็ดนอยหนา  จึงทําการศึกษาและเปรียบเทียบเอกลักษณโคร
มาโทกราฟ (HPTLC fingerprint) ของใบและเมล็ดนอยหนา 3 พันธุ ไดแก นอยหนาฝาย (เนื้อ) สีเขียว  
นอยหนาญวณ (หนัง) สีเขียว และนอยหนาเพชรปากชอง พบวาสามารถตรวจพบสารสําคัญท่ีตําแหนง 
(Rf) ดังกลาวได และใหผลเอกลักษณโครมาโทกราฟ (HPTLC fingerprint) ของสารสําคัญไมแตกตางกัน 
ทําใหสามารถนําวิธีการดังกลาวไปใชควบคุมคุณภาพวัตถุดิบและพัฒนาผลิตภัณฑนอยหนาตอไป 

คําสําคัญ : สารสกัดก่ึงบริสุทธิ์, เอกลักษณโครมาโทกราฟ, นอยหนา, หนอนใยผัก 

บทนํา (Introduction) 
 นอยหนา ชื่อวิทยาศาสตร Annona squamosa Linn. มีชื่อสามัญ Sugar Apple, 
Sweetsop, Custard Apple องคประกอบทางเคมีของเมล็ดมีสาร  anonaine  alkaloid, 
isocorydine สารกลุม acetogenin ชื่อ annonacin A จําแนกตามลักษณะเปน 2 ชนิด ไดแก 
นอยหนาพ้ืนเมืองหรือนอยหนาฝาย แบงออกไดเปน 2 สายพันธุ ตามลักษณะของสีผลคือ นอยหนา
ฝายเขียวซ่ึงมีผลสีเขียว กับนอยหนาฝายครั่งมีผลสีมวงเขม และนอยหนาหนังหรือนอยหนาญวน แบง
ได 3 สายพันธุ คือ นอยหนาหนังเขียวมีผลสีเขียว นอยหนาหนังทอง และนอยหนาหนังครั่ง นอกจากนี้
ยังมี นอยหนาพันธุลูกผสม 2 สายพันธุ คือ พันธุเพชรปากชองและพันธุเนื้อทอง สารสกัดเมทานอลจาก
ใบนอยหนามีความเปนพิษตอเพลี้ยออนถ่ัว โดยมีคา LC50 เทากับ 2,089.30 μg/mL (สุดารัตน และ
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คณะ, 2554) จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดตอเพลี้ยออนพบวา สารสกัดจากนอยหนา 
ออกฤทธิ์ดีท่ีสุดตอเพลี้ยออน จากรายงานวิจัยพบวาสารสําคัญในใบนอยหนาเปนสารแอลคาลอยด
(alkaloids) แอนโนเนอีน (anonaine) และเรซิน (resin) ในเมล็ดมีน้ํามันอยูประมาณ 45% น้ํามันเปน
พิษกับดวงปกแข็ง เพลี้ยออน แมลงวัน และมวนปกแข็ง (สมสุข, 2546) กรกช (2554) ไดศึกษาฤทธิ์ตอ
การสัมผัสโดยตรง (direct contact) ตอหนอนแมลงวันทองโดยการจุมหนอน (dipping) ลงในสารผสม
ระหวางใบนอยหนาและใบแมงลักคา มีคา LC50  652.80 ± 13.15 ppm และ 683.25 ± 38.08 ppm 
ตามลําดับ และสารสกัดใบนอยหนาดวยเอทานอลนาจะเปนสารเพ่ิมฤทธิ์แบบ additive effect ใหแก
สารสกัดใบสะเดาดวยเอทานอล และฤทธิ์ของสารสกัดตอการกินของแมลงวันทองตัวเต็มวัย พบวาสาร
สกัดใบนอยหนาดวยน้ํามีประสิทธิภาพทําใหแมลงตายได ปานกลาง LC50 1,710.91 ± 67.07 ppm 
ฤทธิ์สารสกัดผสมควบคุมแมลงไดปานกลางเชนกัน สารสกัดใบสะเดาผสมใบนอยหนาดวยเอทานอล
กําจัดแมลงไดสูงสุด LC50 1,605.87 ± 67.93 ppm จากการศึกษาของ Khalequzzaman and 
Sultana (2006) ทดสอบสารสกัดเมล็ดนอยหนาดวยตัวทําละลายตางๆกับตัวออนและตัวเต็มวัยของ
มอดแปง (Red flour beetle) 4 สายพันธุ คือ Raj, CR 1, FSS II และ CTC-12 พบวาสารสกัดเมล็ด
นอยหนาดวยเมทานอลมีความเปนพิษตอตัวออนมอดแปงสายพันธุ FSS II นอยท่ีสุด และสารสกัดเมล็ด
นอยหนาดวยปโตรเลียมสปริท มีความเปนพิษตอตัวออนมอดแปงสายพันธุ Raj สูงท่ีสุด สําหรับตัวเต็ม
วัยของมอดแปง สารสกัดเมล็ดนอยหนาดวยปโตรเลียมสปริทมีความเปนพิษกับสายพันธุ CTC-12 สูง
ท่ีสุด และสารสกัดเมล็ดนอยหนาดวยอะซิโตนมีความเปนพิษกับสายพันธุ CR 1 นอยท่ีสุด สารสกัด
หยาบของนอยหนาสามารถควบคุมตัวออนผีเสื้อ (Leatemia and Isman, 2004) ควบคุมแมลงวัน
ผลไม ชนิด Mediterranean fruit fly (Ceratitis capitata) ในระยะฟกไข รบกวนการวางไข และ 
ยืดเวลาพัฒนาการของตัวออน (Epino and Chang, 1993) ควบคุมตัวออนและตัวเต็มวัยของมอดแปง
สีแดง Tribolium castaneum Herbst (Khalequzzaman and Sultana, 2006) 

ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
อุปกรณและสารเคมี  

1. เครื่องแกว ไดแก volumetric flask, pipette, round bottom flask, cylinder, beaker, 
vial เปนตน 

2. สารเคมี ไดแก ethyl ether, ethyl acetate, methanol, chloroform, hexane, 
petroleum ether, น้ํายาพน Anisaldehyde-sulfuric acid, น้ํายาพนและน้ํายาทดสอบ 
dragendroff, สารเปรียบเทียบ ไดแก capsaicin, indole, nicotine, piperine, piperidine, 
veratrine, berberine, α-pinene, sabinene, limonine เปนตน 

3. เครื่องมือวิทยาศาสตร ไดแก เครื่องชั่งไฟฟา, ultrasonic bath, vacuum pump, เครื่องบด
ตัวอยาง, ตูอบตัวอยาง, เครื่องระเหยแบบลดความดัน (rotary evaporator), เครื่องทีแอลซี
สมรรถนะสูง (HPTLC)  

 
วิธีการ 
1. เตรียมตัวอยางใบและเมล็ดนอยหนา  

นําใบและเมล็ดนอยหนา ลางทําความสะอาด อบใหแหง แลวบดใหละเอียด  
2. ศึกษาตัวทําละลายท่ีเหมาะสมในการสกัดสารจากใบและเมล็ดนอยหนา 
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นําใบและเมล็ดนอยหนาบด สกัดดวยตัวทําละลาย hexane, petroleum ether, ethyl 
ether, chloroform, ethyl acetate, methanol, ethanol, acetone และน้ํา แลวนําสารสกัดท่ีได
ไปวิเคราะหดวยเทคนิค HPTLC โดยใช anisaldehyde-sulfuric acid spray reagent เพ่ือทดสอบ
สารกลุม terpenoids และ dragendroff’s spray reagent เพ่ือทดสอบสารกลุม alkaloids พบวา 
ตัวทําละลาย ethyl ether, ethyl acetate, chloroform, methanol, ethanol และ acetone 
สามารถสกัดสารกลุม alkaloids และ terpenoids ไดผล HPTLC chromatogram ไมแตกตางกัน  
3. ศึกษาข้ันตอนการสกัดสารท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผักจากใบและเมล็ดนอยหนา 
 3.1 นําเมล็ดนอยหนาในอัตรา 5%w/v แชดวย hexane, methanol และน้ํา แลวทดสอบ
ฤทธิ์เบื้องตน ของสารสกัดตอหนอนใยผัก โดยวิธี Leaf dipping method วางแผนการทดลองแบบ 
CRD 4 ซํ้า โดยมีสารสกัดดวยตัวทําละลายแตละชนิดเปนกรรมวิธี แลวนําสารท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก
ท่ีสุดไปทดสอบกลุมสารดวยน้ํายาทดสอบทางพฤกษเคมี และหาเอกลักษณโครมาโทกราฟ  
 3.2 นําใบนอยหนาแชดวย hexane, methanol และน้ํา ในอัตรา 5%w/v แลวนําสารสกัด
ทดสอบฤทธิ์เบื้องตนตอหนอนใยผัก โดยวิธี Leaf dipping method วางแผนการทดลองแบบ CRD 
4 ซํ้า โดยมีสารสกัดดวยตัวทําละลายแตละชนิดเปนกรรมวิธี นําสารท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผักไปทดสอบ
กลุมสารดวยน้ํายาทดสอบทางพฤกษเคมีและหาเอกลักษณโครมาโทกราฟ 
4. ศึกษาเอกลักษณทางโครมาโทกราฟ (HPTLC fingerprint)  
 หลังพนดวยน้ํายา anisaldehyde-sulfuric acid และ Dragendroff’s spray reagent ของ
กลุมสารสกัดก่ึงบริสุทธิ์ท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก โดยศึกษาสภาวะของเครื่องทีแอลซีสมรรถนะสูง 
(HPTLC) วัฏภาคเคลื่อนท่ี (mobile phase) และน้ํายาพน (spray reagent) ท่ีเหมาะสม เพ่ือใชเปนวิธี
ตรวจวัดชนิดและตําแหนง (Rf) ของสารท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก  
5. เปรียบเทียบปริมาณสารสําคัญท่ีมีฤทธิ์ในการควบคุมหนอนใยผัก ในใบและเมล็ดนอยหนาพันธุ
ตางๆ  
 เปรียบเทียบปริมาณสารออกฤทธิ์ท่ีพบในใบและเมล็ดนอยหนาพันธุตางๆ เพ่ือเปนขอมูล
เบื้องตนในการเลือกวัตถุดิบเพ่ือพัฒนาเปนสูตรผลิตภัณฑ โดยเตรียมสารสกัดใบและเมล็ดนอยหนาพันธุ
ตางๆ ดวย hexane, methanol และน้ํา ในอัตรา 5%w/v แลวนําสารสกัดท่ีได ไปทดสอบดวย
เทคนิค HPTLC 

ระยะเวลา   เริ่มตน  ตุลาคม 2558 สิ้นสุด กันยายน 2559 
สถานท่ี  กลุมงานวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตรจากสารธรรมชาติ   

กลุมวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร  กองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร 

ผลการวิจัย (Results) และอภิปรายผล (Discussion) 
1. ศึกษาข้ันตอนการสกัดสารท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผักจากใบและเมล็ดนอยหนา 
 ผลการสกัดเมล็ดนอยหนาดวย hexane, methanol และน้ํา แลวนําสารสกัดท่ีไดไปทดสอบ
ฤทธิ์เบื้องตนตอหนอนใยผัก พบวาหนอนใยผักตาย 75.0%, 87.5% และ 0.0% ตามลําดับ ทําให
ทราบวา hexane และ methanol สามารถสกัดสารท่ีมีฤทธิ์ในการกําจัดหนอนใยผักจากเมล็ด
นอยหนาได จึงสกัดเมล็ดนอยหนาดวย hexane และ methanol แลวนําไปลดปริมาตรดวยเครื่อง
ระเหยแบบลดความดัน ไดน้ํามันสีเหลือง จากสารสกัด hexane และไดสารสกัดหยาบจากสารสกัด 
methanol จากนั้นนําสารสกัดหยาบท่ีไดมาสกัดสารก่ึงบริสุทธิ์ดวยวิธีการทางเคมี โดยใช hexane, 
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chloroform และ methanol แลวนําไปลดปริมาตรดวยเครื่องระเหยแบบลดความดัน ไดสารสําคัญ  4 
สวน คือ ไดน้ํามันสีเหลือง, ไดสารขนหนืดสีน้ําตาลแดง, ไดสารขนหนืดสีน้ําตาลเหลือง และไดเกล็ด
น้ําตาลสีขาว ตามลําดับ (รูปท่ี 1) เม่ือนําสารท้ัง 4 สวนในอัตรา 2%w/v ทดสอบฤทธิ์เบื้องตนตอหนอน
ใยผกั พบวาหนอนใยผักตาย 92.3, 94.8, 72.5 และ 27.5% ตามลําดับ ทําใหทราบวาในเมล็ดนอยหนา 
ประกอบดวยสารท่ีมีฤทธิใ์นการกําจัดหนอนใยผักไดดี อยูในชั้นน้ํามันสีเหลือง สารขนหนืดสีน้ําตาลแดง 
รองลงมาคือ สารขนหนืดสีน้ําตาลเหลือง เม่ือนําสารขนหนืดสีน้ําตาลแดงไปสกัดตอดวย chloroform 
และน้ํา ไดสารก่ึงบริสุทธิ์ alkaloids ซ่ึงมีปริมาณมาก และเปนสารสําคัญท่ีสามารถบงชี้เอกลักษณของ
สารสกัดเมล็ดนอยหนาได จากผลท่ีไดทําใหทราบวาสารจากเมล็ดนอยหนาท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก เปน
สารประเภทท่ีมีสภาพข้ัวนอยถึงข้ัวปานกลาง จึงนําน้ํามันสีเหลือง และสารขนหนืดสีน้ําตาลแดงไป
ทดสอบกลุมสารทางพฤกษเคมี และหาเอกลักษณโครมาโทกราฟ  
 ผลการสกัดใบนอยหนาโดยการแช ใน hexane, methanol และ น้ํา ในอัตรา 5%w/v แลวนํา
สารสกัดท่ีไดไปทดสอบฤทธิ์เบื้องตนตอหนอนใยผัก พบวาทําใหหนอนตาย 50.0%, 10.0% และ 
14.0% ตามลําดับ จากผลทําใหทราบวาสารจากใบนอยหนาท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผักสามารถละลายได
ใน hexane จึงสกัดใบนอยหนาดวย hexane แลวนําไปลดปริมาตรดวยเครื่องระเหยแบบลดความดัน 
ไดน้ํามันสีเขียว 8.53%w/w จึงนําน้ํามันสีเขียว ไปทดสอบกลุมสารทางพฤกษเคมี และหาเอกลักษณโคร
มาโทกราฟ 
2. การวิเคราะหเอกลักษณทางโครมาโทกราฟ (HPTLC fingerprint) ดวยเครื่องทีแอลซีสมรรถนะ
สูง (HPTLC) ของใบและเมล็ดนอยหนาเนื้อ นอยหนาหนัง นอยหนาเพชรปากชอง และสารกึ่ง
บริสุทธิ์ท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก 
  ไดสภาวะท่ีเหมาะสมในการวิเคราะหดวยเครื่อง High performance thin layer 
chromatography (HPTLC)  เพ่ือหาชนิดและตําแหนง Rf ของสารสําคัญ ดังนี้คือ ใชแผน TLC ชนิด 
HPTLC plate silica gel 60F254 size 20x10cm ใชวัฏภาคเคลื่อนท่ี (mobile phase) 
toluene/methanol/ethyl acetate/acetic acid (10/3/10/0.5) ตรวจวัดท่ีความยาวคลื่น 215 nm 
ใชเวลาในการ develop 10 นาที ตรวจสอบภายใตแสง UV 254, UV 366 และ white light กอนและ
หลังใชน้ํายาพน dragendroff ’s reagent สําหรับทดสอบสารกลุม alkaloids และน้ํายาพน 
anisaldehyde sulfuric acid สําหรับทดสอบสารกลุม terpenoids  
  ผลการทดสอบสารกลุม alkaloids ในใบ และเมล็ดนอยหนา และสารสกัดก่ึงบริสุทธิ์ พบวา
ตําแหนง (Rf) ของสารกลุม alkaloids ในสารสกัดใบและเมล็ดนอยหนาท่ีสกัดดวยตัวทําละลายตางๆ 
ของเมล็ดนอยหนาท้ัง 3 พันธุ พบพีคจาก HPTLC chromatogram เดนท่ี Rf 0.50 และ 0.81 และใน
ใบนอยหนาท้ัง 3 พันธุ พบพีคเดนท่ี Rf 0.81 ผลจาก HPTLC fingerprint ไมพบ alkaloids ในใบ
นอยหนา แตพบ alkaloids หลายชนิดในเมล็ด ไดแก ท่ี Rf 0.20, 0.38, 0.50 และ 0.59 เม่ือทดสอบ
สารสกัดก่ึงบริสุทธิ์ท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก ไดแก สารขนหนืดสีน้ําตาลแดง (จากเมล็ด) พบวามีสาร 
alkaloids ท่ีเดนท่ี Rf 0.50 ซ่ึงเปนสารบงชี้ท่ีพบเฉพาะในเมล็ดนอยหนา เม่ือตรวจวัด spectrum ท่ี
ความยาวคลื่น 190-600 nm ของสารท่ีตําแหนง Rf 0.50 ได spectrum ดังรูปท่ี 2 จากการทดสอบดวย
น้ํายาพน dragendroff’s reagent ปรากฏแถบสีสมภายใตแสงธรรมชาติ  
  ผลการทดสอบสารกลุม terpenoids ในใบนอยหนา เมล็ดนอยหนา และสารสกัดก่ึงบริสุทธิ์ 
พบวาตําแหนง (Rf) ของสารกลุม terpenoids ในสารสกัดใบและเมล็ดนอยหนาท่ีสกัดดวยตัวทําละลาย
ตางๆ จาก HPLC fingerprint พบ terpenoids ท้ังในใบเมล็ดและเมล็ดนอยหนาหลายชนิด ไดแก ท่ี Rf 
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0.28, 0.65 และ 0.81 โดยในใบนอยหนามีเพ่ิมเติมท่ี Rf 0.60 เม่ือนําสารสกัดก่ึงบริสุทธิ์ท่ีมีฤทธิ์ตอ
หนอนใยผัก ทําใหทราบวา น้ํามันสีเหลือง (จากเมล็ด) และ และ น้ํามันสีเขียว (จากใบ) มีสารกลุม 
terpenoids เดนท่ี Rf 0.81 เม่ือตรวจวัด spectrum ท่ีความยาวคลื่น 190-600 nm ของสารท่ีตําแหนง 
Rf 0.81 ไดเปน spectrum ดังรูปท่ี 2 จากการทดสอบดวยน้ํายาพน anisaldehyde sulfuric acid แลว
ใหความรอน ปรากฏแถบสีมวงภายใตแสงธรรมชาติ ซ่ึงได HPTLC fingerprint รูปท่ี 3 และ HPTLC 
chromatogram รูปท่ี 4  เม่ือเปรียบเทียบปริมาณ terpenoid ท่ีพบในเมล็ดและใบนอยหนา พบวา
เมล็ดนอยหนามีปริมาณ terpenoids มากกวาในใบ  
  ผลการเปรียบเทียบปริมาณสารออกฤทธิ์ท่ีพบในใบและเมล็ดนอยหนาพันธุตางๆ ทําใหทราบวา 
ในใบและเมล็ดนอยหนาท้ัง 3 พันธุมีปริมาณ alkaloids และ terpenoids ใกลเคียงกัน สามารถเลือกใช
เปนวัตถุดิบเพ่ือพัฒนาเปนสูตรผลิตภัณฑตอไป  

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
จากการสกัดกลุมสารก่ึงบริสุทธิ์ จากใบและเมล็ดนอยหนา ดวยตัวทําละลายตางๆ ไดแก 

hexane, chloroform, methanol และน้ํา พบวา ในเมล็ดนอยหนามีสารออกฤทธิ์มากท่ีสุด 2 สวน คือ 
น้ํามันสีเหลือง และสารขนหนืดสีน้ําตาลแดง  ซ่ึงใหผลการตายของหนอนใยผัก 92.3 และ 94.8% 
ตามลําดับ สวนสารออกฤทธิ์มากท่ีสุดในใบนอยหนา คือน้ํามันสีเขียว เม่ือทดสอบชนิดของกลุมสาร
ทางพฤกษเคมีดวยน้ํายาทดสอบตางๆ พบวา น้ํามันนอยหนา มีสารเดนเปนสารกลุม terpenoids  สวน
สารขนหนืดสีน้ําตาลแดง  มีสารเดนเปนสารกลุม alkaloids จึงตรวจหาตําแหนงของสารสําคัญดังกลาว
ดวยวิธี HPTLC ตรวจวัดท่ีความยาวคลื่น 215 nm โดยใชวัฏภาคเคลื่อนท่ี (mobile phase)  
toluene/methanol/ethyl acetate/acetic acid (10/3/10/0.5) เวลาในการ develop 10 นาที แลว
ใช น้ํายาพน anisaldehyde sulfuric acid และน้ํายาพน dragendroff ’s reagent พบสาร 
terpenoids ในน้ํามันจากท้ังใบและเมล็ดนอยหนา ท่ี Rf 0.81 และ สาร alkaloids ในสารขนหนืดสี
น้ําตาลแดงจากเมล็ดนอยหนาท่ี Rf 0.50 จึงทําการศึกษาและเปรียบเทียบเอกลักษณทางโครมาโทกราฟ 
(HPTLC fingerprint) ของใบและเมล็ดนอยหนา 3 พันธุ ไดแก นอยหนาฝาย (เนื้อ) สีเขียว  นอยหนา
ญวณ (หนัง) สีเขียว และนอยหนาเพชรปากชอง พบวาสามารถตรวจสารสําคัญท่ีตําแหนง (Rf) ดังกลาว
ได และใหผลเอกลักษณโครมาโทกราฟ (HPTLC fingerprint) ของสารสําคัญไมแตกตางกัน ทําให
สามารถนําวิธีการดังกลาวไปใชควบคุมคุณภาพวัตถุดิบและพัฒนาผลิตภัณฑนอยหนาตอไป 
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บทคัดยอ 
การวิจัยสูตรและประสิทธิภาพของผลิตภัณฑสารสกัดนอยหนาเพ่ือการปองกันกําจัดศัตรูพืช 

เนื่องจากนอยหนาจัดเปนพืชท่ีมีศักยภาพในการปองกันกําจัดศัตรูพืช โดยแตละสวนไดแก ใบ เปลือก
ผล เมล็ด เปลือกตน และราก ใหสารท่ีมีฤทธิ์แตกตางกัน ในท่ีนี้เปนการทดสอบประสิทธิภาพตอ
หนอนใยผัก (Plutella xylostella L.)โดยการสกัดเมล็ดนอยหนาดวยเมทานอล ไดสารสกัดหยาบ 
แลวนําไปสกัดดวยเฮกเซน เมทานอล ไดคลอโรมีเทน และน้ํา แยกเปน 4 สวน ได crude1, crude2, 
crude3 และ crude4  เม่ือนําไปทดสอบฤทธิ์ตอหนอนใยผักพบวา crude2 มีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก จึง
ไดนํา crude2 ไปศึกษาสภาวะ (condition) ท่ีเหมาะสมสําหรับเครื่อง HPTLC ในการวิเคราะหท้ัง
เชิงคุณภาพและปริมาณ, สกัดตอเปนสารก่ึงบริสุทธิ์และเตรียมเปนผลิตภัณฑเขมขนสูตรตางๆ จาก
การศึกษาสภาวะ โดยใช HPTLC glass plate silica gel60 F254  ไดสารตัวพา 
EtOAc/MTBE/MeOH (93/5/2) สองภายใตแสง UV 254, 366 nm และแสงธรรมชาติ แลวสเปรย
ดวยน้ํายา dragendorff’s spray reagent พบวาสามารถแยกอัลคาลอยดตางๆ ออกจากกันได จึงใช
เปนวิธีวิเคราะหสารสกัดก่ึงบริสุทธิ์ท่ีสกัดไดจาก crude2 โดยแยกไดเปน 5 สวน คือ F1, F2, F3, F4 
และ F5 พบอัลคาลอยด 8 ชนิด จากการทดสอบฤทธิ์ตอหนอนใยผัก พบวา F1และ F2 ใหเปอรเซ็นต
การตายของหนอนใยผักสูง ทําใหทราบวา อัลคาลอยด2 (Rf 0.57) คือสารท่ีออกฤทธิ์สูงสุด จึงใชเปน
สารอางอิง ในการวัดปริมาณสารสําคัญในผลิตภัณฑ ซ่ึงจากการวิจัยสูตรผลิตภัณฑในรูปแบบตางๆ 
พบวา สูตรท่ีเหมาะสมในการทําผลิตภัณฑมี 2 สูตรคือ EC (emulsifiable concentrates) และ EW 
(emulsion in water) เม่ือทดสอบความคงสภาพหลังใหความรอนเปนตัวเรงท่ีอุณหภูมิ 54 องศา
เซลเซียส 14 วัน พบวาผลิตภัณฑยังคงสภาพไมเปลี่ยนแปลงท้ัง 2 สูตร เม่ือทดสอบประสิทธิภาพตอ
หนอนใยผัก ของผลิตภัณฑสูตร EC ท่ีอัตรา 0.33%w/v และสูตร EW ท่ีอัตรา 2.67%w/v พบวาให
เปอรเซ็นตการตายหนอนหนอนใยผักเกิน 80% ไมแตกตางทางสถิติท้ังกอนและหลังอบท่ีอัตรา
เดียวกัน สอดคลองกับผลการวิเคราะหดวย HPTLC และ HPLC ซ่ึงให chromatogram ของ 
alkaloid2 คงท่ีเม่ือเก็บท่ีอุณหภูมิตางๆ ในชวงเวลา 0-14 วัน ผลิตภัณฑเหลานี้สามารถนําไปตอยอด
ศึกษาประสิทธิภาพตอแมลงศัตรูพืชชนิดอ่ืนๆไดในอนาคต เพ่ือเพ่ิมมูลคาและสนองนโยบายการลด
การใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช 

คําสําคัญ : สารสกัดนอยหนา, สูตรผลิตภัณฑ, หนอนใยผัก, ทีแอลซีสมรรถนะสูง, อัลคาลอยด 
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Abstract 
The development and efficacy of the formulate products of(Annona 

squamosa L.) extract for controlling insects were studies. Crude extracts form seeds, 
leaves, barks and roots of sugar apple have been extensively tasted for insecticidal 
activity. In this study the efectiveness of sugar apple extract was tested against 
Plutella xylostella L. Seeds of sugar apple were extracted with methanol and then 
the extract was separated into 4 fractions by hexane, methanol, dichloromethane 
and water and collected crude1, crude2, crude3 and crude4, respectively. The 
efficacy for killing Plutella xylostella L.was tested. It was found that crude2 had the 
highest efficiency against Plutella xylostella L.The extract was then subjected to 
qualitative chemical analysis, quantitative analysis and semi-purification using high 
performance thin layer chromatography (HTPLC) method. The optimum conditions 
were studied on HTPLC glass plate silica gel 60 F254. EtoAc/MTBE/MeOH (93/5/2) was 
used as mobile phase. The developed plates were visualized under visible, UV254 
and 366 nm light. As post derivatization the plates were sprayed with Dragendoff’s 
reagent, the results showed that the crude extract2 can be identified. There were 5 
bands observed including F1, F2, F3,F4 and F5 with 8 types of alkaloids. The 
insecticidal activity of 5 bands against Plutella xylostella L.were studied. The results 
indicated that F1 and F2 caused the highest mortality and alkaloid2 (Rf 0.57) was the 
active compound that was used as reference standard for quantitative study. Annona 
squamosa L. extract was formulated into 2 formulas including formulation EC 
(emulsifiable concentrates) and formulation EW (emulsion in water). The stability test 
of the formulations were also studied at 54 oC for 14 days, the result indicated that 
the products still be stable. Two formulations were evaluated against Plutella 
xylostella L. treatment with formulaion EC at 0.33% w/v and formulation EW at 2.67 
%w/v gave more than 88% mortality and the results of two formulations were not 
significantly different before and after oven. The result was absolutely related with 
HTPLC and HPLC analyzing. The chromatograms of alkaloid2 were still constant. The 
results from this study represent helpful information. Efficacy of the formulations 
against others insect pests should be further evaluated in order to assess their 
potential uses as natural insecticide. 

Key words : Annona squamosa L. extract, formulation, HPTLC, alkaloids 

 

 

 



25 
 

บทนํา 
ประเทศไทยมีพืชหลายชนิดท่ีมีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดศัตรูพืชและวัชพืช เชน 

สะเดา หางไหล หรือ โลติ๊น หนอนตายหยาก สาบเสือ ซ่ึงนักวิจัยสาขาเกษตร และสาขาอ่ืน ๆ ท่ี
เก่ียวของไดทําการทดลองคนควาหาสารทดแทนสารเคมีการเกษตร พบวา สามารถนําเอาสวนท่ี
สําคัญตางๆ เชน ตน ราก ใบ ดอก และผล มาสกัดเพ่ือใหไดสารสําคัญจากพืชนั้นๆ มาใชควบคุม
ศัตรูพืชแทนสารเคมีไดดี โดยไมมีพิษตกคาง เนื่องจากสารธรรมชาติสวนใหญจะสลายตัวไดเร็ว 
นอกจากนี้สารสกัดจากพืชยังมีสารท่ีเปนองคประกอบอยูมากมาย ซ่ึงแมลงจะตองใชเวลานานมากใน
การสรางความตานทานตอองคประกอบตางๆในสารสกัดเหลานั้น นอกจากพืชตางๆเหลานี้แลว ยังมี
พืชและสมุนไพรอีกหลายชนิดท่ีมีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดศัตรูพืชและวัชพืชได เชน นอยหนา 
(Annona. Squamosa L.) เปนพืชผลไมในกลุม custard apple family ในประเทศไทยเพาะปลูก
นอยหนาสายพันธุ Annoana squamosa L. สารสกัดเมล็ดนอยหนาดวยเอทานอลและเมทานอลมี
ฤทธิ์กําจัด ดวง pulse (Callosobruchus chinensis) ไดถึง 100 เปอรเซ็นต  (Al-Lawati et al., 
2002) และสามารถกําจัดดวง khapra (Trogoderma granarium) ได สารสกัดใบและเมล็ด
นอยหนายังสามารถควบคุมแมลงไดอีกหลายชนิด เชน เพลี้ย หนอนฝาย ตั๊กแตน มด แมลงหวี่ จาก
รายงานสารเคมีในผลนอยหนาประกอบดวย diterpenoid compound เชน kaur-16-en-18-oic 
acid, α-pinene, sabinene และ limonene (Andrade et al., 2001)   

นอยหนา เปนพืชท่ีมีแนวโนมในการปองกันกําจัดศัตรูพืช จากการศึกษาคนควาจากเอกสาร
งานวิจัยตางๆ พบวามีคุณสมบัติในการออกฤทธิ์ควบคุมและกําจัดแมลงตางๆได ขอมูลสวนใหญของ
งานวิจัยนอยหนา จะเปนการศึกษาทางดานประสิทธิภาพและสารสําคัญ มีสวนนอยท่ีทําการศึกษา
และพัฒนาเปนผลิตภัณฑสําเร็จรูป จึงไดนํามาทําการวิจัยและพัฒนาใหเปนผลิตภัณฑปองกันกําจัด
ศัตรูพืชเพ่ือทดแทนหรือลดการใชสารเคมี นอกจากนี้ยังใหความสําคัญในการศึกษาเอกลักษณทางโคร
มาโทกราฟของสารสําคัญในพืชตางๆ เพ่ือการควบคุมคุณภาพของผลิตภัณฑจากธรรมชาติ  

การนําพืชมาใชเปนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชมีความจําเปนอยางยิ่งท่ีตองเขาใจถึงคุณภาพ
ทางเคมีของสวนตางๆของพืช  เชน  ตองทราบวาสารออกฤทธิ์ท่ีสําคัญในพืชนั้นเปนประเภทใด  และ
สามารถนํามาใชประโยชนไดอยางไร  จึงจําเปนตองศึกษาวิธีการสกัดท่ีเหมาะสม  ซ่ึงข้ึนอยูกับพืชและ
ประเภทของสารออกฤทธิ์ในพืชนั้นๆ  และใชสารเหลานี้เปนตัวบงชี้ในการวิเคราะหคุณภาพของ
ผลิตภัณฑท่ีทําจากพืชชนิดนั้น ๆ  การศึกษาสารสําคัญในพืช และการทดสอบประสิทธิภาพสารสําคัญ
จากพืชเพ่ือใชในการควบคุมศัตรูพืชเปนสิ่งสําคัญในการเปนแนวทางการวิจัยสูตรและผลิตภัณฑสาร
สกัดจากพืชสําเร็จรูปพรอมใชท่ีมีคุณภาพ  

นอยหนา ชื่อวิทยาศาสตร Annona squamosa Linn. มีชื่อสามัญ Sugar Apple, 
Sweetsop, Custard Apple องคประกอบทางเคมีของเมล็ดมีสาร  anonaine  alkaloid, 
isocorydine สารกลุม acetogenin ชื่อ annonacin A จําแนกตามลักษณะเปน 2 ชนิด ไดแก 
นอยหนาพ้ืนเมืองหรือนอยหนาฝาย แบงออกไดเปน 2 สายพันธุ ตามลักษณะของสีผลคือ นอยหนา
ฝายเขียวซ่ึงมีผลสีเขียว กับนอยหนาฝายครั่งมีผลสีมวงเขม และนอยหนาหนังหรือนอยหนาญวน แบง
ได 3 สายพันธุ คือ นอยหนาหนังเขียวมีผลสีเขียว นอยหนาหนังทอง และนอยหนาหนังครั่ง นอกจากนี้
ยังมี นอยหนาพันธุลูกผสม 2 สายพันธุ คือ พันธุเพชรปากชองและพันธุเนื้อทอง 

สารสกัดเมทานอลจากใบนอยหนามีความเปนพิษตอเพลี้ยออนถ่ัว โดยมีคา LC50 เทากับ 
2,089.30μg/mL (สุดารัตนและคณะ, 2554) จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดตอเพลี้ยออน
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พบวา สารสกัดจากนอยหนา ออกฤทธิ์ดีท่ีสุดตอเพลี้ยออน จากรายงานวิจัยพบวาสารสําคัญในใบ
นอยหนาเปนสารแอลคาลอยด(alkaloids) แอนโนเนอีน (anonaine) และเรซิน (resin) ในเมล็ดมี
น้ํามันอยูประมาณ 45% น้ํามันเปนพิษกับดวงปกแข็ง เพลี้ยออน แมลงวัน และมวนปกแข็ง (สมสุข, 
2546) กรกช (2554) ไดศึกษาฤทธิ์ตอการสัมผัสโดยตรง (direct contact) ตอหนอนแมลงวันทองโดย
การจุมหนอน (dipping) ลงในสารผสมระหวางใบนอยหนาและใบแมงลักคา มีคา LC50  652.80 ± 
13.15 ppm และ 683.25 ± 38.08 ppm ตามลําดับ และสารสกัดใบนอยหนาดวยเอทานอลนาจะเปน
สารเพ่ิมฤทธิ์แบบ additive effect ใหแกสารสกัดใบสะเดาดวยเอทานอล และฤทธิ์ของสารสกัดตอการ
กินของแมลงวันทองตัวเต็มวัย พบวาสารสกัดใบนอยหนาดวยน้ํามีประสิทธิภาพทําใหแมลงตายได ปาน
กลาง LC50 1,710.91 ± 67.07 ppm ฤทธิ์สารสกัดผสมควบคุมแมลงไดปานกลางเชนกัน สารสกัดใบ
สะเดาผสมใบนอยหนาดวยเอทานอลกําจัดแมลงไดสูงสุด LC50 1,605.87 ± 67.93 ppm จาก
การศึกษาของ Khalequzzaman andSultana (2006) ทดสอบสารสกัดเมล็ดนอยหนาดวยตัวทํา
ละลายตางๆกับตัวออนและตัวเต็มวัยของมอดแปง (Red flour beetle) 4 สายพันธุ คือ Raj, CR 1, 
FSS II และ CTC-12 พบวา สารสกัดเมล็ดนอยหนาดวยเมทานอลมีความเปนพิษตอตัวออนมอดแปง
สายพันธุ FSS II นอยท่ีสุด และสารสกัดเมล็ดนอยหนาดวยปโตรเลียมสปริท มีความเปนพิษตอตัวออน
มอดแปงสายพันธุ Raj สูงท่ีสุด สําหรับตัวเต็มวัยของมอดแปง สารสกัดเมล็ดนอยหนาดวย
ปโตรเลียมสปริทมีความเปนพิษกับสายพันธุ CTC-12 สูงท่ีสุด และสารสกัดเมล็ดนอยหนาดวยอะซิโตน
มีความเปนพิษกับสายพันธุ CR 1 นอยท่ีสุด สารสกัดหยาบของนอยหนาสามารถควบคุมตัวออนผีเสื้อ 
(Leatemia and Isman, 2004) ควบคุมแมลงวันผลไม ชนิด Mediterranean fruit fly (Ceratitis 
capitata) ในระยะฟกไข รบกวนการวางไขและยืดเวลาพัฒนาการของตัวออน (Epino and Chang, 
1993)  ควบคุมตัวออนและตัวเต็มวัยของมอดแปงสีแดง Tribolium castaneum Herbst 
(Khalequzzaman and Sultana, 2006) 

ทีแอลซีสมรรถนะสูง (High Performance Thin Layer Chromatography : HPTLC) คือ
วิธีการแยกสารบนแผนท่ีเคลือบดวยตัวดูดซับ เปนเทคนิคท่ีไดรับความนิยมสูงในหองปฏิบัติการควบคุม
คุณภาพสมุนไพร ท่ีสามารถแยกสารไดดีกวาวิธีทีแอลซี (Thin Layer Chromatography: TLC) เดิม มี
ประโยชนอยางยิ่งตอการควบคุมคุณภาพของสมุนไพรและการตรวจเอกลักษณของวัตถุดิบสมุนไพร  
เนื่องจากเปนวิธีทดสอบเชิงปริมาณท่ีสามารถวิเคราะหสารไดหลายชนิดในเวลาเดียวกันจึง
ประหยัดเวลาและคาใชจายและเม่ือนําไปผนวกกับเครื่องวัดความหนาแนน (Densitometer) ทําใหได
ขอมูลเก่ียวกับสารเพ่ิมข้ึนชวยในการพิสูจนเอกลักษณโครมาโทกราฟ (Fingerprint) และวิเคราะหหา
ปริมาณสารสําคัญ ซ่ึงมีเทคนิคตางๆ ชวยในการตรวจสารท่ีไมสามารถวิเคราะหไดดวยเอชพีแอลซี 
(High Performance Liquid Chromatography: HPLC) ทําใหสามารถควบคุมคุณภาพผลิตภัณฑ
สมุนไพรในทัศนะระดับชาติและระดับสากล อีกท้ังมีความถูกตอง (accuracy) มีความแมนยํา 
(precision) มีสภาพไว (sensitivity) และมีความเท่ียงในการวิเคราะหซํ้า (Reproducibility) 

มีงานวิจัยเก่ียวกับการสรางเอกลักษณโครมาโทกราฟในพืชสมุนไพรหลายชนิด ดวยการใช
เทคนิคทีแอลซีสมรรถนะสูง จากการศึกษารากยาสูบ  ลักษณะภายนอก และคุณสมบัติทางพฤกษเคมี 
การวิเคราะหทางพฤกษเคมี และเอกลักษณโครมาโทกราฟโดยทีแอลซีสมรรถนะสูง  ผลทางพฤกษ
วิทยาพบสารฟลาโวนอยด ไฟโตสเตอรอล ไตรเทอรปนอยด และแทนนิน โดยการสกัดดวยปโตรเลียม
อีเทอร (petroleum ether) เม่ือตรวจคา Rf ท่ี 400nm พบวาเอกลักษณโครมาโทกราฟ โดยเครื่อง 
HPTLC-densitometer สามารถใชบงชี้ขอมูลในการพิจารณารับรองสารสกัดหยาบได (Sunilet al., 



27 
 

2011) การสรางเอกลักษณโครมาโทกราฟของสาหรายสีน้ําตาล (Lobophora variegate) โดยวิธีที
แอลซีสมรรถนะสูง สกัดดวยสารละลายเมทานอลิค (methanolic) พบ 9 พีค ใหคา Rf อยูในชวง 
0.18-0.86 ซ่ึงสรุปไดวาการวิเคราะหเอกลักษณโครมาโทกราฟ ดวยทีแอลซีสมรรถนะสูงของสารสกัดเม
ทานอลิคสามารถใชเปนเครื่องมือในการพิสูจนเอกลักษณของสาหราย และเปนประโยชนในการบงชี้
ทางพฤกษเคมีของสายพันธุตางๆ ได (Thennarasan et al.,2014) นอกจากนี้ Manikandan and 
Doss (2010) ศึกษาสวนประกอบทางชีวเคมี คุณคาทางโภชนาการ ตรวจวัดขนาดโมเลกุลของโปรตีน 
และตรวจทางพฤกษเคมีโดยวิธีทีแอลซีสมรรถนะสูง และสารสกัดใบตอยติ่ง และจาหอมดวย 50% เม
ทานอลิคพบสารฟลาโวนอยด ไกลโคไซด ฟนอล ซาโปนิน และธาตุอาหารปริมาณเล็กนอย ไดแก   ฟโน
ลิค คาโรทีนอยด  จากการศึกษาทีแอลซีสมรรถนะสูงของพืชสมุนไพรกาง (Albizia lebbeck) ตามวิธี 
Harborneและ Wagner et al.โดยใชเอทิลอะซิเตต : เมทานอล : น้ํา (100:13.5:10) เปน mobile 
phase และ สเปรยดวย Dragendorff’s reagent ตามดวย 10%Sodium nitrile reagent และอบท่ี 
100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 นาที สองภายใตแสง uv 366 nm และ แสงธรรมชาติ พบ อัลคาลอยด 
สเตียรอยด เทอรปนอยด ฟลาโวนอยด ซาโปนิน และ ไกลโคไซด สารสกัดปโตรเลียมอีเทอร พบอัลคา
ลอยด 10 ชนิดท่ีคา Rf ระหวาง 0.02-0.85  สารสกัดเอทิลอะซิเตต พบอัลคาลอยดท่ีแตกตางกัน 5 
ชนิดท่ีคา Rf ระหวาง 0.09-0.84 และสารสกัดเมทานอลิคพบอัลคาลอยดท่ีตางกัน 4 ชนิดท่ีคา Rf 
ระหวาง 0.02-0.79 (Nazneen et al.,2012) และ (Sachin et al., 2009) วิเคราะหสาร quercetin 
ในบัวเผื่อน (Nymphaea stellata willd) โดยสกัดบัวเผื่อนดวยกรดไฮโดรคลอริค(hydrochloric) 
และใช mobile phase คือ โทลูอีน(toluene) : เอทิลอะซิเตต (ethyl acetate) : กรดฟอรมิค(formic 
acid) (5:4:0.2 v/v/v) แลวตรวจวัดปริมาณดวยเครื่อง densitometer ท่ี 380 nm ใชหลอดดิวเทอ
เรี่ยม สามารถแยกสาร quercetin ออกจากสวนประกอบอ่ืนๆ ในสารสกัดไดดี ใหคาเฉลี่ยของ 
%recovery เปน 99.33% ซ่ึงการใชวิธีทีแอลซีสมรรถนะสูง และสามารถใชวิเคราะหปริมาณของ 
quercetin ได และเปนวิธีท่ีถูกตองและรวดเร็ว จากการตรวจสอบทางพฤกษเคมีของวานหางจระเข 
(A. vera) เพ่ือใชเปนเครื่องมือในการทํามาตรฐาน โดยการวิเคราะหทางพฤกษเคมี การทดสอบการ
ละลายโลหะหนัก ศึกษาการตานจุลชีพ และหาปริมาณของ gallic acid และ berberine โดยวิธีทีแอล
ซีสมรรถนะสูง ผลท่ีไดคือ การทดสอบทางพฤกษเคมีเผยใหเห็นถึง อัลคาลอยด คารโบไฮเดรต แทนนิน 
สเตียรอยด ไตรเทอปนอยด และ ไกลโคลไซด โดยพบฟลาโวนอยดและฟนอล 1.9% และ 13.11% 
ตามลําดับ พบ berberine และ gallic acid 2.74% และ 0.543% ตามลําดับ (Patel et al., 2012)  
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ผลการวิจัย (Results) และอภิปรายผล (Discussion) 

1. การเก็บตัวอยางเมล็ดนอยหนา และเตรียมเปนสารสกัดนอยหนา 
เตรียมตัวอยางเมล็ดนอยหนาบด (รูปท่ี 1) 
 

 
รูปท่ี 1 ข้ันตอนการเตรียมตัวอยางเมล็ดนอยหนาบด 

 

สกัดสารสกัดหยาบจากเมล็ดนอยหนาดวยเมทานอล  แลวนําไประเหยดวยเครื่องระเหยแบบลด
ความดัน (รูปท่ี 2) แลวนํา crude ท่ีได ไปแยกเปน 4 สวนตามสภาพข้ัวนอยไปมาก (เฮกเซน เมทานอล 
ไดคลอโรมีเทน และน้ํา) ได crude1, crude2, crude3 และ crude4 นําไปทดสอบฤทธิ์ตอหนอนใยผัก 
ไดเปอรเซ็นตการตายเฉลี่ย 27.5, 90.0, 0.0, 0.0% ตามลําดับทําใหทราบวาสารท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก
อยูใน crude2 จึงนํา crude2 ไปศึกษาสภาวะ(condition) ท่ีเหมาะสมสําหรับเครื่อง HPTLC ในการ
วิเคราะหท้ังเชิงคุณภาพและปริมาณ, สกัดตอเปนสารก่ึงบริสุทธิ์ และเตรียมเปนผลิตภัณฑเขมขนสูตร
ตางๆ 

 

 

 
 

รูปท่ี 2 ข้ันตอนการเตรียมสารสกัดหยาบจากเมล็ดนอยหนา 

2. การศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมเพ่ือวิเคราะหสารออกฤทธิ์ในสารสกัดและสูตรผลิตภัณฑนอยหนา 
 การศึกษาสภาวะ (condition) ท่ีเหมาะสม (ทดสอบตัวอยาง crude2) ในการวิเคราะหดวย
เครื่องทีแอลซีสมรรถนะสูง (HPTLC) ดวยแผน TLC aluminium sheets silica gel60 F254 สองภายใต
แสง UV366 nm และสเปรยดวยน้ํายา dragendorff s spray reagent แลวสองภายใตแสงธรรมชาติ 
เพ่ือทดสอบการแยกของ alkaloids ชนิดตางๆ  

• การหาสภาวะสารตัวพา (mobile phase) ดวยตัวทําละลาย 1 ชนิด ไดแก diethyl 
ether, petroleum ether, tert-butyl methyl ether, methanol, ethanol, butanol, propanol, 
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propane1,2diol, emyl alcohol, tetrahydrofuran, formaldehyde, acetic acid, 
dichloromethane, ethyl acetate, dioxane acetone, acetonitrile, benzene, toluene, xylene, 
chloroform, hexane, water ตามลําดับ พบวาไมสามารถแยก alkaloids แตละตัวออกจากกันได  

• การหาสภาวะสารตัวพา(mobile phase) ดวยตัวทําละลายผสม 2 ชนิด ไดแก
EtOAc/MeOH(9/1), EtOAc/MeOH(8/2), EtOAc/Hexane(1/1), EtOAc/MeOH/AcOH(7/2/1), 
EtOAc/AcOH(5/5), EtOAc/MTBE(5/5), EtOAc/propanol(8/2), MeOH/CHCl3(5/5), (MeOH 
/ACN(5/5)  ตามลําดับ พบวาไมสามารถแยกไดดีเทาท่ีควร 

• การหาสภาวะสารตัวพา (mobile phase) ดวย ตัวทําละลายผสม 3-4 ชนิด (ทดสอบ
ตัวอยาง crude1-4) ไดแก  

(1) toluene/ MeOH/ EtOAc/AcOH (20/12/20/1) 
(2) toluene/ MeOH/ EtOAc/AcOH (20/12/20/1) 
(3) EtOAc/ MeOH/ CHCl3 (5/4/1) 
(4) EtOAc/ MeOH/ CHCl3 (7/1.5/1.5) 
(5) EtOAc/ MTBE/ MeOH (93/5/2)  
(6) EtOAc/ MTBE/ AcOH (95/4/1)  

 
พบวาการใช EtOAc/MTBE/MeOH (93/5/2) สามารถแยก alkaloids ตางๆ ออกจากกันได

ดีกวา จึงเลือกใชเปนสารตัวพาสําหรับทดสอบสารก่ึงบริสุทธท่ีสกัดไดตอไป (รูปท่ี 3) 
 

 
รูปท่ี 3 การหาสภาวะสารตัวพา ดวยตัวทําละลาย 3-4 ชนิด 

 

3. การสกัดสารกึ่งบริสุทธิ์เพ่ือหาสารท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก  
 นําcrude2 ซ่ึงมีฤทธิ์ตอหนอนใยผักมากท่ีสุด มาสกัดตอดวยเทคนิคคอลัมนโครมาโทกราฟ ได
สารก่ึงบริสุทธิ์ F1, F2, F3, F4 และ F5 (รูปท่ี 4) แลวนําไปทดสอบฤทธิ์ตอหนอนใยผัก ไดเปอรเซ็นตการ
ตายเฉลี่ย 67, 97, 30, 30 และ13 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ทําใหทราบวา F2 มี alkaloid ชนิดท่ีมีฤทธิ์ตอ
หนอนใยผักมากท่ีสุด คือ alkaloid2  (รูปท่ี 5-6) และจาก spectrum ทําใหทราบวาความยาวคลื่นสูงสุด 

(λmax) ท่ีใชวัด alkaloid2 คือ 215 nm (รูปท่ี 7) 
 

(1)   (2) (3) (4) (5) (6) 



30 
 

 
 

รูปท่ี 4 การใชเทคนิคคอลัมนโครมาโทกราฟเพ่ือแยกสารก่ึงบริสุทธิ์ 
 

 
รูปท่ี 5 Fingerprintของ crude 1-4 และ F1-5 

 

 
 

รูปท่ี 6 HPTLC chromatogram ของ crude 1-4 และ F1-5 
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รูปท่ี 7 Spectrum ของสารalkaloids ตางๆ ท่ีพบใน crude2 

 
4. การพัฒนาสูตรผลิตภัณฑจากสารสกัดนอยหนา 
 เตรียมเปนผลิตภัณฑเขมขนสูตรตางๆ โดยนํา crude2 มาพัฒนาเปนผลิตภัณฑสูตร EC 
(emulsifiable concentrates) และ EW (emulsion in water) โดยผสมตัวทําละลาย สารอิมัลซิไฟ
เออร สารลดแรงตึงผิว และสารเติมแตงในอัตราสวนตางๆ และทดสอบการคงสภาพเบื้องตน จนได
เปนผลิตภัณฑท่ีเหมาะสมในสูตรEC และ EW อยางละ 1 สูตร (รูปท่ี 8)เพ่ือใชในการทดสอบ
ประสิทธิภาพตอหนอนใยผัก 

 

 
 

รูปท่ี 8 ผลิตภัณฑจากสารสกัดเมล็ดนอยหนาสูตร EWและ EC 
 

5. การทดสอบการคงสภาพ (stability) ของสูตรผลิตภัณฑสารสกัดเมล็ดนอยหนา  
 การคงสภาพของผลิตภัณฑกอนและหลังใชความรอนเปนตัวเรง โดยอบท่ีอุณหภูมิ 

54องศาเซลเซียส เปนเวลา 14 วัน พบวาลักษณะทางกายภาพไมเปลี่ยนแปลงท้ัง สูตร EW และสูตร EC 
(รูปท่ี 9) 

EC EW 
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รูปท่ี 9 ผลิตภัณฑกอนและหลังอบใหความรอนท่ีอุณหภูมิ 54 องศาเซลเซียส 14 วัน 

 

 การคงสภาพของสารสกัดนอยหนาcrude2 เม่ือละลายในตัวทําละลายท่ีมีสภาพ
กรด-ดาง ไดแก 1N HCl, 0.1N HCl, 0.01N HCl, 0.001N HCl, H2O, 0.001N NaOH, 0.01N 
NaOH, 0.1N NaOHและ 1N NaOHเรียงจากซายไปขวาตามลําดับ (รูปท่ี 10) สังเกตการเปลี่ยนแปลง
ในระยะเวลา 0, 1, 3, 7 และ 14 วันโดยชั่งสารสกัดนอยหนา 1กรัม ละลายดวยตัวสารละลายกรด-ดาง 
4 มิลลิลิตร พบวา ในสภาวะดาง crude2 ละลายในตัวทําละลายไดดีและคงสภาพมากกวาในสภาวะกรด 
 

 
รูปท่ี 10 สารสกัด Crude2 ในตัวทําละลายกรด-ดางท่ีเวลาตางๆ 

 
 การคงสภาพของลักษณะทางกายภาพของใบคะนา (phytotoxicity) หลังฉีดพนดวย

ผลิตภัณฑสูตร EC และ สูตร EW หลังฉีดพน 3 วัน พบวาใบคะนามีสภาพปกติ (รูปท่ี 11) 

 
รูปท่ี 11 ใบคะนา กอนและหลังฉีดพนดวยผลิตภัณฑสูตร EC และ EW 

EC EW 
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 การคงตัวของpH ของสารสกัดนอยหนาสูตร EC และ EW โดยแบงใสภาชนะขนาดเล็ก
แลวแยกเก็บ ท่ีอุณหภูมิตางๆ คือ 0องศาเซลเซียส, อุณหภูมิหอง(RT), 45องศาเซลเซียสและ 70องศา
เซลเซียส โดยวิเคราะหทุก 2 วัน จนครบ 14 วันจากการวัดคา pH พบวา ท้ังสูตร EC และ EW มี
แนวโนมลดลงเม่ือเวลาเพ่ิมข้ึน และมีอัตราการลดมากข้ึนเม่ือเก็บท่ีอุณหภูมิสูงข้ึน (รูปท่ี 12) 

 
    รูปที่ 12 แนวโนมของคา pH เมื่อเวลาเพิ่มข้ึนจากการเก็บรักษาผลิตภัณฑสูตร EC และ EW ที่อุณหภูมิตางๆ 

 

 
ตารางท่ี 1 คา pH จากการเก็บรักษาผลิตภัณฑสูตร EC และ EW ท่ีอุณหภูมิตางๆ 

 

 การคงตัวของสารออกฤทธิ์ในสารสกัดนอยหนาสูตร EC และ EW โดยแบงใสภาชนะ
ขนาดเล็กแลวแยกเก็บ ท่ีอุณหภูมิตางๆ คือ 0องศาเซลเซียส, อุณหภูมิหอง(RT),45องศาเซลเซียส และ 
70องศาเซลเซียส โดยวิเคราะหทุก 2 วัน จนครบ 14 วันจากการวิเคราะหปริมาณสารออกฤทธิ์
alkaloid2ในผลิตภัณฑนอยหนาสูตร EC และ EW ท่ีเก็บไวท่ีอุณหภูมิ 0, RT, 54 และ 70 องศาเซลเซียส
ดวยเครื่องHPTLC ในระยะเวลา 0, 2, 6, 8, 10, 12 และ 14 วัน ผลการเปรียบเทียบ HPTLC 
chromatogramและ HPTLC fingerprint  ไมพบความแตกตางหรือลดลงของ alkaloid2 ในท้ัง 2สูตร
ผลิตภัณฑ (รูปท่ี 13-14) จึงนําตัวอยางดังกลาว ไปวิเคราะหดวยเครื่องHPLC ซ่ึงมีความละเอียดในการ
แยกท่ีดีกวา โดยใช column ODS3, สารตัวพา water/methanol/acetonitrile(15/50/35)ตรวจวัดท่ี
ความยาวคลื่น 215nm ผลการเปรียบเทียบ HPLC chromatogram (รูปท่ี 15) พบวามีการเปลี่ยนแปลง
ของสารสําคัญเพียงเล็กนอยเทานั้น 
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รูปท่ี 13 HPTLC fingerprintและ HPTLC chromatogramของผลิตภัณฑสูตร EC  

เก็บท่ีอุณหภูมิ 0, RT, 54 และ 70 องศาเซลเซียส ในระยะเวลา 0, 2, 6, 8, 10, 12 และ 14 วัน 
 

 
รูปท่ี 14 HPTLC fingerprintและ HPTLC chromatogram ของผลิตภัณฑสูตร EW 

เก็บท่ีอุณหภูมิ 0, RT, 54 และ 70 องศาเซลเซียส ในระยะเวลา 0, 2, 6, 8, 10, 12 และ 14 วัน 
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รูปท่ี 15 HPLC chromatogram ของผลิตภัณฑสูตร EC และ EW 

เก็บท่ีอุณหภูมิ 0, RT, 54 และ 70 องศาเซลเซียส ในระยะเวลา 0, 2, 6, 8, 10, 12 และ 14 วัน 
 

 การคงตัวของคุณสมบัติทางกายภาพของผลิตภัณฑกอนอบและหลังอบอุณหภูมิ 54
องศาเซลเซียส 14 วัน ผลการสดสอบความเปนกรด-ดาง พบวากอนและหลังอบมีการเปลี่ยนแปลง
เล็กนอย และ ผลิตภัณฑหลังอบท้ัง 2 สูตร มีคา pH ลดลง คาตางๆ แสดงในตารางท่ี 2 
 

ตารางท่ี 2 ผลทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของผลิตภัณฑ EC, EW กอนและหลังอบ  
 

สูตร EW กอนอบ หลังอบ วิธีทดสอบ 
กรด-ดาง as H2SO4 0.008% as H2SO4 0.010% MT191 CIPAC L 
การไหลเท 3.44% - MT148.1 CIPAC J 
pH 4.38 3.91 MT75.3 CIPAC J 
ฟอง 1min=4ml, 12min=0ml - MT47.1 CIPAC O 

 
สูตร EC กอนอบ หลังอบ วิธีทดสอบ 
กรด-ดาง as H2SO4 0.008% as H2SO4 0.009% MT191 CIPAC L 
ปริมาณน้ํา 2.356 2.156 MT30.5 CIPAC J 
pH 5.10 4.88 MT75.3 CIPAC J 
ฟอง 1min=4ml, 12min=4ml - MT47.1 CIPAC O 

 

6. การทดสอบประสิทธิภาพ (efficacy) เบ้ืองตนของผลิตภัณฑสารสกัดเมล็ดนอยหนาสูตร EC และ 
สูตร EW 
 ผลการทดสอบผลิตภัณฑสูตร EC ตอหนอนใยผักวัย2-3 โดยวิธี Leaf dipping method วาง
แผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 4 ซํ้า โดยมี 6 ระดับความเขมขนเปนกรรมวิธีท่ีอัตรา 0.00, 0.33, 
0.50, 0.67, 0.83 และ 1.00%w/v พบวาใหเปอรเซ็นตการตายของหนอนใยผัก 17, 93, 100, 93, 
100 และ 97% ตามลําดับ จากผลท่ีไมแตกตางกันทุกความเขมขน จึงลดความเขมขนลง ท่ีอัตรา 
0.00, 0.02, 0.08, 0.17, 0.25 และ 0.33%w/vพบวาใหเปอรเซ็นตการตายของหนอนใยผัก 12.5, 
40.0, 50.0, 60.0, 62.5 และ 85.0% ตามลําดับจากการวิเคราะหผลทางสถิติ พบวา การใชอัตรา 
0.17, 0.25 และ 0.33% ใหผลการตายของหนอนใยผักไมแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 
(ตาราง 3, รูปท่ี 16) 
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 ผลการทดสอบผลิตภัณฑสูตร EW ตอหนอนใยผักวัย2-3 โดยวิธี Leaf dipping method วาง
แผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 4 ซํ้า โดยมี 6 ระดับความเขมขนเปนกรรมวิธีท่ีอัตรา 0.00, 2.67, 
4.00, 5.33, 6.67และ 8.00%w/vให %การตายของหนอนใยผัก 33, 90, 70, 100, 97 และ 93% 
ตามลําดับ จากผลท่ีไมแตกตางกันทุกความเขมขน จึงลดความเขมขนลง ท่ีอัตรา 0.00, 0.13, 0.67, 
1.33, 2.00 และ 2.67%w/vพบวาให%การตายของหนอนใยผัก 12.5, 22.5, 32.5, 55.0, 72.5 และ
77.5% ตามลําดับจากการวิเคราะหผลทางสถิติ พบวา การใชอัตรา 2.00 และ 2.67 % ใหผลการตาย
ของหนอนใยผักไมแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95%(ตาราง 3, รูปท่ี 16) 
 

 
 

รูปท่ี 16 หนอนใยผักท่ีตายหลังไดรับผลิตภัณฑสารสกัดนอยหนา 
 

ตารางท่ี  3 คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการตายของหนอนใยผักวัย2 ในการทดสอบประสิทธิภาพเบื้องตนของ
ผลิตภัณฑนอยหนา สูตร EC และ สูตร EW 
 

กรรมวิธี เปอรเซ็นตการตายของหนอนใยผักวัย2 
(%corrected mortality) 

1. EC formulation 0.00%w/v  (additive) 12.5 f 

2. EC formulation 0.02%w/v 40.0 c-f 

3. EC formulation 0.08%w/v 50.0 b-e 

4. EC formulation 0.17%w/v 60.0 a-d 

5. EC formulation 0.25%w/v 62.5 abc 

6. EC formulation 0.33%w/v 85.0 a 

7. EW formulation 0.00%w/v  (additive) 12.5 f 

8. EW formulation 0.13%w/v 22.5 ef 

9. EW formulation 0.67%w/v 32.5 def 

10. EW formulation 1.33%w/v 55.0 bcd 

11. EW formulation 2.00%w/v 72.5 ab 

12. EW formulation 2.67%w/v 77.5ab 

13. น้ํา (กรรมวิธีควบคุม) - 

CV(%) 37.80 
หมายเหตุ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันในแตละคอลัมนไมแตกตางกันทางสถิติ ใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมัน 95% 
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7. การทดสอบประสิทธิภาพ (efficacy) ของผลิตภัณฑสารสกัดเมล็ดนอยหนาสูตร EC และ EW  
กอน-หลังใหความรอนเปนตัวเรงท่ีอุณหภูมิ 54 องศาเซลเซียส เปนเวลา 14 วัน    
 ผลการทดสอบผลิตภัณฑสูตร EC ตอหนอนใยผักวัย2-3 โดยวิธี Leaf dipping method วาง
แผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 4 ซํ้า โดยมี 6 ระดับความเขมขนเปนกรรมวิธีท่ีอัตรา 0.00, 0.02, 
0.08, 0.17, 0.25 และ 0.33%w/v ผลิตภัณฑกอนอบให%การตายของหนอนใยผัก 3, 8, 40, 53, 65
และ88% ตามลําดับ ผลิตภัณฑหลังอบให%การตายของหนอนใยผัก 3, 13, 30, 70, 60และ85% 
ตามลําดับจากการวิเคราะหผลทางสถิติ พบวาท่ีอัตราเดียวกัน ท้ังกอนและหลังอบใหผลไมแตกตางทาง
สถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% (ตารางท่ี 4) 
 ผลการทดสอบผลิตภัณฑสูตร EW ตอหนอนใยผักวัย2-3 โดยวิธี Leaf dipping method วาง
แผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 4 ซํ้า โดยมี 6 ระดับความเขมขนเปนกรรมวิธีท่ีอัตรา 0.00, 0.13, 
0.67, 1.33, 2.00 และ 2.67%w/vผลิตภัณฑกอนอบให %การตายของหนอนใยผัก 5, 18, 38, 68, 70 
และ 88% ตามลําดับ ผลิตภัณฑหลังอบให%การตายของหนอนใยผัก 3, 13, 48, 70, 80และ83% 
ตามลําดับจากการวิเคราะหผลทางสถิติ พบวาท่ีอัตราเดียวกัน ท้ังกอนและหลังอบใหผลไมแตกตางทาง
สถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% (ตารางท่ี 5) 
 
 

 
ตารางท่ี  4 คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการตายของหนอนใยผักวัย2 ในการทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ
นอยหนา สูตร EC กอนและหลังอบท่ี อุณหภูมิ 54 องศาเซลเซียส 14 วัน 
 

กรรมวิธี เปอรเซ็นตการตายของหนอนใยผักวัย2 
(%corrected mortality) 

1. EC formulation 0.00%w/v  (additive) กอนอบ 2.5 f 
2. EC formulation 0.02%w/v กอนอบ 7.5 f 
3. EC formulation 0.08%w/v กอนอบ 40.0 cd 
4. EC formulation 0.17%w/v กอนอบ 52.5 bc 
5. EC formulation 0.25%w/v กอนอบ 65.0 ab 
6. EC formulation 0.33%w/v กอนอบ 87.5 a 
7. EC formulation 0.00%w/v (additive) หลังอบ 2.5 f 
8. EC formulation 0.02%w/vหลังอบ 12.5 ef 
9. EC formulation 0.0.08%w/vหลังอบ 30.0 de 
10. EC formulation 0.17%w/vหลังอบ 70.0 ab 
11. EC formulation 0.25%w/vหลังอบ 60.0 bc 
12. EC formulation 0.33%w/vหลังอบ 85.0 a 
13. น้ํา (กรรมวิธีควบคุม) - 

CV(%) 34.0 
หมายเหตุ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันในแตละคอลัมนไมแตกตางกันทางสถิติ ใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมัน 95% 
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ตารางท่ี  5 คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการตายของหนอนใยผักวัย2 ในการทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ
นอยหนา สูตร EW กอนและหลังอบท่ี อุณหภูมิ 54 องศาเซลเซียส 14 วัน 
 

กรรมวิธี เปอรเซ็นตการตายของหนอนใยผักวัย2 
(%corrected mortality) 

1. EW formulation 0.00%w/v (additive) กอนอบ 5.0 e 
2. EW formulation 0.13%w/vกอนอบ 17.5 de 
3. EW formulation 0.67%w/vกอนอบ 37.5 cd 
4. EW formulation 1.33%w/vกอนอบ 67.5 ab 
5. EW formulation 2.00%w/vกอนอบ 70.0 ab 
6. EW formulation 2.67%w/vกอนอบ 87.5 a 
7. EW formulation 0.00%w/v (additive) หลังอบ 5.0 e 
8. EW formulation 0.13%w/vหลังอบ 5.0 e 
9. EW formulation 0.67%w/vหลังอบ 47.5 bc 
10. EW formulation 1.33%w/vหลังอบ 70.0 ab 
11. EW formulation 2.00%w/vหลังอบ 80.0 a 
12. EW formulation 2.67%w/vหลังอบ 82.5 a 
13. น้ํา (กรรมวิธีควบคุม) - 

CV(%) 38.7 
หมายเหตุ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันในแตละคอลัมนไมแตกตางกันทางสถิติ ใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมัน 95% 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
การวิจัยสูตรและประสิทธิภาพของผลิตภัณฑสารสกัดนอยหนาเพ่ือการปองกันกําจัดศัตรูพืช 

เนื่องจากนอยหนาจัดเปนพืชท่ีมีศักยภาพในการปองกันกําจัดศัตรูพืช โดยแตละสวนไดแก ใบ เปลือก
ผล เมล็ด เปลือกตน และราก ใหสารท่ีมีฤทธิ์แตกตางกัน ในท่ีนี้เปนการทดสอบประสิทธิภาพตอ
หนอนใยผัก (Plutella xylostella L.) โดยการสกัดเมล็ดนอยหนาดวย methanol ไดสารสกัดหยาบ 
แลวนําไปแยกเปน 4 สวน ได crude1, crude2, crude3 และ crude4 เม่ือนําไปทดสอบฤทธิ์ตอ
หนอนใยผักพบวา crude 2 มีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก จึงไดนํา crude2 ไปศึกษาสภาวะ (condition) ท่ี
เหมาะสมสําหรับเครื่อง HPTLC ในการวิเคราะหท้ังเชิงคุณภาพและปริมาณ, สกัดตอเปนสารก่ึง
บริสุทธิ์ และเตรียมเปนผลิตภัณฑเขมขนสูตรตางๆ จากการศึกษาสภาวะ โดยใช HPTLC glass plate 
silica gel 60 F254 ไดสารตัวพา EtOAc/MTBE/MeOH (93/5/2) สองภายใตแสง UV254, 366nm 
และแสงธรรมชาติ แลวสเปรยดวยน้ํายา dragendorff s spray reagent พบวาสามารถแยก 
alkaloid ตางๆ ออกจากกันได จึงใชเปนวิธีวิเคราะหสารสกัดก่ึงบริสุทธิ์ท่ีสกัดไดจาก crude 2 โดย
แยกไดเปน 5 สวน คือ F1, F2, F3, F4 และ F5 พบ alkaloids 8 ชนิด จากการทดสอบฤทธิ์ตอ
หนอนใยผัก พบวา F1และ F2 ให%การตายของหนอนสูง ทําใหทราบวา alkaloid2 (Rf 0.57) คือ
สารท่ีออกฤทธิ์สูงสุด จึงใชเปนสารอางอิง ในการวัดปริมาณสารสําคัญในผลิตภัณฑ ซ่ึงจากการวิจัย
สูตรผลิตภัณฑในรูปแบบตางๆ พบวา สูตรท่ีเหมาะสมในการทําผลิตภัณฑมี 2 สูตรคือ EC 
(emulsifiable concentrates) และ EW (emulsion in water) เม่ือทดสอบความคงตัวหลังใหความ
รอนเปนตัวเรงท่ีอุณหภูมิ 54 องศาเซลเซียส 14 วัน พบวาผลิตภัณฑยังคงลักษณะทางกายภาพไม
เปลี่ยนแปลงท้ัง 2 สูตร เม่ือทดสอบประสิทธิภาพตอหนอนใยผัก ของผลิตภัณฑสูตร EC ท่ีอัตรา 
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0.33%w/v และสูตร EW ท่ีอัตรา 2.67%w/v พบวาให%การตายหนอนหนอนใยผักเกิน 80% ไม
แตกตางทางสถิติท้ังกอนและหลังอบท่ีอัตราเดียวกันสอดคลองกับผลการวิเคราะหดวย HPTLC และ 
HPLC ซ่ึงให chromatogram ของ alkaloid2 คงท่ีเม่ือเก็บท่ีอุณหภูมิตางๆ ในชวงเวลา 0-14วันแต
คา pH มีแนวโนมลดลง และมีอัตราการลดมากข้ึนเม่ือเก็บท่ีอุณหภูมิสูงข้ึนการทดลองนี้ควรตอยอดเพ่ือ
หาสูตรโครงสรางของสารออกฤทธิ์ alkaloid2 ดวยเครื่องมือแมสสเปกโตรมิเตอร จะทําใหสามารถ
วิเคราะหหาปริมาณสารออกฤทธิ์ท่ีแนนอนได สําหรับผลิตภัณฑสูตร EC และ EW ท่ีพัฒนาข้ึน 
สามารถนําไปตอยอดศึกษาประสิทธิภาพตอแมลงศัตรูพืชชนิดอ่ืนๆไดในอนาคต เพ่ือเพ่ิมมูลคาและ
สนองนโยบายการลดการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช 
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การทดลองท่ี 1.4 
วิจัยความเปนพิษของผลิตภัณฑสารสกัดนอยหนาตอลูกปลานิล 

Study on acute Toxicity of Annona squamosa L. extracted formulation  
on Nile tilapia (Oreochromis niloticus) 

ผูวิจัย 
นางธิติยาภรณ  อุดมศิลป        นางธนิตา  คํ่าอํานวย       นางสาวณัฐพร  ฉันทศักดา 

Thitiyaporn Udomsil         Thanita Kham-amnouy            Nattaporn Chanthasakda 

 

บทคัดยอ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาระดับความเขมขนของผลิตภัณฑสารสกัดนอยหนาท่ี

ทําใหลูกปลานิลตายรอยละ 50 (LC50) โดยแบงการทดลองออกเปน 2 กลุมคือ กลุมทดสอบและกลุม
ควบคุม โดยทําการทดลองกลุมละ 4 ซํ้า ใชลูกปลานิลซํ้าละ 10 ตัว เพ่ือทําการทดสอบแบบหยาบ 
(Preliminary test) โดยใชความเขมขน 10, 20, 30, 40, 50, 100 และ 200 มิลลิกรัม/ลิตร พบวา
ความเขมขนสูงสุดของผลิตภัณฑสารสกัดนอยหนาท่ีทําใหลูกปลานิลมีชีวิตรอด 100% และความ
เขมขนต่ําสุดท่ีทําใหลูกปลานิลตาย 100% อยูในชวง 0.01-2 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ จึงนํามา
ทดสอบแบบละเอียด (Definitive test) โดยแบงความเขมขนออกเปน 7 ชวง คือ 0.01, 0.1, 0.2, 
0.3, 0.4, 0.5 และ 1.0. มิลลิกรัม/ลิตร พบวาคาความเขมขนของผลิตภัณฑสารสกัดนอยหนาท่ีทําให
ปลาตายจํานวนครึ่งหนึ่งในเวลา 96 ชั่วโมง เม่ือวิเคราะหดวยโปรแกรม Probit analysis มีคาเทากับ 
0.123 มิลลิกรัม/ลิตร 

คําสําคัญ : สารสกัดนอยหนา ผลิตภัณฑสารสกัดนอยหนา ลูกปลานิล 

Abstract 
This research aims to study the median lethal concentration (LC50) of Annona 

squamosa L. extracted formulation on Nile tilapia (Oreochromis niloticus). It was 
found that the experiment was divided into 2 groups as treatment group and control 
group. Ten fish per group were used and four replicates were tested. Preliminary test 
was done at concention of 10, 20, 30, 40, 50, 100 and 200 mg/L. The ranged for 
survived and dead fish were 0.01-2 mg/L. Then, concentrations of 0.01, 0.1, 0.2, 0.3, 
0.4, 0.5 and 1.0 mg/L were used as definitive tested. It was found that LC50 (96 hr) 
was 0.123 mg/L performed by probit analysis program. 

Key words : Annona squamosa L. extract, formulation, median lethal concentration 
(LC50), alkaloids 
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บทนํา 
ประเทศไทยมีพืชหลายชนิดท่ีมีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดศัตรูพืชและวัชพืช เชน 

สะเดา หางไหล หรือ โลติ๊น หนอนตายหยาก สาบเสือ ซ่ึงนักวิจัยสาขาเกษตร และสาขาอ่ืน ๆ ท่ี
เก่ียวของไดทําการทดลองคนควาหาสารทดแทนสารเคมีการเกษตร พบวา สามารถนําเอาสวนท่ี
สําคัญตางๆ เชน ตน ราก ใบ ดอก และผล มาสกัดเพ่ือใหไดสารสําคัญจากพืชนั้นๆ มาใชควบคุม
ศัตรูพืชแทนสารเคมีไดดี โดยไมมีพิษตกคาง เนื่องจากสารธรรมชาติสวนใหญจะสลายตัวไดเร็ว 
นอกจากนี้สารสกัดจากพืชยังมีสารท่ีเปนองคประกอบอยูมากมาย ซ่ึงแมลงจะตองใชเวลานานมากใน
การสรางความตานทานตอองคประกอบตางๆในสารสกัดเหลานั้น นอกจากพืชตางๆเหลานี้แลว ยังมี
พืชและสมุนไพรอีกหลายชนิดท่ีมีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดศัตรูพืชและวัชพืชได เชน นอยหนา 
(Annona. Squamosa L.) เปนพืชผลไมในกลุม custard apple family ในประเทศไทยเพาะปลูก
นอยหนาสายพันธุ Annoana squamosa L.  

นอยหนา เปนพืชท่ีมีแนวโนมในการปองกันกําจัดศัตรูพืช จากการศึกษาคนควาจากเอกสาร
งานวิจัยตางๆ พบวามีคุณสมบัติในการออกฤทธิ์ควบคุมและกําจัดแมลงตางๆได สารสกัดเมล็ด
นอยหนาดวยเอทานอลและเมทานอลมีฤทธิ์กําจัด ดวง pulse (Callosobruchus chinensis) ไดถึง 
100% (Al-Lawati et al., 2002) และสามารถกําจัดดวง khapra (Trogoderma granarium) ได 
สารสกัดใบและเมล็ดนอยหนายังสามารถควบคุมแมลงไดอีกหลายชนิด เชน เพลี้ย หนอนฝาย ตั๊กแตน 
มด แมลงหวี่ จากรายงานสารเคมีในผลนอยหนาประกอบดวย diterpenoid compound เชน kaur-
16-en-18-oic acid, α-pinene, sabinene และ limonene (Andrade et al., 2001) ซ่ึงขอมูล
สวนใหญของงานวิจัยนอยหนา จะเปนการศึกษาทางดานประสิทธิภาพและสารสําคัญ มีสวนนอยท่ี
ทําการศึกษาและพัฒนาเปนผลิตภัณฑสําเร็จรูป จึงไดนํามาทําการวิจัยและพัฒนาใหเปนผลิตภัณฑ
ปองกันกําจัดศัตรูพืชเพ่ือทดแทนหรือลดการใชสารเคมี  

นอยหนา ชื่อวิทยาศาสตร Annona squamosa Linn. มีชื่อสามัญ Sugar Apple, 
Sweetsop, Custard Apple องคประกอบทางเคมีของเมล็ดมีสาร  anonaine  alkaloid, 
isocorydine สารกลุม acetogenin ชื่อ annonacin A จําแนกตามลักษณะเปน 2 ชนิด ไดแก 
นอยหนาพ้ืนเมืองหรือนอยหนาฝาย แบงออกไดเปน 2 สายพันธุ ตามลักษณะของสีผลคือ นอยหนา
ฝายเขียวซ่ึงมีผลสีเขียว กับนอยหนาฝายครั่งมีผลสีมวงเขม และนอยหนาหนังหรือนอยหนาญวน แบง
ได 3 สายพันธุ คือ นอยหนาหนังเขียวมีผลสีเขียว นอยหนาหนังทอง และนอยหนาหนังครั่ง นอกจากนี้
ยังมี นอยหนาพันธุลูกผสม 2 สายพันธุ คือ พันธุเพชรปากชองและพันธุเนื้อทอง 

สารสกัดเมทานอลจากใบนอยหนามีความเปนพิษตอเพลี้ยออนถ่ัว โดยมีคา LC50 เทากับ 
2,089.30μg/mL (สุดารัตนและคณะ, 2554) จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดตอเพลี้ยออน
พบวา สารสกัดจากนอยหนา ออกฤทธิ์ดีท่ีสุดตอเพลี้ยออน จากรายงานวิจัยพบวาสารสําคัญในใบ
นอยหนาเปนสารแอลคาลอยด(alkaloids) แอนโนเนอีน (anonaine) และเรซิน (resin) ในเมล็ดมี
น้ํามันอยูประมาณ 45% น้ํามันเปนพิษกับดวงปกแข็ง เพลี้ยออน แมลงวัน และมวนปกแข็ง (สมสุข, 
2546)  

กรกช (2554) ไดศึกษาฤทธิ์ตอการสัมผัสโดยตรง (direct contact) ตอหนอนแมลงวันทอง
โดยการจุมหนอน (dipping) ลงในสารผสมระหวางใบนอยหนาและใบแมงลักคา มีคา LC50  652.80 ± 
13.15 ppm และ 683.25 ± 38.08 ppm ตามลําดับ และสารสกัดใบนอยหนาดวยเอทานอลนาจะเปน
สารเพ่ิมฤทธิ์แบบ additive effect ใหแกสารสกัดใบสะเดาดวยเอทานอล และฤทธิ์ของสารสกัดตอการ
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กินของแมลงวันทองตัวเต็มวัย พบวาสารสกัดใบนอยหนาดวยน้ํามีประสิทธิภาพทําใหแมลงตายได ปาน
กลาง LC50 1,710.91 ± 67.07 ppm ฤทธิ์สารสกัดผสมควบคุมแมลงไดปานกลางเชนกัน สารสกัดใบ
สะเดาผสมใบนอยหนาดวยเอทานอลกําจัดแมลงไดสูงสุด LC50 1,605.87 ± 67.93 ppm  

จากการศึกษาของ Khalequzzaman andSultana (2006) ทดสอบสารสกัดเมล็ดนอยหนา
ดวยตัวทําละลายตางๆกับตัวออนและตัวเต็มวัยของมอดแปง (Red flour beetle) 4 สายพันธุ คือ Raj, 
CR 1, FSS II และ CTC-12 พบวาสารสกัดเมล็ดนอยหนาดวยเมทานอลมีความเปนพิษตอตัวออนมอด
แปงสายพันธุ FSS II นอยท่ีสุด และสารสกัดเมล็ดนอยหนาดวยปโตรเลียมสปริท มีความเปนพิษตอตัว
ออนมอดแปงสายพันธุ Raj สูงท่ีสุด สําหรับตัวเต็มวัยของมอดแปง สารสกัดเมล็ดนอยหนาดวย
ปโตรเลียมสปริทมีความเปนพิษกับสายพันธุ CTC-12 สูงท่ีสุด และสารสกัดเมล็ดนอยหนาดวยอะซิโตน
มีความเปนพิษกับสายพันธุ CR 1 นอยท่ีสุด สารสกัดหยาบของนอยหนาสามารถควบคุมตัวออนผีเสื้อ 
(Leatemia and Isman, 2004) ควบคุมแมลงวันผลไม ชนิด Mediterranean fruit fly (Ceratitis 
capitata) ในระยะฟกไข รบกวนการวางไข และ ยืดเวลาพัฒนาการของตัวออน (Epino and Chang, 
1993) ควบคุมตัวออนและตัวเต็มวัยของมอดแปงสีแดง Tribolium castaneum Herbst 
(Khalequzzaman and Sultana, 2006) 

ภัควรินทร (2560) ไดทําวิจัยสูตรและประสิทธิภาพของผลิตภัณฑสารสกัดนอยหนาเพ่ือการ
ปองกันกําจัดศัตรูพืช โดยการสกัดเมล็ดนอยหนาดวย methanol ไดสารสกัดหยาบ แลวนําไปแยก
เปน 4 สวน ได crude1, crude2, crude3 และ crude4 เม่ือนําไปทดสอบฤทธิ์ตอหนอนใยผักพบวา 
crude2 มีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก จึงไดนํา crude2 ไปเตรียมเปนผลิตภัณฑเขมขนสูตรตางๆ ซ่ึงจากการ
วิจัยสูตรผลิตภัณฑในรูปแบบตางๆ พบวา สูตรท่ีเหมาะสมในการทําผลิตภัณฑมี 2 สูตรคือ EC 
(emulsifiable concentrates) และ EW (emulsion in water) เม่ือทดสอบความคงสภาพหลังให
ความรอนเปนตัวเรงท่ีอุณหภูมิ 54 องศาเซลเซียส 14 วัน พบวาผลิตภัณฑยังคงสภาพไมเปลี่ยนแปลง
ท้ัง 2 สูตร เม่ือทดสอบประสิทธิภาพตอหนอนใยผัก ของผลิตภัณฑสูตร EC ท่ีอัตรา 0.33%w/v และ
สูตร EW ท่ีอัตรา 2.67%w/v พบวาให%การตายหนอนหนอนใยผักเกิน 80% ไมแตกตางทางสถิติท้ัง
กอนและหลังอบท่ีอัตราเดียวกันสอดคลองกับผลการวิเคราะหดวย HPTLC และ HPLC ซ่ึงให 
chromatogram ของ alkaloid2 คงท่ีเม่ือเก็บท่ีอุณหภูมิตางๆ ในชวงเวลา 0-14วัน ผลิตภัณฑเหลานี้
สามารถนําไปตอยอดศึกษาประสิทธิภาพตอแมลงศัตรูพืชชนิดอ่ืนๆไดในอนาคต เพ่ือเพ่ิมมูลคาและ
สนองนโยบายการลดการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช  

การนําพืชมาใชเปนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชมีความจําเปนอยางยิ่งท่ีตองเขาใจถึงคุณภาพทาง
เคมีของสวนตางๆของพืช  เชน  ตองทราบวาสารออกฤทธิ์ท่ีสําคัญในพืชนั้นเปนประเภทใด  และ
สามารถนํามาใชประโยชนไดอยางไร  จึงจําเปนตองศึกษาวิธีการสกัดท่ีเหมาะสม  ซ่ึงข้ึนอยูกับพืชและ
ประเภทของสารออกฤทธิ์ในพืชนั้นๆ  และใชสารเหลานี้เปนตัวบงชี้ในการวิเคราะหคุณภาพของ
ผลิตภัณฑท่ีทําจากพืชชนิดนั้น ๆ  การศึกษาสารสําคัญในพืช และการทดสอบประสิทธิภาพสารสําคัญ
จากพืชเพ่ือใชในการควบคุมศัตรูพืชเปนสิ่งสําคัญในการเปนแนวทางการวิจัยสูตรและผลิตภัณฑสาร
สกัดจากพืชสําเร็จรูปพรอมใชท่ีมีคุณภาพ นอกจากนี้การวิจัยความเปนพิษของผลิตภัณฑสารสกัดจาก
พืชก็เปนสิ่งจําเปนเพ่ือบงบอก ความปลอดภัยตอผูบริโภคและสิ่งแวดลอม โดยทําการศึกษาความเปน
พิษตอลูกปลานิล เนื่องจากปลานิลเปนตัวแทนประชากรของปลาท่ีมีปริมาณมากในพ้ืนท่ีการเกษตร
สวนใหญ 
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ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
อุปกรณและสารเคมี 

1. เครื่องชั่งไฟฟาทศนิยม 2 และ 4 ตําแหนง 
2. เครื่องแกวชนิดตางๆ เชน บีกเกอร กระบอกตวง ขวดวัดปริมาตร ปเปต เปนตน 
3. เครื่อง HPTLC (High Performance Thin Layer Chromatography) 
4. อุปกรณสําหรับเลี้ยงปลานิล เชน โหลแกวกลม อางเลี้ยงปลา ชุดอุปกรณสําหรับใหออกซิเจน 
   ในน้ํา สวิงตักปลา 
5. เทอรโมมิเตอร 
6. กระดาษวัด pH, Cl2, NO2

-, NO3
- 

7. ไมบรรทัดและเวอรเนียสําหรับวัดขนาดตัวปลา 
8. อาหารอัดเม็ดแหงสําหรับเลี้ยงปลา 

 วิธีการ   
  1. เตรียมผลิตภัณฑสารสกัดนอยหนาสูตร EC โดยนํามาเจือจางใหไดระดับความเขมขน ตามท่ี
ตองการ เพ่ือรอวิเคราะหตอไป 
  2. การเตรียมลูกปลานิล 
  นําลูกปลานิล มาเลี้ยงปรับสภาพในหองปฏิบัติการอยางนอย 2 สัปดาห กอนการทดสอบ 
แลวคัดลูกปลาท่ีสุขภาพดีมาทําการทดสอบ โดยแยกเลี้ยงไวในตูกระจกท่ีมีสภาพคลายภาชนะทดลอง 
1-2 วันและงดการใหอาหาร 24 ชั่วโมงกอนการทดสอบปลาท่ีใชในการทดลองจะมีการชั่งนํ้าหนักและ
วัดความยาวของลําตัวกอนทําการทดลอง  

3. ทดสอบความเปนพิษของผลิตภัณฑสารสกัดนอยหนาตอลูกปลานิล 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มีระดับความเขมขนเปนกรรมวิธี6 กรรมวิธี ดังนี้ โดย

กรรมวิธีเปนชนิดของผลิตภัณฑสารสกัดนอยหนาความเขมขนแตกตางกัน 6 ระดับ 
- การทดลองข้ันตน (range finding test) เพ่ือหาระดับความเขมขนชวงกวางๆคือระดับ

ความเขมขนต่ําสุดท่ีทําใหปลานิลตาย 100 เปอรเซ็นตและระดับความเขมขนสูงสุดท่ีทําใหปลานิลมี
ชีวิตรอด 100 เปอรเซ็นตสังเกตและบันทึกผลจํานวนสัตวทดลองท่ีตายภายใน 24, 48, 72 และ 96 
ชั่วโมงและนําคาความเขมขนท่ีไดไปจัดระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมในการทดลองอยางละเอียด
ตอไป 

- การทดลองอยางละเอียด (definitive test) เปนการทดลองเพ่ือจัดระดับความเขมขน
หาระดับความเขมขนของผลิตภัณฑสารสกัดนอยหนาท่ีทําใหปลานิลตายครึ่งหนึ่ง โดยการนําผลจาก
การทดลองข้ันตนมาจัดระดับความเขมขนออกเปน 5 ระดับแตละระดับทําการทดลอง 3 ซํ้าตลอดการ
ทดลองจะใหอากาศเพ่ือปองกันการขาดออกซิเจนสังเกตลักษณะอาการและบันทึกจํานวนสัตวทดลอง
ท่ีตายภายใน 24, 48, 72 และ 96 ชั่วโมง เม่ือเสร็จสิ้นการทดลองนําเปอรเซ็นตการตายสะสมของ
สัตวทดลองในแตละระดับความเขมขนไปคํานวณหาคาความเขมขนท่ีทําใหสัตวทดลองตาย 50 
เปอรเซ็นต (LC50) ตามวิธีของ Litchfield and Wilcoxon (1949). 
  4. วิเคราะหขอมูล สรุปและรายงานผล 
ระยะเวลา   เริ่มตน  ตุลาคม 2560 สิ้นสุด กันยายน 2561 
สถานท่ี  กลุมงานวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตรจากสารธรรมชาติ  

กองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร 
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ผลการทดลอง 
1. เตรียมสารละลายผลิตภัณฑสารสกัดนอยหนาสูตร EC  
 ไดสารละลายท่ีมีความเขมขน 10, 20, 30, 40, 50, 100 และ 200 มิลลิกรัม/ลิตร เพ่ือใชในการ
ทดสอบความเปนพิษเฉียบพลันของผลิตภัณฑตอลูกปลานิลเบื้องตน 
2. ทดสอบความเปนพิษเฉียบพลัน (LC50) ของผลิตภัณฑสารสกัดนอยหนาตอลูกปลานิล 
 ลูกปลานิลท่ีใชทดสอบไดจากบอปลา อ.บานโพธิ์ จ.ฉะเชิงเทรา มีความยาวเฉลี่ย 4.28 
เซนติเมตร น้ําหนักเฉลี่ย 1.03 กรัม จากการศึกษาความเปนพิษเฉียบพลันของผลิตภัณฑเบื้องตน 
(range finding test) พบวา จากการนับจํานวนลูกปลานิลท่ีตายท่ีเวลา 24 ชั่วโมงหลังจากการ
ทดลอง พบวา ลูกปลานิลท่ีทดลองจะตายเพ่ิมข้ึนเม่ือระดับความเขมขนของสารละลายผลิตภัณฑ
นอยหนาเพ่ิมข้ึนในทุกชวงเวลาท่ีศึกษา และระดับความเขมขนสูงสุดท่ีไมทําใหปลานิลตาย และระดับ
ความเขมขนต่ําสุดท่ีทําใหปลานิลตาย 100% ท่ี 96 ชั่วโมง มีคาเทากับ 0.01-2 มิลลิกรัม/ลิตร 
ตามลําดับ 
 จากการทดสอบอยางละเอียด (definitive test) หาระดับความเขมขนของผลิตภัณฑสารสกัด
นอยหนาท่ีทําใหปลานิลตายครึ่งหนึ่ง กําหนดระดับความเขมขนใหละเอียดยิ่งข้ึน ดังนี้ คือ 0.01, 0.1, 
0.2, 0.3, 0.4, 0.5 และ 1.0. มิลลิกรัม/ลิตร และการทดลองชุดควบคุม พบวาระดับความเขมขน 0.01, 
0.1, 0.2, 0.3, 0.4 และ 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร ลูกปลานิลตาย 3, 17, 57, 70,87 และ 97 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ และระดับความเขมขน  1.0 มิลลิกรัม/ลิตร ลูกปลานิลตาย 100 เปอรเซ็นต เม่ือเวลาผานไป 
96 ชั่วโมง (ตารางท่ี 1) 
 จากการนําคาจํานวนสัตวทดลองท่ีตายในแตละความเขมขนท่ีเวลา 24, 48, 72 และ 96 
ชั่วโมงมาคํานวณเพ่ือหาคา LC50 ดวยการวิเคราะหโพรบิท พบวาคา LC50 ของผลิตภัณฑสารสกัดจาก
เมล็ดนอยหนา มีคาเทากับ 0.123 มิลลิกรัม/ลิตร ซ่ึงจากการศึกษาผลิตภัณฑสารสกัดนอยหนาสูตร EC 
พบวาสารออกฤทธิ์เปนสารกลุมแอลคาลอยด (ภัควรินทร, 2560) นอกจากนี้ผลิตภัณฑสารสกัดจาก
นอยหนาสูตร EC ยังมีความเปนพิษตอลูกปลานิลมากกวาผลิตภัณฑสารสกัดจากพืชอ่ืนท่ีมีสารออกฤทธิ์
เปนกลุมแอลคาลอยดเหมือนกัน เชน ผลิตภัณฑสารสกัดหนอนตายหยากท่ีผลิตในหองปฏิบัติการใหคา 
LC50 ลูกปลานิล 765 มิลลิกรัม/ลิตร ในเวลา 96 ชม. และผลิตภัณฑหนอนตายหยากท่ีผลิตในโรงงาน
ตนแบบใหคา LC50 ลูกปลานิล 225 มิลลิกรัม/ลิตร ในเวลา 96 ชม. (อุดมลักษณ, 2553)  และเม่ือ
เทียบกับสารสกัดจากกลอยท่ีมีสารไดออสคอรีนและไดออสจีนิน อยูในกลุมแอลคาลอยด  ใหคา LC50 
ลูกปลานิล 204.54 กรัมตอลิตร (ประสงค, 2014) ซ่ึงมีความเปนพิษนอยกวาผลิตภัณฑสารสกัดจาก
นอยหนาสูตร EC  
 ในการทดสอบความเปนพิษของผลิตภัณฑสารสกัดจากเมล็ดนอยหนาสูตร EC ตอลูกปลานิล
นั้น สงผลทําใหปลาตาย ซ่ึงจากการวิเคราะหคุณภาพของน้ํากอนการทดลองและตลอดการทดลองท่ี 
96 ชั่วโมง พบวามีคา pH อยูในชวง 7-8 ซ่ึงเปนชวงท่ีเหมาะสมตอการดารงชีวิตของสัตวนา อุณหภูมิ
น้ําอยูในชวง 25-28 องศาเซลเซียส แสดงใหเห็นวาการตายของปลาไมไดเกิดจากปญหาของคุณภาพ
น้ํา เนื่องจากคาดังกลาวเปนคาอยูในชวงท่ีเหมาะสมตอการเลี้ยงปลา (สานักงานมาตรฐานสินคา
เกษตรและอาหารแหงชาติกระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2553) 
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ตารางท่ี 1 ตารางแสดงจํานวนลูกปลานิลท่ีตาย และเปอรเซ็นตการตาย ของการทํา definitive test  
             ท่ีเวลา 96 ชั่วโมง 

ความเขมขนของผลิตภัณฑสาร
สกัดนอยหนา (ppm) 

จํานวนปลาท้ังหมด 
(ตัว) 

จํานวนปลาท่ีตาย 
(ตัว) 

เปอรเซ็นตการ
ตาย (%) 

กลุมควบคุม 30 0 0 
0.01 
0.1 

30 
30 

1 
5 

3 
17 

0.2 30 17 57 
0.3 30 21 70 
0.4 30 26 87 
0.5 30 29 97 
1.0 30 30 100 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
จากการศึกษาความเปนพิษเฉียบพลัน (LC50) ของผลิตภัณฑสารสกัดนอยหนาสูตร EC ใหคา

ความเปนพิษ 0.123 มิลลิกรัม/ลิตร ซ่ึงผลิตภัณฑสารสกัดนอยหนาสูตร EC มีความเปนพิษสูงตอปลา 
ดังนั้นการใชผลิตภัณฑจึงตองมีความระมัดระวัง และไมใชในพ้ืนท่ีใกลแหลงน้ํา 
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การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากแมงลักปาในการควบคุมวัชพืช ทําการทดลอง 

ระหวาง ตุลาคม 2558 - กันยายน 2559 ณ หองปฏิบัติการ กองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทาง
การเกษตร และหองปฏิบัติการและเรือนทดลอง กลุมวิจัยวัชพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
กรมวิชาการเกษตร โดยใชน้ํามันหอมระเหยเทียบเทาสกัดไดจากใบสดหรือใบแหงของแมงลักปาอัตรา 
25, 50, 75 และ 100 กรัม เปรียบเทียบกับไมใสน้ํามันหอมระเหย ทดสอบกับไมยราบยักษ (Mimosa 
pigra L.) พบวา น้ํามันหอมระเหยท่ีสกัดจากใบสดมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการงอกและการเจริญ
สูงสุด เม่ือทดสอบกับวัชพืชอ่ืนอีก 4 ชนิด ไดแก หญาขาวนก (Echinochloa crus-galli (L.) P. 
Beauv)  ผักโขมหนาม (Amaranthus spinosus L.)   ถ่ัวผี (Phaseolus lathyroides L.)  และ
ไมยราบเลื้อย (Mimosa diplotricha C. Wright ex Sauvallen) พบวา น้ํามันหอมระเหยเทียบเทา
สกัดจากแมงลักปาอัตรา 100 กรัม สามารถยับยั้งการงอกและการเจริญของพืชทดสอบสวนใหญไดดี
ท่ีสุด โดยสามารถยับยั้งการงอก การเจริญของรากและลําตนหญาขาวนกได 94.96, 98.19 และ 
96.92 เปอรเซ็นต ถ่ัวผีได 95.24, 87.75 และ 90.54 เปอรเซ็นต และไมยราบเลื้อยได 30.92, 90.24 
และ 86.85 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนผักโขมหนามถูกยับยั้ง 100 เปอรเซ็นต ทุกอัตรา สารสกัด
หยาบท่ีสกัดดวยเมทานอลจาก ใบสด ใบแหง ก่ิงและลําตนสด และ ก่ิงและลําตนแหง เทียบเทาสกัด
จากแมงลักปาอัตรา 0.1, 0.5 และ 1 กรัม ปรากฏวา สารสกัดหยาบจาก ใบสด สามารถยับยั้งการ
งอกและการเจริญของไมยราบยักษไดดีท่ีสุดเชนกัน 

เม่ือพนน้ํามันหอมระเหยเทียบเทาสกัดจากแมงลักปาอัตรา 100 และ 200 กรัม ผสมสารจับ
ใบ ใหวัชพืช 5 ชนิด ไดแก หญาขาวนก หญาปากควาย (Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd)   
ผักโขมหนาม  ถ่ัวผี และไมยราบเลื้อย ปรากฏวา แมงลักปาอัตรา 200 กรัม มีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมวัชพืชดีท่ีสุด โดยหลังพน 7, 15 และ 30 วัน หญาขาวนก หญาปากควาย ผักโขมหนาม ถ่ัวผี 
และไมยราบเลื้อย มีการตายสูงท่ีสุด และความสูง จํานวนใบ และน้ําหนักแหงตอกระถาง ของถ่ัวผี 
และไมยราบเลื้อย นอยกวาพืชชนิดเดียวกันท่ีไมไดรับน้ํามันหอมระเหยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือ
เปรียบเทียบกับการพนสารจับใบ และน้ํา ใบของวัชพืชท้ัง 5 ชนิด ท่ีไดรับน้ํามันหอมระเหย มีอาการ
ฉํ่าน้ํา ใบและลําตนเปลี่ยนเปนสีขาว หรือน้ําตาล และแหงตายในท่ีสุด 

คําสําคัญ : แมงลักปา  



47 
 

 

Abstract 
Efficacy test of extract from pignt, Hyptis suaveolens (L.) Poit., on weed 

control was conducted at Department of Agriculture, Ministry of Agriculture and 
Cooperatives, Bangkok, during October, 2015 – September 2016. Mimosa pigra L. was 
used as bioassay weed for preliminary test. The essential oil from fresh leaves shows 
the highest inhibitory effect on seed germination and seedling growth. The other four 
weeds; Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv, Amaranthus spinosus L., Phaseolus 
lathyroides L. and Mimosa diplotricha C. Wright ex Sauvallen were maximum 
inhibited at 100 g of essential oil on germination, root and shoot growth, of E. crus-
galli (L.) P. Beauv 94.96, 98.19 and 96.92%, P. lathyroides L. 95.24, 87.75 and 90.54% 
and M. diplotricha C. Wright ex Sauvallen 30.92, 90.24 and 86.85% respectively, while 
A. spinosus L. was completely inhibited at all tested concentration. The methanalic 
crude extract of fresh leaves yield the highest inhibitory on M. pigra L.  

The essential oil was further tested with E. crus-galli (L.) P. Beauv, 
Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd,  A. spinosus L., P. lathyroides L. and M. 
diplotricha C. Wright ex Sauvallen in the pot.  200 g of essential oil shows the highest 
efficacy at 7, 15 and 30 days after applied. The height, number of leaves and dry 
weight of P. lathyroides L. and M. diplotricha C. Wright ex Sauvallen were significantly 
lower than untreated of the same species. In addition, leaves and stem of weeds of 
treated weed were turned into white or brown and died.  

Key words : Hyptis suaveolens (L.) Poit.,  

บทนํา 
วัชพืชจัดเปนศัตรูพืชท่ีสําคัญของการเพาะปลูกพืชท่ัวไป ซ่ึงทําใหพืชปลูกไดรับความเสียหาย

ท้ังทางตรงและทางออมมากมาย เนื่องจากวัชพืชเปนตัวแกงแยงแขงขันปจจัยท่ีจําเปน ไดแก ธาตุ
อาหาร น้ํา และแสงแดด นอกจากทําความเสียหายตอพืชปลูกแลว ยังทําใหเกิดความเสียหายตอการ
ชลประทาน การประมง ปาไม การเลี้ยงสัตว การคมนาคม ฯลฯ (พรชัย, 2540) อยางไรก็ตามพืชท่ี
เปนวัชพืชบางชนิดสามารถนํามาใชประโยชนได เชน ปองกันการชะลางพังทลายของดิน เพ่ิมความ
อุดมสมบูรณของดิน ใชเปนวัสดุคลุมดิน (พรชัย, 2540) รวมถึงการสกัดสารจากวัชพืชชนิดตางๆ เพ่ือ
ใชประโยชนในการควบคุมวัชพืช เปนตน 

ปจจุบันการกําจัดวัชพืชสวนใหญใชดวยสารกําจัดวัชพืช และมีแนวโนมเพ่ิมมากข้ึน โดย
สะทอนจากปริมาณการนําเขาสารกําจัดวัชพืช เชน ในป 2557 มีการนําเขา 8สารกําจัดศัตรูพืช 8ปริมาณ 
147,375 ตัน มูลคา 22,812 ลานบาท เปนสารกําจัดวัชพืชสูงถึง 117,645 ตัน คิดเปนมูลคา 13,435 
ลานบาท ในป 2558 มีการนําเขา 8สารกําจัดศัตรูพืช 8ปริมาณ 149,546 ตัน มูลคา 19,326 ลานบาท 
เปนสารกําจัดวัชพืชสูงถึง 119,971 ตัน คิดเปนมูลคา 11,016 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2559) ซ่ึงในป 2555 มีรายงานผูปวยท่ีไดรับสารพิษจากสารปองกันกําจัดศัตรูพืชจากการ
ทํางานและสิ่งแวดลอม จํานวน 1,509 ราย อัตราปวย 2.35 ตอประชากรแสนคน (แสงโฉม และ 
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สุชาดา, 2555) นอกจากนี้การใชสารกําจัดวัชพืชชนิดใดชนิดหนึ่งตอเนื่องเปนเวลานาน สงผลใหวัชพืช
หลายชนิดตานทานตอสารกําจัดวัชพืช ซ่ึงจากการสังเกตของนักวิชาการ และเกษตรกร พบวาสาร
กําจัดวัชพืช atrazine เริ่มไมมีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชบางชนิด เชน ผักโขม (Amaranthus 
gracilis L.) และหญายาง (Euphorbia heterophylla L.)  (Suwannagul and Suwanaketnikom, 
2001) และ Heap (1997) รายงานวาพบวัชพืชท่ีมีความตานทานตอสารกําจัดวัชพืช atrazine ท่ัว
โลก ถึง 60 ชนิด เปนวัชพืชประเภทใบกวางใบ 19 ชนิด และวัชพืชประเภทใบแคบ 41 ชนิด  

แมงลักปา หรือกะเพราผี (Hyptis suaveolens (L.) Poit.) เปนวัชพืชท่ีมีศักยภาพในการ
ควบคุมวัชพืช โดย ชอุม และ ศิริพร (2550) รายงานวาสารสกัดจากแมงลักปาดวยน้ําสามารถยับยั้ง
การเจริญเติบโตของหญาขาวนกได และการพนสารสกัดแมงลักปากอนวัชพืชงอก 7 วัน ทําใหผักโขม
หนามมีความสูงลดลง 10% และท่ี 4 สัปดาหหลังพนสารฯ ผักเบี้ยหินมีน้ําหนักแหงลดลง 15% (ชอุม 
และ ศิริพร, 2551) และศิริกันยา (2544) รายงานวาสารสกัดกระเพราผีเทียบเทาน้ําหนักแหง 10.00 
กรัม สามารถควบคุมแหวหมูกอนและหลังงอกไดใกลเคียงกับ  อิมาเซทาไพร อยางไรก็ตามยังไมมี
ขอมูลการใชสารสกัดน้ํามันหอมระเหยจากแมงลักปาเพ่ือใชควบคุมวัชพืช ดังนั้นจึงควรศึกษา
ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากแมงลักปาในการควบคุมวัชพืช เพ่ือนําไปพัฒนาใชควบคุม
วัชพืช เพ่ือเปนทางเลือกและลดการใชสารสังเคราะหตอไป 

ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
อุปกรณและสารเคมี 

1. เมล็ดวัชพืชจํานวน 6 ชนิด ไดแก หญาขาวนก หญาปากควาย ผักโขมหนาม ถ่ัวผี ไมยราบ
เลื้อย และไมยราบยักษ 

2. แมงลักปา (จังหวัดกาญจนบุรี) 
3. จานแกว ขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 เซนติเมตร 
4. ตาชั่งไฟฟา 
5. เมทานอล 100% 
6. วุน 
7. กระถางพลาสติก ขนาด 6 นิ้ว 
8. ดิน 

วิธีการ   
1. การเตรียมเมล็ดวัชพืช 
 วัชพืชท่ีใชในการทดสอบมี 6 ชนิด ไดแก  
  - หญาขาวนก (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.)    
  - หญาปากควาย (Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd)    
  - ผักโขมหนาม (Amaranthus spinosus L.)    
  - ถ่ัวผี (Phaseolus lathyroides L.)    
  - ไมยราบเลื้อย (Mimosa diplotricha C. Wright ex Sauvallen)  และ 
  - ไมยราบยักษ (Mimosa pigra L.)  
 เก็บเมล็ดผึ่งในรมจนแหง ทําความสะอาด เลือกเฉพาะเมล็ดท่ีสมบูรณเก็บไวในตูเย็นอุณหภูมิ 
4-5 องศาเซลเซียส จนกวาจะใช 
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2. การสกัดสารจากแมงลักปา 
 2.1) การสกัดน้ํามันหอมระเหย เก็บตัวอยางแมงลักปา แยกออกเปน 4 สวน ไดแก 1) ใบสด 2) 
ใบแหง 3) ก่ิงและลําตนสด และ 4) ก่ิงและลําตนแหง นําแตละสวนน้ําหนัก 500 กรัม ใสในน้ํา 1 ลิตร 
นําไปสกัดน้ํามันหอมระเหยดวยวิธีการกลั่น แบบ Hydro-stream Distillation  

2.2) การสกัดหยาบ นําสวนตางๆ ของแมงลักปาเชนเดียวกับขอ 2.1 มาสกัดดวยเมทานอล 
100% เปนตัวทําละลาย อัตราสวน 1:10 (แมงลักปา 1 กรัม ตอ เมทานอล 10 มิลลิลิตร) แชไว
ประมาณ 7 วัน แลวนํามากรอง และกลั่นระเหยแหง เพ่ือลดปริมาตร และนําไปเก็บไวในตูเย็นจนกวา
จะใช 
3. ผลของสารท่ีสกัดจากแมงลักปาตอการงอกและการเจริญเติบโตในหองปฏิบัติการ 

3.1) ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหย  
 ข้ันตอนท่ี 1 การตรวจสอบเบื้องตนเพ่ือหาอัตราท่ีเหมาะสมในการทดสอบ วางแผนการ
ทดลองแบบ CRD 4 ซํ้า สวนกรรมวิธี คือ น้ํามันหอมระเหยอัตราตางๆ นําน้ํามันหอมระเหยเทียบเทา
สกัดไดจากใบสดของแมงลักปาอัตรา 0.01, 0.10, 1, 10 และ 100 กรัม ใสในจานแกวท่ีบรรจุ
สารละลายวุน 0.3% ปริมาตร 3 มิลลิลิตร อัตราละ 4 จาน และอีก 4 จาน ไมใสน้ํามันหอมระเหย 
(ชุดควบคุม) รวมท้ังสิ้น 24 จาน  ปลอยใหเย็นท่ีอุณหภูมิหอง  
  นําเมล็ดไมยราบยักษท่ีผานการแชในน้ํารอน และปลอยใหเย็นท่ีอุณหภูมิหอง นาน 12 
ชั่วโมง เลือกเมล็ดท่ีสมบูรณไมมีรองรอยถูกทําลาย จํานวน 50 เมล็ด ใสในจานแกวท่ีบรรจุสารละลาย
วุนและน้ํามันหอมระเหย ขางตน เติมน้ํากลั่น 3 มิลลิลิตร ปดฝา วางไวท่ีอุณหภูมิหอง นาน 7 วัน 
บันทึกจํานวนเมล็ดงอก สุมวัดความยาวรากและตน จํานวนซํ้าละ 10 ตน นําผลท่ีไดไปคํานวณหา
คาเฉลี่ย และนําคาเฉลี่ยไปคํานวณประสิทธิภาพการยับยั้งการงอกและการเจริญ ดังนี้ 
  - การยับยั้งการงอก (%) = [(A-B)/A] x 100 

A = คาเฉลี่ย (จาก 4 ซํ้า) จํานวนเมล็ดงอกในชุดควบคุม  
B = คาเฉลี่ย (จาก 4 ซํ้า) จํานวนเมล็ดงอกในชุดท่ีไดรับสาร 

- การยับยั้งการเจริญ (%) = [(A-B)/A] x 100 
A = คาเฉลี่ย (จาก 4 ซํ้า) ความยาวราก/ตนวัชพืชในชุดควบคุม  
B = คาเฉลี่ย (จาก 4 ซํ้า) ความยาวราก/ตนวัชพืชในชุดท่ีไดรับสาร 
 

 เลือกน้ํามันหอมระเหยเทียบเทาสกัดไดจากใบสดของแมงลักปาอัตราท่ีใหผลยับยั้งการงอก
และการเจริญสูงสุดไปศึกษาตอในข้ันตอนท่ี 2 
  ข้ันตอนท่ี 2 หาอัตราท่ีเหมาะสมในการทดสอบ นําชวงอัตราท่ีใหผลยับยั้งการงอกและการ
เจริญสูงสุด มาศึกษาเพ่ิมเติม โดยมีการกระจายอัตรามากข้ึน และดําเนินการทดลองเชนเดียวกับ
ข้ันตอนท่ี 1 เลือกอัตราต่ําสุดท่ีใหผลการยับยั้งการงอกและการเจริญของพืชทดสอบสูงสุด สําหรับการ
ทดสอบในข้ันตอนท่ี 3 
  ข้ันตอนท่ี 3 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากสวนตางๆ ของแมงลักปา 
นําน้ํามันหอมระเหยจากสวนตางๆ ของแมงลักปา ไดแก ใบสด  ใบแหง  ก่ิงและลําตนสด และก่ิงและ
ลําตนแหง  โดยใชอัตราต่ําสุดท่ีสามารถยับยั้งการงอกและการเจริญของไมยราบยักษสูงสุด ในข้ันตอน
ท่ี 2 และดําเนินการเชนทดสอบเชนเดียวกับข้ันตอนท่ี 1 เลือกน้ํามันหอมระเหยจากสวนของพืชท่ี
ใหผลการยับยั้งการงอกและการเจริญของไมยราบยักษ ไปศึกษาตอในข้ันตอนท่ี 4  
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  ข้ันตอนท่ี 4 ผลตอการงอกและการเจริญเติบโตของวัชพืชบางชนิด นําน้ํามันหอมระเหยจาก
สวนของแมงลักปาท่ีใหผลการยับยั้งการงอกและการเจริญของไมยราบยักษสูงสุดในข้ันตอนท่ี 3 มา
ทดสอบกับวัชพืช 4 ชนิด ไดแก หญาขาวนก ถ่ัวผี ผักโขมหนาม และไมยราบเลื้อย และดําเนินการ
ทดลองเชนเดียวกับข้ันตอนท่ี 1 

3.2 ประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบ 
 นําสารสกัดหยาบท่ีสกัดจากสวนตางๆ ของแมงลักปา ไดแก ใบสด ใบแหง ก่ิงและลําตนสด 
และ ก่ิงและลําตนแหง นําไปทดสอบกับเมล็ดไมยราบยักษ วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซํ้า สวน
กรรมวิธี คือ สารสกัดหยาบอัตราตางๆ โดยใชสารสกัดหยาบเทียบเทาสกัดจากแมงลักปาอัตรา 0.1, 
0.5 และ 1 กรัม นําไปละลายในเมทานอล 100% จากนั้นดูดสารละลายใสจานแกว จานละ 3 
มิลลิลิตร อัตราละ 4 จาน และอีก 4 จาน ใสน้ํากลั่น จานละ 3 มิลลิลิตร นําไปตั้งท่ีอุณหภูมิหอง เปด
ฝาจานแกวเล็กนอย ท้ิงไว 1 คืน เพ่ือใหเมทานอลและน้ํากลั่นระเหย จากนั้นจึงนําเมล็ดไมยราบยักษ
ท่ีผานการแชน้ํารอนแลวเหมือนข้ันตอนท่ี 1 ใสในจานแกว จานละ 50 เมล็ด เติมน้ํากลั่น 5 มิลลิลิตร 
ปดฝา วางไวท่ีอุณหภูมิหอง เม่ือครบ 7 วัน บันทึกจํานวนเมล็ดงอก สุมวัดความยาวรากและตน 
จํานวนซํ้าละ 10 ตน นําผลท่ีไดไปคํานวณหาคาเฉลี่ย และคํานวณประสิทธิภาพการยับยั้งการงอก
และการเจริญเติบโต เชนเดียวกับการทดสอบในข้ันตอนท่ี 1 
4. ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากแมงลักปาในการควบคุมวัชพืชในสภาพเรือนทดลอง 

นําน้ํามันหอมระเหยจากสวนของแมงลักปาและอัตราท่ีใหผลยับยั้งการงอกและการเจริญของ
พืชทดสอบ ในขอ 3) มาทดสอบตอในกระถางสภาพเรือนทดลอง โดยวางแผนการทดลอง 6แบบ CRD 
4 ซํ้า มี 4 กรรมวิธี ไดแก  

กรรมวิธีท่ี 1 น้ํามันหอมระเหยอัตราท่ีใหผลดีท่ีสุดในการทดลองท่ี 3) + สารจับใบ 
กรรมวิธีท่ี 2 แมงลักปาอัตรา 2 เทาของกรรมวิธีท่ี 1+ สารจับใบ 
กรรมวิธีท่ี 3 สารจับใบ 
กรรมวิธีท่ี 4 น้ําเปลา 

เตรียมน้ํามันหอมระเหยท่ีใชพนในกรรมวิธีท่ี 1 และ 2 โดยคํานวณปริมาณน้ํามันหอมระเหย
ท่ีใชพนตอพ้ืนท่ี 1 ตารางเมตร (คํานวณจากพ้ืนท่ีของจานแกวท่ีใชทดสอบในขอ 3) กรรมวิธีท่ี 1, 2 
และ 3 หยดสารจับใบกรรมวิธีละ 1 หยด และทุกกรรมวิธีใสน้ําอัตรา 80 ลิตร/ไร จากนั้นคนใหน้ํามัน
หอมระเหยและสารจับใบละลาย เตรียมสําหรับใชพนในกระถาง 

เตรียมกระถางขนาด 6 นิ้ว ใสดินรวนเปนวัสดุปลูก จากนั้นหวานเมล็ดวัชพืช 100 เมล็ดตอ
กระถาง เม่ือวัชพืชงอก ทําการถอนตนท่ีไมตองการออก ใหเหลือเฉพาะตนวัชพืชท่ี สมบูรณ แข็งแรง 
มีขนาดและความสูงใกลเคียงกัน 20 ตนตอกระถาง เม่ือตนวัชพืชมีใบจํานวน 2-3 ใบ พนน้ํามันหอม
ระเหยจากแมงลักปา ตามกรรมวิธีท่ีกําหนด และบันทึกขอมูลดังนี้ 
 การบันทึกขอมูล 
 1. ลักษณะอาการท่ีปรากฏบนตนวัชพืชหลังพนน้ํามันหอมระเหย 
 2. จํานวนตนท่ีมีชีวิตรอด (ตนวัชพืชท่ียังมีสีเขียว) หลังพน 7, 15 และ 30 วัน นําไปคํานวณ
เปนเปอรเซ็นตการตายของวัชพืช ดังนี้ 
   การตายของวัชพืช (%) = [(A-B)/A] x 100 

A = จํานวนตนในกรรมวิธีควบคุม 
B = จํานวนตนท่ีมีชีวิตรอดหลังพนสาร 
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3. บันทึกความสูง และจํานวนใบของวัชพืช หลังพน 30 วัน  
 4. บันทึกน้ําหนักแหงของวัชพืช โดยดึงตนวัชพืชออกจากกระถาง หลังพน 30 วัน ลางทํา
ความสะอาดราก จากนั้นนําไปอบท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 วัน แลวนํามาชั่งน้ําหนัก
แหง 

ระยะเวลา   เริ่มตน  ตุลาคม 2558  สิ้นสุด กันยายน 2559   
สถานท่ี  หองปฏิบัติการ กองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร 

หองปฏิบัติการและเรือนทดลอง กลุมวิจัยวัชพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

ผลการทดลอง 
1. ผลของน้ํามันหอมระเหยและสารสกัดหยาบแมงลักปาตอการงอกและการเจริญเติบโตใน
หองปฏิบัติการ 
 เก็บตัวอยางแมงลักปาจากจังหวัดกาญจนบุรี นํามาแยกเปนสวนตางๆ ไดแก 1) ใบสด 2) ใบ
แหง 3) ก่ิงและลําตนสด และ 4) ก่ิงและลําตนแหง นําไปสกัดน้ํามันหอมระเหย พบวาสวนของแมงลัก
ปาท่ีใหน้ํามันหอมระเหยมากท่ีสุด คือ ใบ สวนของก่ิงและลําตน มีปริมาณน้ํามันหอมระเหยเพียง
เล็กนอย ดังนั้นจึงเลือกน้ํามันหอมระเหยจากสวนของใบใชสําหรับการทดลองเบื้องตน ไดผลการ
ทดลองดังนี้ 

1.1 ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหย 
ข้ันตอนท่ี 1 การตรวจสอบเบื้องตนเพ่ือหาอัตราท่ีเหมาะสมในการทดสอบ โดยใชน้ํามันหอม

ระเหยเทียบเทาสกัดจากใบสดของแมงลักปาอัตรา 0, 0.01, 0.1, 1, 10 และ 100 กรัม พบวา อัตรา 
100 กรัม สามารถยับยั้งการงอก การเจริญเติบโตของราก และลําตนของไมยราบยักษไดสูงสุด 100 
เปอรเซ็นต แตกตางอยางมีนัยสําคัญจากอัตราอ่ืนๆ (Table 1) 

ข้ันตอนท่ี 2 จากผลการทดลองในข้ันตอนท่ี 1 แบงอัตราแมงลักปาระหวาง 10-100 กรัม 
ออกเปน 0, 25, 50, 75 และ 100 กรัม เม่ือนําไปทดสอบกับไมยราบยักษ พบวา อัตรา 25-100 กรัม 
สามารถยับยั้งการงอกและการเจริญเติบโตของรากและลําตนได โดยท่ีอัตรา 100 กรัม สามารถยับยั้ง
การงอกไดสูงสุด 100 เปอรเซ็นต แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากอัตราอ่ืนๆ และท่ีอัตรา 75 
และ 100 กรัม สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตไดสูงสุดแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากอัตราอ่ืนๆ 
โดยสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของรากได 96.62 และ 100 เปอรเซ็นต และยับยั้งการเจริญเติบโต
ของลําตนได 95.49 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Table 2 และ Figure 1) 

ข้ันตอนท่ี 3 เนื่องจากปริมาณน้ํามันหอมระเหยจากสวนก่ิงและตนท้ังสดและแหง มีปริมาณ
นอยมาก ไมสามารถนํามาใชทดสอบได จึงใชน้ํามันหอมระเหยจากใบสดและแหงในการศึกษาใน
ข้ันตอนนี้ พบวาน้ํามันหอมระเหยจากใบสดสามารถยับยั้งการงอก การเจริญของราก และลําตน
ไมยราบยักษดีกวาน้ํามันหอมระเหยจากใบแหงท่ีอัตราท่ีเทากัน (Table 3) ดังนั้นจึงเลือกน้ํามันหอม
ระเหยจากสวนของใบสดสําหรับนําไปทดสอบกับเมล็ดวัชพืช ในข้ันตอนท่ี 4 

ข้ันตอนท่ี 4 การศึกษาผลตอการงอกและการเจริญเติบโตของวัชพืช จํานวน 4 ชนิด ไดแก 
หญาขาวนก ผักโขมหนาม ถ่ัวผี และไมยราบเลื้อย พบวา ท่ีอัตรา 100 กรัม สามารถยับยั้งการงอก 
การเจริญของรากและลําตนของหญาขาวนก ถ่ัวผี และไมยราบเลื้อย ไดดีท่ีสุด แตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติจากอัตราอ่ืนๆ โดยในหญาขาวนกยับยั้งได 94.96, 98.19 และ 96.92 เปอรเซ็นต 
ถ่ัวผีได 95.24, 87.75 และ 90.54 เปอรเซ็นต และไมยราบเลื้อยเทากับ 30.92, 90.24 และ 86.85 
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เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะท่ีทุกอัตราของแมงลักปาสามารถยับยั้งการงอก การเจริญของรากและ
ลําตนในผักโขมหนามได 100 เปอรเซ็นต (Table 4 และ Figure 2) 
 1.2 ประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบ 

เม่ือนําสารสกัดหยาบจากสวนตางๆ ของแมงลักปา ไดแก ใบสด ใบแหง ก่ิงและลําตนสด 
และ ก่ิงและลําตนแหง ท่ีสกัดดวยดวยเมทานอล ทดสอบกับไมยราบยักษ อัตรา 0, 0.1, 0.5 และ 1 
กรัม พบวา ใบสดสามารถยับยั้งการงอก การเจริญของรากและลําตนไมยราบยักษไดดีกวาสวนอ่ืนๆ 
โดยท่ีอัตรา 1 กรัม ในน้ํากลั่นและ      เมทานอลสามารถยับยั้งการงอกได 18.92 และ 23.08 
เปอรเซ็นต ยับยั้งการเจริญของรากได 56.85 และ 57.62 เปอรเซ็นต และยับยั้งการเจริญของลําตนได 
73.06 และ 73.99 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Table 5) 
 จากผลการทดลอง พบวา น้ํามันหอมระเหย และสารสกัดหยาบ ท่ีสกัดไดจากแมงลักปาใน
อัตราท่ีตํ่าจะสงเสริมการงอกและการเจริญเติบโตของไมยราบยักษ ในขณะท่ีสามารถยับยั้งการงอก 
และการเจริญไดเพ่ิมข้ึน เม่ือมีอัตราแมงลักปาเพ่ิมข้ึน แสดงวาสารสกัดท่ีไดจากแมงลักปามีคุณสมบัติ
เปน hormone -like-herbicide เม่ือใชในปริมาณท่ีนอยจะชวยสงเสริมการเจริญเติบโต แตหากใชใน
ปริมาณมากจะมีผลยับยั้งการเจริญเติบโต เชนเดียวกับ 2, 4-ดี ใชในการเพ่ิมจํานวนเซลลในการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ แตสามารถใชเปนสารกําจัดวัชพืชไดหากใชในปริมาณท่ีสูง โดยทําใหพืชมีการ
เจริญเติบโตผิดปกติ โดยเฉพาะสวนยอดท่ีกําลังพัฒนา ทําใหตนแคระแกร็น ใบ ลําตนบิดเปนเกลียว
หรือแตก ไมเจริญเติบโตหรืออาจถึงตายได (กลุมวิจัยวัชพืช, 2555) นอกจากนี้ยังพบวา อัตราแมงลัก
ปาท่ีสูง มีเมล็ดวัชพืชบางชนิดสามารถงอกไดจํานวนมากจึงทําใหการยับยั้งการงอกต่ํา แตเม่ืองอก
มาแลว ไมสามารถเจริญเติบโตตอไปได จึงทําใหมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของรากและลําตนสูง
กวาการงอก 
2. ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากแมงลักปาในการควบคุมวัชพืชในสภาพเรือนทดลอง 

นําน้ํามันหอมระเหยเทียบเทาสกัดจากแมงลักปาอัตราท่ีใหผลดีท่ีสุดในหองปฏิบัติการ (อัตรา 
100 กรัม) และเพ่ิมเปนสองเทา (อัตรา 200 กรัม) นํามาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช
จํานวน 5 ชนิด ไดแก หญาขาวนก หญาปากควาย ผักโขมหนาม ถ่ัวผี และไมยราบเลื้อย ไดผลการ
ทดลองดังนี้ 

หญาขาวนก ผลการทดลองพบวา หลังพน 7 และ 15 วัน กรรมวิธีแมงลักปาอัตรา 200 กรัม 
มีการตายของหญาขาวนกสูงสุดแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากกรรมวิธีอ่ืน โดยมีการตาย 
45.00 และ 52.50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะท่ีหลังพน 30 วัน กรรมวิธีแมงลักปาอัตรา 100 
และ 200 กรัม มีการตายของหญาขาวนกสูงกวาการไมใชน้ํามันหอมระเหยจากแมงลักปาอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยมีการตายของหญาขาวนก26.25 และ 53.75 เปอรเซ็นต ตามลําดับ หลังพน
น้ํามันหอมระเหยในกรรมวิธีแมงลักปาอัตรา 100 และ 200 กรัม ประมาณ 2 ชั่วโมง พบอาการฉํ่าน้ํา
เปนจุดๆ บริเวณใบดานบนของหญาขาวนก หลังพน 1 วัน บริเวณใบ และลําตน มีสีซีดลง เปลี่ยนจาก
สีเขียวเปนสีน้ําตาล และแหงตายหลังพน 7 วัน บางตนใบแหงตายบางสวน และสามารถเจริญเติบโต
ตอไปได (Table 6 และ Figure 3) 

สวนความสูง จํานวนใบ และน้ําหนักแหงตอกระถาง ของตนท่ีเหลืออยูทุกกรรมวิธีไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ โดยมีความสูงอยูระหวาง 26.25-32.13 เซนติเมตร/ตน มีจํานวนใบอยูระหวาง 
3.03-3.40 ใบ/ตน และมีน้ําหนักแหงอยูระหวาง 0.89-1.14 กรัม/กระถาง สวนน้ําหนักแหงตอตน 
กรรมวิธีแมงลักปาอัตรา 100 กรัม สารจับใบ และน้ํา มีน้ําหนักแหงไมแตกตางกันทางสถิติ โดยมี
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น้ําหนักแหงอยูระหวาง 0.05-0.08 กรัม/ตน ในขณะท่ีกรรมวิธีพนดวยน้ํามีน้ําหนักแหงนอยกวา
กรรมวิธีแมงลักปาอัตรา 200 กรัม แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Table 6) 

หญาปากควาย ผลการทดลองพบวา หลังพน 7, 15 และ 30 วัน กรรมวิธีแมงลักปาอัตรา 
200 กรัม มีการตายของหญาปากควายสูงสุดแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากกรรมวิธีอ่ืน โดยมี
การตาย 88.75, 90.00 และ 90.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ หลังพนน้ํามันหอมระเหยในกรรมวิธี
แมงลักปาอัตรา 100 และ 200 กรัม ประมาณ 2 ชั่วโมง พบอาการฉํ่าน้ําเปนจุดๆ บริเวณใบดานบน
ของหญาปากควาย หลังพน 1 วัน บริเวณใบ และลําตน มีสีซีดลง เปลี่ยนจากสีเขียวเปนสีขาว และ
แหงตายหลังพน 7 วัน บางตนใบแหงตายบางสวน และสามารถเจริญเติบโตตอไปได (Table 7 และ 
Figure 4) 

สวนความสูง จํานวนใบ และน้ําหนักแหงตอกระถาง ทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางทางสถิติ 
โดยมีความสูงอยูระหวาง 14.38-16.08 เซนติเมตร/ตน มีจํานวนใบอยูระหวาง 5.38-11.75 ใบ/ตน 
และมีน้ําหนักแหงอยูระหวาง 0.92-1.73 กรัม/กระถาง สวนน้ําหนักแหงตอตน กรรมวิธีแมงลักปา
อัตรา 100 กรัม สารจับใบ และน้ํา มีน้ําหนักแหงไมแตกตางกันทางสถิติ โดยมีน้ําหนักแหงอยูระหวาง 
0.09-0.16 กรัม/ตน ในขณะท่ีกรรมวิธีพนสารจับใบ และน้ํา มีน้ําหนักแหงนอยกวากรรมวิธีแมงลักปา
อัตรา 200 กรัม แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Table 7) 

ผักโขมหนาม ผลการทดลองพบวา หลังพน 7, 15 และ 30 วัน กรรมวิธีแมงลักปาอัตรา 200 
กรัม มีการตายของผักโขมหนามสูงสุดแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากกรรมวิธีอ่ืน โดยมีการตาย 
98.75, 98.75 และ 100.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ หลังพนน้ํามันหอมระเหยในกรรมวิธีแมงลักปา
อัตรา 100 และ 200 กรัม ประมาณ 2 ชั่วโมง พบอาการฉํ่าน้ําเปนจุดๆ บริเวณใบดานบนของผักโขม
หนาม หลังพน 1 วัน บริเวณใบ และลําตน มีสีซีดลง เปลี่ยนจากสีเขียว-แดง เปนสีขาว และตายหลัง
พน 7 วัน บางตนใบแหงตาย แตสามารถเจริญเติบโตตอไปได ในขณะท่ีหากน้ํามันหอมระเหยพนถูก
บริเวณยอดซ่ึงเปนจุดเจริญ ตนชะงักการเจริญเติบโต แคระแกร็น และตายในท่ีสุด (Table 8 และ 
Figure 5) 

สวนความสูง และจํานวนใบ กรรมวิธีแมงลักปาอัตรา 200 กรัม มีความสูง และจํานวนใบ
นอยท่ีสุดแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีความสูง 0.00 เซนติเมตร/ตน และมีจํานวนใบ 0.00 
ใบ/ตน ตามลําดับ สวนน้ําหนักแหงตอตนพบวา กรรมวิธีแมงลักปาอัตรา 200 กรัม และน้ํา มีน้ําหนัก
แหงไมแตกตางกันทางสถิติแตนอยกวากรรมวิธีแมงลักปาอัตรา 100 กรัม โดยมีน้ําหนักแหงอยู
ระหวาง 0.00-0.04 กรัม/ตน ในขณะท่ีน้ําหนักแหงตอกระถางทุกกรรมวิธีไมแตกตางกันทางสถิติ โดย
มีน้ําหนักแหงอยูระหวาง 0.00-0.96 กรัม/กระถาง (Table 8)  

ถั่วผี ผลการทดลองพบวา หลังพน 7, 15 และ 30 วัน กรรมวิธีแมงลักปาอัตรา 200 กรัม มี
การตายของถ่ัวผีสูงสุดแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากกรรมวิธีอ่ืน โดยมีการตาย 51.25, 62.50 
และ 70.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยหลังพนน้ํามันหอมระเหยในกรรมวิธีแมงลักปาอัตรา 100 และ 
200 กรัม ประมาณ 2 ชั่วโมง พบอาการฉํ่าน้ําเปนจุดๆ บริเวณใบดานบนของถ่ัวผี ใบเริ่มแหงและตาย
หลังพน 7 วัน บางตนใบแหงตาย แตสามารถเจริญเติบโตตอไปได ในขณะท่ีหากน้ํามันหอมระเหยพน
ถูกบริเวณยอดซ่ึงเปนจุดเจริญ ตนชะงักการเจริญเติบโต แคระแกร็น และตายในท่ีสุด (Table 9 และ 
Figure 6) 

สวนความสูง จํานวนใบ และน้ําหนักแหงตอกระถาง กรรมวิธีแมงลักปาอัตรา 200 กรัม มี
ความสูง จํานวนใบ และน้ําหนักแหงนอยท่ีสุดแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีความสูง 6.58 
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เซนติเมตร/ตน มีจํานวนใบ 3.75 ใบ/ตน และมีน้ําหนักแหง 0.14 กรัม/กระถาง ตามลําดับ สวน
น้ําหนักแหงตอตน กรรมวิธีแมงลักปาอัตรา 200 กรัม และ สารจับใบ มีน้ําหนักแหงตอตนไมแตกตาง
กันทางสถิติ โดยมีน้ําหนักแหงอยูระหวาง 0.02-0.08 กรัม/ตน ในขณะท่ีกรรมวิธีแมงลักปาอัตรา 200 
กรัม มีน้ําหนักแหงตอตนนอยกวากรรมวิธีแมงลักปาอัตรา 100 กรัม และน้ํา แตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (Table 9) 

ไมยราบเล้ือย ผลการทดลองพบวา หลังพน 7, 15 และ 30 วัน กรรมวิธีแมงลักปาอัตรา 100 
และ 200 กรัม มีการตายของไมยราบเลื้อยสูงสุดแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากกรรมวิธีอ่ืน 
โดยมีการตาย 98.75 และ 100.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ท้ังหลังพน 7, 15 และ 30 วัน หลังพน
น้ํามันหอมระเหยในกรรมวิธีแมงลักปาอัตรา 100 และ 200 กรัม ประมาณ 2 ชั่วโมง พบอาการฉํ่าน้ํา
เปนจุดๆ บริเวณใบดานบนของไมยราบเลื้อย ใบเริ่มแหงและตายหลังพน 7 วัน (Table 10 และ 
Figure 7) 

สวนความสูง จํานวนใบ และน้ําหนักแหงตอกระถาง กรรมวิธีแมงลักปาอัตรา 100 และ 200 
กรัม มีความสูง จํานวนใบ และน้ําหนักแหงตอกระถาง ไมแตกตางกันทางสถิติ แตนอยกวากรรมวิธี
พนสารจับใบ และน้ําแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีความสูงอยูระหวาง 0.00-2.50 
เซนติเมตร/ตน มีจํานวนใบอยูระหวาง 0.00-2.00 ใบ/ตน และมีน้ําหนักแหงอยูระหวาง 0.00-0.04 
กรัม/กระถาง ตามลําดับ ในขณะท่ีน้ําหนักแหงตอตนทุกกรรมวิธีมีน้ําหนักแหงไมแตกตางกันทางสถิติ 
(Table 10) 

จากผลการทดลอง พบวา น้ํามันหอมระเหยแมงลักปามีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชแต
ละชนิดแตกตางกัน โดยหลังพนทําใหใบวัชพืชฉํ่าน้ํา ใบและลําตนเปลี่ยนเปนสีขาว หรือน้ําตาล และ
แหงตาย สอดคลองกับ จรัญญา และคมสัน (2553) ท่ีรายงานวา การพนสารสกัดแมงลักปาทุกอัตรา
บน ผักเสี้ยนผี หญายาง หญาตีนติด และหญาปากควาย แสดงอาการเปนพิษ ใบหงิกและเหี่ยว และ
หลังจากนั้นใบมีสีน้ําตาลหรือใบแหง ซ่ึงในการทดลองหากวัชพืชถูกน้ํามันหอมระเหยบริเวณใบ บาง
ตนยังสามารถเจริญเติบโตตอไปได เพราะยังมีจุดเจริญท่ีไมถูกทําลาย และเนื่องจากหลังพนน้ํามันหอม
ระเหยแมงลักปาอัตรา 100 และ 200 กรัม มีจํานวนตนวัชพืชตอกระถางนอยลง มีการแขงขันกันนอย 
จึงสามารถเจริญเติบโตไดดีกวา กรรมวิธีพนสารจับใบ และน้ํา ทําให หญาขาวนก หญาปากควาย และ
ผักโขมหนาม มีน้ําหนักแหงตอตนมากกวา กรรมวิธีพนสารจับใบ และน้ํา จึงทําใหน้ําหนักแหงตอ
กระถางทุกกรรมวิธีไมแตกตางกันทางสถิติ ซ่ึงสอดคลองกับ ชอุม และศิริพร (2551) ท่ีพบวาสารสกัด
แมงลักปาท่ีพนแบบหลังวัชพืชงอกมีผลตอความสูงของพืชและวัชพืชแตละชนิดแตกตางกัน และ
ผลกระทบท่ีมีตอพืชบางชนิดนานถึง 4 สัปดาห แตพืชบางชนิดไดรับผลกระทบในระยะ 1-2 สัปดาห
หลังพนสารฯ หลังจากนั้นการเจริญเติบโตจะดีข้ึน  
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Table 1 Inhibitory effect of essential oil from H. suaveolens (L.) Poit. on germination 
and seedling growth of M. pigra L. (Laboratory test) 

H. suaveolens (L.) Poit. (gE) 
Inhibition (%) 

germination root length shoot height 

0 0.00 c1/ 0.00 c 0.00 cd 

0.01 -6.20 c 9.35 bc -0.67 cd 

0.1 -6.80 c 1.84 c -3.46 d 

1 14.80 b 16.37 b 5.88 c 

10 12.40 b 19.89 b 21.96 b 

100 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

C.V. (%) 30.85 34.11 28.25 
1/Within a column means followed by the same letters are not significantly different at 5% level by LSD 

Table 2 Inhibitory effect of essential oil from H. suaveolens (L.) Poit. on germination 
and seedling growth of M. pigra L. (Laboratory test) 

H. suaveolens (L.) Poit. (gE) 
Inhibition (%) 

germination Root length Shoot height 
0 0.00 d1/ 0.00 c 0.00 c 
25 29.28 c 57.18 b 76.00 b 
50 22.65 c 58.53 b 75.86 b 
75 71.27 b 96.62 a 95.49 a 
100 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

C.V. (%) 23.08 10.5 8.51 
1/Within a column means followed by the same letters are not significantly different at 5% level by LSD 

Table 3 inhibitory effect of essential oil from fresh and dry leaves of H. suaveolens (L.) 
Poit. on germination and seedling growth of M. pigra L. (Laboratory test) 

Materials 
H. suaveolens  
(L.) Poit. (gE) 

Inhibition (%) 
germination Root length Shoot height 

Fresh leaves 0 0.00 b1/ 0.00 d 0.00 e 

 
25 5.43 b 7.58 cd 41.35 d 

 
50 4.50 b 22.91 c 62.98 c 

 
75 26.03 ab 63.09 b 80.66 b 

 
100 47.56 a 94.22 a 95.28 a 

  C.V. (%) 115.28 29.10 11.05 
Dry leaves 0 0.00 a1/ 0.00 c 0.00 d 

 
25 8.24 a 21.02 bc 50.43 c 

 
50 12.92 a 43.37 ab 65.10 b 

 
75 0.75 a 47.39 a 69.87 b 

 
100 21.35 a 59.82 a 79.57 a 

  C.V. (%) 265.18 43.70 11.69 
1/Within a column means followed by the same letters are not significantly different at 5% level by LSD 
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Table 4 Inhibitory effect of essential oil from fresh leaves of H. suaveolens (L.) Poit. on 
germination and seedling growth of some weeds. (Laboratory test) 

 

Weed species 
H. suaveolens  
(L.) Poit. (gE) 

Inhibition (%) 
germination Root length Shoot height 

E. crus-galli (L.) P. 
Beauv. 

0 0.00 c1/ 0.00 d 0.00 d 
25 1.68 c -4.71 d 84.52 c 
50 3.57 c 25.18 c 88.80 bc 
75 44.54 b 72.74 b 90.41 b 
100 94.96 a 98.19 a 96.92 a 

  C.V. (%) 24.71 38.08 4.51 
A. spinosus L. 0 0.00 0.00 0.00 

25 100.00 100.00 100.00 
50 100.00 100.00 100.00 
75 100.00 100.00 100.00 
100 100.00 100.00 100.00 

  C.V. (%) 0.00 0.00 0.00 
P. lathyroides L. 0 0.00 d1/ 0.00 c 0.00 d 

25 2.38 cd -37.48 d 41.34 c 
50 28.57 bc 5.08 c 71.78 b 
75 33.33 b 47.31 b 61.31 b 
100 95.24 a 87.75 a 90.54 a 

  C.V. (%) 55.18 103.85 13.43 
M. diplotricha C. 

Wright ex Sauvalle 
0 0.00 b1/ 0.00 e 0.00 e 
25 1.32 b 14.73 d 32.19 d 
50 3.95 b 25.73 c 60.78 c 
75 26.32 a 66.20 b 72.91 b 
100 30.92 a 90.24 a 86.85 a 

  C.V. (%) 82.58 10.24 6.69 
1/Within a column means followed by the same letters are not significantly different at 5% level by LSD 
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Table 5 Inhibotory effect of crude extract from various part of H. suaveolens (L.) Poit. on 
germination and seedling growth of M. pigra L. (Laboratory test) 

 

Part of plants 
H.suaveolens  
(L.) Poit. (gE) 

Inhibition (%) 

germination Root length Shoot height 

Water Methanol Water Methanol Water Methanol 

Fresh leaves 0 0.00 b1/ 0.00 b 0.00 b 0.00 c 0.00 c 0.00 c 

 

0.1 31.47 a 34.98 a 24.84 b 26.17 bc 27.93 b 30.42 b 

 
0.5 5.41 ab 10.26 ab 28.84 ab 30.10 ab 46.77 b 48.60 b 

  1 18.92 ab 23.08 ab 56.85 a 57.62 a 73.06 a 73.99 a 

 
C.V. (%) 128.79 99.78 70.06 66.8 38.04 35.48 

Dry leaves 0 0.00 a1/ 0.00 a 0.00 b 0.00 ab 0.00 d 0.00 d 

 
0.1 15.05 a 14.22 a 20.13 ab -3.61 ab 18.21 c 13.45 c 

 
0.5 0.49 a -0.49 a 1.87 b -27.30 b 36.81 b 33.13 b 

  1 8.58 a 7.68 a 35.89 a 16.84 a 54.09 a 51.41 a 

 
C.V. (%) 227.89 259.28 96.07 -512.54 21.27 25.06 

Fresh stem 0 0.00 b1/ 0.00 b 0.00 b 0.00 b 0.00 c 0.00 c 

0.1 -15.83 c -9.89 b -20.31 c -18.18 c 14.82 b 17.76 b 

0.5 16.99 a 21.25 a 33.22 a 34.40 a 46.29 a 48.15 a 

1 -43.83 d -36.45 c 2.83 b 4.54 b 41.43 a 43.45 a 

 
C.V. (%) -82.10 -132.47 300.15 223.47 24.90 22.55 

Dry stem 0 0.00 a1/ 0.00 a 0.00 bc 0.00 c 0.00 c 0.00 c 

0.1 -10.04 a -4.40 a -4.81 c -2.95 c 20.26 b 23.01 b 

0.5 0.58 a 5.68 a 20.59 b 21.99 b 60.21 a 61.58 a 

1 1.55 a 6.60 a 53.10 a 53.93 a 68.11 a 69.20 a 

  C.V. (%) -1,099.40 1,047.78 79.28 73.52 22.94 21.39 
1/Within a column means followed by the same letters are not significantly different at 5% level by LSD 
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Table 6 Inhibitory efficacy of essential oil from H. suaveolens (L.) Poit. on  
E. crus-galli (L.) P. Beauv. 

H.suaveolens (L.) Poit (gE) 
Number of died plant (%) height  

(cm.) 
Number of leaves dry weight/pl (g) 

Dry weight / 
plot (g) 7 DAA 15 DAA 30 DAA 

100 gE + surfactant 20.00 b1/ 21.25 b 26.25 ab 29.65 a 3.03 a 0.08 ab 1.14 a 

200 gE + surfactant 45.00 a 52.50 a 53.75 a 32.13 a 3.40 a 0.13 b 0.89 a 

Surfactant (check) 0.00 b 0.00 b 0.00 b 26.25 a 3.20 a 0.06 ab 1.13 a 

Water (control)r 0.00 b 0.00 b 0.00 b 31.63 a 3.15 a 0.05 a 0.91 a 

C.V. (%) 89.71 90.54 95.06 18.03 7.97 66.21 49.10 
1/Within a column means followed by the same letters are not significantly different at 5% level by LSD 

DAA = Days after application 
 

Table 7 Inhibitory efficacy of essential oil from H. suaveolens (L.) Poit. on  
D. aegyptium (L.) Willd. 

H.suaveolens (L.) Poit 
(gE) 

Number of died plant (%) 
height  
(cm.) 

Number of 
leaves 

dry weight/pl 
(g) 

Dry weight 
/ 

plot (g) 7 DAA 
15 

DAA 
30 

DAA 

100 gE + surfactant 
56.25 
b1/ 

56.25 
b 

57.50 
b 

14.38 
a 

6.80 a 0.16 ab 1.28 a 

200 gE + surfactant 88.75 a 
90.00 

a 
90.00 

a 
16.08 

a 
11.75 a 0.36 b 0.92 a 

Surfactant (check) 0.00 c 0.00 c 0.00 c 
15.68 

a 
5.55 a 0.09 a 1.70 a 

Water (control)r 0.00 c 0.00 c 0.00 c 
15.13 

a 
5.38 a 0.09 a 1.73 a 

C.V. (%) 18.46 17.09 20.34 43.98 78.15 96.21 52.03 
1/Within a column means followed by the same letters are not significantly different at 5% level by LSD 

DAA = Days after application 
 

Table 8 Inhibitory efficacy of essential oil from H. suaveolens (L.) Poit. on A. spinosus 
L. 

H.suaveolens (L.) Poit (gE) 
Number of died plant (%) height  

(cm.) 
Number of leaves dry weight/pl (g) 

Dry weight / 
plot (g) 7 DAA 15 DAA 30 DAA 

100 gE + surfactant 68.75 b
1/
 70.00 b 72.50 b 5.73 b 8.65 c 0.14 c 0.64 a 

200 gE + surfactant 98.75 a 98.75 a 100.00 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 

Surfactant (check) 0.00 c 0.00 c 0.00 c 4.80 b 6.55 b 0.05 b 0.96 a 

Water (control)r 0.00 c 0.00 c 0.00 c 4.85 b 6.95 b 0.04 ab 0.81 a 

C.V. (%) 26.14 24.37 20.36 20.15 12.28 52.65 47.97 

1/Within a column means followed by the same letters are not significantly different at 5% level by LSD 

DAA = Days after application 
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Table 9 Inhibitory efficacy of essential oil from H. suaveolens (L.) Poit. on P. 
lathyroides L. 

H.suaveolens (L.) Poit (gE) 
Number of died plant (%) height  

(cm.) 
Number of leaves  

Average 
dry weight/pl (g) 

Dry weight / 
plot (g) 7 DAA 15 DAA 30 DAA 

100 gE + surfactant 13.75 b
1/
 35.00 b 36.25 b 9.58 b 5.43 b 0.06 b 0.79 b 

200 gE + surfactant 51.25 a 62.50 a 70.00 a 6.58 a 3.75 a 0.02 a 0.14 a 

Surfactant (check) 0.00 b 0.00 b 0.00 b 16.43 c 6.40 c 0.08 ab 1.64 c 

Water (control)r 0.00 b 0.00 b 0.00 b 17.43 c 6.95 c 0.10 c 1.88 c 

C.V. (%) 83.09 57.72 54.54 11.54 10.57 33.38 35.02 
1/Within a column means followed by the same letters are not significantly different at 5% level by LSD 

DAA = Days after application 
 

Table 10 Inhibitory efficacy of essential oil from H. suaveolens (L.) Poit. on 
M. diplotricha C. Wright ex Sauvalle 

H.suaveolens (L.) Poit (gE) 
Number of died plant (%) height  

(cm.) 
Number of leaves dry weight/pl ()) 

Dry weight / 
plot (g) 7 DAA 15 DAA 30 DAA 

100 gE + surfactant 98.75 a1/ 98.75 a 98.75 a 2.50 a 2.00 a 0.04 a 0.04 a 

200 gE + surfactant 100.00 a 100.00 a 100.00 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 

Surfactant (check) 0.00 b 0.00 b 0.00 b 8.55 b 5.75 b 0.04 a 0.88 b 

Water (control)r 0.00 b 0.00 b 0.00 b 9.03 b 5.35 b 0.05 a 1.07 b 

C.V. (%) 2.52 2.52 2.52 52.44 61.74 120.81 29.14 
1/Within a column means followed by the same letters are not significantly different at 5% level by LSD 

DAA = Days after application 
 
 
 

 

Figure 1 Germination of M. pigra L. in 0, 25, 50, 75 and 100 gE of essential oil from  
H. suaveolens (L.) Poit. 
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Figure 2 Germination of some weeds in 0, 25, 50, 75 and 100 gE of essential oil from   
H. suaveolens (L.) Poit.  

 (a) E. crus-galli (L.) P. Beauv. (b) A. spinosus L.  
(c) P. lathyroides L.   (d) M. diplotricha C. Wright ex Sauvalle. 

 
 

 
 
Figure 3 Symptom of E. crus-galli (L.) P. Beauv. after application with essential oil 

from H. suaveolens (L.) Poit.   
 (a) 1 DAA  (b) 7 DAA   (c) 30 DAA 
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Figure 4 Symptom of D. aegyptium (L.) Willd after application with essential oil from  
H. suaveolens (L.) Poit.   

 (a) 1 DAA  (b) 7 DAA   (c) 30 DAA 
 

 

Figure 5 Symptom of A. spinosus L. after application with essential oil from  
H. suaveolens (L.) Poit.   
(a) 1 DAA  (b) 7 DAA   (c) 30 DAA 
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Figure 6 Symptom of P. lathyroides L. after application with essential oil from  
H. suaveolens (L.) Poit.  
(a) 7 DAA  (b) 15 DAA (regrowth)  (c) 30 DAA 
 

 
 

Figure 7 Symptom of M. diplotricha C. Wright ex Sauvalle after application 
with essential oil from H. suaveolens (L.) Poit.  

  (a) 0 DAA  (b) 7 DAA  (c) 30 DAA 
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สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
จากผลการทดลอง พบวา ในหองปฏิบัติการ น้ํามันหอมระเหยแมงลักปาทุกอัตรามีผลตอการ

งอกและการเจริญของไมยราบยักษ โดยท่ีอัตรา 100 กรัม สามารถยับยั้งการงอก การเจริญของราก
และลําตน ได 100 เปอรเซ็นต สวนท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งดีท่ีสุดคือ น้ํามันหอมระเหยท่ีสกัด
จากใบสด เม่ือนําไปทดสอบกับวัชพืช 4 ชนิด ไดแก หญาขาวนก ผักโขมหนาม ถ่ัวผี และไมยราบ
เลื้อย พบวา ท่ีอัตรา 100 กรัม สามารถยับยั้งการงอก และการเจริญเติบโตของพืชทดสอบสวนใหญได
ดีท่ีสุดเชนกันแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากอัตราอ่ืนๆ โดยในหญาขาวนกยับยั้ง 94.96, 98.19 
และ 96.92 เปอรเซ็นต ถ่ัวผี 95.24, 87.75 และ 90.54 เปอรเซ็นต และไมยราบเลื้อย 30.92, 90.24 
และ 86.85 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะท่ีทุกอัตราของแมงลักปาสามารถยับยั้งการงอก การเจริญ
ของรากและลําตนในผักโขมหนามได 100 เปอรเซ็นต สวนสารสกัดหยาบ พบวา ใบสดสามารถยับยั้ง
การงอก และการเจริญของไมยราบยักษไดดีท่ีสุดเชนกัน  
 การทดสอบประสิทธิภาพน้ํามันหอมระเหยแมงลักปาในการควบคุมวัชพืช 5 ชนิด ไดแก 
หญาขาวนก หญาปากควาย ผักโขมหนาม ถ่ัวผี และไมยราบเลื้อย ในกระถางสภาพเรือนทดลอง 
พบวา หลังพนน้ํามันหอมระเหยเทียบเทาสกัดจากแมงลักปาอัตรา 100 กรัม และ 200 กรัม ใบพืช
ทดสอบสวนใหญท่ีไดรับน้ํามันหอมระเหย มีอาการฉํ่าน้ํา ใบและลําตนเปลี่ยนเปนสีขาว หรือน้ําตาล 
และแหงตายในท่ีสุด น้ํามันหอมระเหยจากแมงลักปาอัตรา 200 กรัม มีประสิทธิภาพในการควบคุม
วัชพืชดีท่ีสุด โดยเริ่มพบวัชพืชแหงตาย 7 วันหลังพน และท่ี 30 วันหลังพน พบการตายของหญา
ขาวนก หญาปากควาย ผักโขมหนาม ถ่ัวผี และไมยราบเลื้อย 53.75, 90.00, 100.00, 70.00 และ 
100.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีผลให ถ่ัวผี และไมยราบเลื้อย มีความสูง จํานวนใบ และน้ําหนัก
แหงตอกระถาง ลดลงแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเทียบกับกรรมวิธีพนสารจับใบ และน้ํา  

การทดสอบประสิทธิภาพในหองปฏิบัติการ น้ํามันหอมระเหยสามารถยับยั้งการงอกและการ
เจริญเติบโตในพืชทดสอบไดทุกชนิด แตสามารถยั้งยับการงอกและการเจริญเติบโตในผักโขมหนามได
ดีท่ีสุด ซ่ึงควรนําผลการทดลองดังกลาวไปศึกษาวิจัยเพ่ิมเติมในสภาพเรือนทดลอง โดยพนน้ํามันหอม
ระเหยกอนวัชพืชงอก เพ่ือศึกษาวาสามารถควบคุมวัชพืชในสภาพเรือนทดลองไดหรือไม สวนการพน
น้ํามันหอมระเหยหลังวัชพืชงอก 2-3 ใบ ในสภาพเรือนทดลอง สามารถใชควบคุมพืชทดสอบไดทุก
ชนิด โดยควบคุมไดดีท่ีสุดในไมยราบเลื้อย แตเนื่องจากน้ํามันหอมระเหยเม่ือผสมกับน้ําทําใหเกิดการ
แยกตัวเปนชั้น จึงใสสารจับใบลงไปเพ่ือใหน้ํามันหอมระเหยสามารถละลายไดในน้ํา อยางไรก็ตาม
พบวาน้ํามันหอมระเหยยังละลายไดไมดี ดังนั้นเม่ือพนจึงทําใหน้ํามันหอมระเหยถูกใบพืชทดสอบเพียง
บางสวน แตไมถูกจุดเจริญ ทําใหใบแหงตาย แตใบท่ีเกิดใหมสามารถเจริญเติบโตตอไปไดปกติ ดังนั้น
จึงควรศึกษาวิจัยเพ่ือพัฒนาใหสามารถใชน้ํามันหอมระเหยใหมีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช
สูงสุด 
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กิจกรรมยอยท่ี 2.2 
วิจัยหากลุมสารสําคัญในสารสกัดจากแมงลักปาในการควบคุมวัชพืช  

Study on active substance group in Hyptis suaveolens (L.) Poit.  
on Weed Control  

ผูวิจัย 
ศิริพร สอนทาโก     พรรณีกา  อัตตนนท      ธนิตา  คํ่าอํานวย      อัณศยา พรมมา 

Siriporn Sonthako     Panneeka Attanon    Thanita Kham-amnouy    Ansaya Promma 

บทคัดยอ  
การวิจัยหากลุมสารสําคัญในสารสกัดจากแมงลักปาในการควบคุมวัชพืช ทําการศึกษาเก็บ

ตัวอยางแมงลักปาจากจังหวัดกาญจนบุรี ชวงเดือนพฤศจิกายน 2558– ธันวาคม 2559 นํามาแยก
สวนแบงตัวอยางพืชเปนแบบพืชสด แบบพืชตากแหง และพืชแบบตนแหง การสกัดแมงลักปาโดยใช
ตนแหงใหปริมาณน้ํามันหอมระเหยมากท่ีสุด คือ 3.76 กรัมตอกิโลกรัมพืช   พบกลุมเทอรพีนอยดเปน
กลุมสารสําคัญในน้ํามันหอมระเหยท่ีไดจากการสกัดจากสวนตางๆของแมงลักปา สารท่ีพบมากและ
เปนองคหลักในน้ํามันหอมระเหยจากแมงลักปา คิดเปนสัดสวนรอยละพ้ืนท่ีท่ีไดจากโครมาโทแกรม 
ไดแก Sabinene(1.58-18.32 เปอเซ็นต), β-pinene(0.76-5.83 เปอเซ็นต) 1,8-cineole(4.63-
24.44 เปอเซ็นต), trans-caryophyllene(8.45-30.64 เปอเซ็นต), caryophyllene oxide(0-8.37 
เปอเซ็นต), abietatriene (2.15-9.83 เปอเซ็นต) เปนตน เม่ือนําสาร Sabinene, 1,8-cineol, trans-
caryophyllene ท่ีพบมาศึกษาการยับยั้งการงอกของวัชพืชเบื้องตน พบวาสาร 1,8-cineol สามารถ
ยับยั้งการงอก ยับยั้งเจริญของราก และยับยั้งการเจริญของลําตนของเมล็ดไมยราบยักษ ไดมากท่ีสุด 
เม่ือศึกษาผลของมันหอมระเหยท่ีไดจากการสกัดใบดอกแมงลักปาท่ีมีตอการยับยั้งการงอก การเจริญ
ของราก และลําตนไมยราบยักษในเบื้องตน ควบคูกับการวิเคราะหหาปริมาณความเขมขนของสาร 
Sabinene, 1,8-cineol, trans-caryophyllene พบวาปริมาณความเขมขน Sabinene และ 1,8-
cineol มีผลตอการยับยั้งการงอก การเจริญของราก และลําตนไมยราบยักษ อยางไรก็ตามอาจมี
สารสําคัญตัวอ่ืนๆท่ีอยูในน้ํามันหอมระเหยท่ีมีสวนชวยทําใหสามารถยับยั้งการงอกของวัชพืชได
เชนกัน 

คําสําคัญ : แมงลักปา  

บทนํา 
โครงการวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตรจากสารธรรมชาติในพืช เปนโครงการท่ีขานรับนโยบายของ

รัฐบาล เรื่องวางกรอบแนวทางการปฏิรูปภาคเกษตร 7 สวน สงเสริมการลดตนทุนการผลิต พรอม
พัฒนาโครงสรางพ้ืนฐานทางการเกษตรเพ่ือใหชาวนามีชีวิตท่ีดีข้ึน โดยการลดการใชสารเคมี ซ่ึง
โครงการนี้สนับสนุนการลดการใชสารเคมีในการผลิตพืชอาหารปลอดภัย เปนโครงการวิจัยเพ่ือหาสาร
ธรรมชาติเพ่ือลดหรือทดแทนสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช อีกท้ังเปนแนวทางท่ีรวมถึงการใชปจจัย
การผลิตท่ีไมเปนอันตรายตอสุขภาพและสิ่งแวดลอมคือ การผลิตสารธรรมชาติ โดยการใชสารสกัด
จากพืชเพ่ือทดแทนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชเปนทางเลือกในการปองกันกําจัดศัตรูพืช ซ่ึงจะทําให
ผลผลิตทางการเกษตรมีคุณภาพ ปลอดภัยตอการบริโภคและสิ่งแวดลอมและเปนการสนับสนุนให
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เกษตรกรใชเปนทางเลือกท่ีดีและปลอดภัย ซ่ึงเปนไปตามยุทธศาสตรการพัฒนาประเทศตาม
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับท่ี 11 (พ.ศ.2555-2559) ยุทธศาสตรท่ี 3 ความเขมแข็ง
ภาคเกษตร ความม่ันคงของอาหารและพลังงาน ในหัวขอการพัฒนาทรัพยากรธรรมชาติท่ีเปนฐานการ
ผลิตภาคเกษตรใหเขมแข็งและยั่งยืน และสอดคลองกับนโยบายและยุทธศาสตรการวิจัยของชาติ 
(พ.ศ.2555-2559) ยุทธศาสตรท่ี 2 การสรางศักยภาพและความสามารถเพ่ือพัฒนาทางเศรษฐกิจ กล
ยุทธการวิจัยท่ี 1 สรางมูลคาผลผลิตทางการเกษตร และพัฒนาศักยภาพในการแขงขันและพ่ึงพา
ตนเองของสินคาเกษตร แผนงานวิจัยท่ี 1.6 การวิจัยเก่ียวกับการผลิตอาหารปลอดภัยในประเด็นการ
บริหารสิ่งแวดลอมและการพัฒนาคุณคาของทรัพยากรธรรมชาติ การใชประโยชนทรัพยากรธรรมชาติ
อยางเหมาะสมและยั่งยืน และการเชื่อมตอภูมิปญญาทองถ่ินกับองคความรูใหมใหเกิดประโยชนเชิง
พาณิชยและสาธารณะ นอกจากนั้นจากผลการประชุมสุดยอดอาเซียน-ญี่ปุน สมัยพิเศษ ระหวางวันท่ี  
13-15 ธ.ค.2556 ไดมีถอยแถลงวิสัยทัศนวาดวยมิตรภาพและความรวมมืออาเซียน-ญี่ปุน มีประเด็นท่ี
เปนหุนสวนเพ่ือความม่ังค่ังสงเสริมความรวมมือในดานความปลอดภัยทางอาหาร  

ปญหาจากการเรงผลผลิตทางการเกษตรโดยการขยายพ้ืนท่ีการเกษตร และการใชสารเคมี
อยางไมถูกตองและเกินความจําเปนของเกษตรกร ทําใหมีการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชในปริมาณมาก
ข้ึน ดังจะเห็นไดจากปริมาณการนําเขาสารเคมีกําจัดศัตรูพืชท่ีสูงข้ึน ในป พ.ศ. 2551 มีปริมาณการ
นําเขา109,969 ตันและในป 2555 มีการนําเขาสารกําจัดศัตรูพืชปริมาณ 134,480 ตัน คิดเปนมูลคา 
19,379 ลานบาท ซ่ึงมีปริมาณสารกําจัดวัชพืชสูงถึง 106,860 ตัน คิดเปนมูลคา 11,293 ลานบาท 
(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557) และในป 2555 มีรายงานผูปวยท่ีไดรับสารพิษจากสารปองกัน
กําจัดศัตรูพืชจากการทํางานและสิ่งแวดลอม จํานวน 1,509 ราย อัตราปวย 2.35 ตอประชากรแสน
คน นอกจากนี้ภาครัฐไดสงเสริมใหเกษตรกรหันมาทําเกษตรอินทรียหลังจากท่ีกลุมประเทศผูนําเขา
สินคาเกษตรของไทยเริ่มตรวจสอบคุณภาพสินคาอยางเขมงวด เนื่องจากพบวามีสารเคมีปนเปอนซ่ึง
สรางความเสียหายใหกับภาคเกษตรเปนอยางมาก เม่ือเร็วๆนี้ สหภาพยุโรปไดมีการแจงระเบียบการ
คณะกรรมการ (EU) ตามหมายเลข 212/2010 ของวันท่ี 12 มีนาคม 2553 ใหมีการแกไขเพ่ิมเติมใน
ระเบียบการ (EC) หมายเลข 882/2004 มีการเพ่ิมมาตรฐานความเขมงวดในการควบคุมสินคานําเขา
ประเภทอาหารและอาหารสัตวท่ีไมไดทําจากเนื้อสัตว (พืช) รวมไปถึงการแจงเตือนในระบบการแจง
เตือนเรงดวน (Rapid Alert System) สําหรับอาหารและอาหารสัตวพบวา ประเทศไทยยังคงมีการฝา
ฝนกฎระเบียบอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะอยางยิ่งในเรื่องของสารพิษตกคางในผัก อาทิ ถ่ัวฝกยาว 
มะเขือยาว ผักในตระกูลกะหล่ํา เชน ผักกาดขาว ท่ีประเทศไทยเปนผูสงออกนั้นไดเพ่ิมระดับการ
ควบคุมอยางเขมงวดอีก 50% ท้ังการตรวจสอบลักษณะ (identity check) และทางกายภาพ 
(physical check).  

จากสภาพปญหาของการใชสารเคมีทางการเกษตรเปนจํานวนมาก กอใหเกิดผลกระทบตอ
สุขภาพของผูบริโภคและการตกคางของสารพิษในสิ่งแวดลอม สงผลกระทบตอภาคการสงออกมากข้ึน
เรื่อยๆ ซ่ึงเปนปญหาท่ีเกิดข้ึนมาแลวในอดีต กําลังเกิดอยูในขณะนี้ และคาดวาจะเกิดตอไปในอนาคต 
จึงเปนปญหาเรงดวน ท่ีมีความจําเปนตองวิจัยหาสารธรรมชาติจากพืชเพ่ือทดแทนหรือลดการใช
สารเคมี เพราะถาไมทําวิจัยปญหานี้ก็จะขยายตัวและเกิดความรุนแรงมากยิ่งข้ึน ซ่ึงการไมไดแกไขให
เปนระบบอยางจริงจัง ทําใหประเทศไทยสูญเสียงบประมาณทางสาธารณสุข สถิติการเจ็บปวยจาก
สารเคมีกําจัดศัตรูพืช มีการประเมินวาอาจมีจํานวนผูปวยท่ีแทจริงมากถึง 200,000-400,000 คนตอ
ป และมีแนวโนมท่ีเพ่ิมข้ึนสอดคลองกับปริมาณการนําเขาสารเคมีในประเทศ นอกจากนี้ยังกระทบตอ
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เศรษฐกิจดานการลงทุนและสงออก ซ่ึงปญหานี้สามารถแกไขไดโดยการใชความหลากหลายทาง
ชีวภาพของพืชในประเทศ  

ประเทศไทยมีพืชหลายชนิดท่ีมีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดศัตรูพืชและวัชพืช เชน 
สะเดา หางไหล หรือ โลติ๊น หนอนตายหยาก สาบเสือ ซ่ึงนักวิจัยสาขาเกษตร และสาขาอ่ืน ๆ ท่ี
เก่ียวของไดทําการทดลองคนควาหาสารทดแทนสารเคมีการเกษตร พบวา สามารถนําเอาสวนท่ี
สําคัญตางๆ เชน ตน ราก ใบ ดอก และผล มาสกัดเพ่ือใหไดสารสําคัญจากพืชนั้นๆ มาใชควบคุม
ศัตรูพืชแทนสารเคมีไดดี โดยไมมีพิษตกคาง เนื่องจากสารธรรมชาติสวนใหญจะสลายตัวไดเร็ว 
นอกจากนี้สารสกัดจากพืชยังมีสารท่ีเปนองคประกอบอยูมากมาย ซ่ึงแมลงจะตองใชเวลานานมากใน
การสรางความตานทานตอองคประกอบตางๆในสารสกัดเหลานั้น นอกจากพืชตางๆเหลานี้แลว ยังมี
พืชและสมุนไพรอีกหลายชนิดท่ีมีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดศัตรูพืชและวัชพืชได แมงลักปา

หรือแมงลักคาหรือกะเพราผี (Hyptis suaveolens (L.) Poit.) (กลุมวิจัยวัชพืช, 2555) เปนวัชพืช

ชนิดหนึ่งท่ีมีแนวโนมวามีศักยภาพในการควบคุมวัชพืช โดยชอุมและศิริพร(2550) รายงานวาการสกัด

สารจากแมงลักปาดวยน้ํามีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของหญาขาวนกได และการพน

สารสกัดแมงลักปากอนวัชพืชงอก 7 วัน ทําใหผักโขมหนามมีความสูงลดลง 10 เปอเซ็นต และท่ี 4 

สัปดาหหลังพนสารฯ ผักเบี้ยหินมีน้ําหนักแหงลดลง 15 เปอเซ็นต (ชอุมและศิริพร, 2551) นอกจากนี้ 

ศิริกันยา (2544) พบวาสารสกัดกระเพราผีเทียบเทาน้ําหนักแหง 10.00 กรัม มีประสิทธิภาพในการ

ควบคุมแหวหมูกอนงอกและแหวหมูท่ีงอกแลวใกลเคียงกับอิมาเซทาไพร 90 เปอเซ็นต  แมงลักคา 

เปนพืชสมุนไพร ใชรักษาอาการติดเชื้อในทางเดินอาหาร เกร็งปวด และ อาการผิวหนังติดเชื้อ  

แมงลักคามีฤทธิ์แรงตอเชื้อราในโรงเก็บอาหาร (Mishra and Dubey, 1994) มีฤทธิ์ตาน bacteria 

ท้ัง gram-negative และ gram-positive (Asekun et al.,1999; Nantitanon et al., 2007) 

ควบคุม เพลี้ย Aphis gossypil Glov. และ Orthaga sp. (กนก อุไรสกุล, 2540) ควบคุม American 

ballworms (Heliothis armigera Hubn.) (รัชดาภรณ พิทักษธรรม, 2544) แมลงในโรงเก็บผลิตผล 

(Palsson and Jaeson, 1999) สารสกัดจากแมงลักคาดวยไอน้ําและปโตรเลียมอีเธอรมีคุณสมบัติ

เปนสารฆาแมลงชนิดเพลี้ยออนของพริกและหนอนหอใบมะมวง (ทวีศักดิ์และคณะ, 2540) ประชาชน

พ้ืนเมืองในหลายพ้ืนท่ีของโลกใชใบแมงลักคารมไฟใหเกิดควันไลแมลง (Aycard et al., 1993) ใน 

essential oil สกัดจากแมงลักคามีสารประกอบหลักคือ 1,8-cineole, β-pinene, sabinene, β- 

caryophyllene, α-pinene, 4-terpinenol, α-berganmotene, limonene, biclyclogermacrene, β- 
phellandrene and, α-copaene, β-elemene, and eugenol จากการศึกษาคนควาจากเอกสารงานวิจัย
ตางๆ พบวาพืชมีคุณสมบัติในการออกฤทธิ์ควบคุมและกําจัดแมลงตางๆได อีกท้ังแมงลักปายังมี
คุณสมบัติในการยับยั้งการเจริญเติบโตของวัชพืชบางชนิดได  
โครงการวิจัยนี้จึงเปนโครงการวิจัยท่ีสนับสนุนนโยบายของรัฐบาลในการลดการใช สารเคมีการเกษตร 
และสงเสริมใหมีการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม อีกท้ังยังสงเสริมการใชพืช
ทองถ่ินของไทยซ่ึงมีจํานวนมากและหลากหลายมาทําใหเปนผลิตภัณฑปองกันกําจัดศัตรูพืชเปนการ
เพ่ิมมูลคาใหกับพืชทองถ่ินของไทย และสามารถแขงขันทางดานพัฒนาวิจัยสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ี
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เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมกับประเทศในอาเซียนสําหรับการเขาสู เออีซี(ASEAN Economic 
Community : AEC) 

ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
อุปกรณและสารเคมี 

1. เครื่องแกว ไดแก Volumetric flask, Pipette, Flat bottom flask, Glass cylinder และ 
Beaker 

2. สารเคมี ไดแก Methanol(LC grade), Hexane(AR grade), Ethanol(AR grade), 
Anhydrous sodium sulfate(AR grade) 

3. สารมาตรฐาน ไดแก 1,8-cineol, trans-caryophyllene, Sabinene 
4. เครื่องมือวิทยาศาสตร ไดแก เครื่อง Ultrasonic bath, เครื่องชั่งละเอียดทศนิยม 4 และ 2 

ตําแหนง, เครื่องลดปริมาตร Rotary Evaporator และเครื่อง Gas chromatography-mass 
spectrometry (GC-MS)  

วิธีการ   
1. สํารวจ เก็บตัวอยางพืชแมงลักปา และการสกัดน้ํามันหอมระเหยจากแมงลักปา โดยวิธีการ
กล่ันแบบHydro-stream Distillation 
 สํารวจตัวอยางแมงลักปาท่ีจังหวัดกาญจนบุรี และเก็บตัวอยางพืชเพ่ือใชสําหรับสกัดน้ํามันหอม
ระเหย โดยทําการเก็บตัวอยางท้ังตน นําตัวอยางมาทําการแยกแตละสวนของพืชโดยแบงเปน 1) ใบ
และดอก 2) ใบ 3) ก่ิงและลําตน และแบงตัวอยางพืชเปนแบบพืชสด แบบพืชตากแหง และพืชแบบ
ตนแหง เพ่ือศึกษาปริมาณน้ํามันแตละสวน ทําการสับตัวอยางพอละเอียด ชั่งตัวอยางและบันทึก
น้ําหนัก นํามากลั่นแบบ Hydro-stream Distillation เปนเวลา 3 ชั่วโมง บันทึกปริมาณน้ํามันหอม
ระเหยท่ีสกัดได แลวนําน้ํามันหอมระเหยมากรอง ทําใหบริสุทธิ์ กรองผาน Anhydrous Sodium 

sulfate เก็บขอมูลปริมาณน้ํามันหอมระเหยท่ีได 

2. ศึกษาสารสําคัญในสารสกัดจากแมงลักปานําสารสกัดจากแมงลักปามาศึกษาหากลุมสารสําคัญ
และวิเคราะหปริมาณสารสําคัญดวยเครื่อง GC-MS  
  เตรียมสารมาตรฐาน Sabinene,1,8-cineol, trans-caryophyllene, ท่ีมีระดับความเขมขน 
50, 100, 250, 500 และ 1000 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เจือจางดวยเมทานอล และเตรียมตัวอยางน้ํามัน
หอมระเหยจากแมงลักปา ใหอยูในชวงความเขมขนของสารมาตรฐาน แลวเจือจางดวยตัวทําลายเมทา
นอล กรองดวย filter membrance ขนาด 0.22 ไมครอน นําไปวิเคราะหดวยเครื่อง GC-MS ตาม
สภาวะท่ีเหมาะสมท่ีใชสําหรับศึกษาหาสารกลุมสารสําคัญ 
3. ศึกษาสาร Sabinene, 1,8-cineol, trans-caryophyllene, ท่ีพบในน้ํามันหอมระเหย ท่ีมีตอ
การยับย้ังการงอกเมล็ดวัชพืช 

3.1 เตรียมตัวอยางน้ํามันหอมระเหยท่ีสกัดไดจากใบดอกแบบสด ตากแหง และตนแหง ใหมี
ปริมาณน้ํามัน 25, 50, 75 และ 100 มิลลิกรัม  

3.2 เตรียมสารสําคัญ ไดแก 1,8-cineol, trans-caryophyllene, Sabinene ใหมีปริมาณ
น้ํามันสารละ 25, 50, 75 และ 100 กรัม  

3.3 เตรียมเมล็ดไมยราบยักษ นําเมล็ดแชในน้ํารอน และปลอยใหเย็นท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหอง 12 
ชั่วโมง เลือกเมล็ดพองเตง ไมมีรองรอยแมลงกัดกิน จํานวน 50 เมล็ด ใสในจานแกวท่ีใสสารสกัดจาก
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สวนตางๆ  จากขอ 3.1 และ 3.2 ของแมงลักปาท่ีเตรียมไว เติมน้ํากลั่น 5 มิลลิลิตร ปดฝา วางไวท่ี
อุณหภูมิหอง บันทึกจํานวนเมล็ดงอก สุมวัดความยาวรากและตน จํานวนซํ้าละ 10 ตน หลังเริ่ม
ทดลอง 7 วัน นําผลท่ีไดไปคํานวณหาคาเฉลี่ย และนําคาเฉลี่ยไปคํานวณประสิทธิภาพการยับยั้งการ
งอกและการเจริญ  
 

ระยะเวลา ตุลาคม 2558 ถึง กันยายน 2559  
สถานท่ี  กลุมงานวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตรจากสารธรรมชาติ  

กลุมวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร  กองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร 

ผลการทดลอง 
1. สํารวจ เก็บตัวอยางพืชแมงลักปา และการสกัดน้ํามันหอมระเหยจากแมงลักปา โดยวิธีการ
กล่ันแบบ Hydro-Distillation 

สํารวจตัวอยางและเก็บตัวอยางแมงลักปาท่ีจังหวัดกาญจนบุรี ชวงเดือน พฤศจิกายน 2258- 
สิงหาคม 2559 นํามาแยกแตละสวนของพืชโดยแบงเปน 1) ใบและดอก 2) ใบ 3) ก่ิงและลําตน และ
แบงตัวอยางพืชเปนแบบพืชสด แบบพืชตากแหง และพืชแบบตนแหง นําตัวอยางมาสับ แลวทําการ
สกัดน้ํามันหอมระเหยดวยวิธีการกลั่นแบบ Hydro-Distillation จากตารางท่ี 1 พบวาปริมาณน้ํามัน
หอมระเหยจากสวนของใบและดอก ใหปริมาณมากท่ีสุดคือพืชสด 1.60 กรัมตอกิโลกรัม พืชตากแหง 
1.32 กรัมตอกิโลกรัม พืชตนแหง 3.76 กรัมตอกิโลกรัม และสวนของพืชจากก่ิงและลําตน มีปริมาณ
น้ํามันหอมระเหยนอยท่ีสุด และเม่ือเปรียบเทียบปริมาณน้ํามันหอมระเหยเฉพาะสวนของใบและดอก 
วิธีการสกัดพืชโดยใชพืชแบบตนแหงใหปริมาณน้ํามันหอมระเหยเฉลี่ยมากท่ีสุดคือ 3.76 กรัมตอ
กิโลกรัม เห็นไดวาการสกัดน้ํามันหอมระเหยแตละสวนใหปริมาณท่ีแตกตางกัน รวมท้ังข้ันตอนการ
สกัดแบบสดและแหงมีผลตอปริมาณน้ํามันท่ีไดเชนกัน 
2. ศึกษาสารสําคัญในสารสกัดจากแมงลักปานําสารสกัดจากแมงลักปามาศึกษาหากลุมสารสําคัญ
และวิเคราะหปริมาณสารสําคัญดวยเครื่อง GC-MS  

จากการศึกษาสภาวะสําหรับการหาสารสําคัญในน้ํามันหอมระเหย โดยการเก็บตัวอยางพืช
แมงลักปามาจากแหลงท่ีเดียวกัน คือบริเวณจังหวัดกาญจนบุรี มาศึกษาปริมาณสารสําคัญในน้ํามัน
หอมระเหย โดยแยกเปนสวนของดอกใบ(เนื่องจากดอกไมสามารถแยกจากใบได) และสวนใบ(ซ่ึงเปน
ระยะท่ีพืชยังไมออกดอก)ของพืชแมงลักปา นําพืชท้ังแบบสด ตากแหง และตนแหง มาศึกษาชนิดและ
ปริมาณสารประกอบในน้ํามันหอมระเหย ทําใหไดสภาวะเหมาะสมท่ีใชในการหาสารสําคัญในน้ํามัน
หอมระเหยจากแมงลักปาโดยใชเครื่องGC-MS ไดสภาวะท่ีเหมาะสมในการศึกษา คือ  

Column : Optima-5MS-0.25 um, 30 m x 0.25 mm ID 
 Carrier gas : Helium (1.0 ml/min) 
 Injector temperature : 280oC 
 Detector temperature : 280oC 
 Programming : 50oC – 250oC ท่ี 5oC/min, hold 15 min 

จากสภาวะดังกลาวเม่ือนําตัวอยางน้ํามันหอมระเหยมาวิเคราะหทําใหไดโครมาโทแกรมตาม
รูปท่ี 1-5 และจากตารางท่ี 2 ไดศึกษาการสกัดน้ํามันสวนดอกใบแบบสด แบบแหง แบบตนแหง และ
สวนของใบแบบสด แบบแหง พบกลุมสารประกอบในน้ํามันหอมระเหยของแมงลักปา 30-40 ชนิด 
เปนกลุมเทอรพีนอยด ไดแก เทอรพีนอยดชนิด monoterpenes, sesquitterpenes, diterpenes 
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และกลุมอ่ืนๆ เปนองคประกอบในน้ํามันหอมระเหยของแมงลักปา กลุมสารเทอร พีนอยด 
(terpenoids) หรือ terpenes เปนสารท่ีพบมากท่ีสุดในธรรมชาติ พบไดท้ังในพืชและสัตว เทอรพี
นอยด ประกอบดวยหนวยท่ีเล็กท่ีสุด เรียกวา isoprene unit ซ่ึงเปน branch chain ของคารบอน 5 
อะตอม และมีพันธะคู 2 ตําแหนง ชนิดของเทอรพีนอยดแบงตาม isoprene unit ท่ีมาประกอบเปน
เทอรพีนอยด (นพมาศ, 2544) สําหรับชนิดของเทอรพีนอยดท่ีพบมากและเปนองคประกอบหลักมี
ปริมาณสูงในน้ํามันหอมระเหยแมงลักปาคือ เทอรพีนอยดชนิด monoterpenes, sesquitterpenes 
และditerpenes ซ่ึงสารท่ีพบปริมาณมากจากสวนตางของแมงลักปา คิดเปนสัดสวนรอยละพ้ืนท่ีท่ีได
จากโครมาโทแกรม จัดเปนกลุม monoterpenes ไดแก Sabinene(1.58-18.32 เปอเซ็นต), β-
pinene(0.76-5.83 เปอเซ็นต) และ 1,8-cineole(4.63-24.44 เปอเซ็นต) เปนตน กลุม 
sesquitterpenes ไดแก trans-caryophyllene(8.45-30.64 เปอเซ็นต), caryophyllene oxide(0-
8.37 เปอเซ็นต) เปนตน และกลุม diterpenes ไดแก abietatriene (2.15-9.83 เปอเซ็นต) เปนตน 
3. ศึกษาสาร Sabinene,1,8-cineol, trans-caryophyllene, ท่ีพบในน้ํามันหอมระเหย ท่ีมีตอ
การยับย้ังการงอกเมล็ดวัชพืช 

เม่ือนําสาร Sabinene,1,8-cineol, trans-caryophyllene ท่ีพบในน้ํามันหอมระเหยซ่ึงเปน
องคประกอบ และคาดวาจะมีผลตอการยับยั้งการงอกของวัชพืช มาทดสอบเบื้องตนกับเมล็ดไมยราบ
ยักษ ไดแกสาร sabinene, 1,8-cinole และ trans-caryophyllene จากตารางท่ี 3 เห็นไดวาสารท้ัง 
3 ชนิดมีผลตอการยับยั้งการงอกของเมล็ดไมยราบยักษ แตใหผลการยับยั้งมากนอยท่ีตางกัน ซ่ึงสารท่ี
สามารถยับยั้งการงอกมากท่ีสุดคือ 1,8-cineole รอยละ 80.81 ท่ีปริมาณสาร 100 กรัม สารท่ี
สามารถยับยั้งการเจริญของรากท่ีสุด คือ 1,8-cineole รอยละ 69.19 ท่ีปริมาณสาร 100 กรัม และ
สารท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของลําตนมากท่ีสุด คือ 1,8-cineole รอยละ 73.25 ท่ีปริมาณสาร 100 
กรัม  

จากตารางท่ี 4 ทดสอบน้ํามันหอมระเหยท่ีไดจากการสกัดใบดอก โดยใชพืชสด ตากแหง 
และตนแหง ของแมงลักปา ท่ีมีผลตอการยับยั้งการงอก การเจริญของราก และลําตนไมยราบยักษใน
เบื้องตน ซ่ึงใบดอกแบบตนแหงสามารถยับยั้งการงอกมากท่ีสุดคือ รอยละ 96.25 ท่ีปริมาณน้ํามัน 
100 มิลลิกรัม ใบดอกแบบตนแหงสามารถยับยั้งการเจริญของรากมากท่ีสุดคือ รอยละ 100.00 ท่ี
ปริมาณน้ํามัน 100 มิลลิกรัม ใบดอกแบบตนแหงสามารถยับยั้งการเจริญของลําตนมากท่ีสุดคือ รอย
ละ 100.00 ท่ีปริมาณน้ํามัน 100 มิลลิกรัม 

เม่ือนําน้ํามันหอมระเหยท่ีไดจากการสกัดดอกใบ(พืชสด ตากแหง และตากแหง) มาวิเคราะห
หาปริมาณท่ีแนนอนของสาร จากการวิเคราะหปริมาณความเขมขนของสารในตารางท่ี 5 พบ 
sabinene, 1,8-cineole และ trans-caryophyllene  สวนใบดอกของแมงลักปา (สด) ไดปริมาณ
ความเขมขนรอยละ 10.35, 15.20, 9.19 ตามลําดับ ใบดอก(ตากแหง) รอยละ 2.27, 5.40, 22.80 
ตามลําดับ และใบดอก(ตนแหง) รอยละ 21.03, 25.21, 3.22 ตามลําดับ เม่ือพิจารณาตารางท่ี 4 
พรอมกับผลท่ีไดจากตารางท่ี 5 น้ํามันหอมระเหยท่ีไดจากการสกัดใบดอก โดยใชพืชสด ตากแหง และ
ตนแหง ของแมงลักปา ท่ีมีผลตอการยับยั้งการงอก การเจริญของราก และลําตนไมยราบยักษใน
เบื้องตนกับผลการวิเคราะหปริมาณความเขมขนของ sabinene, 1,8-cineole และ trans-
caryophyllene จะเห็นไดวาเม่ือมีปริมาณความเขมขนของ sabinene และ 1,8-cineole ในน้ํามัน
หอมระเหยท่ีไดจากการสกัดสวนใบดอกมีปริมาณท่ีสูง จะมีผลตอการยับยั้งการงอก การเจริญของราก 
และลําตนไมยราบยักษเพ่ิมข้ึน สวนปริมาณความเขมขนของ trans-caryophyllene ใหผลการยับยั้ง
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การงอก การเจริญของราก และลําตนของไมยราบยักษในลักษณะตรงขามกัน เม่ือความเขมขนของ 
trans-caryophyllene สูง ใหผลการยับยั้งการงอกต่ํา แสดงวา sabinene และ 1,8-cineole ท่ีอยู
ในกลุมเทอรพีนอยดขนิด monoterpenes มีผลตอการยับยั้งการงอก ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ 
Kordali et al. (2007) ท่ีพบวากลุม monoterpenes มีตอผลการงอกของเมล็ดและการเจริญเติบโต
ของตนกลา และสอดคลองกับงานวิจัย Qui et al. (2010) รายงานวาอัตราการงอกของเมล็ดลดลง
เม่ือความเขมขนของ 1,8-cineole เพ่ิมข้ึน นอกจากนี้ในน้ํามันหอมระเหยจากแมงลักปายังมีสารกลุม
เทอรพีนอยดหลายชนิด ซ่ึงสารเหลานั้นอาจสงตอการยับยั้งการงอกของวัชพืช 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
การวิจัยหากลุมสารสําคัญในสารสกัดจากแมงลักปาในการควบคุมวัชพืช โดยเก็บตัวอยาง

แมงลักปานํามาแยกสวนแบงตัวอยางพืชเปนแบบพืชสด แบบพืชตากแหง และพืชแบบตนแหง สกัด
น้ํามันหอมระเหยดวยวิธีการกลั่นแบบ Hydro-stream Distillation การเก็บตัวอยางแมงลักปาแบบ
ตนแหงจะใหปริมาณน้ํามันหอมระเหยมากท่ีสุด เม่ือนําน้ํามันหอมระเหยของสวนตางๆของแมงลักปา
มาวิเคราะหดวยเครื่อง GC-MS พบสารสําคัญในกลุมของเทอรพีนอยด 30-40 ชนิด ซ่ึงสารท่ีพบมาก
และเปนองคหลักในน้ํามันหอมระเหยจากแมงลักปา คิดเปนสัดสวนรอยละพ้ืนท่ีท่ีไดจากโครมาโทแก
รม ไดแก Sabinene(1.58-18.32 เปอเซ็นต), β-pinene(0.76-5.83 เปอเซ็นต) 1,8-cineole(4.63-
24.44 เปอเซ็นต), trans-caryophyllene(8.45-30.64 เปอเซ็นต), caryophyllene oxide(0-8.37 
เปอเซ็นต), abietatriene (2.15-9.83 เปอเซ็นต) เปนตน เม่ือนําสาร Sabinene, 1,8-cineol, trans-
caryophyllene ท่ีคาดวามีผลตอการยับยั้งการงอกของวัชพืชในเบื้องตน พบวาสาร 1,8-cineol 
สามารถยับยั้งการงอก ยับยั้งเจริญของราก และยับยั้งการเจริญของลําตนไมยราบยักษ ไดมากท่ีสุด 
เม่ือนําน้ํามันหอมระเหยท่ีไดจากการสกัดใบดอก มาศึกษาผลตอการยับยั้งการงอก การเจริญของราก 
และลําตนไมยราบยักษในเบื้องตนเชนกัน และวิเคราะหหาปริมาณความเขมขนของสาร Sabinene, 
1,8-cineol, trans-caryophyllene ผลการยับยั้งการงอก การเจริญของราก และลําตนไมยราบยักษ
สูง เม่ือมีปริมาณความเขมขน Sabinene และ 1,8-cineol มาก ซ่ึงผลการยับยั้งการงอกของวัชพืชนี้ 
อาจมีสารเทอรพีนอยดชนิดอ่ืนๆในน้ํามันหอมระเหยจากแมงลักปาท่ีมีสวนชวยในการยับยั้งการงอก
ของวัชพืช ซ่ึงอาจตองมีการศึกษาเพ่ิมเติมตอไป 
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Formulation and Efficacy of Extract from Hyptis suaveolens (L.) Poit.  
on Weed Control  
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บทคัดยอ  
การวิจัยสูตรและประสิทธิภาพของผลิตภัณฑสารสกัดจากแมงลักปาเพ่ือการควบคุมวัชพืช 

เก็บแมงลักปา จากจังหวัดกาญจนบุรีและจังหวัดราชบุรี ใชดอกและใบ สกัดดวยวิธี 
Hydrodistillation  นําน้ํามันหอมระเหยท่ีไดมาทดลองผสมตัวทําละลาย สารอิมัลซิไฟเออร สารลด
แรงตึงผิว และสารเติมแตงชนิดตางๆ ปรับอัตราสวนของสารตางๆใหเหมาะสม โดยทําเปนสูตร
สารละลายน้ํามันเขมขน (Emulsifiable concentrate : EC) ซ่ึงเปนรูปแบบท่ีใชผสมน้ํา ไดสูตร
ผลิตภัณฑน้ํามันหอมระเหยจากแมงลัก 4 สูตร ดังนี้ สูตร A, B, C และ D โดยสูตร A, B และ D เปน
สูตรผลิตภัณฑ 40 %EC และสูตร C เปนสูตรผลิตภัณฑ 20%EC แตละสูตรท่ีละลายน้ําใหสารละลาย
สีขาวขุน ทดสอบความคงสภาพของปริมาณสารหลักท่ีพบในน้ํามันหอมระเหยโดยการอบท่ีอุณหภูมิท่ี 
54 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 สัปดาห พบวาความรอนมีผลตอสาร sabinene, 1,8-cineole และ 
trans-caryophyllene ทําใหปริมาณสารลดลง จากการศึกษาในระดับหองปฏิบัติการ สูตรท่ี
เหมาะสม คือ สูตร A และ B ซ่ึงความเขมขนท่ีเหมาะสมในการใชยับยั้งการงอก การเจริญของราก
และลําตนไดท้ังเมล็ดไมยราบยักษ(ใบกวาง)และเมล็ดหญาขาวนก(ใบแคบ)ได 100 เปอรเซ็นต คือควร
ใชท่ีความเขมขน 10 เปอรเซ็นต 

คําสําคัญ :  แมงลักปา  สารสกัด  

Abstract 
The research of formulation and efficacy of essential oil from Hyptis 

suaveolens(L.) Poit. on weed control.   The sample collected from Kanchanaburi and 
Ratchaburi province. Essential oil from flowers and leave of Hyptis suaveolens(L.) Poit 
were extracted by Hydrodistillation method. Essential oil mixed by solvent, 
emulsifier, surfactant and additive solvent and adjust suitable ratio.  The formulation 
has four product were A B C and D formulation which were emulsifiable concentrate 
formulation can be dissolved with water.  The formulation were A B and D 
concentrated 40%EC but formulation C concentrated 20%EC.  The stability of the 
main constituents found in the essential oils by baking at 54 oC for 2 weeks showed 
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that the heat affected sabinene, 1,8-cineole and trans-caryophyllene.  Reduce the 
amount of substance.  The efficiency effect of the products were also tested on 
germinate inhibition, shoot length inhibition and root length inhibition of giant 
mimosa (Mimosa pigra L.) and barnyard grass (Echinochloa crus-galli (L.)) in lab 
condition and the optimum concentration was evaluated. The results show that 
formulation A and B at concentration of 10% can inhibit germination, seedling growth 
and stem length. 

Key words : Hyptis suaveolens (L.) Poit., Plant extract 

บทนํา 
การเรงผลผลิตทางการเกษตรโดยการขยายพ้ืนท่ีการเกษตร และการใชสารเคมีอยางไม

ถูกตองและเกินความจําเปนของเกษตรกร ทําใหมีการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชในปริมาณมากข้ึน เห็น
ไดจากปริมาณการนําเขาสารเคมีกําจัดศัตรูพืชท่ีสูงข้ึน ในป พ.ศ. 2551 มีปริมาณการนําเขา109,969 
ตันและในป 2555 มีการนําเขาสารกําจัดศัตรูพืชปริมาณ 134,480 ตัน คิดเปนมูลคา 19,379 ลาน
บาท ซ่ึงมีปริมาณสารกําจัดวัชพืชสูงถึง 106,860 ตัน คิดเปนมูลคา 11,293 ลานบาท (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2559) และในป 2555 มีรายงานผูปวยท่ีไดรับสารพิษจากสารปองกันกําจัด
ศัตรูพืชจากการทํางานและสิ่งแวดลอม จํานวน 1,509 ราย อัตราปวย 2.35 ตอประชากรแสนคน 
นอกจากนี้ภาครัฐไดสงเสริมใหเกษตรกรหันมาทําเกษตรอินทรียหลังจากท่ีกลุมประเทศผูนําเขาสินคา
เกษตรของไทยเริ่มตรวจสอบคุณภาพสินคาอยางเขมงวด เนื่องจากพบวามีสารเคมีปนเปอนซ่ึงสราง
ความเสียหายใหกับภาคเกษตรเปนอยางมาก สหภาพยุโรปไดมีการแจงระเบียบการคณะกรรมการ 
(EU) ตามหมายเลข 212/2010 ของวันท่ี 12 มีนาคม 2553 ใหมีการแกไขเพ่ิมเติมในระเบียบการ 
(EC) หมายเลข 882/2004 มีการเพ่ิมมาตรฐานความเขมงวดในการควบคุมสินคานําเขาประเภท
อาหารและอาหารสัตวท่ีไมไดทําจากเนื้อสัตว (พืช) รวมไปถึงการแจงเตือนในระบบการแจงเตือน
เรงดวน (Rapid Alert System) สําหรับอาหารและอาหารสัตวพบวา ประเทศไทยยังคงมีการฝาฝน
กฎระเบียบอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะอยางยิ่งในเรื่องของสารพิษตกคางในผัก อาทิ ถ่ัวฝกยาว มะเขือ
ยาว ผักในตระกูลกะหล่ํา เชน ผักกาดขาว ท่ีประเทศไทยเปนผูสงออกนั้นไดเพ่ิมระดับการควบคุม
อยางเขมงวดอีก 50 เปอรเซ็นต ท้ังการตรวจสอบลักษณะ (identity check) และทางกายภาพ 
(physical check). สถิติการเจ็บปวยจากสารเคมีกําจัดศัตรูพืช มีการประเมินวาอาจมีจํานวนผูปวยท่ี
แทจริงมากถึง 200,000-400,000 คนตอป และมีแนวโนมท่ีเพ่ิมข้ึนสอดคลองกับปริมาณการนําเขา
สารเคมีในประเทศ นอกจากนี้ยังกระทบตอเศรษฐกิจดานการลงทุนและสงออก ซ่ึงปญหานี้สามารถ
แกไขไดโดยการใชความหลากหลายทางชีวภาพของพืชในประเทศ  

พืชและสมุนไพรหลายชนิดท่ีมีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดศัตรูพืชและวัชพืชได แมงลัก

ปาหรือแมงลักคาหรือกะเพราผี (Hyptis suaveolens (L.) Poit.) (กลุมวิจัยวัชพืช, 2555) เปนวัชพืช

ชนิดหนึ่งท่ีมีแนวโนมวามีศักยภาพในการควบคุมวัชพืช โดย ชอุมและศิริพร (2550) รายงานวาการ

สกัดสารจากแมงลักปาดวยน้ํามีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของหญาขาวนกได และการ

พนสารสกัดแมงลักปากอนวัชพืชงอก 7 วัน ทําใหผักโขมหนามมีความสูงลดลง 10 เปอรเซ็นต และท่ี 

4 สัปดาหหลังพนสารฯ ผักเบ้ียหินมีน้ําหนักแหงลดลง 15 เปอรเซ็นต (ชอุมและศิริพร, 2551) 
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นอกจากนี้ ศิริกันยา (2544) พบวาสารสกัดกระเพราผีเทียบเทาน้ําหนักแหง 10.00 กรัม มี

ประสิทธิภาพในการควบคุมแหวหมูกอนงอกและแหวหมูท่ีงอกแลวใกลเคียงกับอิมาเซทาไพร 90 

เปอรเซ็นต  แมงลักคา เปนพืชสมุนไพร ใชรักษาอาการติดเชื้อในทางเดินอาหาร เกร็งปวด และ 

อาการผิวหนังติดเชื้อ  แมงลักคามีฤทธิ์แรงตอเชื้อราในโรงเก็บอาหาร (Mishra and Dubey, 1994) 

มีฤทธิ์ตาน bacteria ท้ัง gram-negative และ gram-positive (Asekun et al.,1999; Nantitanon 

et al., 2007) ควบคุม เพลี้ย Aphis gossypil Glov. และ Orthaga sp. (กนก, 2540) ควบคุม 

American ballworms (Heliothis armigera Hubn.) (รัชดาภรณ, 2544) แมลงในโรงเก็บผลิตผล 

(Palsson and Jaeson, 1999) สารสกัดจากแมงลักคาดวยไอน้ําและปโตรเลียมอีเธอรมีคุณสมบัติ

เปนสารฆาแมลงชนิดเพลี้ยออนของพริกและหนอนหอใบมะมวง (ทวีศักดิ์และคณะ, 2540) ประชาชน

พ้ืนเมืองในหลายพ้ืนท่ีของโลกใชใบแมงลักคารมไฟใหเกิดควันไลแมลง (Aycard et al., 1993) ใน 

essential oil สกัดจากแมงลักคามีสารประกอบหลักคือ 1,8-cineole, β-pinene, sabinene, β- 

caryophyllene, α-pinene, 4-terpinenol, α-berganmotene, limonene, 
biclyclogermacrene, β - phellandrene, α-copaene, β -elemene, และ eugenol  

จากการศึกษาคนควาจากเอกสารงานวิจัยตางๆ พบวาพืชมีคุณสมบัติในการออกฤทธิ์ควบคุม
และกําจัดแมลงตางๆได อีกท้ังแมงลักปายังมีคุณสมบัติในการยับยั้งการเจริญเติบโตของวัชพืชบาง
ชนิดได งานวิจัยนี้จึงเปนงานวิจัยท่ีสนับสนุนการลดการใช สารเคมีการเกษตร และสงเสริมใหมีการใช
สารปองกันกําจัดศัตรูพืชและวัชพืชท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม อีกท้ังเปนการสงเสริมการใชพืชทองถ่ิน
ของไทยซ่ึงมีจํานวนมากและหลากหลายมาทําใหเปนผลิตภัณฑปองกันกําจัดศัตรูพืชเปนการเพ่ิม
มูลคาใหกับพืชทองถ่ินของไทย 

ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
อุปกรณและสารเคมี 

1. เครื่องแกว ไดแก Volumetric flask, Pipette, Flat bottom flask, Glass cylinder, 
Beaker และ จานแกว ขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 เซนติเมตร เปนตน 

2. สารเคมี ไดแก Methanol (LC grade), Anhydrous sodium sulfate (AR grade) และ 
วุน เปนตน 

3. สารมาตรฐาน ไดแก 1,8-cineol, trans-caryophyllene, sabinene 
4. เครื่องมือวิทยาศาสตร ไดแก เครื่องชั่งละเอียดทศนิยม 4 ตําแหนง ยี่หอ Satorius รุน 

AC211S, เครื่องชั่งละเอียดทศนิยม  2 ตําแหนง ยี่หอ Satorius รุน CP3202S และเครื่อง 
Gas chromatography-mass spectrometer (GC-MS) ยี่หอ Agilent รุน 6890N 

วิธีการ   
1. การเตรียมสารสกัดจากแมงลักปา  
  ทําการสํารวจเก็บตัวอยางแมงลักปา บริเวณจังหวัดกาญจนบุรีและจังหวัดราชบุรี โดยเก็บ
ตัวอยางท้ังตน นําพืชมาแยกสวน โดยใชสวนดอกและใบ เนื่องจากใหปริมาณน้ํามันหอมระเหยมาก
ท่ีสุด นําสวนของพืชมาทําการสับตัวอยางพอละเอียด นํามากลั่นแบบ Hydrodistillation เปนเวลา 3 
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ชั่วโมง นําน้ํามันหอมระเหยท่ีไดมาทําใหบริสุทธิ์ โดยกรองผาน Anhydrous Sodium sulfate นํามา
วิเคราะหสารหลักท่ีพบมากในน้ํามันหอมระเหยจากแมงลักปา 
2. วิจัยสูตรผลิตภัณฑสารสกัดแมงลักปา  
  นําน้ํามันหอมระเหยท่ีไดมาทดลองผสมตัวทําละลาย สารอิมัลซิไฟเออร สารลดแรงตึงผิว 
และสารเติมแตงชนิดตางๆ ปรับอัตราสวนของสารตางๆใหเหมาะสม โดยทําเปนสูตรสารละลายน้ํามัน
เขมขน (Emulsifiable concentrate : EC) ซ่ึงเปนรูปแบบท่ีเปนสารละลายสําหรับผสมน้ํา เม่ือได
สูตรผลิตภัณฑ แลวนํามาวิเคราะหหาปริมาณสารสําคัญของตัวอยางสูตรผลิตภัณฑจากแมงลักปาและ
ทดสอบประสิทธิภาพเบื้องตนตอการงอกของวัชพืชในหองปฏิบัติการ 
3. ทดสอบการคงสภาพของสูตรผลิตภัณฑแมงลักปา 
  เตรียมตัวอยางสูตรผลิตภัณฑแมงลักปา วิเคราะหหาปริมาณของกลุมสารสําคัญและ
คุณสมบัติทางกายภาพ ทําการทดสอบการคงสภาพผลิตภัณฑโดยความรอนเปนตัวเรง นําตัวอยาง
สูตรผลิตภัณฑเก็บในตูอบท่ีอุณหภูมิ 54 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 สัปดาห แลวนํามาวิเคราะหหา
ปริมาณสารสําคัญกอนและภายหลังใชความรอนเปนตัวเรง ทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งการงอก 
การเจริญของรากและลําตนของวัชพืช(เมล็ดไมยราบยักษ)กอนและหลังอบ  
4. ทดสอบหาความเขมขนท่ีเหมาะสมของสูตรผลิตภัณฑตอประสิทธิภาพการงอกของวัชพืชใน
หองปฏิบัติการ 

เตรียมตัวอยางสูตรผลิตภัณฑแมงลักปา แลวนํามาทําการทดสอบผลตอการงอกของวัชพืช 
โดยทดสอบ 2 วัชพืช ไดแก หญาขาวนกและไมยราบยักษ ในหองปฏิบัติการ และวิเคราะหหาปริมาณ
สารสําคัญ โดยวางแผนการทดลองแบบสุมอยางสมบูรณ (Completely Randomized Design: 
CRD) โดยแตละสูตรมี จํานวน 4 ซํ้า ประกอบดวย 6 กรรมวิธี โดยใชความเขมขนเปนกรรมวิธี ไดแก  

  กรรมวิธีท่ี 1 ความเขมขนของสูตรผลิตภัณฑ 0.5 เปอรเซ็นต 
  กรรมวิธีท่ี 2 ความเขมขนของสูตรผลิตภัณฑ 1 เปอรเซ็นต 
  กรรมวิธีท่ี 3 ความเขมขนของสูตรผลิตภัณฑ 5 เปอรเซ็นต 
  กรรมวิธีท่ี 4 ความเขมขนของสูตรผลิตภัณฑ 10 เปอรเซ็นต 
  กรรมวิธีท่ี 5 ความเขมขนของสูตรผลิตภัณฑ 15 เปอรเซ็นต 
  กรรมวิธีท่ี 6 น้ํากลั่น(Control) 
 นําสารละลายท่ีเตรียมไวใสในจานแกวบรรจุกระดาษกรอง 1 แผน จานละ 5 มิลลิลิตร 

จากนั้นนําเมล็ดวัชพืชแชในน้ํารอน และปลอยใหเย็นท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหอง 12 ชั่วโมง เลือกเมล็ดพอง
เตง ไมมีรองรอยแมลงกัดกิน จํานวน 50 เมล็ด ใสในจานแกวท่ีใสสารละลายแมงลักปาท่ีเตรียมไว ปด
ฝา วางไวท่ีอุณหภูมิหอง บันทึกจํานวนเมล็ดงอก สุมวัดความยาวรากและตน จํานวนซํ้าละ 10 ตน 
หลังเริ่มทดลอง 7 วัน นําผลท่ีไดไปคํานวณหาคาเฉลี่ย และนําคาเฉลี่ยไปคํานวณประสิทธิภาพการ
ยับยั้งการงอกและการเจริญ ดังนี้ -  

การยับยั้งการงอก (%) = [(A-B)/A] x 100 
  A = คาเฉลี่ย (จาก 4 ซํ้า) จํานวนเมล็ดงอกในชุดควบคุม  
  B = คาเฉลี่ย (จาก 4 ซํ้า) จํานวนเมล็ดงอกในชุดท่ีไดรับสาร 

 การยับยั้งการเจริญ (%) = [(A-B)/A] x 100 
  A = คาเฉลี่ย (จาก 4 ซํ้า) ความยาวราก/ตนวัชพืชในชุดควบคุม  
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  B = คาเฉลี่ย (จาก 4 ซํ้า) ความยาวราก/ตนวัชพืชในชุดท่ีไดรับสาร 
5. วิเคราะหขอมูล สรุปและรายงานผล 

 ระยะเวลา ระยะเริ่มตน ตุลาคม 2559 ถึง ระยะสิ้นสุดกันยายน 2560  
 สถานท่ี หองปฏิบัติการ กลุมงานวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตรจากสารธรรมชาติ  

กลุมวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร กองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร 
หองปฏิบัติการ กลุมวิจัยวัชพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลการทดลอง 
1. การสํารวจ เก็บตัวอยางพืชแมงลักปาและเตรียมน้ํามันหอมระเหยจากแมงลักปา  
 เก็บตัวอยางแมงลักปา บริเวณจังหวัดกาญจนบุรีและจังหวัดราชบุรี นํามาสกัดน้ํามันหอมระเหย 
ไดน้ํามันหอมระเหย จากรายงาน ศิริพร และคณะ (2560) สารท่ีพบมากและเปนองคหลักในน้ํามัน
หอมระเหยจากแมงลักปา คิดเปนสัดสวนรอยละพ้ืนท่ีท่ีไดจากโครมาโทแกรม ไดแก sabinene 
(1.58-18.32 เปอรเซ็นต), β-pinene (0.76-5.83 เปอรเซ็นต), 1,8-cineole (4.63-24.44 
เปอรเซ็นต), trans-caryophyllene (8.45-30.64 เปอรเซ็นต), caryophyllene oxide (0-8.37 
เปอรเซ็นต), abietatriene (2.15-9.83 เปอรเซ็นต) จึงนําน้ํามันหอมระเหยท่ีไดวิเคราะหหาปริมาณ
สารหลักดวยเครื่อง GC-MS ไดแก sabinene, 1,8-cineole และ trans-caryophyllene เฉลี่ยคือ 
24.39, 17.61 และ 16.48 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนัก ตามลําดับ  

2. การผสมปรุงแตงสูตรผลิตภัณฑ  
จากการทดลองผสมปรุงแตงสูตรผลิตภัณฑ ไดสูตรผลิตภัณฑ ดังนี้ FE1, FH2, FP2, FHP1 

และ F6 ผลิตภัณฑทุกสูตรมีสีเหลือง เม่ือละลายในน้ํากลั่นใหสีขาวขุน นํามาทดสอบเบื้องตนกับเมล็ด
ไมยราบยักษ  โดยใชสูตรตอน้ําท่ีอัตราสวน 1 ตอ 5 และ 1 ตอ 100 จากผลการทดลองเบื้องตน จาก
ตารางท่ี 1 พบวา สูตร FE1(1:5) และสูตร FP2 (1:5) สามารถการยับยั้งการงอก การยับยั้งการเจริญ
ของรากและลําตนไดมากกวา 70 เปอรเซ็นต โดยสูตร FE1 (1:5) ยับยั้งได 80.43, 91.14 และ 94.07 
เปอรเซ็นต และสูตร FP2 (1:5) ยับยั้งได 98.91, 97.58 และ 97.21 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  

จากนั้นนําสูตรท่ีไดมาปรับปรุงสูตร และทดสอบประสิทธิภาพของการยับยั้งการงอก การ
เจริญเของรากและลําตน ของเมล็ดไมยราบยักษ โดยใชสูตรตอน้ําท่ีอัตราสวน 1 ตอ 5 จากตารางท่ี 2 
พบวาปริมาณสารหลักในสูตรเขมขน ไดแก sabinene อยูในชวง 4.40-14.01 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก 
1,8-cineole อยูในชวง 2.69-7.91 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก trans-caryophyllene อยูในชวง 2.73-
8.62 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก ปริมาณสารท่ีอยูในชวงเหลานี้สามารถยับยั้งการงอก การเจริญของราก
และลําตนได 100 เปอรเซ็นต  

นําสูตรท่ีไดมาทําการปรับปรุงสูตรอีกครั้ง คัดเลือกสูตรไดท้ังหมด 4 สูตร ดังนี้ สูตร A, B, C 
และ D โดยท้ัง 4 เปนสูตร EC เหมือนกัน แตมีความแตกตางของสารผสมปรุงแตง ซ่ึงสูตร A, B และ 
D เปนสูตรผลิตภัณฑ 40 %EC และสูตร C เปนสูตรผลิตภัณฑ 20%EC ซ่ึงแตละสูตรท่ีไดมีลักษณะ
เปนสูตรเขมขนมี สีเหลืองใส เม่ือนํามา ละลายน้ําไดดีท่ีอัตรา 1 ตอ 10 ใหสารละลายสีขาวขุน วัดคา 
pH (1 เปอรเซ็นต) สูตร A B C และ D 3.9, 3.5, 3.7 และ 3.6 ตามลําดับ ดังตารางท่ี 3 เห็นไดวาแต
ละสูตรมีคุณสมบัติทางกายภาพใกลเคียงกัน 
3. ความคงสภาพของสูตรผลิตภัณฑแมงลักปา 
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นําแตสูตรท้ัง 4 ทดสอบประสิทธิภาพตอการยับยั้งการงอก การเจริญของรากและลําตน 
เมล็ดไมยราบยักษ โดยการทดสอบนี้ใชความเขมขนของแตละสูตรท่ี 10 เปอรเซ็นต จากตารางท่ี 4 
พบวาแตละสูตรมีผลการยับยั้งการงอก การเจริญของรากและลําตน ตอเมล็ดไมยราบยักษไดแตกตาง
กันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยสูตร A, B และ C มีประสิทธิภาพในการยับยั้งไดดีกวาสูตร D 
ทดสอบความคงสภาพของปริมาณสารหลักท่ีพบในน้ํามันหอมระเหยโดยการอบท่ีอุณหภูมิท่ี 54 องศา
เซลเซียสเปนเวลา 2 สัปดาห พบวาปริมาณสารหลัก ไดแก sabinene, 1,8-cineole และ trans-
caryophyllene ในสูตร A มีปริมาณสารลดลงรอยละ 15.51, 15.00  และ 24.06 ตามลําดับ
หลังจากอบ สูตร B มีปริมาณสารลดลงรอยละ 10.30, 5.48  และ 15.52 ตามลําดับหลังจากอบ สูตร 
C มีปริมาณสารลดลงรอยละ 2.11, 0.94  และ 8.64 ตามลําดับหลังจากอบ และสูตร D มีปริมาณ
สารลดลงรอยละ 5.25, 2.79  และ 11.93 ตามลําดับหลังจากอบ ดังตารางท่ี 5 เห็นไดวาหลังจาก
ผานการอบ สูตร C และ D คอนขางมีความคงสภาพไดดี เนื่องจากมีการเปลี่ยนแปลงของปริมาณ
สารสําคัญนอย เม่ือนําสูตรท่ีผานการอบ มาทดสอบประสิทธิการยับยั้งการงอก การเจริญของรากและ
ลําตน กับเมล็ดไมยราบยักษ โดยใชความเขมขนของแตละสูตรท่ี 10 เปอรเซ็นต จากผลการศึกษาสูตร
ท้ัง 4 หลังอบ จากตารางท่ี 6 พบวาสูตร C และ D มีเปอรเซ็นตการลดลงของปริมาณสารหลักนอย
กวาสูตร A และ B ซ่ึงคอนขางมีความคงสภาพกวาสูตร A และ B แตเม่ือพิจารณาประสิทธิการของ
สูตรตอยับยั้งการงอก การเจริญของรากและลําตน ท่ีมีตอเมล็ดไมยราบยักษท้ังกอนอบและหลังจาก
อบ สูตร A และ B ยังคงมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการงอก การเจริญของรากและลําตน 100 
เปอรเซ็นต ในขณะท่ีสูตร C และ D มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของรากและลําตนไดดี แต
ยับยั้งการงอกนอยกวาสูตร A และ B ถึงแมวาสูตร A หลังอบมีปริมาณสาร sabinene คือ 6.43 
เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก ปริมาณสาร 1,8-cineole คือ 4.76 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก ปริมาณสาร 
trans-caryophyllene คือ 3.22 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก และสูตร B หลังอบมีปริมาณสาร sabinene 
คือ 8.62 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก ปริมาณสาร 1,8-cineole คือ 6.56 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก ปริมาณ
สาร trans-caryophyllene คือ 4.41 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก มีปริมาณสารท่ีลดลงหลังผานการอบ 
แตวายังคงอยูในชวงการลดลงท่ียอมรับได เนื่องจากปริมาณสารท่ีลดลงยังคงอยูในชวงตามตารางท่ี 2 
ซ่ึงชวงดังกลาวยังคงมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการงอก การเจริญของรากและลําตนได ท้ังนี้มีปจจัย
หลายชนิดท่ีทําใหมีความคงสภาพและปริมาณสารท่ีแตกตางกันท้ังในเรื่องของสารเติมแตง สัดสวน
ของน้ํามันในสูตรเปนตน  
4. ความเขมขนท่ีเหมาะสมของสูตรผลิตภัณฑตอการยับย้ังการงอกของวัชพืชในหองปฏิบัติการ 

จากการศึกษาประสิทธิของผลิตภัณฑแมงลักปาตอการยับยั้งการงอก การเจริญเของรากและ
ลําตนของเมล็ดไมยราบยักษซ่ึงเปนตัวแทนของวัชพืชใบกวาง ท่ีความเขมขนตางๆในหองปฏิบัติการ 
สามารถสรุปผลไดดังตารางท่ี 7 จะเห็นไดวาความเขมขนตางๆของสูตร A B C และ D มีผลตอการ
ยับยั้งการงอก การยับยั้งการเจริญของรากและลําตนของเมล็ดไมยราบยักษไดแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยสูตร A ใชความเขมขนท่ี 5, 10 และ 15 เปอรเซ็นต สูตร B ใชความเขมขนท่ี 
10 และ 15 เปอรเซ็นต สูตร C ใชความเขมขนท่ี 10 และ 15 เปอรเซ็นต และสูตร D ใชความเขมขน 
10 และ 15 เปอรเซ็นต จึงสามารถยับยั้งการงอกการเจริญของรากและลําตนไดของเมล็ดไมยราบ
ยักษได 100 เปอรเซ็นต  

จากการศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑแมงลักปาตอการยับยั้งการงอก การเจริญเของราก
และลําตนของเมล็ดหญาขาวนกซ่ึงเปนตัวแทนของวัชพืชใบแคบ  ท่ีความเขมขนตางๆใน
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หองปฏิบัติการ สามารถสรุปผลไดดังตารางท่ี 8 จะเห็นไดวาความเขมขนท่ีแตกตางกันของสูตร A B C 
และ D มีผลตอการยับยั้งการงอก การยับยั้งการเจริญของรากและลําตนของหญาขาวนกไดแตกตาง
กัน โดยสูตร A ใชความเขมขนท่ี 5, 10 และ 15 เปอรเซ็นต สูตร B ใชความเขมขนท่ี 10 และ 15 
เปอรเซ็นต สูตร C ใชความเขมขนท่ี 5, 10 และ 15 เปอรเซ็นต และสูตร D ใชความเขมขน 5, 10 
และ 15 เปอรเซ็นต ท่ีระดับความเขมขนดังกลาวสามารถยับยั้งการงอกการเจริญของรากและลําตนได
ของเมล็ดไมยราบยักษ 100 เปอรเซ็นต  

จากการศึกษาความเขมขนท่ีเหมาะสมของสูตรผลิตภัณฑตอการยับยั้งการงอกของวัชพืชใน
หองปฏิบัติการ พบวาสามารถใชสูตร A, B และ D  ไดท่ีความเขมขนตั้งแต 5 เปอรเซ็นตข้ึนไป จึง
สามารถยับยั้งการงอกของเมล็ดไมยราบยักษได สวนในหญาขาวนกทุกสูตร สามารถใชไดท่ีความ
เขมขนตั้งแต 5 เปอรเซ็นตข้ึนไป พิจารณาสูตรผลิตภัณฑจากแมงลักปาท้ัง 4 สูตร สูตรท่ีเหมาะสมคือ
สูตร A และ B เพราะสามารถยับยั้งการงอก การเจริญของรากและลําตนไดท้ังเมล็ดไมยราบยักษและ
หญาขาวนกได 100 เปอรเซ็นต โดยใชความเขมขนท่ี 10 เปอรเซ็นต  

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
การวิจัยสูตรและประสิทธิภาพของผลิตภัณฑสารสกัดจากแมงลักปาเพ่ือการควบคุมวัชพืช 

โดยเก็บตัวอยางแมงลักปา จากจังหวัดกาญจนบุรีและจังหวัดราชบุรี นําสวนดอกและใบมากลั่นดวย
วิธี Hydrodistillation  นําน้ํามันหอมระเหยท่ีไดมาทดลองผสมตัวทําละลาย สารอิมัลซิไฟเออร สาร
ลดแรงตึงผิว และสารเติมแตงชนิดตางๆ ปรับอัตราสวนของสารตางๆใหเหมาะสม โดยทําเปนสูตร
สารละลายน้ํามันเขมขน (Emulsifiable concentrate : EC) ซ่ึงเปนรูปแบบท่ีใชผสมน้ํา ไดสูตร
ผลิตภัณฑน้ํามันหอมระเหยจากแมงลัก 4 สูตร ดังนี้ สูตร A, B, C และ D โดยสูตร A, B และ D เปน
สูตรผลิตภัณฑ 40 %EC และสูตร C เปนสูตรผลิตภัณฑ 20%EC เม่ือละลายน้ําใหสารละลายสีขาวขุน 
ทดสอบความคงสภาพของปริมาณสารหลักท่ีพบในน้ํามันหอมระเหยโดยการอบท่ีอุณหภูมิท่ี 54 องศา
เซลเซียสเปนเวลา 2 สัปดาห สูตร A และ B มีปริมาณสารหลัก sabinene, 1,8-cineole และ trans-
caryophyllene หลังอบลดลงแตยังคงมีประสิทธิภาพในการยับยั้งได 100 เปอรเซ็นต สําหรับความ
เขมขนท่ีเหมาะสมของสูตร A และ B ในระดับหองปฏิบัติการในการใชยับยั้งการงอก การเจริญของ
รากและลําตนไดท้ังเมล็ดไมยราบยักษ(ใบกวาง)และหญาขาวนก(ใบแคบ)ได 100 เปอรเซ็นต คือควร
ใชท่ีความเขมขน 10 เปอรเซ็นต ท้ังนี้การใชงานในระดับแปลง อาจตองมีการศึกษาเพ่ิมเติมตอไป 
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กิจกรรมยอยท่ี 2.4 
วิจัยความเปนพิษของผลิตภัณฑแมงลักปาตอลูกปลานิล 

Study on Acute Toxicity of Wild Spikenard Formulation in Nile Tilapia 

ผูวิจัย 
ธนิตา  คํ่าอํานวย         พรรณีกา  อัตตนนท         ศิริพร สอนทาโก 

Thanita Kham-amnouy   Panneeka Attanon  Siriporn Sonthako 

บทคัดยอ  
การวิจัยความเปนพิษเฉียบพลันของผลิตภัณฑสารสกัดจากแมงลักปาตอลูกปลานิล โดยทํา

เปนสูตรสารละลายน้ํามันเขมขน (Emulsifiable concentrate : EC) ซ่ึงเปนรูปแบบท่ีใชผสมน้ํา 
จํานวน 2 สูตร คือ ผลิตภัณฑสูตร A 40%EC และ ผลิตภัณฑสูตร B 40%EC  โดยเตรียมตัวอยาง
ผลิตภัณฑสูตรจากน้ํามันหอมระเหยท่ีสกัดจากแมงลักปาท่ีเก็บในพ้ืนท่ีจังหวัดกาญจนบุรี ตรวจ
วิเคราะหหาปริมาณสารและทดสอบความเปนพิษเฉียบพลันดวยวิธีชีววิเคราะหแบบน้ํานิ่ง(static 
technique) เพ่ือหาคาความเขมขนของสูตรผลิตภัณฑท่ีทําใหลูกปลานิลตายครึ่งหนึ่งในเวลา 96 
ชั่วโมง(96h-LC50) พบวา ผลิตภัณฑสูตร A 40%EC มีปริมาณสาร sabinene เทากับ 7.61%w/w  มี 
1,8-cineole เทากับ 5.60%w/w  และมี trans-caryophyllene เทากับ 4.24%w/w มีคาความเปน
พิษเฉียบพลัน (LC50) ท่ี 96 เปน 27.277 มิลลิกรัมตอลิตร สวนผลิตภัณฑสูตร B 40%EC มีปริมาณ
สาร sabinene เทากับ 9.61%w/w  มี 1,8-cineole เทากับ 6.94%w/w และมี trans-
caryophyllene เทากับ 5.22%w/w มีคาความเปนพิษเฉียบพลัน (LC50)  ท่ี 96 เปน 0.6584 
มิลลิกรัมตอลิตร เม่ือพิจารณาคาความเปนพิษเฉียบพลัน (LC50) ท่ี 96 ชั่วโมง ของผลิตภัณฑท้ัง 2 
สูตร จะเห็นวาผลิตภัณฑสูตร B 40%EC มีความเปนพิษเฉียบพลันตอลูกปลานิลสูงกวาผลิตภัณฑสูตร 
A 40%EC การใชจึงตองมีความระมัดระวัง ไมควรใชใกลแหลงน้ํา 

คําสําคัญ : ความเปนพิษเฉียบพลัน  แมงลักปา 

Abstract 
The present study was conducted to provide the acute toxicity of wild 

spikenard formulation on Nile Tilapia. Wild spikenard was collected from 
Kanchanaburi province. Then, volatile oil was extracted from wild spikenard and 
formulated into 2 formulas of 40% emulsifiable concentrate (EC) including formula A 
and formula B. Wild spikenard formulation was analyzed for quantifying sabinene, 
1,8-cineole and trans-caryophyllene. The results showed that sabinene 7.61%w/w, 
1,8-cineole 5.60%w/w and trans-caryophyllene 4.24%w/w were found in formula A 
,sabinene 9.61%w/w, 1,8-cineole 6.94%w/w and trans-caryophyllene 5.22%w/w were 
found in formula B. Acute toxicity testing with static technique of bioassay was 
assigned to determine their median lethal concentration within 96 hours (96h-LC50 ). 
The 96h- LC50 were 27.277 mg/L and 0.6584 mg/L for formula A and formula B, 
respectively which indicated that formula B was more toxic for Nile Tilapia than 
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formula A. Therefore, it is important to be careful when using the products and do 
not use these products near water resource. 

 

Key words : acute toxicity wild spikenard Hyptis suaveolens (L.) Poit. 

บทนํา 
แมงลักปา หรือ แมงลักคา หรือ กะเพราผี (Hyptis suaveolens (L.) Poit.) (กลุมวิจัยวัชพืช

, 2555) เปนวัชพืชชนิดหนึ่งท่ีมีแนวโนมวามีศักยภาพในการควบคุมวัชพืช โดย ชอุมและศิริพร 

(2550) รายงานวาการสกัดสารจากแมงลักปาดวยน้ํามีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของ

หญาขาวนกได และการพนสารสกัดแมงลักปากอนวัชพืชงอก 7 วัน ทําใหผักโขมหนามมีความสูง

ลดลง 10 เปอรเซ็นต และท่ี 4 สัปดาหหลังพนสารฯ ผักเบี้ยหินมีน้ําหนักแหงลดลง 15 เปอรเซ็นต 

(ชอุมและศิริพร, 2551) และสารสกัดกระเพราผีเทียบเทาน้ําหนักแหง 10.00 กรัม มีประสิทธิภาพใน

การควบคุมแหวหมูกอนงอกและแหวหมูท่ีงอกแลวใกลเคียงกับอิมาเซทาไพร 90 เปอรเซ็นต (ศิริกันยา

, 2544)  อัณศยาและคณะ (2560) ศึกษาผลของน้ํามันหอมระเหยตอวัชพืช 4 ชนิด ไดแก หญา

ขาวนก (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv) ผักโขมหนาม (Amaranthus spinosus L.) ถ่ัวผี 
(Phaseolus lathyroides L.) และไมยราบเลื้อย (Mimosa diplotricha C. Wright ex Sauvallen) 
ในหองปฏิบัติการพบวา อัตราเทียบเทาสกัดจากแมงลักปา 100 กรัม (gE) สามารถยับยั้งการงอกและ
การเจริญของพืชทดสอบไดสูงสุดมากกวา 70   แมงลักคาเปนพืชสมุนไพรใชรักษาอาการติดเชื้อใน

ทางเดินอาหาร เกร็งปวดและ อาการผิวหนังติดเชื้อ  แมงลักคามีฤทธิ์แรงตอเชื้อราในโรงเก็บอาหาร 

(Mishra and Dubey, 1994) มีฤทธิ์ตาน bacteria ท้ัง gram-negative และ gram-positive 

(Asekun et al.,1999; Nantitanon et al., 2007) ควบคุม เพลี้ย Aphis gossypil Glov. และ 

Orthaga sp. (กนก, 2540) ควบคุม American ballworms (Heliothis armigera Hubn.) (รัชดา

ภรณ, 2544) แมลงในโรงเก็บผลิตผล (Palsson and Jaeson, 1999) สารสกัดจากแมงลักคาดวยไอ

น้ําและปโตรเลียมอีเธอรมีคุณสมบัติเปนสารฆาแมลงชนิดเพลี้ยออนของพริกและหนอนหอใบมะมวง 

(ทวีศักดิ์และคณะ, 2540) ประชาชนพ้ืนเมืองในหลายพ้ืนท่ีของโลกใชใบแมงลักคารมไฟใหเกิดควันไล

แมลง (Aycard et al., 1993)  ศิริพรและคณะ (2559) ไดวิจัยหากลุมสารสําคัญในน้ํามันหอมระเหย

จากแมงลักปาท่ีสํารวจเก็บตัวอยางจากจังหวัดกาญจนบุรี พบวา สารท่ีพบมากและเปนองคหลักใน
น้ํามันหอมระเหยจากแมงลักปา ไดแก Sabinene, β-pinene, 1,8-cineole, trans-caryophyllene, 
caryophyllene oxide, abietatriene เปนตน และพบวาสาร 1,8-cineol สามารถยับยั้งการงอก 

ยับยั้งเจริญของราก และยับยั้งการเจริญของลําตนของเมล็ดไมยราบยักษ ไดมากท่ีสุด 
พืชสมุนไพรของไทยมีการนํามาใชในการปองกันกําจัดศัตรูพืชหลายชนิด เชน สะเดา หาง

ไหล เปนตน อาจนํามาใชในรูปแบบอยางงาย เชน การแชน้ําแลวนําสารสกัดนั้นไปใชพน หรือการนํา
พืชมาเตรียมเปนสารสกัดดวยตัวทําละลายชนิดตางๆ แลวนําไปใช หรือการวิจัยพัฒนาเพ่ือทําใน
รูปแบบผลิตภัณฑสําเร็จรูปของสารสกัดพืชนั้นๆ เพ่ือใชในการปองกันกําจัดศัตรูพืชท้ัง แมลงศัตรูพืช 
โรคพืช หรือวัชพืช สําหรับนํามาใชทดแทนสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช ในการทําผลิตภัณฑสําเร็จรูป
จําเปนตองมีขอมูลของผลิตภัณฑนั้นๆ ท้ังขอมูลดานคุณภาพ ประสิทธิภาพ รวมท้ังขอมูลดานความ
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ปลอดภัย การศึกษาความเปนพิษของผลิตภัณฑเพ่ือดูผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆท่ีไมใชกลุมเปาหมาย 
เพ่ือพัฒนาใหไดผลิตภัณฑท่ีมีประสิทธิภาพและมีความปลอดภัยตอสิ่งแวดลอม 

ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
อุปกรณและสารเคมี 

1. เครื่องชั่งไฟฟาทศนิยม 2 และ 4 ตําแหนง 
2. เครื่องแกวชนิดตางๆ เชน บีกเกอร กระบอกตวง ขวดวัดปริมาตร ปเปต เปนตน     
3. เครื่อง Gas chromatography-mass spectrometer (GC-MS) ยี่หอ Agilent รุน 6890N 
4. เครื่องระเหยแบบลดความดัน(Rotary evaporator) 
5. เครื่องกลั่น Hydro-distillation  
6. อุปกรณสําหรับเลี้ยงปลานิล ไดแก 

- อางเลี้ยงปลาขนาดความกวาง 10 นิ้ว ความยาว 10 นิ้ว และสูง 10 นิ้ว 
 - อางสําหรับพักปลาขนาดความกวาง 34 นิ้ว ความยาว 53 นิ้ว สูง 16 นิ้วและ 
  ขนาดความกวาง 20 นิ้ว ความยาว 42 นิ้ว สูง 20 นิ้ว 
 - ชุดอุปกรณสําหรับใหออกซิเจนในน้ําขณะทําการทดลอง ซ่ึงประกอบดวย เครื่องอัดอากาศ    
  ทอยางและลูกหินอากาศ 
 - ชุดอุปกรณสําหรับการเปลี่ยนถายน้ําท่ีใชในการทดลอง ซ่ึงประกอบดวย เครื่องดูดน้ําและ 
  สายยางขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 นิ้ว 
 - สวิงตักปลาขนาดเสนผานศูนยกลาง 3, 5 และ 12 นิ้ว 

7. อุปกรณสําหรับวัดคุณสมบัติทางกายภาพของน้ําในอางเลี้ยงปลา ไดแก  
 - กระดาษวัด pH, Cl2, NO2

-, NO3
- 

 - เทอรโมมิเตอรวัดอุณหภูมิ 
8. สารมาตรฐาน ไดแก sabinene, 1,8-cineole และ trans-caryophyllene   
9. ตัวทําละลายอินทรีย เชน เมทานอล เอทานอล เปนตน 
10. อาหารอัดเม็ดแหงสําหรับเลี้ยงปลา 
 

วิธีการ   
1. เตรียมผลิตภัณฑสารสกัดจากแมงลักปา สูตร A และ สูตร B   
 สํารวจและเก็บตัวอยางแมงลักปา บริเวณจังหวัดกาญจนบุรีและจังหวัดราชบุรี  สับตัวอยาง
พอละเอียด นํามากลั่นแบบ Hydrodistillation เปนเวลา 3 ชั่วโมง นําน้ํามันหอมระเหยท่ีไดมาทําให
บริสุทธิ์ และนํามาเตรียมเปนผลิตภัณฑสารสกัดน้ํามันหอมระเหยจากแมงลักปา ( สูตรผลิตภัณฑจาก
การทดลองวิจัยสูตรและประสิทธิภาพของผลิตภัณฑสารสกัดจากแมงลักปาเพ่ือการควบคุมวัชพืช)  

2. ศึกษาความเปนพิษเฉียบพลัน (LC50) ของผลิตภัณฑสูตรผสมรวมพืชตอลูกปลานิล 
 แผนการทดลอง แบบสุมตลอด(Completely Randomized Design : CRD) มีระดับความ
เขมขนเปนกรรมวิธีๆละ 3 ซํ้า 
 2.1 การเตรียมลูกปลานิล 

นําลูกปลานิล อายุ 60 วัน มาเลี้ยงปรับสภาพในหองปฏิบัติการอยางนอย 2 สัปดาห กอน
การทดสอบ แลวคัดลูกปลาท่ีสุขภาพดีมาทําการทดสอบ โดยแยกเลี้ยงไวในตูกระจกท่ีมีสภาพคลาย
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ภาชนะทดลอง 1-2 วันและงดการใหอาหาร 24 ชั่วโมงกอนการทดสอบปลาท่ีใชในการทดลองจะมี
การชั่งน้ําหนักและวัดความยาวของลําตัวกอนทําการทดลอง  

2.2  ทดสอบความเปนพิษของผลิตภัณฑสารสกัดแมงลักปาตอลูกปลานิล 
- การทดลองข้ันตน (range finding test) เพ่ือหาระดับความเขมขนชวงกวางๆคือระดับ

ความเขมขนต่ําสุดท่ีทําใหปลานิลตาย 100 เปอรเซ็นตและระดับความเขมขนสูงสุดท่ีทําใหปลานิลมี
ชีวิตรอด 100 เปอรเซ็นต และนําคาความเขมขนท่ีไดไปจัดระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมในการ
ทดลองอยางละเอียดตอไป 

- การทดลองอยางละเอียด (definitive test) เปนการทดลองเพ่ือหาระดับความเขมขน
ของผลิตภัณฑสารสกัดแมงลักปาท่ีทําใหลูกปลานิลตายครึ่งหนึ่ง โดยการนําผลจากการทดลองข้ันตน
มาจัดระดับความเขมขนออกเปน 6 ระดับ แตละระดับทํา 4 ซํ้าโดยตลอดการทดลองจะใหอากาศเพ่ือ
ปองกันการขาดออกซิเจน สังเกตลักษณะอาการและบันทึกจํานวนลูกปลานิลตายท่ี 24  48 72 และ 
96 ชั่วโมง เม่ือเสร็จสิ้นการทดลองนําเปอรเซ็นตการตายสะสมของสัตวทดลองในแตละระดับความ
เขมขนไปคํานวณหาคาความเขมขนท่ีทําใหสัตวทดลองตาย 50 เปอรเซ็นต (LC50) ท่ี 96 ชั่วโมง 
ตอไป  
3. วิเคราะหขอมูล สรุปและรายงานผล 

ระยะเวลา ระยะเริ่มตน ตุลาคม 2560 ถึง ระยะสิ้นสุดกันยายน 2561  
สถานท่ี  หองปฏิบัติการ กลุมงานวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตรจากสารธรรมชาติ  

กลุมวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร กองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร 

ผลการทดลอง 
1. เตรียมผลิตภัณฑสารสกัดจากแมงลักปา สูตรผลิตภัณฑ A 40 %EC และ สูตร

ผลิตภัณฑ B 40 %EC   
 เก็บตัวอยางแมงลักปาบริเวณจังหวัดกาญจนบุรี นํามาสกัดน้ํามันหอมระเหย และนําน้ํามัน
หอมระเหยมาเตรียมเปนผลิตภัณฑสูตร โดยทําเปนสูตรสารละลายน้ํามันเขมขน (Emulsifiable 
concentrate : EC) จํานวน 2 สูตร คือ ผลิตภัณฑสูตร A 40 %EC และ ผลิตภัณฑสูตร B 40 %EC  
ตรวจวิเคราะหปริมาณสาร sabinene, 1,8-cineole และ trans-caryophyllene พบวา ผลิตภัณฑ
สูตร A มีปริมาณสาร sabinene เทากับ 7.61%w/w  มี 1,8-cineole เทากับ 5.60%w/w  และมี 
trans-caryophyllene เทากับ 4.24%w/w  สวนผลิตภัณฑสูตร B มีปริมาณสาร sabinene เทากับ 
9.61%w/w  มี 1,8-cineole เทากับ 6.94%w/w และมี trans-caryophyllene เทากับ 
5.22%w/w   

2. ความเปนพิษของผลิตภัณฑสารสกัดแมงลักปาสูตร A 40 %EC ตอลูกปลานิล 
  2.1 ลูกปลานิลท่ีใชทดสอบจากอําเภอเมือง จังหวัดฉะเชิงเทรา อายุ 80 วัน มีขนาด
เฉลี่ย 4.71 เซนติเมตร และน้ําหนักเฉลี่ย 1.66 กรัม  
  2.2 จากการศึกษาความเปนพิษของผลิตภัณฑสูตร A 40 %EC ดวยวิธีชีววิเคราะห
แบบน้ํานิ่ง (static bioassay) ในหองปฏิบัติการ ภายในเวลา 96 ชั่วโมง ไดผลการทดลองข้ันตน 
(range finding test) ในผลิตภัณฑสูตร A 40 %EC  ท่ี 0-100 มิลลิกรัมตอลิตร และผลการทดลองข้ัน
ละเอียดของสูตรผลิตภัณฑสูตร A 40 %EC เม่ือนําขอมูลท่ีไดมาคํานวณหาคาความเปนพิษเฉียบพลัน 
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(LC50) ท่ี 96 ชั่วโมง โดยวิธี Probit analysis(Finney,1971)  พบวา ผลิตภัณฑสูตร A 40 %EC  มี
คา LC50 เปน 27.277 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางท่ี 1) 

3. ความเปนพิษของผลิตภัณฑสารสกัดแมงลักปาสูตร B 40 %EC ตอลูกปลานิล   
  3.1 ลูกปลานิลท่ีใชทดสอบจากอําเภอเมือง จังหวัดฉะเชิงเทรา อายุ 70 วัน มีขนาด
เฉลี่ย 3.40 เซนติเมตร และน้ําหนักเฉลี่ย 1.32 กรัม  
  3.2 จากการศึกษาความเปนพิษของผลิตภัณฑสูตร B 40 %EC  ดวยวิธีชีววิเคราะห
แบบน้ํานิ่ง (static bioassay) ในหองปฏิบัติการ ภายในเวลา 96 ชั่วโมง ไดผลการทดลองข้ันตน 
(range finding test) ในสูตรผลิตภัณฑ B 40 %EC ท่ี  0-10  มิลลิกรัมตอลิตร  ในการทดลองข้ัน
ละเอียดของสูตรผลิตภัณฑสูตร B 40 %EC  นําขอมูลท่ีไดมาคํานวณหาคาความเปนพิษเฉียบพลัน 
(LC50)  ท่ี 96 ชั่วโมง โดยวิธี Probit analysis(Finney,1971)  ในแตละสูตรผลิตภัณฑพบวา 
ผลิตภัณฑสูตร B 40 %EC  มีคา LC50 เปน 0.6584 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางท่ี 1)  
 เม่ือพิจารณาคาความเปนพิษเฉียบพลัน (LC50) ท่ี 96 ชั่วโมง ของผลิตภัณฑสูตรท้ัง 2 สูตร 
จะเห็นวาผลิตภัณฑสูตร A 40 %EC มีความเปนพิษเฉียบพลันตอลูกปลานิลนอยกวาผลิตภัณฑสูตร B 
40 %EC  

ตารางท่ี 1 คาความเปนพิษเฉียบพลันตอลูกปลานิล(LC50) ท่ี 96 ชั่วโมง ของผลิตภัณฑสารสกัดจาก
แมงลักปา  

สูตรผลิตภัณฑ 
คาความเปนพิษเฉียบพลัน (LC50)  

mg/l (ท่ี 96 ชั่วโมง) 
ผลิตภัณฑสูตร A 40 %EC  27.277 
ผลิตภัณฑสูตร B 40 %EC 0.6584 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
จากการศึกษาความเปนพิษเฉียบพลัน (LC50) ของผลิตภัณฑสารสกัดจากแมงลักปาตอลูก

ปลานิล ท้ัง 2 สูตรผลิตภัณฑ คือ ผลิตภัณฑสูตร A 40 %EC และผลิตภัณฑสูตร B 40 %EC  มีคา 
LC50 (96 ชั่วโมง) 27.277 และ 0.6584 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ จากผลท่ีไดผลิตภัณฑสูตร A ท่ีมี
ความเปนพิษตอลูกปลานิลมากกวาผลิตภัณฑสูตร B  เนื่องจากมีความแตกตางกันของสวนผสมในแต
ละผลิตภัณฑ ดังนั้นควรมีการวิจัยและพัฒนาเพ่ิมเติม หรือวิจัยสูตรในรูปแบบอ่ืนๆ เพ่ือใหได
ผลิตภัณฑสูตรท่ีมีท้ังคุณภาพ ประสิทธิภาพและมีความปลอดภัยตอไป 
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กิจกรรมท่ี 3 ศึกษาการใชเทคนิคทีแอลซีสมรรถนะสูง (HPTLC) เพ่ือทํามาตรฐานเอกลักษณ 
โครมาโทกราฟของสารสําคัญในพืช 

กิจกรรมยอยท่ี 3.1  
วิจัยการใชเทคนิคทีแอลซีสมรรถนะสูง (HPTLC) ในการทําเอกลักษณโครมาโทกราฟ 

ของสารสําคัญในสะเดา 
Study on HPTLC technique for providing fingerprint of active substances in Neem 

 
ผูวิจัย 

ภัควรินทร ศานติธีรโรจน            พรรณีกา  อัตตนนท  ณัฐพร ฉันทศักดา 
Pukwarin Santiteerarod                   Panneeka Attanon  Nattaporn Chanthasakda 

บทคัดยอ  
การวิจัยการใชเทคนิคทีแอลซีสมรรถนะสูง (HPTLC) ในการทําเอกลักษณโครมาโทกราฟของ
สารสําคัญในพืชท่ีมีศักยภาพสูงในการกําจัดศัตรูพืช เชน สะเดา ไดดําเนินการสกัดใบและเมล็ดสะเดา
ดวยตัวทําละลายชนิดตางๆ เชน hexane, chloroform, methanol และ น้ํา ทดสอบฤทธิ์ตอหนอน
ใยผักโดยวิธี Leaf dipping method และทดสอบกลุมสารดวยน้ํายาทดสอบทางพฤกษเคมีชนิดตางๆ 
แลวหาเอกลักษณโครมาโทกราฟ (HPTLC fingerprint) ของสารสกัดสะเดาท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก 
ผลการวิจัยพบวา สารสกัดสะเดา มีสารออกฤทธิ์กลุม terpenoids เปนจํานวนมาก โดยพบวาในเมล็ด
สะเดา มีสารท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผักมากท่ีสุดคือ สารสกัดก่ึงบริสุทธิ์ผงสีน้ําตาล ซ่ึงมีสารสําคัญเปนกลุม 
azadirachtin รองลงมาคือ สารสกัด hexane (น้ํามันสะเดา) สวนในใบสะเดา พบสารออกฤทธิ์นอย
กวาในเมล็ด โดยพบสารออกฤทธิ์มากท่ีสุดอยูในสารสกัดน้ํา ผลจากการทดสอบชนิดของกลุมสาร
ทางพฤกษเคมีดวยน้ํายาทดสอบตางๆ พบวา น้ํามันสะเดา และสารสกัดก่ึงบริสุทธิ์ผงสีน้ําตาลจากเมล็ด
สะเดา และสารสกัดน้ําจากใบสะเดา เปนสารกลุม terpenoids สําหรับการหาเอกลักษณโครมาโทก
ราฟ ของสารสกัดสะเดาก่ึงบริสุทธิ์ท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก ดวยเทคนิค HPTLC ท่ีความยาวคลื่น 214 
nm และตรวจสอบภายใตแสง uv 254, uv366 และ white light ได HPTLC fingerprint หลังพนดวย
น้ํายา anisaldehyde-sulfuric acid ผลการทดสอบสารสกัดก่ึงบริสุทธิ์ผงสีน้ําตาล ดวยวัฏภาคเคลื่อนท่ี 
toluene/methanol/ ethyl acetate (10/1.2/3) พบสารสําคัญคือ azadirachtin a ท่ี Rf 0.30 
ผลทดสอบน้ํามันสะเดาดวยวัฏภาคเคลื่อนท่ี hexane/ethyl acetate (90/10) พบสารสําคัญ 
terpenoids ท่ี Rf 0.51 และผลการทดสอบสารสกัดน้ําจากใบสะเดา ดวยวัฏภาคเคลื่อนท่ี 
butanol/ethanol/water/acetic acid (114/42/32/0.2) พบสารสําคัญท่ี Rf 0.30 และ 0.38 เม่ือได
ขอมูลสารออกฤทธิ์และวิธีการตรวจสอบแลว จึงไดนําสารสกัดสะเดาไทย สะเดาอินเดีย และสะเดาชาง 
มาตรวจวิเคราะหคุณภาพดวยวิธี HPTLC เปรียบเทียบกับ HPTLC fingerprint ของผลิตภัณฑสะเดา ผล
พบวา สามารถตรวจสารบงชี้ไดถูกตองชัดเจน สามารถประเมินปริมาณสาร terpenoids ซ่ึงเปนสารออก
ฤทธิ์โดยรวมได ทําใหสามารถนําวิธีการดังกลาว ไปใชควบคุมคุณภาพวัตถุดิบและผลิตภัณฑสะเดา ซ่ึง
เปนวิธีการท่ีรวดเร็ว ไมสิ้นเปลืองสารละลาย และไดขอมูลสาระสําคัญของผลิตภัณฑมากข้ึน 

คําสําคัญ : สารสกัดก่ึงบริสุทธิ์  เอกลักษณโครมาโทกราฟ  สะเดา  หนอนใยผัก 
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Abstract 
This research is about to figure out HPTLC fingerprint by using HPTLC 

technique in plants that have high potential as pesticides such as Neem. Leaves and 
seeds of neem were extracted by hexane, chloroform, methanol and water. 
Efficiency testing to Plutella xylostella L. was carried out by leaves dipping method. 
Phytochemical compounds group testing was tested with different testing reagents. 
After that the effective substance’s fingerprint was evaluated by HPTLC. The results 
showed that the active substance of neem extract are many terpenoids. The major 
effective substance in neem seeds is the semi-purified brown powder which is the 
main compounds in azadirachtin group and a minor effective substance in neem oil. 
For the neem leaves, the most effective substance is in water extract which is lesser 
effective than substance form seed extract. Testing on groups of phytochemical 
compounds with different testing reagents found that the main substance in oil, 
semi-purified brown powder from seed and water extract of leaves were terpenoids. 
These terpenoids are detected by HPTLC at wavelength 214 nm with different 
mobile phases namely toluene/methanol/ethyl acetate (10/1.2/3) for the extraction of 
semi-purified brown powder. As a result, azadirachtin A was found at Rf 0.30. 
Moreover, hexane/ethyl acetate (90/10) was used as the mobile phase for neem oil. 
From the study, the main terpenoids substance was found at Rf 0.51. Finally, 
butanol/ethanol/water/acetic acid (114/42/32/0.2) was used in order to extract leaves 
sample. An extract with water found the main terpenoids substance at Rf 0.30 and 
0.38. These data and method of HPTLC fingerprint were applied to 3 species of neem 
and neem products. As a re sult, terpenoids substance can be identified. After that, 
the amount of the active ingredient in total was estimated and used for control the 
quality of raw materials of neem products. 

Key word : semi-purified, HPTLC HPTLC fingerprint, Neem, Plutella xylostella L. 

บทนํา 
โครงการวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตรจากสารธรรมชาติในพืช เปนโครงการท่ีขานรับนโยบายของ

รัฐบาล เรื่องการวางกรอบแนวทางการปฏิรูปภาคเกษตร 7 สวน สงเสริมการลดตนทุนการผลิต พรอม
ท้ังพัฒนาโครงสรางพ้ืนฐานทางการเกษตรเพ่ือใหชาวนามีชีวิตท่ีดีข้ึน โดยการลดการใชสารเคมี ซ่ึง
โครงการนี้สนับสนุนการลดการใชสารเคมีในการผลิตพืชอาหารปลอดภัย เปนโครงการวิจัยเพ่ือหาสาร
ธรรมชาติเพ่ือลดหรือทดแทนสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช อีกท้ังเปนแนวทางท่ีรวมถึงการใชปจจัย
การผลิตท่ีไมเปนอันตรายตอสุขภาพและสิ่งแวดลอมคือ การผลิตสารธรรมชาติ โดยการใชสารสกัด
จากพืชเพ่ือทดแทนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชเปนทางเลือกในการปองกันกําจัดศัตรูพืช ซ่ึงจะทําให
ผลผลิตทางการเกษตรมีคุณภาพ ปลอดภัยตอการบริโภคและสิ่งแวดลอมท้ังยังเปนการสนับสนุนให
เกษตรกรใชเปนทางเลือกท่ีดีและปลอดภัย ซ่ึงเปนไปตามยุทธศาสตรการพัฒนาประเทศตาม
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับท่ี 11 (พ.ศ.2555-2559) ยุทธศาสตรท่ี 3 ความเขมแข็ง



85 
 

ภาคเกษตร ความม่ันคงของอาหารและพลังงาน ในหัวขอการพัฒนาทรัพยากรธรรมชาติท่ีเปนฐานการ
ผลิตภาคเกษตรใหเขมแข็งและยั่งยืน และสอดคลองกับนโยบายและยุทธศาสตรการวิจัยของชาติ 
(พ.ศ.2555-2559) ยุทธศาสตรท่ี 2 การสรางศักยภาพและความสามารถเพ่ือการพัฒนาทางเศรษฐกิจ 
กลยุทธการวิจัยท่ี 1 สรางมูลคาผลผลิตทางการเกษตร และพัฒนาศักยภาพในการแขงขันและพ่ึงพา
ตนเองของสินคาเกษตร แผนงานวิจัยท่ี 1.6 การวิจัยท่ีเก่ียวกับการผลิตอาหารปลอดภัยในประเด็น
การบริหารจัดการสิ่งแวดลอมและการพัฒนาคุณคาของทรัพยากรธรรมชาติ เพ่ือการใชประโยชน
ทรัพยากรธรรมชาติอยางเหมาะสมและยั่งยืน และการเชื่อมตอภูมิปญญาทองถ่ินกับองคความรูใหมให
เกิดประโยชนเชิงพาณิชยและสาธารณะ นอกจากนี้จากผลการประชุมสุดยอดอาเซียน-ญี่ปุน สมัย
พิเศษ ระหวางวันท่ี  13-15 ธ.ค. 2556 ไดมีถอยแถลงวิสัยทัศนวาดวยมิตรภาพและความรวมมือ
อาเซียน-ญี่ปุน มีประเด็นท่ีเปนหุนสวนเพ่ือความม่ังค่ังสงเสริมความรวมมือในดานความปลอดภัยทาง
อาหาร  
 จากสภาพปญหาของการใชสารเคมีทางการเกษตรเปนจํานวนมาก กอใหเกิดผลกระทบตอ
สุขภาพของผูบริโภคและการตกคางของสารพิษในสิ่งแวดลอม สงผลกระทบตอภาคการสงออกมากข้ึน
เรื่อยๆ ซ่ึงเปนปญหาท่ีเกิดข้ึนมาแลวในอดีต กําลังเกิดอยูในปจจุบัน และคาดวาจะเกิดตอไปใน
อนาคต จึงเปนปญหาเรงดวน ท่ีมีความจําเปนตองวิจัยหาสารธรรมชาติจากพืชเพ่ือทดแทนหรือลด
การใชสารเคมี เพราะถาไมทําวิจัยปญหานี้ก็จะขยายตัวและเกิดความรุนแรงมากยิ่งข้ึน ซ่ึงการไมได
แกไขใหเปนระบบอยางจริงจัง ทําใหประเทศไทยสูญเสียงบประมาณทางสาธารณสุข จากสถิติการ
เจ็บปวยจากสารเคมีกําจัดศัตรูพืช มีการประเมินวาอาจมีจํานวนผูปวยท่ีแทจริงมากถึง 200,000-
400,000 คนตอป และมีแนวโนมท่ีเพ่ิมข้ึนสอดคลองกับปริมาณการนําเขาสารเคมีในประเทศ 
นอกจากนี้ยังกระทบตอเศรษฐกิจดานการลงทุนและสงออก ซ่ึงปญหานี้สามารถแกไขไดโดยการใช
ความหลากหลายทางชีวภาพของพืชในประเทศ  
 ประเทศไทยมีพืชหลายชนิดท่ีมีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดศัตรูพืชและวัชพืช เชน 
สะเดา หางไหล หรือ โลติ๊น หนอนตายหยาก สาบเสือ ซ่ึงนักวิจัยสาขาเกษตร และสาขาอ่ืน ๆ ท่ี
เก่ียวของไดทําการทดลองคนควาหาสารทดแทนสารเคมีการเกษตร พบวา สามารถนําเอาสวนท่ี
สําคัญตางๆ เชน ตน ราก ใบ ดอก และผล มาสกัดเพ่ือใหไดสารสําคัญจากพืชนั้นๆ มาใชควบคุม
ศัตรูพืชแทนสารเคมีไดดี โดยไมมีพิษตกคาง เนื่องจากสารธรรมชาติสวนใหญจะสลายตัวไดเร็ว 
นอกจากนี้สารสกัดจากพืชยังมีสารท่ีเปนองคประกอบอยูมากมาย ซ่ึงแมลงจะตองใชเวลานานมากใน
การสรางความตานทานตอองคประกอบตางๆในสารสกัดเหลานั้น นอกจากพืชตางๆเหลานี้แลว ยังมี
พืชและสมุนไพรอีกหลายชนิดท่ีมีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดศัตรูพืชและวัชพืชได 
 โครงการวิจัยนี้เปนโครงการวิจัยท่ีสนับสนุนนโยบายของรัฐบาลในการลดการใชสารเคมี
การเกษตร และสงเสริมใหมีการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม อีกท้ังยังสงเสริม
การใชพืชทองถ่ินของไทยซ่ึงมีจํานวนมากและหลากหลายมาทําใหเปนผลิตภัณฑปองกันกําจัดศัตรูพืช
เปนการเพ่ิมมูลคาใหกับพืชทองถ่ินของไทย และสามารถแขงขันทางดานการพัฒนาวิจัยสารปองกัน
กําจัดศัตรูพืชท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมกับประเทศในอาเซียนสําหรับการเขาสู เออีซี (ASEAN 
Economic Community: AEC)   
 ปจจุบันประเทศไทยมีการศึกษาและพัฒนาสารสกัดจากพืชสมุนไพรหลายชนิด ท้ังในทางเภสัช
วิทยาและทางการเกษตร ซ่ึงสมุนไพรท่ีใชในการเกษตรท่ีนิยมนํามาทําสารสกัดเพ่ือปองกันและกําจัด
ศัตรูพืช เชน สะเดา หางไหล หนอนตายหยาก วานน้ํา สาบเสือ นอยหนา และแมงลักปา สมุนไพรแต
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ละชนิดมีความหลากหลายทางพันธุกรรมมาก มีการศึกษาองคประกอบของสารเคมีและการออกฤทธ
อยางกวางขวาง แตยังขาดขอมูลทางดานพฤกษเคมีซ่ึงจะทําใหทราบวาสายพันธุใดท่ีใหสารสําคัญ
ปริมาณเทาใด สําหรับสมุนไพรท่ีทราบสารสําคัญเปนสวนประกอบหลักจะทําการทดสอบหาปริมาณ
สารสําคัญของสมุนไพร ถาสมุนไพรท่ีไมทราบสารสําคัญจะใชการทดสอบหาสารสําคัญโดยรวมแทน 
เชน การหากลุมสารประเภทน้ํามันหอมระเหย หรือการหากลุมสารในสารสกัดหยาบจากสมุนไพร ซ่ึง
เทคนิคการทดสอบท่ีนิยมใชในปจจุบันคือ Chromatographic HPTLC fingerprints เนื่องจากสามารถ
ทดสอบสารสําคัญไดหลายชนิดในเวลาเดียวกัน 
 ทีแอลซีสมรรถนะสูง (High Performance Thin Layer Chromatography : HPTLC) คือ
วิธีการแยกสารบนแผนท่ีเคลือบดวยตัวดูดซับ เปนเทคนิคท่ีไดรับความนิยมสูงในหองปฏิบัติการควบคุม
คุณภาพสมุนไพร ท่ีสามารถแยกสารไดดีกวาวิธีทีแอลซี (Thin Layer Chromatography: TLC) เดิม มี
ประโยชนอยางยิ่งตอการควบคุมคุณภาพของสมุนไพรและการตรวจเอกลักษณของวัตถุดิบสมุนไพร  
เนื่องจากเปนวิธีทดสอบเชิงปริมาณท่ีสามารถวิเคราะหสารไดหลายชนิดในเวลาเดียวกันจึง
ประหยัดเวลาและคาใชจาย และเม่ือนําไปผนวกกับเครื่องวัดความหนาแนน (Densitometer) ทําใหได
ขอมูลเก่ียวกับสารเพ่ิมข้ึน ชวยในการพิสูจนเอกลักษณโครมาโทกราฟ (HPTLC fingerprint) และ
วิเคราะหหาปริมาณสารสําคัญ ซ่ึงมีเทคนิคตางๆ ชวยในการตรวจหาสารท่ีไมสามารถวิเคราะหไดดวย
เอชพีแอลซี (High Performance Liquid Chromatography:HPLC) ทําใหสามารถควบคุมคุณภาพ
ผลิตภัณฑสมุนไพรในทัศนะระดับชาติและระดับสากล อีกท้ังมีความถูกตอง (accuracy) มีความแมนยํา 
(precision) มีสภาพไว (sensitivity) และมีความเท่ียงในการวิเคราะหซํ้า(Reproducibility)  
 มีงานวิจัยเก่ียวกับการสรางเอกลักษณโครมาโทกราฟในพืชสมุนไพรหลายชนิด ดวยการใช
เทคนิคทีแอลซีสมรรถนะสูง จากการศึกษารากยาสูบ  ลักษณะทางภายนอก และคุณสมบัติทางพฤกษ
เคมี การวิเคราะหทางพฤกษเคมี และเอกลักษณโครมาโทกราฟโดยทีแอลซีสมรรถนะสูง  ผลทางพฤกษ
วิทยาพบสารฟลาโวนอยด ไฟโตสเตอรอล     ไตรเทอรปนอยด และแทนนิน โดยการสกัดดวย
ปโตรเลียม อีเทอร (petroleum ether) เม่ือตรวจคา Rf ท่ี 400nm พบวาเอกลักษณ โครมาโทกราฟ 
โดยเครื่อง HPTLC-densitometer สามารถใชบงชี้ขอมูลในการพิจารณารับรองสารสกัดหยาบได 
(Sunil et al., 2011) การสรางเอกลักษณโครมาโทกราฟของสาหรายสีน้ําตาล (Lobophora 
variegate) โดยวิธีทีแอลซีสมรรถนะสูง สกัดดวยสารละลายเมทานอลิค (methanolic) พบ 9 พีค ให
คา Rf อยูในชวง 0.18-0.86 ซ่ึงสรุปไดวาการวิเคราะหเอกลักษณโครมาโทกราฟ ดวยทีแอลซีสมรรถนะ
สูง ของสารสกัดเมทานอลิคสามารถใชเปนเครื่องมือในการพิสูจนเอกลักษณของสาหราย และเปน
ประโยชนในการบงชี้ทางพฤกษเคมีของสายพันธุตางๆ ได (Thennarasan et al., 2014) นอกจากนี้ 
Manikandan and Doss (2010) ยังศึกษาองคประกอบทางชีวเคมี คุณคาทางโภชนาการ ตรวจวัด
ขนาดโมเลกุลของโปรตีน และตรวจทางพฤกษเคมีโดยวิธีทีแอลซีสมรรถนะสูง และทําการสกัดใบ
ตอยติ่งและจาหอมดวย 50% เมทานอลิค พบสาร ฟลาโวนอยด ไกลโคไซด ฟนอล ซาโปนิน และธาตุ
อาหารปริมาณเล็กนอย ไดแก   ฟโนลิค คาโรทีนอยด  จากการศึกษาทีแอลซีสมรรถนะสูงของพืช
สมุนไพรกาง (Albizia lebbeck) ตามวิธี Harborne และ Wagner et al. โดยใชเอทิลอะซิเตต : เม
ทานอล : น้ํา (100:13.5:10) เปนวัฏภาคเคลื่อนท่ี และ สเปรยดวย Dragendorff’s reagent ตามดวย 
10%Sodium nitrite reagent และอบท่ี 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 นาที ตรวจสอบภายใตแสง 
uv 366 nm และแสงธรรมชาติ พบ อัลคาลอยด สเตียรอยด เทอรปนอยด ฟลาโวนอยด ซาโปนิน และ
ไกลโคไซด สารสกัดปโตรเลียมอีเทอร พบอัลคาลอยด 10 ชนิดท่ีคา Rf ระหวาง 0.02-0.85  สารสกัด
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เอทิลอะซิเตต พบอัลคาลอยดท่ีแตกตางกัน 5 ชนิดท่ีคา Rf ระหวาง 0.09-0.84 และสารสกัดเมทานอ
ลิคพบอัลคาลอยดท่ีตางกัน 4 ชนิดท่ีคา Rf ระหวาง 0.02-0.79 (Nazneen et al., 2012) และ(Sachin 
et al., 2009) วิเคราะหสาร quercetin ในบัวเผื่อน (Nymphaea stellata willd) โดยสกัดบัวเผื่อน
ดวยกรดไฮโดรคลอริค (hydrochloric) และใชวัฏภาคเคลื่อนท่ี คือ โทลูอีน(toluene) : เอทิลอะซิเตต 
(ethyl acetate) : กรดฟอรมิค (formic acid)  (5:4:0.2 v/v/v) แลวตรวจวัดปริมาณดวยเครื่อง 
densitometer ท่ี 380 nm ใชหลอดดิวเทอเรี่ยม สามารถแยกสาร quercetin ออกจากสวนประกอบ
อ่ืนๆ ในสารสกัดไดดี ใหคาเฉลี่ยของ %recovery เปน 99.33% ซ่ึงการใชวิธีทีแอลซีสมรรถนะสูง
สามารถใชวิเคราะหปริมาณของ quercetin ได ซ่ึงเปนวิธีท่ีถูกตองและรวดเร็ว จากการตรวจสอบ
ทางพฤกษเคมีของวานหางจระเข (A. vera) เพ่ือใชเปนเครื่องมือในการทํามาตรฐาน ซ่ึงการศึกษาครั้งนี้
ไดทําการวิเคราะหทางพฤกษเคมี การทดสอบการละลายโลหะหนัก ศึกษาการตานจุลชีพ และหา
ปริมาณของ gallic acid และ berberine โดยวิธีทีแอลซีสมรรถนะสูง ผลท่ีไดคือ การทดสอบ
ทางพฤกษเคมีเผยใหเห็นถึง อัลคาลอยด คารโบไฮเดรต แทนนิน สเตียรอยด ไตรเทอปนอยด และไกล
โคลไซด โดยพบฟลาโวนอยดและฟนอล 1.9% และ 13.11% ตามลําดับ พบ berberine และ gallic 
acid 2.74% และ 0.543% ตามลําดับ (Patel et al., 2012) 

ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
อุปกรณและสารเคมี 

1. เครื่องแกว ไดแก volumetric flask, pipette, round bottom flask, cylinder, beaker, 
vial เปนตน 

2. สารเคมี ไดแก methanol, chloroform, hexane, petroleum ether, น้ํายาพน 
Anisaldehyde-sulfuric acid, น้ํายาพนและน้ํายาทดสอบ dragendorff, สารเปรียบเทียบ 
ไดแก azadirachtin A, azadirachtin B, nimbin, salanin, cadinene, caryophyllene, 
copaene, cubebene, humulene, valencene, phytol 

3. เครื่องมือวิทยาศาสตร ไดแก เครื่องชั่งไฟฟา, ultrasonic bath, vacuum pump, เครื่องบด
ตัวอยาง, ตูอบตัวอยาง, เครื่องระเหยแบบลดความดัน (rotary evaporator), เครื่องทีแอลซี
สมรรถนะสูง (High performance thin layer chromatography, HPTLC) และแผน 
HPTLC plate silica gel 60F254 size 20x10cm 

4. สิ่งทดลอง ไดแก ใบและเมล็ดสะเดาพันธุตางๆ ไดแก สะเดาไทย สะเดาอินเดีย และสะเดา
ชาง จาก จ. สุพรรณบุรี และ จ. ระนอง 

วิธีการ   
1. เตรียมตัวอยางใบและเมล็ดสะเดา  

นําใบและเมล็ดสะเดาไทย สะเดาอินเดีย และสะเดาชาง ทําความสะอาดแลวบดใหละเอียด (รูป
ท่ี 1) ศึกษาตัวทําละลายท่ีสามารถสกัดสารท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผักจากใบและเมล็ดสะเดา  
2. ศึกษาวิธีการสกัดสารท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผักจากใบและเมล็ดสะเดา 
  2.1 ศึกษาสารท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผักจากเมล็ดสะเดา โดยศึกษาตัวทําละลายท่ีเหมาะสมใน
การสกัดสารสําคัญจากเมล็ดสะเดา โดยนําเมล็ดสะเดามาบด และสกัดดวยตัวทําละลาย petroleum 
ether, chloroform, ethyl acetate, ethanol, methanol, acetone และน้ํา แลวนําไปลด
ปริมาตรดวยเครื่องระเหยแบบลดความดัน ไดสารสกัดหยาบ 39.9, 55.5, 41.8, 35.8, 28.8, 34.0 
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และ 15.3 %w/w ตามลําดับ นําสารสกัดหยาบท่ีไดไปทดสอบฤทธิ์เบื้องตนตอหนอนใยผักในอัตรา 
2%w/v ไดผลการตายเฉลี่ยของหนอนใยผัก 35.0, 72.5, 75.0, 77.5, 70.0, 70.0 และ 45.0% 
ตามลําดับ ทําใหทราบวาตัวทําละลาย chloroform, ethyl acetate, ethanol, methanol และ 
acetone สามารถสกัดสารออกฤทธิ์ตอหนอนใยผักไดไมตางกัน และสารสกัดท่ีมีสภาพข้ัวปานกลาง 
สามารถสกัดสารออกฤทธิ์ตอหนอนใยผักมากท่ีสุด โดยมีผล HPTLC fingerprint แสดงในรูปท่ี 2 จึง
นําเมล็ดสะเดาสกัดสารก่ึงบริสุทธิ์ท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก ดวย hexane, methanol และน้ํา แลว
นําไปลดปริมาตรดวยเครื่องระเหยแบบลดความดัน ไดสารสกัดหยาบ 37.9, 25.0 และ 15.4 %w/w 
ตามลําดับ นําสารสกัดหยาบท่ีไดไปทดสอบฤทธิ์เบื้องตนตอหนอนใยผักในอัตรา 2%w/v ผลทดสอบ
พบวา สารสกัด hexane และ methanol ทําใหหนอนใยผักตายมากกวาสารสกัดน้ํา จึงนําสารสกัด
หยาบ methanol ไปสกัดตอดวย hexane, chloroform และ methanol ไดสารสกัดหยาบ น้ํามัน
สีเขียว 4.7%w/w สารขนหนืดสีเขียวเขม 24.0%w/w และสารขนหนืดสีน้ําตาลแดง 67.4%w/w 
ตามลําดับ ผลทดสอบหนอนใยผักพบวา สารขนหนืดสีเขียวเขม ทําใหหนอนใยผักตายมากท่ีสุด จึง
นําไปสกัดตอเปนสารก่ึงบริสุทธิ์ ดวย chloroform และน้ํา ไดผงสีน้ําตาล และของเหลวหนืดสีน้ําตาล 
ตามลําดับ จึงนําสารก่ึงบริสุทธิ์ท่ีไดไปทดสอบฤทธิ์ตอหนอนใยผัก และหาเอกลักษณโครมาโทกราฟ
ของสารท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก  
  2.2 ศึกษาสารท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผักจากใบสะเดา โดยนําใบสะเดามาบด สกัดดวย hexane, 
methanol และน้ํา แลวนําไปลดปริมาตรดวยเครื่องระเหยแบบลดความดัน ไดสารสกัดหยาบ 5.5, 
16.9 และ 24.2%w/w ตามลําดับ นําสารสกัดหยาบท่ีไดไปทดสอบฤทธิ์เบื้องตนตอหนอนใยผักใน
อัตรา 2%w/v ผลทดสอบหนอนใยผักพบวา สารสกัดน้ํา ทําใหหนอนใยผักตายมากกวาสารสกัด 
hexane และ methanol จึงนําสารสกัดหยาบ methanol ไปสกัดสารก่ึงบริสุทธิ์ตอดวย 
chloroform และน้ํา แลวนําไปทดสอบฤทธิ์ตอหนอนใยผัก และหาเอกลักษณโครมาโทกราฟของสาร
ท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก  
3. ทดสอบกลุมสารทางพฤกษเคมีในสารสกัดกึ่งบริสุทธิ์ท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก ดวยน้ํายาทดสอบ
ตางๆ ดังนี้ 
  3.1 ทดสอบสารกลุมอัลคาลอยด (alkaloids) ดวยน้ํายาทดสอบ เชน Dragendorff's reagent, 
Hager's reagent, Marme's reagent เปนตน    
  3.2 ทดสอบสารกลุมฟลาโวนอยด (flavonoids) กลุมฟนอลและแทนนิน (phenol and 
tannin) ดวยน้ํายาทดสอบ เชน ferric chloride, lead acetate เปนตน 
  3.3 ทดสอบสารกลุมซาโปนิน (saponin) ดวยน้ํายาทดสอบ เชน foam test, olive oil test 
เปนตน 
  3.4 ทดสอบสารกลุมเทอรปนอยด เสตียรอยด และไฟโตสเตอรอล (terpenoids, steroids and 
phytosterol) ดวยน้ํายาทดสอบ เชน Salkowski’s test, terpenoids test, steroids test  เปนตน  
  3.5 ทดสอบสารกลุมโมโนแซคคาไรด (monosaccharide) ดวยน้ํายาทดสอบ เชน Benedict’s 
reagent, Fehling’s reagent เปนตน  
4. ศึกษาเอกลักษณโครมาโทกราฟ (HPTLC fingerprint)  
  ศึกษาเอกลักษณโครมาโทกราฟ (HPTLC fingerprint) หลังพนดวยน้ํายา anisaldehyde-
sulfuric acid ของสารสกัดใบและเมล็ดสะเดาดวยตัวทําละลายตางๆ  เปรียบเทียบกับ HPTLC 
fingerprint ของตัวอยางผลิตภัณฑสะเดา และสารมาตรฐานตางๆ 
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  4.1 ศึกษาวัฏภาคเคลื่อนท่ี (mobile phase)  
 ศึกษาวัฏภาคเคลื่อนท่ี สําหรับวิเคราะหสารสกัด hexane (น้ํามันสะเดา) โดยเปรียบเทียบผล
การใช  hexane/dichloromethane/95%ethanol (41/49/10) และ hexane/ethyl acetate 
(90/10) พบวาการใช hexane/ethyl acetate (90/10) สามารถแยกสารไดดีกวา จึงเลือกใชเปนวัฏ
ภาคเคลื่อนท่ีในการทดสอบสารสกัด hexane  
  ศึกษาวัฏภาคเคลื่อนท่ี สําหรับวิเคราะหสารสกัด chloroform และ สารสกัด methanol 
โดยเปรียบเ ทียบผลการใช  toluene/methanol/ethyl acetate (10/25/10), 
toluene/methanol/ethyl acetate (10/1.2/1) และ toluene/methanol/ethyl acetate 
(10/1.2/3) พบวาการใช toluene/methanol/ethyl acetate (10/1.2/3) สามารถแยกสารได
ดีกวา จึงเลือกใชเปนวัฏภาคเคลื่อนท่ีในการทดสอบสารสกัด chloroform และ สารสกัด methanol 
  ศึกษาวัฏภาคเคลื่อนท่ี สําหรับวิเคราะหสารสกัดน้ํา โดยเปรียบเทียบผลการใช butanol/ 
ethanol/water/acetic acid (108/36/27/2 และ butanol/ethanol/water/acetic acid 
(114/42/32/0.2) พบวาการใช butanol/ethanol/water/acetic acid (114/42/32/0.2) สามารถ
แยกสารไดดีกวา จึงเลือกใชเปนวัฏภาคเคลื่อนท่ีในการทดสอบสารสกัดน้ํา 
  4.2 เตรียมสารสกัดใบและเมล็ดสะเดาพันธุตางๆ ดวย hexane, methanol และน้ํา ในอัตรา 
5%w/v  
  4.3 เตรียมตัวอยางผลิตภัณฑสะเดา 15 ตัวอยาง โดยปเปตผลิตภัณฑสะเดา 5 มิลลิลิตร เจือ
จางดวย methanol 5 มิลลิลิตร แลวสกัดดวย hexane 3 ครั้ง ครั้งละ 5 มิลลิลิตร แลวกรองชั้น 
methanol และชั้น hexane ดวยแผนกรองขนาด 0.45 µm กอนนําไปทดสอบดวยเครื่อง HPTLC  

ระยะเวลา   เริ่มตน  ตุลาคม 2558 สิ้นสุด กันยายน 2559 
สถานท่ีทดลอง  กลุมงานวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตรจากสารธรรมชาติ  

กองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร 

ผลการทดลอง 
1. การศึกษาสารท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผักจากใบและเมล็ดสะเดา 
  ผลการใชกระบวนการทางเคมี สกัดเมล็ดสะเดา ดวย hexane, methanol และน้ํา แลวนํา
สารสกัดหยาบไปทดสอบฤทธิ์เบื้องตนตอหนอนใยผัก พบวาหนอนใยผักตายเฉลี่ย 47.5, 55.0 และ 
12.5% ตามลําดับ ทําใหทราบวา ในสารสกัด hexane (น้ํามันสะเดา) และ ในสารสกัดหยาบ 
methanol มีสารท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก เพ่ือสกัดสารก่ึงบริสุทธิ์ท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก จึงนําสารสกัด
หยาบ methanol ไปสกัดตอดวย hexane, chloroform และ methanol ได น้ํามันสีเขียว สารขน
หนืดสีเขียวเขม และสารขนหนืดสีน้ําตาลแดง ตามลําดับ เม่ือทดสอบฤทธิ์เบื้องตนตอหนอนใยผัก 
พบวาหนอนใยผักตายเฉลี่ย 57.5, 95.0 และ 55.0% ตามลําดับ ทําใหทราบวา สารขนหนืดสีเขียว
เขม มีสารท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผักมากท่ีสุด จึงเลือกสารสกัด สารขนหนืดสีเขียวเขม ไปสกัดตอเปนสาร
ก่ึงบริสุทธิ์ดวย chloroform และน้ํา ไดผงสีน้ําตาล และของเหลวหนืดสีน้ําตาล เม่ือนําไปทดสอบ
ฤทธิเ์บื้องตนตอหนอนใยผัก พบวาหนอนใยผักตาย 80.0 และ 60.0% ตามลําดับ ทําใหทราบวา สาร
สกัดเมล็ดสะเดาท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผักมากท่ีสุดคือ สารสกัดก่ึงบริสุทธิ์ผงสีน้ําตาล รองลงมาคือ สาร
สกัด hexane (น้ํามันสะเดา) (สารสกัดท่ีได (รูปท่ี 3), HPTLC chromatogram (รูปท่ี 4) และ 
HPTLC fingerprint (รูปท่ี 5))  
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 ผลการสกัดใบสะเดา ดวย hexane, methanol และน้ํา แลวนําสารสกัดหยาบท่ีไดไป
ทดสอบฤทธิ์เบื้องตนตอหนอนใยผัก พบวาหนอนใยผักตาย 60.0, 65.0 และ 82.5% ตามลําดับ ทําให
ทราบวาในสารสกัดน้ํา มีสารมีฤทธิ์ตอหนอนใยผักมากท่ีสุด เพ่ือยืนยันผล จึงเลือกสารสกัดหยาบ 
methanol ไปสกัดตอดวย chloroform และน้ํา เม่ือทดสอบฤทธิ์เบื้องตนตอหนอนใยผัก พบวา
หนอนใยผักตายเฉลี่ย 77.5 และ 82.5% ตามลําดับ ทําใหทราบวา สารสกัดใบสะเดาท่ีมีฤทธิ์ตอ
หนอนใยผักมากท่ีสุดคือ สารสกัดน้ํา (HPTLC chromatogram (รูปท่ี 6) และ HPTLC fingerprint 
(รูปท่ี 7)) 
2. การทดสอบกลุมสารทางพฤกษเคมีในสารสกัดกึ่งบริสุทธิ์ท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก ดวยน้ํายา
ทดสอบตางๆ  
  ผลการทดสอบกลุมสารทางพฤกษเคมีของน้ํามันสะเดา สารสกัดก่ึงบริสุทธิ์ผงสีน้ําตาล และ
สารสกัดน้ําจากใบสะเดา ตรวจพบสารหลักเปนกลุม terpenoids (ตารางท่ี 1) 
3. การวิเคราะหเอกลักษณโครมาโทกราฟ (HPTLC fingerprint) ดวยเครื่องทีแอลซีสมรรถนะสูง 
(HPTLC) ของกลุมสารท่ีสกัดไดดวยตัวทําละลายตางๆ (จากวิธีการขอ 4.2) 
  3.1 ผลการศึกษาสภาวะ (condition) และวัฏภาคเคลื่อนท่ี (mobile phase) ท่ีเหมาะสมใน
การหาเอกลักษณโครมาโทกราฟ (HPTLC fingerprint) ในสารสกัดใบและเมล็ดสะเดาดวย hexane, 
chloroform, methanol และน้ํา  

- ไดสภาวะเครื่อง HPTLC ท่ีเหมาะสมบนแผน TLC ชนิด HPTLC Plate silica gel 
60F254 ขนาด 20x10cm ทําการตรวจวัดท่ีความยาวคลื่น 214 nm โดยใชน้ํายาพน (spray 
reagent) น้ํายา anisaldehyde sulfuric acid เพ่ือทดสอบสารกลุม terpenoids (แสดง 
HPTLC fingerprint และ spectrum ของสารสําคัญในสะเดาใน รูปท่ี 8) 

- ไดวัฏภาคเคลื่อนท่ี (mobile phase) สําหรับวิเคราะหสารสกัด hexane คือ 
hexane/ethyl acetate (90/10) โดยใชเวลาในการ develop 5 นาที, วัฏภาคเคลื่อนท่ี 
(mobile phase) สําหรับวิเคราะหสารสกัด chloroform และ สารสกัด methanol คือ 
toluene/methanol/ethyl acetate (10/1.2/3) โดยใชเวลาในการ develop 10 นาที 
และวัฏภาคเคลื่อนท่ี (mobile phase) สําหรับวิเคราะหสารสกัดน้ํา คือ butanol/ethanol/ 
water/acetic acid (114/42/32/0.2) โดยใชเวลาในการ develop 55 นาที 

  3.2 ผลการศึกษาเอกลักษณโครมาโทกราฟ (HPTLC fingerprint) โดยตรวจสอบภายใตแสง 
uv254, uv366 และ white light หลังพนดวยน้ํายา anisaldehyde-sulfuric acid ของสารสกัดใบ
และเมล็ดสะเดาดวยตัวทําละลายตางๆ เปรียบเทียบกับ HPTLC fingerprint ของสารมาตรฐาน 
azadirachtin A, azadirachtin B, nimbin, salannin, cadinene, copaene, caryophyllene, 
cubebene, humulene, valencene และ phytol 
   - ไดเอกลักษณโครมาโทกราฟ (HPTLC fingerprint) ของสารสกัด methanol ใน
ใบ แ ล ะ เ ม ล็ ด ส ะ เ ด า ไ ท ย  ส ะ เ ด า อิ น เ ดี ย  แ ล ะ ส ะ เ ด า ช า ง  โ ด ย ใ ช  วั ฏ ภ า ค เ ค ลื่ อ น ท่ี 
toluene/methanol/ethyl acetate (10/1.2/3) พบพีคจาก HPTLC chromatogram เดนท่ี Rf 
0.0, 0.58 และ 0.79 ผลของ HPTLC fingerprint พบแถบสีมวงท่ีเห็นชัดเจนของสารสกัดใบสะเดา
ท้ัง 3 พันธุ ท่ี Rf 0.50,  0.58 และ 0.79 และของสารสกัดเมล็ดสะเดาท้ัง 3 พันธุ ท่ี Rf 0.50, 0.58, 
0.72 และ 0.79 เม่ือเปรียบเทียบกับสารมาตรฐานซ่ึงใช วัฏภาคเคลื่อนท่ี เดียวกัน พบวา cadinene, 



91 
 

copaene, caryophyllene, cubebene, humulene, valencene, phytol, salannin, nimbin, 
azadirachtin B ปรากฏท่ี Rf 0.72, 0.72, 0.66, 0.72, 0.72, 0.72 0.65, 0.55, 0.65, 0.45 
ตามลําดับ และสารมาตรฐาน azadirachtin A ปรากฏ ท่ี Rf 0.30 (รูปท่ี 9 และ 10) จากผลท่ีได
พบวา แถบสีมวงท่ีมองเห็นไดชัด ไมใชสารชนิดเดียวกับสารมาตรฐานท่ีนํามาเปรียบเทียบ ยกเวนแถบ
สีมวงเขมท่ี Rf 0.72 จากสารสกัดเมล็ดสะเดาดวย methanol (ซ่ึงสารท่ี Rf 0.72 เปนสารท่ีพบใน
ปริมาณมากเม่ือสกัดดวย hexane (น้ํามันสะเดา) จึงใชสารสกัด hexane ในการทดสอบ) เปนสารใหคา 
Rf 0.72 ตรงกับสารมาตรฐาน cadinene, copaene, cubebene, humulene, valencene  เพ่ือ
พิสูจนวาเปนสารใด จึงตองใชวัฏภาคเคลื่อนท่ี สําหรับสารสกัด hexane ซ่ึงใชทดสอบสารท่ีสภาพข้ัว
นอยในการทดสอบ ซ่ึงจากผลทดสอบพบวา แถบสีมวงของสาร terpenoids ท่ีตําแหนง Rf 0.72 ไมใช
สารชนิดเดียวกับสารมาตรฐานท่ีนํามาเปรียบเทียบ 

ผลการทดสอบเอกลักษณโครมาโทกราฟ (HPTLC fingerprint) ของสารสกัด hexane (น้ํามัน
สะเดา) ท้ังในเมล็ดสะเดาไทย เมล็ดสะเดาอินเดีย และเมล็ดสะเดาชาง โดยใชวัฏภาคเคลื่อนท่ี 
hexane/ethyl acetate (90/10) พบพีค HPTLC chromatogram เดนท่ี Rf 0.51 ผลของ HPTLC 
fingerprint พบแถบสีมวงท่ี Rf 0.05 และ 0.51 ซ่ึงพบเฉพาะในน้ํามันเมล็ดสะเดาท้ัง 3 พันธุ เม่ือ
เปรียบเทียบกับ สารมาตรฐานซ่ึงใชวัฏภาคเคลื่อนท่ี เดียวกัน พบวา cadinene, copaene, 
caryophyllene, cubebene, humulene, valencene และ phytol ปรากฏท่ี Rf 0.67, 0.67, 0.33, 
0.67, 0.66, 0.66, 0.16 ตามลําดับ และสารมาตรฐาน azadirachtin A ปรากฏ ท่ี Rf 0.00  (รูปท่ี 11 
และ 12) จากผลท่ีไดพบวา แถบสีมวงท่ี Rf 0.51 สามารถพิสูจนเอกลักษณของน้ํามันสะเดาได  
 สําหรับใบสะเดา ซ่ึงมีสารออกฤทธิ์มากท่ีสุดเม่ือสกัดดวยน้ํา  ไดเอกลักษณโครมาโทกราฟ 
(HPTLC fingerprint) ของสารสกัดน้ํา ในเมล็ดสะเดาไทย เมล็ดสะเดาอินเดีย ใบสะเดาไทย ใบสะเดา
อินเดีย และใบสะเดาชาง โดยใชวัฏภาคเคลื่อนท่ี butanol/ethanol/water/acetic acid 
(114/42/32/0.2) พบพีค HPTLC chromatogram เดนของใบสะเดาท้ัง 3 พันธุท่ี Rf 0.00, 0.42 
และ 0.80 และใบสะเดาชางมีเพ่ิมเติมท่ี Rf 0.65 สําหรับเมล็ดสะเดาท้ัง 3 พันธุ พบท่ี Rf 0.00, 0.16, 
0.42 และ 0.80  สวนผลของ HPTLC fingerprint (การตรวจสอบภายใตแสง white light ทําใหแยก
สีไดไมดีเทาท่ีควร จึงแสดงรูปท่ี uv366 รวมดวย) พบแถบสีเขียวของสารสกัดใบสะเดาท้ัง 3 พันธุ 
และของสารสกัดเมล็ดสะเดาท้ัง 3 พันธุ ท่ี Rf 0.00, 0.30, 0.38, และ 0.55 และใบสะเดาชางมี
เพ่ิมเติมท่ี Rf 0.65 สวนสารมาตรฐาน azadirachtin A ปรากฏท่ี Rf 0.68 (รูปท่ี 13 และ 14) จากผล
ท่ีไดจาก HPTLC fingerprint ของใบและเมล็ดสะเดา เม่ือเปรียบเทียบกับผลทดสอบหนอนใยผักของ
สารสกัดก่ึงบริสุทธิ์ดวยน้ําจากใบสะเดา(จากวิธีการขอ 3.2) ทําใหทราบวา สารท่ีออกฤทธิ์เม่ือนําเมล็ด
สะเดาแชดวยน้ําอาจจะเปน สารท่ี Rf 0.00, 0.30, 0.38 และ 0.55 มากกวาสารกลุม azadirachtin 
ซ่ึงละลายน้ําไดนอย   

  3.3 ผลการศึกษาเอกลักษณโครมาโทกราฟ (HPTLC fingerprint) ของผลิตภัณฑสะเดา 15 
ตัวอยาง โดยตรวจสอบภายใตแสง uv254, uv366 และ white light หลังพนดวยน้ํายา anisaldehyde-
sulfuric acid เปรียบ เทียบกับสารสกัดใบและเมล็ดสะเดาดวยตัวทําละลายตางๆ และสารมาตรฐาน 
azadirachtin A, azadirachtin B, nimbin, salannin, cadinene, copaene, caryophyllene, 
cubebene, humulene, valencene และ phytol 
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ผลการทดสอบเพ่ือควบคุมคุณภาพผลิตภัณฑ โดยนํา HPTLC fingerprint ท่ี Rf ตางๆ ของสาร
สกัดสะเดาใน hexane methanol และน้ํา เปรียบเทียบกับผลิตภัณฑสะเดา 15 ตัวอยาง (ซ่ึงสวนใหญ
เปนผลิตภัณฑท่ีเสื่อมสภาพ ถูกเปดใชแลวและเก็บมานานหลายป จึงตรวจไมพบสารสําคัญ 
azadiractin A ซ่ึงเปนสารบงชี้ของสะเดา) พบวาสามารถพิสูจนไดวา ผลิตภัณฑ 13 ตัวอยาง เปน
ผลิตภัณฑสะเดา โดยผลิตภัณฑ A, B, C, D, F, G และ K มีสวนผสมของน้ํามันสะเดาซ่ึงไดจากการ
สกัดดวยตัวทําละลายอินทรีย, ผลิตภัณฑ H, I, J, และ L อาจจะเปนผลิตภัณฑท่ีหมักหรือสกัดดวยน้ํา, 
ผลิตภัณฑ O ซ่ึงเปนแชมพูก็สามารถตรวจสอบได สวนผลิตภัณฑ E และ M ไมพบสารบงชี้วาเปน
ผลิตภัณฑสะเดา เนื่องจากทดสอบท่ีความเขมขนท่ีนอยเกินไป จากผลท่ีได พบวาวิธีนี้สามารถตรวจวัด
คุณภาพวัตถุดิบและผลิตภัณฑทุกรูปแบบ (รูปท่ี 15-21)  

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
 สะเดา มีสารออกฤทธิ์กลุม terpenoids เปนจํานวนมาก การสกัดกลุมสารทุติยภูมิ จากใบและ
เมล็ดสะเดา ดวยตัวทําละลายตางๆ ไดแก hexane, chloroform, methanol และน้ํา จึงพบสาร 
terpenoids หลายชนิดอยูในตัวทําละลายตางๆ โดยพบวาในเมล็ดสะเดา มีสารท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก
มากท่ีสุดคือ สารสกัดก่ึงบริสุทธิ์ผงสีน้ําตาล ซ่ึงมีสารสําคัญเปนกลุม azadirachtin รองลงมาคือ น้ํามัน
สะเดาซ่ึงสกัดดวย hexane สวนในใบสะเดา มีสารออกฤทธิ์นอยกวาในเมล็ด โดยพบสารออกฤทธิ์มาก
ท่ีสุดอยูในสารสกัดน้ํา เม่ือทดสอบชนิดของกลุมสารทางพฤกษเคมีดวยน้ํายาทดสอบตางๆ พบวา สาร
สกัดก่ึงบริสุทธิ์ผงสีน้ําตาล น้ํามันสะเดา และสารสกัดน้ําจากใบสะเดา เปนสารกลุม terpenoids เม่ือ
ตรวจหาตําแหนงของสารสําคัญ ดวยวิธี HPTLC ตรวจวัดท่ีความยาวคลื่น 214 nm และตรวจสอบ
ภายใตแสง uv 254, uv 366 และ white light ไดเอกลักษณโครมาโทกราฟ (HPTLC fingerprint) หลัง
พนดวยน้ํายา anisaldehyde-sulfuric acid ของสารสกัดก่ึงบริสุทธิ์ผงสีน้ําตาล เม่ือทดสอบดวยวัฏภาค
เคลื่อนท่ี toluene/methanol/ethyl acetate (10/1.2/3) พบสารหลักคือ azadirachtin A ท่ี Rf 0.30 
เม่ือทดสอบน้ํามันสะเดา ดวยวัฏภาคเคลื่อนท่ี hexane/ethyl acetate (90/10) พบสารหลักคือสาร 
terpenoids ท่ี Rf 0.51 และเม่ือทดสอบสารสกัดน้ําจากใบสะเดา ดวยวัฏภาคเคลื่อนท่ี 
butanol/ethanol/water/acetic acid (114/42/32/0.2) พบสารหลักท่ี Rf 0.30 และ 0.38 จาก
การศึกษาเอกลักษณโครมาโทกราฟ (HPTLC fingerprint) ของใบและเมล็ดสะเดาพันธุตางๆ ไดแก 
สะเดาไทย สะเดาอินเดีย และสะเดาชาง เพ่ือตรวจวิเคราะหคุณภาพผลิตภัณฑสะเดา พบวาการ
เปรียบเทียบ HPTLC fingerprint สามารถตรวจสารบงชี้ไดถูกตองชัดเจน สามารถประเมินปริมาณสาร 
terpenoids ซ่ึงเปนสารออกฤทธิ์โดยรวมได ทําใหสามารถนําวิธีการดังกลาวไปใชควบคุมคุณภาพ
วัตถุดิบและผลิตภัณฑสะเดาตอไป  

ผลจากงานวิจัย ทําใหทราบวาสารออกฤทธิ์ในเมล็ดสะเดา สวนใหญเปนสารประเภทข้ัวนอย-
ปานกลาง จึงควรใชสารสกัดท่ีเหมาะสมท่ีหาไดงาย เชน ethanol หรือ ethanol ผสมน้ํา เพราะการนํา
เมล็ดสะเดาไปแชน้ําซ่ึงมีข้ัวมาก อาจทําใหไดสารออกฤทธิ์ไมเต็มท่ีจนใชไมไดผลเทาท่ีควร หาก
จําเปนตองแชน้ํา ก็ควรใหความสําคัญกับการบดเมล็ดสะเดาใหละเอียดและใชสารลดแรงตึงผิว เชน
น้ํายาลางจานท่ัวไปรวมดวย ซ่ึงจะชวยดึงสารออกฤทธิ์ออกจากเมล็ดสะเดาไดมากกวาการแชน้ําธรรมดา 
(รูปท่ี 22) 
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กิจกรรมท่ี 3.2  
วิจัยการใชเทคนิคทีแอลซีสมรรถนะสูง (HPTLC) ในการทําเอกลักษณ 

โครมาโทกราฟของสารสําคัญในหางไหล 
Study on HPTLC technique for providing fingerprint of active substances in  

Derris elliptica Benth.  

ผูวิจัย 
ภัควรินทร ศานติธีรโรจน            พรรณีกา  อัตตนนท  ณัฐพร ฉันทศักดา 

Pukwarin Santiteerarod                   Panneeka Attanon  Nattaporn Chanthasakda 

บทคัดยอ  
การวิจัยการใชเทคนิคทีแอลซีสมรรถนะสูง (HPTLC) ในการทําเอกลักษณโครมาโทกราฟของ

สารสําคัญในหางไหล โดยนําตัวอยางหางไหลจังหวัดชลบุรีมาสกัดเปนสารสกัดหยาบ และศึกษา
สภาวะท่ีเหมาะสมของเครื่อง HPTLC โดยใช HPTLC glass plate silica gel60 F254 ดวยสารตัวพา 
chloroform/hexane(8.5/1.5)สองภายใตแสง UV 254และ 366 nm ซ่ึงสามารถบงชี้เอกลักษณทาง
โครมาโทรกราฟ (Fingerprint) ของสารสําคัญในสารสกัดหางไหล โดยพบ tephrosin ท่ี Rf 0.35, 
Rotenone ท่ี Rf 0.51และ deguelinท่ี Rf 0.52ผลการทดสอบกลุมสารทางพฤกษเคมีของสารสกัดหาง
ไหลดวยตัวทําละลายตางๆ พบวาสารท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผักเปนสารกลุม Flavonoids ผลทดสอบ
ฤทธิ์ของสารสกัดโดยวิธี Leaf dipping method โดยการแชหางไหล 5%w/v ดวย hexane, 
methanol และน้ํา พบวาทําใหหนอนใยผักตาย 87.5, 82.5 และ 17.5% ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบ
ฤทธิ์ของสารสกัดหางไหลท่ีสกัดดวยตัวทําละลายตางๆ ตอหนอนใยผัก พบวาการสกัดดวย
dichloromethane, chloroform, ethyl acetate, acetone, ethanol และ methanol มีฤทธิ์ทําให
หนอนใยผักตายมากท่ีสุด(80-100%) รองลงมาคือ petroleum ether และ hexane (70-73.3%) สวน
การสกัดดวยน้ํา มีฤทธิ์นอยท่ีสุด (33.3%) เม่ือนําสารสกัดหยาบจากการสกัดดวย methanol มาสกัด
ตอเปนสารก่ึงบริสุทธิ์ดวย hexane และ methanol ในอัตราสวนตางๆ พบวา สามารถแยกสาร 
flavonoids ท่ีมีสีตางๆ ไดแก DP1, DP2, DP3, DP4, DP5 และ DP6 ออกจากกันได จากผลการ
ทดสอบประสิทธิภาพตอหนอนใยผักท่ีอัตรา 0.2%w/v พบวา DP2, DP3, DP5 และ DP6 ใหผลไม
แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% ทําใหทราบวา นอกจาก Rotenone แลว ยังมีสาร 
flavonoids อ่ืนๆ เชน deguelinท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก และจากการวิเคราะหปริมาณ Rotenone 
ใน DP5 ดวยเครื่อง HPLC พบวามีความบริสุทธิ์สูงถึง 92.9% สามารถพัฒนาตอยอดเปนสาร
มาตรฐาน หรือผลิตภัณฑสูตรเขมขนตอไป 

คําสําคัญ : เอกลักษณโครมาโทกราฟ, หางไหล, หนอนใยผัก, โรตีโนน 

Abstract 
The substance from Derris ellipticaBenth. was used to determine 

chromatographic fingerprinting by using HPTLC. The plant samples from Chonburi 
province were extracted to be crude extract. The optimum condition for HPLC was 
studied by using HPTLC glass plate silica gel60 F254, chloroform/hexane (8.5/1.5) as 
mobile phase under UV 254 and 366nm. The chromatographic fingerprinting from the 
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substance of Derris ellipticaBenth. foundtephrosin at Rf 0.35, rotenone at  Rf 0.31 
and deguelin at Rf 0.52. The phytochemical screening of various solvent extract of 
Derris ellipticaBenth. showed that the active substance affecting to 
PlutellaxylostellaL. is flavonoid. The biological testing of 5% W/V sample with 
hexane, methanol and water on PlutellaxylostellaL. was done by Leaf dipping 
method. It made Plutellaxylostella L. died in 87.5, 82.5 and 17.5%, respectively.The 
efficacy of each solvent extract was compared and found that the extract of 
dichloromethane, chloroform, ethyl acetate, acetone, ethanol and methanol were 
the most mortal on Plutellaxylostella L. (80-100%). Second is petroleum ether, 
hexane (70-73.3%) and water (33.3%). However, the crude extract from methanol 
was isolated again to semi-purified compounds with hexane and methanol in 
different ratio. Flavonoids were found with different colours and were isolated as 
follows DP1, DP2, DP3, DP4, DP5 and DP6. The efficacy on Plutellaxylostella L. at 
0.2%w/v found that efficacy of DP2, DP3, DP5 and DP6 are not significantly different 
at 95% confidence interval. The active substance in Derris ellipticaBenth. Was not 
only rotenone but also other Flavonoids such as Deguelin. Moreover, quantitative 
analysis of Rotenone in DP5 by HPLC gave the highest purity was 92.9%. It can be 
developed as a standard or concentrated formula in the future. 

Key word : HPTLC fingerprint, Derris ellipticaBenth., Plutellaxylostella L., rotenone 

บทนํา 
ประเทศไทยมีการศึกษาและพัฒนาสารสกัดจากพืชสมุนไพรหลายชนิด ท้ังในทางเภสัชวิทยา

และทางการเกษตร ซ่ึงสมุนไพรท่ีใชในการเกษตรท่ีนิยมนํามาทําสารสกัดเพ่ือปองกันและกําจัด
ศัตรูพืช เชน สะเดา หางไหล หนอนตายหยาก วานน้ํา สาบเสือ นอยหนา และแมงลักปา สมุนไพรแต
ละชนิดมีความหลากหลายทางพันธุกรรมมาก มีการศึกษาองคประกอบของสารเคมีและการออกฤทธ
อยางกวางขวาง แตยังขาดขอมูลทางดานพฤกษเคมีซ่ึงจะทําใหทราบวาสายพันธุใดท่ีใหสารสําคัญ
ปริมาณเทาใด สําหรับสมุนไพรท่ีทราบสารสําคัญเปนสวนประกอบหลักจะทําการทดสอบหาปริมาณ
สารสําคัญของสมุนไพร ถาสมุนไพรท่ีไมทราบสารสําคัญจะใชการทดสอบหาสารสําคัญโดยรวมแทน 
เขน การหากลุมสารประเภทน้ํามันหอมระเหย หรือการหากลุมสารในสารสกัดหยาบจากสมุนไพร ซ่ึง
เทคนิคการทดสอบท่ีนิยมใชในปจจุบันคือ Chromatographic HPTLC fingerprints เนื่องจาก
สามารถทดสอบสารสําคัญไดหลายชนิดในเวลาเดียวกัน 

ทีแอลซีสมรรถนะสูง (High Performance Thin Layer Chromatography : HPTLC) คือ
วิธีการแยกสารบนแผนท่ีเคลือบดวยตัวดูดซับ เปนเทคนิคท่ีไดรับความนิยมสูงในหองปฏิบัติการ
ควบคุมคุณภาพสมุนไพร ท่ีสามารถแยกสารไดดีกวาวิธีทีแอลซี (Thin Layer Chromatography: 
TLC) เดิม มีประโยชนอยางยิ่งตอการควบคุมคุณภาพของสมุนไพรและการตรวจเอกลักษณของ
วัตถุดิบสมุนไพร  เนื่องจากเปนวิธีทดสอบเชิงปริมาณท่ีสามารถวิเคราะหสารไดหลายชนิดในเวลา
เดียวกันจึงประหยัดเวลาและคาใชจ าย และเ ม่ือนําไปผนวกกับเครื่องวัดความหนาแนน 
(Densitometer) ทําใหไดขอมูลเก่ียวกับสารเพ่ิมข้ึน ชวยในการพิสูจนเอกลักษณโครมาโทกราฟ 
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(HPTLC fingerprint) และวิเคราะหหาปริมาณสารสําคัญ ซ่ึงมีเทคนิคตางๆ ชวยในการตรวจหาสารท่ี
ไมสามารถวิเคราะหไดดวยเอชพีแอลซี (High Performance Liquid Chromatography:HPLC) ทํา
ใหสามารถควบคุมคุณภาพผลิตภัณฑสมุนไพรในระดับชาติและระดับสากล อีกท้ังมีความถูกตอง 
(accuracy) มีความแมนยํา (precision) มีสภาพไว (sensitivity) และมีความเท่ียงในการวิเคราะหซํ้า
(Reproducibility)  
 มีงานวิจัยเก่ียวกับการสรางเอกลักษณโครมาโทกราฟในพืชสมุนไพรหลายชนิด ดวยการใช
เทคนิคทีแอลซีสมรรถนะสูง จากการศึกษารากยาสูบ  ลักษณะทางภายนอก และคุณสมบัติทางพฤกษ
เคมี การวิเคราะหทางพฤกษเคมี และเอกลักษณโครมาโทกราฟโดยทีแอลซีสมรรถนะสูง  ผลทางพฤกษ
วิทยาพบสารฟลาโวนอยด ไฟโตสเตอรอล     ไตรเทอรปนอยด และแทนนิน โดยการสกัดดวย
ปโตรเลียม อีเทอร (petroleum ether) เม่ือตรวจคา Rfท่ี 400nm พบวาเอกลักษณ โครมาโทกราฟ 
โดยเครื่อง HPTLC-densitometer สามารถใชบงชี้ขอมูลในการพิจารณารับรองสารสกัดหยาบได 
(Sunilet al., 2011) การสรางเอกลักษณโครมาโทกราฟของสาหรายสีน้ําตาล (Lobophora 
variegate) โดยวิธีทีแอลซีสมรรถนะสูง สกัดดวยสารละลายเมทานอลิค (methanolic) พบ 9 พีค ให
คา Rfอยูในชวง 0.18-0.86 ซ่ึงสรุปไดวาการวิเคราะหเอกลักษณโครมาโทกราฟ ดวยทีแอลซีสมรรถนะ
สูง ของสารสกัดเมทานอลิคสามารถใชเปนเครื่องมือในการพิสูจนเอกลักษณของสาหราย และเปน
ประโยชนในการบงชี้ทางพฤกษเคมีของสายพันธุตางๆ ได (Thennarasanet al.,2014) นอกจากนี้ 
Manikandan and Doss (2010) ยังศึกษาองคประกอบทางชีวเคมี คุณคาทางโภชนาการ ตรวจวัด
ขนาดโมเลกุลของโปรตีน และตรวจทางพฤกษเคมีโดยวิธีทีแอลซีสมรรถนะสูง และทําการสกัดใบ
ตอยติ่งและจาหอมดวย 50% เมทานอลิค พบสาร ฟลาโวนอยด ไกลโคไซด ฟนอล ซาโปนิน และธาตุ
อาหารปริมาณเล็กนอย ไดแก   ฟโนลิค คาโรทีนอยด จากการศึกษาทีแอลซีสมรรถนะสูงของพืช
สมุนไพรกาง (Albizialebbeck) ตามวิธี Harborneและ Wagner et al. โดยใชเอทิลอะซิเตต : เม
ทานอล : น้ํา (100:13.5:10) เปนวัฏภาคเคลื่อนท่ีและ สเปรยดวย Dragendorff’s reagent ตามดวย 
10%Sodium nitrile reagent และอบท่ี 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 นาที ตรวจสอบภายใตแสง 
uv366 nm และแสงธรรมชาติ พบ อัลคาลอยด สเตียรอยด เทอรปนอยด ฟลาโวนอยด ซาโปนิน และ
ไกลโคไซด สารสกัดปโตรเลียมอีเทอร พบอัลคาลอยด 10 ชนิดท่ีคา Rfระหวาง 0.02-0.85  สารสกัด
เอทิลอะซิเตต พบอัลคาลอยดท่ีแตกตางกัน 5 ชนิดท่ีคา Rfระหวาง 0.09-0.84 และสารสกัดเมทานอลิค
พบอัลคาลอยดท่ีตางกัน 4 ชนิดท่ีคา Rfระหวาง 0.02-0.79 (Nazneenet al.,2012) และ(Sachinet 
al., 2009)วิเคราะหสาร quercetinในบัวเผื่อน (Nymphaeastellatawilld) โดยสกัดบัวเผื่อนดวย
กรดไฮโดรคลอริค(hydrochloric) และใชวัฏภาคเคลื่อนท่ีคือ โทลูอีน(toluene) : เอทิลอะซิเตต(ethyl 
acetate) : กรดฟอรมิค(formic acid)  (5:4:0.2 v/v/v) แลวตรวจวัดปริมาณดวยเครื่อง 
densitometer ท่ี 380 nm ใชหลอดดิวเทอเรี่ยม สามารถแยกสาร quercetinออกจากสวนประกอบ
อ่ืนๆ ในสารสกัดไดดี ใหคาเฉลี่ยของ %recovery เปน 99.33% ซ่ึงการใชวิธีทีแอลซีสมรรถนะสูง
สามารถใชวิเคราะหปริมาณของ quercetinได ซ่ึงเปนวิธีท่ีถูกตองและรวดเร็ว จากการตรวจสอบ
ทางพฤกษเคมีของวานหางจระเข (A. vera) เพ่ือใชเปนเครื่องมือในการทํามาตรฐาน ซ่ึงการศึกษาครั้งนี้
ไดทําการวิเคราะหทางพฤกษเคมี การทดสอบการละลายโลหะหนัก ศึกษาการตานจุลชีพ และหา
ปริมาณของ gallic acid และ berberineโดยวิธีทีแอลซีสมรรถนะสูง ผลท่ีไดคือ การทดสอบทางพฤกษ
เคมีเผยใหเห็นถึง อัลคาลอยด คารโบไฮเดรต แทนนิน สเตียรอยด ไตรเทอปนอยด และไกลโคลไซด 
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โดยพบฟลาโวนอยดและฟนอล 1.9% และ 13.11% ตามลําดับ พบ berberineและ gallic acid 
2.74% และ 0.543% ตามลําดับ (Patel et al., 2012) 

หางไหล มีถ่ินกําเนิดจากประเทศจีน เปนพืชพ้ืนเมืองของมาเลเซีย พมา ไทย และเขตรอน
ของแอฟริกา ในไทยมีชื่อเรียกตามทองถ่ิน เชน โลติ๊น อวดน้ํา ไหลน้ํา กะลําเพาะ และโพตะโกซา ใน
เมืองไทยพบพืชสกุลเดียวกันประมาณ 21ชนิด แตมีเพียง 2ชนิดเทานั้นท่ีพบวามีสารโรติโนนปริมาณ
มากและนิยมปลูกเปนการคา คือหางไหลแดง (Derris ellipticaBenth.) และหางไหลขาว (D. 
malaccensis) โดยพบมากตามบริเวณแมน้ําปง จังหวัดเชียงใหม สวนภาคกลางพบมากแถวจังหวัด
ปราจีนบุรี ชลบุรี จันทบุรี และทองท่ีใกลเคียง (ศิริพันธุ และไพโรจน, 2548)โดยการปลูกโลติ๊น
สามารถเก็บเก่ียวไดในชวงอายุ 22-27 เดือน จะไดสารโรตีโนนในรากสูงสุด แตโดยท่ัวไปจะแนะนําให
เก็บเก่ียวหางไหลในชวงอายุ 24เดือน (2ป) (สมสุข และคณะ, 2531; Moore, 1943; White, 1945 
และ White et al., 1948) 

หางไหลแดง จัดอยูในวงศ Leguminoceaeอนุวงศ Papilionaceaeมีลักษณะเปนไมเถา
เลื้อย เจริญงอกงามตามปาชื้น และชายแมน้ํา ลําคลองท่ัวไป เจริญเติบโตไดเร็ว (เสง่ียม, 2522)เปน
พืชในตระกูลถ่ัว โดยท่ัวไปแลวจะปลูกกันเปนแปลงใหญสามารถใชเปนพืชคลุมดิน ปองกันการสูญเสีย
ความชื้นจากดินและปองกันการชะลางหนาดินได สามารถข้ึนไดดีในสภาพดินหลายชนิดตั้งแตดิน
ทรายหยาบไปจนถึงดินเหนียวจัด แตไมเหมาะนํามาปลูกในสภาพดินท่ีมีน้ําทวมขังมีการนําหางไหล
แดงมาใชประโยชนหลายดาน เชน เปนสวนประกอบในตํารับยาสมุนไพรรักษาโรค เปนยาเบื่อปลาใช
เปนยาฆาแมลง หรือไลแมลง โดยนํารากหรือเถาแกสดแชลงในน้ํา ไดน้ําสีขาวเหมือนน้ําซาวขาว 
จากนั้นใหกรองเอารากออก แลวเอาน้ําท่ีไดมาใชเปนยาฆาแมลงโดยสารพิษท่ีอยูในหางไหลแดง 
เรียกวา “โรตีโนน” (rotenone) (Worsley, 1938; สมจิตและสุภาพ, 2515)ซ่ึงไมเปนพิษตอ
สัตวเลือดอุน แตสลายตัวไดงายเม่ือโดนความรอนหรือแสงแดด โดยโรตีโนนเปนอนุพันธของสาร
จําพวก isoflavoneโดยมีสารท่ีมีโครงสรางสัมพันธกับโรตีโนน เรียกวา โรตีนอยส (เสง่ียม, 2522และ 
Ejercito, 1954) 

โรตีโนน (rotenone) มีชื่อทางวิทยาศาสตรวา 1,2,12,12a-Tetrahydro-8,9-dimethoxy-
2-(1-methylethenyl)-[1] benzopyrano[3,4-b] furo[2,3-h][1] benzopyran-6(6aH)-one มี
สูตรโมเลกุลวา C23H22O6น้ําหนักโมเลกุล 394.41 โดยสารโรตีนอยส มีหลายชนิด เชน deguelin, 
elliptone, tephrosin, taxicarol, malaccolและ sumatrolเปนตน (รัตรนาพร และคณะ, 2550)
จากการศึกษาของนักชีวเคมีพบวา โรตีโนนจะออกฤทธิ์โดยขัดขวางการสงผานของอิเลคตรอนในไมโต
รคอนเดรีย ทําใหแมลงเคลื่อนท่ีไดชาลง เพราะขาดพลังงานและตายในท่ีสุด (Matsumaru, 1985 ; 
Wang et al., 1997) 

การตรวจสอบสารเบื้องตนของสารสกัดหยาบหางไหลโดย Thin layer chromatography 
(TLC) โดยใช ethyl acetate : hexane (1:1) โดยมี silica gel เปน absorbantพบวา รากหางไหล

มีสารท่ีเห็นดวย uv viewing cabinet ท่ี λ254 ซ่ึงให spot สีฟาท่ีRf 0.76 และ 0.70 ท้ังกอนและ
หลัง spray ดวย anisaldehyde-sulfuric reagent สําหรับการวิเคราะหหาปริมาณโรตีโนน ดวย
เครื่อง HPLC โดยใช columnSpherisorb S5 ODS-2 5um, 4.6x250mm (water), mobile 
phase 75%methanol in water, flow rate 1ml/min, column oven 30oC, Detector uv-vis

ท่ี λ290nm พบโรตีโนนท่ี Retention time 7.023 
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ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
อุปกรณและสารเคมี 

1. เครื่องแกว ไดแก volumetric flask, pipette, round bottom flask, cylinder, 
beaker, vial เปนตน 

2. สารเคมี ไดแกdiethyl ether, petroleum ether, tert-butyl methyl ether, methanol, 
ethanol, butanol, propanol, propane1,2diol, emyl alcohol, tetrahydrofuran, 
formaldehyde, acetic acid, dichloromethane, ethyl acetate, dioxane, acetone, 
acetonitrile, benzene, toluene, xylene, chloroform, hexane และ waterน้ํายา
ทดสอบ ไดแกDragendorff’s reagent, Mayer’s reagent, ferric chloride, lead 
acetate, Salkowski’s test, Benedict’s reagent, Fehling’s reagent, Barfoed’s 
reagent เปนตนและสารเปรียบเทียบ ไดแก rotenone, deguelin, tephrosin 

3. เครื่องมือวิทยาศาสตร ไดแก เครื่องชั่งไฟฟา, ultrasonic bath, vacuum pump, เครื่อง
บดตัวอยาง, ตูอบตัวอยาง, เครื่องระเหยแบบลดความดัน (rotary evaporator), เครื่องที
แอลซีสมรรถนะสูง(HPTLC,High performance thin layer chromatography) และ
แผน HPTLC plate silica gel 60F254 size 20x10cm 

4. สิ่งทดลอง ไดแก รากหางไหล และหนอนใยผัก 
วิธีการ   
1. จัดซ้ือตัวทําละลายเครื่องแกวน้ํายาทดสอบตางๆ และสารเปรียบเทียบ 

จากการศึกษาขอมูลพบวา สาร flavonoids ในหางไหล มีอยางนอย 6 ชนิด คือ deguelin, 
elliptnol, maackiain(+/-), rotenone และtephrosin แตสามารถหาซ้ือได 3 ชนิดคือ deguelin, 
rotenone และtephrosin 

2. เตรียมหนอนสําหรับทดสอบ 
เก็บหนอนใยผัก ในแปลงคะนา และแปลงกะหล่ําดอก จาก จ.นครราชสีมา และ จ.กาญจนบุรี 

สําหรับเลี้ยงเพ่ือทดสอบ 
3. เตรียมตัวอยางหางไหล 
  โดยเก็บตัวอยางหางไหลจากจากจังหวัดราชบุรีและชลบุรีลางจนสะอาด สับเปนทอน ผึ่งแหง บด
เปนชิ้นเล็กๆแลวเก็บในภาชนะทึบแสง 
4. ศึกษาตัวทําละลายท่ีเหมาะสมในการสกัดหางไหลท่ีมีฤทธิ์ในการควบคุมหนอนใยผัก 
 ทดสอบฤทธิ์เบื้องตนของสารสกัดหยาบหางไหลตอหนอนใยผักโดยนําตัวอยางหางไหลในอัตรา 
5% w/v แชหางไหลดวยตัวทําละลายpetroleum ether, hexane, dichloromethane, 
chloroform, ethyl acetate, acetone, ethanol, methanol, waterตามลําดับ แลวกรองหยาบดวย
ผาคอตตอนดิบจากนั้นนําสารละลายท่ีไดไปลดปริมาตรดวยเครื่องลดปริมาตรสารแบบสูญญากาศ 
(rotary evaporator) แลวนําสารสกัดท่ีไดไปทดสอบฤทธิ์เบื้องตนตอหนอนใยผักวัย 2 โดยนับ
เปอรเซ็นตการตายของหนอนใยผัก ท่ี 24, 48, 72 และ 96 ชั่วโมง  
5. ศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการแยกสารตางๆ ท่ีมีในสารสกัดหางไหล ดวยวิธีวิเคราะหดวยเครื่อง 
HPTLC 
 นําสารสกัดหางไหลมา develop ดวยวัฏภาคเคลื่อนท่ีตางๆ ไดแก diethyl ether, 
petroleum ether, tert-butyl methyl ether, methanol, ethanol, butanol, propanol, 
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propane1,2diol, emyl alcohol, tetrahydrofuran, formaldehyde, acetic acid, 
dichloromethane, ethyl acetate, dioxane, acetone, acetonitrile, benzene, toluene, 
xylene, chloroform, hexane, waterในอัตราสวนตางๆ เพ่ือทดสอบการแยกของสารเปรียบเทียบ 
deguelin, rotenone และtephrosin 
6. ศึกษาวิธีการสกัดสารในหางไหลท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก 

สกัดหางไหลดวย hexane, methanol และ น้ํา นําไปลดปริมาตรดวยเครื่องลดปริมาตรสาร
แบบสูญญากาศ (rotary evaporator) แลวนําสารสกัดหยาบท่ีไดไปทดสอบฤทธิ์เบื้องตนตอหนอนใยผัก 
เลือกสารสกัดท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผักไปสกัดตอดวยตัวทําละลายตางๆ จนไดสารก่ึงบริสุทธิ์  
7. ทดสอบชนิดของกลุมสารในสารสกัดหางไหลโดยวิธีการทดสอบทางพฤกษเคมีดวยน้ํายาทดสอบ
ชนิดตางๆ 

ทดสอบสารกลุมอัลคาลอยด (alkaloids) ดวยน้ํายาทดสอบ Dragendorff’s reagent, 
Mayer’s reagent, ทดสอบสารกลุมฟลาโวนอยด (flavonoids) ดวยน้ํายาทดสอบ 
Shinoda’sreagent,Ferric chloride, Lead acetate, ทดสอบสารกลุมฟนอลและแทนนิน (Phenol 
and Tannin) ดวยน้ํายาทดสอบ Ferric chloride, Lead acetate, ทดสอบสารกลุมซาโปนิน 
(Saponin) ดวยน้ํายาทดสอบ Olive oil test, ทดสอบสารกลุมเทอรปนอยด และเสตียรอยด ดวย
น้ํายาทดสอบ เชน salkowski’s test, ทดสอบสารกลุมคารโบไฮเดรตดวยน้ํายาทดสอบ เชน 
Benedict’s reagent, Fehling’s reagent, Barfoed’s reagent 
8. ตรวจวิเคราะหเอกลักษณโครมาโทกราฟของสารสกัดหางไหลดวยเครื่อง HPTLC-densitometer  
 จากการศึกษาสภาวะในการวิเคราะหสารสกัดหางไหลทําใหไดวัฏภาคเคลื่อนท่ี (mobile 
phase)ในการตรวจวิเคราะหเอกลักษณโครมาโทกราฟของสารสกัดหางไหลดวยเครื่อง HPTLC  
9. บันทึกและรวบรวมขอมูล 

ระยะเวลา   เริ่มตน  ตุลาคม 2559 สิ้นสุด กันยายน 2560 
สถานท่ีทดลอง  กลุมงานวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตรจากสารธรรมชาติ   

กองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร 

ผลการทดลอง 
1. การสํารวจ เก็บตัวอยางหางไหล และเตรียมเปนสารสกัดหยาบ 

 ไดตัวอยางหางไหล ท่ีสับเปนทอน ผึ่งแหง บดเปนชิ้นเล็กๆแลวเก็บในภาชนะทึบแสง(รูปท่ี 1) 
 

 
รูปท่ี 1ก) รากหางไหลสด  ข) สับเปนทอน ค) บดและผึ่งแหง 

 

  ค) ข) ก) 
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 จากการศึกษาตัวทําละลายท่ีเหมาะสมในการสกัดหางไหล ท่ีมีฤทธิ์ในการควบคุมหนอนใย
ผักพบวา การแชหางไหลในอัตรา 5%w/v ดวยpetroleum ether, hexane, dichloromethane, 
chloroform, ethyl acetate, acetone, ethanol, methanol และ น้ํา เม่ือทดสอบฤทธิ์ของสารสกัด
ตอหนอนใยผัก ให %การตาย 70, 73.3, 96.7, 93.3, 90.0, 100, 80, 100และ 33.3%ตามลําดับ ทําให
ทราบวา การใชสาร dichloromethane, chloroform, ethyl acetate, acetone, ethanol, 
methanol มีฤทธิ์ทําใหหนอนใยผักตายไดมากท่ีสุด รองลงมาคือ petroleum ether, hexane และสาร
สกัดน้ํา มีฤทธิ์ตอหนอนใยผักนอยท่ีสุด 
2. ศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมเพ่ือวิเคราะหสารออกฤทธิ์ในสารสกัดหางไหล 
 หาสภาวะท่ีเหมาะสมในการแยกสารตางๆ ดวยเครื่อง HPTLC-densitometerโดยใชสาร
มาตรฐานdeguelin, rotenone, tephrosin และสารสกัดหยาบในตัวทําละลาย 4 ชนิดไดแกhexane, 
chloroform, methanol และน้ํา เปนตัวอยางในการทดสอบ 

 การแยกโดยใชตัวทําละลายชนิดเดียว โดยนําสารสกัดหางไหลและสารเปรียบเทียบไป 
develop ดวยตัวทําละลายตางๆ ไดแก diethyl ether, petroleum ether, tert-butyl methyl 
ether, methanol, ethanol, butanol, propanol, propane1,2diol, emyl alcohol, 
tetrahydrofuran, formaldehyde, acetic acid, dichloromethane, ethyl acetate, dioxane, 
acetone, acetonitrile, benzene, toluene, xylene, chloroform, hexane, water ตามลําดับ 
พบวาตัวทําละลายชนิดเดียวไมสามารถแยกสารตางๆ ในสารสกัดดวยตัวทําละลายตางๆออกจากกันได  

 การแยกดวยตัวทําละลายผสม โดยนําสารสกัดหางไหลและสารเปรียบเทียบไป 
developในวัฏภาคเคลื่อนท่ีผสม 2-3 ชนิดในอัตราสวนตางๆพบวา การใช chloroform/hexane 
(8.5/1.5) สามารถแยกสารสําคัญไดดีท่ีสุด 

 จากผลการศึกษาจึงไดสภาวะท่ีเหมาะสมในการศึกษาเอกลักษณโครมาโทกราฟของ
กลุมสารสําคัญจากหางไหล ดังนี้ 

วัฏภาคคงท่ี : แผน TLC ชนิด HPTLC plate silica gel 60 F254 size 20x10 cm 
วัฏภาคของเหลว (mobile phase) : chloroform/hexane (8.5/1.5) 
ตรวจวัดท่ีความยาวคลื่น 290 nm  

   สองภายใตแสง UV 254 และ 366nm  
3. การสกัดสารกึ่งบริสุทธิ์เพ่ือหาสารท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก  
 การสกัดสารสกัดหยาบในหางไหลท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก ดวย hexane, methanol และ น้ํา 
พบวา ทําใหหนอนใยผักตายเฉลี่ย 87.5, 82.5 และ 17.5% ตามลําดับ จึงนําสารสกัดหยาบ hexane, 
methanol ไปสกัดตอดวย hexane และ methanol ในอัตราสวนตางๆพบวา สามารถแยกสาร
flavonoids ท่ีมีสีตางๆ ออกจากกัน ไดแก DP1, DP2, DP3, DP4, DP5 และ DP6 (รูปท่ี 2 ) (ตาราง
ท่ี 1) 
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รูปท่ี 2 สารสกัดหางไหลดวยตัวทําละลายเฮกเซนและเมทานอลในอัตราสวนตางๆ 

ตารางท่ี 1แสดงลักษณะทางกายภาพของสารสกัดก่ึงบริสุทธิ์จากการสกัดตัวอยางหางไหล 200 กรัม 

สารก่ึงบริสุทธิ์ ลักษณะทางกายภาพ ปริมาณท่ีไดคิดเปน %w/w 

DP1 ข้ีผึ้งเหนียวสีเหลืองขุน 0.142 
DP2 เกล็ดของแข็งสีเหลือง 5.465 
DP3 เกล็ดของแข็งสีสม 1.962 
DP4 เกล็ดของแข็งสีน้ําตาลแดง 6.250 
DP5 ผงละเอียดคลายแปงสีขาวขุน 2.534 
DP6 ผงละเอียดคลายแปงสีเหลืองซีด  0.246 

4. การทดสอบประสิทธิภาพ (efficacy) ของสารสกัดกึ่งบริสุทธิ์ 
 การทดสอบประสิทธิภาพตอหนอนใยผักวัย2 โดยวิธี Leaf dipping method วางแผนการ
ทดลองแบบ CRD จํานวน 4 ซํ้า ท่ีอัตราความเขมขน 0.2%w/v โดยมี 6 สารก่ึงบริสุทธิ์ DP1, DP2, 
DP3, DP4, DP5 และ DP6 เปนกรรมวิธี ผลทดสอบพบวาหนอนใยผักตาย 35.0, 85.0, 95.0, 57.5, 
85.0 และ 80.3% ตามลําดับ จากการวิเคราะหทางสถิติพบวา DP2, DP3, DP5 และ DP6 มีฤทธิ์ตอ
หนอนใยผักไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% (ตารางท่ี 2) 
 

ตารางท่ี 2 คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการตายของหนอนใยผักวัย2 ในการทดสอบประสิทธิภาพเบื้องตนของสาร
สกัดหางไหลก่ึงบริสุทธิ์ท่ีอัตรา 0.2%w/v 
 

กรรมวิธี เปอรเซ็นตการตายของหนอนใยผักวัย2 
(%corrected mortality) 

1. DP1 35.0 c 
2. DP2  85.0 a 
3. DP3  95.0 a 
4. DP4 57.5 b 
5. DP5 85.0 a 
6. DP6 80.3 a 
7. ตัวทําละลาย  7.5 d 
8. น้ํา (กรรมวิธีควบคุม) - 

CV(%) 15.9 
หมายเหตุ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันในแตละคอลัมนไมแตกตางกันทางสถิติ ใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมัน 95% 

    DP1       DP2           DP3            DP4             DP5           DP6  
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 เนื่องจากสารสําคัญในหางไหล สามารถวิเคราะหปริมาณไดดวยเครื่อง HPLC ซ่ึงมีความ
ละเอียดสูงกวา HPTLC จึงนํา สารก่ึงบริสุทธิ์ DP1, DP2, DP3, DP4, DP5 และ DP6 ไปหาปริมาณท่ี
แนนอนของสารสําคัญตางๆ โดยใช column C18 250x4.6nm, สารตัวพา(mobile phase) 
Methanol/water (75/25), ตรวจวัดท่ีความยาวคลื่น 290 nm เพ่ือเปรียบเทียบปริมาณสารใน
ตัวอยางดวย retention time และ calibration ของสารมาตรฐาน ดังรูปท่ี 3 เม่ือนําผลจากตารางท่ี 
3 ไปสรางกราฟแสดงความสัมพันธไดดังรูปท่ี 4 และจากกราฟเม่ือนําปริมาณสาร rotenone, 
deguelin, tephrosinและสารอ่ืนๆ ท่ีพบในสารก่ึงบริสุทธิ์ DP1-DP6 มาเปรียบเทียบ%corrected 
mortality ของสารก่ึงบริสุทธิ์ DP1- DP6 ทําใหทราบวานอกจาก Rotenone แลว deguelin นาจะ
เปนสารท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผักเชนกัน และผลจาก fingerprint ทําใหทราบวา deguelinมีคุณสมบัติ
ใกลเคียงกับ rotenone มาก จึงยากท่ีจะแยกสารท้ัง 2 ออกจากกันดวยเครื่อง HPTLC  

จากการแช 5%w/v ตัวอยางหางไหลดวยตัวทําละลายตางๆ สามารถวัดปริมาณสาร
rotenone, deguelinและ tephrosinไดดังตารางท่ี 4  ซ่ึงพบวาคาท่ีไดสอดคลองกับ %mortality 
ของหนอนใยผัก  

จากผลวิเคราะหสารก่ึงบริสุทธิ์ DP5 พบวามี %rotenone สูงถึง 92.87% ซ่ึงใกลเคียงกับ
สารมารตฐานท่ีใช โดยเปรียบเทียบ chromatogram และความบริสุทธิ์ดังรูปท่ี 5-6 ทําใหสามารถใช
เปนสารมาตรฐาน (secondary standard) ในหองปฏิบัติการ และเปนแนวทางในการพัฒนา
ผลิตภัณฑสูตรเขมขนไดในอนาคต 

 

 
รูปท่ี 3 HPLC chromatogram แสดง retention time และ calibration curve ของสารมาตรฐาน 
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รูปท่ี 4 กราฟแสดงปริมาณของสารแตละชนิดท่ีตรวจพบในสารสกัดก่ึงบริสุทธิ์ DP1-DP6 

(เสนกราฟ unknown (%area) เปน%area รวมของ unknown ทุกตัว) 
 

ตารางท่ี 3 ปริมาณสารแตละชนิดท่ีตรวจพบในสารสกัดก่ึงบริสุทธิ์ DP1-DP6 
 

 

RT 
4.0 

RT 
5.0 

RT 
5.9 

RT 
6.4 

RT 
7.0 

Rotenone 
%w/w 

Deguelin 
%w/w 

Tephrosin 
%w/w 

RT 
13.5 

RT 
18.3 %mortality 

DP1 - - 3.58 2.37 4.20 8.50 1.14 0.14 6.23 3.52 35.00 
DP2 - 1.53 5.66 4.53 6.01 19.51 2.14 0.34 4.85 - 85.00 
DP3 - 1.11 3.72 2.88 7.73 28.57 1.47 0.36 3.17 - 95.00 

DP4 4.87 3.31 5.97 5.06 
13.9

4 12.19 0.82 0.41 - - 57.50 
DP5 - - - - 5.97 92.87 0.10 - - - 85.00 

DP6 - - 1.23 - 
12.1

6 72.46 0.38 - - - 80.30 
หมายเหตุ ตัวเลขในตารางคือ %area ของ unknown ที่ RT ตางๆ ยกเวน Degulein, Rotenone และ Tephrosin เปน %w/w เนื่องจาก
คํานวนเทียบกับสารมาตรฐานแลว 

 

ตารางท่ี 4 ปริมาณสารท่ีตรวจพบจากการแช 5%w/v หางไหลดวยตัวทําละลายตางๆ 
 

solvent rotenone deguelin tephrosin mortality 

 
(%w/w) (%w/w) (%w/w) (%) 

petroleum ether 0.20 0.30 0.04 70.0 
hexane 0.57 0.51 0.06 73.0 
dichloromethane 3.70 1.59 0.19 96.7 
chloroform 3.49 1.50 0.18 93.3 
ethyl acetate 3.31 1.42 0.20 90.0 
ethanol 3.36 1.46 0.33 100.0 
methanol 3.10 1.29 0.67 80.0 
acetone 3.46 1.49 0.27 100.0 
water 0.00 0.00 0.00 33.0 
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รูปท่ี 5 เปรียบเทียบ chromatogram ของสารสกัดก่ึงบริสุทธิ์ DP5 กับสารมาตรฐาน 

 
สารกึ่งบริสุทธ DP5 
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สารมาตรฐาน Rotenone 

 

รูปท่ี 6 เปรียบเทียบ %purity ของสารก่ึงบริสุทธิ์ DP5 และสารมาตรฐาน rotenone 

5. ศึกษาชนิดของกลุมสารในสารสกัดกึ่งบริสุทธิ์ดวยน้ํายาทดสอบทางพฤกษเคมี 
 จากการทดสอบกลุมสารทางพฤกษเคมีของสารสกัดหางไหลดวยน้ํายาทดสอบตางๆ พบวาสาร
DP1, DP2, DP3, DP4, DP5 และ DP6เปนสารกลุม Flavonoids 

6. ศึกษาเอกลักษณโครมาโทกราฟของกลุมสาร flavonoidsจากหางไหลดวยเครื่อง HPTLC 
จากการวิเคราะห เอกลักษณโครมาโทกราฟของสารสกัดหางไหลดวยเครื่อง HPTLC-

densitometerโดยเปรียบเทียบกับสารมาตรฐาน Rotenone, Deguelinและ Tephrosinไดผลของ 
chromatogram และ spectrum ดังรูปท่ี 7ซ่ึงพบ Rotenone ท่ี Rf0.51, Deguelinท่ี Rf0.52 และ 
Tephrosinท่ี Rf0.35สําหรับ HPTLC chromatogram และในรูปท่ี 8 แสดงใหเห็นถึงปริมาณสารสําคัญ
ท่ีสกัดไดดวยตัวทําละลายตางๆ ซ่ึงพบวาสอดคลองกับผลทดสอบฤทธิ์เบื้องตน คือสามารถแบงกลุมสาร
สกัดตามฤทธิ์ตอหนอนใยผักได เปน3 กลุม ไดแก   chloroform, dichloromethane, ethyl acetate, 
acetone, ethanol, methanol มีฤทธิ์ทําใหหนอนใยผักตายไดมากท่ีสุด รองลงมาคือ petroleum 
ether, hexane และสารสกัดน้ํา มีฤทธิ์ตอหนอนใยผักนอยท่ีสุด 
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รูปท่ี 7 Chromatogram, spectrum ของสารมาตรฐานRotenone, Deguelin และTephrosin 

 

 
รูปท่ี 8 HPTLC Chromatogramของสารสกัดหางไหลในตัวทําละลายตางๆ 

 

 เอกลักษณทางโครมาโทกราฟ (fingerprint) ของสารมาตรฐาน rotenone, deguelin, tephrosin และ
สารสกัดหางไหลดวยตัวทําละลายตางๆ ท่ี 254 และ 366 nm (รูปท่ี 9) 
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รูปท่ี 9  fingerprint ของสารมาตรฐาน rotenone, deguelin, tephrosin และสารสกัดหางไหลในตัวทํา 
  ละลายตางๆ 
  1=petroleum ether   2=hexane  
  3=dichloromethane   4=chloroform 
  5=ethyl acetate  6=acetone 
  7=ethanol   8=methanol และ  
  9=น้ํา 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
การวิจัยการใชเทคนิคทีแอลซีสมรรถนะสูง (HPTLC) ในการทําเอกลักษณโครมาโทกราฟของ

สารสําคัญในหางไหล โดยนําตัวอยางหางไหลจังหวัดชลบุรีมาสกัดเปนสารสกัดหยาบ และศึกษา
สภาวะท่ีเหมาะสมของเครื่อง HPTLC โดยใช HPTLC glass plate silica gel60 F254 ดวยสารตัวพา 
chloroform/hexane (8.5/1.5) สองภายใตแสง uv254 และ 366 nm ซ่ึงสามารถบงชี้เอกลักษณ
ทางโครมาโทรกราฟ (Fingerprint) ของสารสําคัญในสารสกัดหางไหล โดยพบ Tephrosin ท่ี Rf 
0.35, Rotenone ท่ี Rf 0.51 และ Deguelin ท่ี Rf 0.52 ผลการทดสอบกลุมสารทางพฤกษเคมีของ
สารสกัดหางไหลดวยตัวทําละลายตางๆ พบวาสารท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผักเปนสารกลุม Flavonoids 
ผลทดสอบฤทธิ์ของสารสกัดโดยวิธี Leaf dipping method โดยการแชหางไหล 5%w/v ดวย 
hexane, methanol และน้ํา พบวาทําใหหนอนใยผักตาย 87.5, 82.5 และ 17.5% ตามลําดับ เม่ือ
เปรียบเทียบฤทธิ์ของสารสกัดหางไหลท่ีสกัดดวยตัวทําละลายตางๆ ตอหนอนใยผัก พบวาการสกัด
ดวย dichloromethane, chloroform, ethyl acetate, acetone, ethanol และ methanol มี
ฤทธิ์ทําใหหนอนใยผักตายมากท่ีสุด (80-100%) รองลงมาคือ petroleum ether และ hexane (70-
73.3%) สวนการสกัดดวยน้ํา มีฤทธิ์นอยท่ีสุด (33.3%) เม่ือนําสารสกัดหยาบจากการสกัดดวย 
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methanol มาสกัดตอเปนสารก่ึงบริสุทธิ์ดวย hexane และ methanol ในอัตราสวนตางๆ พบวา 
สามารถแยกสาร flavonoids ท่ีมีสีตางๆ ไดแก DP1, DP2, DP3, DP4, DP5 และ DP6 ออกจากกัน
ได จากผลการทดสอบประสิทธิภาพตอหนอนใยผักท่ีอัตรา 0.2%w/v พบวา DP2, DP3, DP5 และ 
DP6 ใหผลไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% เม่ือเปรียบเทียบ %corrected 
mortality ทําใหทราบวานอกจาก Rotenone แลว deguelin นาจะเปนสารท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก
เชนกัน และผลจาก fingerprint ทําใหทราบวา deguelinมีคุณสมบัติใกลเคียงกับ rotenone มาก 
จึงยากท่ีจะแยกสารท้ัง 2 ออกจากกันดวยเครื่อง HPTLC และจากการวิเคราะหปริมาณ Rotenone 
ใน DP5 ดวยเครื่อง HPLC พบวามีความบริสุทธิ์สูงถึง 92.9% สามารถพัฒนาตอยอดเปนสาร
มาตรฐาน หรือผลิตภัณฑสูตรเขมขนตอไป 
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กิจกรรมยอยท่ี 3.3 
วิจัยการใชเทคนิคทีแอลซีสมรรถนะสูง (HPTLC) ในการทําเอกลักษณ 

โครมาโทกราฟของสารสําคัญในหนอนตายหยาก  
Study on HPTLC technique for providing fingerprint of active substances  

in Stemona spp. 

ผูวิจัย 
ณัฐพร ฉันทศักดา        พรรณีกา  อัตตนนท  ภัควรินทร ศานติธีรโรจน 

Nattaporn Chanthasakda         Panneeka Attanon       Pukwarin Santiteerarod 

บทคัดยอ  
วิจัยการใชเทคนิคทีแอลซีสมรรถนะสูง (HPTLC) ในการทําเอกลักษณโครมาโทกราฟของ

สารสําคัญในหนอนตายหยากซ่ึงเปนพืชท่ีมีศักยภาพในการกําจัดศัตรูพืช ดําเนินการเก็บตัวอยางราก
หนอนตายหยาก Stemona phyllantha Gagnep. จาก อําเภอจอมบึง จังหวัดราชบุรี สกัดราก
หนอนตายหยากดวยตัวทําละลายชนิดตางๆ คือ hexane, dichloromethane, ethyl acetate และ 
50% ethanol ทดสอบประสิทธิภาพตอหนอนใยผักโดยวิธี Leaf dipping method  พบวาสารสกัด
หยาบรากจากตัวทําละลายชนิดตางๆ มีผลทําใหหนอนใยผักวัย2 ตายท่ี 4 วัน เทากับ 89.20, 81.10, 
49.30 และ 2.65 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยท่ีสารสกัดหยาบ hexane และ dichloromethane ทํา
ใหหนอนใยผักตายสูงสุดไมแตกตางกันทางสถิติ ทดสอบกลุมสารทางพฤกษเคมีดวยน้ํายาชนิดตางๆ 
พบวาสารสกัดหยาบ hexane และ dichloromethane มีสารออกฤทธิ์กลุม alkaloids และศึกษาหา
เอกลักษณโครมาโทกราฟของสารกลุม alkaloids ดวยเทคนิค HPTLC บนแผน HPTLC plate silica 
gel60 F254 ขนาด 20x10 ซม. ผลพบวาสภาวะท่ีเหมาะสมคือ วัฏภาคเคลื่อนท่ี : 
Dichloromethane : Ethyl acetate : Methanol : Ammonium hydroxide (50:45:4:0.1); ตัว
ตรวจสอบ: UV254 nm, UV366 nm และ white light;  สแกนกลุมสารท่ีความยาวคลื่น 226 nm; 
น้ํายาพน dragendorff’s reagent พบสารกลุม alkaloids ในหนอนตายหยากชนิด Stemona 
phyllantha Gagnep. ท่ี Rf 2 ตําแหนง คือ 0.41, 0.69 และชนิด Stemona spp.#1 ท่ี Rf 1 
ตําแหนง คือ 0.34 และเม่ือเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑหนอนตายหยาก พบวา ผลิตภัณฑใหเอกลักษณ
โครมาโทกราฟ alkaloids ในตําแหนง Rf ท่ีแตกตางจากท้ัง 2 ชนิด ดังนั้นหนอนตายหยากตางชนิด 
จะมี alkaloids ในตําแหนง Rf ท่ีแตกตางกัน และตรวจวัดผลิตภัณฑไดจากรูปแบบ HPTLC 
fingerprint ในแตละชนิด เพ่ือควบคุมคุณภาพไดเบื้องตน ซ่ึงเปนวิธีท่ีรวดเร็ว ไมยุงยาก และไม
สิ้นเปลืองสารละลาย  

คําสําคัญ : เอกลักษณโครมาโทกราฟ, หนอนตายหยาก, หนอนใยผัก 

Abstract 
The present study was conducted to provide HPTLC fingerprint of active 

substances from insecticidal useful roots of Non-Tai-Yak (Stemona phyllantha 
Gagnep.) from Ratchaburi province using High Performance Thin Layer 
Chromatography (HPTLC) technique. Crude extracts of Stemona roots was obtained 
by extraction with hexane, dichloromethane, ethyl acetate and 50%ethanol. The 
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effectiveness of each crude extracts was determined by diamondback moth (Plutella 
xylostell L.) death rate by Leaf dipping method in Laboratory 2nd instars. Results 
showed that efficacy of each crude extracts was 89.20, 81.10, 49.30 and 2.65%, 
respectively. The efficacy of hexane crude insignificantly differences against efficacy 
of dichloromethane crude Preliminary phytochemical screening of crude extracts 
with high effective on diamondback moth death presented the alkaloids group. 
HPTLC fingerprint of alkaloids was performed by HPTLC plate silica gel 60 F254 size 
20x10 cm using a mixture of Dichloromethane : Ethyl acetate : Methanol : 
Ammonium hydroxide (50:45:4:0.1) as mobile phase. Post-derivatization was 
employed by spraying with Dragendorff’s reagent to visualize the spots. The alkaloids 
were detected at wavelength 226 nm. HPTLC fingerprint of Stemona phyllantha 
Gagnep. revealed two peaks of alkaloids with Rf values of 0.41, 0.69 and Stemona 
spp.#1 revealed one peak of alkaloids with Rf values of 0.34, respectively. This 
method was applied to indentified alkaloids group of the commercial products and 
the method was used for preliminary the quality control of raw materials and 
Stemona products. Moreover, this method was fast, easy and inexpensive. 

Key word : HPTLC fingerprint, Stemona spp., Plutella xylostella L. 

บทนํา 
จากปญหาการระบาดของแมลงศัตรูพืชในผลผลิตทางการเกษตรเปนสาเหตุหลักท่ีทําให

เกษตรกรนิยมใชสารเคมีทางการเกษตรจํานวนมาก เกิดการตกคางของสารพิษในผลผลิตการเกษตร 
และสิ่งแวดลอม จนสงผลกระทบตอภาคการสงออกเพ่ิมมากข้ึน จึงมีการสงเสริมใหเกิดการใชสาร
ธรรมชาติทดแทน หรือลดการใชสารเคมี โดยการหันมาใชสารสกัดจากพืชชนิดตางๆ ท่ีมีประสิทธิภาพ
ในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืชทางการเกษตร เชน สะเดา หางไหล หนอนตายหยาก สาบเสือ วาน
น้ํา เปนตน โดยสารสกัดพืชเหลานี้สามารถสลายตัวไดงายในธรรมชาติ และมีองคประกอบอยูหลาย
ชนิด ซ่ึงแมลงจะตองใชเวลานานในการสรางความตานทาน 

หนอนตายหยาก เปนพืชในสกุล Stemona วงศ Stemonaceae เปนพืชท่ีมีประสิทธิภาพใน
การกําจัดศัตรูพืช ซ่ึงจากรายงานทางวิชาการของ ณัฐกานต และคณะ (2551) พบวาสารสกัดราก
หนอนตายหยากชนิด S. burkillii สามารถควบคุมหนอนกระทูผักได และ Phattharaphan et al. 
(2010) พบวาสารสกัดจากชนิด S. collinsae มีประสิทธิภาพในการกําจัดหนอนใยผัก และไดทําการ
แยกสารออกฤทธิ์ hydroxyl stemofoline เพ่ือใชเปนสารมาตรฐานในการวิเคราะหสารสําคัญ 
โดยสารออกฤทธิ์ในรากหนอนตายหยากคือสารกลุม alkaloids (Ye et al., 1994) ซ่ึงตอมาไดมี
งานวิจัยไดศึกษาการสกัดแยกสารออกฤทธิ์มาทดสอบประสิทธิภาพ  

Kalteneggar et al. (2003) พบสาร alkaloids ใหม 8 ชนิดไดแก pyrido[1,2-a]azepines 
stemokerrin, methoxystemokerrin-N-oxide, oxystemokerrin, oxystemokerrin-Noxide, 
pyridostemin, pyrrolo[1,2-a]azepines dehydroprotostemonine, oxyprotostemonine, 
และ stemocochinin รวมถึง alkaloids ท่ีเคยพบ คือ protostemonine, stemofoline, 20-
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hydroxystemofoline และ parvistemonine โดยสารออกฤทธิ์ในการกําจัดศัตรูพืช ไดแก 
stemofoline, oxystemokerrin และ dehydroprotostemonine  

Jiwajinda et al. (2001) พบ alkaloids 3 ชนิดจากรากหนอนตายหยากชนิด S. collinsae 
ไดแก 16,17-didehydro-16(E)-stemofoline, 16,17-didehydro-4(E)-16(E)-stemofoline และ 
stemofoline พบวา 16,17-didehydro-4(E)-16(E)-stemofoline มีฤทธิ์ตอหนอนใยผักมากกวา 
stemofoline  

Munkornasawakul et al. (2009) ไดแยกสาร alkaloids จากหนอนตายหยากชนิด S. 
apylla พบสาร 5 ชนิด คือ stemofoline, (2′S)-hydroxystemofoline, (11Z)-1′,2′-
didehydrostemofoline stemaphylline และ stemaphylline-N-oxide  

Sastraruji et al. (2011) สามารถแยก alkaloids ได (2′S)-hydroxy-(11S,12R)-
dihydrostemofoline, stemofurans E,J,M−R, stemofoline, (2′S)-hydroxystemofoline และ 

stilbostemin F  
Chanmahasathien et al. (2011) ไดแยก alkaloids จากชนิด S. apylla ไดสาร 

stemocurtisine และ oxystemokerrine และจากชนิด S. burkillii ไดสาร stemofoline ซ่ึงท้ัง 3 
ชนิด มีฤทธิ์ทางเภสัชวิทยา 

นอกจากนี้ มีงานวิจัยดานการวิเคราะหสาร alkaloids ในรากหนอนตายหยากจาก รัตนา
ภรณ และคณะ (2553) ไดตรวจหาปริมาณ Total alkaloids จากแหลงตางๆ ชนิด S. burkillii, S. 
curtisii, S. phyllantha, S. spp นอกจากนี้ Kongkiatpaiboon et al. (2012) ไดพัฒนาวิธี
วิเคราะหสาร dihydrostemofoline และ stemofoline จากชนิด S. collinsiae ซ่ึงนักวิจัยไดสกัด
สารดังกลาวใชเปนสารมาตรฐานข้ึนเอง นอกจากนี้ Kongkiatpaiboon et al. (2013) ไดวิเคราะห
ปริมาณ alkaloids กลุม Non-chromophoric turberostemonine จากชนิด S. tuberosa ไดแก 
tuberostemonine, tuberostemonine N, และ neotuberostemonine และจาก S. 
phyllantha ไดแก tuberostemonine และ tuberostemonine A ดวยเทคนิค HPTLC จาก
งานวิจัยขางตน ไดมีการสกัดแยกสารสําคัญ alkaloids มาทดสอบประสิทธิภาพ แตยังขาดงานวิจัย
ดานการวิเคราะหสารสําคัญ สาเหตุหลักเกิดจากขาดสารมาตรฐาน และไมสามารถหาซ้ือได ดังนั้น
เทคนิค HPTLC จึงเปนเทคนิคท่ีนาสนใจท่ีจะมาแกปญหานี้ โดยเทคนิค HPTLC สามารถตรวจ
เอกลักษณของสารสําคัญของวัตถุดิบสมุนไพรไดโดยไมใชสารมาตรฐาน แตอาศัยการเปรียบเทียบกับ
เอกลักษณมาตรฐาน 

ทีแอลซีสมรรถนะสูง (High Performance Thin Layer Chromatography : HPTLC) คือ
วิธีการแยกสารบนแผนท่ีเคลือบดวยตัวดูดซับ เปนเทคนิคท่ีไดรับความนิยมสูงในหองปฏิบัติการ
ควบคุมคุณภาพสมุนไพร ท่ีสามารถแยกสารไดดีกวาวิธีทีแอลซี (Thin Layer Chromatography: 
TLC) เดิม มีประโยชนอยางยิ่งตอการควบคุมคุณภาพของสมุนไพรและการตรวจเอกลักษณของ
วัตถุดิบสมุนไพร  เนื่องจากเปนวิธีทดสอบเชิงปริมาณท่ีสามารถวิเคราะหสารไดหลายชนิดในเวลา
เดียวกันจึงประหยัดเวลาและคาใชจ าย และเ ม่ือนําไปผนวกกับเครื่องวัดความหนาแนน 
(Densitometer) ทําใหไดขอมูลเก่ียวกับสารเพ่ิมข้ึน ชวยในการพิสูจนเอกลักษณโครมาโทกราฟ 
(HPTLC fingerprint) และวิเคราะหหาปริมาณสารสําคัญ ซ่ึงมีเทคนิคตางๆ ชวยในการตรวจหาสารท่ี
ไมสามารถวิเคราะหไดดวยเอชพีแอลซี (High Performance Liquid Chromatography:HPLC) ทํา
ใหสามารถควบคุมคุณภาพผลิตภัณฑสมุนไพรในทัศนะระดับชาติและระดับสากล อีกท้ังมีความ
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ถูกตอง (accuracy) มีความแมนยํา (precision) มีสภาพไว (sensitivity) และมีความเท่ียงในการ
วิเคราะหซํ้า (Reproducibility) 

ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
อุปกรณและสารเคมี 

1. เครื่องบดตัวอยางพืช 
2. ตูอบตัวอยาง : POL-EKO-APARATURA รุน SL 53 
3. เครื่องชั่งทศนิยมสองตําแหนง : Sartorius รุน CP 3202 S 
4. เครื่องชั่งทศนิยมสี่ตําแหนง : Sartorius รุน AC 211 S 
5. ปมสุญญากาศ (vacuum pump) 
6. เครื่องกลั่นระเหยแบบหมุนภายใตสุญญากาศ (Rotary evaporator) : BUCHI รุน R-124 
7. เครื่องทีแอลซีสมรรถนะสูง (High performance thin layer chromatography, HPTLC)  
8. เครื่องแกว ไดแก กรวยแยก กรวยกรองบูชเนอร ขวดกําหนดปริมาตร กรวยกรองแกว บีก

เกอร กระบอกตวง ปเปต ขวดกนกลม หลอดทดลอง หลอดหยดสาร  
9. TLC Tank (20 x 10 เซนติเมตร) 
10. แผน HPTLC plate silica gel 60F254 size 20x10 เซนติเมตร บริษัท Merck จํากัด 
11. สารเคมี ไดแก ethyl acetate, ethanol, methanol, chloroform, hexane, 

petroleum ether, Dragendorff’s reagent, Mayer’s reagent, ferric chloride, lead 
acetate, Salkowski’s test, Benedict’s reagent, Fehling’s reagent, Barfoed’s 
reagent เปนตน 

12. สิ่งทดลอง : หนอนใยผัก Plutella xylostell (L.)  
วิธีการ   
1. ลักษณะทางกายภาพของหนอนตายหยาก 

เก็บตัวอยางพืชหนอนตายหยากจาก อ.จอมบึง และอ.สวนผึ้ง จ.ราชบุรี และจ.ปราจีนบุรี 
แบงรากออกเปน 2 สวน สวนแรกแบงไวปลูกเพ่ือดูลักษณะของดอกเพ่ือจําแนกชนิด อีกสวนนําไป
ศึกษาหาสารสําคัญ เตรียมตัวอยาง โดยลางรากใหสะอาด หั่นและอบแหง บดใหเปนผงละเอียด และ
เก็บในภาชนะทึกแสง 
2. ศึกษาตัวทําละลายท่ีเหมาะสมในการสกัดรากหนอนตายหยาก ท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุม
หนอนใยผัก 
 2.1 แชผงรากหนอนตายหยากดวยตัวทําละลาย petroleum ether, dichloromethane, 
ethyl acetate, methanol, ethanol, และ น้ํา ในอัตราสวน 10% w/v แลวกรองหยาบดวยผา
คอตตอนดิบ นําสารสกัดท่ีไดไปทดสอบประสิทธิภาพเบื้องตนตอหนอนใยผักวัย2 โดย วางแผนการ
ทดลอง CRD จํานวน 4 ซํ้า 12 กรรมวิธี ดังนี้ 

1. สารสกัดรากหนอนตายหยากใน petroleum ether 
2. สารสกัดรากหนอนตายหยากใน dichloromethane 
3. สารสกัดรากหนอนตายหยากใน ethyl acetate 
4. สารสกัดรากหนอนตายหยากใน methanol 
5. สารสกัดรากหนอนตายหยากใน ethanol 
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6. สารสกัดรากหนอนตายหยากในน้ํา 
7. petroleum ether  
8. dichloromethane  
9. ethyl acetate  
10. methanol  
11. ethanol  
12. น้ํา  

ดําเนินการทดสอบโดยวิธี Leaf dipping method โดยการจุมลงในสารทดสอบเปนเวลา 
5 วินาที สําหรับ Control ใชใบคะนาจุมดวยตัวทําละลาย 6 ชนิด ผึ่งใบผักคะนาใหแหง จากนั้นนําไป
ใสในกลองเลี้ยงหนอนสําหรับทดสอบ ทําการปลอยหนอนใยผักกลองละ 10 ตัว บันทึกผลการทดลอง 
โดยตรวจนับเปอรเซ็นตการตายของหนอนใยผัก ท่ี 24, 48, 72 และ 96 ชั่วโมง หลังการทดลอง 
ตามลําดับ  

2.2  ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบรากหนอนตายหยากท่ีมีฤทธิ์ในการควบคุม
หนอนใยผัก 

สกัดสารตามวิธีของ รัตนาภรณ และคณะ (2554) นําผงรากหนอนตายหยากมาสกัดดวย 
95% ethanol 3 ครั้ง กรองและระเหยแหงไดสารสกัดหยาบนํามาละลายใน 50% น้ํา/ethanol แลว
สกัดโดยวิธีแยกสารดวยการแบงสวน (partition) ดวย hexane 3 ครั้ง โดยรวมสวน hexane เขา
ดวยกัน นําสวนท่ีเปนน้ําสกัดตอดวย dichloromethane อีก 3 ครั้ง รวมสวน dichloromethane 
เขาดวยกัน นําสวนท่ีเปนน้ําสกัดตอดวย ethyl acetate 3 ครั้ง รวมสวน ethyl acetate เขาดวยกัน 
ระเหยสวนท่ีไดจากการสกัด นําสารสกัดหยาบท่ีไดท้ัง 4ชนิด มาทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนใยผัก
วัย 2 ในอัตราสวน 2% (w/v) โดยวางแผนการทดลอง CRD จํานวน 4 ซํ้า 8 กรรมวิธี ดังนี้ 

1. สารสกัดหยาบ hexane  
2. สารสกัดหยาบ dichloromethane  
3. สารสกัดหยาบ ethyl acetate  
4. สารสกัดหยาบ 50% ethanol  
5. hexane  
6. dichloromethane  
7. ethyl acetate  
8. 50% ethanol  

ดําเนินการทดสอบโดยวิธี Leaf dipping method โดยการจุมลงในสารทดสอบเปนเวลา 
5 วินาที สําหรับ Control ใชใบคะนาจุมดวยตัวทําละลาย 6 ชนิด ผึ่งใบผักคะนาใหแหง จากนั้นนําไป
ใสในกลองเลี้ยงหนอนสําหรับทดสอบ ทําการปลอยหนอนใยผักกลองละ 10 ตัว บันทึกผลการทดลอง 
โดยตรวจนับเปอรเซ็นตการตายของหนอนใยผัก ท่ี 24, 48, 72 และ 96 ชั่วโมง หลังการทดลอง 
ตามลําดับ  
3. ศึกษาชนิดของกลุมสารในสารสกัดชนิดตางๆ  โดยวิธีการทดสอบทางพฤกษเคมีดวยน้ํายา
ทดสอบ 

นําสารสกัดรากหนอนตายหยากท่ีไดจาก 2.1 และ 2.2 มาทดสอบกลุมสารตางๆ โดยวิธี
ทางพฤกษเคมี นพมาศและคณะ (2554) 
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- ทดสอบสารกลุมอัลคาลอยด (alkaloids) ดวยน้ํายาทดสอบ Dragendorff‘s reagent, 
Mayer‘s reagent 

- ทดสอบสารกลุมฟลาโวนอยด (flavonoids) ดวยน้ํายาทดสอบ Shinoda’s reagent, Ferric 
chloride, Lead acetate  

- ทดสอบสารกลุมฟนอลและแทนนิน (Phenol and Tannin) ดวยน้ํายาทดสอบ Ferric 
chloride, Lead acetate  

- ทดสอบสารกลุมซาโปนิน (Saponin) ดวยน้ํายาทดสอบ Olive oil test  
- ทดสอบสารกลุมเทอรปนอยด และเสตียรอยด ดวยน้ํายาทดสอบ เชน salkowski‘s test 
- ทดสอบสารกลุมคารโบไฮเดรต ดวยน้ํายาทดสอบ เชน Benedict‘s reagent, Fehling‘s 

reagent, Barfoed’s reagent 
ผลจากการทดสอบตารางท่ี 5 พบวาสารสกัดหยาบ dichloromethane มีสารกลุม alkaloids เปน
สารหลัก จึงทําการศึกษาสารกลุม alkaloids ดวย HPTLC ในข้ันตอนตอไป 
4. ศึกษาเอกลักษณโครมาโทกราฟของกลุมสาร alkaloids จากหนอนตายหยากดวยเครื่อง High 
Performance Thin Layer (HPTLC) 

หาสภาวะของเครื่อง HPTLC ในการทดสอบสารสกัดหนอนตายหยาก โดยนําขอมูลกลุม 
alkaloids ท่ีไดจากขอ 3. หา วัฎภาคเคลื่อนท่ี (mobile phase) และน้ํายาพน (spray reagent) ท่ี
เหมาะสม เพ่ือใชเปนวิธีตรวจวัดชนิดและตําแหนง (Rf) ของสารท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก 

เตรียมวัฏภาคเคลื่อนท่ี 8 ระบบ ดังนี้ 
1. Chloroform : Methanol (9:1) 
2. Chloroform : Methanol (7:3) 
3. Chloroform : Methanol (7:1) 
4. Toluene : Chloroform : Methanol (6:3:1) 
5. Chloroform : Acetone : Diethylamine (25:20:5) 
6. Dichloromethane : Ethyl acetate : Methanol : Ammonium hydroxide 

(70:25:5:1) 
7. Dichloromethane : Ethyl acetate : Methanol : Ammonium hydroxide 

(50:45:4:0.1) 
8. Dichloromethane : Ethyl acetate : Methanol (50:45:4) 

ศึกษาเอกลักษณโครมาโทกราฟของกลุมสารสําคัญจากหนอนตายหยากชนิดตางๆ และ
ตัวอยางผลิตภัณฑในทองตลาด โดยสกัดรากหนอนตายหยากดวย ethanol อัตราสวน 10% w/v 
แลวนําสารสกัดไป ทดสอบดวยเทคนิค HPTLC  
 

ระยะเวลา   เริ่มตน  ตุลาคม 2559 สิ้นสุด กันยายน 2560 

สถานท่ีทดลอง  กลุมงานวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตรจากสารธรรมชาติ   
กองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร 

ผลการทดลอง 
1. ศึกษาลักษณะทางกายภาพของหนอนตายหยาก 
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ผลของการศึกษาพบวาหนอนตายหยากจาก อ.จอมบึง จ.ราชบุรี ใบมีลักษณะเปนรูปไขกลาง 
ยาว 11 ซม. โคนเวาตื้น เสนใบ 11 เสน ชอออกดอกตามซอกใบ ดอกมีสีเขียวออน มีเสนกลีบสีมวง
อมแดง รากรูปกระสวยอวบ เม่ือเปรียบเทียบลักษณะชนิดกับสารานุกรมพืชในประเทศไทย สามารถ
ระบุไดวาเปนชนิด Stemona phyllantha Gagnep.  

หนอนตายหยากจาก อ.สวนผึ้ง จ.ราชบุรี ใบมีลักษณะรูปไขกวาง เสนใบ 12 เสน รากผอม
เล็กยาวประมาณ 15 ซม. ไมมีขอมูลดอกเนื่องจากปลูกแลวไมออกดอก จึงไมสามารถเปรียบเทียบกับ
สารานุกรมพืชได ในการทดลองนี้จึงกําหนดใหชื่อวา Stemona spp.#1  

หนอนตายหยากจาก จ.ปราจีนบุรี ใบมีลักษณะรูปหัวใจ เสนใบ 8 เสน ดอกสีน้ําตาลอมเขียว 
รากผอมเล็กยาวประมาณ 18 ซม. เม่ือเปรียบเทียบกับสารานุกรมพืชไมสามารถระบุชนิดไดเนื่องจาก
มีลักษณะใกลเคียงกับหลายชนิด ในการทดลองนี้จึงกําหนดใหชื่อวา Stemona spp.#2 
2. ศึกษาตัวทําละลายท่ีเหมาะสมในการสกัดรากหนอนตายหยาก ท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุม
หนอนใยผัก 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพเบื้องตนของสารสกัดทุกตัวทําละลาย เทากับ 10.00 – 61.54% 
โดยสารสกัดรากหนอนตายหยากใน methanol, ethanol และน้ํา มีผลทําใหหนอนตายมากท่ีสุด 
57.70, 45.00 และ 61.54% ตามลําดับ ซ่ึงท้ังสามตัวทําละลายใหผลไมแตกตางกันทางสถิติ 
รองลงมาคือ สารสกัดรากหนอนตายหยากใน ethyl acetate 28.21% dichloromethane 12.50% 
และ petroleum ether 10.00% ตามลําดับ (ตารางท่ี 2) จากผลการทดลองจะเห็นไดวา ตัวทํา
ละลายท่ีเหมาะสมมี 3 ชนิด คือ methanol, ethanol และน้ํา 

 ผลจากการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบ 4 ชนิด สารสกัดหยาบรากหนอนตาย 
หยากจากทุกตัวทําละลายไดสารสกัดหยาบ 0.81-33.68% w/w  (ตารางท่ี 3) ลักษณะทางกายภาพของ
สารสกัดหยาบhexane มี ลั กษณะเปนน้ํ า มันสีน้ํ าตาล มีตะกอนสีน้ํ าตาล สารสกัดหยาบ 
dichloromethane มีลักษณะเปนน้ํามันสีน้ําตาลเขมหนืด สารสกัดหยาบ ethyl acetate มีลักษณะ
เปนน้ํามันสีน้ําตาล ไมมีตะกอน สารสกัดหยาบ 50% ethanol มีลักษณะเปนของเหลวสีน้ําตาลออนใส 
(รูปท่ี 1) ผลการทดสอบประสิทธิภาพตอหนอนใยผัก พบวา สารสกัดหยาบ hexane และสารสกัดหยาบ 
dichloromethane  มีผลทําใหหนอนตายมากท่ีสุด คือ 89.20% และ 81.10% ตามลําดับ ซ่ึงท้ังสองตัว
ทําละลายใหผลไมแตกตางกันทางสถิติ รองลงมาคือ สารสกัดหยาบ ethyl acetate 49.30% และสาร
สกัดหยาบ 50% ethanol ตาย 2.65% (ตารางท่ี 4) 
3. ศึกษาชนิดของกลุมสารในสารสกัดชนิดตางๆ โดยวิธีการทดสอบทางพฤกษเคมีดวยน้ํายา
ทดสอบ 
 จากการทดสอบทางพฤกษเคมีของสารสกัดเบื้องตน (วิธีการทดลอง 2.1) พบวาสารสกัด 
methanol, ethanol และน้ํา ซ่ึงเปนสารสกัดท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผักตรวจพบสารกลุม alkaloids 
นอกจากนี้ยังพบสารกลุม terpenoids/steroids and carbohydrate (ตารางท่ี 5) ซ่ึงแตกตางจาก
สารสกัด petroleum ether, dichloromethane และ ethyl acetate ท่ีพบสารเพียงกลุม 
terpenoids/steroids 

สําหรับการทดสอบทางพฤกษเคมีของสารสกัดหยาบ (วิธีการทดลอง 2.2) พบวาในสารสกัด
หยาบ hexane และ dichloromethane ซ่ึงเปนสารสกัดหยาบท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก ตรวจพบสาร 
alkaloids, terpenoids/steroids และ phenols/tannins (ตารางท่ี 5) ซ่ึงแตกตางจากสารหยาบ 
ethyl acetate และ 50%ethanol ท่ีพบเพียง phenols/tannins และ carbohydrate 
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ผลการทดสอบชนิดกลุมสารดวยน้ํายาทดสอบทางพฤกษเคมีของสารสกัดหยาบ พบสารกลุม 
alkaloids นั้น สอดคลองกับงานวิจัยท่ีผานมา Jiwajinda et al. (2001);  Kaltenegger et al. 
(2003) ท่ีพบวา สารออกฤทธิ์หลักท่ีมีผลในการควบคุมแมลงศัตรูพืชในสารสกัดหนอนตายหยาก คือ
สารกลุม alkaloids 
4. ศึกษาเอกลักษณโครมาโทกราฟของกลุมสาร alkaloids จากหนอนตายหยากดวยเครื่อง High 
Performance Thin Layer (HPTLC) 

ผลการศึกษาสภาวะ (conditions) และวัฏภาคเคลื่อนท่ีท่ีเหมาะสมบนแผน TLC ชนิด 
HPTLC plate silica gel 60 F254 size 20x10 cm ในการหาเอกลักษณโครมาโทกราฟของกลุมสาร 
alkaloids ในสารสกัดหยาบรากหนอนตายหยากดวย dichloromethane 

1. วัฏภาคเคลื่อนท่ี (mobile phase) ศึกษาวัฏภาคเคลื่อนท่ีจํานวน 8 ระบบ ดังนี้ 

ระบบ วัฏภาคเคลื่อนที่ (mobile phase) 
ตําแหนง 

alkaloids (Rf) 
ที่มา 

1 Chloroform : Methanol (9:1) 0.70, 0.62 Svendsen และคณะ (1983) 

2 Chloroform : Methanol (7:3) 0.70 - 
3 Chloroform : Methanol (7:1) 0.75, 0.68 - 
4 Toluene : Chloroform : Methanol (6:3:1) 0.62, 0.50 - 
5 Chloroform : Acetone : Diethylamine (25:20:5) 0.71 นพมาศ และคณะ(2554) 

6 Dichloromethane : Ethyl acetate : Methanol : 
Ammonium hydroxide (70:25:5:1) 

0.72, 0.65 Kongkiatpaiboon และ
คณะ (2011) 

7 Dichloromethane : Ethyl acetate : Methanol : 
Ammonium hydroxide (50:45:4:0.1) 

0.69, 0.41 Kongkiatpaiboon และ
คณะ (2013) 

8 Dichloromethane : Ethyl acetate : Methanol 
(50:45:4) 

0.68, 0.44 - 

จากการศึกษาวัฏภาคเคลื่อนท่ีเปรียบเทียบ 8 ระบบ โดยพิจารณาจาก HPTLC fingerprint 
(รูปท่ี 2) พบวา ระบบวัฏภาคของเหลว ระบบท่ี 4, 7 และ 8 เกิดการแยกท่ีจัดเจน แตเม่ือพิจารณา
จาก HPTLC chromatogram (รูปท่ี 3) พบวา ระบบท่ี 4 และ 8 เกิดการซอนทับกับพีคขางเคียง ไม
สามารถแยกออกจากกันไดชัดเจน ดังนั้น ระบบท่ี 7 Dichloromethane : Ethyl acetate : 
Methanol : Ammonium hydroxide (50:45:4:0.1) สามารถแยกสารกลุม alkaloids ไดโดยไมถูก
รบกวนจากพีคอ่ืน ซ่ึงใชเวลาในการ develop 10 นาที จึงเปนระบบวัฏภาคของเหลวท่ีเหมาะสมท่ีสุด  

2. ความยาวคลื่นท่ีเหมาะสม  
ปจจัยในการเลือกความยาวคลื่น คือ เปนความยาวคลื่นท่ีใหคาการดูดกลืนแสงสูง และไมถูก

รบกวนจากสารอ่ืนท่ีมีความยาวคลื่นใกลเคียงกัน โดยทําการตรวจวัดสเปคตรัมท่ีความยาวคลื่น 190-
600 nm ดังรูปท่ี 4 และพบวา ความยาวคลื่น 226 nm ใหคาการดูดกลืนแสงสูง และไมถูกรบกวน
จากสารอ่ืน (รูปท่ี 5) 

3. น้ํายาพนท่ีเหมาะสม  
ทําการสเปรยน้ํายาทดสอบ Dragendorff’s spray reagent ซ่ึงใชตรวจสารกลุม alkaloids 

และไดผลบวก คือ ใหสีสมเม่ือตรวจสอบภายใตแสง white light ดังรูปท่ี 6 ซ่ึงสอดคลองกับขอมูล
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งานวิจัยของ Kaltenegger et al. (2003) พบวาสารออกฤทธิ์หลักท่ีไดจากหนอนตายหยาก คือสาร
กลุม alkaloids ดังนั้นจึงเลือก Dragendorff’s เปนน้ํายาพนท่ีเหมาะสม  

จากการศึกษาท้ังหมดจะไดสภาวะท่ีเหมาะสมในการศึกษาเอกลักษณโครมาโทกราฟของกลุม
สารสําคัญจากหนอนตายหยาก ดังนี้ 

 วัฏภาคคงท่ี : แผน TLC ชนิด HPTLC plate silica gel 60 F254 size 20x10 cm 
 วัฏภาคของเหลว (mobile phase) : Dichloromethane : Ethyl acetate : 

Methanol : Ammonium hydroxide (50:45:4:0.1) 
 ความยาวคลื่นท่ีเหมาะสม 226 nm 
 Spray Reagent ท่ีเหมาะสม : Dragendorff’s spray reagent 

ศึกษาเอกลักษณโครมาโทกราฟของกลุมสารสําคัญจากหนอนตายหยากชนิดตางๆ และ
ตัวอยางผลิตภัณฑในทองตลาด 

ศึกษาเอกลักษณโครมาโทกราฟของกลุม alkaloids ในรากหนอนตายหยาก 3 ชนิด ดังนี้ 
ST1 = หนอนตายหยากจาก อ.จอมบึง จ.ราชบุรี (Stemona phyllantha Gagnep.) 
ST2 = หนอนตายหยากจาก อ.สวนผึ้ง จ.ราชบุรี (Stemona spp.) 
ST3 = หนอนตายหยากจาก จ.ปราจีนบุรี (Stemona spp.) 

ไดเอกลักษณโครมาโทกราฟของสารสกัด ethanol จากรากหนอนตายหยาก อ.จอมบึง จ.
ราชบุรี (ST1) โดยใช วัฏภาคเคลื่อนท่ี Dichloromethane : Ethyl acetate : Methanol : 
Ammonium hydroxide (50:45:4:0.1) ผลของ HPTLC fingerprint (รูปท่ี 7) พบแถบสีสม 
alkaloids จากการทดสอบดวยน้ํายา Dragendorff’s ท่ีเห็นชัดเจนท่ี Rf 0.41, 0.69 และพบพีคจาก 
HPTLC chromatogram (รูปท่ี 8) เดนท่ี Rf 0.41, 0.69 ซ่ึงกําหนดใหเปน alkaloid A และ B 
ตามลําดับ 

และเอกลักษณโครมาโทกราฟของสารสกัด ethanol จากรากหนอนตายหยาก อ.สวนผึ้ง จ.
ราชบุรี (ST2) ภายใตสภาวะเดียวกัน พบแถบสีสมเดนชัดท่ี Rf 0.34 จาก HPTLC fingerprint (รูปท่ี 
7) และพีคจาก HPTLC chromatogram (รูปท่ี 8) เดนท่ี Rf 0.34 ซ่ึงกําหนดใหเปน alkaloid C 

สําหรับเอกลักษณโครมาโทกราฟของสารสกัด ethanol จากรากหนอนตายหยาก จ.
ปราจีนบุรี (ST3) ไมพบแถบสีสมจาก HPTLC fingerprint (รูปท่ี 7) และพีคจาก HPTLC 
chromatogram (รูปท่ี 8) อาจกลาวไดวาไมพบสารกลุม alkaloids เพราะมีปริมาณตัวอยางใน
ปริมาณนอย และกอนหนาทําการสกัดไดปลูกเพ่ือใหออกดอก ทําใหรากเล็กลง เนื่องจากมีการใช
สารอาหารจากรากเพ่ือเลี้ยงลําตน และดอก ดังนั้นสารอาหารและสารสําคัญตางๆในรากจึงลดลง 
 ศึกษาเอกลักษณโครมาโทกราฟของกลุม alkaloids ในผลิตภัณฑหนอนตายหยาก 2 
ตัวอยาง (รูปท่ี 9) ดังนี้ 

SM1 = ผลิตภัณฑยาแคปซูลสมุนไพรหนอนตายหยาก (Stemona collinsae Craib.) 
SM2 = ผลิตภัณฑกําจัดศัตรูพืชสารสกัดสมุนไพรจากหนอนตายหยาก 

ไดเอกลักษณโครมาโทกราฟของสารสกัด ethanol จากผลิตภัณฑยาแคปซูลสมุนไพรหนอน
ตายหยาก (Stemona collinsae Craib.) (SM1) โดยใช วัฏภาคเคลื่อนท่ี Dichloromethane : 
Ethyl acetate : Methanol : Ammonium hydroxide (50:45:4:0.1) ผลของ HPTLC 
fingerprint (รูปท่ี 10) พบแถบสีสม alkaloids จากการทดสอบดวยน้ํายา Dragendorff’s ท่ีเห็น
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ชัดเจนท่ี Rf 0.48 และพบพีคจาก HPTLC chromatogram (รูปท่ี 11) เดนท่ี Rf 0.48 ซ่ึงกําหนดให
เปน alkaloid D ซ่ึงพบ alkaloids ในตําแหนงท่ีแตกตางจาก หนอนตายหยากท่ีศึกษาท้ัง 2 ชนิด จึง
สรุปไดวาเปนผลิตภัณฑท่ีไดจากหนอนตายหยากชนิดอ่ืน สําหรับผลิตภัณฑกําจัดศัตรูพืชสารสกัด
สมุนไพรจากหนอนตายหยาก (SM2) ไมพบแถบสีสมจาก HPTLC fingerprint และไมพบพีคจาก 
HPTLC chromatogram อาจกลาวไดวาไมพบสารกลุม alkaloids 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
หนอนตายหยาก มีสารออกฤทธิ์กลุม alkaloids การสกัดสารสกัดหยาบจากรากหนอนตายห

ยากดวยตัวทําละลาย hexane และ dichloromethane เปนตัวทําละลายท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก
มากท่ีสุด เม่ือทดสอบชนิดของกลุมสารทางพฤกษเคมีดวยน้ํายาทดสอบตางๆ พบวา สารสกัดหยาบ 
dichloromethane มีสารกลุม alkaloids เปนหลัก สวนสารสกัดหยาบ hexane พบวามีสาร 
terpenoids/steroids ซ่ึงควรศึกษาตอไป และเม่ือตรวจหาตําแหนงของสารกลุม alkaloids ดวยวิธี 
HPTLC ตรวจวัดท่ีความยาวคลื่น 226 nm และตรวจสอบภายใตแสง UV 254 nm, UV 366 nm 
และ white light ไดเอกลักษณโครมาโทกราฟ (HPTLC fingerprint) หลังพนดวยน้ํายา 
dragendorff’s ของสารสกัดหยาบ dichloromethane เม่ือพัฒนาดวยวัฏภาคเคลื่อนท่ี 
Dichloromethane : Ethyl acetate : Methanol : Ammonium hydroxide (50:45:4:0.1) พบ
สารกลุมหลักคือ alkaloids ท่ี Rf 0.41, 0.69 และจากการศึกษา เอกลักษณโครมาโทกราฟ (HPTLC 
fingerprint) ของรากหนอนตายหยาก 3 ชนิด ไดแก Stemona phyllantha Gagnep. , Stemona 
spp.#1 และ Stemona spp.#2 เพ่ือใชเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑหนอนตายหยาก พบวา ผลิตภัณฑ
ใหเอกลักษณโครมาโทกราฟท่ีแตกตางจากท้ัง 3 ชนิด แตอยางไรก็ตาม ในผลิตภัณฑพบแถบสาร 
alkaloids ในตําแหนง Rf ท่ีตางออกไป แสดงวาเปนหนอนตายหยากคนละชนิด เนื่องจากหนอน
ตายหยากในประเทศไทยมีมากถึง 8 ชนิด จากการศึกษาวิธีการตรวจสอบสารสําคัญจากหนอนตายห
ยากดวย HPTLC โดยการเปรียบเทียบเอกลักษณโครมาโทกราฟ (HPTLC fingerprint) สามารถใช
เปรียบเทียบคุณภาพผลิตภัณฑหนอนตายหยากไดเบื้องตน แตอยางไรก็ตาม ยังขาดขอมูลของหนอน
ตายหยากชนิดอ่ืนๆ เนื่องจากเวลาท่ีจํากัดและวัตถุดิบท่ีหายาก วัตถุดิบจะข้ึนในปากระจายทุกภาค
ของประเทศไทย นอกจากนี้ในอนาคตสามารถศึกษาการสกัดสารบริสุทธิ์เพ่ือเปนสารมาตรฐานในการ
วิเคราะหคุณภาพตอไป 
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วิจัยการใชเทคนิคทีแอลซีสมรรถนะสูง (HPTLC) ในการทําเอกลักษณ  

โครมาโทกราฟของสารสําคัญในวานน้ํา 
Study on HPTLC technique for providing fingerprint of active substances  

in Acorus calamus L.  
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บทคัดยอ  
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคในการทําเอกลักษณโครมาโทกราฟของสารสําคัญในวานน้ํา โดยนํา

ตัวอยางเหงาวานน้ําแหงสกัดดวยตัวทําละลายตางๆ ไดแก เมทานอล เอทานอล เอทิลอะซิเตท 
ปโตรเลียมอีเทอร คลอโรฟอรม เฮกเซน อะซิโตน และน้ํา และทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดตอ
หนอนใยผัก เม่ือเปรียบเทียบฤทธิ์ของสารสกัดหยาบวานน้ํา 5% w/v ท่ีสกัดดวยตัวทําละลายตางๆ ตอ
หนอนใยผัก พบวาการสกัดดวยเมทานอล มีฤทธิ์ทําใหหนอนใยผักตายมากท่ีสุด 96.33 % ผลการ
ทดสอบกลุมสารทางพฤกษเคมีของสารสกัดวานน้ําดวยตัวทําละลายตางๆ พบวาประกอบดวยสาร
กลุม อัลคาลอยด, ฟลาโวนอยด, เทอรปนอยด, ฟนอลิก, แทนนินและ ไกลโคไซด สวนการตรวจ
เอกลักษณทางเคมีดวยเทคนิคทินเลเยอรโครมาโทกราฟสมรรถนะสูง (HPTLC) ของสารสกัดวานน้ํา
ดวยตัวทําละลายตาง ๆ พบวามีอัตราการเคลื่อนท่ีของสารบนตัวดูดซับ (Rf) ตรงกัน เม่ือทําการแยก
สารก่ึงบริสุทธิ์จากสารสกัดหยาบโดยวิธีคอลัมนโครมาโทกราฟและนําสารก่ึงบริสุทธิ์มาพิสูจน
เอกลักษณดวยเทคนิค HPTLC เปรียบเทียบขอมูลกับสารอางอิง พบวาสารสําคัญท่ีพบในวานน้ําคือ
เบตาอะซาโรน และเม่ือทดสอบประสิทธิภาพของสารก่ึงบริสุทธิ์ตอหนอนใยผักท่ีอัตรา 0.5 %w/v 
พบวาหนอนใยผักมีอัตราการตาย 92.5 %  เทคนิค HPTLC สามารถใชเปนเครื่องมือวิเคราะหเชิง
คุณภาพรวมท้ังการวิเคราะหสารสําคัญในพืชและสามารถนําไปใชประโยชนในการพัฒนาและควบคุม
ผลิตภัณฑจากธรรมชาติในระดับอุตสาหกรรม 

คําสําคัญ : เอกลักษณโครมาโทกราฟ, วานน้ํา, หนอนใยผัก, อะซาโรน 
 

Abstract 
The present communication attempts to evaluate the efficacy and the 

fingerprinting profile of Acorus calamus L. Dried powders of the rhizome as well as 
their extracts in different solvents such as methanol, ethanol, ethyl acetate, 
petroleum ether, chloroform, hexane, acetone and water were evaluated as bio-
insecticides against Plutella xylostella L.  The results showed that 2 %w/v crude 
methanol extract of A. calamus caused 96.33 % mortality. Phytochemical screening 
of the Acorus calamus L. showed revealed the presence of various secondary 
metabolise such as alkaloids, flavonoids, terpenoids, phenolic compounds, tannins, 
and glycosides. A high performance thin layer chromatography (HPTLC) method was 
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developed to compare the extract through a fingerprint profile of their chemical 
compounds. The HPTLC fingerprint patterns of various sovent extracts of Acorus 
calamus L. resembled each other in some zones and Rf values. Main chemical 
compositions were also isolated, semi-purified and identified by HPTLC compared 
these data with reference fingerprint profile of β-asarone. The results confirm about 
the presence of the main chemical component of semi-purified compound might be 
β-asarone. The insecticidal activity of semi-purified compound was examined against 
Plutella xylostella L. and found that semi-purified compound caused 92.5 % 
mortality with 0.5 % w/v. The study revealed specific qualitative HPTLC data can be 
used as a diagnostic tool for the correct identification of the plant and it is useful as 
a phytochemical marker and also a good estimator for the plant for future 
standardization work. 

Key word : HPTLC fingerprint, Acorus calamus L., Plutella xylostella L., asarone  

บทนํา 
ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม สามารถปลูกพืชไดตลอดป เนื่องจากภูมิประเทศตั้งอยู

ในเขตอบอุนสภาพอากาศโดยท่ัวไปจึงเอ้ือตอการเจริญเติบโตและแพรระบาดของศัตรูพืชทําใหเกิด
ปญหาดานศัตรูพืชรุนแรงสรางความเสียหายตอผลผลิต ทําใหเกษตรกรตองพ่ึงสารเคมีปองกันและ
กําจัดศัตรูพืช อันไดแกยาฆาแมลงตาง ๆ ซ่ึงเปนวิธีปฏิบัติท่ีงายไมตองใชเทคโนโลยีซับซอน เห็นผล
รวดเร็ว เกษตรกรจึงใชสารเคมีปองกันและกําจัดศัตรูพืชมากเกินความจําเปน แมวาการใชสารเคมีใน
การควบคุมศัตรูพืชในระยะแรกพบวามีประสิทธิภาพสูงมาก แตก็กอใหเกิดปญหาหลายอยางตามมา 
เชนสารพิษท่ีตกคางในดินและน้ําบริเวณพ้ืนท่ีเกษตร ซ่ึงสงผลกระทบตอการใชน้ําเพ่ือบริโภคของ
เกษตรกรเปนอันตรายตอสุขภาพได สัตวและสิ่งมีชีวิตท่ีมีประโยชนตาย ลดความหลากหลายของ
สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ และท่ีสําคัญคือ แมลงพัฒนาสรางความตานทานตอสารเคมี (Sarwar and 
Salman, 2015) จากรายงานวิจัยของ Pérez et al. (2000) พบวาแมลงศัตรูศัตรูพืชสามารถสราง
ความตานทานตอสารฆาแมลง โดยคาความเปนพิษ (LC50) มีคาสูงกวากลุมชุดทดลองเปรียบเทียบ ยิ่ง
ไปกวานั้นปญหาการตกคางของสารเคมีในผลิตผลเกษตรยังเปนปญหาสําคัญในการสงออกซ่ึงนับวันยิ่ง
ทวีความรุนแรงมากข้ึนเรื่อยๆ และสงผลกระทบโดยตรงตอผูบริโภค รวมไปถึงสภาวะสินคาเกษตรเพ่ือ
การแขงขันในตลาดโลก ซ่ึงมีมาตรการกีดกันสินคาเกษตรท่ีผลิตในกระบวนการท่ีไมไดมาตรฐาน 
ตลอดจนปญหาสิ่งแวดลอมและระบบนิเวศนวิทยาท่ีสูญเสียไป เพ่ือเปนแนวทางลดการใชสารเคมีและ
เพ่ือความปลอดภัยของผูบริโภคจึงจําเปนตองมีการพัฒนาสิ่งท่ีทดแทนการใชสารเคมี ทางเลือกหนึ่งท่ี
นาสนใจอยางยิ่ง คือ การใชสารสกัดจากพืชสมุนไพรหรือสารธรรมชาติมาใชในการปองกันและกําจัด
ศัตรูพืช เนื่องจากมีความปลอดภัยสูงกวาการใชสารเคมีสังเคราะหและสลายตัวไดงาย จึงไมมีพิษ
ตกคางในผลิตภัณฑทางการเกษตร (Campos et al., 2018] 

การใชสารสกัดจากธรรมชาติในการควบคุมแมลงศัตรูพืชนั้นเปนอีกวิธีหนึ่งท่ีไดรับการสนใจ
และเปนวิธีหนึ่งในหลาย ๆ วิธีท่ีถูกนํามาใชในกระบวนการบริหารศัตรูพืชแบบบูรณาการ จากการ
ศึกษาวิจัยพบพืชหลายชนิดมีฤทธิ์ฆาแมลงเชน หางไหลใชในการกําจัดเพลี้ย สารสกัดจากสะเดาใช
กําจัดหนอนใยผัก หนอนกระทูผัก และดอกไพรีทรัมใชไลยุง (Siegwart et al., 2015) พืชท่ีใชกําจัด
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ศัตรูพืชสวนใหญเปนพืชท่ีอยูในวงค Annonaceae, Asteraceae, Cannellacceae, Libiatae และ 
Rutaceae วานน้ํา (Acorus calamus L.) เปนไมลมลุกเนื้อออนสูง 1-2 เมตร อยูในวงศ Araceae 
วานน้ํามีลําตนเปนเหงาอยูใตดินลักษณะเปนแทงคอนขางแบน มีใบแข็งตั้งตรง รูปรางแบนเรียวยาว 
ปลายใบแหลม แตกใบเรียงสลับซายขวาเปนแผง ใบคอนขางฉํ่าน้ํา ดอกมีสีเขียว มีขนาดเล็ก ออกเปน
ชอ มีจํานวนมากอัดกันแนนเปนแทงรูปทรงกระบอก มีกานชอดอกลักษณะคลายใบ ท้ังใบ เหงา และ
รากมีกลิ่นหอมฉุน ชอบข้ึนตามท่ีน้ําขังหรือท่ีชื้นแฉะ เหงาของวานน้ําใหน้ํามันหอมระเหยไดดีและมี
ปริมาณมาก เปนพืชท่ีมีการนําไปใชประโยชนในการจัดการกับโรคและแมลงศัตรูพืชทางการเกษตร 
(มงคล, 2547) 

มีรายงานวาน้ํามันหอมระเหยท่ีสกัดไดจากเหงาของวานน้ํามีสารท่ีมีความเปนพิษตอแมลง
หลายชนิดหลายชนิดโดยสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของแมลง มีผลตอระบบสืบพันธุ การวางไข 
และการเปลี่ยนแปลงรูปรางของแมลง และยับยั้งการกินอาหารของแมลง เชน รายงานวิจัยของ 
Tewary et al. (2005) พบวาน้ํามันหอมระเหยจากเหงาวานน้ําสามารถกําจัดเพลี้ยไฟ (A. 
craccivora) โดยมีสมบัติการเปนสารฆา สารยับยั้งการกิน และสารยับยั้งการเจริญเติบโต Bhonde 
et al. (2002) ทดสอบน้ํามันสกัดจากวานน้ํากับหนอนกระทูผัก Spodoptera litura ดวยวิธี leaf 
disk bioassays พบวา สารสกัดสามารถลดการกินอาหารของหนอนกระทูผักได อีกท้ังงานวิจัยของ 
Yoa et al. (2008) พบวาสารสกัดเอธานอลของวานน้ํามีฤทธิ์ในการขับไลดวงขาวโพด (S. zeamais) 
วานน้ําสามารถผลิตน้ํามันหอมระเหยจากกระบวนการ secondary metabolism และสารสําคัญท่ี
พบในน้ํามันหอมระเหยของวานน้ําคือ β-asarone (Bjornstad et al., 2009) สารดังกลาวเปนสาร
หลักท่ีทําใหสารสกัดจากวานน้ํามีฤทธิ์ควบคุมโรคพืชและมีพิษรายแรงตอแมลงบางชนิด Koul et al. 
(1990) รายงานวาสาร β-asarone สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตและมีฤทธิ์เปนสารขับไลเม่ือ
ทดสอบกับหนอนผีเสื้อกลางคืน (Peridroma soucia) Jacobson et al. (1976) ทดสอบนําสาร β-
asarone acorangermacrone และ asarylaldehyde ท่ีสกัดออกมาในรูปน้ํามันหอมระเหยจาก
เหงาวานน้ํา นํามาทดสอบกับแมลงวันผลไมเพศเมีย 2 ชนิด คือ Ceratitis capitata และ Dacus 
cucurbita สวน D. dorsalis ใชเพศผูมาทดสอบ พบวา สาร β-asarone ทําให Ceratitis capitata 
ตายได สวนสาร asarylaldehyde มีผลทําใหตัวผู และเมียของ D. dorsalis ตายไดเชนกัน Rao et 
al. (2002) รายงานวาเม่ือนําวานน้ํา สะเดา และโลติ๊น มาผสมในอัตราสวนตางๆกัน พบวาอัตราสวน 
1:1:1 มีผลยับยั้งการเจริญเติบโตและการกินอาหารของตัวออนผีเสื้อกลางคืน (Earias vittella 
(Fab)) ไดถึง 80% ของกลุมควบคุม Wafaa et al. (2017)  อธิบายวาสารสกัดจากพืชสงผลตอ
กระบวนการในการลอกคราบของแมลง (molting) โดยจะไปยับยั้งการสังเคราะหการสรางชั้นคิวติ
เคิล (cuticle) ใหมของแมลง ในการเปนสารฆาของสารสกัดจากพืช พิษของสารสกัดจากพืชจะเขาสู
แมลงทางรูหายใจ (spiracle) ขอตอ (joint) รอยตอระหวางเนื้อเยื่อ (membrane) 

วงการวิทยาศาสตรสมัยใหมเชื่อวาในพืชสมุนไพร ประกอบดวยสารทางเคมีหลายชนิดแตละ
สวนของพืชสมุนไพรมีสารประกอบท่ีแตกตางกันไป สารเหลานี้เปนตัวกําหนดสรรพคุณของพืชชนิด
และปริมาณของสารจะแปรตามชนิดของพันธุพืชและสภาพแวดลอม (Isman, 2000; Miresmailli 
and Isman, 2013) ในสภาพปจจุบันการพัฒนาผลิตภัณฑสมุนไพรของประเทศไทยยังมีปญหาใน
เรื่องการควบคุมคุณภาพของสมุนไพรในเภสัชตํารับหรือในผลิตภัณฑเพ่ือการกําจัดศัตรูพืช ซ่ึงมีพืช
เพียงไมก่ีชนิดท่ีมีการกําหนดสารบงชี้ สวนใหญมีเพียงหนึ่งหรือสองชนิดซ่ึงในพืชสมุนไพรไมไดมีเพียง
สารบงชี้ดังกลาว แตจะประกอบดวยสารทุติยภูมิ (secondary metabolites) อีกหลายชนิด ซ่ึงสาร
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เหลานี้ก็มีสวนรวมในการออกฤทธิ์ของพืชสมุนไพรดังกลาว (Rattan, 2010; Jiang et al., 2010) 
นักวิจัยไดพยายามแกปญหาดังกลาว โดยการทําลายพิมพขององคประกอบทางเคมีดวยเทคนิค High 
Performance Thin Layer Chromatography (HPTLC)  เปนการตรวจสอบเบื้องตนเพ่ือหากลุม
สารสําคัญในพืชสมุนไพรโดยอาศัยหลักการท่ีวาไมมีพืชสมุนไพรใดท่ีมีองคประกอบและปริมาณสารท่ี
เหมือนกันทุกอยาง ผลการตรวจสอบจะเปนลักษณะเฉพาะตัวเปรียบเสมือนลายพิมพนิ้วมือ 
(Fingerprint) ของสมุนไพรนั้นๆ เปนเทคนิคท่ีใชกันอยางแพรหลายในการพิสูจนเอกลักษณ และ 
ควบคุมคุณภาพของสารสกัดพืชสมุนไพร (Gocan and Cimpan , 2004;  Sidney et al., 2010; 
Toniolo et al., 2014; Nicoletti et al., 2012) เนื่องจากยังมีพืชอีกมากมายหลายชนิดท่ียังขาด
ขอมูลดานการศึกษาหาสารออกฤทธิ์ตอตานแมลง หากสามารถศึกษาและรูถึงสารออกฤทธิ์ และนํามา
ควบคุมคุณภาพของวัตถุดิบและปริมาณสารสําคัญเพ่ือพัฒนาเปนผลิตภัณฑสารกําจัดแมลงจะเปนการ
เพ่ิมมูลคาการใชประโยชนของพืชในประเทศ รวมถึงกระตุนใหเกษตรไทยหันมาใชสารสกัดจาก
ธรรมชาติอยางแพรหลายตอไป 

ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
อุปกรณและสารเคมี 

1. เครื่องแกว ไดแก volumetric flask, pipette, round bottom flask, cylinder, beaker, 
vial เปนตน 

2. สารเคมี ไดแก diethyl ether, petroleum ether, tert-butyl methyl ether, methanol, 
ethanol, butanol, propanol, propane1,2diol, emyl alcohol, tetrahydrofuran, 
formaldehyde, acetic acid, dichloromethane, ethyl acetate, dioxane, acetone, 
acetonitrile, benzene, toluene, xylene, chloroform, hexane และ waterน้ํายาทดสอบ 
ไดแก Dragendorff’s reagent, Mayer’s reagent, ferric chloride, lead acetate, 
Salkowski’s test, Benedict’s reagent, Fehling’s reagent, Barfoed’s reagent เปน

ตนและสารมาตรฐาน ไดแก β-asarone 
3. เครื่องมือวิทยาศาสตร ไดแก เครื่องชั่งไฟฟา, ultrasonic bath, vacuum pump, เครื่องบด

ตัวอยาง, ตูอบตัวอยาง, เครื่องระเหยแบบลดความดัน (rotary evaporator), เครื่องทีแอลซี
สมรรถนะสูง (HPTLC,High performance thin layer chromatography) และแผน 
HPTLC plate silica gel 60F254 size 20x10cm 

4. สิ่งทดลอง ไดแก วานน้ํา และหนอนใยผัก 
 
 

วิธีการ   
1. การเตรียมสารสกัดวานน้ํา  
 เตรียมตัวอยางวานน้ําโดยเก็บตัวอยางจากจังหวัดนนทบุรีลางจนสะอาด สับเปนทอน ผึ่งแหง 
บดเปนผง และสกัดดวยตัวทําละลาย petroleum ether, hexane, dichloromethane, chloroform, 
ethyl acetate, acetone, ethanol, methanol, water ตามลําดับ แลวกรองหยาบดวยผาคอตตอน
ดิบจากนั้นนําสารละลายท่ีไดไปลดปริมาตรดวยเครื่องลดปริมาตรสารแบบสูญญากาศ (rotary 
evaporator) 
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2. ศึกษาตัวทําละลายท่ีเหมาะสมในการสกัดวานน้ําท่ีมีฤทธิ์ในการควบคุมหนอนใยผัก 
 2.1 ทดสอบฤทธิ์เบื้องตนของสารสกัดหยาบวานน้ําตอหนอนใยผักโดยนําสารสกัดหยาบวานน้ํา

ในอัตรา 2 % w/v ท่ีสกัดดวยตัวทําละลายตามขอ 1. มาละลายตัวทําละลาย acetone นําสารสกัดท่ี
ไดไปทดสอบฤทธิ์เบื้องตนตอหนอนใยผักวัย 2 โดยนับเปอรเซ็นตการตายของหนอนใยผัก ท่ี 24, 48, 
72 และ 96 ชั่วโมง วางแผนการทดลอง CRD จํานวน 4 ซํ้า 9 กรรมวิธี ดังนี้ 

 1. สารสกัดหยาบ dichloromethane 
 2. สารสกัดหยาบ methanol  
 3. สารสกัดหยาบ ethanol 
 4. สารสกัดหยาบ ethyl acetate 
 5. สารสกัดหยาบ acetone 
 6. สารสกัดหยาบ petroleum ether 
 7. สารสกัดหยาบ hexane 
 8. สารสกัดหยาบ chloroform 
 9. ตัวทําละลาย acetone 

3. ทดสอบองคประกอบทางเคมีเบ้ืองตน (Phytochemical Screening Test) โดยวิธีการทดสอบ
ทางพฤกษเคมีดวยน้ํายาทดสอบชนิดตางๆ 

นําสารสกัดวานน้ําดวยตัวทําละลายตาง ๆ มาทําการทดสอบทางเคมีเบื้องตนโดยการทําให
เกิดสีหรือการเกิดตะกอน ซ่ึงประกอบดวยการทดสอบสารกลุมอัลคาลอยด (alkaloids) ดวยน้ํายา
ทดสอบ Dragendorff’s reagent, Mayer’s reagent, ทดสอบสารกลุมฟลาโวนอยด (flavonoids) 
ดวยน้ํายาทดสอบ Shinoda’sreagent, Ferric chloride, Lead acetate, ทดสอบสารกลุมฟนอล
และแทนนิน (Phenol and Tannin) ดวยน้ํายาทดสอบ Ferric chloride, Lead acetate, ทดสอบ
สารกลุมซาโปนิน (Saponin) ดวยน้ํายาทดสอบ Olive oil test, ทดสอบสารกลุมเทอรปนอยด และ
เสตียรอยด ดวยน้ํายาทดสอบ เชน salkowski’s test, ทดสอบสารกลุมคารโบไฮเดรตดวยน้ํายา
ทดสอบ เชน Benedict’s reagent, Fehling’s reagent, Barfoed’s reagent 
4. การตรวจเอกลักษณทางเคมีเบ้ืองตนของวานน้ําดวยเทคนิค HPTLC 

4.1 ศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการแยกสารตางๆ ท่ีมีในสารสกัดวานน้ําดวยวิธีวิเคราะหดวย
เครื่อง HPTLC 
 หาสภาวะท่ีเหมาะสมในการแยกสารตางๆ ดวยเครื่อง HPTLC-densitometerโดยใชสารสกัด
หยาบในตัวทําละลาย methanol เปนตัวอยางในการทดสอบ หยดสารละลายตัวอยางปริมาตร 5 
ไมโครลิตร ดวยเครื่อง Nanomat4 (บริษัท 5 5Camag) ลงบนแผนโครมาโทกราฟชนิดแผนบางชนิด
อลูมิเนียมท่ีเคลือบดวย silica gel 60 F254 (Merck 5554) สําหรับวัฏภาคเคลื่อนท่ี 5ใชตัวทําละลาย
ชนิดเดียว ไดแก diethyl ether, petroleum ether, tert-butyl methyl ether, methanol, 
ethanol, butanol, propanol, propane1,2diol, emyl alcohol, tetrahydrofuran, 
formaldehyde, acetic acid, dichloromethane, ethyl acetate, dioxane, acetone, 
acetonitrile, benzene, toluene, xylene, chloroform, hexane, water ตามลําดับ การแยกดวย
ตัวทําละลายผสม โดยนําสารสกัดวานน้ําไป develop ในวัฏภาคเคลื่อนท่ีผสม 2 ชนิดโดยการผสมตัว
ทําละลายไมมีข้ัวกับตัวทําละลายมีข้ัวในอัตราสวนตางๆ 5 ระบบ ดังแสดงในตารางท่ี 2 แลวนําไป
ตรวจสอบภายใตแสงอัลตราไวโอเลตท่ีความยาวคลื่น 254 และ 366 นาโนเมตรและพนดวยน้ํายาพน 
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Dragendoff’s reagent  ใหสารเกิดปฏิกิริยาแสดงเปนแถบสีชัดเจนตรวจสอบภายใตแสงธรรมชาติ
และแสงอัลตราไวโอเลตท่ีความยาวคลื่น 366 นาโนเมตร 

ตารางท่ี 1 แสดงระบบระบบ5วัฏภาคเคลื่อนท่ีในการแยกสารสกั5ด5ดวยเทคนิค HPTLC 

ระบบ5วัฏภาคเคลื่อนท่ี อัตราสวน 
Dichloromethane : Ethylacetate   96 : 4 
Dichloromethane : Methanol   97 : 3 
Hexane : Ethylacetate   90 : 10 
Petroleum ether : Ethylacetate   97 : 3 
Tolunene : Ethylacetate   97 : 3 

 

4.2 การตรวจเอกลักษณทางเคมีเบื้องตนของสารสกัดหยาบวานน้ํา 
  เม่ือไดสภาวะท่ีเหมาะสม นําสารสกัดวานน้ําดวยตัวทําละลายตาง ๆ มาทําการตรวจเอกลักษณ
ทางเคมีเบื้องตนดวยเทคนิค HPTLC เปรียบเทียบกับสารมาตรฐาน β- asarone และนําสารสกัดวานน้ํา
และสารมาตรฐานมา develop ดวยวัฏภาคเคลื่อนท่ีท่ีเหมาะสมท่ีไดตามวิธีการทดลองขอ 4.1   
5. การสกัดแยกสารกึ่งบริสุทธิ์ 

เลือกสารสกัดหยาบท่ีไดทําการทดสอบฤทธิ์เบื้องตนตอหนอนใยผักและมีฤทธิ์มากท่ีสุด 5 กรัม 
มาสกัดแยกดวยเทคนิค column chromatography โดยใช silica gel 60 ขนาดอนุภาค 0.040-0.063 
มิลลิเมตร เปนวัฎภาคคงท่ี ชะดวยระบบตัวทําละลายแบบ gradient elution ของเอทิลอะซิเตทตอได
คลอโรมีเทน โดยเริ่มชะดวยไดคลอโรมีเทน จากนั้นเพ่ิมความมีข้ัวข้ึนเรื่อย ๆ จนถึงเอทิลอะซิเตท (0% - 
100% เอทิลอะซิเตทตอไดคลอโรมีเทน) เก็บสารสกัดเปนสวนสวนละ 100 มิลลิลิตร จากนั้นนํา ไป
ระเหยตัวทําละลายออกดวยเครื่องระเหยแบบหมุนจนแหง นําแตละ fraction มา spot ลงบนแผนโคร
มาโทกราฟชนิดแผนบางชนิดอลูมิเนียมท่ีเคลือบดวย silica gel 60 F254 นําไปดูลักษณะการแยกของ
สารดวยเทคนิค HPTLC โดยตรวจสอบภายใตหลอดกําเนิดแสงอัลตราไวโอเลตความยาวคลื่น 254 และ 
366 นาโนเมตรและพนดวยน้ํายาพน Dragendoff’s reagent  แลวทําการรวม fraction แตละ fraction 
โดยอาศัยลักษณะการแยกของสารท่ีเหมือนกันนํามารวมเปน fraction เดียวกัน แลวไปทดสอบหนอนใย
ผักเพ่ือหาสารก่ึงบริสุทธิ์ท่ีออกฤทธิ์ 
6. บันทึกและรวบรวมขอมูล 

ระยะเวลา   เริ่มตน  ตุลาคม 2560 สิ้นสุด กันยายน 2561  
สถานท่ีทดลอง  กลุมงานวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตรจากสารธรรมชาติ   

กองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร 
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ผลการทดลอง 
1. การสํารวจ เก็บตัวอยางวานน้ํา และเตรียมเปนสารสกัดหยาบ 
 ไดตัวอยางวานน้ํา ท่ีสับเปนทอน ผึ่งแหง บดแลวเก็บในภาชนะทึบแสง (รูปท่ี 1) 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1ก) เหงาวานน้ําสด  ข) สับเปนทอน ค) วานน้ําบดละเอียด 
 

2. ศึกษาตัวทําละลายท่ีเหมาะสมในการสกัดวานน้ํา ท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนใยผัก 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบวานน้ําเขมขน 2 % ตอเปอรเซนตการตายของ
หนอนใยผัก ดังตารางท่ี 2 พบวาสารสกัดหยาบ methanol มีประสิทธิภาพทําใหหนอนตายมากท่ีสุด 
96.33 % รองลงมาคือสารสกัดหยาบเอทานอล 88.33% และสารสกัดหยาบไดคลอโรมีเทน 86.67 % 
ตามลําดับ ซ่ึงท้ังสามตัวทําละลายใหผลไมแตกตางกันทางสถิติ รองลงมาคือ สารสกัดหยาบวานน้ําใน
เอธิลอะซิเตท 83.33 %, hexane 78.33 %, acetone 76.67%, petroleum ether 61.67% และ 
chloroform 61.67% ตามลําดับ  ในการทดลองนี้ตัวทําละลายท่ีเหมาะสมสําหรับการสกัดวานน้ํามี 3 
ชนิด คือ methanol, ethanol และ dichloromethane ซ่ึงผลการทดลองครั้งนี้สอดคลองกับผลการ
ทดลองของ Matharu et al. (2017) ท่ีรายงานวาสารสกัดหยาบจากวานน้ําท่ีสกัดดวยเมทานอล มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนใยผักไดดีท่ีสุด โดยทดสอบพบวาสารสกัดเมทานอลของวานน้ําเขมขน 
5 % สามารถยับยั้งการกินของหนอนใยผักได 87.96% หลังการทดสอบสาร 3 วัน 

ตารางท่ี 2 คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการตายของหนอนใยผัก วัย 2 ท่ีใชสารสกัดหยาบวานน้ําจากตัวทํา
ละลายตางๆ ในการทดสอบประสิทธิภาพเบื้องตนตอหนอนใยผัก 

กรรมวิธี % Mortality 
สารสกัดหยาบ dichloromethane 86.67 b 
สารสกัดหยาบ methanol  96.33 a 
สารสกัดหยาบ ethanol 88.33 b 
สารสกัดหยาบ ethyl acetate 83.33 bc 
สารสกัดหยาบ acetone 76.67 d 
สารสกัดหยาบ petroleum ether 61.67 e 
สารสกัดหยาบ hexane 78.33 cd 
สารสกัดหยาบ chloroform 61.67 e 
acetone (กรรมวิธีควบคุม) 9.67 f 
CV(%) 5.0 

หมายเหตุ : ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันในแตละคอลัมนไมแตกตางกันทางสถิติ ใช DMRT  
               ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

  ค) ข) ก) 
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3. ผลการทดสอบองคประกอบทางเคมีเบ้ืองตน โดยวิธีการทดสอบทางพฤกษเคมีดวยน้ํายาทดสอบ  
ผลการทดสอบกลุมสารทางพฤกษเคมีเบื้องตนของสารสกัดหยาบวานน้ํา พบวาประกอบดวย

สารกลุม อัลคาลอยด, ฟลาโวนอยด, เทอรปนอยด, ฟนอลิก, แทนนินและ ไกลโคไซด ดังแสดงใน
ตารางท่ี 3 
ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบกลุมสารทางพฤกษเคมีในสารสกัดวานน้ํา ดวยน้ํายาทดสอบชนิดตางๆ 

กลุมสารพฤกษ
เคม ี

นํ้ายาทดสอบ 

สารสกัดวานนํ้าดวยตัวทําละลายชนิดตางๆ 
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น้ํา
 

alkaloids Dragendorff's reagent + + + + + + + + + 

Mayer's reagent + + + - + - + + - 

flavonoids Shinoda's reagent + + + + + + + - - 

Ferric chloride - - - - - - - - - 

Lead acetate - - - - - - - - - 

Phenols and 
tannins 

Ferric chloride - - - - - - - - - 

Gelatin + + + + + + + + + 

saponin Olive oil test - - - - - - - - - 

Terpenoids, 
steroids 

Salkowski's test 
+ + + + + + + + - 

carbohydrate Benedict's reagent - - + - + + + + + 

Fehling's reagent - + - - + + + + + 

Barfoed's reagent - - - - - - + + + 
หมายเหตุ – หมายถึง ตรวจสอบไมพบ, + หมายถึง ตรวจสอบพบ 

4. ผลการตรวจเอกลักษณทางเคมีเบ้ืองตนของวานน้ําดวยเทคนิค HPTLC 
 4.1 ผลการศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการแยกสารตางๆ ท่ีมีในสารสกัดวานน้ําดวยวิธีวิเคราะห
ดวยเครื่อง HPTLC 

ผลการศึกษาวัฎภาคเคลื่อนท่ีท่ีเหมาะสมในการแยกสารสกัดวานน้ําโดยใชตัวทําละลายชนิด
เดียว พบวาตัวทําละลายชนิดเดียวไมสามารถแยกสารตางๆ ในสารสกัดดวยตัวทําละลายตางๆ ออก
จากกันไดแตเม่ือใชวัฎภาคเคลื่อนท่ีโดยตัวทําละลายผสม 2 ชนิด 5 ระบบพิจารณาจากทีแอลซีโครมา
โทแกรม (รูปท่ี 2) พบวาระบบวัฏภาคของเหลว ระบบท่ี 1, 2 และ 5 เกิดการแยกท่ีชัดเจน แตระบบ
ท่ี 2 พบวามีแถบสารท่ี Rf ประมาณ 0.6 สารไมสามารถแยกออกจากกันได และเม่ือเปรียบเทียบ
ระบบท่ี 1 กับระบบท่ี 5   พบวา ระบบท่ี 1 (Dichloromethane/ethylacetate (96/4)) สามารถ
แยกสารสําคัญไดดีท่ีสุดจึงเปนระบบวัฏภาคของเหลวท่ีเหมาะสมท่ีสุด  

 



126 
 

 
 (ก)                                                 (ข) 

รูปท่ี 2 เปรียบเทียบทีแอลซีโครมาโทแกรมของสารสกัดวานน้ํา ดวยวัฏภาคของเหลวท้ัง 5 ระบบ (ก) 
ตรวจสอบภายใตแสงอัลตราไวโอเลตความยาวคลื่น  254 นาโนเมตร (ข) ตรวจสอบภายใตแสง
อัลตราไวโอเลตความยาวคลื่น 366 นาโนเมตร 

ระบบท่ี 1 Dichloromethane : Ethylacetate (96:4) 
ระบบท่ี 2 Dichloromethane : Methanol (97:3) 
ระบบท่ี 3 Hexane : Ethylacetate (90:10) 
ระบบท่ี 4 Petroleum ether : Ethylacetate (97 : 3) 
ระบบท่ี 5 Tolunene : Ethylacetate (97 : 3) 

จากผลการศึกษาจึงไดสภาวะท่ีเหมาะสมในการศึกษาเอกลักษณโครมาโทกราฟของกลุม
สารสําคัญจากวานน้ํา ดังนี้ 

วัฏภาคคงท่ี : แผน TLC ชนิด HPTLC plate silica gel 60 F254 size 20x10 cm 
วัฏภาคของเหลว (mobile phase) : Dichloromethane/ethylacetate (96/4) 
ตรวจวัดท่ีความยาวคลื่น 298 nm  

  สองภายใตแสง UV 254 และ 366nm  

4.2 ศึกษาเอกลักษณโครมาโทกราฟของวานน้ําดวยเทคนิค High Performance Thin Layer 
(HPTLC) 
 ผลการศึกษาเอกลักษณโครมาโทรกราฟพบวาในสารสกัดวานน้ําดวยตัวทําละลายตาง ๆ 
พิจารณาจากทีแอลซีโครมาโทแกรม (รูปท่ี 3)  แถวท่ี 2-9 ปรากฎตําแหนงการเคลื่อนท่ีของสารตางชนิด
กันท่ีตําแหนงแตกตางกัน อยางชัดเจน โดยสารท่ีแยกไดมีจํานวน 9 แถบ  มีคาอัตราการเคลื่อนท่ีของ
สารบนตัวดูดซับ (Rf) 0.13, 0.21, 0.31, 0.37, 0.42, 0.53, 0.62 และ 0.78 โดยพบแถบสารท่ีเดนชัดมี
คา Rf 0.62 และตรงกับคา Rf ของสารมาตรฐาน β-asarone สามารถตรวจสอบไดชัดเจนภายใต
แสงอัลตราไวโอเลตท่ีความยาวคลื่น 254 นาโนเมตรจะพบเปนจุดสีดํา  และเปนจุดเรืองแสงสีฟา เม่ือ
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ตรวจสอบภายใตแสงอัลตราไวโอเลตท่ีความยาวคลื่น 366 นาโนเมตร จากการยืนยันดวยการสเปรย
ดวย Dragendroff’ s reagent พบวาทุกแถบสารท่ี Rf 0.62 เปลี่ยนเปนสีเหลืองเชนเดียวกับสาร
มาตรฐาน เม่ือศึกษา ultraviolet spectrum ของสารสกัดวานน้ําจากจุด Rf 0.62 พบวาจุดดังกลาวมี 
maximum absorption ท่ี 298 นาโนเมตร และตรงกันกับสารมาตรฐาน (รูปท่ี 4) และระยะการ
เคลื่อนท่ีของสารท่ีปรากฎบน ทีแอลซีโครมาโทแกรมแสดงใหเห็นวาสารสกัดหยาบจากวานน้ําถึงแม
จะสกัดดวยตัวทําละลายคนละชนิดก็สามารถสกัดไดสารชนิดเดียวกัน ในทางตรงกันขามกับสารสกัด
หยาบท่ีสกัดดวยน้ํา เม่ือพิจารณาจาก ทีแอลซีโครมาโทแกรมแถวท่ี 10 ปรากฏแถบสารท่ีเดนชัดเพียง 
2 จุด แสดงใหเห็นวายังมีสารบางชนิดสกัดออกมาไมหมด ซ่ึงอาจจะเนื่องมาจากความมีข้ัวของน้ําไม
สามารถสกัดสารท่ีไมมีข้ัวในวานน้ําได แตเม่ือพิจารณา 2 แถบสารพบวามีคา Rf ตรงกับสารมาตรฐาน 
แสดงวาน้ําสามารถสกัดแยกสารสําคัญออกมาไดเชนเดียวกันกับตัวทําละลายอ่ืนแตสกัดออกมาไดไมดี 
ดังนั้นน้ําจึงไมเหมาะสมท่ีจะใชสกัดวานน้ํา 
 
  

 

   

 (ก) 

 (ข) 
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รูปท่ี 3 ทีแอลซีโครมาโทแกรมของสารมาตรฐาน β-asarone และสารสกัดวานน้ําในตัวทําละลายตางๆ 
 1= β-asarone    2=methanol     3=ethanol 

4= ethyl acetate,   6= petroleum ether  7=chloroform 
8= hexane,     9=acetone   10=น้ํา  
(ก) ตรวจสอบภายใตแสงอัลตราไวโอเลตท่ีความยาวคลื่น 254 นาโนเมตร  
(ข) ตรวจสอบภายใตแสงอัลตราไวโอเลตท่ี ความยาวคลื่น 366 นาโนเมตร  
(ค) ตรวจสอบดวยน้ํายาพน Dragendorff’s reagent 

 

 

รูปท่ี 4  เปรียบเทียบ Ultraviolet spectrum ระหวาง β-asarone และสารสกัดวานน้ําจาก spot  
 ท่ี Rf 0.62  
 

5. การสกัดสารกึ่งบริสุทธิ์เพ่ือหาสารท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก  
นําสารสกัดหยาบ methanol ไปสกัดแยกดวยวิ ธี คอลัมน โครมาโทกราฟ  (column 

chromatography) โดยใช silica gel 60 ขนาดอนุภาค 0.040-0.063 มิลลิเมตร เปนวัฏภาคคงท่ี ชะ
ดวยระบบตัวทําละลายแบบ gradient elution ของเอทิลอะซิเตทตอไดคลอโรมีเทน โดยเริ่มชะดวยได

β-asarone 

   สารสกัดวานนํ้า 

 (ค) 
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คลอโรมีเทน จากนั้นเพ่ิมความมีข้ัวข้ึนเรื่อย ๆ จนถึงเอทิลอะซิเตท (0 - 100% เอทิลอะซิเตทตอไดคลอ
โรมีเทน) จากนั้นนําไประเหยตัวทําละลายออกดวยเครื่องระเหยแบบหมุนจนแหง และทําการ
เปรียบเทียบสวนสกัดยอยดวยเทคนิคโครมาโทกราฟชนิดแผนบาง โดยตรวจสอบภายใตหลอดกําเนิดแสง
อัลตราไวโอเลต สารท่ีแยกไดมีท้ังหมด 14 fraction (F1-F14) นําแตละ fraction มา spot บน TLC 
plate นําไปดูลักษณะ fingerprint ของสารดวยเครื่อง UV ผลจากทีแอลซีโครมาโทแกรม (รูปท่ี 5) 
พบวา fraction F3, F4 และ F5 มีลักษณะ Band  ท่ีมีคา Rf ตรงกับสารมาตรฐาน β-asarone เม่ือ
ตรวจสอบภายใตแสงอัลตราไวโอเลตท่ีความยาวคลื่น 254 นาโนเมตรพบวาเปนจุดสีดําและเปนจุด
เรืองแสงสีฟา เม่ือตรวจสอบภายใตแสงอัลตราไวโอเลตท่ีความยาวคลื่น 366 นาโนเมตร จากการ
ยืนยันดวยการสเปรยดวยน้ํายาพน Dragendorff’s reagent พบวาเปลี่ยนเปนสีเหลืองเชนเดียวกับ
สารมาตรฐาน ดังนั้นจึงสามารถยืนยันไดวามีการตรวจพบสารสําคัญ β-asarone ในสารสกัดวานน้ํา 
จากนั้นทําการรวม fraction แตละ fraction โดยอาศัยลักษณะการแยกของสารท่ีเหมือนกันนํามารวมเป
น fraction เดียวกัน โดยใชอักษรสองตัวหนาของ Acorus Calamus Linn เปนชื่อของ fractions ตาง ๆ 
ไดสารท้ังหมด 4 ชุด คือ AC1 (F1-F2), AC2 (F3-F7), AC3 (F8-F11) และ AC4 (F12-F14)  
 

 

 

 (ก) 

 (ข) 
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รูปท่ี 5 ทีแอลซีโครมาโทแกรมของแตละ fraction ของสารสกัดวานน้ําท่ีแยกโดยเทคนิค column 
chromatography (ก) ตรวจสอบภายใตแสงอัลตราไวโอเลตท่ีความยาวคลื่น 254 นาโนเมตร (ข) 
ตรวจสอบภายใตแสงอัลตราไวโอเลตท่ี ความยาวคลื่น 366 นาโนเมตร (ค) ตรวจสอบดวยน้ํายาพน 
Dragendorff’s reagent 

6. ผลการทดสอบประสิทธิภาพ (efficacy) ของสารสกัดกึ่งบริสุทธิ์ 
 การทดสอบประสิทธิภาพตอหนอนใยผักวัย 2 โดยวิธี Leaf dipping method วางแผนการ
ทดลองแบบ CRD จํานวน 4 ซํ้า ท่ีอัตราความเขมขน 0.5 %w/v โดยมี 4 สารก่ึงบริสุทธิ์ AC1, AC2, 
AC3, AC4 และตัวทําละลาย acetone เปนกรรมวิธี ผลทดสอบพบวาหนอนใยผักตาย 8.75, 92.5, 
72.5, และ 42.5% ตามลําดับ (ตารางท่ี 4) จากการวิเคราะหทีแอลซีโครมาโทแกรมของสารสกัดก่ึง
บริสุทธิ์ท่ีแยกไดนั้น สาร AC2 เกิดจากการรวม fraction F3-F7 ซ่ึงมีลักษณะตรงกับสารมาตรฐาน β-
asarone จึงมีความเปนไปไดวาสารสําคัญท่ีออกฤทธิ์ของวานน้ําคือ β-asarone ขอมูลท่ีไดสอดคลอง
กับผลการทดลอง Yao et al. (2008) และคณะไดศึกษาพบวาสารสกัดวานน้ํามีคุณสมบัติในการเปน
สารขับไลดวงงวงขาว (Sitophillus zeamais) และเม่ือทําการแยกสารใหบริสุทธิ์พบวาในสารสกัด
วานน้ํามีองคประกอบสําคัญคือ β-asarone และพบวา β-asarone เขมขน 40.89 µg/cm2 ทําใหดวง
งวงขาวตาย 100 % Park et al. (2003) ไดศึกษาประสิทธิภาพของ asarone พบวา β-asarone มี
ความเปนพิษตอแมลงมากกวา α-asarone Koul et al. (1990) ทดสอบสาร asarones ท่ีสกัดจาก
เหงาวานน้ํากับหนอนผีเสื้อกลางคืน (Peridrama saucia) พบวา สารสกัดสามารถยับยั้งการ
เจริญเติบโตและการกินอาหารของหนอนผีเสื้อกลางคืนได โดยมีสารท่ีออกฤทธิ์คือ β-asarone 
Schmidt et al. (1994) ทดสอบประสิทธิภาพของ β-asarone ท่ีสกัดจากวานน้ําตอการกินอาหาร
ของดวง (Prostephanus truncates) เปนเวลา 21 วัน ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส พบวาสารสกัด
มีผลทําใหอัตราการกินอาหารของดวงลดลง 50% และยังพบวาชวงอุณหภูมิมีผลตอการออกฤทธิ์ของ
สาร หากอุณหภูมิสูงข้ึนประมาณ 30 องศาเซลเซียส อัตราการกินอาหารของดวงลดลงถึง 80%  
นอกจากนี้ Lee et al. (2002) ไดทดสอบความเปนพิษของ  β-asarone ตอหนอนใยผักโดยวิธี leaf 
dip method พบวา β-asarone ความเขมขน 1000 ppm มีผลตอการตายของหนอนใยผัก 83 %  
เม่ือเทียบกับชุดควบคุม Sharma et al. (2008) อธิบายวา β-asarone เปนสารท่ีมีความเปนพิษตอ
แมลง โดยสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของแมลง มีผลตอระบบสืบพันธุ ยับยั้งการวางไขและการ

 (ค) 
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เปลี่ยนแปลงรูปรางของแมลง และยับยั้งการกินอาหารของแมลงโดยเขาทําลายเซลลเยื้อบุผนัง
กระเพาะอาหาร  ทําใหระบบการยอยอาหารและระบบทางเดินอาหารถูกทําลาย ทําใหแมลงไม
สามารถกินอาหารได Chanatda et al.  (2008) ยังอธิบายวาสาร β-asarone เม่ือถูกดูดซึมเขาใน
รางกายของแมลงจะไปยับยั้งการทํางานของเอนไซมกลูธาไทโอน เอส ทรานเฟอเรส (glutathione S-
transferases) ซ่ึงเปนเอนไซมในการกําจัดสารพิษของแมลง ซ่ึงจะทําใหเกิดการสะสมสารพิษมากข้ึน 
แมลงเคลื่อนไหวชาลงสงผลทําใหตายในท่ีสุด 

ตารางที่ 4  คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการตายของหนอนใยผักวัย2 ในการทดสอบประสิทธิภาพเบื้องตนของสาร 
     สกัดวานน้ําก่ึงบริสุทธิ์ที่อัตรา 0.5 %w/v 

กรรมวิธี เปอรเซ็นตการตายของหนอนใยผักวัย2 
(%corrected mortality) 

1. AC1 8.75 d   
2. AC2  92.50 a   
3. AC3  72.50 b   
4. AC4 42.50 c 
7. acetone (กรรมวิธีควบคุม)  8.75 d   

CV(%) 17.5 
หมายเหตุ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันในแตละคอลัมนไมแตกตางกันทางสถิติ ใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมัน 95% 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
การวิจัยการใชเทคนิคทีแอลซีสมรรถนะสูง (HPTLC) ในการทําเอกลักษณโครมาโทกราฟของ

สารสําคัญในวานน้ํา โดยนําตัวอยางวานน้ํามาสกัดเปนสารสกัดหยาบ และศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสม
ของเครื่อง HPTLC โดยใช HPTLC glass plate silica gel60 F254 ดวยสารตัวพา 
dichloromethane/ethyl acetate (96/4) ตรวจสอบภายใตแสงอัลตราไวโอเลตท่ีความยาวคลื่น 254 
และ 366 nm ซ่ึงสามารถบงชี้เอกลักษณทางโครมาโทรกราฟ (Fingerprint) ของสารสําคัญในสาร
สกัดวานน้ํา โดยพบ β-asarone ท่ี Rf 0.62 ผลทดสอบฤทธิ์ของสารสกัดโดยวิธี Leaf dipping 
method โดยการใชสารสกัดหยาบวานน้ํา 2 % w/v ท่ีสกัดดวยตัวทําละลายตางๆ ตอหนอนใยผัก 
พบวาการสกัดดวย methanol, ethanol, dichloromethane และ ethyl acetate มีฤทธิ์ทําใหหนอน
ใยผักตายมากท่ีสุด 96.33%, 88.33%, 86.67% และ 83.33% ตามลําดับ จากการวิเคราะหทางสถิติ
ใหผลไมแตกตางกันท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% เม่ือนําสารสกัดหยาบจากการสกัดดวย methanol มา
แยกตอเปนสารก่ึงบริสุทธิ์ดวยเทคนิค column chromatography พบวา สามารถแยกสารตางๆ 
ไดแก AC1, AC2, AC3 และ AC4 ออกจากกันได จากผลการทดสอบประสิทธิภาพตอหนอนใยผักท่ี
อัตรา 0.2 %w/v พบวา AC2 มีผลตออัตราการตายของหนอนใยผักมากท่ีสุด 92.5 %w/v และเม่ือ
เปรียบเทียบขอมูลเอกลักษณโครมาโทกราฟของสารก่ึงบริสุทธิ์เปรียบเทียบกับสารมาตรฐาน β-
asarone พบวา AC2 มีคาอัตราการเคลื่อนท่ีของสารบนตัวดูดซับตรงกับสารมาตรฐาน จึงมีความ
เปนไปไดวาสารสําคัญท่ีออกฤทธิ์ในการกําจัดแมลงในวานน้ําคือ β-asarone 
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กิจกรรมยอยท่ี 3.5  
วิจัยการใชเทคนิคทีแอลซีสมรรถนะสูง (HPTLC) ในการทําเอกลักษณ 

โครมาโทกราฟของสารสําคัญในสาบเสือ 
Study on HPTLC technique for providing fingerprint of active substances in  

Chromolaena odorata (L.) R.M. King & H. Robin  

ผูวิจัย 
ณัฐพร ฉันทศักดา    พรรณีกา  อัตตนนท        ภัควรินทร ศานติธีรโรจน 

Nattaporn Chanthasakda Panneeka Attanon         Pukwarin Santiteerarod  

บทคัดยอ  
วิจัยการใชเทคนิคทีแอลซีสมรรถนะสูง (HPTLC) ในการทําเอกลักษณโครมาโทกราฟของ

สารสําคัญในสาบเสือ ซ่ึงเปนพืชท่ีมีศักยภาพในการกําจัดศัตรูพืช ดําเนินการเก็บตัวอยางพืชสาบเสือ 
จาก ต.หนองบัว อ.พัฒนานิคม จ.ลพบุรี สกัดใบสาบเสือดวยตัวทําละลายชนิดตางๆ คือ petroleum 
ether, dichloromethane, ethyl acetate, methanol และ acetronitrile ทดสอบประสิทธิภาพ
ตอหนอนใยผักโดยวิธี leaf dipping method  พบวาสารสกัดหยาบจากตัวทําละลายชนิดตางๆ มีผล
ทําใหหนอนใยผักวัย 2 ตายท่ี 4 วัน เทากับ 63.33, 66.67, 40.00, 36.67 และ 40.00 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ โดยท่ีสารสกัดหยาบ petroleum ether และ dichloromethane ทําใหหนอนใยผักตาย
สูงสุดไมแตกตางกันทางสถิติ ทดสอบกลุมสารทางพฤกษเคมีดวยน้ํายาชนิดตางๆ พบวาสารสกัดหยาบ 
petroleum ether และ dichloromethane มีสารออกฤทธิ์กลุม terpenoids และ phenol 
ตามลําดับ และศึกษาหาเอกลักษณโครมาโทกราฟของสารกลุม terpenoids และ phenol ดวย
เทคนิค HPTLC บนแผน HPTLC plate silica gel 60 F254 ขนาด 20x10 ซม. ผลพบวาสภาวะท่ี
เหมาะสม คือ วัฏภาคเคลื่อนท่ี: ethyl acetate : hexane (1:9, v/v) และ dichloromethane : 
ethyl acetate : acetic acid (79:20:1, v/v/v) ตามลําดับ; ตัวตรวจสอบ: UV 254 nm, UV 366 
nm และ white light;  สแกนสาร กลุม terpenoids ท่ีความยาวคลื่น 202 และ 263 nm สารกลุม 
phenol ท่ีความยาวคลื่น 290 nm ; น้ํายาพน p-anisaldehyde/sulfuric acid reagent และ Fast 

Blue B reagent ตามลําดับ พบสารกลุม terpenoids ในใบ ดอก และกานสาบเสือ ท่ี RF 3 ตําแหนง 
คือ 0.16, 0.33 และ 0.63 และพบสารกลุม phenol ในใบและดอกสาบเสือท่ี RF 1 ตําแหนง คือ 
0.55 และเม่ือเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑสาบเสือ พบวา ผลิตภัณฑใหเอกลักษณโครมาโทกราฟ 
terpenoids ในตําแหนง RF 0.10, 0.43 และ 0.53 และไมพบสารกลุม phenol ในผลิตภัณฑ
สาบเสือ  

คําสําคัญ : เอกลักษณโครมาโทกราฟ, สาบเสือ, หนอนใยผัก 

Abstract 
Siam weed is locally used in Thailand as botanical pesticide. A high 

performance thin-layer chromatography (HPTLC) method was developed for a fast 
analysis of HPTLC fingerprint of active substances in Siam weed from Lopburi 
province. Siam weed’s leaves were sequentially extracted with petroleum ether, 
dichloromethane, ethyl acetate, methanol and acetronitrile. These extracts were 
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tested against 2nd star diamondback moth (Plutella xylostella L.) by leaf dipping 
method. Results showed the mortality were 63.33, 66.67, 40.00, 36.67 and 40.00%, 
respectively. The highest insecticidal activity was observed from petroleum ether and 
dichloromethane extract of Siam weed. Preliminary phytochemical screening of the 
effective crude extracts showed the presence of terpenoids and phenol group. 
HPTLC fingerprint of terpenoids and phenol were performed by ethyl acetate : 
hexane (1:9, v/v) and dichloromethane : ethyl acetate : acetic acid (79:20:1, v/v/v), 
respectively as mobile phase. The terpenoids were detected at wavelength 202 and 
263 nm also 209 nm for phenol. HPTLC fingerprint of Siam weed revealed three 
peaks of terpenoids (RF 0.16, 0.33, 0.63) in leaf, branch and flower parts and one 
peak of phenol (RF 0.55) in leaf and branch. Commercial products revealed three 
peaks of terpenoids (RF 0.10, 0.43, 0.53). 

Key word : HPTLC fingerprint, Siam weed, Plutella xylostella L. 

บทนํา 
การใชสารสกัดจากพืชในการปองกันกําจัดศัตรูพืช เปนทางเลือกหนึ่งในการสนับสนุนการลด

การใชสารเคมีในภาคการเกษตร เพ่ือแกไขปญหาสารพิษตกคางในผลผลิตทางการเกษตร และ
สิ่งแวดลอม จนสงผลกระทบตอภาคการสงออก และระบบนิเวศ รวมถึงการสรางความตานทานตอ
สารเคมีของแมลงศัตรูพืช สารสกัดจากพืชสามารถสลายตัวไดงายในธรรมชาติ ไมสงผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอม สารสกัดจากพืชยังมีองคประกอบหลายชนิด แมลงจึงตองใชระยะเวลาในการสรางความ
ตานทาน สารสกัดจากพืชท่ีมีศักยภาพในการปองกันกําจัดศัตรูพืช เชน สะเดา หางไหล หนอนตาย
หยาก วานน้ํา รวมถึง สาบเสือ สาบเสือเปนพืชอีกชนิดหนึ่งท่ีไดรับความนิยมจากเกษตรกร เนื่องจาก
หางาย และข้ึนไดเองตามธรรมชาติ 
 สาบเสือ (Siam weed, bitter bush) เปนพืชในสกุล Chromolaena จัดอยูในวงศ
ทานตะวัน COMPOSITAE (ASTERACEAE) จัดเปนวัชพืชท่ีมีถ่ินกําเนิดในแถบอเมริกากลาง และ
ระบาดท่ัวไปในเขตรอนท่ัวทุกทวีป สารสกัดสาบเสือมีศักยภาพในการควบคุมวัชพืช จากการศึกษา
ของ ชอุม และคณะ (2550) ซ่ึงทําการทดสอบประสิทธิภาพสาบเสือท่ีสกัดดวยน้ํา ตอพืชปลูก ท่ีอัตรา
การสกัด 1 กิโลกรัมสาบเสือสดตอน้ํา 3 ลิตร พนใหแกพืชปลูกอายุสั้นท่ีนิยมบริโภคสด และวัชพืชท่ี
เปนปญหาในสภาพไร พบวาการพนแบบกอนพืช และวัชพืชงอก (pre-emergence) และหลังพืช 
และวัชพืชงอก (post-emergence) มีผลยับยั้งการเจริญเติบโตของพืช และวัชพืช คือ วัชพืชจะถูก
ยับยั้งการเจริญเติบโตมากกวาพืชปลูก และ ธนิตา และคณะ (2558) ไดศึกษาประสิทธิภาพเบื้องตนของ
น้ํามันหอมระเหยและสารสกัดหยาบจากสาบเสือตอการงอกของวัชพืช พบวา ท้ังสองมีผลตอการงอก 
ความยาวราก ความยาวยอดของตนไมยราบยักษ และสารสกัดหยาบใหผลการยับยั้งการงอกของไมยราบ
ยักษสูงกวาน้ํามันหอมระเหย 

สาบเสือยังมีฤทธิ์ในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืช โดยจากการศึกษาของ วันวิสา (2549) 
พบวา สารสกัดหยาบจากสาบเสือแหงท่ีสกัดดวยวิธี Moving bed ดวยตัวทําละลาย n-hexane มี
แนวโนมออกฤทธิ์ตอหนอนกระทูผักดีท่ีสุด โดยจะทําใหหนอนกระทูผักมีอัตราการตาย 50% สวนการ
สกัดสารจากสาบเสือแหงโดยวิธี Fixed bed พบวาสารสกัด dichloromethane มีแนวโนมออกฤทธิ์ตอ
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หนอนกระทูผักดีท่ีสุด และจากการทดสอบสมบัติการยับยั้งการกินอาหารของหนอนกระทูผัก พบวา สาร
สกัดหยาบจากสาบเสือแหงท่ีสกัดดวยตัวทําละลาย dichloromethane โดยวิธี Moving bed มีผลใน
การยับยั้งการกินอาหารดีท่ีสุด มี %AFI เทากับ 28.49 และงานวิจัยของ Nathapong (2560) พบวา 
สารสกัดจากใบสาบเสือท่ีสกัดดวยเอทานอล สามารถไล ฆา และยับยั้งการกินของเพลี้ยออนถ่ัวโดยวิธีจุม
ใบพืช ในหองปฏิบัติการได Bouda et al. (2001) ไดศึกษาประสิทธิภาพความเปนพิษของน้ํามันหอม
ระเหยท่ีสกัดไดจากสาบเสือตอดวงงวงขาวโพด พบวามีคา LC50 เทากับ 6.78% w/v ท่ีเวลา 24 ชั่งโมง 
Ezena (2016) ไดทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดสาบเสือตอแมลงศัตรู และผลกระทบตอศัตรูธรรมชาติ 
ในแปลงกะหล่ําปลี พบวา สารสกัดสาบเสือท่ีความเขมขน 10-30 g/L w/v สามารถควบคุมเพลี้ยออน 
และหนอนใยผัก โดยท่ีความเขมขน 10-20 g/L w/v พบจํานวนศัตรูธรรมชาติสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกับ
กรรมวิธีควบคุม และกรรมวิธีสารเคมี เชนเดียวกับงานวิจัยของธนิตาและคณะ (2558) พบวาสารสกัด
หยาบจากสาบเสือมีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนใยผักไดสูงกวาน้ํามันหอมระเหยจากสาบเสือ 

นอกจากผลการศึกษาเชิงประสิทธิภาพแลว ธนิตาและคณะ (2558) ไดศึกษากลุมสารสําคัญของ
น้ํามันหอมระเหยท่ีไดจากสวนตางๆของสาบเสือดวยเครื่อง GC/MS พบวากลุมสารสําคัญท่ีพบไดแก 
germacrene D, trans-caryophyllene, pregeijerene, Geyrene, α-pinene, β-pinene, delta-
cadinene, α-copaen, α-caryophyllene เชนเดียวกับงานวิจัยของ Lawal และคณะ (2015) ได
วิเคราะหสารประกอบระเหยงายในสารสกัดใบสาบเสือ ดวยตัวทําละลายอินทรีย 4 ชนิด คือ hexane, 
chloroform, ethyl acetate และ methanol พบวาสารสกัดใบสาบเสือจาก hexane มีองคประกอบ
หลักคือ phytol, caryophyllene oxide, germacrene D และ β-caryophyllene สําหรับสารสกัด
จาก chloroform ประกอบดวย dodecyl acetate, oleic acid methyl ester, di-n-octyl 
phthalate และ hexadecanoic acid methyl ester สารสกัดจาก ethyl acetate พบวามี phytol, 
caryophyllene oxide, γ-muurolene, hexadecanoic acid และองคประกอบหลักของสารสกัดเมทา
นอล ไดแก hexadecanoic acid, caryophyllene oxide, α-terpineol และ α-cubebene  
 ทีแอลซีสมรรถนะสูง (High Performance Thin Layer Chromatography : HPTLC) คือ 
เปนเทคนิคหนึ่งท่ีไดรับความนิยมสูงในการควบคุมคุณภาพสมุนไพร ซ่ึงพัฒนามาจากเทคนิคทีแอลซี 
(Thin Layer Chromatography: TLC) โดยอาศัยหลักการการแยกสารบนแผนท่ีเคลือบดวยตัวดูด
ซับ เทคนิค HPTLC สามารถตรวจสอบไดท้ังเชิงคุณภาพ และเชิงปริมาณ โดยอาศัยเอกลักษณโคร
มาโทกราฟ และการตรวจวัดความเขมขนดวยอุปกรณ Densitometer ซ่ึงมีความถูกตอง (accuracy) 
มีความแมนยํา (precision) มีสภาพไว (sensitivity) และมีความเท่ียงในการวิเคราะหซํ้า 
(reproducibility) เทคนิค HPTLC สามารถควบคุมคุณภาพผลิตภัณฑสมุนไพรในทัศนะระดับชาติ
และระดับสากล นอกจากนี้ยังสามารถวิเคราะหสารไดหลายชนิดในเวลาเดียวกัน จึงเปนเทคนิคท่ี
ประหยัดเวลา และคาใชจาย  
  อยางไรก็ตาม งานวิจัยขางตนยังขาดวิธีการควบคุมคุณภาพผลิตภัณฑสาบเสือสําหรับกําจัด
ศัตรูพืช เพ่ือแกปญหาดังกลาวเทคนิค HPTLC จึงเปนทางเลือกท่ีนาสนใจ เนื่องจากเทคนิคนี้สามารถ
ตรวจเอกลักษณสารสําคัญของตัวอยาง โดยเปรียบเทียบกับเอกลักษณมาตรฐาน ทําใหสามารถใชควบ
คุณคุณภาพผลิตภัณฑสมุนไพรไดเบื้องตน โดยงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคในการศึกษาขอมูลเอกลักษณ
โครมาโทกราฟของสารสําคัญในสาบเสือท่ีมีศักยภาพในการปองกันกําจัดศัตรูพืช สําหรับการทําเปน
มาตรฐานในการควบคุมคุณภาพสารสําคัญในสาบเสือ 
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ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
อุปกรณและสารเคมี 

1. เครื่องบดตัวอยางพืช 
2. ตูอบตัวอยาง : POL-EKO-APARATURA รุน SL 53 
3. เครื่องชั่งทศนิยมสองตําแหนง : Sartorius รุน CP 3202 S 
4. เครื่องชั่งทศนิยมสี่ตําแหนง : Sartorius รุน AC 211 S 
5. ปมสุญญากาศ (vacuum pump) 
6. เครื่องกลั่นระเหยแบบหมุนภายใตสุญญากาศ (Rotary evaporator) : BUCHI รุน R-124 
7. เครื่องทีแอลซีสมรรถนะสูง (High-performance thin-layer chromatography, HPTLC)  
8. เครื่องแกว ไดแก กรวยแยก กรวยกรองบูชเนอร ขวดกําหนดปริมาตร กรวยกรองแกว บีก

เกอร กระบอกตวง ปเปต ขวดกนกลม หลอดทดลอง หลอดหยดสาร  
9. TLC Tank (20 x 10 เซนติเมตร) 
10. แผน HPTLC plate silica gel 60F254 size 20x10 เซนติเมตร  
11. สารเคมี ไดแก ethyl acetate, ethanol, methanol, chloroform, hexane, 

petroleum ether, Dragendorff’s reagent, Mayer’s reagent, ferric chloride, lead 
acetate, Salkowski’s test, Benedict’s reagent, Fehling’s reagent, Barfoed’s 
reagent เปนตน 

12. สิ่งทดลอง : หนอนใยผัก Plutella xylostella Linnaeus. 
วิธีการ   
1. ศึกษาตัวทําละลายท่ีเหมาะสมในการสกัดสาบเสือท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนใยผัก 

1.1 เก็บและเตรียมตัวอยางสาบเสือ 
เก็บตัวอยางพืชสาบเสือจาก ต.หนองบัว อ.พัฒนานิคม จ.ลพบุรี (พิกัด 14.846731, 

101.086401) และเตรียมตัวอยางโดยแยกสวน ดอก ใบ และกาน หั่นและอบแหงในตูอบท่ีอุณหภูมิ 
40°C บดใหเปนผงละเอียด และเก็บในภาชนะทึบแสง 

1.2 แชผงใบ กาน และดอกสาบเสือดวยตัวทําละลาย methanol ในอัตราสวน 5% w/v 
แลวกรองหยาบดวยผาคอตตอนดิบ นําสารสกัดท่ีไดไปทดสอบประสิทธิภาพเบื้องตนตอหนอนใยผัก
วัย 2 วิธี leaf dipping method 3 กรรมวิธี ดังนี้ สารสกัดใบใน methanol, สารสกัดกานใน 
methanol และสารสกัดดอกใน methanol พบเปอรเซ็นตการตายของหนอนใยผักเทากับ 25.64, 
6.41 และ 8.33% ตามลําดับ จึงเลือกใบมาศึกษาประสิทธิภาพในข้ันตอน 1.3 

1.3 ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบใบสาบเสือท่ีมีฤทธิ์ในการควบคุมหนอนใยผัก 
สกัดใบสาบเสือ 60 g ดวยเครื่อง Soxhlet Extractor ในตัวทําละลาย petroleum ether, 

dichloromethane, ethyl acetate, methanol และ acetronitrile ตามลําดับ ระเหยสวนท่ีได
จากการสกัด นําสารสกัดหยาบท้ัง 5 ชนิด ในอัตราสวน 2.5% w/v มาทดสอบประสิทธิภาพกับหนอน
ใยผักวัย 2 โดยวางแผนแบบ CRD จํานวน 3 ซํ้า 6 กรรมวิธี ดังนี้ สารสกัดหยาบใบสาบเสือใน 
petroleum ether, สารสกัดหยาบใบสาบเสือใน dichloromethane, สารสกัดหยาบใบสาบเสือใน 
ethyl acetate, สารสกัดหยาบใบสาบเสือใน methanol, สารสกัดหยาบใบสาบเสือใน 
acetronitrile โดยมี methanol เปนกรรมวิธีควบคุม ดําเนินการทดสอบโดยวิธี leaf dipping 
method โดยการจุมลงในสารทดสอบเปนเวลา 5 วินาที ผึ่งใบผักคะนาใหแหง จากนั้นนําไปใสใน
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กลองเลี้ยงหนอนสําหรับทดสอบ ทําการปลอยหนอนใยผักกลองละ 10 ตัว บันทึกผลการทดลอง โดย
ตรวจนับเปอรเซ็นตการตายของหนอนใยผักท่ี 24, 48, 72 และ 96 ชั่วโมง หลังการทดลอง ตามลําดับ 
2. ศึกษาชนิดของกลุมสารในสารสกัดชนิดตางๆ โดยวิธีการทดสอบทางพฤกษเคมีดวยน้ํายา
ทดสอบ 
 นําสารสกัดใบสาบเสือท่ีไดจาก 1.3 มาทดสอบกลุมสารตางๆ โดยวิธีทางพฤกษเคมี นพมาศ
และคณะ (2554)  

-  ทดสอบสารกลุมอัลคาลอยด (alkaloids) ดวยน้ํายาทดสอบ Dragendorff’s reagent, 
Mayer’s reagent, Wagner’s reagent, Valser’s reagent 

- ทดสอบสารกลุมฟลาโวนอยด (flavonoids) ดวยน้ํายาทดสอบ Shinoda’s reagent, 
Ferric chloride, Lead acetate, Alkaline reagent  

- ทดสอบสารกลุมฟนอลและแทนนิน (Phenol and Tannin) ดวยน้ํายาทดสอบ Ferric 
chloride, Lead acetate, Gelatin 

- ทดสอบสารกลุมซาโปนิน (Saponin) ดวยน้ํายาทดสอบ Foam test  
- ทดสอบสารกลุมเทอรปนอยด และเสตียรอยด ดวยน้ํายาทดสอบ เชน Salkowski’s 

test, Lieberman Burchard 
- ทดสอบสารกลุมคารโบไฮเดรต ดวยน้ํายาทดสอบ เชน Benedict’s reagent, 

Fehling’s reagent, Barfoed’s reagent, Molisch reagent 
ผลจากการทดสอบ ตารางท่ี 3 พบวาสารสกัดหยาบ petroleum ether มีสารกลุม terpenoids 

เปนสารหลัก และสารสกัดหยาบ dichloromethane มีสารกลุม phenol เปนสารหลัก จึง
ทําการศึกษาสารท้ังสองกลุมดวย HPTLC ในข้ันตอนตอไป 
3. ศึกษาเอกลักษณโครมาโทกราฟของสารสกัดใบสาบเสือดวยเครื่อง High-Performance Thin 
Layer Chromatography (HPTLC) 

3.1 ศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการทําเอกลักษณโครมาโทกราฟสารกลุม terpenoids ในสาร
สกัดหยาบ petroleum ether จากใบสาบเสือดวยเทคนิค High-Performance Thin-Layer 
Chromatography (HPTLC) 

หาสภาวะของเครื่อง HPTLC ในการทดสอบสารสกัดสาบเสือ โดยนําขอมูลกลุม terpenoids 
ท่ีไดจากขอ 2. หา วัฏภาคเคลื่อนท่ี (mobile phase) และน้ํายาพน (spray reagent) ท่ีเหมาะสม 
เพ่ือใชเปนวิธีตรวจวัดชนิดและตําแหนง (RF) ของสารท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก เตรียมวัฏภาคเคลื่อนท่ี 
6 ระบบ ไดแก ethyl acetate : hexane (1:9, v/v), (2:8, v/v), (3:7, v/v), (5:5, v/v), ethyl 
acetate : hexane : acetic acid (28:71:1, v/v/v), dichloromethane : ethyl acetate : 
acetic acid (79:20:1, v/v/v)  

3.2 ศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการทําเอกลักษณโครมาโทกราฟสารกลุม phenol ในสาร
สกัดหยาบ dichloromethane จากใบสาบเสือดวยเทคนิค High-Performance Thin-Layer 
Chromatography (HPTLC) 
 หาสภาวะของเครื่อง HPTLC ในการทดสอบสารสกัดสาบเสือ โดยนําขอมูลกลุม phenol ท่ี
ไดจากขอ 2. หา วัฏภาคเคลื่อนท่ี (mobile phase) และน้ํายาพน (spray reagent) ท่ีเหมาะสม เพ่ือ
ใชเปนวิธีตรวจวัดชนิดและตําแหนง (RF) ของสารท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก เตรียมวัฏภาคเคลื่อนท่ี 3 
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ระบบ ไดแก benzene : 1,4-dioxane : acetic acid (90:25:2, v/v/v), dichloromethane : 
ethyl acetate : acetic acid (91:8:1, v/v/v) และ (79:20:1, v/v/v) 

3.3 ศึกษาเอกลักษณโครมาโทกราฟของกลุมสารสําคัญจากสาบเสือ ไดแก ใบสาบเสือ กาน
สาบเสือ ดอกสาบเสือ และตัวอยางผลิตภัณฑในทองตลาด โดยสกัดสาบเสือและผลิตภัณฑดวย 
methanol อัตราสวน 10% w/v แลวนําสารสกัดไป ทดสอบดวยเทคนิค HPTLC 

ระยะเวลา   เริ่มตน  ตุลาคม 2560 สิ้นสุด กันยายน 2561 
สถานท่ี  กลุมงานวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตรจากสารธรรมชาติ   

กองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร 

ผลการทดลอง 
1. ศึกษาตัวทําละลายท่ีเหมาะสมในการสกัดสาบเสือท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนใยผัก 

 ผลการทดสอบประสิทธิภาพเบื้องตนของสารสกัดสวน ใบ กาน และดอกสาบเสือดวย 

methanol พบวา สารสกัดสวนใบ มีผลทําใหหนอนใยผักตายมากท่ีสุด 25.64% รองลงมาคือ ดอก 

8.33% และกาน 6.41% จึงเลือกสวนใบมาศึกษาประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนใยผัก  

 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบ 5 ชนิด สารสกัดหยาบใบสาบเสือจากทุกตัวทํา

ละลายไดสารสกัด 1.26-11.74% w/w (ตารางท่ี 1) ลักษณะทางกายภาพของสารสกัดหยาบ 

petroleum ether มีลักษณะเปนสารสีเข้ียวข้ีเมาเขม เหนียวขน สารสกัดหยาบ dichloromethane 

มีลักษณะเปนเกล็ดของแข็งสีดําแวววาว สารสกัดหยาบ ethyl acetate มีลักษณะเปนของแข็งสีเขียว

แก ดาน ไมแวววาว สารสกัดหยาบ methanol มีลักษณะสีน้ําตาลเขมหนืด และสารสกัดหยาบ 

acetronitrile เปนสารสีน้ําตาลเขมหนืด (รูปท่ี 1) ผลการทดสอบประสิทธิภาพตอหนอนใยผัก พบวา 

สารสกัดหยาบ petroleum ether, dichloromethane มีผลทําใหหนอนใยผักตายสูงสุดเทากับ 

63.33, 66.67% รองลงมา คือ สารสกัดหยาบ ethyl acetate, acetronitrile และ methanol มีผล

ทําใหหนอนใยผักตายเทากับ 40.00, 40.00 และ 36.67% ตามลําดับ (ตารางท่ี 2) 

ตารางท่ี 1 แสดงลักษณะทางกายภาพของสารสกัดหยาบใบสาบเสือ และปริมาณสารสกัดหยาบตอกรัม 

ตัวทําละลาย ลักษณะทางกายภาพของสารสกัดหยาบ % (w/w) 

petroleum ether สารสีเขียวข้ีมาเขม เหนียวขน 6.69 

dichloromethane เกล็ดของแข็งสีดําแวววาว 5.69 

ethyl acetate ของแข็งสีเขียวแกถึงดํา ดาน ไมแวววาว 3.42 

methanol สารสีน้ําตาลเขมหนืด 11.74 

acetronitrile สารสีน้ําตาลเขมหนืด 1.26 
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รูปท่ี 1 ลักษณะทางกายภาพของสารสกัดใบสาบเสือจากตัวทําละลาย petroleum ether, 

dichloromethane, ethyl acetate,  methanol และ acetronitrile 

ตารางท่ี 2 คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการตายของหนอนใยผัก วัย 2 ท่ีใชสารสกัดสาบเสือจากตัวทําละลาย
ตางๆ ในการทดสอบประสิทธิภาพเบื้องตนตอหนอนใยผัก 

กรรมวิธี % Mortality 
สารสกัดหยาบสาบเสือ 2.5% (w/v) ใน petroleum ether             63.33 ab 
สารสกัดหยาบสาบเสือ 2.5% (w/v) ใน dichloromethane             66.67 a 
สารสกัดหยาบสาบเสือ 2.5% (w/v) ใน ethyl acetate             40.00 bc 
สารสกัดหยาบสาบเสือ 2.5% (w/v) ใน methanol             36.67 cd 
สารสกัดหยาบสาบเสือ 2.5% (w/v) ใน acetronitrile             40.00 bc 
เมทานอล (กรรมวิธีควบคุม)             13.33 d 

CV(%)             30.30 
หมายเหต ุ: ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันในแตละคอลัมนไมแตกตางกันทางสถิติ ใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

2. ศึกษาชนิดของกลุมสารในสารสกัดชนิดตางๆ โดยวิธีการทดสอบทางพฤกษเคมีดวยน้ํายา
ทดสอบ 
 จากการทดสอบทางพฤกษเคมีของสารสกัดสาบเสือ (1.3) พบวาสารสกัด petroleum 
ether และ dichloromethane ซ่ึงเปนสารสกัดหยาบท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผักตรวจพบสารกลุม 
terpenoids, flavonoids, phenol/tannin และ alkaloids แตกตางจากสารสกัด methanol และ 
acetronitrile ท่ีพบเพียง flavonoids, phenol/tannin, saponin และ carbohydrate และสาร
สกัด ethyl acetate ท่ีพบเพียง flavonoids (ตารางท่ี 3) โดยสารกลุม terpenoids พบมากและ
เปนสารกลุมหลักในสารสกัดหยาบ petroleum ether และสารกลุม phenol พบมากและเปนสาร
กลุมหลักในสารสกัดหยาบ dichloromethane  

ผลการทดสอบชนิดกลุมสารดวยน้ํายาทดสอบทางพฤกษเคมีของสารสกัดหยาบ petroleum 
ether พบสารกลุม terpenoids และผลการทดสอบของสารสกัดหยาบ dichloromethane พบสาร
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กลุม phenol เปนสารออกฤทธิ์ในการควบคุมหนอนใยผัก ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยท่ีผานมาท่ีระบุวา 
terpenoids และ phenol บางชนิดมีคุณสมบัติเปนพิษตอแมลง, Carlsen et al (2008) 

ตารางที่3 ผลการทดสอบกลุมสารทางพฤกษเคมีในสารสกัดหยาบใบสาบเสือดวยน้ํายาทดสอบชนิดตางๆ 

กลุมสารพฤกษเคมี น้ํายาทดสอบ 

สารสกัดหยาบ 

Pe
tro

le
um

 e
th

er
 

Di
ch

lo
ro

m
et

ha
ne

 

Et
hy

l a
ce

ta
te

 

M
et

ha
no

l 

Ac
et

ro
ni

tri
le

 

Alkaloids Dragendorff's reagent + + - - - 

 
Mayer's reagent + + - - - 

 Wagner’s reagent + + - - - 
 Valser’s reagent + + - - - 
Flavonoids Shinoda's reagent - + + + + 

 
Ferric chloride - - - - - 

 
Lead acetate + + + + + 

 Alkaline reagent + + + + + 
Phenol/ tannin Ferric chloride + + + + + 

 
Lead acetate + + - + + 

 Gelatin + + - - - 
Saponin Foam test - - - + + 
Terpenoids/steroids Salkowski's test + - - - - 
 Lieberman Burchard + + - - - 
Carbohydrate Benedict's reagent - - - + + 
 Fehling's reagent - - - + + 
 Barfoed's reagent - - - - + 
 Molisch - - - + + 

 

3.  ศึกษาเอกลักษณ โครมาโทกราฟของสารสกัดใบสาบเสือดวยเครื่ อง High-
Performance Thin-Layer Chromatography (HPTLC) 

3.1 ผลศึกษาสภาวะ (conditions) เหมาะสมบนแผน TLC ชนิด HPTLC plate silica gel 
60 F254 size 20x10 cm ในการทําเอกลักษณโครมาโทกราฟสารกลุม terpenoids ในสารสกัด
หยาบ petroleum ether ใบสาบเสือ 
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3.1.1 วัฏภาคเคลื่อนท่ี (mobile phase) ศึกษาวัฏภาคเคลื่อนท่ีจํานวน 6 ระบบ 
ดังนี้ 

จากการศึกษาขางตนพบวา วัฏภาคเคลื่อนท่ี ethyl acetate : hexane (1:9, 
v/v) สามารแยกสารกลุม terpenoids ไดโดยไมถูกรบกวนจากพีคอ่ืน ซ่ึงใชเวลาในการ 
develop 11.10 นาที (รูปท่ี 2) 

 

 
 
 
 
 

รูปท่ี 2 HPTLC fingerprint ของสารสกัดหยาบ 
petroleum ether ใบสาบเสือ 6 ระบบ ภายใตแสง
ขาว เม่ือถูก derivertized โดย  
p-anisaldehyde/sulfuric acid reagent [ระบบ 1-4 
EtOAc : hexane (1:9, v/v; 2:8, v/v; 3:7, v/v; 5:5, 
v/v); ระบบ 5 EtOAc : hexane : acetic acid 
(28:71:1, v/v/v) และ ระบบ 6 CH2Cl2 : EtOAc : 
acetic acid (79:20:1, v/v/v) 

3.1.2 น้ํายาพนท่ีเหมาะสม  
ทําการสเปรยน้ํายาทดสอบ p-anisaldehyde/sulfuric acid reagent ซ่ึงใช

สําหรับตรวจสารกลุม terpenoids ผลการทดสอบ ไดผลบวก คือ ใหสีมวง, ชมพู เม่ือ
ตรวจสอบภายใตแสง white light ซ่ึงสอดคลองกับขอมูลผลการศึกษาชนิดของกลุมสารใน
สารสกัดชนิดตางๆ โดยวิธีการทดสอบทางพฤกษเคมีดวยน้ํายาทดสอบขางตนท่ีพบวาสารสกัด
หยาบ petroleum ether มีสารกลุม terpenoids ดังนั้นจึงเลือก p-anisaldehyde/sulfuric 
acid reagent เปนน้ํายาพนท่ีเหมาะสม  

 

ระบบ วัฏภาคเคลื่อนท่ี (mobile phase) 
ตําแหนง terpenoids 

(RF) 

1 ethyl acetate : hexane (1:9, v/v) 0.16, 0.33, 0.63 
2 ethyl acetate : hexane (2:8, v/v) 0.22, 0.40, 0.70 
3 ethyl acetate : hexane (3:7, v/v) 0.42, 0.53, 0.72 
4 ethyl acetate : hexane (5:5, v/v) 0.59, 0.65, 0.77 
5 ethyl acetate : hexane : acetic acid (28:71:1, 

v/v/v) 
0.45, 0.60, 0.75 

6 dichloromethane : ethyl acetate : acetic acid 
(79:20:1, v/v/v) 

0.52, 0.65, 0.78 
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3.1.3 ความยาวคลื่นท่ีเหมาะสม 
ผลการตรวจวัดสารสกัดหยาบ petroleum ether (สารกลุม terpenoids) ท่ี

ความยาวคลื่น 202, 228, 263 และ 673 nm พบวา HPTLC chromatogram ของสารกลุม 
terpenoids ใหคา absorbance สูง ท่ีความยาวคลื่น 202 และ 263 nm เม่ือเทียบกับ
ความยาวคลื่นอ่ืน ดังรูปท่ี 3 จึงเลือกความยาวคลื่น 202 เปนความยาวคลื่นท่ีใหคา 
absorbance สูงสุดของ สารกลุม terpenoids (RF 0.16 และ 0.63) และ 263 nm เปน
ความยาวคลื่นท่ีใหคา absorbance สูงสุดของ สารกลุม terpenoids (RF 0.33) เปนความ
ยาวคลื่นท่ีเหมาะสมดังรูปท่ี 4 

3.2 ผลศึกษาสภาวะ (conditions) เหมาะสมบนแผน TLC ชนิด HPTLC plate silica gel 
60 F254 size 20x10 cm ในการทําเอกลักษณโครมาโทกราฟสารกลุม phenol ในสารสกัดหยาบ 
dichloromethane ใบสาบเสือ 

3.2.1 วัฏภาคเคลื่อนท่ี (mobile phase) ศึกษาวัฏภาคเคลื่อนท่ีจํานวน 3 ระบบ 
ดังนี้ 

ระบบ วัฏภาคเคลื่อนท่ี (mobile phase) 
ตําแหนง phenol 

(RF) 

1 benzene : 1,4-dioxane : acetic acid (90:25:2, v/v/v) 0.57 
2 dichloromethane : ethyl acetate : acetic acid (91:8:1, v/v/v) 0.33 
3 dichloromethane : ethyl acetate : acetic acid (79:20:1, 

v/v/v) 
0.55 
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รูปท่ี 3  HPTLC chromatogram ของสารสกัดหยาบสาบเสือ ภายใตความยาวคลื่น 202, 228, 263  
และ 673 nm 
 

 
รูปท่ี 4 สเปคตรัมสาร terpenoids หลัก (M1, M2, M3) ท่ีพบในสารสกัดสาบเสือ 

จากการศึกษาขางตนพบวา วัฏภาคเคลื่อนท่ี dichloromethane : ethyl acetate : acetic 
acid (79:20:1, v/v/v) สามารถแยกสารกลุม phenol ไดโดยไมถูกรบกวนจากพีคอ่ืน ซ่ึงใชเวลาใน
การ develop 13 นาที (รูปท่ี 5) 

 

3.2.2 น้ํายาพนท่ีเหมาะสม  
ทําการสเปรยน้ํายาทดสอบ Fast Blue B reagent ซ่ึงใชตรวจสารกลุม phenol ผล

การทดสอบ ไดผลบวก คือ แถบสีแดง เม่ือตรวจสอบภายใตแสง white light ซ่ึงสอดคลอง
กับขอมูลผลการศึกษาชนิดของกลุมสารในสารสกัดชนิดตางๆ โดยวิธีการทดสอบทางพฤกษ
เคมีดวยน้ํายาทดสอบ ขอ 2. ท่ีพบวาสารสกัดหยาบ dichloromethane มีสารกลุม 
phenol ดังนั้นจึงเลือก Fast Blue B reagent เปนน้ํายาพนท่ีเหมาะสม 

 

 
รูปที่ 5 HPTLC fingerprint ของสารสกัดหยาบ 
dichloromethane ใบสาบเสือ 3 ระบบ ภายใตแสงขาว เมื่อ 
derivertized โดย Fast Blue B reagent [ระบบ 1 benzene : 
1,4-dioxane : acetic acid (90:25:2, v/v/v),ระบบ 2-3 
dichloromethane : ethyl acetate : acetic acid (91:8:1, 
v/v/v) และ (79:20:1, v/v/v) ตามลําดับ] 
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3.2.3 ความยาวคลื่นท่ีเหมาะสม 
ผลการตรวจวัดสารสกัดหยาบ dichloromethane (สารกลุม phenol) พบวา 

HPTLC chromatogram ของสารกลุม dichloromethane ใหคา absorbance สูง ท่ีความ
ยาวคลื่น 290 nm ซ่ึงเปนความยาวคลื่นท่ีใหคา absorbance สูงสุดของ สารกลุม phenol 
(RF 0.55) จึงเลือกใหเปนความยาวคลื่นท่ีเหมาะสม ดังรูปท่ี 6  

 

รูปท่ี 6 สเปคตรัมสาร phenol ท่ีพบในสารสกัดสาบเสือ 
  
 สรุปสภาวะท่ีเหมาะสมในการศึกษาเอกลักษณโครมาโทกราฟของกลุมสาร terpenoids ใน
สารสกัดหยาบ petroleum ether ใบสาบเสือ และสารกลุม phenol ในสารสกัดหยาบ 
dichloromethane ใบสาบเสือ ดังนี้ 

สภาวะ 
กลุมสาร terpenoids ในสารสกัดหยาบ 

petroleum ether ใบสาบเสอื 
สารกลุม phenol ในสารสกัด
หยาบ dichloromethane ใบ

สาบเสือ 
วัฏภาคคงที่  แผน TLC ชนดิ HPTLC plate silica gel 60 F254 size 20x10 cm 
วัฏภาคของเหลว  ethyl acetate : hexane (1:9, v/v) dichloromethane : ethyl 

acetate : acetic acid (79:20:1, 
v/v/v) 

ความยาวคลื่น (nm) 202, 263 290 
Spray Reagent p-anisaldehyde/sulfuric acid 

reagent 
Fast Blue B reagent 

3.3  ศึกษาเอกลักษณโครมาโทกราฟของสารสกัดสาบเสือดวยเครื่อง High performance  
thin layer chromatography (HPTLC) 

3.3.1 ศึกษาเอกลักษณโครมาโทกราฟของกลุมสารสําคัญจากสาบเสือ ไดแก ใบสาบเสือ 
กานสาบเสือ ดอกสาบเสือ 

ก. จากการศึกษาเอกลักษณโครมาโทกราฟของสารกลุม terpenoids ในใบ กาน และ
ดอกสาบเสือ ไดวิเคราะหสารสกัด methanol จากใบ กาน และดอกสาบเสือ ภายใตสภาวะท่ีเหมาะสม 
คือใชวัฏภาคเคลื่อนท่ี ethyl acetate : hexane (1:9, v/v) เม่ือนําเพลทไปตรวจสอบภายใตแสง UV 244, 
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UV 366 และ white light จะได HPTLC fingerprint ดังรูปท่ี 7 (T30-32) หลังใชน้ํายาพน p-
anisaldehyde/sulfuric acid reagent พบแถบสีมวงชมพูของ terpenoids ชัดเจนท่ี RF 0.16, 0.33, 
0.63 และพบพีคจาก HPTLC chromatogram ชัดเจนท่ี RF 0.16, 0.33, 0.63 เชนกัน ในสวนใบ (T30) 
และดอก (T32) สวนกาน (T31) พบ terpenoids เพียง 1 ตําแหนง RF 0.63ดังรูปท่ี 8 โดย terpenoids 
ท้ัง 3 ตําแหนง มีตําแหนงใกลเคียงกับสารมาตรฐาน lupeol และ trans-caryophyllene แตอยางไรก็
ตาม ควรพิสูจนความถูกตองของสาร lupeol และ trans-caryophyllene กับสารสกัดสาบเสือโดยยืนยัน
ดวยเทคนิค GC/MS และ HPLC 

 ข. จากการศึกษาเอกลักษณโครมาโทกราฟของสารกลุม phenol ในใบ กาน และ
ดอกสาบเสือ ไดวิเคราะหสารสกัด methanol จากใบ กาน และดอกสาบเสือภายใตสภาวะท่ี
เหมาะสม คือใชวัฏภาคเคลื่อนท่ี dichloromethane : ethyl acetate : acetic acid (79:20:1, 
v/v/v) เม่ือนําเพลทไปตรวจสอบภายใตแสง UV 244, UV 366 และ white light จะได HPTLC 
fingerprint ดังรูปท่ี 9 หลังใชน้ํายาพน Fast blue B reagent พบแถบสีแดงของ phenol ชัดเจนท่ี 
RF 0.55 และพบพีคจาก HPTLC chromatogram ชัดเจนท่ี RF 0.55 เชนกัน ในใบ กาน และดอก 
ดังรูปท่ี 10 (T21-T23) แตพบนอยในกาน (T22) 

3.3.2 ศึกษาเอกลักษณโครมาโทกราฟของกลุมสารสําคัญจากตัวอยางผลิตภัณฑสาบเสือ
ในทองตลาด 

ศึกษาเอกลักษณโครมาโทกราฟของสารกลุม terpenoids และ phenol ในตัวอยาง
ผลิตภัณฑในทองตลาด จํานวน 3 ตัวอยาง ไดเอกลักษณโครมาโทกราฟดังรูป 7, 9 โดยใชวัฏภาค
เคลื่อนท่ี ethyl acetate : hexane (1:9, v/v) และ dichloromethane : ethyl acetate : acetic 
acid (79:20:1, v/v/v) ตามลําดับ พบสารกลุม terpenoids ในตัวอยางจํานวน 1 ตัวอยาง โดยพบ
สารท่ีตําแหนง RF 0.1, 0.43 และ 0.58 ซ่ึงแตกตางจาก ตําแหนง RF ของสารสกัดจากสาบเสือ 
นอกจากนี้ จากการศึกษาไมพบสารกลุม phenol ในตัวอยางท้ัง 3 ตัวอยาง อาจเปนเพราะ phenol 
เปนกลุมสารท่ีสลายตัวไดงายในสภาวะปกติ อาจเกิดการแปรสภาพ หรือเปลี่ยนโครงสรางเปนสาร
ชนิดอ่ืน จึงตรวจไมพบในตัวอยางผลิตภัณฑ 
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รูปท่ี 7 HPTLC fingerprint ของสารกลุม terpenoids ในสารสกัดสาบเสือ : T25 – T 27 ตัวอยาง
ผลิตภัณฑสาบเสือในทองตลาด; T28 lupeol; T29 trans-caryophyllene;  T30 สารสกัดใบ

สาบเสือ; T31 สารสกัดกานสาบเสือ; T32 สารสกัดดอกสาบเสือ; T33 สารสกัดหยาบ petroleum 
ether;  T34 สารสกัดหยาบ dichloromethane;  T35 สารสกัดหยาบ ethyl acetate; T36 สาร
สกัดหยาบ methanol ในสภาวะ A-C) กอน derivatized และ D-F) หลัง derivatize ภายใตแสง 

UV 254 nm, UV 366 nm และ white light ตามลําดับ 
 

 
  รูปท่ี 8  HPTLC chromatogram ของสารสกัด A) ใบสาบเสือ B) กานสาบเสือ และ C) ดอกสาบเสือ 

ภายใตความยาวคลื่น  202 และ 263 nm (terpenoids) 

 

M1 

M2 

M3 
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รูปท่ี 9 HPTLC fingerprint ของสารกลุม  phenol ในสารสกัดสาบเสือ : T21 สารสกัดใบสาบเสือ; T22 
สารสกัดกานสาบเสือ; T23 สารสกัดดอกสาบเสือ; T24 สารสกัดหยาบ petroleum ether; T25 สาร

สกัดหยาบ dichloromethane; T26 สารสกัดหยาบ ethyl acetate; T27 สารสกัดหยาบ methanol; 
T28-30 ตัวอยางผลิตภัณฑสาบเสือในทองตลาด ในสภาวะ A-C) กอน derivatized และ D-F) หลัง 

derivatized ภายใตแสง UV 254 nm, UV 366 nm และ white light ตามลําดับ 

 

 
  รูปท่ี 10  HPTLC chromatogram ของสารสกัด A) ใบสาบเสือ B) กานสาบเสือ และ C) ดอกสาบเสือ 

สาบเสือ ภายใตความยาวคลื่น 290 nm (phenol) 
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สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
สาบเสือ มีสารออกฤทธิ์กลุม terpenoids และ phenol สารสกัดหยาบจากใบสาบเสือดวย

ตัวทําละลาย petroleum ether และ dichloromethane เปนสารสกัดท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผักมาก
ท่ีสุด เม่ือทดสอบชนิดของกลุมสารทางพฤกษเคมีดวยน้ํายาทดสอบตางๆ พบวา สารสกัดหยาบ 
petroleum ether มีสารกลุม terpenoids และสารสกัดหยาบ dichloromethane มีสารกลุม 
phenol เปนหลัก และเม่ือตรวจหาตําแหนงของสารกลุม terpenoids ดวยวิธี HPTLC ตรวจวัดท่ี
ความยาวคลื่น 202 และ 263 nm สวน 209 nm สําหรับสารกลุม phenol และตรวจสอบภายใต
แสง UV 254 nm, UV 366 nm และ white light ไดเอกลักษณโครมาโทกราฟ (HPTLC 
fingerprint) หลังพนดวยน้ํายา p-anisaldehyde/sulfuric acid reagent สําหรับสารสกัด 
petroleum ether และ Fast Blue B reagent สําหรับสารสกัด dichloromethane เม่ือพัฒนา
ดวยวัฏภาคเคลื่อนท่ี ethyl acetate : hexane (1:9, v/v) และ dichloromethane : ethyl 
acetate : acetic acid (79:20:1, v/v/v) พบสารกลุมหลักคือ terpenoids ท่ี RF 0.16, 0.33, 0.63 
และ phenol ท่ี RF 0.55 ตามลําดับ และจากการศึกษา เอกลักษณโครมาโทกราฟ (HPTLC 
fingerprint) ของสารสกัดใบ กาน และดอกสาบเสือท่ี RF 0.16 เปนตําแหนงเดียวกับสารมาตรฐาน 
lupeol และ RF 0.33 ตําแหนงเดียวกับสารมาตรฐาน trans-caryophyllene แตอยางไรก็ตาม ควร
พิสูจนความถูกตองดวยเทคนิค GC/MS และ HPLC เพ่ิมเติม เพ่ือยืนยันวาเปนสารชนิดนี้ และเม่ือ
เปรียบเทียบกับผลิตภัณฑในทองตลาด พบวาในผลิตภัณฑมีสารกลุม terpenoids 3 ตําแหนง ท่ี RF 

แตกตางจากสารสกัดสาบเสือ เปนไปไดวาเปนสาร terpenoids ตางชนิด ซ่ึงเกิดจากการทําปฏิกิริยา
กันระหวางสารองคประกอบในผลิตภัณฑเม่ืออยูในสภาวะท่ีเปลี่ยนไป เชน อุณหภูมิ ความชื้น และ
สารนั้นอาจเปลี่ยนสภาพ สงผลตอการคุณสมบัติท่ีเปลี่ยนไป นอกจากนี้ในอนาคตสามารถศึกษาการ
แยกสารออกฤทธิ์ในสารสกัดสาบเสือเปนสารบริสุทธิ์เพ่ือเปนสารมาตรฐานในการวิเคราะหคุณภาพ
ตอไป 
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กิจกรรมที่ 4 วิจัยการเพ่ิมปริมาณสารสําคัญในพืชสมุนไพรปองกันกําจัดศัตรูพืช 
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Investigation on Relationships between Mineral Elements and Azadirachtin 
in Azadirachta indica 

ผูวิจัย 
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Suwaluck Chaitong        Sathida Phonoy 

บทคัดยอ  
สะเดาไทยมีสารอะซาดิแรคติน (azadirachtin) ซ่ึงมีฤทธิ์ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช 4 แตสาร

สกัดจากสะเดาไทยมีสาร 4อะซาดิแรคติน 4ปริมาณนอย 4 จึงจําเปนตองศึกษาความสัมพันธระหวาง
ปริมาณธาตุอาหารและปริมาณสารอะซาดิแรคตินในสะเดาไทย เพ่ือใหทราบถึงชนิดธาตุอาหารท่ีมีผล
ตอปริมาณสารอะซาดิแรคตินในสะเดาไทย ทําการทดลองท่ีบริเวณสวนสะเดาไทย อ.ศรีประจันต จ.
สุพรรณบุรี พบวา ปริมาณธาตุแคลเซียม7และแมกนีเซียม7มีความสัมพันธกับปริมาณสารอะซาดิแรคติน
ในเมล็ดสะเดาไทยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 โดยเปนความสัมพันธในทิศทาง
ตรงกันขาม มีคา สัมประสิทธิสหสัมพันธ เทากับ -0.468 และ -0.439 ตามลําดับ ปริมาณธาตุทองแดง 7

มีความสัมพันธกับปริมาณสารอะซาดิแรคตินในเมล็ดสะเดาไทยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ
นัยสําคัญ 0.05 โดยเปนความสัมพันธในทิศทางเดียวกัน ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ-สหสัมพันธ เทากับ 
0.244 ดังนั้น จึงควรมีการศึกษาถึงผลของปริมาณธาตุแคลเซียม 7 แมกนีเซียม 7 และทองแดง 7 ท่ีตน
สะเดาไทยไดรับตอปริมาณสารอะซาดิแรคตินในเมล็ดสะเดาไทยตอไป เพ่ือเปนแนวทางแกผูปลูก
สะเดาไทยใหสามารถเลือกพ้ืนท่ีปลูกท่ีเหมาะสมตอการเพ่ิมปริมาณสารอะซาดิแรคตินในเมล็ดสะเดา
ไทย  

คําสําคัญ : ธาตุอาหาร  สารอะซาดิแรคติน  สะเดา 

Abstract 
The main active ingredient of Siamese neem tree (Azadirachta indica A. Juss 

var. siamensis Valeton) is azadirachtin. But azadirachtin concentration of the extract from 
the Siamese neem tree (Azadirachta indica A. Juss var. siamensis Valeton) is low. It is 
necessary to study the relationship between nutrient and azadiractin in Siamese neem 
tree. To be informed of types of nutrients that affect the amount azadiractin in Siamese 
neem tree. This experiment conducted at the neem garden on Siprachan district in 
Suphanburi province. Calcium and magnesium content were correlated with the amount 
of azadirachtin in Siamese neem seed at statistically significant level of 0.01, with 
correlation in the opposite direction with correlation coefficient of -0.468 and -0.439, 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%81%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%94%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%94%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%81%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%94%E0%B8%87
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respectively. Copper content was significantly correlated with the amount of azadirachtin 
in Siamese neem at 0.05 significance level. The correlation coefficient is 0.244. Therefore, it 
should study the effect of calcium, magnesium and copper content in Siamese neem seed 
on the amount of azadirachtin in neem seed. To guide Siamese neem seed growers to 
select suitable planting areas for increasing the amount of azadirachtin in Thai neem seed. 

Key word : Mineral Elements, Azadirachtin, Azadirachta indica  

บทนํา 
พืชสมุนไพรมีสารสําคัญหรือสารท่ีมีฤทธิ์ในการควบคุมศัตรูพืช ซ่ึงสวนใหญเปนสารทุติยภูมิท่ี

พืชสรางข้ึน คุณคาของสมุนไพรข้ึนอยู กับปริมาณสารสําคัญในสมุนไพรนั้น น้ํามันหอมระเหย 
(essential oil) จัดเปนผลิตภัณฑธรรมชาติซ่ึงเปนสารทุติยภูมิ จะมีปริมาณแตกตางกันในพืชแตละ
ชนิด หรือฤดูกาล โดยอาจเกิดจากพืชพยายามปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมท่ีเปลี่ยนแปลงไป (นิจศิ
ริ, 2560) สภาพแวดลอมซ่ึงมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช ไดแก แสง อุณหภูมิ ความชื้น ความเปน
กรดดาง และปริมาณธาตุอาหารพืช เปนตน ธาตุอาหารพืช ไดแก ไนโตรเจน 7 (N), ฟอสฟอรัส 7 (P), 
โพแทสเซียม 7 (K), แคลเซียม 7 (Ca), แมกนีเซียม 7 (Mg), กํามะถัน (S), เหล็ก 7 (Fe), แมงกานีส 7 (Mn), 
สังกะสี (Zn) ทองแดง (Cu), คลอรีน 7 (Cl), โบรอน 7 (B) และ โมลิบดินัม 7 (Mo) (จีราภรณ, 2560) จาก
งานวิจัยในประเทศตูนีเซียพบวา น้ํามันหอมระเหยจากใบผักชีตูนีเซียเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญ 18 และ 
43 เปอรเซ็นต เม่ือปลูกในสารละลายท่ีมีโซเดียมคลอไรด 25 และ 50 มิลลิโมลาร (Manel  and 
Brahim, 2008) และใบเสจ (sage) ใหน้ํามันหอมระเหย 0.67 1.02 2.09 และ 1.68 เปอรเซ็นต เม่ือ
ปลูกในสารละลายท่ีมีโซเดียมคลอไรด 25 50 75 และ 100 มิลลิโมลาร (Mouna et al. 2010) แสดง
วา คลอรีน 7ซ่ึงเปนธาตุอาหารพืชอาจสงผลตอปริมาณน้ํามันหอมระเหยในพืชท้ังสองชนิด สารอะซาดิ
แรคติน (azadirachtin) เปนสารสําคัญชนิดหนึ่งท่ีพบไดในน้ํามันหอมระเหยจากสะเดา 
(Vijayalakshmi et al., 2016) ซ่ึงสารในกลุมนี้มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการลอกคราบของแมลง 
การกิน การเจริญเติบโตของไข หนอน ดักแด มีผลตอแมลงโดยเปนสารไลแมลง และเปนสารท่ีทําให
แมลงไมชอบวางไข (คณิต และจารุยา, 2557) โดยเมล็ดสะเดาอินเดียพบสารอะซาดิแรคติน 4.6 
มิลลิกรัมตอกรัม เมล็ดสะเดาไทยพบสารอะซาดิแรคติน 2.4 มิลลิกรัมตอกรัม  สะเดาชางพบสารอะ
ซาดิแรคติน  0.25-2.0 มิลลิกรัมตอกรัม (อุดมลักษณ และ พรรณีกา, 2548) จะเห็นไดวาปริมาณ
สารอะซาดิแรคตินในเมล็ดสะเดาไทยมีปริมาณนอย ดังนั้น การปลูกสะเดาใหไดคุณภาพสามารถเพ่ิม
ปริมาณสารอะซาดิแรคตินไดนั้น จึงตองมีการศึกษาถึงปจจัยตางๆ ท่ีสงผลตอปริมาณสารอะซาดิแร
คติน ซ่ึงธาตุอาหารพืชอาจเปนปจจัยหนึ่งท่ีสงผลตอปริมาณสารอะซาดิแรคติน จึงมีความจําเปนตอง
ศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณธาตุอาหารพืชและปริมาณสารอะซาดิแรคตินในสะเดาไทย เพ่ือให
ทราบถึงชนิดธาตุอาหารพืชท่ีมีผลตอปริมาณสารอะซาดิแรคตินในสะเดาไทย เนื่องจากเกษตรนิยม
ปลูกสะเดาไทย แตเมล็ดสะเดาไทยมีปริมาณสารอะซาดิแรคตินนอย สงผลใหวัตถุดิบท่ีใชในการผลิต
สารสกัดจากสะเดาไทยมีปริมาณสาร   อะซาดิแรคตินนอย  

ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
อุปกรณและสารเคมี 

1. เครื่อง pH meter 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%AA
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B9%81%E0%B8%97%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B9%81%E0%B8%97%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B9%81%E0%B8%97%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%81%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B8%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%AA
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%9A%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%99
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2. เครื่อง Conductance meter 
3. เครื่อง Flame photometer 
4. เครื่อง UV-Visible spectrophotometer 
5. เครื่อง Atomic Absorption Spectrophotometer (AAS)  
6. เครื่อง High-performance liquid chromatography (HPLC) 

วิธีการ   
1. ศึกษาขอมูลพ้ืนฐานเบ้ืองตนเกี่ยวกับดินในแปลงทดลอง  

สุมเก็บตัวอยางดินโดยการขุดดินท่ีความลึก 0 ถึง 15 เซนติเมตร และ 15 ถึง 30 เซนติเมตร 
จากผิวดิน ทําการขุดท้ังหมด 7 จุด กระจายท่ัวแปลงทดลองท่ีทําการเก็บตัวอยางพืช นําดินท่ีไดไปผึ่ง
ในท่ีรมแลวนํามาบดรอนผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร จากนั้นนําตัวอยางไปวิเคราะหสมบัติของดิน 
ไดแก ลักษณะเนื้อดิน คา pH คาการนําไฟฟาของดิน (EC) ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail. P) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดิน (Exch. K) ปริมาณ
แคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดิน (Exch. Ca) ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดิน (Exch. Mg)  
2. ศึกษาการเปล่ียนแปลงปริมาณธาตุอาหารพืชในใบ  

สุมเก็บตัวอยางใบจากตนสะเดาไทยท่ีมีสภาพสมบูรณ ท้ัง 4 ทิศรอบตน  จํานวน 20 ตน ใน
ระยะกอนออกผล ระหวางออกผล และหลังออกผล ลางตัวอยางใบดวย 8สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 
1 นอรมอล (80.1 N HCl) ตามดวยน้ํากลั่นอีก 3 ครั้ง อบท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นํามาบดแลว
เก็บไวในท่ีแหงสําหรับทําการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารพืช ไดแก ไนโตรเจน 7 (N) ฟอสฟอรัส 7 (P) 
โปแตสเซียม7 (K) แคลเซียม 7 (Ca) แมกนีเซียม 7 (Mg) กํามะถัน 7 (S) เหล็ก 7 (Fe) แมงกานีส 7 (Mn) สังกะสี 7 
(Zn) และทองแดง7 (Cu) 3. ศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณธาตุอาหารพืชกับปริมาณสารอะซาดิ
แรคตินในเมล็ดสะเดาไทย  

เก็บตัวอยางผลในระยะผลออนและผลแก โดยทําการสุมเก็บตัวอยางท่ัวท้ังตน นําตัวอยางมา
ลางดวย 8สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 1 นอรมอล 8ตามดวยน้ํากลั่นอีก 3 ครั้ง อบท่ีอุณหภูมิ 60 และ
70 องศาเซลเซียส สําหรับทําการวิเคราะหปริมาณสารอะซาดิแรคตินและปริมาณธาตุอาหารพืช 
ตามลําดับ นําขอมูลปริมาณสารอะซาดิแรคตินและปริมาณธาตุอาหารพืชมาวิเคราะหทางสถิติ ดวย
โปรแกรม SPSS (Statistical Package for the Social Science for Windows) เพ่ือหาคาสัมประ
สิทธิสหสัมพันธ (correlation coefficient (r)) ของปริมาณธาตุอาหารพืชกับปริมาณสารอะซาดิแร
คตินในเมล็ดสะเดาไทย     

ระยะเวลา  เริ่มตน ตุลาคม 2558 สิ้นสุด กันยายน 2559 
สถานท่ี  1. แปลงทดลอง อําเภอศรีประจันต จังหวัดสุพรรณบุรี 
  2. หองปฏิบัติการกลุมวิจัยเกษตรเคมี กปผ.  

3. หองปฏิบัติการกลุมงานวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตรจากสารธรรมชาติ กปผ.    

ผลการทดลอง 
1.ลักษณะและสมบัติของดินในแปลงทดลอง 

 การศึกษาความสัมพันธระหวางธาตุอาหารพืชและปริมาณสารอะซาดิแรคตินในสะเดา 
บริเวณสวนสะเดาไทย อ.ศรีประจันต จ.สุพรรณบุรี เม่ือนําดินท่ีระดับความลึก 0 ถึง 15 เซนติเมตร 
มาวิเคราะหพบวา มีลักษณะเปนดินเหนียว คา pH อยูในชวง 5.8 ถึง 7.4 คาการนําไฟฟาของดินอยู

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%AA
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B9%81%E0%B8%95%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B9%81%E0%B8%95%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B9%81%E0%B8%95%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%81%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B0%E0%B8%96%E0%B8%B1%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%AA
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%B0%E0%B8%AA%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%94%E0%B8%87
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ในชวง 0.112 ถึง 0.499 dS/m ปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยูในชวง 1.39 ถึง 2.46 เปอรเซ็นต 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในชวง 17 ถึง 158 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมท่ี
แลกเปลี่ยนไดในดินอยูในชวง 144 ถึง 238 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดใน
ดิน อยูในชวง 2446 ถึง 5582 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินอยู
ในชวง 561 ถึง 908 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ดินท่ีระดับความลึก 15 ถึง 30 เซนติเมตร สวนใหญมี
ลักษณะเปนดินเหนียว คา pH อยูในชวง 6.0 ถึง 7.7 คาการนําไฟฟาของดินอยูในชวง 0.113 ถึง 
1.554 dS/m ปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยูในชวง 0.92 ถึง 2.02 เปอรเซ็นต ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนอยูในชวง 13 ถึง 102 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดิน อยู
ในชวง 97 ถึง 141 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินอยูในชวง 2156 ถึง 
6887 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินอยูในชวง 496 ถึง 883 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัม (ตารางท่ี 1) 

ตารางท่ี 1 ผลวิเคราะหดินท่ีระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร บริเวณสวนสะเดาไทย  
อ.ศรีประจันต  จ.สุพรรณบุรี 

2. การเปล่ียนแปลงปริมาณธาตุอาหารพืชในใบสะเดา  
 จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณธาตุอาหารพืชในใบสะเดาไทย จากตนสะเดา จํานวน 
20 ตน  พบวา ใบสะเดาไทยมีปริมาณธาตุแคลเซียมสูงท่ีสุด รองลงมาคือ ธาตุไนโตรเจน ซ่ึงปริมาณ
ธาตุ แคลเซียม แมกนีเซียม  กํามะถัน  เหล็ก แมงกานีส และ สังกะสี ชวงระหวางออกผลมีปริมาณสูง
กวาชวงกอนออกผลและหลังออกผล (ภาพท่ี 1 และ 2) ปริมาณธาตุ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม ชวงระหวางออกผลมีปริมาณต่ํากวาชวงกอนออกผลและหลังออกผล (ภาพท่ี 1) ปริมาณ
ธาตุทองแดง ชวงกอนออกผล ระหวางออกผล และหลังออกผล มีปริมาณใกลเคียงกัน (ภาพท่ี 2) 

 
ตําแหนง 

 
เนื้อดิน 

ท่ีระดับ
ความลึก  
(cm) 

 
pH 

EC  
 (dS/m) 

OM  
 (%) 

Avail. P  
(mg/kg) 

Exch. K  
(mg/kg) 

Exch. Ca  
(mg/kg) 

Exch. Mg  
(mg/kg) 

1 ดินเหนียว 0-15 7.1 0.171 1.40 17 172 2446 597 

 ดินเหนียวปนทรายแปง 15-30 7.6 0.239 1.07 32 101 3565 628 

2 ดินเหนียว 0-15 7.1 0.310 1.72 22 144 3074 647 

 ดินเหนียว 15-30 7.4 0.279 1.10 13 104 3029 512 

3 ดินเหนียว 0-15 7.1 0.117 1.61 84 238 2717 660 

 ดินเหนียว 15-30 7.3 0.113 0.92 79 103 2156 496 

4 ดินเหนียว 0-15 7.4 0.159 1.39 46 180 2611 561 

 ดินเหนียว 15-30 7.7 0.141 1.18 22 135 3042 630 

5 ดินเหนียว 0-15 6.2 0.499 2.46 158 187 4410 755 

 ดินเหนียว 15-30 6.6 1.554 1.52 31 97 6887 743 

6 ดินเหนียว 0-15 6.4 0.112 2.36 29 191 5582 908 

 ดินเหนียว 15-30 6.8 0.205 2.02 102 141 4686 883 

7 ดินเหนียว 0-15 5.8 0.162 1.43 38 203 3169 673 

 ดินเหนียว 15-30 6.0 0.261 0.99 25 121 3644 626 
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ภาพท่ี 1 ปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และ กํามะถัน ในใบ
สะเดา ชวงกอนออกผล ระหวางออกผล และหลังออกผล  
 

 
ภาพท่ี 2 ปริมาณธาตุ เหล็ก แมงกานีส สังกะสี และทองแดง ในใบสะเดา ชวงกอนออกผล ระหวาง
ออกผล และหลังออกผล 

3. ความสัมพันธระหวางปริมาณธาตุอาหารพืชกับปริมาณสารอะซาดิแรคตินในเมล็ดสะเดาไทย  
 ผลการวิเคราะหปริมาณสารอะซาดิแรคตินในผลสะเดาไทยชวงผลออน พบวา ปริมาณ
สารอะซาดิแรคตินในเมล็ดสะเดาไทยมีคาเฉลี่ยสูงกวาปริมาณสารอะซาดิแรคตินในเนื้อผลสะเดาไทย 
(ภาพท่ี 3 (a)) ซ่ึงสอดคลองกับอุดมลักษณและพรรณีกา (2548) พบวา การนําผลสะเดาแหงมาใชจะมี
สารอะซาดิแรคตินนอยกวาการใชเมล็ดสะเดาถึง 50-60 เปอรเซ็นต ข้ึนอยูกับความแหงของผลสะเดา
และคุณภาพของผลสะเดาแหง ดังนั้น ในการทดลองนี้จึงนําเมล็ดสะเดาไทยมาวิเคราะหเพ่ือหา
ความสัมพันธระหวางธาตุอาหารพืชและปริมาณสารอะซาดิแรคตินในเมล็ดสะเดาไทย 
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ภาพท่ี 3 ปริมาณสารอะซาดิแรคตินในเมล็ดและเนื้อผลในผลสะเดาไทยชวงผลออน (a) ปริมาณ
สารอะซาดิแรคตินในเมล็ดออนและเมล็ดแก (b) 
 การวิเคราะหปริมาณสารอะซาดิแรคตินและปริมาณธาตุอาหารพืชในเมล็ดจากตนสะเดาไทย 
จํานวน 20 ตน โดยผลออนสะเดามีน้ําหนักผลตั้งแต 0.66 - 3.60 กรัมตอเมล็ด จํานวน 59 ตัวอยาง 
และผลแกสะเดา จํานวน 19 ตัวอยาง พบวา เมล็ดจากผลแกมีปริมาณสารอะซาดิแรคตินปริมาณสูง
กวาเมล็ดจากผลออน โดยเมล็ดจากผลแกมีปริมาณสารอะซาดิแรคติน 1.79 ± 0.63 มิลลิกรัมตอกรัม 
สวนเมล็ดจากผลออนมีปริมาณสารอะซาดิแรคตินอยูในชวง 0.76 ± 0.33 มิลลิกรัมตอกรัม (ภาพท่ี 3 
(b))  เมล็ดสะเดามีปริมาณธาตุไนโตรเจนมากท่ีสุด รองลงมาคือ โปแทสเซียม (ภาพท่ี 4) 8และจุลธาตุ 
8(micronutrients) ซ่ึงมีปริมาณมากท่ีสุด คือ ธาตุเหล็ก (ภาพท่ี 5) 

 

ภาพท่ี 4 ปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม กํามะถัน ในเมล็ด
ออนและเมล็ดแก  

  

(a) (b) 
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ภาพท่ี 5 ปริมาณธาตุ เหล็ก แมงกานีส สังกะสี และทองแดง ในเมล็ดออนและเมล็ดแก 
 

 ความสัมพันธระหวางปริมาณธาตุอาหารพืชกับปริมาณสารอะซาดิแรคตินในเมล็ดสะเดาไทย 
จากเมล็ดออนและเมล็ดแก จํานวน 78 ตัวอยาง พบวา ปริมาณธาตุแคลเซียม 7และแมกนีเซียม 7มี
ความสัมพันธกับปริมาณสารอะซาดิแรคตินในเมล็ดสะเดาไทย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ
นัยสําคัญ 0.01 โดยเปนความสัมพันธในทิศทางตรงกันขาม ซ่ึงมีคาสัม-ประสิทธิสหสัมพันธ เทากับ -
0.468 และ -0.439 ตามลําดับ ในขณะท่ีปริมาณธาตุทองแดง 7มีความสัมพันธกับปริมาณสารอะซาดิแร
คตินในเมล็ดสะเดาไทย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยเปนความสัมพันธใน
ทิศทางเดียวกัน ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิสหสัมพันธเทากับ 0.244 (ตารางท่ี 2) 

ตารางท่ี 2 คาสัมประสิทธิสหสัมพันธของปริมาณสารอะซาดิแรคตินกับปริมาณธาตุอาหารพืชในเมล็ด
สะเดาไทย 

ธาตุอาหารพืช คาสัมประสิทธิสหสัมพันธของปริมาณสารอะซาดิแรคตินกับปริมาณธาตุอาหารพืช 

ไนโตรเจน7 0.118 
ฟอสฟอรัส7  0.216 
โปแตสเซียม -0.129 
แคลเซียม7  -0.468** 

แมกนีเซียม7  -0.439** 
กํามะถัน7 -0.164 
เหล็ก7  0.071 

แมงกานีส7 -0.203 
สังกะสี7 0.022 
ทองแดง7 0.244* 

หมายเหต ุ:  *  Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed) 
               ** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed) 

 
 
 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%81%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%94%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%AA
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B9%81%E0%B8%95%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B9%81%E0%B8%95%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%81%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B0%E0%B8%96%E0%B8%B1%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%AA
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%B0%E0%B8%AA%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%94%E0%B8%87
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สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
 การศึกษาความสัมพันธระหวางธาตุอาหารพืชและปริมาณสารอะซาดิแรคตินในสะเดา 

บริเวณสวนสะเดาไทย อ.ศรีประจันต จ.สุพรรณบุรี ลักษณะเปนดินเหนียว คา pH อยูในชวง 5.8 ถึง 
7.7 คาการนําไฟฟาของดินอยูในชวง 0.112 ถึง 1.554 dS/m ปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยูในชวง 
0.92 ถึง 2.46 เปอรเซ็นต ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในชวง 13 ถึง 158 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินอยูในชวง 97 ถึง 238 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินอยูในชวง 2156 ถึง 6887 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ปริมาณ
แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินอยูในชวง 496 ถึง 908 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ใบสะเดาไทยมีปริมาณ
ธาตุ แคลเซียม แมกนีเซียม กํามะถัน เหล็ก แมงกานีส และ สังกะสี สูงในชวงระหวางออกผล มี
ปริมาณธาตุ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ต่ําในชวงระหวางออกผล แตมีปริมาณธาตุ
ทองแดงใกลเคียงกันใน ชวงกอนออกผล ระหวางออกผล และหลังออกผล เมล็ดสะเดาไทยมีปริมาณ
ธาตุไนโตรเจนสูงท่ีสุด รองลงมาคือ โปแทสเซียม และเม่ือศึกษาความสัมพันธระหวางธาตุอาหารพืช
และปริมาณสารอะซาดิแรคตินในเมล็ดสะเดาไทยพบวา ปริมาณธาตุแคลเซียม 7และแมกนีเซียม 7มี
ความสัมพันธกับปริมาณสารอะซาดิแรคตินในเมล็ดสะเดาไทย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ
นัยสําคัญ 0.01 โดยเปนความสัมพันธในทิศทางตรงกันขาม มีคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ เทากับ -
0.468 และ -0.439 ตามลําดับ ปริมาณธาตุทองแดง 7มีความสัมพันธกับปริมาณสารอะซาดิแรคติน ใน
เมล็ดสะเดาไทย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยเปนความสัมพันธในทิศทาง
เดียวกัน ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ เทากับ 0.244 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%81%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%94%E0%B8%87
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บทคัดยอ  
จากวิจัยการใชธาตุอาหารในการเพ่ิมปริมาณสารสําคัญอะซาดิแรคตินในสะเดาแปลงสะเดา 

โดยศึกษาท่ีแปลงสะเดา อําเภอศรีประจันต จังหวัดสุพรรณบุรี ทําการใหปุยตามกรรมวิธีตางๆ กอน
ออกดอก 1-2 เดือน วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 3 ซํ้า 8 กรรมวิธี เม่ือสะเดาเริ่มแก สุม
เก็บเก็บตัวอยางสะเดา วัดขนาดและน้ําหนักผลสะเดา จํานวน 20 ผลตอตน พบวาพบวา น้ําหนักผล
สะเดาสดอยูระหวาง 2.55-3.02 กรัม มีขนาดความกวางระหวาง 1.38-1.52 เซนติเมตร มีขนาดความ
ยาวเฉลี่ยระหวาง 1.97-2.11 เซนติเมตร วิเคราะหปริมาณสารสําคัญอะซาดิแรดตินในเมล็ดสะเดาทุก
กรรมวิธี มีปริมาณสาร อยูระหวาง 0.24-0.78 มิลลิกรัมตอกรัม ทดสอบทางสถิติพบวาการใชปุยใน 8 
กรรมวิธี มีปริมาณสารสําคัญอะซาดิแรดตินไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ มีขอสังเกต คือ 
กรรมวิธีท่ี 6 ใสปุย 630-130-0 กรัม N-P0O5-K2O ตอตน มีปริมาณสารสําคัญอะซาดิแรดตินมาก
ท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ี 8 ไมใส N P K ซ่ึงเปนกรรมวิธีควบคุม ปริมาณสารสําคัญอะซาดิ
แรดตินนอยท่ีสุด คือ 0.24 มิลลิกรัมตอกรัม อยางไรก็ตามจากขอมูลดังกลาวเปนการศึกษาสะเดา
ในชวง 1 รอบป เนื่องจากสะเดาใหผลผลิตปละครั้ง จึงเปนการศึกษาไมยืยตนในชวงระยะเวลาสั้น 
อาจตองศึกษาการใชปริมาณธาตุอาหารหลักในปริมาณท่ีเพ่ิมข้ึน หรือการใชธาตุอาหารรองรวมกับ
การศึกษาธาตุอาหารหลัก จึงจะเปนการไดขอมูลท่ีครบถวนมากยิ่งข้ึนในการศึกษาการใชธาตุอาหาร
เพ่ือเพ่ิมปริมาณสารสําคัญในลําดับตอไป 

คําสําคัญ :  สะเดา อะซาดิแรคติน  

Abstract 
The effect of primary nutrient through N P K fertilization on enhancing active 

ingredient azadirachtin content of neem (Azadirachta sp.) seeds was investigated.  
The study was carried out at neem plots, Si Prachan District, Suphan Buri Province. 
Fertilizer treatments were given within 1-2 month before flowering stage. A 
randomized complete block design with 3 replications and 8 treatments was used.  
Samples of 20 random fruits per tree were collected. The neem fruits thus obtained 
were weighed and measured length and diameter.  The results showed that an 
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average weight of neem fruits were 2.55-3.02 gram with diameter size between 1.38-
1.52 cm and 1.97-2.11 cm long.  Azadirachtin content of neem seeds of all 
treatments were also determined.  The results showed that azadirachtin content of 
neem seeds were between 0.24-0.78 mg/g and results indicated that all treatments 
had no statistically significant difference on azadirachtin content.  The observations 
indicate that treatment no 6 which was fertilized with 630-130-0 g of N-P2O5-K2O per 
tree produce a highest azadirachtin content at 0.78 mg/g whereas the control 
treatment no 8 which was none fertilized with N P and K fertilizer showed lowest 
content of azadirachtin at 0.24 mg/g. However, this study is a short term research 
project because flowering and fruiting are seasonal so neem normally produces fruit 
once a year thus the study of concentrations of primary nutrient together with the 
use of secondary nutrient on enhancing of active ingredient should be evaluated in 
further study.  

Key words : neem azadirachtin  

 

บทนํา 
พืชสมุนไพรมีสารสําคัญหรือสารท่ีมีฤทธิ์ในการควบคุมศัตรูพืชสวนใหญเปนสารทุติยภูมิท่ีพืช

สรางข้ึน คุณคาของสมุนไพรข้ึนอยูกับปริมาณสารสําคัญในสมุนไพรนั้น การปลูกใหไดคุณภาพและ
การเพ่ิมปริมาณสารสําคัญจึงตองมีการศึกษาถึงปจจัยตางๆโดยเฉพาะสัดสวนการใชปุยและธาตุ
อาหารเสริมเปนตน ปจจุบันไดมีการนําสารสกัดจากสะเดามาเปนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช โดย
นํามาใชเปนสารปองกันและกําจัดศัตรูพืช สะเดามีสารออกฤทธิ์หลักคือ สารอะซาดิแรคติน 
(azadirachtin) โดยเมล็ดสะเดาอินเดียพบอะซาดิแรคติน 4.6 mg/g เมล็ดสะเดาไทยพบอะซาดิแร
คติน 2.4 mg/g สะเดาชางหรือเทียมพบอะซาดิแรคติน 0.25-2.0 mg/g (อุดมลักษณ และ พรรณีกา, 
2548) จะเห็นไดวาเมล็ดสะเดาไทยมีปริมาณสารออกฤทธิ์อะซาดิแรคตินนอยกวาเมล็ดสะเดาอินเดีย 
มีรายงานการวิจัยของ Keyur N. Raval และคณะ (2003) ศึกษาการเพาะเลี้ยงเซลลแขวนลอยของ
สะเดา เพ่ือผลิต อะซาไดแรคติน พบวาเม่ือดัดแปลงอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชมาตรฐาน 
Murashinge and Skoong (MS) Medium โดยใหธาตุอาหารหลักไนโตรเจนและฟอสฟอรัสใน
ปริมาณท่ีตางกันในแตละสูตร รวม 3 สูตร พบวาสามารถใหอะซาดิแรคติน 0.25 mg/g โดยน้ําหนัก
แหง เม่ือเปรียบเทียบกับ MS media มาตรฐานซ่ึงไมพบการผลิตอะซาดิแรคติน Muhamad Rafiq 
และ Muhamad Umar Dahot (2010) ไดศึกษา Callus และการผลิตอะซาดิแรคตินของสะเดา
อินเดีย (Azadirachta indica A. Juss)       ในหลอดทดลอง โดยใชชิ้นสวนของสะเดามาเพาะเลี้ยง
ในอาหารเพาะเลี้ยงแขวนลอย  ใหสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (2,4D, NAA, IAA และ BAP) 
แบบรวมกันและความเขมขนตางกันใน MS medium จากการศึกษาพบวาชิ้นสวนดอกออนจะให 
Callus ได 78% สูงท่ีสุด ใน MS medium ท่ัวไปรวมกับการเติม 1.0 mg/L 2,4D, 1.0 mg/L BAP, 
0.2 mg/l NAA และ 3% sucrose และในแตละชิ้นสวนของพืชจากเซลลจะยังพบอะซาดิแรคติน เม่ือ
ใช Sucrose, Glucose, NH4NO3, KNO3 และ Urea ในอาหารเพาะเลี้ยงแขวนลอยสงผลตอปริมาณ 
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อะซาดิแรคติน ทําใหน้ําหนักเซลลแหงและ อะซาดิแรคติน เพ่ิมข้ึน 373.1 และ 359.2 ug/50 ml 
ตามลําดับ เม่ือเพ่ิม NH4NO3 0.25 และ 0.5 g/L ใน MS media เหลว แลวเสริมดวย 1.0 mg/L 
2,4D,1.0 mg/L BAP,0.2 mg/l, NAA และ 3% sucrose จากการศึกษาของ Puri (2001) ผลของ
ธาตุอาหารและการใหน้ําตอการปลูกสะเดาดวยเมล็ด พบวา ธาตุอาหารหลักไนโตรเจน มีผลตอมวล
ชีวภาพของการงอกของเมล็ดสะเดา ในขณะท่ีฟอสฟอรัสไมมีผลตอมวลชีวภาพ นอกจากนี้การใหน้ํา
ในการปลูกยังมีผลตอการเจริญเติบโตและการรอดของการปลูกสะเดาดวยเมล็ด นอกจากนี้ยังมี
การศึกษาการเพ่ิมปริมาณสารสําคัญในพืชอ่ืนๆเชนกัน เชน การศึกษาผลของโพแทสเซียมตอการ
เจริญเติบโตและปริมาณสารตานอนุมูลอิสระในผักกาดหอมชนิดคอส (Lactuca sativa L. var. 
romana) ท่ีปลูกในสารละลายธาตุอาหาร พบวา การเพ่ิมความเขมขนของโพแทสเซียมในสารละลาย
ธาตุอาหารทําใหการดูดใชธาตุโพแทสเซียม จํานวนใบ น้ําหนักแหงตน คลอโรฟลลเอ วิตามินซี และ
แคโรทีนอยด เพ่ิมข้ึน แตไมมีผลตอธาตุโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม ในตนผักกาดหอม 
(เอกพงศ, 2547) 

ดังนั้น การพัฒนาวัตถุดิบในการผลิตสารสกัดสะเดาดวยการศึกษาความสัมพันธระหวางธาตุ
อาหารและปริมาณสารอะซาดิแรคตินในสะเดาจึงมีความจําเปน เนื่องจากพืชแตละชนิดมีความ
ตองการปริมาณและชนิดของธาตุอาหารท่ีแตกตางกัน สารอะซาดิแรคติน ซ่ึงเปนสารสําคัญท่ีออกฤทธิ์
ในการปองกันและกําจัดศัตรูพืช โดยสารอะซาดิแรคตินนี้สามารถพบไดในเมล็ดสะเดา การศึกษา
ความสัมพันธระหวางธาตุอาหารและปริมาณสารอะซาดิแรคตินในสะเดา อาจเปนแนวทางใหกับ
เกษตรกรในการสงเสริมการผลิตสารอะซาแรคตินของตนสะเดาและเพ่ิมคุณภาพของเมล็ดสะเดาใหมี
ปริมาณสารอะซาดิแรคตินสูงข้ึนได 

ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
อุปกรณและสารเคมี 

1. เครื่องแกว ไดแก Volumetric flask, Pipette, Flat bottom flask, Glass cylinder และ 
Beaker เปนตน 

2. สารเคมี ไดแก Methanol(LC grade), Acetonitrile(LC grade), น้ํากลั่น 
3. สารมาตรฐาน Azadirachtin 
4. เครื่องมือวิทยาศาสตร ไดแก เครื่องชั่งละเอียดทศนิยม 4 ตําแหนง ยี่หอ Satorius รุน 

AC211S, เครื่องชั่งละเอียดทศนิยม  2 ตําแหนง ยี่หอ Satorius รุน CP3202S และเครื่อง 
Gas chromatography-mass spectrometer (GC-MS) ยี่หอ Agilent รุน 6890N 

5. วัสดุการเกษตร ไดแก ยูเรีย (46-0-0)  ทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต (0-46-0)  โพแทสเซียมคลอไรด 
(0-0-60)  

วิธีการ   
ข้ันตอนท่ี 1 ศึกษาปริมาณธาตุอาหารในดินของแปลงสะเดา 

1. เก็บตัวอยางดินท่ีแปลงสะเดา อําเภอศรีประจันต จังหวัดสุพรรณบุรี ท่ีระดับความลึก 0-15 
เซนติเมตร และ 15-30 เซนติเมตร นํามาวิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร 

2. เก็บตัวอยางผลสะเดา วิเคราะหปริมาณธาตุอาหารและวิเคราะหปริมาณสารอะซาดิแรคใน
เมล็ดสะเดา 

3.  



159 
 

ข้ันตอนท่ี 2 การใชธาตุอาหารในการเพ่ิมปริมาณสารสําคัญอะซาดิแรคตินในสะเดา 
 ในระยะกอนออกดอก 1-2 เดือน ทําการใหปุยตามกรรมวิธีตางๆ โดยวางแผนการทดลองแบบ 
Randomized complete block (RCB) จํานวน 3 ซํ้า 8 กรรมวิธี โดยใชปุยเคมีเปนกรรมวิธี ดังนี้ 
  กรรมวิธีท่ี 1 ใสปุย 0-0-270 กรัม N-P2O5-K2O ตอตน ตามคาวิเคราะห K 
  กรรมวิธีท่ี 2 ใสปุย 0-130-0 กรัม N-P2O5-K2O ตอตน ตามคาวิเคราะห P 
  กรรมวิธีท่ี 3 ใสปุย 0-130-270 กรัม N-P2O5-K2O ตอตน ตามคาวิเคราะห P และ K 
  กรรมวิธีท่ี 4 ใสปุย 630-0-0 กรัม N-P2O5-K2O ตอตน ตามคาวิเคราะห N 
  กรรมวิธีท่ี 5 ใสปุย 630-0-270 กรัม N-P2O5-K2O ตอตน ตามคาวิเคราะห N และ K 
  กรรมวิธีท่ี 6 ใสปุย 630-130-0 กรัม N-P2O5-K2O ตอตน ตามคาวิเคราะห N และ P 
  กรรมวิธีท่ี 7 ใสปุย 630-130-270 กรัม N-P2O5-K2O ตอตน ตามคาวิเคราะห N P และ K 
  กรรมวิธีท่ี 8 ไมใส N P และ K 
ข้ันตอนท่ี 3 วิเคราะหปริมาณสารสําคัญอะซาดิแรคติน 

1. ชวงเดือนมีนาคม-พฤษภาคม ผลสะเดาเริ่มสุกสีเหลือง ทําการสุมเก็บตัวอยางผลและใบสะเดา 
โดยสุมเก็บตัวอยางท่ัวท้ังตน นําผลสะเดามาสกัดสารสําคัญในเมล็ดสะเดาโดยนําผลสะเดามา
กะเทาะเปลือก นําเฉพาะสวนเนื้อในเมล็ดสะเดามาลดความชื้น ดวยการอบ แลวนํามาบด 
เตรียมสารสกัดหยาบของสะเดาดวยตัวทําละลายอินทรียวิเคราะหหาปริมาณสารสําคัญอะ
ซาดิแรคติน ดวยเครื่อง HPLC  

2. วิเคราะหและสรุปผลการใชธาตุอาหารในการเพ่ิมปริมาณสารสําคัญอะซาดิแรคติน ในสะเดา 

ระยะเวลา ระยะเริ่มตน ตุลาคม 2559 ถึง ระยะสิ้นสุด กันยายน 2560  
สถานท่ี  แปลงทดลอง อําเภอศรีประจันต จังหวัดสุพรรณบุรี  

หองปฏิบัติการ กลุมงานวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตรจากสารธรรมชาติ 
กลุมวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร กองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร 
หองปฏิบัติการ กลุมวิจัยเกษตรเคมี กองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร 

ผลการทดลอง 
ศึกษาการใชธาตุอาหารในการเพ่ิมปริมาณสารสําคัญอะซาดิแรคตินในสะเดา 

จากการเก็บขอมูลตัวอยางดิน และเมล็ดสะเดาแลววิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร ระหวางชวง
เดือนมิถุนายน 2558 – กรกฎาคม 2559 บริเวณแปลงสะเดา อําเภอศรีประจันน จังหวัดสุพรรณบุรี 
พบวาผลดินท่ีระดับความลึก 0 -15 เซนติเมตร  มีลักษณะเปนดินเหนียว มีคา pH เฉลี่ย 6.7±0.6 มี 
คาการนําไฟฟาของดิน (คา EC ) เฉลี่ย 0.219±0.140 ds/m มีคา อินทรียวัตถุในดิน (คา OM) เฉลี่ย 
1.77±0.46 เปอรเซ็นต มีปริมาณฟอสฟอรัสในรูปท่ีเปนประโยชนตอพืช (Avail P) เฉลี่ย 56±50 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดิน (Avail K) เฉลี่ย 188±29 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัม มีปริมาณแคลเซียม 3,430±1,150 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีปริมาณแมกนีเซียม 686±115  
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร  สวนใหญมีลักษณะเปนดินเหนียว มีคา 
pH เฉลี่ย 7.1±0.6 มี คาการนําไฟฟาของดิน (คา EC) เฉลี่ย 0.399±0.513 ds/m มีคา อินทรียวัตถุ
ในดิน (คา OM) เฉลี่ย 1.26±0.39 เปอรเซ็นต มีปริมาณฟอสฟอรัสในรูปท่ีเปนประโยชนตอพืช (Avail 
P) เฉลี่ย 43±33 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดิน (Avail K) เฉลี่ย 
115±18 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีปริมาณแคลเซียม 3,858±1,541 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีปริมาณ
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แมกนีเซียม 645±134  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีปริมาณธาตุอาหารในเมล็ดสะเดาแก คือ ไนโตรเจน 
4.08-5.27 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 0.31-0.49 เปอรเซ็นต และโพแทสเซียม 2.00-2.74 เปอรเซ็นต 
และปริมาณสารสําคัญอะซาดิแรคติน 0.61-2.77 มิลลิกรัมตอกรัม จากขอมูลการวิเคราะหไดปริมาณ
ความตองการไนโตรเจน(N) ฟอสฟอรัส(P) และโพแทสเซียม(K)  คือ 630-130-270 กรัม N-P2O5-
K2O ตอตน นํามาใชเปนกรรมวิธีในการทดลอง แลวนํากรรมวิธีตางๆ มาใชทดสอบท่ีแปลงสะเดากอน
สะเดาออกดอก 1-2 เดือน 

หลังจากทดสอบกรรมวิธีตางๆ เม่ือผลสะเดาแก ทําการเก็บผลสะเดาและสุมวัดผลสะเดา
จํานวน 20 ผลตอตน จากตารางท่ี 1 พบวาขนาดและน้ําหนักเฉลี่ยของผลสะเดาสด ซ่ึงการใชปุยท้ัง 8 
กรรมวิธีไมแตกตางกัน โดยน้ําหนักเฉลี่ยตอผลอยูระหวาง 2.55-3.02 กรัม มีขนาดความกวางเฉลี่ย
ระหวาง 1.38-1.52 เซนติเมตร มีขนาดความยาวเฉลี่ยระหวาง 1.97-2.11 เซนติเมตร ในระหวางเก็บ
ผลผลิต ในระยะผลสะเดาแก มีลมกรรโชกแรง ทําใหผลผลิตรวง จึงไมสามารถเก็บขอมูลดานผลผลิต
(yield) ได 
  จากตารางท่ี 2 และ 3 ดินกอนใชกรรมวิธีทดสอบและดินหลังเก็บผลผลิต พบวาดินหลังเก็บ
ผลผลิต มีลักษณะเปนกรดเล็กนอยถึงกลาง เนื้อดินเปนดินไมเค็ม ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได ลดลงหลังจากสะเดาออกผลผลิต โดย
อินทรียวัตถุในดินลดลง โดยท้ัง 8 กรรมวิธียังมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยูในชวงปานกลาง 
(มาตรฐานคากลาง 1.5-2.5 เปอรเซ็นต) ยกเวนกรรมวิธีท่ี 3 ใสปุย 0-130-270 กรัม N-P2O5-K2O 
ตอตน,กรรมวิธีท่ี 6 ใสปุย 630-130-0 กรัม N-P2O5-K2O ตอตน และ กรรมวิธีท่ี 7 ใสปุย 630-130-
270 กรัม N-P2O5-K2O ตอตน อยูในเกณฑคอนขางต่ํา สวนฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนหลังเก็บ
ผลผลิตมีปริมาณลดลง แตยังอยูในปริมาณท่ีสูง (มาตรฐานคากลาง 13-25 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 
ยกเวน กรรมวิธี ท่ี 3 ใสปุย 0-130-270 กรัม N-P2O5-K2O ตอตน มีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนคอนขางต่ํา และโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดมีปริมาณในทุกกรรมวิธีมีปริมาณลดลงหลัง
เก็บผลผลิต แตยังคงมีปริมาณสูง(มาตรฐานคากลาง 31-60 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 
  วิเคราะหปริมาณสารสําคัญอะซาดิแรคตินในเมล็ดสะเดาของแตละกรรมวิธี จากตารางท่ี 1 
พบวา มีปริมาณสารอยูระหวาง 0.24-0.78 มิลลิกรัมตอกรัม แลวทดสอบผลทางสถิติพบวาการใชปุย
ในอัตราดังกลาวในแตละกรรมวิธี มีปริมาณสารสําคัญอะซาดิแรคตินไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ อยางไรก็ตามมีขอสังเกตคือ กรรมวิธีท่ี 8 ไมใส N P และ K ซ่ึงเปนกรรมวิธีควบคุม มี
ปริมาณสารอะซาดิแรคตินนอยสุด คือ 0.24 มิลลิกรัมตอกรัม เม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ี 6 ใสปุย 
630-130-0 กรัม N-P2O5-K2O ตอตน ตามคาวิเคราะห N และ P มีปริมาณสารอะซาดิแรคตินมาก
สุด คือ 0.78 มิลลิกรัมตอกรัม  

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
จากศึกษาวิจัยการใชธาตุอาหารในการเพ่ิมปริมาณสารสําคัญอะซาดิแรคตินในสะเดาแปลง

สะเดา อําเภอศรีประจันน จังหวัดสุพรรณบุรี โดยในระยะกอนออกดอก 1-2 เดือน ทําการใหปุยตาม
กรรมวิธีตางๆ โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 3 ซํ้า 8 กรรมวิธี โดยใชปุยเคมี คือ ยูเรีย 
(46-0-0) ทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต (0-46-0) โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60)เปนกรรมวิธี ไดแก 
กรรมวิธีท่ี 1 ใสปุย 0-0-270 กรัม N-P2O5-K2O ตอตน ตามคาวิเคราะห K กรรมวิธีท่ี 2 ใสปุย 0-
130-0 กรัม N-P2O5-K2O ตอตน ตามคาวิเคราะห P กรรมวิธีท่ี 3 ใสปุย 0-130-270 กรัม N-P2O5-
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K2O ตอตน ตามคาวิเคราะห P และ K กรรมวิธีท่ี 4 ใสปุย 630-0-0 กรัม N-P2O5-K2O ตอตน ตาม
คาวิเคราะห N กรรมวิธีท่ี 5 ใสปุย 630-0-270 กรัม N-P2O5-K2O ตอตน ตามคาวิเคราะห N และ 
K กรรมวิธีท่ี 6 ใสปุย 630-130-0 กรัม N-P2O5-K2O ตอตน ตามคาวิเคราะห N และ P กรรมวิธีท่ี 
7 ใสปุย 630-130-270 กรัม N-P2O5-K2O ตอตน ตามคาวิเคราะห N P และ K กรรมวิธีท่ี 8 ไมใส 
N P และ K เปนกรรมวิธีควบคุม สุมเก็บเก็บตัวผลสะเดาทุกกรรมวิธี วัดน้ําหนักผลสะเดาจํานวน 20 
ผลตอตน พบวาน้ําหนักผลสะเดาสดอยูระหวาง 2.55-3.02 กรัม มีขนาดความกวางระหวาง 1.38-
1.52 เซนติเมตร มีขนาดความยาวเฉลี่ยระหวาง 1.97-2.11 เซนติเมตร วิเคราะหปริมาณ
สารสําคัญอะซาดิแรคตินทุกกรรมวิธี มีปริมาณสารอยูระหวาง 0.24-0.78 มิลลิกรัมตอกรัม แลว
ทดสอบผลทางสถิติพบวาการใชปุยในอัตราดังกลาวในแตละกรรมวิธี มีปริมาณสารสําคัญอะซาดิแร
คตินไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ มีขอสังเกตคือ กรรมวิธีท่ี 8 ไมใส N P และ K ซ่ึงเปน
กรรมวิธีควบคุม มีปริมาณสารอะซาดิแรคตินนอยสุดคือ 0.24 มิลลิกรัมตอกรัม เม่ือเปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีท่ี 6 ใสปุย 630-130-0 กรัม N-P2O5-K2O ตอตน มีปริมาณสารอะซาดิแรคตินมากสุด คือ 
0.78 มิลลิกรัมตอกรัม อยางไรก็ตามจากขอมูลดังกลาวเปนการศึกษาสะเดาในชวง 1 รอบป 
เนื่องจากสะเดาผลิตผลปละครั้ง จึงเปนการศึกษาไมยืนตนในชวงระยะเวลาสั้น อาจตองศึกษาการใช
ปริมาณธาตุอาหารหลักในปริมาณท่ีเพ่ิมข้ึน หรือการใชธาตุอาหารรองรวมกับการศึกษาธาตุอาหาร
หลัก จึงจะเปนการไดขอมูลท่ีครบถวนมากยิ่งข้ึนในการศึกษาใชธาตุอาหารในการเพ่ิมปริมาณ
สารสําคัญในลําดับตอไป  
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บทสรุปและขอเสนอแนะ 

1. ผลิตภัณฑสารกําจัดศัตรูพืชจากนอยหนา   
สรุปผลการวิจัย 
 จากการวิจัยไดผลิตภัณฑจากเมล็ดนอยหนา 2 รูปแบบ คือ EC (emulsifiable 
concentrates) และ EW (emulsion in water) ท่ีมีคุณภาพและมีประสิทธิภาพในการควบคุม
หนอนใยผัก พรอมท้ังอัตราการใชและมีขอมูลความเปนพิษตอลูกปลานิล (LC50) ของผลิตภัณฑ  และ
พบวาสวนของเมล็ดมีฤทธิ์สูงในการควบคุมหนอนใยผัก สารสกัดนอยหนาท่ีมีฤทธิ์มี 2 สวน คือ สวน
ของน้ํามันมีสารออกฤทธิ์เปนสารกลุมเทอรปนอยด และสวนของสารสกัดหยาบมีสารออกฤทธิ์เปน
สารกลุมแอลคาลอยด สามารถหาเอกลักษณทางโครมาโทกราฟ (HPTLC fingerprint) ของกลุมสารท่ี
ออกฤทธิ์ ดวยวิธี HPTLC พบสารเทอรปนอยดท่ี Rf 0.81 และสารแอลคาลอยดท่ี Rf 0.50  การสกัด
แยกสารสกัดหยาบเมทานอลของเมล็ดใหเปนสารก่ึงบริสุทธิ์ ดวยเฮกเซน เมทานอล ไดคลอโรมีเทน 
และน้ํา ไดสวนท่ีมีฤทธิ์สูง (crude2)  เม่ือวิเคราะหหาเอกลักษณทางโครมาโทกราฟ สามารถแยกอัล
คาลอยดตางๆ ออกจากกันได 5 สวน พบอัลคาลอยด 8 ชนิด อัลคาลอยดสวนท่ีมีสารออกฤทธิ์สูงสุด 
และสามารถนําไปใชเปนสารอางอิงในการวัดปริมาณสารสําคัญในผลิตภัณฑได และควรมีการวิจัย
เพ่ิมเติมในการศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑท่ีไดท้ังในแมลงศัตรูพืชอ่ืนและประสิทธิภาพในพ้ืนท่ี 
ขอมูลความเปนพิษ หรือผลิตผลิตภัณฑสูตรรูปแบบอ่ืน  
การใชประโยน  

1. นําผลิตภัณฑสูตรจากเมล็ดนอยหนาท่ีไดไปใชในการปองกันกําจัดศัตรูพืช เพ่ือลดการใช
สารเคมีกําจัดศัตรูพืช 

2. นําวิธีการและขอมูลเอกลักษณโครมาโทกราฟ มาใชในการควบคุมคุณภาพวัตถุดิบและ
ผลิตภัณฑ  

3. ถายทอดขอมูล เทคโนโลยีการผลิตเปนผลิตภัณฑและวิธีการใชใหแกเกษตรกรและ
ผูประกอบการท่ีสนใจ เพ่ือผลิตในระดับอุตสาหกรรม 
   
2. วิจัยผลิตภัณฑสารกําจัดวัชพืชจากแมงลักปา   
สรุปผลการวิจัย 
 การวิจัยไดสูตรผลิตภัณฑแมงลักปา 2 สูตรคือ ผลิตภัณฑสูตร A 40 %EC และผลิตภัณฑสูตร 
B 40 %EC ท่ีมีประสิทธิภาพในการใชยับยั้งการงอก การเจริญของรากและลําตนไดท้ังเมล็ดไมยราบ
ยักษ(ใบกวาง)และหญาขาวนก(ใบแคบ) ในระดับหองปฏิบัติการ ท่ีอัตรา 10 เปอรเซ็นต และขอมูล
ความเปนพิษตอลูกปลานิล (LC50) ของผลิตภัณฑ  และพบวาน้ํามันหอมระเหยจากแมงลักปามี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการงอกและการเจริญเติบโตของพืชท่ีสดสอบในระดับหองปฏิบัติการและใน
กระถางสภาพเรือนทดลอง เม่ือหากลุมสารสําคัญในน้ํามันหอมระเหยโดยวิเคราะหดวยเครื่อง GC-MS 
พบสารสําคัญในกลุมของเทอรพีนอยด 30-40 ชนิด ซ่ึงสารท่ีพบมากและเปนองคหลัก ไดแก 
Sabinene,  β-pinene, 1,8-cineole, trans-caryophyllene, caryophyllene oxide, abietatriene  เปนตน การนํา
น้ํามันหอมระเหยจากพืช วัชพืชหรือสารสกัดอ่ืนๆมาใชในการปองกันกําจัดวัชพืชมีความนาสนใจและ
มีประโยชนมาก ควรมีการวิจัยและพัฒนาเพ่ิมเติม หรือวิจัยสูตรในรูปแบบอ่ืนๆ เพ่ือใหไดผลิตภัณฑ
สูตรท่ีมีท้ังคุณภาพ ประสิทธิภาพและมีความปลอดภัยตอไป   
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การใชประโยน    
1. นําผลิตภัณฑสูตรจากแมงลักปาท่ีไดไปใชในควบคุมวัช ลดหรือทดแทนการใชสารเคมี 

2. นําวิธีการวิเคราะหสารหรือกลุมสารท่ีออกฤทธิ์ มาใชในการควบคุมคุณภาพวัตถุดิบและ
ผลิตภัณฑ และพัฒนาใหเปนวิธีมาตรฐานตอไป 

3. ถายทอดขอมูล เทคโนโลยีการผลิตเปนผลิตภัณฑและวิธีการใชใหแกเกษตรกรและ
ผูประกอบการท่ีสนใจ เพ่ือผลิตในระดับอุตสาหกรรม 
 
3. ศึกษาการใชเทคนิคทีแอลซีสมรรถนะสูง(HPTLC)เพ่ือทํามาตรฐานเอกลักษณ โครมาโทกราฟ
ของสารสําคัญในพืช   
สรุปผลการวิจัย 
 ในการศึกษาครั้งนี้ไดขอมูลเอกลักษณโครมาโทกราฟ (HPTLC fingerprint) ของสารท่ีมีฤทธิ์ใน
พืชท้ัง 5 ชนิด คือ สะเดา หางไหล หนอนตายหยาก วานน้ําและสาบเสือ สามารถนําขอมูลท่ีไดมาใช
เพ่ือตรวจวิเคราะหคุณภาพวัตถุดิบและผลิตภัณฑ  และใชเปรียบเทียบหรือบงชี้ในการจําแนกได  
รวมถึงไดสารสกัดก่ึงบริสุทธิ์ ทราบสภาวะท่ีเหมาะสมและตําแหนงของสารสําคัญท่ีออกฤทธิ์ในแตละ
ชนิดพืช โดยในสะเดาพบวาสารท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผักมากท่ีสุดเปนกลุม azadirachtin  จากงานวิจัย
ในหางไหลพบวา สารโรติโนนและ deguelin มีคุณสมบัติใกลเคียงกันมากและมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก 
การสกัดเปนสารก่ึงบริสุทธิ์ ไดสารโรติโนนท่ีมีความบริสุทธิ์สูงถึง 92.9% ซ่ึงสามารถพัฒนาตอยอด
เปนสารมาตรฐาน หรือผลิตภัณฑสูตรเขมขนตอไป ในหนอนตายหยาก พบวากลุมสารหลักเปนสาร
กลุมอัลคาลอยด จากการศึกษาตําแหนงของสารกลุมอัลคาลอยดในหนอนตายหยาก 3 ชนิด  และนํา
ขอมูลเอกลักษณโครมาโตกราฟมาเปรียบเทียบกันพบวามีตําแหนงของกลุมสารแอลคาลอยดท่ี
แตกตางกัน เปนไปไดท่ีเปนหนอนตายหยากคนละชนิดกัน และพบวาสวนของสารสกัดหยาบเฮกเซนมี
สาร terpenoids/steroids ซ่ึงมีความนาสนใจในการนํามาวิจัยเพ่ิมเติม  ผลการวิจัยในวานน้ํา เม่ือ
นํามาสกัดและทดสอบสวนท่ีมีฤทธิ์ตอหนอนใยผัก แลวแยกตอเปนสารก่ึงบริสุทธิ์ดวยเทคนิค 
column chromatography แลวเปรียบขอมูลเอกลักษณโครมาโตกราฟกับสารมาตรฐาน พบวาเปน
เบตาอะซาโรน สําหรับสาบเสือ จากการขอมูลเอกลักษณโครมาโตกราฟพบวา มีสารออกฤทธิ์ตอ
หนอนใยผักเปนกลุมเทอรปนอยดและฟนอล และควรวิจัยเพ่ิมเติมในการแยกสารออกฤทธิ์ในสารสกัด
สาบเสือเปนสารบริสุทธิ์ตอไป 
การใชประโยน    
 1. นําขอมูลเอกลักษณโครมาโตกราฟของสารออกฤทธิ์ท่ีไดไปใชในการควบคุมคุณภาพ
วัตถุดิบและผลิตภัณฑสารสกัดพืช 
 2. เปนฐานขอมูลและเปนแนวทางในการวิจัยของสารสกัดในพืชท่ีมีศักยภาพในการปองกัน
กําจัดศัตรูพืช 
 3. นําไปพัฒนาตอยอดการสกัดสารก่ึงบริสุทธิ์สําหรับใชเปนสารอางอิงหรือสารมาตรฐาน 
  
4. วิจัยการเพ่ิมปริมาณสารสําคัญในพืชสมุนไพรปองกันกําจัดศัตรูพืช 
สรุปผลการวิจัย 
 จากการวิจัยทําใหทราบวาในแตละชวงของพืชมีปริมาณธาตุอาหารท่ีแตกตางกัน เม่ือศึกษา
ความสัมพันธของปริมาณธาตุอาหารพืชและปริมาณสารอะซาดิแรคตินในเมล็ดสะเดาไทยพบวา 
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ปริมาณธาตุแคลเซียมและแมกนีเซียมมีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขาม แตธาตุทองแดงมีทิศทาง
เดียวกัน สวนการศึกษาผลของธาตุอาหารหลักและปริมาณสารอะซาดิแรคตินในสะเดา จากขอมูล
พบวาปริมาณสารสําคัญอะซาดิแรคตินในแตละกรรมวิธีไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และ
เนื่องขอมูลดังกลาวเปนการศึกษาในระยะเวลาเพียง 1 ป และสะเดาใหผลผลิตปละครั้งจึงเปน
การศึกษาไดเพียงเบื้องตน จึงมีความนาสนใจในการศึกษาวิจัยเพ่ิมเติมเพ่ือใหมีขอมูลท่ีเพียงพอ 
การใชประโยน    
 1. นําไปใชเปนแนวทางหรือวิธีการในการเพ่ิมปริมาณสารสําคัญในพืชสะเดา เพ่ือเปน
เทคโนโลยีการเพ่ิมสารสําคัญในสะเดาหรือพืชอ่ืนๆ 



165 
 

บรรณานุกรม 
กิจกรรมท่ี 1 วิจัยผลิตภัณฑสารกําจัดศัตรูพืชจากนอยหนา  

กรกช อินทราพิเชฐ และณัฐวุฒิ ธานี, 2554. การควบคุมโดยชีววิธีแมลงวันผลไมดวยพืช.  
รายงานการวิจัย มหาวิทยาลัยสุรนารี นครราชสีมา. 

ประสงค ปามุทา, และสุพรรนี แกนสาร อะโอกิ. 2014. ผลของเกลือตอการลดความเปนพิษในกลอย. 
การเกษตรราชภัฏ RAJABHAT AGRIC. 13 (1) : 63-70.  

สมสุข ศรีจักรวาฬ. 2546. “พืชฆาแมลง”. ใน:พืชฆาแมลง และพืชมีพิษบางชนิดในประเทศไทย. 
(ไมระบุบรรณาธิการ). สํานักงานเกษตร และสหกรณจังหวัดอุบลราชธานี: อุบลราชธานี. 

สุดารัตน หอมหวล, ยุวดี ชูประภาวรรณ และวิรัตน จันทรตรี. 2554. ฤทธิ์ฆาแมลงของพืชตอเพลี้ย
ออนถ่ัว. วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ป22 ท่ี 13 ฉบับท่ี 4 
ตุลาคม - ธันวาคม 2554. 

อุดมลักษณ อุนจิตตวรรธนะ, รัตนาภรณ พรหมศรัทธา และพรรณี อัตตนนท. 2553. ศึกษาความเปน
พิษของสารสกัดและผลิตภัณฑหนอนตายหยากตอปลานิล. ผลการปฏิบัติงานประจําป
งบประมาณ 2553. กรมวิชาการเกษตร.  

Al-Lawati, H.T., Azam, K.M., and Deadman, M.L. (2002). Insecticidal and repellent 
properties of subtropical plant extracts against pulse beetle, Callosobruchus 
chinensis. Agri Sci. 7(1):37-45. 

Andrade, E.H.A., Zoghbi, M.das G.B., Maia, J.G.S., Fabricius, H., and Marx, F. (2001). 
Chemical characterization of the fruit of Annona squamosa L. occurring in the 
Amazon. J. Food Compos. Anal. 14:227-232. 

Epino, P.B. and Chang, F. (1993). Insecticidal activity of Annona squamosa (L.) seed 
extracts against the mediterratnean fruit fly, Ceratitis capitata (Wiedenmann) 
(Diptera:Tephritidae). Philippine Entomologist, v. 9(2):228-238. 

Jamkhande, P.G. and A.S. Wattamwar. 2015. Annona reticulata Linn. (Bullock’s heart): 
Plant profile, phytochemistry and pharmacological properties. JTCM.5:144-
152. 

Khalequzzaman, M and Sultana, S. (2006). Insecticidal activity of Annona squamosa 
L. seed extracts against the red flour beetle, Tribolium castsnrum (Herbst). J 
Biol-Sci., 14:107-112. 

Leatemia, J.A. and Isman, M.B. (2004a). Insecticidal activity of crude seed extracts of 
Annona spp., Lansium domesticum and Sandoricum koetjape against 
Lepidopteran Larvae. Phytoparasitica 32(1):30-37. 

Leatemia JA, Isman MB (2004b) Efficacy of crude seed extracts of Annona squamosa 
against  diamondback moth, Plutella xylostella L. in the greenhouse. Int J 
Pest Manag 50:129–133 

Manikandan, A. and V.A. Doss.  2010.  Evaluation of biochemical contents, nutritional value, 
trace elements, SDS-PAGE and HPTLC profiling in the leaves of Ruellia tuberosa L. 



166 
 

and Dipteracanthus patulus (Jacq.). Journal of Chemical and Pharmaceutical 
Research 2(3): 295-303. 

Nazneen, B., E.G. Wesely and M.,Johnson.  2012.  High performance thin layer 
chromatography profile studies on the alkaloids of Albizia lebbeck.  Asian Pacific 
Journal of Tropical Biomedicine: S1-S6. 

Patel, D.K., K. Patel and S.P. Dhanabal.  2012.  Phytochemical standardization of Aloe vera 
extract byHPTLCtechniques. Journal of Acute Disease: 47-50. 

Rao, N.S., Sharma, K., and Sharma, R.K. (2005). Anti-feedant and growth inhibitory 
effects of seed extracts of custard apple, Annona squamosa against Khapra 
beetle, Trogoderma granarium. J. Agri. Technol. 1(1):43-54. 

Sachin, U.R., P.R. Patil, V.R. Salunkhe, P.N. Dhabale and K.B.,Burade.  2009.  HPTLC method 
for quantitative determination of Quercetin in Hydroalcoholic extract of dried 
flower of Nymphaea stellata wild. Sachin U. Rakesh et al.  International 
Journalof ChemTech Research 1(4). 

Sunil ,K., A. Sayeed and P. Sharma.  2011.  Pharmacognostic evaluation and HPTLC 
fingerprinting of Nicotiana Tabacum stem collected from different geographical 
regions of India.  Der Pharmacia Sinica 2(5): 1-11. 

Thennarasan, S., S. Murugesan and T.S. Subha.  2014.  HPTLC finger printing profile of 
brown alga Lobophora variegate(J.V. Lamouroux),  Journal of Chemical 
and Pharmaceutical Research 6(1): 674-677. 

กิจกรรมท่ี 2 วิจัยผลิตภัณฑสารกําจัดวัชพืชจากแมงลักปา    

กนก อุไรสกุล. 2540. การทดสอบสารสกัดแมงลักคากับเพลี้ยออนพริก (Aphis gossypii Glov) และ
หนอนรังหอใบมะมวง (Orthaga sp.). โครงการการศึกษาองคประกอบและทดสอบสารสกัด
แมงลักคากับเพลี้ยออน (Aphis gossypii Glov). สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขต
พระนครศรีอยุธยา หันตรา : 1-15. 

กลุมวิจัยวัชพืช. 2555. คําแนะนําการควบคุมวัชพืชและการใชสารกําจัดวัชพืช ป 2554. กรมวิชาการ
เกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ. พิมพครั้งท่ี 1. โรงพิมพชุมนุมสหกรณการเกษตรแหง
ประเทศไทย จํากัด. กรุงเทพฯ. 149 หนา. 

จรัญญา ปนสุภา และ คมสัน นครศรี. 2553. วิจัยและพัฒนาสารจากแมงลักปาเพ่ือการปองกันกําจัด
วัชพืช. ใน: รายงานผลงานวิจัยประจําป 2553 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรม
วิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 659 หนา. 

ชอุม เปรมัษเฐียร และ ศิริพร ซึงสนธิพร. 2551. ศึกษาอัตราของสารสกัดจากแมงลักปาท่ีเหมาะสมใน
การควบคุมวัชพืชกอนและหลังพืชและวัชพืชงอก. ใน: รายงานผลงานวิจัยประจําป 2551 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 649 หนา. 

ชอุม เปรมัษเฐียรและศิริพร ซึงสนธิพร. 2550. ศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการสกัดสารจากแมงลัก
ปาเพ่ือใหไดสารท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชสูงสุด. ใน: รายงานผลงานวิจัยประจําป 
2550 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 650 หนา. 



167 
 

นพมาศ สุนทรเจริญนนท. 2544. เภสัชวินิจฉัยยาและผลิตภัณฑจากธรรมชาติ เลม1. ภาควิชาวินิจฉัย 
คณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล. กรุงเทพฯ. 178 หนา   

ทวีศักด์ิ สุนทรธนศาสตร ศิรินันท ทับทิมเทศ และกนก อุไรกุล. 2540. การศึกษาองคประกอบและ
ทดสอบผลการปองกันกําจัดเพลี้ยออนในพริกและหนอนใบหอมะมวงของสารสกัดจากตน
แมงลักคา. สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ. 31 หนา 

พรชัย เหลืองอาภาพงศ. 2540. วัชพืชศาสตร. รั้วเขียว. กรุงเทพฯ. 585 หนา. 
รัชดาภรณ พิทักษธรรม. 2544. ศึกษาความทนเค็ม ทนแลง และความเปนพิษของตนแมงลักคา 

(Hyptis suaveolens Linn.) ตอหนอนเจาะสมอฝายอเมริกัน (Heliothis armigera 
Hubn.). ดุษฎีนิพนธ สาขาวิชาชีววิทยาสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ISBN 
974-533-027-2. 

ศิริกันยา ตรีประสิทธิ์ผล. 2544. สารสกัดจากใบกระเพราผีท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของหญาแหวหมู. 
วิทยานิพนธ  วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. (ระบบออนไลน). 
แหลงขอมูล: http://cuir.car.chula.ac.th/handle/123456789/4263  (24 มีนาคม 
2557). 

ศิริพร สอนทาโก, พรรณีกา อัตตนนท, ธนิตา คํ่าอํานวย และอัณศยา พรมมา. 2559. ผลการ
ปฏิบัติงานประจําปงบประมาณ 2559. กองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร      
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 308 หนา 

ศิริพร สอนทาโก, พรรณีกา อัตตนนท, ธนิตา คํ่าอํานวย และอัณศยา พรมมา. 2560. เอกสาร
ประกอบสัมมนาวิชาการกองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร ประจําป 2560. กรม
วิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 296 หนา 

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2559. ตารางปริมาณและมูลคาการนําเขาสารกําจัดศัตรูพืช ป 2553 
-2558.  http://www.oae.go.th/ewt_news.php?nid=1467. 26 มีนาคม 2560. 

แสงโฉม ศิริพานิช และ สุชาดา มีศรี. 2555. สรุปรายงานการเฝาระวังโรค ประจําป 2555: พิษ
สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช. (ระบบออนไลน). แหลงขอมูล: http://boe.moph.go.th/ 
(26 มีนาคม 2557). 

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2559. ตารางปริมาณและมูลคาการนําเขาสารกําจัดศัตรูพืช ป 2553 
-2558. (ระบบออนไลน). แหลงขอมูล: 
http://www.oae.go.th/ewt_news.php?nid=146 (26 มีนาคม 2560). 

Asekun, O. T., O. Ekundayo and B. A., Adevini. 1999. Antimicrobial Activity of the 
Essential Oil of Hyptis suaveolens Leaves. Fitoterapia. 70:440-442. 

Aycard, J. P., F. Kini, B. Kam, E. M. Gaydou and R. Faure. 1993. Isolation and 
Identification of Spicigera Lactone: Complete H and C Assignments Using Two- 
Dimensional NMR Experiments. J. Natl. Products. 56:1171-1173. 

Heap. I. 2000. The occurrence of herbicide-resistant to atrazine. Journal of Applied 
Ecology. 16: 171-177. 

Kordali, S., A. Cakir and S. Sutay. 2007. Inhibitory Effects of Monoterpenes on Seed 
Germination and Seedling Growth. Z. Naturforsch. 62c : 207-214. 

http://www.oae.go.th/ewt_news.php?nid=146


168 
 

Mishra, A.K. and N.K. Dubey. 1994. Evaluation of Some Essential Oils for Their Toxicity 
Against Fungi Causing Deterioration of Stored Food Commodities. Appl. Envir. 
Mocrobiol. 60:1101-1105. 

Nantitanon, W., S. Chowwanapoonpohn and S. Okonogi. 2007. Antioxidant and 
Antimicrobial Activities of Hyptis suaveolens Essential oil. Sci. Pharm. 75:35-46. 

Noudogbessi, J.P., P. Agbangnan, B. Yehouenou, E. Adjalian, G. Nonviho, M. Akibou 
Osseni, V. Wotto, G. Fidueredo, J.C. Chalchat and D. Sohounhloue. 2013. 
Physico chemical properties of Hyptis suaveolens oil. Int. J. Med. Arom. 
Plants, Vol.3, pp 191-199 

Palsson, K., and T.G.T. Jaeson. 1999. Plant Products Used as Mosquito Repellents in 
Guinea Bissau, West Africa., Acta Tropica. 72:39-57. 

Qui X., S. Yu, Y. Wang, B. Fang, C. Cai and S. Liu. 2010. Identification and Allelopathic 
Effects of 1,8-cineole from Eucalyptys urophylla on lettuce. Allelophathy 
Journal. 26(2):255-264. 

Suwanagul; D. and R. Suwanaketnikom. 2001. ATRAZINE RESISTANT IM THAILAND. In: 
The Proc of the 18th Asian-Pacific Weed Sci.Sco.Conf.  May 28-June2, 2001. 
Beijing, China, 509-514. 

The plant list. 2015. Hyptis suaveolens (L.) Poit. (Online). 
Available. http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-102170 (June 23, 
2015). 

 

กิจกรรมท่ี 3 ศึกษาการใชเทคนิคทีแอลซีสมรรถนะสูง(HPTLC)เพ่ือทํามาตรฐานเอกลักษณ โคร
มาโทกราฟของสารสําคัญในพืช  
 
ชอุม เปรมัษเฐียร, ศิริพร ซึงสนธิพร. 2550. แบบรายงานเรื่องเต็มผลงานวิจัยสิ้นสุดปงบประมาณ 

2550 วิจัยประสิทธิภาพของสาบเสือในการปองกันกําจัดวัชพืช : IV. ทดสอบประสิทธิภาพ
ของสารสกัดจากสาบเสือแปลงปลูกพืชอายุสั้น. (ระบบออนไลน) แหลงขอมูล : 
http://www.kasetloongkim.com/modules.php?name=Content&pa=showpage
&pid=564 (14 พฤศจิกายน 2559) 

ณัฐกานต ธิคํา, บงกชรัตน ปติยนต, สุรพล วิเศษสรรค. 2551. การแยกสารสกัดบางสวนจากหนอน
ตายหยากและผลของสารสกัดตอหนอนกระทูหอม. หนา 253-261. ใน : รายงานการ
ป ร ะ ชุ ม วิ ช า ก า ร ข อ ง ม ห า วิ ท ย า ลั ย เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร  ค รั้ ง ท่ี  4 6  ส า ข า พื ช .
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ. 

ธนิตา คํ่าอํานวย, ธิติยาภรณ อุดมศิลป, พรรณีกา อัตตนนท, ศิริพร สอนทาโก. 2558. ศึกษา
ประสิทธิภาพกลุมสารสําคัญของสาบเสือในการปองกันกําจัดศัตรูพืช (วัชพืชและหนอนใย
ผัก). หนา 111-118. ใน :เอกสารประกอบการสัมมนาวิชาการ ประจําป 2558. กองวิจัย
พัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร  14-16 พฤษภาคม 2558 ชลบุรี. 



169 
 

นพมาศ สุนทรเจริญนนท, อุทัย โสธนะพันธุ, ประไพ วงศสินคงม่ัน. 2554. ทีแอลซี:วิธีอยางงายในการ
วิเคราะหคุณภาพเครื่องยาไทย. คณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล กรุงเทพฯ. 468 หนา. 

มงคล แกวเทพ. 2547. วานน้ํา สมุนไพรฆาแมลง, จุลสารขอมูลสมุนไพร, 21(4), หนา 8-14. 
รัตนาภรณ พรหมศรัทธา, มัลฑนา มิลน, อุดมลักษณ อุนจิตตวรรธนะ, เสริม สีมา, พรรณีกา อัต

ตนนท, อิสริยะ สืบพันธุดี, วัชรพงศ เมธีทวีพิทักษ. 2550. สารสกัดจากหางไหลเพ่ือการ
ควบคุมศัตรูพืช. สํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 45 หนา.  

รัตนาภรณ พรหมศรัทธา, เสริม สีมา, สมบัติ แผนดี, อิสริยะ สืบพันธุดี, อุดมลักษณ อุนจิตตวรรธนะ. 
2553. วิจัยสูตรผลิตภัณฑสารสกัดหนอนตายหยากและวานน้ําเพ่ือปองกันกําจัดศัตรูพืช. 
หนา 209-218. ใน : ผลการปฏิบัติงาน ประจําปงบประมาณ 2553. กรมวิชาการ กรุงเทพฯ.  

รัตนาภรณ พรหมศรัทธา, พรรณีกา อัตตนนท, เสริม สีมา, อิสริยะ สืบพันธุดี, มัณฑนา มิลน อุดม
ลักษณ อุนจิตตวรรธนพ, วัชรพงศ เมธีทวีพิทักษ, ถวิล จิมเมือง. 2554. วิจัยพัฒนาเทคโนโลยี
การผลิตและการใชสารสกัดจากพืชเพ่ือปองกันกําจัดศัตรูพืช. หนา 86-97. ใน : เอกสาร
ประกอบการสัมมนาวิชาการ ประจําป 2554. สํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร 
กรมวิชาการเกษตร  11-13 กรกฎาคม 2554 กรุงเทพฯ.  

วันวิสา ริ้วทองชุม. 2549. สารสกัดหยาบจากสาบเสือเพื่อควบคุมหนอนกระทูผัก. ปญหาพิเศษ. 
คณะศิลปสาสตรและวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ. 75 หนา. 

ศิริพันธุ ศรีจักวาฬ และไพโรจน สุวรรณจินดา. 2548 หางไหลแดง-โลติ๊น. ผลงานของกรมวิชาการ
เกษตร กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 114 หนา. 

สมจิต พงศพงัน และสุภาพ ภูประเสริฐ. 2515. พืชกินได และพืชปาในเมืองไทย. โรงพิมพคุรุสภา 
กรุงเทพฯ. 172 หนา. 

สมสุข ศรีจักวาฬ, สมพร สุริยันต, สุพินญา บุญมานพ และปราโมทย เกิดศิริ 2545. พืชฆาแมลงและ
พืชมีพิษบางชนิดในประเทศไทย. กองแผนงานและวิชาการ กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ.70
หนา. 

สํานักวิจัยการอนุรักษปาไมและพันธุพืช. 2560. สารานุกรมพืชในประเทศไทย. (ระบบออนไลน). 
แหลงขอมูล : http://www.dnp.go.th/botany/detail.aspx (29 มกราคม 2560). 

เสง่ียม พงษบุญรอด. 2522. หางไหลแดงและหางไหลขาว. ไมเทศ-เมืองไทย สรรพคุณยาเทศและยา
ไทย หนา 557-558.  

Bjornstad  K., Helander A., Hulten P., Beck O. 2009. Bioanalytical Investigation of 
Asarone in Connection with Acorus calamus Oil Intoxications, Journal of 
Analytical Toxicology, 33: 604-609. 

Bouda, H., Tapondjou, L.A., Fontem, D.A., Gumedzoe, M.Y. 2001. Effect of essential 
oils from leaves of Ageratum conyzoides, Lantana camara and Chromolaena 
odorata on the mortality of Sitophilus zeamais (Coleoptera, Curculionidae). 
Journal of Stored Products Research. 37: 103-109. 

Campos E.V.R., Proença P.L.F., Oliveira J.L., Bakshi M., Abhilash P.C., Fraceto L.F. 2018. 
Use of botanical insecticides for sustainable agriculture: Future perspectives, 
Ecological Indicators, In Press. 



170 
 

Chanatda L., Suraphon V., Manthana M. 2008. Effects of Sweet Flag Extracts (Acorus 
calamus L.) on Toxicity and the Levels of Esterase and Glutathione-S-
transferase on the Brown Dog Tick (Rhipicephalus sanguineus (Latreille)), Thai 
Journal of Forestry, 27(2): 14-20  

Chanmahasathien, W., Ampasavate, C., Greger, H., Limtrakul, P. 2011. Stemona 
alkaloids, from traditional Thai medicine, increase chemosensitivity via P-
glycoprotein-mediated multidrug resistance. Phytomedicine. 18: 199-204. 

Ejercito, J.M. 1954. The culture of Derris. Root Crop. p.134-141 
Ezena, G.N., Akotsen-Mensah, G., Fening, K.O. 2016. Exploiting the insecticidal 

potential of the invasive Siam weed, Chromolaena odorata L. (Asteraceae) 
in the management of the major pests of cabbage and their natural 
enemies in Southern Ghana. Advance in Crop Science and Technology. 4: 1-
6. 

Gocan S., Cimpan G. 2004. Review of the Analysis of Medicinal Plants by TLC: Modern 
Approaches, Journal of Liquid Chromatography & Related Technologies, 27: 
1377–1411 

Heong, K.L., Tan, K.H., Garcia, C.P.F., Fabellar, L.T., Lu, Z. 2011. Research methods in 
toxicology and insecticide resistance monitoring of rice planthoppers. 
(Online). Available.  

 http://books.irri.org/9789712202605_content.pdf (January 10, 2017)  
Isman M.B. 2000. Plant essential oils for pestand disease management. Crop 

Protection. 19: 603-608. 
Jacobson M., Keiser I., Miyashita D. H., Harris, E. 1976. Indian calamus root oil: 

attractiveness of the constituents to Oriental fruit flies, melon flies, and 
Mediterranean fruit flies, Lloydia, 39: 412–415. 

Jiang Y., David B., Tu P., Barbin Y. 2010. Recent analytical approaches in quality 
control of traditional Chinese medicines- A review, Analytica Chimica Acta, 
657: 9-18 

Jiwajinda, S., Hirai, N., Watanabe, K., Santisopasri, V., Chuengsamarnyart, N., Koshimizu, 
K., Ohigashi, H. 2001. Occurrence of insecticidal 16,17-didehydro-16(E)-
stemofoline in Stemona collinsae. Phytochemistry. 56: 693-695. 

Kalteneggar, E., Brem, B., Mereiter, K., Kalchhauser, H., Kahlig, H., Hofer, O., Vajrodaya, 
S. Greger, H. 2003. Insecticidal pyrido[1,2-a]azepine alkaloids and related 
derivatives from Stemona species. Photochemistry, 63: 803-816. 

Kongkiatpaiboon, S., Gritsanapan, Wandee. 2012. HPLC Quantitative analysis of 
Insecticidal didehydrostemofoline and stemofoline in stemona collinsiae root 
extracts. Phytochemical analysis. 23: 554-558. 

http://books.irri.org/9789712202605_content.pdf%20(January%2010


171 
 

Kongkiatpaiboon, S., Keeratinijakal, V., Gritsanapan, Wandee. 2013. TLC-Image Analysis 
of Non-Chromophoric Tuberostemonine Alkaloid Derivatives in Stemona 
Species. Natural Product Communications. 8(8): 1065-1068. 

Koul O., Smirle M.J., Isman M.B. 1990. Asarones from Acorus calamus L. Oil Their 
effect on feeding behavior and dietary utilization in Peridroma saucia, Journal 
of Chemical Ecology, 16: 1911–1920. 

Lawal, O.A., Opoku, A.R., Ogunwande, I.A. 2015. Phytoconstituents and insecticidal 
activity of different solvent leaf extracts of Chromolaena odorata L. against 
Sitophilus zeamais (Coleoptera: Curculionidae). European Journal of 
Medicinal Plants. 5: 237-347. 

Lee H.K., Park C., Ahn Y.J. 2002. Insecticidal activities of asarones identified in Acorus 
gramineus rhizome against Nilaparvata lugens (Homoptera: Delphacidae) and 
Plutella xylostella (Lepidoptera: Yponomeutoidae), Applied Entomology and 
Zoology, 37(3): 459–464.  

Matharu K.S., Mehts P. K. 2017, Field Efficacy of Indigenous Plant Extracts against 
Diamondback Moth Plutella xylostella (Lepidoptera : Plutellidae), 
Environment & Ecology, 35(4D) : 3217-3221. 

Manikandan, A. and V.A. Doss.  2010.  Evaluation of biochemical contents, nutritional 
value, trace elements, SDS-PAGE and HPTLC profiling in the leaves of Ruellia 
tuberosa L. and Dipteracanthus patulus (Jacq.).  Journal of Chemical and 
Pharmaceutical Research 2(3): 295-303. 

Matsumaru, F. 1985. Toxicology of Inssecticides. Pknum Press. New York. 598p. 
Miresmailli S., Isman M.B. 2014. Botanical insecticides inspired by plant–herbivore 

chemical interactions, Trends in Plant Science, 19: 29-35. 
Moore, R.H. 1943 Derris culture in Pureto Rico (Mayaguez). Agr.Expt.Sta Cir. 24:17 

(illus).  
Mungkornasawakul, P., Chaiyong, S., Sastraruji, T., Jatisatienr, A., Jatisatienr, C., Pyne, 

S.G., Ung, A.T., Korth, J., Lie, W. 2009. Alkaloids from the roots of Stemona 
aphylla. J. Nat. Prod. 72: 848-851. 

Nicoletti M., Petitto V., Francesca R.G., Multari G., Federici E., Palazzino G. 2012. The 
Modern Analytical Determination of Botanicals and Similar Novel Natural 
Products by the HPTLC Fingerprint Approach, Studies in Natural Products 
Chemistry, 37: 217-258. 

Nathapong Matintarangsan. 2017. Effect of Siam weed leaf extract, Chromolaena 
odorata (L.) R.M. King & H. Rob in controlling cowpea aphid, Apis craccivora 
Koch (Hemiptera: Aphididae). Journal of Science & Technology MSU. 37: 79-
84. 



172 
 

Nazneen, B., E.G. Wesely and M. Johnson.  2012.  High performance thin layer 
chromatography profile studies on the alkaloids of Albizia lebbeck.  Asian 
Pacific Journal of Tropical Biomedicine: S1-S6. 

Nazneen, B., E.G. Wesely and M. Johnson.  2012.  High performance thin layer 
chromatography profile studies on the alkaloids of Albizialebbeck.  Asian 
Pacific Journal of Tropical Biomedicine: S1-S6. 

Osariyekemwen, O.U., Benedicta, N.O. 2017. Evaluation of the repellent and 
insecticidal activities of the leaf, stem and root powders of Siam weed 
(Chromolaena odorata) against the Cowpea beetle, Callosobruchus 
maculatus. Journal of Applied Sciences and environmental management. 21: 
511-518. 

Park C., Kim S., Ahn Y.J. 2003. Insecticidal activity of asarones identified in Acorus 
gramineus 
rhizome against three coleopteran stored-product insects, Journal of Stored 
Products Research, 39: 333–342. 

Patel, D.K., K. Patel and S.P. Dhanabal.  2012.  Phytochemical standardization of Aloe 
vera extract by HPTLC techniques.  Journal of Acute Disease: 47-50. 

Pérez,C.J., Alvarado P.,  Narváez C. ,Miranda F., Hernández L., Vanegas H., Hruska A., 
Shelton, A.M. 2000. Assessment of insecticide resistance in five Insect pests 
attacking field and vegetable crops in Nicaragua, Journal of Economic 
Entomology, 93: 1779-1787. 

Phattharaphan, N., Pitiyont, B., Visetson, S. 2010. Potential of Stemona sp. for Plutella 
xylostella control. Journal of Biopesticides. 3(1): 279-281. 

Rao N.S., Rajendran R., Raguraman S. 2002. Anti-feedant and growth inhibitory effects 
of neem in combination with sweet-flag and pungam extracts on Okra shoot 
and fruit borer, Earias vittella (Fab.), Journal of Entomological Research, 26: 
233-238. 

Rattan R.S. 2010. Mechanism of action of insecticidal secondary metabolites of plant 
origin, Crop Protection, 29: 913-920. 

Sachin, U.R., P.R. Patil, V.R. Salunkhe, P.N. Dhabale and K.B. Burade.  2009.  HPTLC 
method for quantitative determination of Quercetin in Hydroalcoholic extract 
of dried flower of Nymphaea stellata willd. Sachin U. Rakesh et 
al.  International Journal of ChemTech Research: 1(4). 

Sarwar M., Salman M. 2015. Insecticides Resistance in Insect Pests or Vectors and 
Development of Novel Strategies to Combat Its Evolution. Int. J. Bioinf and 
Biomed Engineer. 1(3): 344-351 



173 
 

Sastraruji, T., Chaiyong, S. Jatisatenr, A., Pyne, S.G., Ung, A.T. Lie, W. 2011. 
Phytochemical studies on Stemona apylla: Isolation of a new stemofoline 
alkaloid and six new stemofurans. J. Nat. Prod. 74: 60-64. 

Schmidt G.H., Streloke M. 1994. Effect of Acorus calamus (L.) (Araceae) oil and its 
main compound β-asarone on Prostephanus truncatus (Horn) (Coleoptera: 
Bostrichidae), Journal of Stored Products Research, 30(3): 227–235. 

Sharma P.R., Sharma O.P., Saxena B.P. 2008. Effect of sweet flag rhizome oil (Acorus 
calamus) on hemogram and ultrastructure of hemocytes of the tobacco 
armyworm, Spodoptera litura (Lepidoptera: Noctuidae), Micron, 39(5): 544-
551.  

Siegwart M., Graillot B., Lopez C.B., Besse S., Bardin M., Philippe C.N., Miguel L.F. 2015. 
Resistance to bio-insecticides or how to enhance their sustainability: a review, 
Frontiers in Plant Science. 6: 1-19. 

Sunil ,K., A. Sayeed and P. Sharma.  2011.  Pharmacognostic evaluation and HPTLC 
fingerprinting of Nicotiana Tabacum stem collected from different 
geographical regions  of India.  Der Pharmacia Sinica 2(5): 1-11. 

Svendsen, A.B., Verpoorte, R. 1983. Chapter 3 TLC separation and identification of 
alkaloids in general. Journal of Chromatography Library. 23: 19-49. 

Thennarasan, S., S. Murugesan and T.S. Subha.  2014.  HPTLC finger printing profile of 
brown alga Lobophora variegate (J.V.Lamouroux).  Journal of Chemical and 
Pharmaceutical Research 6(1): 674-677. 

Toniolo C., Nicoletti M., Maggi F., Venditti A. 2014. HPTLC determination of chemical 
composition variability in raw materials used in botanicals, Natural Product 
Research, 28: 119-126. 

Wang, B.H., Terhai, B. and Polya, G. 1997. Specific inhibition of cyclic AMP-Dependent 
protein kinase by parangalone and robotic acid. Phytochem. 44(5): 787-796 

Wafaa M.H., Rowida S.B., Hussein A.H.S. 2017. Botanical insecticide as simple 
extractives for pest control, Cogent Biology, 3: 1-16. 

White, D.G. 1945 Progagating Derris by Cuttings. Agr. In the Americas 5 : 154-156. 
(illus.) 

White, D.G.; Pagan, C.; and Jones, M.A. 1948. Production of Derris elliptica in relation 
to type of cutting and age at harvest. Journal of Agriculture Research, 
Washington D.C. 77(1) : 13-24 

Worsley, R.R. 1938. Rotenone : Part I. The Determination of Rotinone-part II-Evolution 
of plants Containning Rotenone. Lingman Science Journal 17(2) : 317 

Yao Y., Cai W., Yang C., Xue D., Huang Y. 2008. Isolation and characterization of 
insecticidal activity of (Z)-asarone from Acorus calamus L., Insect Science,15: 
229-236. 



174 
 

Ye, Y., Qin, G.W., Xu, R.S. 1994. Alkaloids of Stemona japonica. Phytochemistry. 37(4): 
1205-1208. 

 

กิจกรรมท่ี 4  วิจัยการเพ่ิมปริมาณสารสําคัญในพืชสมุนไพรปองกันกําจัดศัตรูพืช 

คณิต ขอพลอยกลาง และ จารุยา ขอพลอยกลาง, 2557. ผลของสารสกัดจากสภาพแหงของเมล็ด
สะเดา (Azadirachta  sp.) เมล็ดนอยหนา (Annona sp.) รากหนอนตายหยาก 
(Stemona sp.) และรากหางไหล (Derris sp.) ตอ อัตราการตายของหนอนแมลงวัน 
แมลงวัน ลูกน้ํายุง ยุง และเห็บโค. วารสารวิจัยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช มงคลศรีวิชัย 
6(1) ; 39-47. 

จีราภรณ อินทสาร. ธาตุอาหารพืช. แหลงท่ีมา 
http://www.sluse.mju.ac.th/lecturenote/silo/lesson/312_311_JIRAPORN_2557.
pdf  สืบคนเม่ือ 17 มิ.ย. 2560. 

เอกพงศ ศิริงาม. 2547. การศึกษาผลของโพแทสเซียมตอการเจริญเติบโตและปริมาณสารตานอนุมูล
อิสระในผักกาดหอมชนิดคอส (Lactuca sativa L. var. romana) ท่ีปลูกในสารละลายธาตุ
อาหาร. ปญหาพิเศษปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 

อุดมลักษณ อุนจิตตวรรธนะ, พรรณีกา อัตตนนท, 2548. เอกสารวิชาการ สะเดาและการนําไปใช
ประโยชน กรมวิชาการเกษตร จตุจักร กรุงเทพฯ. 

Keyur N.R., S.H. Wig, G. Prakash, A. Ramos-Plasencia, A. Srivastava and J. Buchs. 2003. 
Necessity of a two-stage process for the production of Azadirachtin-Related 
Limonoids in  Suspension Cultures of Azadirachta indica. Journal of 
bioscience and bioengineering. 96:16-22. 

Muhamad R. and M.U. Dahot. 2010. Callus and azadirachtin realated limoniods 
production through in vitro culture of neem( Azadirachta indica A. Juss). 
African journal of biotechnology. 9: 449-453. 

Manel N. and B. Marzouk. 2008 .Changes in essential oil and fatty acid composition in 
 coriander (Coriandrum sativum L.) leaves under saline conditions.Industrial 
crops and products 28;   137–142. 

Mouna B.T., K. Msaada, K. Hosni and B. Marzouk. Changes in fatty acid and essential 
oil composition of sage (Salvia officinalis L.) leaves under NaCl stress. Food 
Chemistry 119;  951–956. 

Puri S., S. L. Swamy. 2001. Growth and biomass production in Azadirachta indica 
seedlings in response to nutrients (N and P) and moisture stress. Agroforestry 
system. Vol. 51, issue 1, pp 57-68. 

Vijayalakshmi G., S. Sugumar, A. Mukherjee and N. Chandrasekaran. 2016. Essential 
Oils in Food.  Preservation Flavor and Safety; 593–599. 

 
 

http://www.sluse.mju.ac.th/lecturenote/silo/lesson/312_311_JIRAPORN_2557.pdf
http://www.sluse.mju.ac.th/lecturenote/silo/lesson/312_311_JIRAPORN_2557.pdf
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780124166417000675
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780124166417000675
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780124166417000675
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780124166417000675
http://www.sciencedirect.com/science/book/9780124166417
http://www.sciencedirect.com/science/book/9780124166417


175 
 

ภาคผนวก ก  (กิจกรรมยอย ท่ี 1.1) 

ตารางท่ี 1 ปริมาณสารสกัดหยาบใบและเมล็ดนอยหนาดวยตัวทําละลายตางๆ 

ตัวทําละลาย ปริมาณสารสกัดหยาบใบนอยหนา 
(กรัม/กิโลกรัม) 

ปริมาณสารสกัดหยาบเมลด็นอยหนา 
(กรัม/กิโลกรัม) 

Petroleum ether 26 167.13 
chloroform 58 228.7 
acetone 89.5 195.04 
ethanol 111.5 217.54 
methanol 90 213.04 
water - - 

 

ตารางท่ี 2 คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการตายของหนอนใยผักวัย 2 ในการทดสอบประสิทธิภาพเบื้องตนของสาร
สกัดใบและเมล็ดนอยหนา 

กรรมวิธี 
% ตายของหนอนใยผักวัย 2 
(% Corrected mortality) 

1. สารสกัดใบ/petroleum ether 62.96 bcd 
2. สารสกัดใบ/chloroform 51.85 cd 
3. สารสกัดใบ/acetone  74.07 abc 
4. สารสกัดใบ/ethanol 37.04 d 
5. สารสกัดใบ/methanol 33.33 d 
6. สารสกัดเมล็ด/petroleum ether 92.59 ab 
7. สารสกัดเมล็ด/chloroform 100 a 
8. สารสกัดเมล็ด/acetone  100 a 
9. สารสกัดเมล็ด/ethanol 100 a 
10. สารสกัดเมล็ด/methanol 100 a 
11. กรรมวิธีควบคุมน้ํา - 
12. กรรมวิธีควบคุม petroleum ether - 
13. กรรมวิธีควบคุม chloroform - 
14. กรรมวิธีควบคุม acetone - 
15. กรรมวิธีควบคุม ethanol - 
16. กรรมวิธีควบคุม methanol - 
CV  =  23.21%  
หมายเหตุ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันในแตละคอลัมนไมแตกตางกันทางสถิติโดยการวิเคราะห DMRT ที่ระดับ

ความเชื่อมั่น 95% 
 
 
 

ตารางท่ี 3 คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการตายของหนอนใยผักวัย 2 ในการทดสอบประสิทธิภาพเบื้องตนของสาร
สกัดหยาบเมล็ดนอยหนาดวยตัวทําละลายตางๆ 
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กรรมวิธี % ตายของหนอนใยผักวัย 2  
(% Corrected mortality) 

1. สารสกัด petroleum ether 29.17 c 
2. สารสกัด chloroform 54.51 bc 
3. สารสกัด acetone  69.10 ab 
4. สารสกัด ethanol 86.11 a 
5. สารสกัด methanol 88.54 a 
6. กรรมวิธีควบคุมน้ํา - 
7. กรรมวิธีควบคุม acetone - 
CV = 28.1%  

หมายเหต ุ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันในแตละคอลัมนไมแตกตางกันทางสถิติโดยการวิเคราะห DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

 

ตารางท่ี 4 คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการตายของหนอนใยผักวัย 2 ในการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัด
หยาบเมล็ดนอยหนาดวยตัวทําละลายเมทานอลท่ีความเขมขนตางๆ 

กรรมวิธี % ตายของหนอนใยผักวัย 2  
(% Corrected mortality) 

1. สารสกัดหยาบที่ระดับความเขมขนรอยละ 5 75.00a 
2. สารสกัดหยาบที่ระดับความเขมขนรอยละ 10 76.95a 
3. สารสกัดหยาบที่ระดับความเขมขนรอยละ 15 86.67a 
4. สารสกัดหยาบที่ระดับความเขมขนรอยละ 20 95.00a 
5. สารสกัดหยาบที่ระดับความเขมขนรอยละ 25 85.00a 
6. กรรมวิธีควบคุมน้ํา - 

CV = 17.9%  
หมายเหต ุตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันในแตละคอลัมนไมแตกตางกันทางสถิติโดยการวิเคราะห DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ภาคผนวก ข  (กิจกรรมยอย ท่ี 1.2)  
 

 
รูปที่ 1  สารสกัดก่ึงบริสุทธิ์จากเมล็ดนอยหนา 
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ภาคผนวก ค  (กิจกรรมยอย ท่ี 2.2)  
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1 โครมาโทแกรมของน้ํามันหอมระเหยจากสวนใบ(สด)พืชแมงลักปา ดวยเครื่อง GC-MS 

รูปท่ี 2 โครมาโทแกรมของน้ํามันหอมระเหยจากสวนใบ(ตากแหง)พืชแมงลักปา ดวยเครื่อง GC-MS 

รูปท่ี 3โครมาโทแกรมของน้ํามันหอมระเหยจากสวนใบและดอก(สด)พืชแมงลักปา ดวยเครื่อง GC-MS 
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ตารางท่ี 1 ศึกษาการสกัดน้ํามันหอมระเหยจากแมงลักปา ดวยวิธีการกลั่นแบบ Hydro-stream ในแตละสวนของพืช 
สวนของพืชท่ีใช

สกัด 
ลักษณะพืชท่ีใช

สกัด 
ความช้ืนเฉลี่ยของพืช

ท่ีใชสกัด (%) 
ปริมาณนํ้ามันเฉลี่ย  

(กรัมตอกิโลกรัมพืชสด) (กรัมตอกิโลกรัมพืชแหง) 
ใบ+ดอก 
ใบ 
ก่ิง+ลําตน 

พืชสด 
 

54.66 
68.17 
59.56 

1.60 
0.67 
<0.1 

- 
- 
- 

ใบ+ดอก 
ใบ 
ก่ิง+ลําตน 

พืชตากแหง 
 

14.30 
14.20 
18.30 

1.32 
0.22 
<0.1 

- 
- 
- 

ใบ+ดอก 
ใบ 
ก่ิง+ลําตน 

พืชแหง 
 

15.43 
* 

11.54 

- 
- 
- 

3.76 
* 

<0.1 
*เน่ืองจากพืชแหง จึงไมสามารถแยกสวนใบได 

 
 
 
 

รูปท่ี 4 โครมาโทแกรมของน้ํามันหอมระเหยจากสวนใบและดอก(ตากแหง)พืชแมงลักปา ดวยเครื่อง GC-MS 

รูปท่ี 5 โครมาโทแกรมของน้ํามันหอมระเหยจากสวนใบและดอก(ตนแหง)พืชแมงลักปา ดวยเครื่อง GC-MS 
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ตารางท่ี 2 กลุมสารสําคัญท่ีพบในน้ํามันหอมระเหยจากการสกัดแมงลักปา โดยเครื่องมือ GC-MS จําแนกตามชนิดของ
เทอรพีนอยด 

ชนิดของ 
เทอรพีนอยด 

RT 
(min) 

Compounds identified 

% Area 
 

สวนดอก+ใบ สวนใบ 
 

สด ตากแหง ตนแหง สด ตากแหง 
 

     
 

Monoterpenes 

 
5.77 Alpha-Thujene 0.15 - 0.46 - 0.20 

 
 

5.94 alpha-pinene 1.19 0.07 2.09 0.14 1.91 
 

 
6.83 sabinene 10.61 1.58 18.32 1.58 13.51 

 
 

6.91 beta-pinene 4.16 0.76 5.43 1.71 5.83 
 

 
7.23 beta-myrcene 0.16 - 0.12 0.06 0.40 

 
 

7.59 1-phellandrene 0.21 0.06 0.03 0.05 0.92 
 

 
7.76 delta-3-carene 0.08 - 0.09 0.04 0.18 

 
 

7.90 alpha-terpinene 0.05 0.03 0.03 - 0.25 
 

 
8.06 o-cymene 1.00 0.30 2.48 0.47 0.30 

 
 

8.25 1,8-cineole 16.68 4.63 23.39 10.53 24.44 
 

 
8.99 gamma-terpinene 0.09 0.08 0.04 - 0.41 

 
 

9.19 cis-sabinenehydrate 0.39 0.07 0.21 0.09 0.75 
 

 
9.68 fenchone 0.48 0.15 1.78 0.11 0.11 

 
 

9.80 alpha-terpinolene 0.93 0.39 0.21 1.00 4.77 
 

 
10.02 gamma-terpinene 0.20 - 0.12 - 0.13 

 
 

10.46 alpha-thujone 0.21 0.31 0.21 - - 
 

 
11.18 Camphor - - 0.15 - - 

 
 

12.20 terpinen-4-ol 1.18 0.87 2.82 0.95 0.65 
 

 
12.34 p-Cymenene 0.17 0.05 0.31 0.27 0.03 

 
 

12.54 cyclofenchene 0.03 - 0.11 0.03 - 
 

Sesquiterpenes 
       

 
16.61 Bicycloelemene 0.07 0.13 - 0.22 - 

 
 

16.95 alpha-cubebene 0.19 0.16 0.17 0.19 0.26 
 

 
17.65 alpha-copaene 1.62 1.58 1.47 1.70 2.04 

 
 

17.87 beta-bourbonene - 0.44 0.65 0.54 0.32 
 

 
18.02 beta-elemene 1.34 1.32 0.63 1.81 1.47 

 
 

18.77 trans-caryophyllene 19.95 25.10 8.45 30.64 19.07 
 

 
19.13 alpha-bergamotene 3.33 3.48 2.60 2.26 1.29 

 
 

19.58 alpha-humulene 1.61 1.74 0.76 2.11 1.15 
 

 
19.76 Neoalloocimene 0.27 0.39 0.16 - 0.40 

 
 

20.24 germacrene-D 0.85 0.81 0.11 0.85 2.42 
 

 
20.37 beta-selinene 0.95 1.29 0.64 1.43 0.77 

 
 

20.60 alpha-selinene 
 

- - - 0.74 
 

 
20.61 germacrene-B 1.78 2.60 0.42 3.53 - 

 
 

21.04 alpha-copaene 0.44 0.43 0.29 0.41 0.55 
 

 
21.22 delta-cadinene 0.13 0.22 0.09 0.18 0.19 
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22.48 (+) spathulenol 3.90 5.90 3.96 7.52 - 

 

 
22.54 

cyclohexane,1,5-diethenyl-3-
me 

0.38 - - 0.41 0.07 
 

 
22.61 caryophyllene oxide 4.62 8.37 7.36 6.98 - 

 
 

22.84 Alloaromadendrene 0.07 0.13 0.03 0.24 - 
 

 
23.30 Junipene 0.25 0.44 0.17 0.43 0.17 

 
 

23.90 gamma-cadinene 0.26 0.43 0.15 0.39 0.20 
 

 
24.20 Eudesma-4(14),11-diene 1.17 1.54 0.97 1.35 0.63 

 
 

25.03 z-alpha-trans-beramotol 2.42 4.16 1.92 2.17 0.95 
 

Diterpenes 
        

 
31.61 Rimuen 3.55 6.77 0.45 2.81 4.87 

 
 

32.30 Abietatriene 6.86 9.83 6.38 6.13 2.15 
 

 
36.41 Abieta-8,11,13-trien-7-one - 0.09 - - 

 
 

37.53 4-Epidehydroabietol 2.41 4.07 1.25 4.20 0.50 
 

other 
  

3.61 9.32 2.42 4.47 4.99 
 

 
 
 
ตารางท่ี 3 ผลของสาร sabinene, 1,8-cinole และ trans-caryophyllene ท่ีมีตอการยับยั้งการงอก 
การเจริญเติบโตของรากและลําตนของไมยราบยักษเบื้องตน 

 
 
 
 
 
 

สารท่ีพบในนํ้ามันหอม
ระเหยของแมงลักปา 

ปริมาณนํ้ามัน 
(g) 

การยับยั้งการงอก
(%) 

การยับยั้งการ
เจริญของราก(%) 

การยับยั้งการ
เจริญของลําตน

(%) 
Sabinene 25 63.37 50.57 31.64 
 50 -32.56 16.98 14.32 
 75 11.05 43.30 47.32 
 100 38.95 50.10 56.36 
1,8-Cineole 25 42.44 27.28 20.42 

50 61.63 32.08 24.59 
75 35.47 32.27 27.02 
100 80.81 69.19 73.25 

trans-caryophyllene 25 67.44 33.37 18.80 
50 27.91 31.05 38.74 
75 27.91 19.36 42.96 
100 30.23 54.78 67.49 
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ตารางท่ี 4 ทดสอบน้ํามันหอมระเหยท่ีไดจากการสกัดใบดอก โดยใชพืชสด ตากแหง และตนแหง ของ
แมงลักปา ท่ีมีผลตอการยับยั้งการงอก การเจริญของราก และลําตนไมยราบยักษในเบื้องตน 

สวนของตนแมงลกัปา 
ปริมาณนํ้ามัน 

(mg) 
การยับยั้ง 

การงอก(%) 
การยับยั้งการ

เจริญของราก(%) 
การยับยั้งการเจรญิ

ของลําตน(%) 
ใบ+ดอก (สด) 25 5.43 7.58 41.35 

 
50 4.49 22.90 62.97 

 
75 26.03 63.08 80.66 

 
100 47.57 94.22 95.28 

ใบ+ดอก (ตากแหง) 25 8.24 21.02 50.43 

 
50 12.92 43.37 65.10 

 
75 0.75 47.39 69.87 

 
100 21.35 59.82 79.57 

ใบ+ดอก (ตนแหง) 25 21.35 26.42 49.03 

 
50 14.79 41.11 69.87 

 
75 79.40 91.21 94.04 

 
100 96.25 100.00 100.00 

 
 
 
ตารางท่ี 5 การวิเคราะหปริมาณ Sabinene, 1,8-cineole และ trans-caryophyllene ในน้ํามัน
หอมระเหยจากสวนตางๆของแมงลักปา ดวยเครื่อง GC-MS 

สวนของตนแมงลักปา 
ปริมาณความเขมขน % (w/w) 

Sabinene 1,8-cineole trans-caryophyllene 
ใบ+ดอก (สด) 10.35 15.20 9.19 
ใบ+ดอก (ตากแหง) 2.27 5.40 22.80 
ใบ+ดอก (ตนแหง) 21.03 25.21 3.22 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



183 
 

ภาคผนวก ง  (กิจกรรมยอย ท่ี 2.3)  
 

ตารางท่ี 1 ประสิทธิภาพของสูตรผลิตภัณฑแมงลักปาท่ีมีตอการยับยั้งการงอก การเจริญเของรากและ
ลําตน ของเมล็ดไมยราบยักษ เบื้องตนท่ีอัตราผสมน้ํา 1:5 และ 1:10 

สูตร 
ลักษณะกายภาพ
ของผลิตภัณฑสูตร 

อัตราการผสมนํ้าใช
ทดสอบ 

การยับยั้งการงอก 
(%) 

การยับยั้งการเจริญของราก 
(%) 

การยับยั้งการเจริญของลํา
ตน (%) 

FE1 สีเหลืองใส 1:5 80.43 91.14 94.07 
FH2 สีเหลืองใส 1:5 66.30 73.19 88.28 
FP2 สีเหลืองขุน 1:5 98.91 97.58 97.21 

FHP1 สีเหลือง 1:5 61.96 88.82 93.74 

F6 สีเหลือง 1:5 41.30 90.10 91.36 

FE1 สีเหลืองใส 1:100 27.17 6.49 55.31 
FH2 สีเหลืองใส 1:100 -8.70 27.78 51.23 
FP2 สีเหลืองขุน 1:100 45.65 32.42 56.83 

FHP1 สีเหลือง 1:100 47.83 23.19 61.02 

F6 สีเหลือง 1:100 20.65 -15.94 66.67 

 
 

ตารางท่ี 2 ประสิทธิภาพเบื้องตนของสูตรผลิตภัณฑแมงลักปาท่ีมีตอการยับยั้งการงอก การเจริญของ
รากและลําตน ของเมล็ดไมยราบยักษ และปริมาณสารสําคัญในผลิตภัณฑ 

สูตร 
อัตราการ
ผสมนํ้าใช
ทดสอบ 

เปอรเซ็นตการยับยั้ง ปริมาณสารหลักในสูตรเขมขน(%w/w) 

การงอก  
การเจริญ
ของราก  

การเจริญของ
ลําตน  

sabinene  1,8-cineole trans-caryophyllene  

F6E 1:5 100.00 100.00 100.00 7.90  4.54 4.77  

FE2 1:5 100.00 100.00 100.00 14.01  7.91 8.62  

F6E1 1:5 100.00 100.00 100.00 7.81  4.48 4.72  

F6H 1:5 100.00 100.00 100.00 6.44  3.77 4.12  
FH1 1:5 100.00 100.00 100.00 9.62  5.38 5.87  
F6H1 1:5 100.00 100.00 100.00 8.23  4.42 4.87  
F6P 1:5 100.00 100.00 100.00 4.40  2.69 2.73  
FP3 1:5 100.00 100.00 100.00 6.56  4.03 4.00  
F6P1 1:5 100.00 100.00 100.00 5.51  3.16 2.91  

F6HP 1:5 100.00 100.00 100.00 6.87  4.40 4.51  

FHP2 1:5 100.00 100.00 100.00 12.57  7.60 7.79  

F6HP1 1:5 100.00 100.00 100.00 12.50  7.46 7.62  

F4C 1:5 100.00 100.00 100.00 6.04  3.77 4.29  
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ตารางท่ี 3 ลักษณะทางกายภาพของสูตรผลิตภัณฑ 

สูตรผลิตภัณฑ สีของผลิตภัณฑ การละลายน้าํ(1:10) pH (1%) 

A สีเหลืองใส ละลายน้าํไดดี ใหสีขาวขุน 3.9 
B สีเหลืองใส ละลายน้าํไดดี ใหสีขาวขุน 3.5 
C สีเหลืองใส ละลายน้าํไดดี ใหสีขาวขุน 3.7 
D สีเหลืองใส ละลายน้าํไดดี ใหสีขาวขุน 3.6 

 
 

ตารางท่ี 4 ประสิทธิภาพของสูตรผลิตภัณฑแมงลักปาในการยับยั้งการงอก การเจริญเของรากและ 
   ลําตน ของเมล็ดไมยราบยักษ 

สูตรผลิตภัณฑ 
ความเขมขน

(%) 
คาเฉลี่ยการยับยั้งการ

งอก (%) 
คาเฉลี่ยการยับยั้งการ

เจริญของราก (%) 

คาเฉลี่ยการยับยั้ง
การเจริญของลําตน 

(%) 
A 10 100.00 a1/ 100.00 a 100.00 a 
B 10 100.00 a 100.00 a 100.00 a 
C 10 75.80 ab 98.80 a 98.80 a 
D 10 43.80 b 96.30 b 96.30 b 

น้ํากลัน่ 10 0.00 c 0.00 c 0.00 c 
CV (%)  34.7 1.4 2.1 

1/คาเฉล่ีย (4 ซํ้า)ในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 

 
 

ตารางท่ี 5 ปริมาณสารหลักในสูตรผลิตภัณฑเขมขนแมงลักปา กอนและหลังอบท่ี 54 องศสเซลเซียส  
    เปนเวลา 2 สัปดาห 

สูตร 

คาเฉล่ีย(4ซํ้า)ปริมาณสารหลักในสูตรผลิตภัณฑเขมขน(%w/w) 

Sabinene 1,8-cineole trans-caryophyllene 

กอนอบ หลังอบ ลดลง(%) กอนอบ หลังอบ ลดลง(%) กอนอบ หลังอบ ลดลง(%) 

A 7.61 6.43 15.51 5.60 4.76 15.00 4.24 3.22 24.06 

B 9.61 8.62 10.30 6.94 6.56 5.48 5.22 4.41 15.52 

C 4.27 4.18 2.11 3.18 3.15 0.94 2.20 2.01 8.64 

D 10.86 10.29 5.25 7.17 6.97 2.79 6.12 5.39 11.93 
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ตารางที่ 6 ประสิทธิภาพของสูตรผลิตภัณฑแมงลักปาในการยับยั้งการงอก การเจริญเของรากและ 
   ลําตน ของเมล็ดไมยราบยักษหลังอบที่ 54oC เปนเวลา 2 สัปดาห 

สูตรผลิตภัณฑ ความเขมขน(%) 
 คาเฉล่ียการยับยั้ง

การงอก (%) 
 คาเฉล่ียการยับยั้งการ

เจริญของราก (%) 
 คาเฉล่ียการยับยั้งการ

เจริญของลําตน (%) 
A 10  100.00 a  100.00 a  100.00 a 

B 10  100.00 a  100.00 a  100.00 a 
C 10  65.40 b  96.60 b  94.70 b 
D 10  51.40 b  95.90 b  93.20 b 

นํ้ากล่ัน 10  0.00 c  0.00 c  0.00 c 

CV (%)   21.3  1.4  2.4 
1/คาเฉล่ีย (4 ซํ้า)ในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
 

ตารางที่ 7 ประสิทธิภาพของสูตรผลิตภัณฑแมงลักปาที่มผีลตอการยับยั้งการงอก การเจริญเของราก 
       และลําตน ของเมล็ดไมยราบยักษ(ใบกวาง) ที่ความเขมขนตางๆ 

สูตรผลิตภัณฑ ความเขมขน(%) 
คาเฉล่ียการยับยั้ง 

การงอก (%) 
คาเฉล่ียการยับยั้ง 

การเจริญของราก (%) 
คาเฉล่ียการยับยั้งการเจริญ

ของลําตน (%) 

ตัวควบคุม (น้ํากลั่น) 100 0.00 d 0.00 d 0.00 d 

A 0.5 15.91 b 27.39 c 46.10 c 

 
1 9.66 c 61.49 b 65.16 b 

 
5 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

 
10 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

 
15 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

CV(%)   7.2 9.0 4.2 

ตัวควบคุม (น้ํากลั่น) 100 0.00 c 0.00 c 0.00 e 

B 0.5 6.25 c 28.85 b 59.33 d 

 
1 7.96 c 33.53 b 69.85 c 

 
5 84.09 b 95.17 a 90.06 b 

 
10 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

 
15 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

CV(%)   19.7 19.5 8.2 

ตัวควบคุม (น้ํากลั่น) 100 0.00 b 0.00 d 0.00 e 

C 0.5 6.25 b 33.77 c 35.83 d 

 
1 7.95 b 41.13 b 47.41 c 

 
5 27.84 b 83.82 a 86.88 b 

 
10 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

 
15 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

CV(%)   44.2 8.9 11.7 

ตัวควบคุม (น้ํากลั่น) 100 0.00 c 0.00 d 0.00 d 

D 0.5 9.66 c 35.59 c 57.35 c 

 
1 9.66 c 51.92 b 74.78 b 

 
5 67.61 92.15 a 94.08 a 

 
10 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

 
15 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

CV(%)   32.8 12.6 6.3 
1/คาเฉล่ีย(4 ซํ้า) ในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอกัษรเหมอืนกนั ไมแตกตางกันที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
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ตารางท่ี 8 ประสิทธิภาพของสูตรผลิตภัณฑแมงลักปาท่ีมีผลตอการยับยั้งการงอก การเจริญเของราก
และลําตน ของเมล็ดหญาขาวนก(ใบแคบ) ท่ีความเขมขนตางๆ 

สูตรผลิตภณัฑ ความเขมขน(%) 
คาเฉลี่ยการยบัยั้งการ

งอก (%) 
คาเฉลี่ยการยบัยั้งการเจริญ

ของราก (%) 
คาเฉลี่ยการยบัยั้งการเจริญ

ของลําตน (%) 

ตัวควบคุม (นํ้ากล่ัน) 100 0.00 d 0.00 c 0.00 c 

A 0.5 48.05 c 95.05 b 90.30 b 

 
1 70.13 b 100.00 a 91.46 b 

 
5 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

 
10 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

 
15 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

CV(%)   9.4 2.1 1.0 

ตัวควบคุม (นํ้ากล่ัน) 100 0.00 d 0.00 c 0.00 d 

B 0.5 44.16 c 87.56 b 86.98 c 

 
1 79.22 b 100.00 a 90.00 b 

 
5 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

 
10 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

 
15 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

CV(%)   11.1 7.3 1.6 

ตัวควบคุม (นํ้ากล่ัน) 100 0.00 c 0.00 c 0.00 d 

C 0.5 41.56 b 91.76 b 80.01 c 

 
1 38.96 b 94.49 ab 88.00 b 

 
5 97.40 a 100.00 a 95.38 a 

 
10 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

 
15 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

CV(%)   17.2 5.3 5.4 

ตัวควบคุม (นํ้ากล่ัน) 100 0.00 d 0.00 c 0.00 c 

D 0.5 22.08 c 91.56 88.05 b 

 
1 63.64 b 100.00 a 89.33 b 

 
5 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

 
10 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

 
15 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

CV(%)   8.5 1.9 1.6 
1/คาเฉล่ีย(4 ซํ้า) ในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอกัษรเหมอืนกนั ไมแตกตางกันที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
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ภาคผนวก จ  กิจกรรมยอย ท่ี 4.2  

ตารางท่ี 1 ขนาดและน้ําหนักเฉลี่ยของผลสะเดาสด และปริมาณสาร Azadirachtin ในเนื้อในเมล็ด
สะเดาในแตละกรรมวิธี 

กรรมวิธี 
คาเฉลี่ยตอผลสด (20 ผล) ปริมาณสาร1/ 

Azadirachtin (mg/g) นํ้าหนัก(กรัม) กวาง(ซม.) ยาว(ซม.) 

กรรมวิธีท่ี 1 ใสปุย 0-0-270 กรัม N-P2O5-K2O ตอตน  2.85 1.45 2.02 0.47 

กรรมวิธีท่ี 2 ใสปุย 0-130-0 กรัม N-P2O5-K2O ตอตน  2.77 1.44 2.06 0.55 

กรรมวิธีท่ี 3 ใสปุย 0-130-270 กรัม N-P2O5-K2O ตอตน  2.59 1.41 1.92 0.61 

กรรมวิธีท่ี 4 ใสปุย 630-0-0 กรัม N-P2O5-K2O ตอตน  2.58 1.38 2.03 0.64 

กรรมวิธีท่ี 5 ใสปุย 630-0-270 กรัม N-P2O5-K2O ตอตน  2.68 1.44 1.97 0.33 

กรรมวิธีท่ี 6 ใสปุย 630-130-0 กรัม N-P2O5-K2O ตอตน  3.02 1.52 2.08 0.78 

กรรมวิธีท่ี 7 ใสปุย 630-130-270 กรัม N-P2O5-K2O ตอตน  2.55 1.44 2.11 0.57 

กรรมวิธีท่ี 8 ไมใส N P และ K 2.55 1.44 2.11 0.24 

CV(%) 
   

62.3 
หมายเหตุ 1/คาเฉล่ียไมแตกตางกันทางสถิติ 
 ตนสะเดาไมออกผลผลิตจํานวน 3 ตน 

 

ตารางท่ี 2 คาการนําไฟฟาของดิน อินทรียวัตถุในดิน ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน โพแทสเซียมท่ี
แลกเปลี่ยนได แมกนีเซียมของดินกอนการทดสอบ  

กรรมวิธี pH 
(1:1) 

คาการนําไฟฟา
ของดิน 

อินทรียวัตถุ
ในดิน 

ฟอสฟอรัส
ท่ีเปน

ประโยชน 

โพแทสเซียมท่ี
แลกเปลีย่นได 

แคลเซียม แมกนีเซียม 

 
(EC, ds/m) (OM, %) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 

1) 0-0-270 กรัม N-P2O5-K2O ตอตน 6.8 0.263 2.13 122 200 4392 680 

2) 0-130-0 กรัม N-P2O5-K2Oตอตน 7.0 0.295 1.76 27 202 4730 680 

3) 0-130-270 กรัม N-P2O5-K2Oตอตน 6.5 0.245 1.82 28 271 3278 568 

4) 630-0-0 กรัม N-P2O5-K2Oตอตน 6.8 0.263 2.13 122 200 4392 680 

5) 630-0-270 กรัม N-P2O5-K2Oตอตน 6.6 0.195 2.83 136 281 4704 704 

6) 630-130-0 กรัม N-P2O5-K2Oตอตน 6.4 0.258 1.76 114 199 3235 591 

7) 630-130-270 กรัม N-P2O5-K2Oตอตน 6.4 0.258 1.76 114 199 3235 591 

8) ไมใส N P และ K 6.8 0.263 2.13 122 200 4392 680 
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ตารางท่ี 3  คาการนําไฟฟาของดิน อินทรียวัตถุในดิน ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน โพแทสเซียมท่ี
แลกเปลี่ยนได แมกนีเซียมของดินหลังเก็บผลผลิต  

กรรมวิธี pH 
(1:1) 

คาการนํา
ไฟฟาของดิน 

อินทรียวัตถุ
ในดิน 

ฟอสฟอรัส
ท่ีเปน

ประโยชน 

โพแทสเซียมท่ี
แลกเปลีย่นได 

แคลเซียม แมกนีเซียม 

 
(EC, ds/m) (OM, %) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 

1) 0-0-270 กรัม N-P2O5-K2O ตอตน 6.4 0.114 2.11 65 175 3368 648 

2) 0-130-0 กรัม N-P2O5-K2Oตอตน 6.2 0.173 2.3 63 168 3229 606 

3) 0-130-270 กรมั N-P2O5-K2Oตอตน 5.9 0.182 1.15 16 199 2640 520 

4) 630-0-0 กรัม N-P2O5-K2Oตอตน 6.4 0.326 1.86 52 142 3262 621 

5) 630-0-270 กรัม N-P2O5-K2Oตอตน 6.3 0.266 2.10 36 156 3650 611 

6) 630-130-0 กรัม N-P2O5-K2Oตอตน 6.0 0.186 1.47 35 137 2838 553 

7) 630-130-270 กรัม N-P2O5-K2Oตอตน 6.4 0.331 1.28 33 139 2919 461 

8) ไมใส N P และ K 6.4 0.266 1.81 33 131 3054 538 
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