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คําปรารภ  
 

กรมวิชาการเกษตร เปนหนวยงานวิจัย พัฒนา ดานองคความรูใหมๆ ทางการเกษตร มุงเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตและลดตนทุนการผลิตพืช โดยนําเทคโนโลยีใหมจากตางประเทศมาปรับพัฒนา
ในระดับไรนา ซ่ึงการวิจัยในลักษณะนดังกลาวตองอาศัยความรู การเขาถึง ความตองการของ
เกษตรกรและภาคแอกชน รวมถึงความพรอมท่ีจะรับเทคโนโลยีไปใชจริงตามสภาพปญหาในแตละ
ชวงเวลา  

ดังนั้นงานวิจัยเทคโนโลยีการเกษตรเชิงพ้ืนฐานเพ่ือพัฒนาองคความรูใหหนวยงาน เอกชนจึง
ไดรับการสนับสนุนนอยลง จํานวนผูวิจัยในระบบเองก็นอยลง จําเปนตองเรงวิจัยโดยมีงบประมาณท่ี
จํากัดและใชเวลาท่ีสั้นท่ีสุด ทําใหงานวิจัยบางสวนยังไมสมบูรณในทุกดาน รอนักวิจัยรุนใหมนําไปตอ
ยอดใหสมบูรณในอนาคต  

โครงการวิจัยเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและลดตนทุนการผลิตสับปะรด เปนการทํางานวิจัย
ในหลายสาขาวิจัยท้ังเทคโนโลยีชีวภาพ อารักขาพืช และปฐพีวิทยา เพ่ือชวยเกษตรกรจัดการการผลิต
สับปะรดดานตาง ๆ ท่ียังมีปญหาท้ังการเพ่ิมปริมาณสับปะรดพันธุใหม การใสปุยใหเหมาะสมความ
ตองการตนสับปะรดในแตกับพ้ืนท่ี การเพ่ิมประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวสับปะรดท่ียังควบคุม
ไมได 

คณะผูวิจัยหวังผลงานวิจัยนี้จะเปนสวนหนึ่ง ไดนําไปใชประโยชนในการยกระดับการแขงขัน
ของผูปลูกสับปะรดไทยในอนาคต  

 
 

คณะผูวิจัย 
โครงการวิจัยเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและลดตนทุนการผลิตสับปะรด 
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กิตติกรรมประกาศ 

 
ขอขอบคุณคุณมัลลิกา นวลแกว ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี ท่ี

อนุเคราะหพันธุสับปะรดรับประทานสดพันธุคัดเลือกเพ่ือเปนสับปะรดพันธุดีเดนเพ่ือใชใน
การทดลองสูตรอาหารในระบบ TIB  

ขอขอบคุณนายเกษม  โลดทะนง เกษตรกรผูปลูกสับปะรดตําบลบอนอก อําเภอ
เมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ พ้ืนท่ี 1 ไร และ นายทวีศักดิ์ เผือกหอม เกษตรกรผูปลูก
สับปะรดตําบลสามพระยา อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี ท่ีไวใจใหทดลองศึกษาการจัดการ
ปุยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสับปะรด 

ขอขอบคุณหัวหนาการทดลอง หัวหนาชุดโครงการวิจัยและพัฒนาพันธุและ
เทคโนโลยีการผลิตสับปะรด คณะกรรมการ วิจัยสถาบันวิจัยพืชสวนและกรมวิชาการเกษตร
ทุกคนท่ีเปดโอกาสใหไดทําการวิจัยครั้งนี้  

และขอขอบคุณคณะกรรมการสภาวิจัยแหงชาติทุกทานท่ีพิจารณาใหการสนับสนุน
งบประมาณในการ ดําเนินงานตอเนื่อง จนจบการวิจัย 

 
 
 

หัวหนาโครงการวิจัยเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและ 
ลดตนทุนการผลิตสับปะรด 
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Miss Manligaa Nuangaew Phetchaburi Agricultural Research and 

Development Center. 
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คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 

สับปะรดรับประทานสด คือ เปนพันธุท่ีปรับปรุงพันธุเพ่ือรับประทานสด มีกลิ่นเปน
เอกลักษณเฉพาะ  สีเนื้อสมํ่าเสมอท้ังลูก เนื้อแนน ไมฉํ่าน้ํา น้ําหนัก 2-4 กิโลกรัม เปลือกบาง ตาตื้น 
ปอกงาย มีกรดต่ําไมกัดลิ้น รสชาติหวานอมเปรี้ยว ความหวานสูง 14 - 16  องศาบริกซ มีวิตามินซีสูง 
แกนเล็ก กรอบ และแกนรับประทานได เชน พันธุ MD2 หรือ หอมสุวรรณ 

สับปะรดอุตสาหกรรม คือ เปนพันธุท่ีปรับปรุงพันธุเพ่ือแปรรูป รูปทรงกระบอก หรืออาจมี
โคนใหญปลายเรียว น้ําหนัก 2-6 กิโลกรัม  เนื้อละเอียด สีเหลือง แกนใหญ รสหวานแหลม มีเยื่อใยใน
เนื้อ ผลเม่ือแกจะเปลี่ยนเปนสีเหลืองอมเขียว เหลืองสม หรืออาจไมเปลี่ยนสี ตาคอนขางลึกและ
เปลือกหนา เชน พันธุปตตาเวีย 

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อระบบอาหารเหลวแบบจมชั่วคราว :  temporary immersion 
bioreactor (TIB) คือ เปนวัตกรรมใหมของระบบการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช  โดยปรับปรุงมาจากการ
เพาะเลี้ยงระบบอาหารเหลว เพ่ือแกปญหาเนื้อเยื่อพืชมักเกิดฉํ่าน้ําเนื่องจากตองแชอยูในอาหารเหลว
ตลอดเวลา หลักการ คือ ใหอาหารเหลวเปนชวง ๆ โดยใชแรงลมดันอาหารจากขวดอาหารไปท่ีขวด
เพาะเลี้ยงตามเวลากําหนด ซ่ึงสามารถเพ่ิมปริมาณพืชไดมากกวาเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อดวยระบบอาหาร
แข็ง ลดปญหาปนเปอนเกิดลง  ลดคาใชจายในสวนของคาแรงงานเปลี่ยนอาหาร  ลดพ้ืนท่ีในหอง
เพาะเลี้ยง ทําใหลดตนทุนสําหรับวัสดุท่ีใชในการเพาะเลี้ยง  

Murashige and Skoog (MS) คือ เปนอาหารท่ีใชเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
คิดคนข้ึนโดย Toshio Murashige และ Folke K. Skoog ใน ค.ศ.1962 (พ.ศ. 2505) เปนอาหาร
ท่ัวไปท่ีใชในการเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 

6-benzylaminopurine (BAP) คือ เปนสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชกลุม ไซโตไคนิน (cytokinin) 
สังเคราะหท่ี ใชเปนตัวควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในวงกวาง มีบทบาทสําคัญในการควบคุม การ
แบงเซลล การขยายตัวและการเปลี่ยนแปลงของเซลลพืช3 มีผลตอการขมของตายอด การเจริญของตา
ขาง และการชราของใบ  

โรคเหี่ยว (pineapple wilt disease)  : มีรายงานระบาดครั้งแรกประมาณ 80 ป ท่ีรัฐ
ฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกา และพบการระบาดไปสูแหลงสับปะรดท่ัวโลกในเวลาตอมา โรคเหี่ยว
ของสับปะรดเกิดจากเชื้อไวรัส  Pineapple Wilt Virus (PIWV) โดยมีเพลี้ยแปง (Dysmicoccus 
brevier) เปนแมลงพาหะในการถายทอดเชื้อโรคสูตนอ่ืน ๆ เพลี้ยแปงจะนําเชื้อไวรัสดูดกินน้ําเลี้ยง
ผานทางทอลําเลียงอาหารแตเชื้อไวรัสจะเขาฟกตัวในตนสับปะรดแลวจะแสดงอาการเม่ือตนสับปะรด
ออนแอ และสภาพแวดลอมเหมาะสม  โดยอาการของโรคจะแสดงอาการท่ีใบจะออนนิ่ม เปลี่ยนสี
เปนสีเขียวออนหรือสีเหลือง ปลายใบแหงตายเปนสีน้ําตาลหรือสีแดงลามเขาสูโคนใบ (dieback) ใบลู
ลง และแผแบน และตนเหี่ยวแหงตายในท่ีสุด รากมีขนาดสั้นและแตกแขนงนอยมาก ทําใหถอนตน
ข้ึนมาไดงาย ผลมีขนาดเล็กมากจนไมสามารถเก็บเก่ียวได   

เพลี้ยแปงสับปะรดสีชมพู (Dysmicoccus brevipes (Cockerell)  คือ เพลี้ยแปงพาหนะ
ของเชื้อไวรัส  Pineapple Wilt Virus (PIWV) มักพบเสมอบริเวณรากขางหนอตน (บริเวณโคนของ
หนอตน บริเวณผิวดิน หรือใตดินเล็กนอย) หรืออาจพบท่ีสวนบนตน ปลายใบและผลออน  

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Toshio_Murashige&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Folke_K._Skoog&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B8%8A&action=edit&redlink=1


8 
 

Pineapple insect pest application technique mealy bug : เทคนิคการใชแมลง
ศัตรูพืชควบคุมเพลี้ยแปงพาหนะของโรคเหี่ยวในสับปะรด 

เทคนิคการพนสารควบคุมแมลงศัตรูพืช คือ การหลักเกณฑในการพนสารควบคุมแมลง
ศัตรูพืชใหเกิดประสิทธิภาพ ตั้งแต 5ข้ันตอนการผสมสารเคมี 5 สวมใสชุดปองกันสาร วิธีการฉีกพน 
อุปกรณท่ีเหมาะสม  

ปุย fertilizer คือ ปุยท่ีไดจากอนินทรียสารหรืออินทรียสังเคราะห  พืชตองการธาตุอาหาร 
16 ชนิด ไดแก ออกซิเจน ไฮโดรเจน คารบอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม กํามะถัน 
แคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก สังกะสี แมงกานีส ทองแดง โบรอน โมลิบดินัม และคลอรีน รวมถึง 
ออกซิเจน ไฮโดรเจน คารบอน  โดยมีธาตุอาหารหลัก ไนโตรเจน (N)  ฟอสฟอรัส (P) และ
โพแทสเซียม (K) จากกระบวนการสังเคราะหน้ํามันและนํามารวมกับกรดโดยผานกระบวนการทาง
เคมี  พืชตองการในปริมาณมากเม่ือเทียบกับธาตุอ่ืน ๆ ซ่ึงในดินมักมีไมเพียงพอตอการเพาะปลูก 
จําเปนตองเพ่ิมเติมธาตุเหลานี้โดยการใหปุย 

วิเคราะหพืช (plant analyses) คือ เปนวิธีการวัด การประเมินระดับความอุดมสมบูรณของ
ดิน เพ่ือทราบวาระดับธาตุอาหารพืชในดินใหเพียงพอกันกับความตองการในแตละชวงการพัฒนาการ
ของพืช  การปลดปลอยธาตุอาหารรูปท่ีเปนประโยชนตอพืชในปริมาณท่ีเพียงพอและสมดุลกันตามท่ี
พืชตองการ โดยวิธีการประเมินความอุดมสมบูรณของดินโดยท่ัวไปมี 3 วิธีคือ  1.การวิเคราะหดิน 
(soil analysis)  2. การสังเกตอาการขาดธาตุอาหารของพืช (nutrient deficiency 
symptom)  และ 3. การวิเคราะหพืช (plant analysis)  ซ่ึงวิเคราะหพืช (plant analyses) จะวัด
จากใบพืชเพ่ือหาอัตราการเจริญเติบโตของ 6พืช 6 5ปริมาณธาตุอาหารหลัก ปริมาณธาตุอาหารรอง และ
ปริมาณจุลธาตุบางตัว5 ไดแก เหล็ก แมงกานีส สังกะสี และทองแดงท่ีจะสงผลตอคุณภาพผลผลิต 
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บทนํา 
 

ประเทศไทยมีการปลูกสับปะรดมานาน พ้ืนท่ีปลูก 650,000 ไร เกือบท้ังหมดเปนสับปะรดแปร
รูปมีมูลคา 10,000 ลานบาท เม่ือแปรรูปสงออกมูลคาเพ่ิมเปน 26,000 ลานบาท ปจจุบันสับปะรด
แปรรูปมีการแขงขันสูงมากแตผลผลิตสับปะรดไทยเฉลี่ยเพียง 4.01 ตน/ไร (พันธุปตตาเวีย) ตางจาก
ประเทศอินโดนีเซีย (พันธุกลุม Cayenne Line) และฟลิปปนส (พันธุกลุม Smooth Cayenne หรือ 
Hawaiian) ผลผลิตสูงกวาถึง 19.98 และ 6.15 ตน/ไร ตามลําดับ   จากการวิเคราะหศักยภาพการ
แขงขันของสินคาเกษตรท่ีสําคัญของไทยในอาเซียนดวยวิธี Thailand Competitiveness Matrix 
(TCM) ของกระทรวงเกษตรและสหกรณในสวนของพืช (อรสา,2555) ไดจัดให สับปะรดรับประทาน
สด (ราคาผลผลิตสูงกวาสับปะรดแปรรูป) อยูในกลุมคลื่นลูกใหม เปนสินคาท่ีตลาดมีความตองการสูง 
แตขีดความสามารถในการแขงขันยังอยูในระดับต่ําในทุกๆดานของหวงโซ   

รัฐตองพัฒนา/ปรับตัว เพ่ือเพ่ิมความสามารถในการแขงขันใหสูงข้ึน โดยเรงรัดการวิจัยพัฒนา
พันธุและเทคโนโลยกีารปลูกจนถึงการจัดการหลังการเก็บเก่ียว ในป 2549 -2558 กรมวิชาการเกษตร 
เรงปรับปรุงพันธุสับปะรดพันธุใหมจนไดพันธุสับปะรดกาวหนา จากความตองการหนอพันธุ 4,500 – 
5,000 ลานหนอ/ป ทําใหวิธีขยายพันธุโดยวิธีเดิม (แยกหนอพันธุเพ่ิมปริมาณไดเพียง  3-5 เทา/ป) 
คาดวาจะตองใชเวลาขยายพันธุใหเพียงพอไมนอยกวา 10 ป/พันธุ ตองนําเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อสับปะรดระบบอาหารเหลวแบบจมชั่วคราว temporary immersion bioreactor (TIB) มา
ใช ซ่ึงเปนวิธีท่ีนิยมในตางประเทศ ชวยลดตนทุนและระยะเวลาการผลิต สามารถเพ่ิมปริมาณได 50-
100 เทาในเวลาเพียง 3 เดือน  และตองศึกษาเทคโนโลยีเพ่ือลดตนทุนการผลิต ซ่ึงตนทุนการปลูก
สับปะรดมากกวา 25% เปนปุยเคมี โดยมีคําแนะนําท่ัวไปใหใชปุยเพียง 1 - 2 สูตร แตความตองการ
ธาตุอาหารของสับปะรดจะแตกตางไปสภาพพ้ืนท่ีปลูกและธาตุอาหารในดิน ทําใหสับปะรด
เจริญเติบโตไมดีเทาท่ีควร  บางแหงมีดินธาตุอาหารบางชนิดสูงเพียงพออยุแลว ทําใหสิ้นเปลืองคา
ตนทุนโดยไมจําเปน และธาตุอาหารสวนเกินจะเปนผลเสียเม่ือถูกชะลางลงสูแหลงน้ํา  ประเทศไทยมี
การกําหนดคามาตรฐานธาตุอาหารสําหรับสําหรับทุเรียนและมังคุด  (สุมิตราและคณะ 2544, 2547) 
แตสับปะรดยังไมมีคําแนะนําการจัดการปุยตามคาวิเคราะหดินรวมกับการวิเคราะหพืชเลย
นอกจากนั้น การจัดการควบคุม โรคเหี่ยว (pineapple wilt disease) ซ่ึงโรคท่ีสําคัญของสับปะรด
ไทย เกิดสาเหตุจากเชื้อไวรัส โดยมีเพลี้ยแปง (D.brevipes (Cockerell)) เปนแมลงพาหะนําโรค
รวมกับมดท่ีเปนพาหะนําเพลี้ยแปงไปแพรกระจายไปสูสับปะรดตนอ่ืน ๆ แมมีวิธีควบคุมแมลงพาหะ 
แตเกษตรกรสวนใหญมีการใชอัตราการพนสูงมากกวา 100 ลิตรตอไร (อัตราการพนแนะนํา 80 ลิตร
ตอไร) เกิดการสิ้นเปลืองท้ังสารเคมี แรงงาน และระยะเวลา  ยังขาดขอมูลวิจัยท่ีถึงอัตราน้ําท่ี
เหมาะสมควรในแตละชวงอายุท่ีแตกตางกันดวย   

เพ่ือชวยใหสับปะรดไทยสามารถแขงขันในตลาดโลกภายหลังการเขาสูประชาคมเศรษฐกิจ
อาเซียนในป 2558  จําเปนตองเรงศึกษาเทคนิคการนําการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสับปะรดระบบอาหาร
เหลวแบบจมชั่วคราว temporary immersion bioreactor (TIB) มาใชกับพันธุสับปะรดพันธุใหม
เพ่ือลดเวลาขยายปริมาณพันธุดี  เทคนิคการวิเคราะหดินรวมกับการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบ
พืชเพ่ือประเมินธาตุอาหาร เปนแนวทางสําหรับการแนะนําปุยในแตละพ้ืนท่ีเพ่ือลดตนทุนการผลิต
สับปะรด  และศึกษาเทคนิตการฉีดกพนสารและอัตราการใชน้ําท่ีเหมาะสมสําหรับในไรสับปะรดเพ่ือ
เพ่ิมประสิทธิภาพ ประหยัด และปลอดภัยตอเกษตรกรผูพนและผูใกลเคียง ซ่ึงลวนเปนจะคําแนะนํา
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สําหรับเกษตรกร นักวิชาการ นักสงเสริม ธุรกิจเอกชนท่ีเก่ียวของ รวมท้ังเปนฐานขอมูลการจัดการ
องคความรูสับปะรดทุกดาน และ คูมือเกษตรดีท่ีเหมาะสมสําหรับสับปะรดในอนาคตตอไป   

วัตถุประสงค 

1. ศึกษาสูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อระบบอาหารเหลวแบบจมชั่วคราว temporary 
immersion bioreactor (TIB) สําหรับสับปะรดพันธุแนะนํา เพ่ือลดเวลาการผลิตหนอพันธุสับปะรด
ลงไมนอยกวา 20 % ของวิธีปกติ 

2. เพ่ือศึกษาวิธีการจัดการปุยในการผลิตสับปะรดในสภาพแปลง 
3. เพ่ือทราบอัตราการใชน้ําท่ีเหมาะสมสําหรับการพนสารปองกันกําจัดเพลี้ยแปงในไรสับปะรด 

และศึกษาการพนสารเคมีท่ีในไรเกษตรกร 

วิธีการวิจัย (แสดงความเชื่อมโยงระหวางกิจกรรมงานวิจัย และอาจมีแผนภาพประกอบ) 

การวิจัยนี่เปนการเพิ่มศักยภาพในการผลิตสับปะรดของไทยโดยการขยายพันธุสับปะรด 
รับประทานสดที่มีความตองการสูงทั้งในและตางประเทศ  ราคาสูงกวาสับปะรดอุตสาหกรรมให
ทันกับความตองการของตลาด โดยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อแบบใหม (TIB) หาสูตรอาหารท่ี
เหมาะสมกับพันธืที ่ไดใหมทั้งจากการคัดเลือกสายตนและผสมขามชนิด ซึ่งจะลดเวลา หาก
ประเทศไทยสามารถปรับเปลี่ยนไปใชสับปะรดพันธุใหมที่มีผลผลิตสูง นอกจากนั้นศึกษาความ
ตองการธาตุอาหารของสับปะรด เพ่ือลดตนทุน และศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพการฉีดพนสารเคมี
ควบคุมโรคเหี่ยวท่ียังเปนปญหาหลักของการผลผลิตสับปะรดของไทยในแปลงเกษตรกร ซ่ึงผลการ
ทดลองจะชวยเพ่ิมมูลคาการผลิตไมนอยกวา 20 % 

 
แผนผัง โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพและลดตนทุนการผลิตสับปะรด 

 
 

 

    
 

 

 
 
 
 
 
 

การขยายพันธุสับปะรดพันธุใหม  
การทดลองท่ี  1 สูตรอาหารท่ี
เหมาะสมในการเพ่ิมปรมิาณสับปะรด
พันธุแนะนํา 

การเพ่ิมประสิทธภาพการผลิตและลดตนทุน 
การทดลองท่ี  2 ศึกษาสารตกคางและแพรกระจายของ
สารปองกันกําจัดเพลี้ยแปงในสับปะรด 
การทดลองท่ี 3 ศึกษาการจัดการปุยเพ่ือเ พ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตสับปะรด 
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บทคัดยอ 

สับปะรดเปนไมผลเศรษฐกิจของไทย มีมูลคาผลผลิตแปรรูปสงออกกวา 2.6 หม่ืนลานบาท.
แตมีการแขงขันสูง ปจจุบันสับปะรดรับประทานสดเปนสินคากลุมคลื่นลูกใหม ตลาดตองการสูง แตยัง
ขาดพันธุสับปะรด. ซ่ึงรัฐไดโดยเรงรัดวิจัยพัฒนาสับปะรดพันธุใหมๆ. โดยป 2549 -2558 กรม
วิชาการเกษตรไดปรับปรุงพันธุสับปะรดพันธุใหมแตยังขาดเทคโนโลยีการขยายพันธุดังกลาวโดยนํา
เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อระบบอาหารเหลวแบบจมชั่วคราว temporary immersion 
bioreactor (TIB) มาปรับใชกับการขยายสับปะรดพันธุแนะนําของกรมวิชาการเกษตร. โดยตั้งเปาวา
จะลดเวลาการผลิตหนอพันธุสับปะรดลงไมนอยกวารอยละ 20 ของวิธีปกติ (ระบบอาหารแข็ง) 
ดําเนินงานท่ีศูนยวิจัยพืชสวนศรีสะเกษนอกจากนั้นยังมีการเพ่ิมประสิทธิภาพการควบคุมโรคเหี่ยวท่ี
แพรโดยเพลี้ยแปงในสภาพไรนา และการศึกษาการจัดการปุยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสับปะรด
ท่ีเกิดจากการใชปุยไมถูกตองเหมาะสม ขาดการจัดการดินและปุยตามคาวิเคราะหดิน เพ่ือพัฒนา
วิธีการใสปุยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตสับปะรด ไดดําเนินการในแหลงปลูกสับปะรดจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ และจังหวัดเพชรบุรี  ท้ัง 3 การทดลองดําเนินงานในระหวางเดือนตุลาคม 2558 ถึง
เมษายน 2561  

ผลการศึกษา พบวา  
การทดลองท่ี 1 พบวา สามารถพัฒนาเทคนิคเพาะเลี้ยงสับปะรดในระบบ TIB ใหมี

ประสิทธิภาพดีกวาระบบอาหารแข็งรอยละ 101 – 350 ในเวลา 4 สัปดาห  โดยไมพบการกลายพันธุ. 
การทดลองท่ี 2 พบวา อัตราพนสารท่ีเหมาะสมในการพนสับปะรดอายุไมเกิน 6 เดือนและ

สับปะรดท่ีมีอายุเกิน 6 เดือน โดยหัวฉีดแบบคานหัวฉีดแบบประกอบ 4 หัว คือ การพนดวยกานฉีด
แบบไกปน อัตราพน 80 ลิตร/ไร รองลงมาคือ พนดวยกานฉีดแบบไกปน  อัตราพน 120 ลิตร/ไร 
ตามลําดับ. 

การทดลองท่ี 3 พบวา การใชอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน สงผลใหปริมาณ
โพแทสเซียมในใบ D-leave ท่ีระยะ 6 และ 8 เดือน หลังปลูก น้ําหนักผล ความกวางผล ความยาวผล 
คาความหวาน และปริมาณธาตุโพแทสเซียมใน ใบ D-leave ในลําตน สูงกวากรรมวิธีอ่ืน และ
เกษตรกรสามารถปฏิบัติไดงายสะดวก และประหยัดเวลา. 
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Abstract 

Pineapple is the fruit of Thai economy. With an output value of more than 
2.6 billion baht, but highly competitive. At present, pineapple is eaten fresh as a new 
wave product. High demand market, but still lacking pineapple varieties. Which the 
state has by accelerating research and development of new pineapple varieties. But 
still lacking such propagation technology by applying tissue culture techniques 
Temporary Immersion Bioreactor (TIB), adapted to the recommended pineapple 
extension of the Department of Agriculture By targeting Will reduce the production 
time of pineapple shoots by at least 20 percent of the solid food system. Operated 
at the Sisaket Horticulture Research Center. In addition, there is an increase in 
efficiency of control of wilt diffuse diseases by the mealy bugs in farm condition. And 
Study of fertilizer management to increase pineapple production efficiency caused 
by improper use of fertilizers, lack of soil and fertilizer management according to soil 
analysis values to develop fertilizer application methods to increase pineapple 
production efficiency Proceeding in the pineapple planting area in Prachuap Khiri 
Khan province And Phetchaburi province. The three experiments were conducted 
between October 2015 and April 2018. 

The study indicated that 
Experiment 1: Can develop pineapple cultivation techniques in the TIB 

system to be better than 101 - 350 percent of the solid food system in 4 weeks. 
Without mutation found. 

Experiment 2: It was found that the spraying rate suitable for spraying 
pineapple aged not more than 6 months and pineapple that is over 6 months old is 
spraying with a spray gun. (4 head nozzle assembly). Spray rate 80 liters / rai, 
followed by spray Spray gun, spray rate 120 liters / rai, respectively. 

Experiment 3 showed that the use of fertilizer rates according to soil input 
values resulted in potassium content in D-leave leaves at 6 and 8 months after 
planting, weight, width, length, sweetness and potassium content. In the leaves, D-
leave in the stem is higher than other treatments. And Farmers can practice easily, 
conveniently and save time. 
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การทบทวนวรรณกรรม 

 การเพ่ิมจํานวนตนพันธุสับปะรดพันธุใหม เพ่ือใหไดปริมาณมากในระยะเวลาสั้น จําเปนตอง
มีการขยายพันธุแบบพิเศษ คือ การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสับปะรด ซ่ึงมีรายงานประเทศไทยใชวิธีนี้มา
ตั้งแต 2510 โดยเริ่มจากระบบอาหารแข็งท่ีมีอัตราขยายปริมาณ 4 – 6 เทาในเวลา 16 สัปดาห 
พัฒนาสูการเพาะเลี้ยงในระบบอาหารเหลว เริ่มจาก อัตราขยายปริมาณ 10 -20  เทาในเวลา 16 
สัปดาห แตมีปญหาการบวมน้ําของชิ้นสวนพืชท่ีแชในอาหารเหลวนานและพบการกลายพันธุมากกวา
ระบบอาหารแข็ง  โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสับปะรดมีมานาน Danso (2551) ศึกษาสูตรอาหาร
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสับปะรดพันธุ MD2 โดยใชอาหารสูตร Murashige and Skoog (MS) เพ่ิมน้ําตาล 
30 g/l พบวาในอาหารเหลวสูตรอาหาร MS ท่ีเติม 6-benzylaminopurine (BAP) ระดับ 5.0 mg/l 
เปนสูตรดีท่ีสุดใหตนสับปะรด 29.3 ± 3.1ตน/8 สัปดาห  และ อาหารแข็งสูตรอาหาร MS เติมBAP 
ระดับ 7.5 mg /l ดีท่ีสุดเปนสูตรดีท่ีสุดใหตนสับปะรด 16.1±2.6 ตน / 8 สัปดาห  ซ่ึงเร็วกวาสูตรเดิม
ท่ีใชเลี้ยงสับปะรด  Kiss (2538) เลี้ยงในอาหารแข็งสูตร MS เติม BAP ระดับ 20mg/l เปนสูตรดีท่ีสุด
ใหตนสับปะรด 13.3 ± 0.12 ตน และ อาหารแข็งสูตร MS เติม Kinetin ระดับ 25 mg/l เปนสูตรดี
ท่ีสุดใหตนสับปะรด 14.7 ± 0.16 ตน ใน 6 สัปดาห   Zuraida (2551) ทดลองเพาะเลี้ยงในอาหาร
เหลวสูตร MS เติม BAP ระดับ 1.0 mg/l ท่ีมีการเขยาจะใหยอดดีท่ีสุด 31 ยอด/ 4 สัปดาห สับขยาย
ครั้งท่ี 3 (12 สัปดาห)  ไดตน  204 ยอด แตการตอบสนองของสับปะรดแตละพันธุจะตางกันแมแตใน
พันธุเดียวกันแตตางสายตน(Clone)  พฤกษ (2556) ขยายพันธุสับปะรดสายตนทนอาการไสสีน้ําตาล 
22 สายตนในอาหารแข็งสูตร MS เติม  BA  1.8 มก./ลิตร พบวา สับปะรดพันธุ สวี18 และพันธุภูเก็ต 
16 มีการขยายปริมาณไดดีท่ีสุดโดยมีอัตราการขยาย 12.00 และ 10.78 เทาตามลําดับ ตางจากสาย
ตนอ่ืน ๆ  แตสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชใหสูงจะๆไปเพ่ิมอัตราการกลายพันธุมากข้ึน พฤกษ 
(2556) พบวา ในสับปะรดสายตนภูเก็ต 14 ท่ีเพาะเลี้ยงในอาหาร MS เติม BA 1.8 กรัมตอลิตร เม่ือ
สับตอเนื่องนานครั้งท่ี 4  เริ่มพบอาการใบดางเปนเสนตามความยาวใบจะรวมกับการอาการแตกกอ
นอยลง เม่ือลดปริมาณ BA จาก 1.8 กรัมตอลิตร มาเปน 1.0 กรัมตอลิตรจะไมเกิดลักษณะดังกลาว  
นอกจากนั้น KyoWakasa (1979) ศึกษาการกลายพันธุของสับปะรดท่ีเกิดจากการนําชิ้นสวนตาง ๆ ท่ี
นํามาเลี้ยงเนื้อเยื่อในสับปะรดพันธุ Smooth Cayenneโดยใชชิ้นสวนของตาผลสับปะรด ตะเกียง  
จุก และตาแขนงพบวา ทุกชิ้นสวนท่ีใชเพาะเลี้ยงสามารถเกิดการกลายพันธุเพาะเลี้ยง ระดับการกลาย
พันธุจะแตกตางกันไปตามชนิดของชิ้นสวนท่ีใช สวนจุกมีอัตรากลายพันธุเพียงรอยละ 7 ตาแขนงมี
อัตรากลายพันธุรอยละ 34  และตะเกียงและตาท่ีผลสับปะรดมีการกลายพันธุถึงรอยละ 98 - 100   

ปจจุบันมีการพัฒนาระบบอาหารเหลวแบบจมชั่วคราว temporary immersion 
bioreactor (TIB) เปนวิธีท่ีนิยมในตางประเทศ ลดตนทุนและระยะเวลาการผลิตสามารถเพ่ิมปริมาณ
ได 50-100 เทาในเวลาเพียง 3 เดือน แตตองศึกษาปรับสูตรอาหารใหเหมาะสมกับสับปะรดแตละ
พันธุ IkaRoostika (2546) เปรียบเทียบการขยายพันธุสับปะรดผาน 3 ระบบในเวลา 1.6-1.7 เดือน
พบวา ระบบท่ี1.Organogensisโดยเลี้ยงในอาหารสูตร MS เติม BA1.5 มก/ลิตร และ NAA 0.5 มก/
ลิตรขยายพันธุสับปะรดได 22- 28 ตน ระบบท่ี 2. Emeryogensis ท่ีเลี้ยงจากใบสับปะรดในอาหาร
สูตร N27B1 ไดยอด 86 ยอดและระบบท่ี 3.Utilization of the techque โดยใชเทคนิค 
bioreactors ท้ังแบบ air rotating และ periodic immersion bioreactor (PIB) ในอาหารสูตร 
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MSO และ MSB4 เกิดยอดถึง 145 – 149 ตน ซ่ึงเปนระบบขยายพันธุท่ีนาสนใจสามารถเพ่ิมปริมาณ
ตนสับปะรดกวาวิธีเดิมถึง 6 เทา 1กรมวิชาการเกษตรไดนําระบบ TIB มาใชในการขยายปริมาณตน
สับปะรดพันธุปตตาเวียท่ีตรวจสอบแลววาปลอดจากเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยว 1ปลอดเชื้อไวรัส PMWAV-1 
และ PMWAV-2 สาเหตุของโรคเหี่ยวดวยเทคนิค RT-PCR 1โดยเพาะเลี้ยงใน 1อาหารเหลวสูตร MS เติม 
BA ระดับความเขมขัน 1 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 1 สัปดาห  ตนสับปะรดกลับมาสมบูรณดังเดิม มี
อัตราการขยายเร็วกวาอาหารแข็ง 50 เทา โดยไมลดปริมาณน้ําตาล (พฤกษ คงสวัสดิ์1,2559) 

ปจจุบันปญหาโรคเหี่ยว (pineapple wilt disease) เปนโรคท่ีสําคัญของสับปะรดไทยเกิด
สาเหตุจากเชื้อไวรัส ท่ีมีเพลี้ยแปง Dysmicoccus brevipes (Cockerell) เปนแมลงพาหะนําโรค
รวมกับมดเปนพาหะนําเพลี้ยแปงใหแพรกระจายไปสูสับปะรดตนอ่ืน ๆ  แมมีการศึกษาวิธีการปองกัน
กําจัดมด (ชํานาญ และคณะ , 2540 และ2541) โดยการใชเหยื่อพิษ hydramethylnon 0.73 % 
อัตรา 273 กรัม/ไร และการปองกันกําจัดเพลี้ยแปง (สุเทพ และคณะ ,2551) โดยการแชหนอพันธุ
สับปะรดดวยสารอิมิดาโคลพริด 70%WG ไทอะมีโทแซม 25%WG และไดโนทีฟูแรน 10%WP อัตรา 
4, 4 และ 50 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร นาน 5 นาที สามารถปองกันกําจัดเพลี้ยแปงนานประมาณ 1 เดือน 
หรือ พนดวยสารอิมิดาโคลพริด 10%SL ไทอะมีโทแซม 25%WG ไดโนทีฟูแรน 10%WP และอะเซท
ทามิพริด 20%SP อัตรา 2, 20, 20 และ 10 กรัมหรือมิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ โดยมีการ
แนะนําใชอัตราการพนประมาณ 80 ลิตรตอไร แตปจจุบันเกษตรกรสวนใหญใชอัตราการพนสูง
มากกวา 100 ลิตรตอไร ทําใหเกิดการสิ้นเปลืองท้ังสารเคมี แรงงาน และเวลา ซ่ึงยังไมมีการวิจัยท่ี
ถูกตองตามหลักวิชาการวาอัตราน้ําท่ีเหมาะสมควรในแตละชวงอายุท่ีแตกตางกันดวย อยางไรก็ตาม
การท่ีจะใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไมวาจะเปนสารเคมี หรือชีวภัณฑ ใหไดผลนั้น นอกจากข้ึนกับ
ชนิดของสารแลว ผูใชควรตองพิจารณาปจจัยตางๆ ท่ีเก่ียวของดังนี้ 

1. เลือกชวงจังหวะการใชใหเหมาะสม (timing of application)  
2. ใชปริมาณและชนิดของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีถูกตอง (corrected dosage 

and type of pesticide)  
3. กระจายละอองสารใหคลุมเปาหมายอยางท่ัวถึงและสมํ่าเสมอ (evenly coverage) 
4. สภาพแวดลอมในบริเวณพ้ืนท่ีการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (effect of weather 

conditions) 
นอกจากนี้ตองรูจักศัตรูพืชเปาหมาย เขาใจวงจรชีวิตของศัตรูพืช วิธีการพน ชนิดเครื่องพน 

แรงดัน หัวฉีด ดังนั้นนอกจากจะทําการทดสอบประสิทธิภาพของสารแลว ควรวิจัยและพัฒนาเทคนิค
การพนสารใหไดอัตราการพนท่ีเหมาะสม ครอบคลุมพืชเปาหมาย และสัมผัสถูกศัตรูพืชเปาหมายให
มากท่ีสุด การศึกษาอัตราการพนท่ีเหมาะสมนั้น จําเปนตองศึกษาจํานวนและการแพรกระจายของ
ละอองสารท่ีตกลงพืชเปาหมายโดยเฉพาะแมลงศัตรูพืช ตองมีจํานวนละอองสารประมาณ 20 ละออง
สารตอตารางเซนติเมตรข้ึนไปจึงจะทําใหมีประสิทธิภาพ (Matthews., 1979) ดังนั้นควรศึกษาอัตรา
การใชน้ําท่ีเหมาะสมสําหรับการพนสารในไรสับปะรดโดยคํานึงถึงประสิทธิภาพ ประหยัด และ
ปลอดภัยตอเกษตรกรผูพน และผูใกลเคียง เพ่ือเปนคําแนะนําสําหรับเกษตรกร นักวิชาการ นัก
สงเสริม ธุรกิจเอกชนท่ีเก่ียวของ รวมท้ังเปนฐานขอมูลการจัดการองคความรูสับปะรดทุกดาน และ
คูมือเกษตรดีท่ีเหมาะสมสําหรับสับปะรดตอไป เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการแขงขันของสับปะรด
ภายหลังการเขาสูประชาคมเศรษฐกิจอาเซียนในป 2558   
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ดานธาตุอาหารมีผลตอการเจริญเติบโต และผลผลิต การขาดธาตุอาหารจะมีผลตอคุณภาพ
ผลผลิตโดยตรง เชน การขาดไนโตรเจนจะทําใหสับปะรดเจริญเติบโตชา ตนแคระแกร็น ใบเหลืองซีด 
ผลผลิตต่ําขนาดของผลเล็ก การเกิดหนอและตะเกียงลดลงอยางมาก แตการใชปุยไนโตรเจนมาก
เกินไปมีผลใหคุณภาพของเนื้อในผลดอยลง เนื้อฉํ่านอยเกินอาการสุกเขียวและปริมาณกรดในผลลดลง  
การขาดฟอสฟอรัสจะทําใหใบแคบ และใบท่ีแตกใหมมีสีเขียวปนมวง  การขาดโพแทสเซียม (K) ชวย
ใหตนและผลสับปะรดตานทานตอโรคพืชตางๆโดยเฉพาะโรคเนื้อแกนของผล ชวยใหสับปะรดเนื้อ
แนนไมฟาม เนื้อผลสีเหลืองสวยและมีกลิ่นและรสชาติดีชวยเพ่ิมปริมาณกรดในผล และมีผลกับ
ปริมาณสัดสวนของกรดและน้ําตาลในผล ชวยใหพืชทนทานตอความแหงแลงการใสปุย หากสับปะรด
ขาดธาตุโพแทสเซียมจะทําใหปลายใบไหม ใบแกจะมีจุดสีเหลืองตอมาจะเปลี่ยนเปนและเหี่ยวแหงไป 
ผลมีขนาดเล็ก ผลแกชาและมีปริมาณกรดอยูนอยมาก การขาดแมกนีเซียม (Mg) ใบแกมักแสดง
อาการขาดคลอโรฟลลกลายเปนสีเขียวออน เกิดจุดประสีเหลืองและแดง ผลผลิตลดลง การขาด
แคลเซียม (Ca) จะชวยใหพืชตานทานตอการเขาทําลายของโรคพืช เชนโรคจุดดําในผล    การขาด
เหล็ก (Fe) การขาดธาตุเหล็กจะทําใหใบเกิดอาการขาดคลอโรฟลล ใบมีสีเหลืองซีดถาขาดอยาง
รุนแรงใบจะเปนสีขาว การขาดโบรอน (B) จะทําใหเกิดโรคผลแตกและโรคไสแตกของสับปะรด การ
ขาดแมงกานีส(Mn) และโมลิบดินั่ม(Mo) จะมีผลใหเกิดขบวนการเปลี่ยนสภาพไนเตรทของพืชชาลง  
จากขอมูลของกรมพัฒนาท่ีดินท่ีศึกษาปริมาณธาตุท่ีใชตลอดการผลิต พบวา สับปะรดมีความตองการ
ธาตุอาหารรวม 131.04 กก./ไร  มีความตองการแตกตางกัน โดยตองการโพแทสเซียมสูงท่ีสุด 62.88 
กก.ตอไร รองลงมา คือ ไนโตเจน แคลเซียม  ฟอสฟอรัส และแมกนีเซียมซ่ึงมี 32.8 19.36 9.28 และ 
6.72 กก.ตอไร แตพบธาตุอาหารท่ีติดไปกับผลผลิตรวม 34.8 กก./ไร แตกตางกันโดยมี โพแทสเซียม
สูงท่ีสุด 20.96  กก.ตอไร รองลงมา คือ ไนโตเจน แคลเซียม ฟอสฟอรัส และแมกนีเซียม ซ่ึงมีปริมาณ 
6.88 2.72 2.64 และ 1.60 กก.ตอไร ซ่ึงหมายถึงมีธาตุอาหารจํานวนมากถูกใชในการเจริญเติบโตของ
ตน ซ่ึงจะผลตอคุณภาพของผลผลิตสับปะรด ดังตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 จํานวนธาตุอาหารท่ีดูดไปใช และติดไปกับผลผลิตสับปะรด (เม่ือผลิตได 8.8 ตัน/ไร) (กรม
พัฒนาท่ีดิน, 2546) 

ธาตุอาหาร ดูดขึ้นไปท้ังหมด(กก./ไร) ติดไปกับผลผลิต(กก./ไร) 
N 32.8 6.88 

P2O5 9.28 2.64 
K2O 62.88 20.96 
CaO 19.36 2.72 
MgO 6.72 1.60 
รวม 131.04 34.8 

จากขอมูลของ Uchida, (2000) และ Reuter and Robinson (1986)  ไดศึกษาความ
ตองการธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองท่ีขาดแคลนของสับปะรดถึงระดับท่ีขาดแคลน พอเพียง 
หรือมากเกินในใบสับปะรดไดคาประมาณความตองการธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองของ
สับปะรดท่ีตองการชวงใหผลผลิต (ดังตารางท่ี 2 ) แมวาจะทราบความตองแตธาตุอาหารในพืชจะตอง
การสมดุลระหวางธาตุอาหารในดินท่ีมีประโยชน และธาตุอาหารในพืชซ่ึงจะแปรผันไปตามชนิดดิน 
การจัดการตลอดการผลิต และปจจัยสิ่งแวดลอม ทําใหตองมีการศึกษาความตองการธาตุอาหาร
เฉพาะพ้ืนท่ี โดยเฉพาะพ้ืนท่ีท่ีปลูกสับปะรดหลักของประเทศ   
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ตารางท่ี 2 ระดับความเขมขนของธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองท่ีขาดแคลน พอเพียง หรือมาก
เกินในใบสับปะรด  

ธาตุอาหาร 
ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรด (%) 

ขาดแคลน พอเพียง มากเกิน 
ไนโตรเจน (N)** - 1.50-2.50 - 
ฟอสฟอรัส (P)  < 0.13 0.14-0.35 > 0.35 
โพแทสเซียม (K) < 2.8 4.3-6.4 > 6.04 
แคลเซียม (Ca < 0.04 0.22-0.40 > 0.40 
แมกนีเซียม (Mg)  < 0.13 0.41-0.57 > 0.57 
ทองแดง (Cu)  - 10-50 - 
เหล็ก (Fe)  - 80-100 - 
แมงกานีส (Mn)  - 150-400 - 
สังกะสี (Zn)  - 15-70 - 

การวิเคราะหดินและพืช 

การวิเคราะหดินและพืช เปนเครื่องมือสําคัญในการวางแผนการจัดการธาตุอาหารเพ่ือความ
สมดุล (Stewart, 2002) เพ่ือหลีกเลี่ยงการใสปุยท่ีทําใหระดับของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมในดินมีคาสูงจนเกิดการขาดแคลนจุลธาตุ และเพ่ือการใหปุยไดถูกตองท้ังชนิดและ
ปริมาณท่ีเหมาะสมกับระยะการเจริญเติบโตของพืช ซ่ึงชวยใหเกิดการสูญเปลาของธาตุอาหารนอย
ท่ีสุด (NRCS, 1999) การวิเคราะหดินจะบอกถึงคุณสมบัติของดินวาจะใหธาตุอาหารในรูปท่ีเปน
ประโยชนไดเพียงพอหรือไม สวนการวิเคราะหพืชแสดงถึงปริมาณธาตุอาหารท่ีพืชดูดไปใชในไมผล
นิยมใสปุยตามคาการวิเคราะหพืชแตหากใชรวมกับการวิเคราะหดินจะกอใหเกิดประโยชนสูงสุด (สุมิ
ตรา, 2545 ข) คาการวิเคราะหดินและพืช สามารถใชเปนแนวทางการใสปุยกับไมผลหลายชนิด เชน 
ทุเรียน ลิ้นจี่ มะมวง และลําไย เปนตน เพ่ือการใหปุยในปริมาณท่ีเหมาะสมและมีสมดุลระหวางธาตุ
อาหารแตละชนิด   (สุมิตรา, 2545 ข) ซ่ึงใชประโยชนจากการตรวจสอบระดับธาตุอาหารพืชและการ
ประเมินปริมาณธาตุอาหารท่ีสูญเสียไปกับผลผลิตเม่ือเก็บเก่ียว พืชสะสมธาตุอาหารอยูในสวนตางๆ 
เชน ใบ ตน ราก รวมท้ังผลผลิต ซ่ึงเม่ือเก็บเก่ียวแลวจะทําใหสูญเสียธาตุอาหารออกจากพ้ืนท่ีการ
สูญเสียธาตุอาหารไปจากดินพรอมกับผลผลิต เปนสาเหตุสําคัญท่ีควรพิจารณาในการวางแผนพัฒนา
ความอุดมสมบูรณของดินในระยะยาว ซ่ึงไมเพียงมีผลกระทบตอปริมาณผลผลิต แตรวมถึงคุณภาพ
ผลผลิต ประสิทธิภาพการผลิตและคุณภาพของสิ่งแวดลอมดวย (Stewart, 2002) การประเมินอัตรา
การสูญเสียธาตุอาหารไปกับผลผลิตดวยผลการวิเคราะหดินและพืชสามารถใชเปรียบเทียบกับความ
ตองการธาตุอาหารของพืชในแตละระยะการเจริญเติบโตซ่ึงจะแตกตางกันไปสําหรับพืชแตละชนิด 
(Zublena, 1997) การประเมินปริมาณธาตุอาหารท่ีสูญเสียไปกับผลผลิตเม่ือเก็บเก่ียวจําเปนตอง
ทราบขอมูลน้ําหนักผลผลิตและความเขมขนของธาตุอาหารในเนื้อเยื่อของผลผลิต  
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ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 

การทดลองท่ี  1 สูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการเพ่ิมปริมาณสับปะรดพันธุแนะนํา 
แผนการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 20 ซํ้า 5 กรรมวิธี กรรมวิธี คือ สารควบคุมการ

เจริญเติบโตกลุมไซโตไคนิน เชน  BA ระดับตาง ๆ 5 ระดับ ตามสายพันธุท่ีศึกษา โดยทําในสับปะรดท่ี
กรมวิชาการเกษตรรับรองเปนพันธุแนะนํา และ พันธุท่ีจะเสนอเปนพันธุแนะนําในอนาคตไมนอยกวา 
10 พันธุ เชน พันธุแนะนํา ไดแก  พันธุเพชรบุรี 1 พันธุ White jewel (เตรียมเสนอเปนพันธุ เพชรบุรี 
2) พันธุปตตาเวีย (สายพันธุคัด)  และ พันธุท่ีจะเสนอเปนพันธุแนะนําในอนาคต ไดแก พันธุสวี 6  
พันธุสวี 18 พันธุตราดสีทอง 4 พันธุตราดสีทอง 20  พันธุภูเก็ต 3 พันธุภูเก็ต 20 พันธุ MD2 (สายพันธุ
คัด) และพันธุลูกผสมท่ีจะไดจากคัดเลือกจากโครงการ การปรับปรุงพันธุสับปะรดท่ีเหมาะสมสําหรับ
การบริโภคผล ในป 2560-61 

ข้ันตอนและวิธีการ 
1. คัดเลือกตนแมพันธุสับปะรดพันธุดีของกรมวิชาการเกษตรไมนอยกวา 20 สายตน 
2. นําหนอขาง /ตะเกียงจากตนพันธุท่ีคัดเลือกไวไปขยายพันธุโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
3. ศึกษาข้ันตอนการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อโดยระบบจมชั่วคราว (bioreactor) โดยทดลองตาม

กรรมวิธี และทําการปรับสูตรอาหารท่ีเหมาะสมท่ีสุดตามระยะการพัฒนาตาง ๆ ใหไดตนกลาสับปะรด
พรอมออกปลูกในเวลาท่ีสั้นท่ีสุดใหเหมาะสมกับสับปะรดแตละพันธุ เพ่ือใหไดขอมูลสําหรับออกเปน
คําแนะนําตอไป 

4. หลังจากเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อไดตนขนาดท่ีพอเหมาะยายลงชําในเรือนเพาะชําปฏิบัติดูแล
รักษา 

5. เม่ือตนโตไดขนาด (ประมาณ 15 เซนติเมตร) นําปลูกในเพ่ือผลิตหนอพันธุดีเพ่ือสงเสริม
ใหเกษตรกรตอไป 

การบันทึกขอมูล 
1. ลักษณะทางการเกษตรและคุณภาพผลตนแมพันธุสับปะรดพันธุดี 
2. ลักษณะท่ีแสดงการผิดปกติของตนท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในแตละรุนท่ีขยายใน

สภาพการเพาะเลี้ยงเปอรเซ็นตการผลิตปกติ (% mutation) ในแตละกรรมวิธี 
3. ตนทุนการผลิต และระยะเวลาการผลิตหนอพันธุตนพันธุสับปะรดพันธุดีจากการ

เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในแตละกรรมวิธี 
4. การเจริญเติบโตและคุณภาพผลผลิตของผลและหนอพันธุสับปะรดพันธุดีในแปลง 
5. ข้ันตอนการผลิตในสภาพปลอดเชื้อระบบตาง ๆ ปญหา และเทคนิคเฉพาะสับปะรด 

ระยะเวลาดําเนินงาน  
     เริ่มตน ตุลาคม 2558 สิ้นสุด กันยายน 2561 (3 ป) 

สถานท่ีทําการทดลอง  
    ศูนยวิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 
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แผนผังแสดงข้ันตอนการวิจัยตลอดการทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
การทดลองท่ี  2 ศึกษาสารตกคางและแพรกระจายของสารปองกันกําจัดเพล้ียแปง 
                    ในสับปะรด 
แผนการทดลอง 

 ข้ันตอนท่ี 1. การทดสอบทางกายภาพ  เปนการทดสอบอัตราน้ําเพ่ือวัดการแพรกระจายของ
ละอองสาร  วางแผนการทดลองแบบ RCB  3 ซํ้า 7 กรรมวิธี กรรมวิธี คือ  

1. พนสารดวยเครื่องยนตสะพายหลังแบบแรงดันน้ํา อัตราพน 60 ลิตร/ไร  
2. พนสารดวยเครื่องยนตสะพายหลังแบบแรงดันน้ํา อัตราพน 70 ลิตร/ไร 
3. พนสารดวยเครื่องยนตสะพายหลังแบบแรงดันน้ํา อัตราพน 80 ลิตร/ไร  
4. พนสารดวยเครื่องยนตสะพายหลังแบบแรงดันน้ํา อัตราพน 90 ลิตร/ไร  
5. พนสารดวยเครื่องยนตสะพายหลังแบบแรงดันน้ํา อัตราพน 100 ลิตร/ไร)  
6.พนสารดวยเครื่องยนตสะพายหลังแบบแรงดันน้ํา อัตราพน 120 ลิตร/ไร (หัวฉีดแบบ

กรวยกลวง)  
7. พนสารดวยเครื่องยนตสะพายหลังแบบแรงดันน้ํา อัตราพน 120 ลิตร/ไร (หัวฉีดแบบ

ของเกษตรกร) 
ข้ันตอนท่ี 2. การทดสอบทางประสิทธิภาพ แผนการทดลอง และกรรมวิธีกําหนด

ภายหลังการทดลองข้ันตอนท่ี 1 เสร็จสิ้น โดยใชกับสารปองกันกําจัดเพลี้ยแปง ไดแก ไทอะมีโทแซม 
25 % WG หรือ อิมิดาโคลพริด 10 % SL หรือ  ไดโนทีฟูแรน 10%WP หรือ อะเซททามิพริด 20 % 
SP อัตรา 2, 20, 20 และ 10 กรัมหรือมิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 

ข้ันตอนและวิธีการ 
ข้ันตอนท่ี 1. การทดสอบทางกายภาพ 

1. เตรียมสารละลายผสมสีสะทอนแสง (Saturn yellow) กับน้ําและสารจับใบ และ 
คํานวณอัตราการไหลของเครื่องพน โดยใชความดัน 2 บาร 

2. วางแผนการทดลองแบบ RCB 3 ซํ้า 7 กรรมวิธี หลังพนสารตามกรรมวิธี เก็บตัวอยาง 
water sensitive paper ท่ีติดไวตามทรงพุมท้ังสวนยอด สวนกลาง สวนลางของตนสับปะรด 

3. ประเมินผลการแพรกระจายของละอองสารภายใตหลอดแสงสีมวง (ultra violet light) 
โดยใหคะแนนเปน 5 ระดับ คือ 

ระดับ 0 ไมมีละอองสารหรือมีละอองสารเพียงเล็กนอย 
ระดับ 1 มีละอองสารเบาบาง 5- 10 ละออง/ตารางเซนติเมตร 

ฟอกหนอสับปะรด 

พันธุคัดเลือก 

เปลี่ยนอาหารสตูร
เรงราก 

ศึกษาการเพ่ิมจํานวน (ยอด) การ
เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อโดยระบบจม

ช่ัวคราว (bioreactor) 

- สูตรอาหารท่ีเหมาะสมในแตละ
พันธุ 

- การผลิตปกติท่ีเกิดจากสาร
ควบคุมการเจรญิท่ีระดบัสูง 

เลี้ยงในอาหารแข็ง/เหลว
เพ่ือเพ่ิมปริมาณ 

ออกปลูกในโรงเรือนเพ่ือเตรียม
ปลูกในแปลงผลิตหนอพันธุตอไป 
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ระดับ 2 มีละอองสารปานกลาง 11 - 15 ละออง/ตารางเซนติเมตร 
ระดับ 3 มีละอองสารหนาแนน 16-20 ละออง/ตารางเซนติเมตร 
ระดับ 4 มีละอองสารหนาแนนมากกวา 20 ละออง/ตารางเซนติเมตร 

นําขอมูลความหนาแนนของละอองสารมาวิเคราะหผลทางสถิติ 
4.  ทดสอบกับตนสับปะรด โดยแยกเปน 2 การทดลองยอย คือ 1. ทดลองในชวงสับปะรด

อายุไมเกิน 6 เดือน และ2. สับปะรดอายุเกิน 6 เดือน 
5. นําขอมูลระดับความหนาแนนของละอองสารมาวิเคราะหผลทางสถิติ 

ข้ันตอนท่ี 2. ทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดแมลง 
 นําวิธีการท่ีมีละอองสารท่ีเหมาะสม มาทดสอบประสิทธิภาพปองกันกําจัดเพลี้ยแปงใน

สับปะรดแผนการทดลอง และกรรมวิธีกําหนดภายหลังการทดลองข้ันตอนท่ี 1 เสร็จสิ้น โดยใชกับสาร
ปองกันกําจัดเพลี้ยแปง ไดแก ไทอะมีโทแซม 25 % WG หรือ อิมิดาโคลพริด 10 % SL หรือ  ไดโนที
ฟูแรน 10%WP หรือ อะเซททามิพริด 20 % SP อัตรา 2, 20, 20 และ 10 กรัมหรือมิลลิลิตรตอน้ํา 
20 ลิตร 

การบันทึกขอมูล 
1. ความหนาแนนของละอองสาร/ตารางเซนติเมตรในตนสับปะรดและแปลงท่ีอายุไมเกิน 

6 เดือน และอายุเกิน 6 เดือน 
2. ประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดแมลงท่ีพนในความอัตราพนละอองสาร/ตาราง

เซนติเมตรตาง ๆ ในตนสับปะรดและแปลงท่ีอายุไมเกิน 6 เดือน และอายุเกิน 6 เดือน 
ระยะเวลาดําเนินงาน  

ตุลาคม 2558 ถึง กันยายน 2561 (3 ป) 
สถานท่ีทําการทดลอง  

-   สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 -  แปลงสับปะรดในจังหวัดเพชรบุรี 

การทดลองท่ี 3 ศึกษาการจัดการปุยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสับปะรด 
แผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 6 ซํ้า จํานวน 4 กรรมวิธีดังนี้ กรรมวิธีท่ี 1 อัตรา
ปุยตามคาวิเคราะหดินผสมน้ําฉีดพน กรรมวิธีท่ี 2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  กรรมวิธีท่ี 
3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําฉีดพน กรรมวิธีท่ี 4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control)  

ข้ันตอนและวิธีการ 
1. การเก็บตัวอยางดินกอนปลูกและหลังปลูกวิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร สุมเก็บตัวอยาง

ดินท่ีระดับความลึก 0-15 ซม. นําตัวอยางดินมาผึ่งใหแหงในท่ีรม กอนนํามาบด แลววิเคราะห ดังนี้ 
      - Cation Exchange Capacity (CEC) 
      - ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) 
      - โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (Exch.K)  
      - แคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (Exch.Ca)  
      - แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (Exch.Mg) 
     - เนื้อดิน 
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3. การปลูกสับปะรด ปลูกแบบแถวคู ระยะ 30×50 × (80-100) ซม. ปลูกแบบอาศัยน้ําฝน
ปลูกและการดูแลรักษาแปลงตามวิธีของเกษตรกร ยกเวนเรื่องปุยซ่ึงมีการแบงใสปุย   2 ครั้ง คือ ท่ีระยะ 
3 เดือน และ 6 เดือน หลังปลูก อัตราและวิธีการใสตามกรรมวิธีท่ีกําหนดไว 

4. การเก็บตัวอยางสับปะรด ทําการสุมเก็บตัวอยางตนสับปะรดทุก 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 
16, 18 เดือนหลังปลูก และหลังการเก็บเก่ียวผลผลิต เก็บตัวอยางซํ้าละ 3 ตน ชั่งน้ําหนักสด และ
น้ําหนักแหง สงตัวอยางวิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร 

5. การวิเคราะหตัวอยางใบสับปะรด วิเคราะหไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียมแคลเซียม
และแมกนีเซียมท้ังหมด 

6. นําคาวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารท่ีไดมาเปรียบเทียบกับระดับความเขมขนของธาตุ
อาหารใบสับปะรด (ตารางท่ี 2) วาอยูในระดับขาดแคลน พอเพียง หรือมากเกินไป เพ่ือเปรียบเทียบ
อัตราการใสและวิธีการใสตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของสับปะรด เพ่ือเปนแนวทางในการใชปุย 

การบันทึกขอมูล 
1 ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรด 

- ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด 
- ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด 
- ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด 
- ปริมาณแคลเซียมท้ังหมด 
- ปริมาณแมกนีเซียมท้ังหมด 

2 ปริมาณธาตุอาหารในดิน 
 - อินทรียวัตถุในดิน (%OM)  
- ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) 
- โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (Exch.K)  
- แคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (Exch.Ca) 
- แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (Exch.Mg)  
- เนื้อดิน โดยวิธี Pipette method 

3 ขอมูลการเจริญเติบโต เชน ความสูงตน ความยาวใบ ความกวางใบ 
4 ขอมูลการจัดการแปลงของเกษตรกร เชน วันปลูก การใหน้ํา และการใชสารเคมีตางๆ  
5 ขอมูลปริมาณน้ําฝน 

ปท่ีดําเนินการทดลอง 
เริ่มตน ตุลาคม 2559 – สิ้นสดุ กันยายน 2561 

สถานท่ีทําการทดลอง 
แปลงสับปะรดของเกษตรกรจังหวัดเพชรบุรีและจังหวัดประจวบคีรีขันธ  
 

ผลการวิจัย (Results) 

การทดลองท่ี  1 สูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการเพ่ิมปริมาณสับปะรดพันธุแนะนํา  
1. รวบรวมสับปะรดพันธุแนะนํา และเตรียมเสนอเปนพันธุแนะนํา  

 1.1 รวบรวมสับปะรดพันธุแนะนํา และเตรียมเสนอเปนพันธุแนะนํา จํานวน 18 
เบอร แบงเปน  1.1.1 พันธุทนทานตออาการไสสีน้ําตาล 8 เบอร คือ พันธุสวี 2, พันธุสวี 6, พันธุสวี 
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18, พันธุภูเก็ต 3, พันธุภูเก็ต 20, พันธุตราด 3, พันธุตราด 8 และพันธุตราด 20  1.1.2 พันธุจาก 
ศวพ.เพชรบุรี จํานวน 7 เบอร คือ พันธุ 56-103,  พันธุ 56-203,  พันธุ 56-205,  พันธุ 56- 211, 
พันธุ 56-213,   พันธุ 56-214 และ พันธุ 56-215  และ 1.1.3 พันธุการคา 3 พันธุ ไดแก พันธุ MD2, 
พันธุ MG3 และพันธุปตตาเวียปลอดโรคเหี่ยว   

1.2 สามารถฟอกชิ้นสวนไดเพียง 16 เบอร  คือ พันธุปตตาเวียปลอดโรคเหี่ยว,  พันธุ
สวี 2, พันธุสวี 6, พันธุสวี 18,  พันธุภูเก็ต 3, พันธุภูเก็ต 20, พันธุตราด 3, พันธุตราด 8, พันธุตราด 
20, พันธุ 56-103,  พันธุ 56-203,  พันธุ 56-205, พันธุ 56- 211, พันธุ 56-213, พันธุ 56-214 และ 
พันธุ 56-215   

1.3 มีเพียง 10 เบอรท่ีตอบสนองตอสูตรอาหารดี คือ พันธุปตตาเวียปลอดโรคเหี่ยว,  
พันธุสวี 2, พันธุสวี 6, พันธุสวี 18, พันธุภูเก็ต 20,  พันธุตราด 20, พันธุ 56-103, พันธุ 56-203, พันธุ 
56-213  และ พันธุ 56-215  จึงนําพันธุท้ัง 10 ศึกษาหาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมในระบบ TIB 

2. ศึกษาสูตรอาหารท่ีเหมาะสม  
นําตนพันธุสับปะรดจาก 1.3 จํานวน 10 พันธุ พัฒนาสูตรอาหารในระบบเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อแบบจมชั่วคราว (temporary immersion bioreactor (TIB))  พบวา  
การตอบสนองตอสูตรอาหารของพันธุสับปะรดท่ีทดลองแบงออกเปน 2 กลุม คือ  

2.1 กลุมท่ีปฏิบัติงานข้ันตอนเดียว (ใชความเขมขัน BA เพียงระดับเดียว) มี 6 พันธุ 
คือ พันธุสวี 2, พันธุสวี 18, พันธุภูเก็ต 20, พันธุ 56-103, พันธุ 56-203 และ พันธุ 56-213  พบวา 
การเพาะเลี้ยงในระบบ TIB มีประสิทธิภาพมากกวาระบบอาหารแข็งรอยละ 101 – 350 (ตารางท่ี 3) 
และระดับความเขมขัน BA ท่ีสูงข้ึนทําใหจํานวนแตกยอดใหมและความสูงตนลดลง หรือยับยั้งการ
แตกยอดใหม (ตารางท่ี 4)  จะพบความแตกตางหลังเพาะเลี้ยง 14 วัน (ตารางภาพผนวกท่ี 1 -6 ) 

พันธุสับปะรดในกลุมนี้สามารถแยกเปน 2 กลุมยอยตามการตอบสนองตอระดับ
ความเขมขันของ BA คือ กลุมยอยท่ี 1. พันธุสับปะรดท่ีตอบสนองดีท่ีความเขมขัน BA 2 มล./ลิตร 
และ 2. พันธุสับปะรดท่ีตอบสนองดีท่ีความเขมขัน BA 5 มล./ลิตร  ซ่ึงพันธุสับปะรดกลุมท่ี 1 มักเปน
พันธุจากการคัดโคลนพันธุการคา ไดแก พันธุสวี 2, พันธุสวี 18, พันธุภูเก็ต 20 และ พันธุ 56-203 
สวนกลุมยอยท่ี 2 คาดนาเปนพันธุลูกผสมขามพันธุ/สกุล ไดแก พันธุ 56-103 และ พันธุ 56-213 
สอดคลองกับผลการศึกษาของ Danso (2551) ศึกษาสูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสับปะรดพันธุ 
MD2 (ลูกผสมของพันธุ PRI 58-1184 และ PRI  59-443 ของสถาบันวิจัยสับปะรด (PRI)  ฮาวาย 
อเมริกา) พบวาสูตรอาหารสําหรับพันธุ MD2 คือ อาหารแข็งสูตร MS ตองเติม BA 7.5 มล./ลิตร ได
ตนสับปะรด 16.1 ± 2.6 ตน ในเวลา 2 เดือน และอาหารเหลวสูตร MS เติม  BA 5 มล./ลิตร ไดตน
ตนสับปะรด 29.3 ± 3.1 ตนในเวลา 2 เดือน ซ่ึงเร็วกวาสูตรเดิม (อาหารแข็งสูตร MS เติม BA 1.8 -2 
มล./ลิตร)  
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ตารางท่ี 3  ผลของสูตรอาหารท่ีมีตอจํานวนยอดใหมของตนสับปะรด 5 พันธุ (ยอด/ตน)  ท่ี
เพาะเลี้ยงเลี้ยงในระบบอาหารแข็งและระบบ TIB  ในสัปดาหท่ี 1 -  สัปดาหท่ี 4 

สูตรอาหาร 
ความเขมขัน 
 BA (mg/l) 

จํานวนยอดใหม (ยอด) หลังเพาะเลี้ยง 4 สปัดาห 

สวี 2 สวี 18 ภูเก็ต 20 56-103 56-203 56-213 

MS อาหารแข็ง 

 1BA 1.0 ± 0.6 0.6 ± 1.2 0.6 ± 0.5 3.3 ± 2.3 8.4 ± 2.3 5.4 ± 2.6 
2BA 3.6 ± 0.5 3.2 ± 2.1 2.6 ± 2.2 4.8 ± 1.6 10.2 ± 2.7 5.2 ± 2.3 
 3BA 2.2 ± 0.7 2.4 ± 2.6 2.8 ± 2.2 2.3 ± 0.4 7.6 ± 2.4 3.0 ± 1.5 
5BA 1.8 ± 1.2 2.4 ± 1.7 0.6 ± 0.8 2.3 ± 1.4 7.2 ± 1.7 3.3 ± 2.3 
7BA 1.6 ± 0.5 1.6 ± 1.5 0.4 ± 0.5 3.3 ± 2.3 10.0 ± 2.4 5.0 ± 0.9 

MS ใน TIB  

 1BA 6.0 ± 1.3 3.8 ± 0.7 8.0 ± 1.8 2.3 ± 0.4 18.2 ± 2.2 2.2 ± 0.4 
2BA 9.6 ± 1.5 9.6 ± 3.4 12.6 ± 2.8 7.3 ± 0.8 21.4 ± 3.7 7.4 ± 0.8 
 3BA 0.0 ± 0.0 3.8 ± 1.2 10.0 ± 1.8 5.5 ± 1.3 16.8 ± 2.0 6.0 ± 1.3 
5BA 0.0 ± 0.0 1.2 ± 0.4 3.6 ± 1.5 16.3 ± 1.0 12.0 ± 3.3 16.4 ± 1.4 
7BA 0.0 ± 0.0 1.4 ± 0.5 0.0 ± 0.0 14.8 ± 0.8 17.4 ± 1.7 14.4 ± 0.8 

ยอด TIB เพ่ิมจากอาหารแข็ง (ยอด/เดือน) 6.0  6.4 9.8 11.5 11.2 11.0 
รอยละตน TIB ที่เพ่ิมจาก อาหารแข็ง (%) 166.7  200.0 350.0 239.6 100.8 203.7 
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ตารางท่ี 4  ผลของสูตรอาหารท่ีมีตอความสูงยอดใหมของตนสับปะรด 6 พันธุ (เซนติเมตร) ท่ี
เพาะเลี้ยงเลี้ยงในระบบอาหารแข็งและระบบ ในสัปดาหท่ี 1 -  สัปดาหท่ี 4 

สูตรอาหาร 
ความเขมขัน BA  

(mg/l) 
ความสูงยอดใหม (ซม.) หลังเพาะเลี้ยง 4 สปัดาห 

สวี 2 สวี 18 ภูเก็ต 20 56-103 56-203 56-213 

MS อาหารแข็ง 

1BA 3.1 ± 0.4 2.5 ± 0.5 2.3 ± 0.4 3.1 ± 0.8 3.0 ± 0.3 2.9 ± 0.8 
2BA 2.6 ± 0.2 2.6 ± 0.2 2.2 ± 0.5 1.9 ± 0.3 3.1 ± 0.2 2.0 ± 0.3 
3BA 2.4 ± 0.2 2.5 ± 0.4 2.2 ± 0.4 2.3 ± 0.7 3.0 ± 0.2 2.2 ± 0.7 
5BA 2.4 ± 0.1 2.0 ± 0.3 1.8 ± 0.1 1.8 ± 0.4 2.7 ± 0.2 1.7 ± 0.4 
7BA 2.2 ± 0.1 2.0 ± 0.3 1.7 ± 0.1 1.9 ± 0.2 2.0 ± 0.1 1.8 ± 0.2 

MS ใน TIB 

1BA 2.2 ± 0.2 2.5 ± 0.4 2.2 ± 0.3 3.3 ± 2.3 4.2 ± 0.1 4.2 ± 0.1 
2BA 2.1 ± 0.4 2.3 ± 0.4 2.3 ± 0.2 4.8 ± 1.9 4.4 ± 0.2 4.4 ± 0.2 
3BA 0.0 ± 0.0 1.9 ± 0.1 2.4 ± 0.2 2.3 ± 0.4 4.1 ± 0.2 4.1 ± 0.2 
5BA 0.0 ± 0.0 2.2 ± 0.3 2.2 ± 0.2 2.3 ± 1.4 3.9 ± 0.3 3.9 ± 0.3 
7BA 0.0 ± 0.0 2.4 ± 0.3 0.0 ± 0.0 2.5 ± 1.0 4.0 ± 0.1 4.0 ± 0.1 

กลุมท่ี 2. พันธุสับปะรดท่ีตองปฏิบัติงาน 2 ข้ันตอน คือ ข้ันตอนท่ี 1.ใชสูตรอาหาร MS เติม  
BA 5 มล./ลิตร นาน 1 สัปดาห   และข้ันตอนท่ี 2. ปรับใหความเขมขัน BA ต่ําลงเปน BA  1 มล./
ลิตร กอนปรับเพ่ิมข้ึนสัปดาหเปน 2 BA, 3 BA และ 5 BA ตามลําดับ มี 4 พันธุ คือ พันธุปตตาเวีย
(ปลอดโรคเหี่ยว), พันธุสวี 6, พันธุตราด 20 และพันธุ 56-215  มีประสิทธิภาพมากกวาระบบอาหาร
แข็ง 110 – 163.6 %  และเม่ือใชกับระบบอาหารแข็งใหผลไมแตกตางกันแตการปฏิบัติงานยุงยาก
กวาระบบ TIB  (ตารางท่ี 5) และ ยังพบวา ความเขมขัน  5BA และลดความเขมขันเปน 1BA - 2BA -
3BA และ 5BA มีผลใหความสูงยอดใหมพัฒนาสมํ่าเสมอ  (ตารางท่ี 6)  จะพบความแตกตางหลัง
เพาะเลี้ยง 14 วัน (ตารางภาพผนวกท่ี 7-10 ) 

พบวา พันธุสับปะรดกลุมนี้เปนพันธุท่ีแตกยอดนอยอยูแลว พฤกษ (2556) การขยายพันธุ
สับปะรดสายตนทนทานตออาการไสสีน้ําตาล 22 สายตน ในสูตรอาหารแข็ง MS เติม BA  1.8 มก./
ลิตร สามารถแยกสัปปะรดออกตามอัตราขยายพันธุเปน 3 กลุม คือ 1. พันธุท่ีขยายไดชา (อัตราขยาย
พันธุ 2-5 เทาใน 3 เดือน) ไดแก  2. พันธุท่ีขยายไดปานกลาง (อัตราขยายพันธุ 5-10 เทาใน 3 เดือน) 
และ พันธุท่ีขยายไดเร็ว (อัตราขยายพันธุ มากกวา 10 เทาใน 3 เดือน)  โดยสับปะรดพันธุ สวี 18 
และพันธุภูเก็ต 16 มีอัตราขยายปริมาณไดดีท่ีสุด  12.00 และ 10.78 เทาใน 3 เดือน ตามลําดับ    
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ตารางท่ี 5  ผลของสูตรอาหารท่ีมีตอจํานวนยอดใหมของตนสับปะรด 4 พันธุ (ยอด/ตน)  ท่ี
เพาะเลี้ยงเลี้ยงในระบบอาหารแข็งและระบบ TIB  ในสัปดาหท่ี 1 -  สัปดาหท่ี 5 

 

 

สูตรอาหาร สัปดาหที ่
จํานวนยอดใหม (ยอด) ในแตละสปัดาห 

ความเขมขัน 
BA (mg/l) 

ปตตาเวยี 
ปลอดโรคเหี่ยว 

สวี 6  ตราด 20 56-215    

อาหารแข็ง Ms สัปดาหที่ 1 2 BA 0.0 ± 0.0 0.0 ± 0.0 0.0 ± 0.0 0.8 ± 0.4 
  สัปดาหที่ 2 2 BA 1.8 ± 0.4 2.0 ± 1.1 2.0 ± 1.1 1.2 ± 0.4 
 สัปดาหที่ 3 2 BA 2.8 ± 0.7 3.2 ± 1.5 3.2 ± 1.5 2.4 ± 0.8 
 สัปดาหที่ 4 2 BA 3.2 ± 1.0 4.4 ± 1.9 4.4 ± 1.9 4.0 ± 1.3 
 สัปดาหที่ 5 2 BA 4.5 ± 0.8 4.4 ± 0.3 4.4 ± 0.8 4.2 ± 0.9 

อาหารแข็ง Ms สัปดาหที่ 1 5 BA 1.4 ± 0.5 2.8 ± 0.7 2.8 ± 0.7 3.0 ± 0.9 
 สัปดาหที่ 2 1 BA 1.6 ± 0.5 2.8 ± 0.7 2.8 ± 0.7 4.4 ± 0.7 
 สัปดาหที่ 3 2 BA 4.6 ± 1.0 4.4 ± 0.5 4.4 ± 0.5 5.6 ± 0.3 
 สัปดาหที่ 4 3 BA 6.0 ± 1.1 6.0 ± 0.6 6.0 ± 0.6 5.9 ± 0.1 
 สัปดาหที่ 5 5 BA 10.0 ± 1.3 11.2 ± 2.0 11.2 ± 2.0 6.0 ± 0.0 

 อาหาร  TIB  สัปดาหที่ 1 5 BA 0.8 ± 0.2 0.0 ± 0.0 3.2 ± 3.0 2.3 ± 1.7 
 สัปดาหที่ 2 1 BA 1.9 ± 0.6 1.5 ± 1.1 3.0 ± 1.2 4.0 ± 3.8 
 สัปดาหที่ 3 2 BA 4.7 ± 0.5 2.8 ± 0.5 5.3 ± 0.7 4.1 ± 1.7 
 สัปดาหที่ 4 3 BA 6.9 ± 0.6 5.5 ± 0.5 8.1 ± 0.7 5.5 ± 1.7 
 สัปดาหที่ 5 5 BA 10.6 ± 0.8 11.6 ± 0.7 10.4 ± 0.7 8.6 ± 0.3 

ยอด TIB เพ่ิมจากอาหารแข็ง (ยอด/เดือน) 6.1 7.2 5.6 4.4 
รอยละตน TIB เพ่ิมจาก อาหารแข็ง (%) 135.5 163.6 111.6 110.0 



25 
 

  
 

ตารางท่ี 6  ผลของสูตรอาหารท่ีมีตอความสูงยอดใหมของตนสับปะรด 5 พันธุ (เซนติเมตร) ท่ี
เพาะเลี้ยงเลี้ยงในระบบอาหารแข็งและระบบ TIB  ในสัปดาหท่ี 1 -  สัปดาหท่ี 5 

 
3. การอนุบาลตนสับปะรดท่ีไดจากระบบ TIB 
จากการออกปลูกตนกลาสับปะรดพันธุ 56-213 จากการเพาะเลี้ยงในระบบ TIB ในอาหาร 

MS ท่ีมีระดับ BA ตางกัน หลังจากยายลงอาหารแข็งสูตรเรงราก (MS + 1 NAA) 2 สัปดาหแลวออก
ปลูกในถาดปลูกขนาด 104 หลุม วัสดุปลูก ขุยมะพราวผสมทรายอัตรา 1 : 1  พบความแตกตางของ
ขนาดตนและปริมาณตนในแตละกรรมวิธี พบวา  

กรรมวิธี MS + 5BA  ไดตนกลาจํานวนมาก ตนสมํ่าเสมอสูง แตตนมีขนาดเล็ก มีจํานวนตนท่ี
รอดชีวิตมากท่ีสุด 364 ตน แตเม่ือเปรียบเทียบเปนรอยละของการรอดตายไดเพียง 44.4  สวน
กรรมวิธี MS + 3BA แมตนเพียง 260 คน แตมีรอยละของการรอดตายไดเพียง 86.7  (ตารางท่ี 7) 
และ ไมพบลักษณะท่ีกลายพันธุในทุกกรรมวิธี 

ตารางท่ี 7  จํานวนสับปะรดพันธุ 56-213 ท่ีรอดชีวิตหลังออกปลูกจากตนกลาในระบบ TIB สูตร า
หารสูตรตาง ๆ  

อาหารสูตร  MS + 1BA MS + 2BA MS + 3BA MS + 5BA MS + 7BA 
อัตราขยายใน TIB  (ยอดใหม/ยอดเดิม) 2.2 ± 0.4 7.4 ± 0.8 6.0 ± 1.3 16.4 ± 1.4 14.4 ± 0.8 
ขนาดตนใน TIB  4.8 ± 1.9 3.3 ± 2.3 2.3 ± 0.4 2.3 ± 1.4 2.2 ± 1.0 
จํานวนตามคํานวณ (5 ซํ้า ๆละ 10 ยอด) 110  307 300 820 720 
จํานวนตนท่ีรอดตาย  108 258 260 364 208 
รอยละของตนรอดตาย (%) 98.2 84.0 86.7 44.4 28.9 

สูตรอาหาร สัปดาหที ่
ความเขมขัน 
 BA (mg/l) 

ความสูงยอดใหม (ซม.) ในแตละสัปดาห 
ปตตาเวยี 

ปลอดโรคเหี่ยว 
สวี 6  ตราด 20 56-215    

อาหารแข็ง Ms สัปดาหที่ 1 2 BA 1.3 ± 0.2 1.2 ± 0.2 1.2 ± 0.2 2.0  ± 0.0 
  สัปดาหที่ 2 2 BA 1.9 ± 0.3 1.5 ± 0.2 1.5 ± 0.2 2.3 ± 0.2 
 สัปดาหที่ 3 2 BA 2.5 ± 0.6 1.7 ± 0.2 1.7 ± 0.2 2.4 ± 0.2 
 สัปดาหที่ 4 2 BA 3.0 ± 0.9 2.0 ± 0.3 2.0 ± 0.3 2.6 ± 0.1 
 สัปดาหที่ 5 2 BA 2.2 ± 0.4 2.2 ± 0.4 2.2 ± 0.4 3.0 ± 0.2 

อาหารแข็ง Ms สัปดาหที่ 1 5 BA 1.1 ± 0.2 2.1 ± 0.5 2.1 ± 0.5 2.7 ± 0.2 
 สัปดาหที่ 2 1 BA 1.4 ± 0.3 2.4 ± 0.4 2.4 ± 0.4 2.7 ± 0.3 
 สัปดาหที่ 3 2 BA 1.7 ± 0.4 2.7 ± 0.4 2.7 ± 0.4 2.6 ± 0.2 
 สัปดาหที่ 4 3 BA 2.0 ± 0.3  3.0 ± 0.4 3.0 ± 0.4 2.1 ± 0.3 
 สัปดาหที่ 5 5 BA 2.3 ± 0.3 3.2 ± 0.3 3.2 ± 0.3 1.7 ± 0.2 

 อาหาร  TIB  สัปดาหที่ 1 5 BA 1.3 ± 0.1 1.5 ± 0.3 1.5 ± 0.2 2.4 ± 0.7 
 สัปดาหที่ 2 1 BA 1.7 ± 0.3 2.0 ± 0.4 1.9 ± 0.4 2.5 ± 0.5 
 สัปดาหที่ 3 2 BA 2.0 ± 0.1 2.0 ± 0.3 2.0 ± 0.1 3.0 ± 0.5 
 สัปดาหที่ 4 3 BA 2.4 ± 0.1 2.5 ± 0.3 2.4 ± 0.2 3.2 ± 0.6 
 สัปดาหที่ 5 5 BA 2.7 ± 0.1 2.8 ± 0.2 2.8 ± 0.2 2.5  ± 0.1 
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MS + 1BA MS + 2BA MS + 3BA MS + 5BA MS + 7BA 

ภาพท่ี 1 ลักษณะตนสับปะรดพันธุ 56-213 จากระบบ TIB ในสูตรอาหารสูตรตาง ๆ 

4. ตนทุนการผลิต และระยะเวลาการผลิตตนพันธุสับปะรดพันธุดีในแตละระบบ 
จากการคํานวณตนทุนการผลิตและระยะเวลาการผลิตตนพันธุสับปะรดในแตละระบบ 

โดยแบงออกเปน 4 แบบ คือ 1. ระบบอาหารแข็งแบบเดิม (ระบบแข็ง 1)  2. ระบบอาหารแข็ง
เปลี่ยนอาหารสัปดาหละครั้ง (ระบบแข็ง 2)  3.  ระบบ TIB กลุมท่ีปฏิบัติงานข้ันตอนเดียว (TIB 1) 
และ 4.  ระบบ TIB กลุมท่ีปฏิบัติงาน 2 ข้ันตอนเดียว  (TIB 2) พบวา ระบบ TIB 1 จะผลิตไดเร็วท่ีสุด 
ทําใหตนทุนตอตนต่ําท่ีสุด  29.50  บาท (ในการผลิต 1,000 ตน)  รองลงมาคือ ระบบ TIB 2 ระบบ
แข็ง  1 และ ระบบแข็ง  2 ซ่ึงระบบ ระบบ TIB 2 และ ระบบแข็ง  2 คือ 30.85 , 46.03 และ 53.08   
บาท (ในการผลิต 1,000 ตน)  ตามลําดับ (ตารางท่ี 8)   

และพบวา ระบบแข็ง  2 และ TIB 2 ใชเวลาและตนทุนสูงกวาเกิดจากการตองเปลี่ยน
อาหารทุกสัปดาห (ตนทุนอาหาร  14,000 บาท ตอ 1,000 ตน/ครั้ง)   โดยระบบแข็ง  2 และ TIB 2  
นานถึง 5 สัปดาห  (ตารางท่ี 9) แตเปนสิ่งท่ีจําเปนเนื่องจาก สับปะรดกลุมนี้จะแตกหนอใหมยากกวา
พันธุการคาท้ังไปแตมักเปนพันธุมีรสชาติดีกวาพันธุท่ีแตกหนอมากๆ  

ตารางท่ี 8  ระยะเวลาการผลิตและตนทุนตนสับปะรดการเพาะเลี้ยง 4 ระบบ (1,000 ตน) 

ระยะเวลาการผลิตและตนทุน ระบบแข็ง 1 ระบบแข็ง  2 ระบบ TIB 1 ระบบ TIB 2 
ระยะเวลาการผลิต 1,000 ตน (วัน) 120 150 50 65 
ระยะเวลาอนุบาล 1,000 ตน (วัน) 30 50-60 40-50 50-60 

รวม 150 200-210 90-100 115-125 
ตนทุนการผลิต 1,000 ตน (บาท)  46,025   81,075   29,503   58,853  
ตนทุนการผลิตตอตน (บาท)  46.03   81.08   29.50   58.85  
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ตารางท่ี 9 รายละเอียดของตนทุนตนสับปะรดการเพาะเลี้ยง 4 ระบบ (1,000 ตน) 

ตนทุนแตละขั้นตอน ระบบแข็ง 1 ระบบแข็ง  2 ระบบ Bio 1 ระบบ Bio 2 
คาแรงงาน (บาท)  1,800   3,600   938   1,088  
 - การสับขยาย  450   2,250   38   188  
 - การเพาะเล้ียง  900   900   450   450  
 - ออกปลูก  450   450   450   450  
การทําความสะอาด (บาท)  7,650   9,300   7,350   8,550  
 - การสับขยาย  600   2,250   300   1,500  
 - ออกปลูก  300   300   300   300  
แรงงานอนุบาล (บาท)  3,375   3,375   3,375   3,375  
 - การอนุบาล  3,375   3,375   3,375   3,375  
คาอุปกรณ เครื่องแกวและอ่ืน ๆ (บาท)   4,800   4,800   240   240  
 - การสับขยาย  2,400   2,400   240   240  
 - การเพาะเล้ียง  2,400   2,400   -     -    
ตนทุนอาหาร / 1000 ตน (บาท)  14,000   42,000   14,000   42,000  
 - การสับขยาย  7,000   35,000   7,000   35,000  
 - การเพาะเล้ียง  7,000   7,000   7,000   7,000  
คาไฟฟา (บาท)  14,400   18,000   3,600   3,600  
 - การสับขยาย  7,200   10,800   1,800   1,800  
 - การเพาะเล้ียง  7,200   7,200   1,800   1,800  

หมายเหต ุคาแรง  300 บาท/วัน  วันละ 8 ชม. ชม.ละ  37.5 บาท  ตนทุนอาหารลิตร  ๆ ละ 630 บาท  คาไฟ เดือนละ 
5,000 บาท วันละ 120 บาท (เพาะเล้ียงเต็มที่ 50,000 ตน) 
คาเคร่ืองแกว  - ระบบอาหารแข็ง ชุดละ 24 บาท / 20 คร้ัง 
                  -  ระบบ Bioreactor ชุดละ 2,000 บาท ใชได 50 คร้ัง + อุปกรณ คร้ังละ 500 บาท  ใชได 5 คร้ัง 

 

การทดลองท่ี 2 ศึกษาสารตกคางและแพรกระจายของสารปองกันกําจัดเพล้ียแปงในสับปะรด 

กรรมวิธีท่ีเหมาะสมในการใชเครื่องพนยาในหองปฏิบัติการและนําผลไปทดสอบอัตราการ
ใชน้ําท่ีเหมาะสมสําหรับพนสารปองกันกําจัดเพลี้ยแปงในสับปะรดในแปลงเกษตร โดยหาปริมาณการ
ตกสูเปาหมายของละอองสารโดยใชสี Kingkol tartrazine 1% พนลงบนแปลงสับปะรด แลววัดคา
ความเขมแสงคา Optical density  (ดวยเครื่อง spectrophotometer)  พบวา กรรมวิธีท่ีมีปริมาณ
สารตกคางบนใบสับปะรดมากท่ีสุด คือ การพนดวยคานหัวฉีดแบบประกอบ 4 หัว ในอัตราพนสูงสุด
ของแตละการทดลอง (ตามตารางท่ี 2 และ 3)   การศึกษาครั้งนี้ พบวา ปริมาณการตกของละออง
สารสูงบริเวณสวนลางของรางกาย ไดแก บริเวณหนาแขงและตนขา  กรรมวิธีท่ีพบปริมาณสารตกคาง
สูรางกายมากท่ีสุด คือ การพนดวยคานหัวฉีดแบบประกอบ 4 หัว ในอัตราพนสูงสุดของแตละการ
ทดลอง (ตารางท่ี 10 และ 11) 

สรุปผลการทดลองไดวา จากทําการศึกษาอัตราพนสารท่ีเหมาะสมกับระยะการเจริญเติบโต
ของสับปะรด จํานวน 2 ระยะ เม่ือพิจารณาท้ังดานประสิทธิภาพและความปลอดภัยเขาดวยกันแลว มี
แนวโนมวากรรมวิธีท่ีเหมาะสมในการพนสับปะรดอายุไมเกิน 6 เดือนและสับปะรดท่ีมีอายุเกิน 6 
เดือนคือ การพนดวยกานฉีดแบบไกปน อัตราพน 80 ลิตร/ไร และพนดวยกานฉีดแบบไกปน  อัตรา
พน 120 ลิตร/ไร ตามลําดับ (ตารางท่ี 12 และ 13) 
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ตารางท่ี 10 คาดูดกลืนแสงท่ีความยาวคลื่นแสง 470  nm จากสารละลายของสีทดลองท่ีตกคางบนใบสับปะรด 
               ณ ตําแหนงตางๆ บริเวณดานในและนอกรองปลูก บนตนสับปะรดอายุไมเกิน 6 เดือน 

กรรมวิธ ี
คาดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm1/ 

ตัวอยาง
ที่ 1 

ตัวอยาง
ที่ 2 

ตัวอยาง
ที่ 3 

ตัวอยาง
ที่ 4 

ตัวอยาง
ที่ 5 

ตัวอยาง
ที่ 6 

ตัวอยาง
ที่ 7 

ตัวอยาง
ที่ 8 

ตัวอยาง
ที่ 9 

ตัวอยางที ่
10 

1 0.41 0.29 0.46 0.32 0.50 0.36 0.37 0.26 0.43 0.31 
2 0.66 0.49 0.60 0.65 0.67 0.80 0.61 0.56 0.82 0.38 
3 0.66 0.59 0.74 0.77 0.94 0.70 0.60 0.54 0.83 0.62 
4 0.82 0.58 0.91 0.65 1.02 0.72 0.74 0.53 0.88 0.61 
5 0.79 0.48 0.89 0.54 0.98 0.60 0.72 0.43 0.96 0.52 
6 0.68 0.80 0.84 0.95 0.83 0.74 0.65 0.89 0.83 0.73 

1/ คาท่ีไดเฉลี่ยจาก 4 ซํ้า 
 

ตารางท่ี 11 คาดูดกลืนแสงท่ีความยาวคลื่นแสง 470  nm จากสารละลายของสีทดลองท่ีตกคางบนใบสับปะรด  
              ณ ตําแหนงตางๆ บริเวณดานในและนอกรองปลูก บนตนสับปะรดอายุเกิน 6 เดือน 

กรรมวิธ ี
คาดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm1/ 

ตัวอยาง
ที่ 1 

ตัวอยาง
ที่ 2 

ตัวอยาง
ที่ 3 

ตัวอยาง
ที่ 4 

ตัวอยาง
ที่ 5 

ตัวอยาง
ที่ 6 

ตัวอยาง
ที่ 7 

ตัวอยาง
ที่ 8 

ตัวอยาง
ที่ 9 

ตัวอยางที ่
10 

1 0.94 0.66 1.06 0.74 1.16 0.83 0.85 0.60 1.01 0.71 
2 1.25 1.13 1.39 0.92 1.75 1.23 1.41 0.76 1.53 0.89 
3 1.52 1.08 1.34 1.57 1.88 1.34 1.38 0.97 1.62 1.15 
4 1.56 1.10 1.75 1.24 1.84 1.37 1.42 1.30 1.67 1.18 
5 1.64 0.83 1.62 1.25 1.70 1.39 1.24 1.62 1.71 0.89 
6 1.51 1.62 1.94 1.64 1.71 1.69 1.58 1.81 1.64 1.69 

1/ คาท่ีไดเฉลี่ยจาก 4 ซํ้า(ยังไมไดเขาสูตร) 



  
 

 ตารางท่ี 12 คาดูดกลืนแสงท่ีความยาวคลื่นแสง 470  nm จากสารละลายสีทดลองท่ีพนโดยกรรมวิธีตางๆ ซ่ึงตกคางบนกระดาษเซลลูโลสท่ีติด ณ ตําแหนงตางๆ บน
รางกายของผูพนสาร จากการพนสารทดลองบนตนสับปะรดอายุไมเกิน 6 เดือน 

 
1/ คาท่ีไดเฉลี่ยจาก 4 ซํ้า

กรรมวิธ ี
คาดูดกลืนแสงท่ีความยาวคลื่นแสง 470  nm จากสารละลายสีทดลองท่ีพนโดยกรรมวิธีตางๆซ่ึงตกคางบนกระดาษเซลลูโลสท่ีติด ณ ตําแหนงตางๆ บนรางกาย (µg cm-2) 

หนาแขง ตนขา ทอง หนาอก ตนแขน มือ 
หนา ศีรษะ หลัง 

ขวา ซาย ขวา ซาย ขวา ซาย ขวา ซาย ขวา ซาย ขวา ซาย 

1 0.018 0.007 0.018 0.031 0.007 0.008 0.009 0.008 0.001 0.007 0.009 0.012 0.001 0.004 0.001 

2 0.019 0.018 0.022 0.045 0.008 0.008 0.010 0.014 0.011 0.004 0.009 0.017 0.001 0.005 0.005 

3 0.029 0.045 0.025 0.018 0.016 0.019 0.014 0.013 0.024 0.022 0.014 0.015 0.005 0.004 0.001 

4 0.041 0.041 0.019 0.315 0.025 0.019 0.027 0.018 0.027 0.032 0.020 0.015 0.001 0.001 0.005 

5 0.043 0.072 0.056 0.069 0.032 0.033 0.034 0.031 0.023 0.031 0.021 0.021 0.005 0.002 0.009 

6 0.075 0.071 0.133 0.111 0.047 0.042 0.039 0.056 0.039 0.041 0.041 0.040 0.004 0.009 0.006 
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ตารางท่ี 13 คาดูดกลืนแสงท่ีความยาวคลื่นแสง 470  nm จากสารละลายสีทดลองท่ีพนโดยกรรมวิธีตางๆซ่ึงตกคางบนกระดาษเซลลูโลสท่ีติด ณ ตําแหนงตางๆ บน
รางกายของผูพนสาร จากการพนสารทดลองบนตนสับปะรดอายุเกิน 6 เดือน 

กรรมวิธ ี

คาดูดกลืนแสงท่ีความยาวคลื่นแสง 470  nm จากสารละลายสทีดลองท่ีพนโดยกรรมวิธีตางๆซ่ึงตกคางบนกระดาษเซลลูโลสท่ีติด ณ ตําแหนงตางๆ บนรางกาย (µg cm-2) 

หนาแขง ตนขา ทอง หนาอก ตนแขน มือ 
หนา ศีรษะ หลัง 

ขวา ซาย ขวา ซาย ขวา ซาย ขวา ซาย ขวา ซาย ขวา ซาย 

1 0.003 0.032 0.003 0.055 0.025 0.032 0.017 0.014 0.002 0.012 0.017 0.022 0.002 0.002 0.007 

2 0.030 0.032 0.038 0.076 0.004 0.043 0.027 0.024 0.019 0.007 0.015 0.029 0.009 0.002 0.009 

3 0.076 0.049 0.043 0.030 0.032 0.068 0.043 0.022 0.041 0.037 0.024 0.026 0.002 0.009 0.007 

4 0.073 0.073 0.035 0.567 0.065 0.105 0.049 0.032 0.048 0.058 0.036 0.027 0.019 0.001 0.012 

5 0.130 0.078 0.100 0.124 0.119 0.070 0.061 0.056 0.041 0.056 0.037 0.037 0.016 0.009 0.004 

6 0.099 0.105 0.186 0.156 0.119 0.106 0.054 0.078 0.054 0.058 0.058 0.056 0.011 0.006 0.012 
1/ คาท่ีไดเฉลี่ยจาก 4 ซํ้า 
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การทดลองท่ี 3 ศึกษาการจัดการปุยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสับปะรด 

1. คัดเลือกพ้ืนท่ีดําเนินการทดลอง  
ป 2559 จังหวัดประจวบคีรีขันธมีเนื้อท่ีปลูกสับปะรด 210,358 ไร ผลผลิต 4,107 

กิโลกรัมตอไร จังหวัดเพชรบุรีมีเนื้อท่ีปลูกสับปะรด 32,188 ไร ผลผลิต 3,387 กิโลกรัมตอไร คัดเลือก
แปลงเกษตรกรท่ีเขารวมโครงการ จํานวน 2 แปลง คือ  

1.1 แปลงนายเกษม  โลดทะนง ตําบลบอนอก อําเภอเมืองจังหวัดประจวบคีรีขันธ พ้ืนท่ี 1 ไร  
1.2 แปลงนายทวีศักดิ์ เผือกหอม ตําบลสามพระยา อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี พ้ืนท่ี 1 ไร  

2. วิเคราะหพ้ืนท่ีและประเด็นปญหาในพ้ืนท่ีเปาหมาย  

จังหวัดประจวบคีรีขันธและจังหวัดเพชรบุรี มีการปลูกสับปะรดตอเนื่องกันเปน
เวลานานความอุดมสมบูรณของดินลดลง ผลผลิตสับปะรดเฉลี่ย 3 -4 ตันตอไร จากการสัมภาษณ
เกษตรกร และวิเคราะหพ้ืนท่ี พบวา  

เกษตรกรมีความรูและความเขาใจเรื่องดินและปุยในระดับหนึ่ง ยังขาดทักษะในเรื่อง
ชนิดของปุย และวิธีการใสปุยใหไดประโยชนสูงสุด  

โดยเกษตรกรจะแบงใสปุยสับปะรด จํานวน 2 ครั้ง  
ครั้งแรก :  ใสปุยสูตร 46-0-0 หรือ 21-0-0      ใสลงดิน รอบ ๆ โคนตน 
ครั้งท่ีสอง :  ใสปุยสูตร 15-15-15 และ 0-0-60 ใสลงดิน แตหางโคนตน  
เกษตรบางรายพนปุยทางใบ ซ่ึงใชปุยเพียงปริมาณนอยแตตองพนบอยครั้งทําใหมี

ตนทุนในสวนคาจางพนเพ่ิมข้ึน 

3. ความอุดมสมบูรณของดินกอนและหลังการทดลอง 
 3.1 แปลงของนายเกษม  โลดทะนง 

ความอุดมสมบูรณของดินกอนการทดลอง  พบวา คาความเปนกรด-ดางของดินอยู
ระดับ ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับต่ํามาก  ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับต่ํา  
และมีธาตุโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดอยูในระดับต่ํา   

ความอุดมสมบูรณของดินหลังการทดลอง  พบวาคาความเปนกรด-ดางอยูระดับกรด
รุนแรงมากท่ีสุดถึงกรดรุนแรงมาก  ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับต่ํามาก  ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ี
เปนประโยชนอยูในระดับต่ํามากถึงต่ํา   และมีธาตุโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดอยูในระดับต่ํา  
(ตารางภาคผนวกท่ี 11)     

ตารางท่ี 14 ความอุดมสมบูรณของดินกอนและหลังการทดลอง แปลงของนายเกษม  โลดทะนง 
ตําบล      บอนอก อําเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

ความอุดมสมบูรณของดิน PH % OM P (mg./kg) K (mg./kg) 
กอนการทดลอง 3.7 0.69 7.22 45.43 
หลังการทดลอง   3.47-3.82 0.42-0.70 0.10 - 7.20 23.48 - 36.14 
คําแนะนํา 4.5 – 6.0 1.00 9.28 62.88 

(คูมือวิเคราะหดินทางเคมีและฟสิกส, 2553) กรมวิชาการเกษตรแนะนําการใชปุยตามคาวิเคราะหดิน
สําหรับสับปะรด (ตารางท่ี 1) 



32 
 

พบวา ปริมาณอินทรียวัตถุและปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนของดินหลัง
การทดสอบมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพบวา อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทาง
ดิน มีปริมาณอินทรียวัตถุ 0.70 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวาอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําพนทางใบ แต
ไมแตกตางกับอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดินและผสมน้ําพนทางใบ ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ี
เปนประโยชน พบวา อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมน้ําพนทางใบ มีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชน 7.50 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซ่ึงสูงกวาอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําฉีดพนทางใบ แตไม
แตกตางจากอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดินและอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน  (ตาราง
ภาคผนวกท่ี 12) 

ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดของดินหลังการทดสอบ มีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบวา อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน มีโพแทสเซียมท่ี
แลกเปลี่ยน 36.14 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซ่ึงสูงกวาอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําฉีดพนทางใบ แตไม
แตกตางจากอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดินและอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน 

 3.2 แปลงของนายทวีศักดิ์  เผือกหอม 

ความอุดมสมบูรณของดินกอนดําเนินการทดสอบ พบวา คาความเปนกรด-ดางอยู
ระดับกรดรุนแรงมาก (3.89) ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับต่ํามาก (0.75 เปอรเซ็นต) ปริมาณธาตุ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับต่ํา (6.26 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และมีธาตุโพแทสเซียมท่ี
แลกเปลี่ยนไดอยูในระดับต่ํา (45.51 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (คูมือวิเคราะหดินทางเคมีและฟสิกส, 
2553) ซ่ึงกรมวิชาการเกษตรแนะนําการใชปุยตามคาวิเคราะหดินสําหรับสับปะรด (ตารางท่ี 1) 

ความอุดมสมบูรณของดินหลังการทดลอง  พบวา ไมสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได
เนื่องจากมีการระบาดของโรคเหี่ยวสับปะรด จึงไมไดวิเคราะหความอุดมสมบูรณของดิน 

4 . การเจริญเติบโตของสับปะรด 

 5.1 แปลงของนายเกษม  โลดทะนง 
การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดิน เปรียบเทียบกับอัตราปุยตามวิธีเกษตรกร

โดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา  ความยาวใบ D-Leave ท่ีระยะ 4, 6 และ 8 เดือนหลัง
ปลูก มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบวา ความยาวใบ D-Leave ของอัตราปุย
ตามคาวิเคราะหดินผสมน้ําฉีดพนทางใบ มีความยาวใบ D-Leave เฉลี่ย 75.30, 87.47 และ 90.20 
เซนติเมตรตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาความยาวใบ D-Leave ของอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน 
อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําฉีดพนทางใบ และอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน แตความยาว
ใบ D-Leave ของท้ัง 4 กรรมวิธี ท่ีระยะ 2 เดือน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวกท่ี 
13) 

 การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับอัตราปุยตามวิธีเกษตรกร
โดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา ความกวางใบ D-Leave ท่ีระยะ  6 และ 8 เดือนหลัง
ปลูก มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบวา ความกวางใบ D-Leave ของอัตราปุย
ตามคาวิเคราะหดินผสมน้ําฉีดพนทางใบ มีความกวางใบ D-Leave เฉลี่ย 5.12 และ 5.95 เซนติเมตร
ตามลําดับ และความกวางใบ D-Leave ท่ีระยะ 4 เดือนหลังปลูก มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ โดยพบวา ความกวางใบ D-Leave ของอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมน้ําฉีดพนทางใบ มี
ความกวางใบ D-Leave เฉลี่ย 3.75 เซนติเมตร ซ่ึงสูงกวาความกวางใบ D-Leave ของอัตราปุยตาม
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คาวิเคราะหดินใสทางดิน อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําฉีดพนทางใบ และอัตราปุยตามวิธี
เกษตรกรใสทางดิน แตความกวางใบ D-Leave ของท้ัง 4 กรรมวิธี ท่ีระยะ 2 เดือน ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ(ตารางภาคผนวกท่ี 13) 

5.2 แปลงของนายทวีศักดิ์  เผือกหอม 

การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับการใสปุยตามวิธีเกษตรกร
โดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา ความยาวใบ D-Leave ท่ีระยะ 2 เดือน มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพบวา ความยาวใบ D-Leave ของอัตราปุยตามวิธีเกษตรกร
ผสมน้ําพนทางใบ มีความยาวใบ D-Leave เฉลี่ย 51.59 เซนติเมตร ซ่ึงสูงกวาความยาวใบ D-Leave 
ของอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดินมีความยาวใบ D-Leave เฉลี่ย 48.67 เซนติเมตร แตความ
ความยาวใบ D-Leave ท่ีระยะ 4, 6 และ 8 เดือน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวกท่ี 
14) 

การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับการใสปุยตามวิธีเกษตรกร
โดยใสทางดินและผสมน้ําพนทางใบ พบวา ความกวางใบ D-Leave ท่ีระยะ 6 เดือน มีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบวา ความกวางใบ D-Leave ของอัตราปุยตามคาวิเคราะหดิน
ใสทางดินและพนทางใบ มีความกวางใบเฉลี่ย 4.58 และ 4.55 เซนติเมตรตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาความ
กวางใบ D-Leave ของอัตราตามวิธีเกษตรกรใสทางดินและพนทางใบ มีความกวางใบเฉลี่ย 3.75 และ 
4.19 เซนติเมตร ตามลําดับ และความกวางใบ D-Leave ท่ีระยะ 8 เดือน มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยพบวา ความกวางใบ D-Leave ของอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมน้ําฉีดพน
ทางใบ มีความกวางใบเฉลี่ย 5.38 เซนติเมตรซ่ึงสูงกวาความกวางใบ D-Leave ของอัตราตามวิธี
เกษตรกรผสมน้ําฉีดพนทางใบ มีความกวางใบเฉลี่ย 4.74 เซนติเมตร แตความความกวางใบ D-
Leave ท่ีระยะ 2 และ 4 เดือน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวกท่ี 14) 

6. ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรด 

6.1 แปลงของนายเกษม  โลดทะนง 

การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับการใสปุยตามวิธีเกษตรกร
โดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด ท่ีระยะ 6 เดือน มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบวา ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในใบของอัตราปุยตาม
คาวิเคราะหดินใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ มีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด 3.457 และ 3.235 
เปอรเซ็นตตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด ของอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน
และผสมน้ําฉีดพนทางใบ มีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด 2.583 และ 2.520 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
(ตารางภาคผนวกท่ี 17) 

การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับการใสปุยตามวิธีเกษตรกร
โดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา ปริมาณฟอสฟอรัสและปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด ท่ี
ระยะ 8 เดือน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบวา ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด
ของอัตราปุยตามวิธีเกษตรกร มีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด 0.158 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวาปริมาณ
ฟอสฟอรัสท้ังหมดของอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําฉีดพน
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ทางใบ และอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมน้ําฉีดพนทางใบ มีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด 0.133, 
0.123 และ 0.108 เปอรเซ็นตตามลําดับ (ตารางภาคผนวกท่ี 18) 

ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในใบของอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดินและอัตรา
ปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําฉีดพนทางใบ มีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด 2.525 และ 2.407 
เปอรเซ็นตตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด ของอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมน้ํา
ฉีดพนทางใบ และอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน มีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด 2.287 และ 
2.133 เปอรเซ็นตตามลําดับ (ตารางภาคผนวกท่ี 18) 

6.2 แปลงของนายทวีศักดิ์  เผือกหอม 

การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับการใสปุยตามวิธีเกษตรกรโดย
ใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด ท่ีระยะ 6 เดือน มีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพบวา ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดของอัตราปุยตามคาวิเคราะหดิน
ผสมน้ําฉีดพนทางใบ และใสทางดิน มีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด 0.134 และ 0.130 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดของอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําฉีดพนทางใบและ
ใสทางดินมีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด 0.122 และ 0.111 เปอรเซ็นตตามลําดับ (ตารางภาคผนวกท่ี 
21) 

 การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับการใสปุยตามวิธีเกษตรกร
โดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด ท่ีระยะ 6 เดือน มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบวา ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดของอัตราปุยตามคา
วิเคราะหดินใสทางดิน และผสมน้ําฉีดพนทางใบ มีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด 3.945 และ 3.666 
เปอรเซ็นตตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดของอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําฉีด
พนทางใบและใสทางดินมีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด 2.853 และ 2.778 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
(ตารางภาคผนวกท่ี 21) 

การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับการใสปุยตามวิธีเกษตรกร
โดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด ท่ีระยะ 8 เดือน มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบวา ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดของอัตราปุยตามวิธี
เกษตรกรใสทางดิน มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด 1.690 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวาปริมาณไนโตรเจน
ท้ังหมดของอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมน้ําฉีดพนทางใบ มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด 1.367 
เปอรเซ็นต (ตารางภาคผนวกท่ี 22) 

การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับการใสปุยตามวิธีเกษตรกร
โดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด ท่ีระยะ 8 เดือน มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบวา ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดของอัตราปุยตามคา
วิเคราะหดินใสทางดิน มีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด 2.133 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวาปริมาณ
โพแทสเซียมท้ังหมดของอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน มีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด 1.178 
เปอรเซ็นต (ตารางภาคผนวกท่ี 22) 
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7. ผลผลิตและองคประกอบผลผลิต 

7.1 ผลผลิต 
แปลงของนายเกษม  โลดทะนง การทดสอบอัตราปุยตามคาวิ เคราะหดิน

เปรียบเทียบกับอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรโดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา น้ําหนักผล
และความยาวผล มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพบวา อัตราปุยตามคาวิเคราะหดิน
ใสทางดิน ใหน้ําหนักผลและความยาวผลเฉลี่ย 1,411.90 กรัม และ 16.4 เซนติเมตรตามลําดับ ซ่ึงสูง
กวาน้ําหนักผลและความยาวผลเฉลี่ยของอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมน้ําฉีดพนทางใบ อัตราปุย
ตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําฉีดพนทางใบ และอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน แตน้ําหนักจุกและ
ความกวางผลของท้ัง 4 กรรมวิธี ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวกท่ี 23) 

7.2 คุณภาพผลผลิต 

แปลงของนายเกษม  โลดทะนง การทดสอบอัตราปุยตามคาวิ เคราะหดิน
เปรียบเทียบกับอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรโดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา ความหวาน มี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพบวา อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน ใหความ
หวานเฉลี่ย 17.35 องศาบริกซ แตไมแตกตางจากอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําฉีดพนทางใบ ให
ความหวานเฉลี่ย 16.93 องศาบริกซ ซ่ึงสูงกวาความหวานของอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมน้ําฉีด
พนทางใบ และอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (ตารางภาคผนวกท่ี 24) 

การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับอัตราปุยตามวิธีเกษตรกร
โดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา pH มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดย
พบวา อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําฉีดพนทางใบ ใหคา pH เฉลี่ย 3.65 แตไมแตกตางจากอัตรา
ปุยตามคาวิเคราะหดินผสมน้ําฉีดพนทางใบ ให pH เฉลี่ย 3.61 ซ่ึงสูงกวา pH ของอัตราปุยตามคา
วิเคราะหดินใสทางดินและอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน แตจํานวนตา ปริมาณกรด และความ
แนนเนื้อของท้ัง 4 กรรมวิธี ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวกท่ี 24)  

   7.3 ปริมาณธาตุอาหารในใบ ลําตน และราก ท่ีระยะการเก็บเก่ียว 

7.3.1 แปลงของนายเกษม  โลดทะนง 
7.3.1.1  ปริมาณธาตุอาหารในใบ D-Leave ท่ีระยะการเก็บเก่ียว 

การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับการใสปุยตามวิธีเกษตรกรโดย
ใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในใบ D-Leave มีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบวา ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในใบ D-Leave ของอัตราปุยตาม
วิธีเกษตรกรใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในใบ D-Leave 0.783 
และ 0.748 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในใบ D-Leave ของอัตราปุย
ตามคาวิเคราะหดินผสมน้ําฉีดพนทางใบ  มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในใบ D-Leave 0.672 
เปอรเซ็นต (ตารางภาคผนวกท่ี 25) 

การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับการใสปุยตามวิธีเกษตรกร
โดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดในใบ D-Leave มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพบวา ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดในใบ D-Leave ของอัตรา
ปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน มีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดในใบ D-Leave 0.217 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูง
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กวาปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดในใบ D-Leave ของอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําฉีดพนทางใบ 
อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมน้ําฉีดพนทางใบและอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสท้ังหมดในใบ D-Leave 0.198,0.185 และ 0.145 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางภาคผนวก
ท่ี 25) 

การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับการใสปุยตามวิธีเกษตรกร
โดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในใบ D-Leave มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบวา ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในใบ D-Leave ของ
อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน มีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในใบ D-Leave 1.178 
เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวาปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในใบ D-Leave ของอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทาง
ดิน อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมน้ําฉีดพนทางใบและอัตราปุยตามวิธีเกษตรกร ผสมน้ําฉีดพนทาง
ใบ มีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในใบ D-Leave 0.838, 0.775 และ 0.747 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
แตปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมท้ังหมดในใบ D-Leave ของท้ัง 4 กรรมวิธี ไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ (ตารางภาคผนวกท่ี 25) 

7.3.1.2 ปริมาณธาตุอาหารในลําตนท่ีระยะการเก็บเก่ียว  

การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับการใสปุยตามวิธีเกษตรกร
โดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในลําตน มีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบวา ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในลําตน ของอัตราปุยตามคา
วิเคราะหดินใสทางดิน มีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในลําตน 0.555 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวาปริมาณ
โพแทสเซียมท้ังหมดในลําตน ของอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมน้ําฉีดพนทางใบ อัตราปุยตามวิธี
เกษตรกรผสมน้ําฉีดพนทางใบ และอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน มีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด
ในลําตน 0.360, 0.320 และ 0.225 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
แคลเซียม และแมกนีเซียมท้ังหมดในลําตนของท้ัง 4 กรรมวิธี ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตาราง
ภาคผนวกท่ี 26) 

7.3.2 แปลงของนายเกษม  โลดทะนง 

7.3.2.1 ปริมาณธาตุอาหารในรากท่ีระยะการเก็บเก่ียว 
การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับการใสปุยตามวิธีเกษตรกร

โดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในรากมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในราก ของอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ํา
ฉีดพนทางใบ มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในราก 0.452 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวาปริมาณไนโตรเจน
ท้ังหมดในรากของอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําฉีดพนทางใบ มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในราก 
0.398 เปอรเซ็นต (ตารางภาคผนวกท่ี 27) 

การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับการใสปุยตามวิธีเกษตรกร
โดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา ปริมาณแมกนีเซียมท้ังหมดในราก มีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยปริมาณแมกนีเซียมท้ังหมดในราก ของอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ํา
ฉีดพนทางใบและใสทางดิน มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในราก 0.037 และ 0.037 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาปริมาณแมกนีเซียมท้ังหมดในรากของอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําฉีดพนทาง
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ใบ มีปริมาณแมกนีเซียมท้ังหมดในราก 0.023 เปอรเซ็นต แตปริมาณฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และ
แคลเซียม ท้ังหมดในลําตนของท้ัง 4 กรรมวิธี ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  (ตารางภาคผนวกท่ี 27) 

  

บทสรุปและขอเสนอแนะ 

การทดลองท่ี 1 สามารถพัฒนาระบบ TIB  ได 2 กลุม คือ   
กลุมท่ี 1. เพาะเลี้ยงในระบบ TIB ใชความเขมขัน BA เพียงระดับเดียว เหมาะสมกับพันธุแท

ท่ีไดการคัดเลือกประชากร  
กลุมท่ี 2. พันธุสับปะรดท่ีตองปฏิบัติงาน 2 ข้ันตอน คือ ข้ันตอนท่ี 1.ใชสูตรอาหาร MS เติม  

BA 5 มล./ลิตร นาน 1 สัปดาห   และข้ันตอนท่ี 2. ปรับใหความเขมขัน BA ต่ําลงเปน BA  1 มล./
ลิตร กอนปรับเพ่ิมข้ึนสัปดาหเปน 2 BA, 3 BA และ 5 BA ตามลําดับ เหมาะสมกับพันธุลูกผสม ดัง
แผนภาพท่ี 1   

แผนภาพท่ี 1 ข้ันตอนการผลิตสับปะรดในระบบอาหารเหลวแบบจมช่ัวคราว  
(temporary immersion bioreactor (TIB)) 

 

 
 

กลุมท่ี 1.  กลุมท่ี 2. 

ยอดสับปะรดปลอดโรค ยอดสับปะรดปลอดโรค 

BA 2 มล./ลิตร 
หรือ 5 มล./ลิตร   

  BA 5 มล./ลิตร   

  BA 1 มล./ลิตร   

  BA 2 มล./ลิตร   

  BA 3 มล./ลิตร   

  BA 5 มล./ลิตร   
ใชเวลา 4 สัปดาห 

ใชเวลา 5 สัปดาห 
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ขอเสนอแนะ  
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสับปะรดในระบบอาหารเหลวแบบจมชั่ วคราว temporary 

immersion bioreactor (TIB) เปนวิธีท่ีในตางประเทศนิยมใช ลดตนทุนและระยะเวลาการผลิต
สามารถเพ่ิมปริมาณได 50-100 เทาในเวลาเพียง 3 เดือน เม่ือนําศึกษาปรับสูตรอาหารใหเหมาะสม
กับสับปะรดของกรมวิชาการเกษตร พบวา มีเทคนิคตองศึกษาอีกมาก  ซ่ึงการศึกษาครั้งนี้ยังไม
สามารถทําได เนื่องจากใชเวลาสั้น ๆ 1 - 3 เดือน เพ่ือหลีกเลี่ยนปญหาการปนเปอนจากการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในเขตรอน 

การทดลองท่ี 2 พบวา  

อัตราพนสารท่ีเหมาะสมในการพนสับปะรดอายุไมเกิน 6 เดือนและสับปะรดท่ีมีอายุเกิน 6 
เดือนในสภาพแปลงปลูกจริงโดยหัวฉีดแบบคานหัวฉีดแบบประกอบ 4 หัว ท่ีมีประสิทธิภาพควบคุม
ปริมาณเพลี้ยออนสับปะรดพาหนะโรคเหี่ยว คือ การพนดวยกานฉีดแบบไกปน อัตราพน 80 ลิตร/ไร 
รองลงมาคือ พนดวยกานฉีดแบบไกปน  อัตราพน 120 ลิตร/ไร ตามลําดับ. 

ขอเสนอแนะ 
 โรคเหี่ยวเปนปญหาหลักของการปลูกสับปะรดในปจจุบัน เกษตรกรตองใสใจตั้งแตการเลือก

หนอพันธุจากแปลงปลอดโรค จนถึงการกําจัดตนท่ีมีอาการของโรคเหี่ยวในแปลงอยูอยางสมํ่าเสมอ 
จึงจะควบคุมการระบาดของโรคเหี่ยวในวงจํากัดได 

การทดลองท่ี 3 พบวา   

1. อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน ทําใหปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชน และโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได สูงกวา อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรโดยผสมน้ําฉีดพนทางใบ 

2. อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน ทําใหความยาวใบและความกวางใบ D-leave ท่ี
ระยะ 4, 6 และ 8 เดือนหลังปลูก สูงกวาอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรโดยการใสทางดินและผสมน้ําฉีด
พนทางใบ 

3. อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ ทําใหปริมาณโพแทสเซียม
ในใบ D-leave 6 และ 8 เดือน หลังปลูก สูงกวาอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรโดยใสทางดิน 

4. อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน ทําใหน้ําหนักผล ความกวางผล และความยาวผล 
สูงกวากรรมวิธีอ่ืน และอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินโดยผสมน้ําฉีดพนทางใบทําใหน้ําหนักจุกนอยกวา
กรรมวิธีอ่ืน 

5. อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน ทําใหคาความหวานสูงกวากรรมวิธีอ่ืน 
6. อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน ทําใหปริมาณธาตุโพแทสเซียมใน ใบ D-leave ลํา

ตน สูงกวากรรมวิธีอ่ืน 

ขอเสนอแนะ 

 พิจารณาความยากงายในการปฏิบัติ พบวา การใชอัตราปุยตามคาวิเคราะหดิน ใสปุยทางดิน 
เปนวิธีท่ีเกษตรกรสามารถปฏิบัติงายสะดวก ประหยัดเวลา และใหผลผลิตสูงข้ึน 
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บทสรุปและขอเสนอแนะ 

การทดลองท่ี  1 สูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการเพ่ิมปริมาณสับปะรดพันธุแนะนํา : ไดสูตร
อาหารสําหนับการเพาะเลี้ยงสับปะรดในระบบ TIB ท่ีเหมาะสมกับสับปะรดรับทานสดพันธุใหม 10 
พันธุ  โดยสูตรอาหารดังกลาวมีประสิทธิภาพสูงกวาระบบอาหารแข็งรอยละ 101 – 350 ในเวลา 4 
สัปดาห ซ่ึงจะลดเวลาการผลิตหนอพันธุสับปะรดลงไมนอยกวารอยละ 100  โดยไมพบการเกิดกลาย
พันธุ 

การทดลองท่ี  2 ศึกษาสารตกคางและแพรกระจายของสารปองกันกําจัดเพลี้ยแปงใน
สับปะรด :  ไดคําแนะนํา การพนสารควบคุมเพลี้ยแปงสับปะรดในสภาพแปลงเกษตรเม่ือสับปะรด
อายุไมเกิน 6 เดือนและสับปะรดท่ีมีอายุเกิน 6 เดือนหลังปลูก คือ การพนดวยกานฉีดแบบไกปนท่ี
อัตราพน 80 ลิตร/ไร รองลงมาคือ พนดวยกานฉีดแบบไกปน  อัตราพน 120 ลิตร/ไร   

การทดลองท่ี 3 ศึกษาการจัดการปุยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสับปะรด : ไดวิธีการใช
อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน สงผลโดยตรงกับคุณภาพผลผลิต โดยเฉพาะชวงเริ่มออกดอก
และผลขยายขนาด ทําใหผลผลิตท่ีไดมีน้ําหนักผลและความหวานเพ่ิมข้ึน ซ่ึงเกษตรกรสามารถปฏิบัติ
ไดงายสะดวกและประหยัดเวลา. 
ขอเสนอแนะ    

 การทดลองท้ัง 3 เปนการทดลองพ้ืนฐานตองนําไปปรับใชในเชิงการคาตอไปเพ่ือสราง
เครื่องมือท่ีชวยใหเกษตรกรใชงายไดงาย ราคาถูก เชน แปลงผลิตหนอพันธุสับปะรดรับประทานสดท่ี
ไดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ อุปกรณวัดปริมาณปุยในใบสับปะรดแบบพกพา เปนตน 

บอกผลลัพธ (outcome) ท่ีมีผลกระทบในทางกวางท่ีนําผลผลิตไปใช หรือนําไปวิจัยตอ) 
ผลผลัพธจากโครงการจะลดเวลาผลิตตนสับปะรดพันธุดีลงรอยละ 100 – 350  ตอเดือน 

หรือ หากจะผลิตตนสับปะรดจากการแยกหนอจํานวน 1,000 หนอ จากตนแมพันธุ 100 ตน จะใช
เวลา 1 ป แตวิธีนี้จะลดลงเหลือเพียง 1 เดือนเทานั้น หรือหากมีตนแมพันธุ 1,000 ตนจะผลิตพันธุ 
100,000 ตนในเวลา 2 – 3 เดือนเทานั้น  
นอกจากนี้การศึกษาการพนสารควบคุมเพลี้ยแปงสับปะรดในสภาพแปลงเกษตรไดอัตราการพนดวย
กานฉีดแบบไกปนท่ีอัตราพน 80 ลิตร/ไร จะชวยลดการใชน้ําของเกษตรกรลงรอยละ 20 โดยมี
ประสิทธิภาพการควบคุมเพลี้ยแปงสับปะรดสูงสุด อันจะเปนการควบคุมการแพรระบาดของโรคเหี่ยว
สับปะรดไดทางออม และการศึกษาการจัดการปุยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสับปะรดประหยัดคา
ปุยเคมีโดยตรงและเหมาะสมกับสภาพแหลงปลูกในจังหวัดเพชรบุรี และประจวบคิรีขันธ อันจะลด
ตนทุนและเพ่ิมคุณภาพผลผลิต สามารถนําไปปรับใชกับสับปะรดพันธุอ่ืน ๆ ได ในอนาคต 
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ภาคผนวก (Appendix) 

ตารางภาคผนวก 1.  จํานวนยอดของภูเก็ต 20  ในแตละสัปดาหในสูตรอาหารตาง ๆ ใน 7 
14 21 และ 28 วันหลังเพาะเลี้ยง 

 A/B ระยะเวลาเพาะเลี้ยง 
เฉลี่ย 

อาหาร ระดับ BA 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน 
อาหารแข็ง MS + 1BA 0.0 g 0.2 fg 0.6 fg 0.6 fg 0.35 e 

 MS + 2BA 0.0 g 0.2 fg 1.6 ef 2.6 ef 1.10 de 
  MS + 3BA 0.0 g 1.4 ef 1.8 ef 2.8 e 1.50 de 
  MS + 5BA 0.0 g 0.0 g 0.2 fg 0.6 fg 0.2 ef 
  MS + 7BA 0.0 g 0.0 g 0.0 g 0.4 fg 0.1 ef 

 อาหาร TIB MS + 1BA 0.0 g 1.0 f 4.2 d 8.0 bc 3.30 c 
 MS + 2BA 0.0 g 4.0 de 8.6 b 12.6 a 6.30 a 
  MS + 3BA 0.0 g 3.2 de 6.4 c 10.0 b 4.90 b 
  MS + 5BA 0.0 g 0.60 2.8 e 3.6 de 1.75 d 
  MS + 7BA 0.0 g 0.0 g 0.0 g 0.0 g 0.00 f 

เฉลี่ย 1.14 d 0.00 1.06 2.62 4.12 

                CV = 61.3244 
ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี DMRT 

 

 ตารางภาคผนวก 2.  จํานวนยอดของสวี 2   ในแตละสัปดาหในสูตรอาหารตาง ๆ ใน 7 14 
21 และ 28 วันหลังเพาะเลี้ยง 

 A/B ระยะเวลาเพาะเลี้ยง 
เฉลี่ย 

อาหาร ระดับ BA 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน 
อาหารแข็ง MS + 1BA 0.00 g 0.40 f  0.80 ef 1.00 e 0.55 d 

 MS + 2BA 0.00 g 1.80 de 2.80 cd 3.60 c 2.05 b 
  MS + 3BA 0.00 g 1.00 e 1.60 de 2.20 d 1.20 c 
  MS + 5BA 0.00 g 1.40 e 1.60 de 1.80 1.20 c 
  MS + 7BA 0.00 g 1.20 e 1.60 de 1.60 1.10 c 

 อาหาร TIB MS + 1BA 0.00 g 0.80 ef 2.80 cd 6.00 b 2.40 b 
 MS + 2BA 0.00 g 0.00 g 5.20 b 9.60 a 3.70 a 
  MS + 3BA 0.00 g 0.00 g 0.00 g 0.00 g 0.00 e 
  MS + 5BA 0.00 g 0.00 g 0.00 g 0.00 g 0.00 e 
  MS + 7BA 0.00 g 0.00 g 0.00 g 0.00 g 0.00 e 

เฉลี่ย 0.00 d 0.66 c 1.64 b 2.58 a 1.22 

                CV = 53.7495 
ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิ ีDMRT 
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ตารางภาคผนวก 3.  จํานวนยอดของสวี 18 ในแตละสัปดาหในสูตรอาหารตาง ๆ ใน 7 14 
21 และ 28 วันหลังเพาะเลี้ยง  

  A/B ระยะเวลาเพาะเลี้ยง เฉลี่ย 
อาหาร ระดับ BA 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน  

อาหารแข็ง MS + 1BA 0.00 g 0.20 fg 0.40 fg 0.60 fg 0.30  d 
 MS + 2BA 0.00 g 2.00 e 2.20 de 3.20  c 1.85 bc 
  MS + 3BA 0.00 g 0.60 fg 1.00   f 2.40 d 1.00 cd 
  MS + 5BA 0.00 g 0.20 fg 1.20 de 2.40 d 0.95 cd 
  MS + 7BA 0.00 g 0.80 fg 1.00  f 1.60 df 0.85 cd 

 อาหาร TIB MS + 1BA 0.00 g 2.00  e 3.20  c 3.80 bc 2.25  b 
 MS + 2BA 0.00 g 4.20 bc 6.00  b 9.60  a 4.95  a 
  MS + 3BA 0.00 g 2.00  e 3.00 cd 3.80 bc 2.20  b 
  MS + 5BA 0.00 g 0.60 fg 1.00  f 1.20 df 0.70 cd 
  MS + 7BA 0.00 g 0.80 fg 1.00  f 1.40 df 0.80 cd 

เฉลี่ย 0.00 c 1.34 b 2.00 b 3.00 a 1.59 

% CV = 82.02  
ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี DMRT 

ตารางภาคผนวก 4.  จํานวนยอดของ 56-103  ในแตละสัปดาหในสูตรอาหารตาง ๆ ใน7 
14 21 และ 28 วันหลังเพาะเลี้ยง  

  A/B ระยะเวลาเพาะเลี้ยง 
เฉลี่ย 

อาหาร ระดับ BA 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน 
อาหารแข็ง MS + 1BA 0.00 i 3.20 df  4.00  e 5.40 cd 3.15 b 

 MS + 2BA 0.00 i 3.00  f 4.00  e 5.20 cd 3.05 b 
  MS + 3BA 0.00 i 1.80 gh 2.20 fg 3.00  f 1.75 cd 
  MS + 5BA 0.00 i 2.00  g 2.00  g 2.60 fg 1.65 cd 
  MS + 7BA 0.00 i 2.60 fg 3.60 df 5.00 d 2.80 bc 

 อาหาร TIB MS + 1BA 0.00 i 1.00  h 1.20 gh 2.20 fg 1.10 d 
 MS + 2BA 0.00 i 2.40 fg 4.20 de 7.40 bc 3.50 b 
  MS + 3BA 0.00 i 1.00  h 2.40  fg 6.00   c 2.35 bcd 
  MS + 5BA 0.00 i 3.60 df 9.80  b 16.40 a 7.65 a 
  MS + 7BA 0.00 i 3.40  df 9.80  b 14.40 a 6.90 a 

เฉลี่ย 0.08 d 0.08 d 2.40 c 4.32 b 6.76 a 

% CV =   42.70  
ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี DMRT 
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ตารางภาคผนวก 5.  จํานวนยอดของ 56-203  ในแตละสัปดาหในสูตรอาหารตาง ๆ ใน7 
14 21 และ 28 วันหลังเพาะเลี้ยง  

  A/B ระยะเวลาเพาะเลี้ยง เฉลี่ย 
อาหาร ระดับ BA 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน  

อาหารแข็ง MS + 1BA 1.40  MNO 4.00  JKLMN 5.20 HIJKLM 8.40 EFGH   4.75 c 
 MS + 2BA 1.80  LMNO                  4.00  JKLMN 7.00   FGHIJ 10.20   de 5.75 c 
  MS + 3BA 2.60 KLMNO                  5.00 HIJKLM     6.40   GHIJK                  7.60  FGHI   5.40 c 
  MS + 5BA 1.00      NO 3.40 JKLMNO   5.40   HIJKL 7.20 FGHIJ                  4.25 c 
  MS + 7BA 1.00      NO 3.40 JKLMNO   5.20 HIJKLM 10.00   EFG 4.90 c 

 อาหาร TIB MS + 1BA 0.00       O 3.40 JKLMNO   13.60     cd 18.20   ab 8.80 b 
 MS + 2BA 0.00       O 5.20 HIJKLM 16.80     bc 21.40    a 10.85 a 
  MS + 3BA 0.00       O 6.40    GHIJK     10.00   EFG 16.80   bc 8.30 b 
  MS + 5BA 0.00       O 4.00  JKLMN 6.40  GHIJK                  12.00  de 5.60 c 
  MS + 7BA 0.00       O 4.40  IJKLMN                  10.40   def 17.40   b 8.05 b 

เฉลี่ย 0.78 d 4.32 c 8.64 b 12.92 a 6.67 

%CV =  29.40  
ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี DMRT 

ตารางภาคผนวก 6.  จํานวนยอดของ 56-213   ในแตละสัปดาหในสูตรอาหารตาง ๆ ใน7 
14 21 และ 28 วันหลังเพาะเลี้ยง   

  A/B ระยะเวลาเพาะเลี้ยง เฉลี่ย 
อาหาร ระดับ BA 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน  

อาหารแข็ง MS + 1BA 0.00  K                  3.20  EFGHIJ 4.00   DEFGHI 5.40      CDE 3.15     b 
 MS + 2BA 0.00  K                  3.00  EFGHIJ 4.00   DEFGHI 5.20    CDEF 3.05     b 
  MS + 3BA 0.00  K                  1.80      HIJK 2.20     GHIJK 3.00  EFGHIJ 1.75   cd 
  MS + 5BA 0.00  K                  2.00     HIJK 2.00       HIJK 2.60 EFGHIJK 1.65   cd 
  MS + 7BA 0.00  K                  2.60 EFGHIJK 3.60   DEFGHIJ                  5.00  CDEFG 2.80   bc 

 อาหาร TIB MS + 1BA 0.00  K                  1.00          JK 1.20       HIJK 2.20  GHIJK 1.10     d 
 MS + 2BA 0.00  K                  2.40    FGHIJK 4.20    DEFGH   7.40     bc 3.50     b 
  MS + 3BA 0.00  K                  1.00         JK 2.40    FGHIJK 6.00    CD 2.35 bcd 
  MS + 5BA 0.80 JK                  3.60   DEFGHIJ                  9.80          b 16.40      a 7.65     a 
  MS + 7BA 0.00  K                  3.40   DEFGHIJ 9.80          b 14.40      a 6.90     a 

เฉลี่ย 0.08 d 2.40 c 4.32 b 6.76 a 3.39 

% CV = 42.70  
ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
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ตารางภาคผนวก 7.  จํานวนยอดของปตตาเวีย (ปลอดโรคเหี่ยว) ในแตละสัปดาหในสูตร
อาหารตาง ๆ ใน 7 14 21 28  และ 35 วันหลังเพาะเลี้ยง 

 A/B ระยะเวลาเพาะเลี้ยง 
เฉลี่ย 

อาหาร ระดับ BA 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน 35 วัน 
อาหารแข็ง MS + 2BA 0.00 h 1.30 fg 1.90 f 3.00 e 2.22 ef 1.68 b 

 อาหาร แข็ง 
MS +5BA → 1 BA   

→ 2 BA  → 3 BA  

→  5BA 

1.40 fg 1.60 fg 4.60 d 6.08 c 10.00 a 4.74 a 

 TIB อาหารเหลว  
MS +5BA → 1 BA   

→ 2 BA  → 3 BA  

→  5BA 

0.76 gh 1.86 f 4.72 d 7.24 b 10.00 a 4.92 a 

เฉลี่ย 0.72 e 1.59 d 3.74 c 5.44 b 7.41 a 3.78 

% CV = 19.01 
ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 

ตารางภาคผนวก 8.  จํานวนยอดของ สวี 6  ในแตละสัปดาหในสูตรอาหารตาง ๆ ใน7 14 
21 28  และ 35 วันหลังเพาะเลี้ยง 

 
 A/B ระยะเวลาเพาะเลี้ยง 

เฉลี่ย 
อาหาร ระดับ BA 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน 35 วัน 

อาหารแข็ง MS + 2BA 0.00   e 2.00   d 3.20 cd 4.40 bc 2.22 d 2.36 c 

 อาหาร แข็ง 
MS +5BA → 1 BA   

→ 2 BA  → 3 BA  

→  5BA 

2.80 cd 2.80 cd 4.40 bc 6.00  b 11.20 a 5.44 a 

 TIB อาหารเหลว  
MS +5BA → 1 BA   

→ 2 BA  → 3 BA  

→  5BA 

0.00  e 1.52 de 2.84 cd 5.52  b 11.60 a 4.30 b 

เฉลี่ย 0.93 e 2.11 d 3.48 c 5.31 b 8.34 a 4.03 

% CV = 27.75 
 ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอกัษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี DMRT 

ตารางภาคผนวก 9.  จํานวนยอดของตราด 20  ในแตละสัปดาหในสูตรอาหารตาง ๆ ใน7 
14 21  28  และ 35 วันหลังเพาะเลี้ยง 

 A/B ระยะเวลาเพาะเลี้ยง 
เฉลี่ย 

อาหาร ระดับ BA 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน 35 วัน 
อาหารแข็ง MS + 2BA 0.00 f 1.40 ef 1.60  e 2.80  e 4.40 d 2.04 c 

 อาหาร แข็ง 
MS +5BA → 1 BA   

→ 2 BA  → 3 BA  

→  5BA 

2.80 e 2.80 e 4.40  d 6.00 c 11.20  a 5.44 b 

 TIB อาหารเหลว  
MS +5BA → 1 BA   

→ 2 BA  → 3 BA  

→  5BA 

1.76  e 2.72  e 5.16 cd 8.04 b 11.00  a 5.74 a 

เฉลี่ย 1.52 d 2.31 d 3.72 c 5.61 b 8.87 a 4.41 

 % CV = 26.70 
 ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอกัษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิ ีDMRT 
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ตารางภาคผนวก 10.  จํานวนยอดของ 56-215  ในแตละสัปดาหในสูตรอาหารตาง ๆ ใน7 
14 21 28  และ 35 วันหลังเพาะเลี้ยง       

 A/B ระยะเวลาเพาะเลีย้ง 
เฉลี่ย 

อาหาร ระดับ BA 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน 35 วัน 
อาหารแข็ง MS + 2BA 2.00 d 2.30 cd 2.40 cd 2.58 cd 3.00 cd 2.46 b 

 อาหาร แข็ง 
MS +5BA → 1 BA   

→ 2 BA  → 3 BA  

→  5BA 

3.00 cd 4.36 bc 5.60 b 5.92 b 6.00 b 4.98 a 

 TIB อาหารเหลว  
MS +5BA → 1 BA   

→ 2 BA  → 3 BA  

→  5BA 

2.28 cd 4.04 bcd 4.12 bc 5.48 b 8.56 a 4.90 a 

เฉลี่ย 2.43 c 3.57 b 4.04 b 4.66 b 5.85 a 4.11 

% CV = 34.67 
 ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอกัษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี DMRT 

ตารางท่ี 11 ผลการวิเคราะหสมบัติดินกอนการทดลองแปลงเกษตรกร อําเภอชะอํา จังหวัด
เพชรบุรี และอําเภอเมืองจังหวัดประจวบคีรีขันธ 

รายชื่อเกษตรกร 
ปฏิกิริยาดิน

(1:1) 
อินทรียวัต

ถุ(%) 
ฟอสฟอรัส 

ท่ีเปนประโยชน 
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

โพแทสเซียมท่ี
แลกเปลี่ยนได

(มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 
นายเกษม  โลดทนง 3.70 0.69 7.22 45.43 
นายทวีศักดิ์  เผือกหอม 3.89 0.75 6.26 45.51 

 

ตารางท่ี 12 ผลการวิเคราะหสมบัติดินหลังการทดลอง แปลงนายเกษม  โลดทนง อําเภอ
เมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ  

กรรมวิธ ี pH OM (%) P (ppm) K (ppm) 
T1 3.82 0.61 ab 7.50 a 35.50 ab 
T2 3.47 0.54 ab 6.98 a 36.14  a 
T3 3.69 0.42 b 0.01 b 23.48  b 
T4 3.58 0.70 a 4.79 a 30.10 ab 

F-Test ns * * ** 
CV (%) 5.0 19.8 12.0 18.7 

ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ 
T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ 
T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control) 
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ตารางท่ี 13 ความยาวใบ และความกวางใบ D-leave (ซม.) ท่ีระยะ 2, 4, 6 และ 8 เดือน 
แปลงนายเกษม โลดทนง อําเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

กรรมวิธี 
2 เดือน 4 เดือน 6 เดือน 8 เดือน 

ยาว (ซม.)  กวาง (ซม.)  ยาว (ซม.)  กวาง (ซม.)  ยาว (ซม.)  กวาง (ซม.)  ยาว (ซม.)  กวาง (ซม.)  

T1 51.56 3.81 75.30 a 4.580 a 87.47 a 5.12 a 90.20   a 5.95 a 

T2 50.94 3.70 74.60 a 4.22 ab 83.69 b 4.83 b 89.50   b 5.05 b 

T3 50.44 3.58 71.10 b 4.17 ab 81.20 c 4.53 c 87.60 bc 5.36 b 
T4 48.72 3.54 70.80 b 3.75  b 73.48 d 4.28 d 77.55   c 5.32 b 

F-Test ns ns ** * ** ** ** ** 

%CV 8.4 15.0 1.2 13.6 1.5 1.9 2.1 4.5 

ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ  T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ      T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control) 

ตารางท่ี 14 ความยาวใบ และความกวางใบ D-leave (ซม.) ท่ีระยะ 2, 4, 6 และ 8 เดือน 
แปลงนายทวีศักดิ์  เผือกหอม อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี 

กรรมวิธี 
2 เดือน 4 เดือน 6 เดือน 8 เดือน 

ยาว (ซม.)  กวาง (ซม.)  ยาว (ซม.)  กวาง (ซม.)  ยาว (ซม.)  กวาง (ซม.)  ยาว (ซม.)  กวาง (ซม.)  

T1 50.94ab 3.33 57.38 3.43 75.65 4.55a 87.02 5.38a 
T2 50.46ab 3.33 58.00 3.44 75.80 4.58a 87.08 5.21ab 

T3 51.59a 3.11 59.57 3.37 74.63 4.19b 87.28 4.74b 
T4 48.67b 3.32 58.75 3.46 74.35 3.75c 87.05 4.98ab 

F-Test * ns ns ns ns ** ns * 

%CV 4.0 5.7 3.9 4.6 3.4 4.9 4.7 9.1 

ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ    T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ        T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control)  

ตารางท่ี 15 ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรดท่ีระยะ 2 เดือนหลังปลูก แปลงนายเกษม  
โลดทนง อําเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

กรรมวิธี N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 
T1 1.453 0.123 2.438 0.188 0.173 
T2 1.812 0.127 2.545 0.220 0.188 
T3 1.957 0.127 2.398 0.212 0.155 
T4 1.662 0.132 2.318 0.162 0.153 

F-Test ns ns ns ns ns 
%CV 25.2 16.3 12.5 32.9 18.2 

ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ 
T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ 
T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control) 
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ตารางท่ี 16 ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรดท่ีระยะ 4 เดือนหลังปลูก แปลงนายเกษม  
โลดทนง อําเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

กรรมวิธี N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 
T1 1.223 0.183 2.428 0.428 0.173 
T2 1.148 0.187 2.338 0.398 0.180 
T3 1.242 0.200 2.538 0.472 0.197 
T4 1.235 0.183 2.275 0.422 0.188 

F-Test ns ns ns ns ns 
%CV 14.5 12.5 10.6 16.8 11.3 
ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ   T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ      T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control) 

ตารางท่ี 17 ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรดท่ีระยะ 6 เดือนหลังปลูก แปลงนายเกษม  
โลดทนง อําเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

กรรมวิธี N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 
T1 1.822 0.123 3.235a 0.223 0.200 
T2 1.737 0.132 3.457a 0.283 0.180 
T3 1.685 0.130 2.520b 0.205 0.198 
T4 1.738 0.150 2.583b 0.250 0.205 

F-Test ns ns ** ns ns 
%CV 9.3 27.3 10.0 81.9 15.0 

ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ    T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ        T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control) 

ตารางท่ี 18 ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรดท่ีระยะ 8 เดือนหลังปลูก แปลงนายเกษม  
โลดทนง อําเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

กรรมวิธี N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 
T1 1.532 0.133b 2.287ab 0.193 0.147 
T2 1.473 0.108b 2.525a 0.210 0.140 
T3 1.647 0.123b 2.407a 0.185 0.158 
T4 1.543 0.158a 2.133b 0.118 0.185 

F-Test ns ** ** ns ns 
%CV 9.7 15.5 8.2 98.3 22.3 

ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ 
T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ 
T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control) 
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ตารางท่ี 19 ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรดท่ีระยะ 2 เดือนหลังปลูก แปลงนายทวีศักดิ์  
เผือกหอม อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี 

กรรมวิธี N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 
T1 1.122 0.130 2.584 0.252 0.205 
T2 1.178 0.133 2.710 0.231 0.183 
T3 0.988 0.127 2.527 0.237 0.187 
T4 1.179 0.131 2.701 0.228 0.213 

F-Test ns ns ns ns ns 
%CV 13.5 10.3 11.7 28.4 17.6 

ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ    T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ       T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control) 

ตารางท่ี 20 ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรดท่ีระยะ 4 เดือนหลังปลูก แปลงนายทวีศักดิ์  
เผือกหอม อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี 

กรรมวิธี N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 
T1 1.221 0.275 3.106 0.347 0.185 
T2 1.176 0.275 3.208 0.391 0.187 
T3 1.213 0.282 3.246 0.360 0.178 
T4 1.162 0.271 3.222 0.389 0.179 

F-Test ns ns ns ns ns 
%CV 9.9 11.6 6.4 18.4 8.8 

ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ   T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ      T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control) 

ตารางท่ี 21 ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรดท่ีระยะ 6 เดือนหลังปลูก แปลงนายทวีศักดิ์  
เผือกหอม อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี 

กรรมวิธี N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 
T1 1.675 0.130a 3.666a 0.184 0.159 
T2 1.667 0.134a 3.945a 0.239 0.160 
T3 1.756 0.122ab 2.853b 0.243 0.179 
T4 1.845 0.111b 2.778b 0.298 0.185 

F-Test ns * ** ns ns 
%CV 7.8 10.2 10.7 40.7 12.3 

ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ 
T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ 
T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control) 
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ตารางท่ี 22 ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรดท่ีระยะ 8 เดือนหลังปลูก แปลงนายทวีศักดิ์  
เผือกหอม อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี 

กรรมวิธี N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 
T1 1.367b 0.283 1.750ab 0.186 0.192 
T2 1.545ab 0.273 2.133a 0.237 0.199 
T3 1.527ab 0.258 1.473bc 0.221 0.218 
T4 1.690a 0.257 1.178c 0.240 0.209 

F-Test ** ns ** ns ns 
%CV 10.8 15.5 19.5 31.3 16.5 

ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ  T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ      T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control) 

ตารางท่ี 23 น้ําหนักผล (กรัม) น้ําหนักจุก(กรัม) กวางผล(ซม.) และยาวผล (ซม.) แปลง   
นายเกษม  โลดทนง อําเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

กรรมวิธี นํ้าหนักผล (กรัม) นํ้าหนักจุก (กรัม) กวางผล (ซม.) ยาวผล (ซม.) 

T1 1,364.0ab 317.0 12.5 16.2ab 
T2 1,411.9a 337.6 12.6 16.4a 
T3 1,240.4b 328.2 12.2 15.6b 
T4 1,274.0b 325.3 12.3 15.8ab 

F-Test * ns ns * 

%CV 7.5 11.6 2.8 3.9 
ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ 
T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ 
T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control) 

ตารางท่ี 24 จํานวนตา ความหวาน(องศาบริกซ) ปริมาณกรด pH และความแนนเนื้อ ของ
ผลสับปะรดแปลงนายเกษม  โลดทนง อําเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

กรรมวิธี จํานวนตา 
ความหวาน 
(องศาบริกซ)  

กรด pH ความแนนเน้ือ 

T1 111.50 15.48b 0.93 3.61ab 1.31 
T2 111.17 17.35a 0.90 3.50b 1.28 

T3 104.08 16.93a 0.83 3.65a 1.28 

T4 108.50 15.15b 0.83 3.48b 1.52 

F-Test ns * ns * ns 

%CV 6.8 7.0 15.7 2.9 14.4 

ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ 
T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ 
T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control) 
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ตารางท่ี 25 ปริมาณธาตุอาหารในใบ D-Leave ท่ีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต แปลงนายเกษม  
โลดทนง อําเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

กรรมวิธี N (%) P (%)  K (%) Ca (%) Mg (%) 

T1 0.672b 0.185b 0.775b 0.247 0.070 
T2 0.740ab 0.217a 1.178a 0.477 0.073 
T3 0.748a 0.198b 0.747b 0.218 0.167 
T4 0.783a 0.145b 0.838b 0.180 0.075 

F-Test ** * ** ns ns 

%CV 7.9 29.3 13.2 111.4 112.2 
ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ    T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ       T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control) 

ตารางท่ี 26 ปริมาณธาตุอาหารในลําตนสับปะรดท่ีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต แปลงนายเกษม  
โลดทนง อําเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

กรรมวิธี N (%) P (%)  K (%) Ca (%) Mg (%) 

T1 0.865 0.145 0.360b 0.603 0.163 
T2 0.917 0.137 0.555a 0.528 0.102 
T3 0.992 0.158 0.320b 0.422 0.132 
T4 0.922 0.140 0.225b 0.267 0.135 

F-Test ns ns ** ns ns 

%CV 14.2 31.5 31.5 113.9 58.0 
ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ    T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ        T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control) 

ตารางท่ี 27  ปริมาณธาตุอาหารในรากสับปะรดท่ีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต แปลงนายเกษม  
โลดทนง อําเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

กรรมวิธี N (%) P (%)  K (%) Ca (%) Mg (%) 

T1 0.398b 0.042 0.085 0.112 0.023b 
T2 0.445ab 0.042 0.103 0.105 0.030ab 
T3 0.452a 0.043 0.095 0.093 0.037a 
T4 0.448ab 0.047 0.083 0.095 0.037a 

F-Test * ns ns ns * 

%CV 9.2 25.6 29.2 27.8 32.8 
ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ 
T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ 
T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control) 
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ภาคผนวกภาพ 

ภาคผนวกภาพท่ี 1 สับปะรดพันธุท่ีปลูกประเทสอินโดนีเซีย 

สับปะรดในประเทศอินโดนีเซีย 

   
พันธุ Nanas Palembang 

สับปะรดในประเทศฟลิปปนส 

     
                         พันธุ  butterballs                                                    พันธุ  MD2    

ภาคผนวกภาพท่ี 2 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในระบบอาหารเหลวแบบจมชั่วคราว (temporary 
immersion bioreactor (TIB)) ท่ีศูนยวิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ป 2560 – 2561  
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ภาคผนวกภาพท่ี 3 การปฎิบัติงานการทดลอง  ศึกษาการจัดการปุยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ
การผลิตสับปะรด 

 
 

  

  

  
 
* จัดสงขอมูลไปยังกลุมติดตามและประเมินผล กองแผนงานและวิชาการ 
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ในรูปเอกสารหรือสงขอมูลทาง  
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	สุมิตรา ภู่วโรดม นุกูล ถวิลถึง สมพิศ ไม้เรียง พิมล เกษสยม และจิรพงษ์ ประสิทธิเขตร 2544. ความต้องการธาตุอาหารและการแนะนำปุ๋ยในทุเรียน รายงานฉบับสมบูรณ์ สถาบันเทคโนโลยีพระเจ้าเกล้าคุณทหารลาดกระบัง กรุงเทพ.
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