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คําปรารภ  
 

กรมวิชาการเกษตร เปนหนวยงานวิจัย พัฒนา ดานองคความรูใหมๆ ทางการเกษตร มุงเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตและลดตนทุนการผลิตพืช โดยนําเทคโนโลยีใหมจากตางประเทศมาปรับพัฒนา
ในระดับไรนา ซ่ึงการวิจัยในลักษณะนดังกลาวตองอาศัยความรู การเขาถึง ความตองการของ
เกษตรกรและภาคแอกชน รวมถึงความพรอมท่ีจะรับเทคโนโลยีไปใชจริงตามสภาพปญหาในแตละ
ชวงเวลา  

ดังนั้นงานวิจัยเทคโนโลยีการเกษตรเชิงพ้ืนฐานเพ่ือพัฒนาองคความรูใหหนวยงาน เอกชนจึง
ไดรับการสนับสนุนนอยลง จํานวนผูวิจัยในระบบเองก็นอยลง จําเปนตองเรงวิจัยโดยมีงบประมาณท่ี
จํากัดและใชเวลาท่ีสั้นท่ีสุด ทําใหงานวิจัยบางสวนยังไมสมบูรณในทุกดาน รอนักวิจัยรุนใหมนําไปตอ
ยอดใหสมบูรณในอนาคต  

โครงการวิจัยเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและลดตนทุนการผลิตสับปะรด เปนการทํางานวิจัย
ในหลายสาขาวิจัยท้ังเทคโนโลยีชีวภาพ อารักขาพืช และปฐพีวิทยา เพ่ือชวยเกษตรกรจัดการการผลิต
สับปะรดดานตาง ๆ ท่ียังมีปญหาท้ังการเพ่ิมปริมาณสับปะรดพันธุใหม การใสปุยใหเหมาะสมความ
ตองการตนสับปะรดในแตกับพ้ืนท่ี การเพ่ิมประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวสับปะรดท่ียังควบคุม
ไมได 

คณะผูวิจัยหวังผลงานวิจัยนี้จะเปนสวนหนึ่ง ไดนําไปใชประโยชนในการยกระดับการแขงขัน
ของผูปลูกสับปะรดไทยในอนาคต  

 
 

คณะผูวิจัย 
โครงการวิจัยเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและลดตนทุนการผลิตสับปะรด 
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กิตติกรรมประกาศ 

 
ขอขอบคุณคุณมัลลิกา นวลแกว ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี ท่ี

อนุเคราะหพันธุสับปะรดรับประทานสดพันธุคัดเลือกเพ่ือเปนสับปะรดพันธุดีเดนเพ่ือใชใน
การทดลองสูตรอาหารในระบบ TIB  

ขอขอบคุณนายเกษม  โลดทะนง เกษตรกรผูปลูกสับปะรดตําบลบอนอก อําเภอ
เมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ พ้ืนท่ี 1 ไร และ นายทวีศักดิ์ เผือกหอม เกษตรกรผูปลูก
สับปะรดตําบลสามพระยา อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี ท่ีไวใจใหทดลองศึกษาการจัดการ
ปุยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสับปะรด 

ขอขอบคุณหัวหนาการทดลอง หัวหนาชุดโครงการวิจัยและพัฒนาพันธุและ
เทคโนโลยีการผลิตสับปะรด คณะกรรมการ วิจัยสถาบันวิจัยพืชสวนและกรมวิชาการเกษตร
ทุกคนท่ีเปดโอกาสใหไดทําการวิจัยครั้งนี้  

และขอขอบคุณคณะกรรมการสภาวิจัยแหงชาติทุกทานท่ีพิจารณาใหการสนับสนุน
งบประมาณในการ ดําเนินงานตอเนื่อง จนจบการวิจัย 

 
 
 

หัวหนาโครงการวิจัยเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและ 
ลดตนทุนการผลิตสับปะรด 
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คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 

สับปะรดรับประทานสด คือ เปนพันธุท่ีปรับปรุงพันธุเพ่ือรับประทานสด มีกลิ่นเปน
เอกลักษณเฉพาะ  สีเนื้อสมํ่าเสมอท้ังลูก เนื้อแนน ไมฉํ่าน้ํา น้ําหนัก 2-4 กิโลกรัม เปลือกบาง ตาตื้น 
ปอกงาย มีกรดต่ําไมกัดลิ้น รสชาติหวานอมเปรี้ยว ความหวานสูง 14 - 16  องศาบริกซ มีวิตามินซีสูง 
แกนเล็ก กรอบ และแกนรับประทานได เชน พันธุ MD2 หรือ หอมสุวรรณ 

สับปะรดอุตสาหกรรม คือ เปนพันธุท่ีปรับปรุงพันธุเพ่ือแปรรูป รูปทรงกระบอก หรืออาจมี
โคนใหญปลายเรียว น้ําหนัก 2-6 กิโลกรัม  เนื้อละเอียด สีเหลือง แกนใหญ รสหวานแหลม มีเยื่อใยใน
เนื้อ ผลเม่ือแกจะเปลี่ยนเปนสีเหลืองอมเขียว เหลืองสม หรืออาจไมเปลี่ยนสี ตาคอนขางลึกและ
เปลือกหนา เชน พันธุปตตาเวีย 

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อระบบอาหารเหลวแบบจมชั่วคราว :  temporary immersion 
bioreactor (TIB) คือ เปนวัตกรรมใหมของระบบการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช  โดยปรับปรุงมาจากการ
เพาะเลี้ยงระบบอาหารเหลว เพ่ือแกปญหาเนื้อเยื่อพืชมักเกิดฉํ่าน้ําเนื่องจากตองแชอยูในอาหารเหลว
ตลอดเวลา หลักการ คือ ใหอาหารเหลวเปนชวง ๆ โดยใชแรงลมดันอาหารจากขวดอาหารไปท่ีขวด
เพาะเลี้ยงตามเวลากําหนด ซ่ึงสามารถเพ่ิมปริมาณพืชไดมากกวาเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อดวยระบบอาหาร
แข็ง ลดปญหาปนเปอนเกิดลง  ลดคาใชจายในสวนของคาแรงงานเปลี่ยนอาหาร  ลดพ้ืนท่ีในหอง
เพาะเลี้ยง ทําใหลดตนทุนสําหรับวัสดุท่ีใชในการเพาะเลี้ยง  

Murashige and Skoog (MS) คือ เปนอาหารท่ีใชเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
คิดคนข้ึนโดย Toshio Murashige และ Folke K. Skoog ใน ค.ศ.1962 (พ.ศ. 2505) เปนอาหาร
ท่ัวไปท่ีใชในการเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 

6-benzylaminopurine (BAP) คือ เปนสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชกลุม ไซโตไคนิน (cytokinin) 
สังเคราะหท่ี ใชเปนตัวควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในวงกวาง มีบทบาทสําคัญในการควบคุม การ
แบงเซลล การขยายตัวและการเปลี่ยนแปลงของเซลลพืช3 มีผลตอการขมของตายอด การเจริญของตา
ขาง และการชราของใบ  

โรคเหี่ยว (pineapple wilt disease)  : มีรายงานระบาดครั้งแรกประมาณ 80 ป ท่ีรัฐ
ฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกา และพบการระบาดไปสูแหลงสับปะรดท่ัวโลกในเวลาตอมา โรคเหี่ยว
ของสับปะรดเกิดจากเชื้อไวรัส  Pineapple Wilt Virus (PIWV) โดยมีเพลี้ยแปง (Dysmicoccus 
brevier) เปนแมลงพาหะในการถายทอดเชื้อโรคสูตนอ่ืน ๆ เพลี้ยแปงจะนําเชื้อไวรัสดูดกินน้ําเลี้ยง
ผานทางทอลําเลียงอาหารแตเชื้อไวรัสจะเขาฟกตัวในตนสับปะรดแลวจะแสดงอาการเม่ือตนสับปะรด
ออนแอ และสภาพแวดลอมเหมาะสม  โดยอาการของโรคจะแสดงอาการท่ีใบจะออนนิ่ม เปลี่ยนสี
เปนสีเขียวออนหรือสีเหลือง ปลายใบแหงตายเปนสีน้ําตาลหรือสีแดงลามเขาสูโคนใบ (dieback) ใบลู
ลง และแผแบน และตนเหี่ยวแหงตายในท่ีสุด รากมีขนาดสั้นและแตกแขนงนอยมาก ทําใหถอนตน
ข้ึนมาไดงาย ผลมีขนาดเล็กมากจนไมสามารถเก็บเก่ียวได   

เพลี้ยแปงสับปะรดสีชมพู (Dysmicoccus brevipes (Cockerell)  คือ เพลี้ยแปงพาหนะ
ของเชื้อไวรัส  Pineapple Wilt Virus (PIWV) มักพบเสมอบริเวณรากขางหนอตน (บริเวณโคนของ
หนอตน บริเวณผิวดิน หรือใตดินเล็กนอย) หรืออาจพบท่ีสวนบนตน ปลายใบและผลออน  

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Toshio_Murashige&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Folke_K._Skoog&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B8%8A&action=edit&redlink=1
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Pineapple insect pest application technique mealy bug : เทคนิคการใชแมลง
ศัตรูพืชควบคุมเพลี้ยแปงพาหนะของโรคเหี่ยวในสับปะรด 

เทคนิคการพนสารควบคุมแมลงศัตรูพืช คือ การหลักเกณฑในการพนสารควบคุมแมลง
ศัตรูพืชใหเกิดประสิทธิภาพ ตั้งแต 5ข้ันตอนการผสมสารเคมี 5 สวมใสชุดปองกันสาร วิธีการฉีกพน 
อุปกรณท่ีเหมาะสม  

ปุย fertilizer คือ ปุยท่ีไดจากอนินทรียสารหรืออินทรียสังเคราะห  พืชตองการธาตุอาหาร 
16 ชนิด ไดแก ออกซิเจน ไฮโดรเจน คารบอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม กํามะถัน 
แคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก สังกะสี แมงกานีส ทองแดง โบรอน โมลิบดินัม และคลอรีน รวมถึง 
ออกซิเจน ไฮโดรเจน คารบอน  โดยมีธาตุอาหารหลัก ไนโตรเจน (N)  ฟอสฟอรัส (P) และ
โพแทสเซียม (K) จากกระบวนการสังเคราะหน้ํามันและนํามารวมกับกรดโดยผานกระบวนการทาง
เคมี  พืชตองการในปริมาณมากเม่ือเทียบกับธาตุอ่ืน ๆ ซ่ึงในดินมักมีไมเพียงพอตอการเพาะปลูก 
จําเปนตองเพ่ิมเติมธาตุเหลานี้โดยการใหปุย 

วิเคราะหพืช (plant analyses) คือ เปนวิธีการวัด การประเมินระดับความอุดมสมบูรณของ
ดิน เพ่ือทราบวาระดับธาตุอาหารพืชในดินใหเพียงพอกันกับความตองการในแตละชวงการพัฒนาการ
ของพืช  การปลดปลอยธาตุอาหารรูปท่ีเปนประโยชนตอพืชในปริมาณท่ีเพียงพอและสมดุลกันตามท่ี
พืชตองการ โดยวิธีการประเมินความอุดมสมบูรณของดินโดยท่ัวไปมี 3 วิธีคือ  1.การวิเคราะหดิน 
(soil analysis)  2. การสังเกตอาการขาดธาตุอาหารของพืช (nutrient deficiency 
symptom)  และ 3. การวิเคราะหพืช (plant analysis)  ซ่ึงวิเคราะหพืช (plant analyses) จะวัด
จากใบพืชเพ่ือหาอัตราการเจริญเติบโตของ 6พืช 6 5ปริมาณธาตุอาหารหลัก ปริมาณธาตุอาหารรอง และ
ปริมาณจุลธาตุบางตัว5 ไดแก เหล็ก แมงกานีส สังกะสี และทองแดงท่ีจะสงผลตอคุณภาพผลผลิต 
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บทนํา 
 

ประเทศไทยมีการปลูกสับปะรดมานาน พ้ืนท่ีปลูก 650,000 ไร เกือบท้ังหมดเปนสับปะรดแปร
รูปมีมูลคา 10,000 ลานบาท เม่ือแปรรูปสงออกมูลคาเพ่ิมเปน 26,000 ลานบาท ปจจุบันสับปะรด
แปรรูปมีการแขงขันสูงมากแตผลผลิตสับปะรดไทยเฉลี่ยเพียง 4.01 ตน/ไร (พันธุปตตาเวีย) ตางจาก
ประเทศอินโดนีเซีย (พันธุกลุม Cayenne Line) และฟลิปปนส (พันธุกลุม Smooth Cayenne หรือ 
Hawaiian) ผลผลิตสูงกวาถึง 19.98 และ 6.15 ตน/ไร ตามลําดับ   จากการวิเคราะหศักยภาพการ
แขงขันของสินคาเกษตรท่ีสําคัญของไทยในอาเซียนดวยวิธี Thailand Competitiveness Matrix 
(TCM) ของกระทรวงเกษตรและสหกรณในสวนของพืช (อรสา,2555) ไดจัดให สับปะรดรับประทาน
สด (ราคาผลผลิตสูงกวาสับปะรดแปรรูป) อยูในกลุมคลื่นลูกใหม เปนสินคาท่ีตลาดมีความตองการสูง 
แตขีดความสามารถในการแขงขันยังอยูในระดับต่ําในทุกๆดานของหวงโซ   

รัฐตองพัฒนา/ปรับตัว เพ่ือเพ่ิมความสามารถในการแขงขันใหสูงข้ึน โดยเรงรัดการวิจัยพัฒนา
พันธุและเทคโนโลยกีารปลูกจนถึงการจัดการหลังการเก็บเก่ียว ในป 2549 -2558 กรมวิชาการเกษตร 
เรงปรับปรุงพันธุสับปะรดพันธุใหมจนไดพันธุสับปะรดกาวหนา จากความตองการหนอพันธุ 4,500 – 
5,000 ลานหนอ/ป ทําใหวิธีขยายพันธุโดยวิธีเดิม (แยกหนอพันธุเพ่ิมปริมาณไดเพียง  3-5 เทา/ป) 
คาดวาจะตองใชเวลาขยายพันธุใหเพียงพอไมนอยกวา 10 ป/พันธุ ตองนําเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อสับปะรดระบบอาหารเหลวแบบจมชั่วคราว temporary immersion bioreactor (TIB) มา
ใช ซ่ึงเปนวิธีท่ีนิยมในตางประเทศ ชวยลดตนทุนและระยะเวลาการผลิต สามารถเพ่ิมปริมาณได 50-
100 เทาในเวลาเพียง 3 เดือน  และตองศึกษาเทคโนโลยีเพ่ือลดตนทุนการผลิต ซ่ึงตนทุนการปลูก
สับปะรดมากกวา 25% เปนปุยเคมี โดยมีคําแนะนําท่ัวไปใหใชปุยเพียง 1 - 2 สูตร แตความตองการ
ธาตุอาหารของสับปะรดจะแตกตางไปสภาพพ้ืนท่ีปลูกและธาตุอาหารในดิน ทําใหสับปะรด
เจริญเติบโตไมดีเทาท่ีควร  บางแหงมีดินธาตุอาหารบางชนิดสูงเพียงพออยุแลว ทําใหสิ้นเปลืองคา
ตนทุนโดยไมจําเปน และธาตุอาหารสวนเกินจะเปนผลเสียเม่ือถูกชะลางลงสูแหลงน้ํา  ประเทศไทยมี
การกําหนดคามาตรฐานธาตุอาหารสําหรับสําหรับทุเรียนและมังคุด  (สุมิตราและคณะ 2544, 2547) 
แตสับปะรดยังไมมีคําแนะนําการจัดการปุยตามคาวิเคราะหดินรวมกับการวิเคราะหพืชเลย
นอกจากนั้น การจัดการควบคุม โรคเหี่ยว (pineapple wilt disease) ซ่ึงโรคท่ีสําคัญของสับปะรด
ไทย เกิดสาเหตุจากเชื้อไวรัส โดยมีเพลี้ยแปง (D.brevipes (Cockerell)) เปนแมลงพาหะนําโรค
รวมกับมดท่ีเปนพาหะนําเพลี้ยแปงไปแพรกระจายไปสูสับปะรดตนอ่ืน ๆ แมมีวิธีควบคุมแมลงพาหะ 
แตเกษตรกรสวนใหญมีการใชอัตราการพนสูงมากกวา 100 ลิตรตอไร (อัตราการพนแนะนํา 80 ลิตร
ตอไร) เกิดการสิ้นเปลืองท้ังสารเคมี แรงงาน และระยะเวลา  ยังขาดขอมูลวิจัยท่ีถึงอัตราน้ําท่ี
เหมาะสมควรในแตละชวงอายุท่ีแตกตางกันดวย   

เพ่ือชวยใหสับปะรดไทยสามารถแขงขันในตลาดโลกภายหลังการเขาสูประชาคมเศรษฐกิจ
อาเซียนในป 2558  จําเปนตองเรงศึกษาเทคนิคการนําการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสับปะรดระบบอาหาร
เหลวแบบจมชั่วคราว temporary immersion bioreactor (TIB) มาใชกับพันธุสับปะรดพันธุใหม
เพ่ือลดเวลาขยายปริมาณพันธุดี  เทคนิคการวิเคราะหดินรวมกับการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบ
พืชเพ่ือประเมินธาตุอาหาร เปนแนวทางสําหรับการแนะนําปุยในแตละพ้ืนท่ีเพ่ือลดตนทุนการผลิต
สับปะรด  และศึกษาเทคนิตการฉีดกพนสารและอัตราการใชน้ําท่ีเหมาะสมสําหรับในไรสับปะรดเพ่ือ
เพ่ิมประสิทธิภาพ ประหยัด และปลอดภัยตอเกษตรกรผูพนและผูใกลเคียง ซ่ึงลวนเปนจะคําแนะนํา
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สําหรับเกษตรกร นักวิชาการ นักสงเสริม ธุรกิจเอกชนท่ีเก่ียวของ รวมท้ังเปนฐานขอมูลการจัดการ
องคความรูสับปะรดทุกดาน และ คูมือเกษตรดีท่ีเหมาะสมสําหรับสับปะรดในอนาคตตอไป   

วัตถุประสงค 

1. ศึกษาสูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อระบบอาหารเหลวแบบจมชั่วคราว temporary 
immersion bioreactor (TIB) สําหรับสับปะรดพันธุแนะนํา เพ่ือลดเวลาการผลิตหนอพันธุสับปะรด
ลงไมนอยกวา 20 % ของวิธีปกติ 

2. เพ่ือศึกษาวิธีการจัดการปุยในการผลิตสับปะรดในสภาพแปลง 
3. เพ่ือทราบอัตราการใชน้ําท่ีเหมาะสมสําหรับการพนสารปองกันกําจัดเพลี้ยแปงในไรสับปะรด 

และศึกษาการพนสารเคมีท่ีในไรเกษตรกร 

วิธีการวิจัย (แสดงความเชื่อมโยงระหวางกิจกรรมงานวิจัย และอาจมีแผนภาพประกอบ) 

การวิจัยนี่เปนการเพิ่มศักยภาพในการผลิตสับปะรดของไทยโดยการขยายพันธุสับปะรด 
รับประทานสดที่มีความตองการสูงทั้งในและตางประเทศ  ราคาสูงกวาสับปะรดอุตสาหกรรมให
ทันกับความตองการของตลาด โดยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อแบบใหม (TIB) หาสูตรอาหารท่ี
เหมาะสมกับพันธืที ่ไดใหมทั้งจากการคัดเลือกสายตนและผสมขามชนิด ซึ่งจะลดเวลา หาก
ประเทศไทยสามารถปรับเปลี่ยนไปใชสับปะรดพันธุใหมที่มีผลผลิตสูง นอกจากนั้นศึกษาความ
ตองการธาตุอาหารของสับปะรด เพ่ือลดตนทุน และศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพการฉีดพนสารเคมี
ควบคุมโรคเหี่ยวท่ียังเปนปญหาหลักของการผลผลิตสับปะรดของไทยในแปลงเกษตรกร ซ่ึงผลการ
ทดลองจะชวยเพ่ิมมูลคาการผลิตไมนอยกวา 20 % 

 
แผนผัง โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพและลดตนทุนการผลิตสับปะรด 

 
 

 

    
 

 

 
 
 
 
 
 

การขยายพันธุสับปะรดพันธุใหม  
การทดลองท่ี  1 สูตรอาหารท่ี
เหมาะสมในการเพ่ิมปรมิาณสับปะรด
พันธุแนะนํา 

การเพ่ิมประสิทธภาพการผลิตและลดตนทุน 
การทดลองท่ี  2 ศึกษาสารตกคางและแพรกระจายของ
สารปองกันกําจัดเพลี้ยแปงในสับปะรด 
การทดลองท่ี 3 ศึกษาการจัดการปุยเพ่ือเ พ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตสับปะรด 
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บทคัดยอ 

สับปะรดเปนไมผลเศรษฐกิจของไทย มีมูลคาผลผลิตแปรรูปสงออกกวา 2.6 หม่ืนลานบาท.
แตมีการแขงขันสูง ปจจุบันสับปะรดรับประทานสดเปนสินคากลุมคลื่นลูกใหม ตลาดตองการสูง แตยัง
ขาดพันธุสับปะรด. ซ่ึงรัฐไดโดยเรงรัดวิจัยพัฒนาสับปะรดพันธุใหมๆ. โดยป 2549 -2558 กรม
วิชาการเกษตรไดปรับปรุงพันธุสับปะรดพันธุใหมแตยังขาดเทคโนโลยีการขยายพันธุดังกลาวโดยนํา
เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อระบบอาหารเหลวแบบจมชั่วคราว temporary immersion 
bioreactor (TIB) มาปรับใชกับการขยายสับปะรดพันธุแนะนําของกรมวิชาการเกษตร. โดยตั้งเปาวา
จะลดเวลาการผลิตหนอพันธุสับปะรดลงไมนอยกวารอยละ 20 ของวิธีปกติ (ระบบอาหารแข็ง) 
ดําเนินงานท่ีศูนยวิจัยพืชสวนศรีสะเกษนอกจากนั้นยังมีการเพ่ิมประสิทธิภาพการควบคุมโรคเหี่ยวท่ี
แพรโดยเพลี้ยแปงในสภาพไรนา และการศึกษาการจัดการปุยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสับปะรด
ท่ีเกิดจากการใชปุยไมถูกตองเหมาะสม ขาดการจัดการดินและปุยตามคาวิเคราะหดิน เพ่ือพัฒนา
วิธีการใสปุยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตสับปะรด ไดดําเนินการในแหลงปลูกสับปะรดจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ และจังหวัดเพชรบุรี  ท้ัง 3 การทดลองดําเนินงานในระหวางเดือนตุลาคม 2558 ถึง
เมษายน 2561  

ผลการศึกษา พบวา  
การทดลองท่ี 1 พบวา สามารถพัฒนาเทคนิคเพาะเลี้ยงสับปะรดในระบบ TIB ใหมี

ประสิทธิภาพดีกวาระบบอาหารแข็งรอยละ 101 – 350 ในเวลา 4 สัปดาห  โดยไมพบการกลายพันธุ. 
การทดลองท่ี 2 พบวา อัตราพนสารท่ีเหมาะสมในการพนสับปะรดอายุไมเกิน 6 เดือนและ

สับปะรดท่ีมีอายุเกิน 6 เดือน โดยหัวฉีดแบบคานหัวฉีดแบบประกอบ 4 หัว คือ การพนดวยกานฉีด
แบบไกปน อัตราพน 80 ลิตร/ไร รองลงมาคือ พนดวยกานฉีดแบบไกปน  อัตราพน 120 ลิตร/ไร 
ตามลําดับ. 

การทดลองท่ี 3 พบวา การใชอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน สงผลใหปริมาณ
โพแทสเซียมในใบ D-leave ท่ีระยะ 6 และ 8 เดือน หลังปลูก น้ําหนักผล ความกวางผล ความยาวผล 
คาความหวาน และปริมาณธาตุโพแทสเซียมใน ใบ D-leave ในลําตน สูงกวากรรมวิธีอ่ืน และ
เกษตรกรสามารถปฏิบัติไดงายสะดวก และประหยัดเวลา. 
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Abstract 

Pineapple is the fruit of Thai economy. With an output value of more than 
2.6 billion baht, but highly competitive. At present, pineapple is eaten fresh as a new 
wave product. High demand market, but still lacking pineapple varieties. Which the 
state has by accelerating research and development of new pineapple varieties. But 
still lacking such propagation technology by applying tissue culture techniques 
Temporary Immersion Bioreactor (TIB), adapted to the recommended pineapple 
extension of the Department of Agriculture By targeting Will reduce the production 
time of pineapple shoots by at least 20 percent of the solid food system. Operated 
at the Sisaket Horticulture Research Center. In addition, there is an increase in 
efficiency of control of wilt diffuse diseases by the mealy bugs in farm condition. And 
Study of fertilizer management to increase pineapple production efficiency caused 
by improper use of fertilizers, lack of soil and fertilizer management according to soil 
analysis values to develop fertilizer application methods to increase pineapple 
production efficiency Proceeding in the pineapple planting area in Prachuap Khiri 
Khan province And Phetchaburi province. The three experiments were conducted 
between October 2015 and April 2018. 

The study indicated that 
Experiment 1: Can develop pineapple cultivation techniques in the TIB 

system to be better than 101 - 350 percent of the solid food system in 4 weeks. 
Without mutation found. 

Experiment 2: It was found that the spraying rate suitable for spraying 
pineapple aged not more than 6 months and pineapple that is over 6 months old is 
spraying with a spray gun. (4 head nozzle assembly). Spray rate 80 liters / rai, 
followed by spray Spray gun, spray rate 120 liters / rai, respectively. 

Experiment 3 showed that the use of fertilizer rates according to soil input 
values resulted in potassium content in D-leave leaves at 6 and 8 months after 
planting, weight, width, length, sweetness and potassium content. In the leaves, D-
leave in the stem is higher than other treatments. And Farmers can practice easily, 
conveniently and save time. 
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การทบทวนวรรณกรรม 

 การเพ่ิมจํานวนตนพันธุสับปะรดพันธุใหม เพ่ือใหไดปริมาณมากในระยะเวลาสั้น จําเปนตอง
มีการขยายพันธุแบบพิเศษ คือ การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสับปะรด ซ่ึงมีรายงานประเทศไทยใชวิธีนี้มา
ตั้งแต 2510 โดยเริ่มจากระบบอาหารแข็งท่ีมีอัตราขยายปริมาณ 4 – 6 เทาในเวลา 16 สัปดาห 
พัฒนาสูการเพาะเลี้ยงในระบบอาหารเหลว เริ่มจาก อัตราขยายปริมาณ 10 -20  เทาในเวลา 16 
สัปดาห แตมีปญหาการบวมน้ําของชิ้นสวนพืชท่ีแชในอาหารเหลวนานและพบการกลายพันธุมากกวา
ระบบอาหารแข็ง  โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสับปะรดมีมานาน Danso (2551) ศึกษาสูตรอาหาร
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสับปะรดพันธุ MD2 โดยใชอาหารสูตร Murashige and Skoog (MS) เพ่ิมน้ําตาล 
30 g/l พบวาในอาหารเหลวสูตรอาหาร MS ท่ีเติม 6-benzylaminopurine (BAP) ระดับ 5.0 mg/l 
เปนสูตรดีท่ีสุดใหตนสับปะรด 29.3 ± 3.1ตน/8 สัปดาห  และ อาหารแข็งสูตรอาหาร MS เติมBAP 
ระดับ 7.5 mg /l ดีท่ีสุดเปนสูตรดีท่ีสุดใหตนสับปะรด 16.1±2.6 ตน / 8 สัปดาห  ซ่ึงเร็วกวาสูตรเดิม
ท่ีใชเลี้ยงสับปะรด  Kiss (2538) เลี้ยงในอาหารแข็งสูตร MS เติม BAP ระดับ 20mg/l เปนสูตรดีท่ีสุด
ใหตนสับปะรด 13.3 ± 0.12 ตน และ อาหารแข็งสูตร MS เติม Kinetin ระดับ 25 mg/l เปนสูตรดี
ท่ีสุดใหตนสับปะรด 14.7 ± 0.16 ตน ใน 6 สัปดาห   Zuraida (2551) ทดลองเพาะเลี้ยงในอาหาร
เหลวสูตร MS เติม BAP ระดับ 1.0 mg/l ท่ีมีการเขยาจะใหยอดดีท่ีสุด 31 ยอด/ 4 สัปดาห สับขยาย
ครั้งท่ี 3 (12 สัปดาห)  ไดตน  204 ยอด แตการตอบสนองของสับปะรดแตละพันธุจะตางกันแมแตใน
พันธุเดียวกันแตตางสายตน(Clone)  พฤกษ (2556) ขยายพันธุสับปะรดสายตนทนอาการไสสีน้ําตาล 
22 สายตนในอาหารแข็งสูตร MS เติม  BA  1.8 มก./ลิตร พบวา สับปะรดพันธุ สวี18 และพันธุภูเก็ต 
16 มีการขยายปริมาณไดดีท่ีสุดโดยมีอัตราการขยาย 12.00 และ 10.78 เทาตามลําดับ ตางจากสาย
ตนอ่ืน ๆ  แตสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชใหสูงจะๆไปเพ่ิมอัตราการกลายพันธุมากข้ึน พฤกษ 
(2556) พบวา ในสับปะรดสายตนภูเก็ต 14 ท่ีเพาะเลี้ยงในอาหาร MS เติม BA 1.8 กรัมตอลิตร เม่ือ
สับตอเนื่องนานครั้งท่ี 4  เริ่มพบอาการใบดางเปนเสนตามความยาวใบจะรวมกับการอาการแตกกอ
นอยลง เม่ือลดปริมาณ BA จาก 1.8 กรัมตอลิตร มาเปน 1.0 กรัมตอลิตรจะไมเกิดลักษณะดังกลาว  
นอกจากนั้น KyoWakasa (1979) ศึกษาการกลายพันธุของสับปะรดท่ีเกิดจากการนําชิ้นสวนตาง ๆ ท่ี
นํามาเลี้ยงเนื้อเยื่อในสับปะรดพันธุ Smooth Cayenneโดยใชชิ้นสวนของตาผลสับปะรด ตะเกียง  
จุก และตาแขนงพบวา ทุกชิ้นสวนท่ีใชเพาะเลี้ยงสามารถเกิดการกลายพันธุเพาะเลี้ยง ระดับการกลาย
พันธุจะแตกตางกันไปตามชนิดของชิ้นสวนท่ีใช สวนจุกมีอัตรากลายพันธุเพียงรอยละ 7 ตาแขนงมี
อัตรากลายพันธุรอยละ 34  และตะเกียงและตาท่ีผลสับปะรดมีการกลายพันธุถึงรอยละ 98 - 100   

ปจจุบันมีการพัฒนาระบบอาหารเหลวแบบจมชั่วคราว temporary immersion 
bioreactor (TIB) เปนวิธีท่ีนิยมในตางประเทศ ลดตนทุนและระยะเวลาการผลิตสามารถเพ่ิมปริมาณ
ได 50-100 เทาในเวลาเพียง 3 เดือน แตตองศึกษาปรับสูตรอาหารใหเหมาะสมกับสับปะรดแตละ
พันธุ IkaRoostika (2546) เปรียบเทียบการขยายพันธุสับปะรดผาน 3 ระบบในเวลา 1.6-1.7 เดือน
พบวา ระบบท่ี1.Organogensisโดยเลี้ยงในอาหารสูตร MS เติม BA1.5 มก/ลิตร และ NAA 0.5 มก/
ลิตรขยายพันธุสับปะรดได 22- 28 ตน ระบบท่ี 2. Emeryogensis ท่ีเลี้ยงจากใบสับปะรดในอาหาร
สูตร N27B1 ไดยอด 86 ยอดและระบบท่ี 3.Utilization of the techque โดยใชเทคนิค 
bioreactors ท้ังแบบ air rotating และ periodic immersion bioreactor (PIB) ในอาหารสูตร 
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MSO และ MSB4 เกิดยอดถึง 145 – 149 ตน ซ่ึงเปนระบบขยายพันธุท่ีนาสนใจสามารถเพ่ิมปริมาณ
ตนสับปะรดกวาวิธีเดิมถึง 6 เทา 1กรมวิชาการเกษตรไดนําระบบ TIB มาใชในการขยายปริมาณตน
สับปะรดพันธุปตตาเวียท่ีตรวจสอบแลววาปลอดจากเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยว 1ปลอดเชื้อไวรัส PMWAV-1 
และ PMWAV-2 สาเหตุของโรคเหี่ยวดวยเทคนิค RT-PCR 1โดยเพาะเลี้ยงใน 1อาหารเหลวสูตร MS เติม 
BA ระดับความเขมขัน 1 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 1 สัปดาห  ตนสับปะรดกลับมาสมบูรณดังเดิม มี
อัตราการขยายเร็วกวาอาหารแข็ง 50 เทา โดยไมลดปริมาณน้ําตาล (พฤกษ คงสวัสดิ์1,2559) 

ปจจุบันปญหาโรคเหี่ยว (pineapple wilt disease) เปนโรคท่ีสําคัญของสับปะรดไทยเกิด
สาเหตุจากเชื้อไวรัส ท่ีมีเพลี้ยแปง Dysmicoccus brevipes (Cockerell) เปนแมลงพาหะนําโรค
รวมกับมดเปนพาหะนําเพลี้ยแปงใหแพรกระจายไปสูสับปะรดตนอ่ืน ๆ  แมมีการศึกษาวิธีการปองกัน
กําจัดมด (ชํานาญ และคณะ , 2540 และ2541) โดยการใชเหยื่อพิษ hydramethylnon 0.73 % 
อัตรา 273 กรัม/ไร และการปองกันกําจัดเพลี้ยแปง (สุเทพ และคณะ ,2551) โดยการแชหนอพันธุ
สับปะรดดวยสารอิมิดาโคลพริด 70%WG ไทอะมีโทแซม 25%WG และไดโนทีฟูแรน 10%WP อัตรา 
4, 4 และ 50 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร นาน 5 นาที สามารถปองกันกําจัดเพลี้ยแปงนานประมาณ 1 เดือน 
หรือ พนดวยสารอิมิดาโคลพริด 10%SL ไทอะมีโทแซม 25%WG ไดโนทีฟูแรน 10%WP และอะเซท
ทามิพริด 20%SP อัตรา 2, 20, 20 และ 10 กรัมหรือมิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ โดยมีการ
แนะนําใชอัตราการพนประมาณ 80 ลิตรตอไร แตปจจุบันเกษตรกรสวนใหญใชอัตราการพนสูง
มากกวา 100 ลิตรตอไร ทําใหเกิดการสิ้นเปลืองท้ังสารเคมี แรงงาน และเวลา ซ่ึงยังไมมีการวิจัยท่ี
ถูกตองตามหลักวิชาการวาอัตราน้ําท่ีเหมาะสมควรในแตละชวงอายุท่ีแตกตางกันดวย อยางไรก็ตาม
การท่ีจะใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไมวาจะเปนสารเคมี หรือชีวภัณฑ ใหไดผลนั้น นอกจากข้ึนกับ
ชนิดของสารแลว ผูใชควรตองพิจารณาปจจัยตางๆ ท่ีเก่ียวของดังนี้ 

1. เลือกชวงจังหวะการใชใหเหมาะสม (timing of application)  
2. ใชปริมาณและชนิดของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีถูกตอง (corrected dosage 

and type of pesticide)  
3. กระจายละอองสารใหคลุมเปาหมายอยางท่ัวถึงและสมํ่าเสมอ (evenly coverage) 
4. สภาพแวดลอมในบริเวณพ้ืนท่ีการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (effect of weather 

conditions) 
นอกจากนี้ตองรูจักศัตรูพืชเปาหมาย เขาใจวงจรชีวิตของศัตรูพืช วิธีการพน ชนิดเครื่องพน 

แรงดัน หัวฉีด ดังนั้นนอกจากจะทําการทดสอบประสิทธิภาพของสารแลว ควรวิจัยและพัฒนาเทคนิค
การพนสารใหไดอัตราการพนท่ีเหมาะสม ครอบคลุมพืชเปาหมาย และสัมผัสถูกศัตรูพืชเปาหมายให
มากท่ีสุด การศึกษาอัตราการพนท่ีเหมาะสมนั้น จําเปนตองศึกษาจํานวนและการแพรกระจายของ
ละอองสารท่ีตกลงพืชเปาหมายโดยเฉพาะแมลงศัตรูพืช ตองมีจํานวนละอองสารประมาณ 20 ละออง
สารตอตารางเซนติเมตรข้ึนไปจึงจะทําใหมีประสิทธิภาพ (Matthews., 1979) ดังนั้นควรศึกษาอัตรา
การใชน้ําท่ีเหมาะสมสําหรับการพนสารในไรสับปะรดโดยคํานึงถึงประสิทธิภาพ ประหยัด และ
ปลอดภัยตอเกษตรกรผูพน และผูใกลเคียง เพ่ือเปนคําแนะนําสําหรับเกษตรกร นักวิชาการ นัก
สงเสริม ธุรกิจเอกชนท่ีเก่ียวของ รวมท้ังเปนฐานขอมูลการจัดการองคความรูสับปะรดทุกดาน และ
คูมือเกษตรดีท่ีเหมาะสมสําหรับสับปะรดตอไป เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการแขงขันของสับปะรด
ภายหลังการเขาสูประชาคมเศรษฐกิจอาเซียนในป 2558   



15 
 

  
 

ดานธาตุอาหารมีผลตอการเจริญเติบโต และผลผลิต การขาดธาตุอาหารจะมีผลตอคุณภาพ
ผลผลิตโดยตรง เชน การขาดไนโตรเจนจะทําใหสับปะรดเจริญเติบโตชา ตนแคระแกร็น ใบเหลืองซีด 
ผลผลิตต่ําขนาดของผลเล็ก การเกิดหนอและตะเกียงลดลงอยางมาก แตการใชปุยไนโตรเจนมาก
เกินไปมีผลใหคุณภาพของเนื้อในผลดอยลง เนื้อฉํ่านอยเกินอาการสุกเขียวและปริมาณกรดในผลลดลง  
การขาดฟอสฟอรัสจะทําใหใบแคบ และใบท่ีแตกใหมมีสีเขียวปนมวง  การขาดโพแทสเซียม (K) ชวย
ใหตนและผลสับปะรดตานทานตอโรคพืชตางๆโดยเฉพาะโรคเนื้อแกนของผล ชวยใหสับปะรดเนื้อ
แนนไมฟาม เนื้อผลสีเหลืองสวยและมีกลิ่นและรสชาติดีชวยเพ่ิมปริมาณกรดในผล และมีผลกับ
ปริมาณสัดสวนของกรดและน้ําตาลในผล ชวยใหพืชทนทานตอความแหงแลงการใสปุย หากสับปะรด
ขาดธาตุโพแทสเซียมจะทําใหปลายใบไหม ใบแกจะมีจุดสีเหลืองตอมาจะเปลี่ยนเปนและเหี่ยวแหงไป 
ผลมีขนาดเล็ก ผลแกชาและมีปริมาณกรดอยูนอยมาก การขาดแมกนีเซียม (Mg) ใบแกมักแสดง
อาการขาดคลอโรฟลลกลายเปนสีเขียวออน เกิดจุดประสีเหลืองและแดง ผลผลิตลดลง การขาด
แคลเซียม (Ca) จะชวยใหพืชตานทานตอการเขาทําลายของโรคพืช เชนโรคจุดดําในผล    การขาด
เหล็ก (Fe) การขาดธาตุเหล็กจะทําใหใบเกิดอาการขาดคลอโรฟลล ใบมีสีเหลืองซีดถาขาดอยาง
รุนแรงใบจะเปนสีขาว การขาดโบรอน (B) จะทําใหเกิดโรคผลแตกและโรคไสแตกของสับปะรด การ
ขาดแมงกานีส(Mn) และโมลิบดินั่ม(Mo) จะมีผลใหเกิดขบวนการเปลี่ยนสภาพไนเตรทของพืชชาลง  
จากขอมูลของกรมพัฒนาท่ีดินท่ีศึกษาปริมาณธาตุท่ีใชตลอดการผลิต พบวา สับปะรดมีความตองการ
ธาตุอาหารรวม 131.04 กก./ไร  มีความตองการแตกตางกัน โดยตองการโพแทสเซียมสูงท่ีสุด 62.88 
กก.ตอไร รองลงมา คือ ไนโตเจน แคลเซียม  ฟอสฟอรัส และแมกนีเซียมซ่ึงมี 32.8 19.36 9.28 และ 
6.72 กก.ตอไร แตพบธาตุอาหารท่ีติดไปกับผลผลิตรวม 34.8 กก./ไร แตกตางกันโดยมี โพแทสเซียม
สูงท่ีสุด 20.96  กก.ตอไร รองลงมา คือ ไนโตเจน แคลเซียม ฟอสฟอรัส และแมกนีเซียม ซ่ึงมีปริมาณ 
6.88 2.72 2.64 และ 1.60 กก.ตอไร ซ่ึงหมายถึงมีธาตุอาหารจํานวนมากถูกใชในการเจริญเติบโตของ
ตน ซ่ึงจะผลตอคุณภาพของผลผลิตสับปะรด ดังตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 จํานวนธาตุอาหารท่ีดูดไปใช และติดไปกับผลผลิตสับปะรด (เม่ือผลิตได 8.8 ตัน/ไร) (กรม
พัฒนาท่ีดิน, 2546) 

ธาตุอาหาร ดูดขึ้นไปท้ังหมด(กก./ไร) ติดไปกับผลผลิต(กก./ไร) 
N 32.8 6.88 

P2O5 9.28 2.64 
K2O 62.88 20.96 
CaO 19.36 2.72 
MgO 6.72 1.60 
รวม 131.04 34.8 

จากขอมูลของ Uchida, (2000) และ Reuter and Robinson (1986)  ไดศึกษาความ
ตองการธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองท่ีขาดแคลนของสับปะรดถึงระดับท่ีขาดแคลน พอเพียง 
หรือมากเกินในใบสับปะรดไดคาประมาณความตองการธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองของ
สับปะรดท่ีตองการชวงใหผลผลิต (ดังตารางท่ี 2 ) แมวาจะทราบความตองแตธาตุอาหารในพืชจะตอง
การสมดุลระหวางธาตุอาหารในดินท่ีมีประโยชน และธาตุอาหารในพืชซ่ึงจะแปรผันไปตามชนิดดิน 
การจัดการตลอดการผลิต และปจจัยสิ่งแวดลอม ทําใหตองมีการศึกษาความตองการธาตุอาหาร
เฉพาะพ้ืนท่ี โดยเฉพาะพ้ืนท่ีท่ีปลูกสับปะรดหลักของประเทศ   



16 
 

ตารางท่ี 2 ระดับความเขมขนของธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองท่ีขาดแคลน พอเพียง หรือมาก
เกินในใบสับปะรด  

ธาตุอาหาร 
ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรด (%) 

ขาดแคลน พอเพียง มากเกิน 
ไนโตรเจน (N)** - 1.50-2.50 - 
ฟอสฟอรัส (P)  < 0.13 0.14-0.35 > 0.35 
โพแทสเซียม (K) < 2.8 4.3-6.4 > 6.04 
แคลเซียม (Ca < 0.04 0.22-0.40 > 0.40 
แมกนีเซียม (Mg)  < 0.13 0.41-0.57 > 0.57 
ทองแดง (Cu)  - 10-50 - 
เหล็ก (Fe)  - 80-100 - 
แมงกานีส (Mn)  - 150-400 - 
สังกะสี (Zn)  - 15-70 - 

การวิเคราะหดินและพืช 

การวิเคราะหดินและพืช เปนเครื่องมือสําคัญในการวางแผนการจัดการธาตุอาหารเพ่ือความ
สมดุล (Stewart, 2002) เพ่ือหลีกเลี่ยงการใสปุยท่ีทําใหระดับของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมในดินมีคาสูงจนเกิดการขาดแคลนจุลธาตุ และเพ่ือการใหปุยไดถูกตองท้ังชนิดและ
ปริมาณท่ีเหมาะสมกับระยะการเจริญเติบโตของพืช ซ่ึงชวยใหเกิดการสูญเปลาของธาตุอาหารนอย
ท่ีสุด (NRCS, 1999) การวิเคราะหดินจะบอกถึงคุณสมบัติของดินวาจะใหธาตุอาหารในรูปท่ีเปน
ประโยชนไดเพียงพอหรือไม สวนการวิเคราะหพืชแสดงถึงปริมาณธาตุอาหารท่ีพืชดูดไปใชในไมผล
นิยมใสปุยตามคาการวิเคราะหพืชแตหากใชรวมกับการวิเคราะหดินจะกอใหเกิดประโยชนสูงสุด (สุมิ
ตรา, 2545 ข) คาการวิเคราะหดินและพืช สามารถใชเปนแนวทางการใสปุยกับไมผลหลายชนิด เชน 
ทุเรียน ลิ้นจี่ มะมวง และลําไย เปนตน เพ่ือการใหปุยในปริมาณท่ีเหมาะสมและมีสมดุลระหวางธาตุ
อาหารแตละชนิด   (สุมิตรา, 2545 ข) ซ่ึงใชประโยชนจากการตรวจสอบระดับธาตุอาหารพืชและการ
ประเมินปริมาณธาตุอาหารท่ีสูญเสียไปกับผลผลิตเม่ือเก็บเก่ียว พืชสะสมธาตุอาหารอยูในสวนตางๆ 
เชน ใบ ตน ราก รวมท้ังผลผลิต ซ่ึงเม่ือเก็บเก่ียวแลวจะทําใหสูญเสียธาตุอาหารออกจากพ้ืนท่ีการ
สูญเสียธาตุอาหารไปจากดินพรอมกับผลผลิต เปนสาเหตุสําคัญท่ีควรพิจารณาในการวางแผนพัฒนา
ความอุดมสมบูรณของดินในระยะยาว ซ่ึงไมเพียงมีผลกระทบตอปริมาณผลผลิต แตรวมถึงคุณภาพ
ผลผลิต ประสิทธิภาพการผลิตและคุณภาพของสิ่งแวดลอมดวย (Stewart, 2002) การประเมินอัตรา
การสูญเสียธาตุอาหารไปกับผลผลิตดวยผลการวิเคราะหดินและพืชสามารถใชเปรียบเทียบกับความ
ตองการธาตุอาหารของพืชในแตละระยะการเจริญเติบโตซ่ึงจะแตกตางกันไปสําหรับพืชแตละชนิด 
(Zublena, 1997) การประเมินปริมาณธาตุอาหารท่ีสูญเสียไปกับผลผลิตเม่ือเก็บเก่ียวจําเปนตอง
ทราบขอมูลน้ําหนักผลผลิตและความเขมขนของธาตุอาหารในเนื้อเยื่อของผลผลิต  

 
 
 
 
 



17 
 

  
 

ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 

การทดลองท่ี  1 สูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการเพ่ิมปริมาณสับปะรดพันธุแนะนํา 
แผนการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 20 ซํ้า 5 กรรมวิธี กรรมวิธี คือ สารควบคุมการ

เจริญเติบโตกลุมไซโตไคนิน เชน  BA ระดับตาง ๆ 5 ระดับ ตามสายพันธุท่ีศึกษา โดยทําในสับปะรดท่ี
กรมวิชาการเกษตรรับรองเปนพันธุแนะนํา และ พันธุท่ีจะเสนอเปนพันธุแนะนําในอนาคตไมนอยกวา 
10 พันธุ เชน พันธุแนะนํา ไดแก  พันธุเพชรบุรี 1 พันธุ White jewel (เตรียมเสนอเปนพันธุ เพชรบุรี 
2) พันธุปตตาเวีย (สายพันธุคัด)  และ พันธุท่ีจะเสนอเปนพันธุแนะนําในอนาคต ไดแก พันธุสวี 6  
พันธุสวี 18 พันธุตราดสีทอง 4 พันธุตราดสีทอง 20  พันธุภูเก็ต 3 พันธุภูเก็ต 20 พันธุ MD2 (สายพันธุ
คัด) และพันธุลูกผสมท่ีจะไดจากคัดเลือกจากโครงการ การปรับปรุงพันธุสับปะรดท่ีเหมาะสมสําหรับ
การบริโภคผล ในป 2560-61 

ข้ันตอนและวิธีการ 
1. คัดเลือกตนแมพันธุสับปะรดพันธุดีของกรมวิชาการเกษตรไมนอยกวา 20 สายตน 
2. นําหนอขาง /ตะเกียงจากตนพันธุท่ีคัดเลือกไวไปขยายพันธุโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
3. ศึกษาข้ันตอนการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อโดยระบบจมชั่วคราว (bioreactor) โดยทดลองตาม

กรรมวิธี และทําการปรับสูตรอาหารท่ีเหมาะสมท่ีสุดตามระยะการพัฒนาตาง ๆ ใหไดตนกลาสับปะรด
พรอมออกปลูกในเวลาท่ีสั้นท่ีสุดใหเหมาะสมกับสับปะรดแตละพันธุ เพ่ือใหไดขอมูลสําหรับออกเปน
คําแนะนําตอไป 

4. หลังจากเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อไดตนขนาดท่ีพอเหมาะยายลงชําในเรือนเพาะชําปฏิบัติดูแล
รักษา 

5. เม่ือตนโตไดขนาด (ประมาณ 15 เซนติเมตร) นําปลูกในเพ่ือผลิตหนอพันธุดีเพ่ือสงเสริม
ใหเกษตรกรตอไป 

การบันทึกขอมูล 
1. ลักษณะทางการเกษตรและคุณภาพผลตนแมพันธุสับปะรดพันธุดี 
2. ลักษณะท่ีแสดงการผิดปกติของตนท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในแตละรุนท่ีขยายใน

สภาพการเพาะเลี้ยงเปอรเซ็นตการผลิตปกติ (% mutation) ในแตละกรรมวิธี 
3. ตนทุนการผลิต และระยะเวลาการผลิตหนอพันธุตนพันธุสับปะรดพันธุดีจากการ

เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในแตละกรรมวิธี 
4. การเจริญเติบโตและคุณภาพผลผลิตของผลและหนอพันธุสับปะรดพันธุดีในแปลง 
5. ข้ันตอนการผลิตในสภาพปลอดเชื้อระบบตาง ๆ ปญหา และเทคนิคเฉพาะสับปะรด 

ระยะเวลาดําเนินงาน  
     เริ่มตน ตุลาคม 2558 สิ้นสุด กันยายน 2561 (3 ป) 

สถานท่ีทําการทดลอง  
    ศูนยวิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 
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แผนผังแสดงข้ันตอนการวิจัยตลอดการทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
การทดลองท่ี  2 ศึกษาสารตกคางและแพรกระจายของสารปองกันกําจัดเพล้ียแปง 
                    ในสับปะรด 
แผนการทดลอง 

 ข้ันตอนท่ี 1. การทดสอบทางกายภาพ  เปนการทดสอบอัตราน้ําเพ่ือวัดการแพรกระจายของ
ละอองสาร  วางแผนการทดลองแบบ RCB  3 ซํ้า 7 กรรมวิธี กรรมวิธี คือ  

1. พนสารดวยเครื่องยนตสะพายหลังแบบแรงดันน้ํา อัตราพน 60 ลิตร/ไร  
2. พนสารดวยเครื่องยนตสะพายหลังแบบแรงดันน้ํา อัตราพน 70 ลิตร/ไร 
3. พนสารดวยเครื่องยนตสะพายหลังแบบแรงดันน้ํา อัตราพน 80 ลิตร/ไร  
4. พนสารดวยเครื่องยนตสะพายหลังแบบแรงดันน้ํา อัตราพน 90 ลิตร/ไร  
5. พนสารดวยเครื่องยนตสะพายหลังแบบแรงดันน้ํา อัตราพน 100 ลิตร/ไร)  
6.พนสารดวยเครื่องยนตสะพายหลังแบบแรงดันน้ํา อัตราพน 120 ลิตร/ไร (หัวฉีดแบบ

กรวยกลวง)  
7. พนสารดวยเครื่องยนตสะพายหลังแบบแรงดันน้ํา อัตราพน 120 ลิตร/ไร (หัวฉีดแบบ

ของเกษตรกร) 
ข้ันตอนท่ี 2. การทดสอบทางประสิทธิภาพ แผนการทดลอง และกรรมวิธีกําหนด

ภายหลังการทดลองข้ันตอนท่ี 1 เสร็จสิ้น โดยใชกับสารปองกันกําจัดเพลี้ยแปง ไดแก ไทอะมีโทแซม 
25 % WG หรือ อิมิดาโคลพริด 10 % SL หรือ  ไดโนทีฟูแรน 10%WP หรือ อะเซททามิพริด 20 % 
SP อัตรา 2, 20, 20 และ 10 กรัมหรือมิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 

ข้ันตอนและวิธีการ 
ข้ันตอนท่ี 1. การทดสอบทางกายภาพ 

1. เตรียมสารละลายผสมสีสะทอนแสง (Saturn yellow) กับน้ําและสารจับใบ และ 
คํานวณอัตราการไหลของเครื่องพน โดยใชความดัน 2 บาร 

2. วางแผนการทดลองแบบ RCB 3 ซํ้า 7 กรรมวิธี หลังพนสารตามกรรมวิธี เก็บตัวอยาง 
water sensitive paper ท่ีติดไวตามทรงพุมท้ังสวนยอด สวนกลาง สวนลางของตนสับปะรด 

3. ประเมินผลการแพรกระจายของละอองสารภายใตหลอดแสงสีมวง (ultra violet light) 
โดยใหคะแนนเปน 5 ระดับ คือ 

ระดับ 0 ไมมีละอองสารหรือมีละอองสารเพียงเล็กนอย 
ระดับ 1 มีละอองสารเบาบาง 5- 10 ละออง/ตารางเซนติเมตร 

ฟอกหนอสับปะรด 

พันธุคัดเลือก 

เปลี่ยนอาหารสตูร
เรงราก 

ศึกษาการเพ่ิมจํานวน (ยอด) การ
เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อโดยระบบจม

ช่ัวคราว (bioreactor) 

- สูตรอาหารท่ีเหมาะสมในแตละ
พันธุ 

- การผลิตปกติท่ีเกิดจากสาร
ควบคุมการเจรญิท่ีระดบัสูง 

เลี้ยงในอาหารแข็ง/เหลว
เพ่ือเพ่ิมปริมาณ 

ออกปลูกในโรงเรือนเพ่ือเตรียม
ปลูกในแปลงผลิตหนอพันธุตอไป 
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ระดับ 2 มีละอองสารปานกลาง 11 - 15 ละออง/ตารางเซนติเมตร 
ระดับ 3 มีละอองสารหนาแนน 16-20 ละออง/ตารางเซนติเมตร 
ระดับ 4 มีละอองสารหนาแนนมากกวา 20 ละออง/ตารางเซนติเมตร 

นําขอมูลความหนาแนนของละอองสารมาวิเคราะหผลทางสถิติ 
4.  ทดสอบกับตนสับปะรด โดยแยกเปน 2 การทดลองยอย คือ 1. ทดลองในชวงสับปะรด

อายุไมเกิน 6 เดือน และ2. สับปะรดอายุเกิน 6 เดือน 
5. นําขอมูลระดับความหนาแนนของละอองสารมาวิเคราะหผลทางสถิติ 

ข้ันตอนท่ี 2. ทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดแมลง 
 นําวิธีการท่ีมีละอองสารท่ีเหมาะสม มาทดสอบประสิทธิภาพปองกันกําจัดเพลี้ยแปงใน

สับปะรดแผนการทดลอง และกรรมวิธีกําหนดภายหลังการทดลองข้ันตอนท่ี 1 เสร็จสิ้น โดยใชกับสาร
ปองกันกําจัดเพลี้ยแปง ไดแก ไทอะมีโทแซม 25 % WG หรือ อิมิดาโคลพริด 10 % SL หรือ  ไดโนที
ฟูแรน 10%WP หรือ อะเซททามิพริด 20 % SP อัตรา 2, 20, 20 และ 10 กรัมหรือมิลลิลิตรตอน้ํา 
20 ลิตร 

การบันทึกขอมูล 
1. ความหนาแนนของละอองสาร/ตารางเซนติเมตรในตนสับปะรดและแปลงท่ีอายุไมเกิน 

6 เดือน และอายุเกิน 6 เดือน 
2. ประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดแมลงท่ีพนในความอัตราพนละอองสาร/ตาราง

เซนติเมตรตาง ๆ ในตนสับปะรดและแปลงท่ีอายุไมเกิน 6 เดือน และอายุเกิน 6 เดือน 
ระยะเวลาดําเนินงาน  

ตุลาคม 2558 ถึง กันยายน 2561 (3 ป) 
สถานท่ีทําการทดลอง  

-   สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 -  แปลงสับปะรดในจังหวัดเพชรบุรี 

การทดลองท่ี 3 ศึกษาการจัดการปุยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสับปะรด 
แผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 6 ซํ้า จํานวน 4 กรรมวิธีดังนี้ กรรมวิธีท่ี 1 อัตรา
ปุยตามคาวิเคราะหดินผสมน้ําฉีดพน กรรมวิธีท่ี 2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  กรรมวิธีท่ี 
3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําฉีดพน กรรมวิธีท่ี 4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control)  

ข้ันตอนและวิธีการ 
1. การเก็บตัวอยางดินกอนปลูกและหลังปลูกวิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร สุมเก็บตัวอยาง

ดินท่ีระดับความลึก 0-15 ซม. นําตัวอยางดินมาผึ่งใหแหงในท่ีรม กอนนํามาบด แลววิเคราะห ดังนี้ 
      - Cation Exchange Capacity (CEC) 
      - ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) 
      - โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (Exch.K)  
      - แคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (Exch.Ca)  
      - แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (Exch.Mg) 
     - เนื้อดิน 
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3. การปลูกสับปะรด ปลูกแบบแถวคู ระยะ 30×50 × (80-100) ซม. ปลูกแบบอาศัยน้ําฝน
ปลูกและการดูแลรักษาแปลงตามวิธีของเกษตรกร ยกเวนเรื่องปุยซ่ึงมีการแบงใสปุย   2 ครั้ง คือ ท่ีระยะ 
3 เดือน และ 6 เดือน หลังปลูก อัตราและวิธีการใสตามกรรมวิธีท่ีกําหนดไว 

4. การเก็บตัวอยางสับปะรด ทําการสุมเก็บตัวอยางตนสับปะรดทุก 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 
16, 18 เดือนหลังปลูก และหลังการเก็บเก่ียวผลผลิต เก็บตัวอยางซํ้าละ 3 ตน ชั่งน้ําหนักสด และ
น้ําหนักแหง สงตัวอยางวิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร 

5. การวิเคราะหตัวอยางใบสับปะรด วิเคราะหไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียมแคลเซียม
และแมกนีเซียมท้ังหมด 

6. นําคาวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารท่ีไดมาเปรียบเทียบกับระดับความเขมขนของธาตุ
อาหารใบสับปะรด (ตารางท่ี 2) วาอยูในระดับขาดแคลน พอเพียง หรือมากเกินไป เพ่ือเปรียบเทียบ
อัตราการใสและวิธีการใสตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของสับปะรด เพ่ือเปนแนวทางในการใชปุย 

การบันทึกขอมูล 
1 ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรด 

- ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด 
- ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด 
- ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด 
- ปริมาณแคลเซียมท้ังหมด 
- ปริมาณแมกนีเซียมท้ังหมด 

2 ปริมาณธาตุอาหารในดิน 
 - อินทรียวัตถุในดิน (%OM)  
- ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) 
- โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (Exch.K)  
- แคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (Exch.Ca) 
- แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (Exch.Mg)  
- เนื้อดิน โดยวิธี Pipette method 

3 ขอมูลการเจริญเติบโต เชน ความสูงตน ความยาวใบ ความกวางใบ 
4 ขอมูลการจัดการแปลงของเกษตรกร เชน วันปลูก การใหน้ํา และการใชสารเคมีตางๆ  
5 ขอมูลปริมาณน้ําฝน 

ปท่ีดําเนินการทดลอง 
เริ่มตน ตุลาคม 2559 – สิ้นสดุ กันยายน 2561 

สถานท่ีทําการทดลอง 
แปลงสับปะรดของเกษตรกรจังหวัดเพชรบุรีและจังหวัดประจวบคีรีขันธ  
 

ผลการวิจัย (Results) 

การทดลองท่ี  1 สูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการเพ่ิมปริมาณสับปะรดพันธุแนะนํา  
1. รวบรวมสับปะรดพันธุแนะนํา และเตรียมเสนอเปนพันธุแนะนํา  

 1.1 รวบรวมสับปะรดพันธุแนะนํา และเตรียมเสนอเปนพันธุแนะนํา จํานวน 18 
เบอร แบงเปน  1.1.1 พันธุทนทานตออาการไสสีน้ําตาล 8 เบอร คือ พันธุสวี 2, พันธุสวี 6, พันธุสวี 
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18, พันธุภูเก็ต 3, พันธุภูเก็ต 20, พันธุตราด 3, พันธุตราด 8 และพันธุตราด 20  1.1.2 พันธุจาก 
ศวพ.เพชรบุรี จํานวน 7 เบอร คือ พันธุ 56-103,  พันธุ 56-203,  พันธุ 56-205,  พันธุ 56- 211, 
พันธุ 56-213,   พันธุ 56-214 และ พันธุ 56-215  และ 1.1.3 พันธุการคา 3 พันธุ ไดแก พันธุ MD2, 
พันธุ MG3 และพันธุปตตาเวียปลอดโรคเหี่ยว   

1.2 สามารถฟอกชิ้นสวนไดเพียง 16 เบอร  คือ พันธุปตตาเวียปลอดโรคเหี่ยว,  พันธุ
สวี 2, พันธุสวี 6, พันธุสวี 18,  พันธุภูเก็ต 3, พันธุภูเก็ต 20, พันธุตราด 3, พันธุตราด 8, พันธุตราด 
20, พันธุ 56-103,  พันธุ 56-203,  พันธุ 56-205, พันธุ 56- 211, พันธุ 56-213, พันธุ 56-214 และ 
พันธุ 56-215   

1.3 มีเพียง 10 เบอรท่ีตอบสนองตอสูตรอาหารดี คือ พันธุปตตาเวียปลอดโรคเหี่ยว,  
พันธุสวี 2, พันธุสวี 6, พันธุสวี 18, พันธุภูเก็ต 20,  พันธุตราด 20, พันธุ 56-103, พันธุ 56-203, พันธุ 
56-213  และ พันธุ 56-215  จึงนําพันธุท้ัง 10 ศึกษาหาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมในระบบ TIB 

2. ศึกษาสูตรอาหารท่ีเหมาะสม  
นําตนพันธุสับปะรดจาก 1.3 จํานวน 10 พันธุ พัฒนาสูตรอาหารในระบบเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อแบบจมชั่วคราว (temporary immersion bioreactor (TIB))  พบวา  
การตอบสนองตอสูตรอาหารของพันธุสับปะรดท่ีทดลองแบงออกเปน 2 กลุม คือ  

2.1 กลุมท่ีปฏิบัติงานข้ันตอนเดียว (ใชความเขมขัน BA เพียงระดับเดียว) มี 6 พันธุ 
คือ พันธุสวี 2, พันธุสวี 18, พันธุภูเก็ต 20, พันธุ 56-103, พันธุ 56-203 และ พันธุ 56-213  พบวา 
การเพาะเลี้ยงในระบบ TIB มีประสิทธิภาพมากกวาระบบอาหารแข็งรอยละ 101 – 350 (ตารางท่ี 3) 
และระดับความเขมขัน BA ท่ีสูงข้ึนทําใหจํานวนแตกยอดใหมและความสูงตนลดลง หรือยับยั้งการ
แตกยอดใหม (ตารางท่ี 4)  จะพบความแตกตางหลังเพาะเลี้ยง 14 วัน (ตารางภาพผนวกท่ี 1 -6 ) 

พันธุสับปะรดในกลุมนี้สามารถแยกเปน 2 กลุมยอยตามการตอบสนองตอระดับ
ความเขมขันของ BA คือ กลุมยอยท่ี 1. พันธุสับปะรดท่ีตอบสนองดีท่ีความเขมขัน BA 2 มล./ลิตร 
และ 2. พันธุสับปะรดท่ีตอบสนองดีท่ีความเขมขัน BA 5 มล./ลิตร  ซ่ึงพันธุสับปะรดกลุมท่ี 1 มักเปน
พันธุจากการคัดโคลนพันธุการคา ไดแก พันธุสวี 2, พันธุสวี 18, พันธุภูเก็ต 20 และ พันธุ 56-203 
สวนกลุมยอยท่ี 2 คาดนาเปนพันธุลูกผสมขามพันธุ/สกุล ไดแก พันธุ 56-103 และ พันธุ 56-213 
สอดคลองกับผลการศึกษาของ Danso (2551) ศึกษาสูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสับปะรดพันธุ 
MD2 (ลูกผสมของพันธุ PRI 58-1184 และ PRI  59-443 ของสถาบันวิจัยสับปะรด (PRI)  ฮาวาย 
อเมริกา) พบวาสูตรอาหารสําหรับพันธุ MD2 คือ อาหารแข็งสูตร MS ตองเติม BA 7.5 มล./ลิตร ได
ตนสับปะรด 16.1 ± 2.6 ตน ในเวลา 2 เดือน และอาหารเหลวสูตร MS เติม  BA 5 มล./ลิตร ไดตน
ตนสับปะรด 29.3 ± 3.1 ตนในเวลา 2 เดือน ซ่ึงเร็วกวาสูตรเดิม (อาหารแข็งสูตร MS เติม BA 1.8 -2 
มล./ลิตร)  
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ตารางท่ี 3  ผลของสูตรอาหารท่ีมีตอจํานวนยอดใหมของตนสับปะรด 5 พันธุ (ยอด/ตน)  ท่ี
เพาะเลี้ยงเลี้ยงในระบบอาหารแข็งและระบบ TIB  ในสัปดาหท่ี 1 -  สัปดาหท่ี 4 

สูตรอาหาร 
ความเขมขัน 
 BA (mg/l) 

จํานวนยอดใหม (ยอด) หลังเพาะเลี้ยง 4 สปัดาห 

สวี 2 สวี 18 ภูเก็ต 20 56-103 56-203 56-213 

MS อาหารแข็ง 

 1BA 1.0 ± 0.6 0.6 ± 1.2 0.6 ± 0.5 3.3 ± 2.3 8.4 ± 2.3 5.4 ± 2.6 
2BA 3.6 ± 0.5 3.2 ± 2.1 2.6 ± 2.2 4.8 ± 1.6 10.2 ± 2.7 5.2 ± 2.3 
 3BA 2.2 ± 0.7 2.4 ± 2.6 2.8 ± 2.2 2.3 ± 0.4 7.6 ± 2.4 3.0 ± 1.5 
5BA 1.8 ± 1.2 2.4 ± 1.7 0.6 ± 0.8 2.3 ± 1.4 7.2 ± 1.7 3.3 ± 2.3 
7BA 1.6 ± 0.5 1.6 ± 1.5 0.4 ± 0.5 3.3 ± 2.3 10.0 ± 2.4 5.0 ± 0.9 

MS ใน TIB  

 1BA 6.0 ± 1.3 3.8 ± 0.7 8.0 ± 1.8 2.3 ± 0.4 18.2 ± 2.2 2.2 ± 0.4 
2BA 9.6 ± 1.5 9.6 ± 3.4 12.6 ± 2.8 7.3 ± 0.8 21.4 ± 3.7 7.4 ± 0.8 
 3BA 0.0 ± 0.0 3.8 ± 1.2 10.0 ± 1.8 5.5 ± 1.3 16.8 ± 2.0 6.0 ± 1.3 
5BA 0.0 ± 0.0 1.2 ± 0.4 3.6 ± 1.5 16.3 ± 1.0 12.0 ± 3.3 16.4 ± 1.4 
7BA 0.0 ± 0.0 1.4 ± 0.5 0.0 ± 0.0 14.8 ± 0.8 17.4 ± 1.7 14.4 ± 0.8 

ยอด TIB เพ่ิมจากอาหารแข็ง (ยอด/เดือน) 6.0  6.4 9.8 11.5 11.2 11.0 
รอยละตน TIB ที่เพ่ิมจาก อาหารแข็ง (%) 166.7  200.0 350.0 239.6 100.8 203.7 
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ตารางท่ี 4  ผลของสูตรอาหารท่ีมีตอความสูงยอดใหมของตนสับปะรด 6 พันธุ (เซนติเมตร) ท่ี
เพาะเลี้ยงเลี้ยงในระบบอาหารแข็งและระบบ ในสัปดาหท่ี 1 -  สัปดาหท่ี 4 

สูตรอาหาร 
ความเขมขัน BA  

(mg/l) 
ความสูงยอดใหม (ซม.) หลังเพาะเลี้ยง 4 สปัดาห 

สวี 2 สวี 18 ภูเก็ต 20 56-103 56-203 56-213 

MS อาหารแข็ง 

1BA 3.1 ± 0.4 2.5 ± 0.5 2.3 ± 0.4 3.1 ± 0.8 3.0 ± 0.3 2.9 ± 0.8 
2BA 2.6 ± 0.2 2.6 ± 0.2 2.2 ± 0.5 1.9 ± 0.3 3.1 ± 0.2 2.0 ± 0.3 
3BA 2.4 ± 0.2 2.5 ± 0.4 2.2 ± 0.4 2.3 ± 0.7 3.0 ± 0.2 2.2 ± 0.7 
5BA 2.4 ± 0.1 2.0 ± 0.3 1.8 ± 0.1 1.8 ± 0.4 2.7 ± 0.2 1.7 ± 0.4 
7BA 2.2 ± 0.1 2.0 ± 0.3 1.7 ± 0.1 1.9 ± 0.2 2.0 ± 0.1 1.8 ± 0.2 

MS ใน TIB 

1BA 2.2 ± 0.2 2.5 ± 0.4 2.2 ± 0.3 3.3 ± 2.3 4.2 ± 0.1 4.2 ± 0.1 
2BA 2.1 ± 0.4 2.3 ± 0.4 2.3 ± 0.2 4.8 ± 1.9 4.4 ± 0.2 4.4 ± 0.2 
3BA 0.0 ± 0.0 1.9 ± 0.1 2.4 ± 0.2 2.3 ± 0.4 4.1 ± 0.2 4.1 ± 0.2 
5BA 0.0 ± 0.0 2.2 ± 0.3 2.2 ± 0.2 2.3 ± 1.4 3.9 ± 0.3 3.9 ± 0.3 
7BA 0.0 ± 0.0 2.4 ± 0.3 0.0 ± 0.0 2.5 ± 1.0 4.0 ± 0.1 4.0 ± 0.1 

กลุมท่ี 2. พันธุสับปะรดท่ีตองปฏิบัติงาน 2 ข้ันตอน คือ ข้ันตอนท่ี 1.ใชสูตรอาหาร MS เติม  
BA 5 มล./ลิตร นาน 1 สัปดาห   และข้ันตอนท่ี 2. ปรับใหความเขมขัน BA ต่ําลงเปน BA  1 มล./
ลิตร กอนปรับเพ่ิมข้ึนสัปดาหเปน 2 BA, 3 BA และ 5 BA ตามลําดับ มี 4 พันธุ คือ พันธุปตตาเวีย
(ปลอดโรคเหี่ยว), พันธุสวี 6, พันธุตราด 20 และพันธุ 56-215  มีประสิทธิภาพมากกวาระบบอาหาร
แข็ง 110 – 163.6 %  และเม่ือใชกับระบบอาหารแข็งใหผลไมแตกตางกันแตการปฏิบัติงานยุงยาก
กวาระบบ TIB  (ตารางท่ี 5) และ ยังพบวา ความเขมขัน  5BA และลดความเขมขันเปน 1BA - 2BA -
3BA และ 5BA มีผลใหความสูงยอดใหมพัฒนาสมํ่าเสมอ  (ตารางท่ี 6)  จะพบความแตกตางหลัง
เพาะเลี้ยง 14 วัน (ตารางภาพผนวกท่ี 7-10 ) 

พบวา พันธุสับปะรดกลุมนี้เปนพันธุท่ีแตกยอดนอยอยูแลว พฤกษ (2556) การขยายพันธุ
สับปะรดสายตนทนทานตออาการไสสีน้ําตาล 22 สายตน ในสูตรอาหารแข็ง MS เติม BA  1.8 มก./
ลิตร สามารถแยกสัปปะรดออกตามอัตราขยายพันธุเปน 3 กลุม คือ 1. พันธุท่ีขยายไดชา (อัตราขยาย
พันธุ 2-5 เทาใน 3 เดือน) ไดแก  2. พันธุท่ีขยายไดปานกลาง (อัตราขยายพันธุ 5-10 เทาใน 3 เดือน) 
และ พันธุท่ีขยายไดเร็ว (อัตราขยายพันธุ มากกวา 10 เทาใน 3 เดือน)  โดยสับปะรดพันธุ สวี 18 
และพันธุภูเก็ต 16 มีอัตราขยายปริมาณไดดีท่ีสุด  12.00 และ 10.78 เทาใน 3 เดือน ตามลําดับ    
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ตารางท่ี 5  ผลของสูตรอาหารท่ีมีตอจํานวนยอดใหมของตนสับปะรด 4 พันธุ (ยอด/ตน)  ท่ี
เพาะเลี้ยงเลี้ยงในระบบอาหารแข็งและระบบ TIB  ในสัปดาหท่ี 1 -  สัปดาหท่ี 5 

 

 

สูตรอาหาร สัปดาหที ่
จํานวนยอดใหม (ยอด) ในแตละสปัดาห 

ความเขมขัน 
BA (mg/l) 

ปตตาเวยี 
ปลอดโรคเหี่ยว 

สวี 6  ตราด 20 56-215    

อาหารแข็ง Ms สัปดาหที่ 1 2 BA 0.0 ± 0.0 0.0 ± 0.0 0.0 ± 0.0 0.8 ± 0.4 
  สัปดาหที่ 2 2 BA 1.8 ± 0.4 2.0 ± 1.1 2.0 ± 1.1 1.2 ± 0.4 
 สัปดาหที่ 3 2 BA 2.8 ± 0.7 3.2 ± 1.5 3.2 ± 1.5 2.4 ± 0.8 
 สัปดาหที่ 4 2 BA 3.2 ± 1.0 4.4 ± 1.9 4.4 ± 1.9 4.0 ± 1.3 
 สัปดาหที่ 5 2 BA 4.5 ± 0.8 4.4 ± 0.3 4.4 ± 0.8 4.2 ± 0.9 

อาหารแข็ง Ms สัปดาหที่ 1 5 BA 1.4 ± 0.5 2.8 ± 0.7 2.8 ± 0.7 3.0 ± 0.9 
 สัปดาหที่ 2 1 BA 1.6 ± 0.5 2.8 ± 0.7 2.8 ± 0.7 4.4 ± 0.7 
 สัปดาหที่ 3 2 BA 4.6 ± 1.0 4.4 ± 0.5 4.4 ± 0.5 5.6 ± 0.3 
 สัปดาหที่ 4 3 BA 6.0 ± 1.1 6.0 ± 0.6 6.0 ± 0.6 5.9 ± 0.1 
 สัปดาหที่ 5 5 BA 10.0 ± 1.3 11.2 ± 2.0 11.2 ± 2.0 6.0 ± 0.0 

 อาหาร  TIB  สัปดาหที่ 1 5 BA 0.8 ± 0.2 0.0 ± 0.0 3.2 ± 3.0 2.3 ± 1.7 
 สัปดาหที่ 2 1 BA 1.9 ± 0.6 1.5 ± 1.1 3.0 ± 1.2 4.0 ± 3.8 
 สัปดาหที่ 3 2 BA 4.7 ± 0.5 2.8 ± 0.5 5.3 ± 0.7 4.1 ± 1.7 
 สัปดาหที่ 4 3 BA 6.9 ± 0.6 5.5 ± 0.5 8.1 ± 0.7 5.5 ± 1.7 
 สัปดาหที่ 5 5 BA 10.6 ± 0.8 11.6 ± 0.7 10.4 ± 0.7 8.6 ± 0.3 

ยอด TIB เพ่ิมจากอาหารแข็ง (ยอด/เดือน) 6.1 7.2 5.6 4.4 
รอยละตน TIB เพ่ิมจาก อาหารแข็ง (%) 135.5 163.6 111.6 110.0 
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ตารางท่ี 6  ผลของสูตรอาหารท่ีมีตอความสูงยอดใหมของตนสับปะรด 5 พันธุ (เซนติเมตร) ท่ี
เพาะเลี้ยงเลี้ยงในระบบอาหารแข็งและระบบ TIB  ในสัปดาหท่ี 1 -  สัปดาหท่ี 5 

 
3. การอนุบาลตนสับปะรดท่ีไดจากระบบ TIB 
จากการออกปลูกตนกลาสับปะรดพันธุ 56-213 จากการเพาะเลี้ยงในระบบ TIB ในอาหาร 

MS ท่ีมีระดับ BA ตางกัน หลังจากยายลงอาหารแข็งสูตรเรงราก (MS + 1 NAA) 2 สัปดาหแลวออก
ปลูกในถาดปลูกขนาด 104 หลุม วัสดุปลูก ขุยมะพราวผสมทรายอัตรา 1 : 1  พบความแตกตางของ
ขนาดตนและปริมาณตนในแตละกรรมวิธี พบวา  

กรรมวิธี MS + 5BA  ไดตนกลาจํานวนมาก ตนสมํ่าเสมอสูง แตตนมีขนาดเล็ก มีจํานวนตนท่ี
รอดชีวิตมากท่ีสุด 364 ตน แตเม่ือเปรียบเทียบเปนรอยละของการรอดตายไดเพียง 44.4  สวน
กรรมวิธี MS + 3BA แมตนเพียง 260 คน แตมีรอยละของการรอดตายไดเพียง 86.7  (ตารางท่ี 7) 
และ ไมพบลักษณะท่ีกลายพันธุในทุกกรรมวิธี 

ตารางท่ี 7  จํานวนสับปะรดพันธุ 56-213 ท่ีรอดชีวิตหลังออกปลูกจากตนกลาในระบบ TIB สูตร า
หารสูตรตาง ๆ  

อาหารสูตร  MS + 1BA MS + 2BA MS + 3BA MS + 5BA MS + 7BA 
อัตราขยายใน TIB  (ยอดใหม/ยอดเดิม) 2.2 ± 0.4 7.4 ± 0.8 6.0 ± 1.3 16.4 ± 1.4 14.4 ± 0.8 
ขนาดตนใน TIB  4.8 ± 1.9 3.3 ± 2.3 2.3 ± 0.4 2.3 ± 1.4 2.2 ± 1.0 
จํานวนตามคํานวณ (5 ซํ้า ๆละ 10 ยอด) 110  307 300 820 720 
จํานวนตนท่ีรอดตาย  108 258 260 364 208 
รอยละของตนรอดตาย (%) 98.2 84.0 86.7 44.4 28.9 

สูตรอาหาร สัปดาหที ่
ความเขมขัน 
 BA (mg/l) 

ความสูงยอดใหม (ซม.) ในแตละสัปดาห 
ปตตาเวยี 

ปลอดโรคเหี่ยว 
สวี 6  ตราด 20 56-215    

อาหารแข็ง Ms สัปดาหที่ 1 2 BA 1.3 ± 0.2 1.2 ± 0.2 1.2 ± 0.2 2.0  ± 0.0 
  สัปดาหที่ 2 2 BA 1.9 ± 0.3 1.5 ± 0.2 1.5 ± 0.2 2.3 ± 0.2 
 สัปดาหที่ 3 2 BA 2.5 ± 0.6 1.7 ± 0.2 1.7 ± 0.2 2.4 ± 0.2 
 สัปดาหที่ 4 2 BA 3.0 ± 0.9 2.0 ± 0.3 2.0 ± 0.3 2.6 ± 0.1 
 สัปดาหที่ 5 2 BA 2.2 ± 0.4 2.2 ± 0.4 2.2 ± 0.4 3.0 ± 0.2 

อาหารแข็ง Ms สัปดาหที่ 1 5 BA 1.1 ± 0.2 2.1 ± 0.5 2.1 ± 0.5 2.7 ± 0.2 
 สัปดาหที่ 2 1 BA 1.4 ± 0.3 2.4 ± 0.4 2.4 ± 0.4 2.7 ± 0.3 
 สัปดาหที่ 3 2 BA 1.7 ± 0.4 2.7 ± 0.4 2.7 ± 0.4 2.6 ± 0.2 
 สัปดาหที่ 4 3 BA 2.0 ± 0.3  3.0 ± 0.4 3.0 ± 0.4 2.1 ± 0.3 
 สัปดาหที่ 5 5 BA 2.3 ± 0.3 3.2 ± 0.3 3.2 ± 0.3 1.7 ± 0.2 

 อาหาร  TIB  สัปดาหที่ 1 5 BA 1.3 ± 0.1 1.5 ± 0.3 1.5 ± 0.2 2.4 ± 0.7 
 สัปดาหที่ 2 1 BA 1.7 ± 0.3 2.0 ± 0.4 1.9 ± 0.4 2.5 ± 0.5 
 สัปดาหที่ 3 2 BA 2.0 ± 0.1 2.0 ± 0.3 2.0 ± 0.1 3.0 ± 0.5 
 สัปดาหที่ 4 3 BA 2.4 ± 0.1 2.5 ± 0.3 2.4 ± 0.2 3.2 ± 0.6 
 สัปดาหที่ 5 5 BA 2.7 ± 0.1 2.8 ± 0.2 2.8 ± 0.2 2.5  ± 0.1 
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MS + 1BA MS + 2BA MS + 3BA MS + 5BA MS + 7BA 

ภาพท่ี 1 ลักษณะตนสับปะรดพันธุ 56-213 จากระบบ TIB ในสูตรอาหารสูตรตาง ๆ 

4. ตนทุนการผลิต และระยะเวลาการผลิตตนพันธุสับปะรดพันธุดีในแตละระบบ 
จากการคํานวณตนทุนการผลิตและระยะเวลาการผลิตตนพันธุสับปะรดในแตละระบบ 

โดยแบงออกเปน 4 แบบ คือ 1. ระบบอาหารแข็งแบบเดิม (ระบบแข็ง 1)  2. ระบบอาหารแข็ง
เปลี่ยนอาหารสัปดาหละครั้ง (ระบบแข็ง 2)  3.  ระบบ TIB กลุมท่ีปฏิบัติงานข้ันตอนเดียว (TIB 1) 
และ 4.  ระบบ TIB กลุมท่ีปฏิบัติงาน 2 ข้ันตอนเดียว  (TIB 2) พบวา ระบบ TIB 1 จะผลิตไดเร็วท่ีสุด 
ทําใหตนทุนตอตนต่ําท่ีสุด  29.50  บาท (ในการผลิต 1,000 ตน)  รองลงมาคือ ระบบ TIB 2 ระบบ
แข็ง  1 และ ระบบแข็ง  2 ซ่ึงระบบ ระบบ TIB 2 และ ระบบแข็ง  2 คือ 30.85 , 46.03 และ 53.08   
บาท (ในการผลิต 1,000 ตน)  ตามลําดับ (ตารางท่ี 8)   

และพบวา ระบบแข็ง  2 และ TIB 2 ใชเวลาและตนทุนสูงกวาเกิดจากการตองเปลี่ยน
อาหารทุกสัปดาห (ตนทุนอาหาร  14,000 บาท ตอ 1,000 ตน/ครั้ง)   โดยระบบแข็ง  2 และ TIB 2  
นานถึง 5 สัปดาห  (ตารางท่ี 9) แตเปนสิ่งท่ีจําเปนเนื่องจาก สับปะรดกลุมนี้จะแตกหนอใหมยากกวา
พันธุการคาท้ังไปแตมักเปนพันธุมีรสชาติดีกวาพันธุท่ีแตกหนอมากๆ  

ตารางท่ี 8  ระยะเวลาการผลิตและตนทุนตนสับปะรดการเพาะเลี้ยง 4 ระบบ (1,000 ตน) 

ระยะเวลาการผลิตและตนทุน ระบบแข็ง 1 ระบบแข็ง  2 ระบบ TIB 1 ระบบ TIB 2 
ระยะเวลาการผลิต 1,000 ตน (วัน) 120 150 50 65 
ระยะเวลาอนุบาล 1,000 ตน (วัน) 30 50-60 40-50 50-60 

รวม 150 200-210 90-100 115-125 
ตนทุนการผลิต 1,000 ตน (บาท)  46,025   81,075   29,503   58,853  
ตนทุนการผลิตตอตน (บาท)  46.03   81.08   29.50   58.85  
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ตารางท่ี 9 รายละเอียดของตนทุนตนสับปะรดการเพาะเลี้ยง 4 ระบบ (1,000 ตน) 

ตนทุนแตละขั้นตอน ระบบแข็ง 1 ระบบแข็ง  2 ระบบ Bio 1 ระบบ Bio 2 
คาแรงงาน (บาท)  1,800   3,600   938   1,088  
 - การสับขยาย  450   2,250   38   188  
 - การเพาะเล้ียง  900   900   450   450  
 - ออกปลูก  450   450   450   450  
การทําความสะอาด (บาท)  7,650   9,300   7,350   8,550  
 - การสับขยาย  600   2,250   300   1,500  
 - ออกปลูก  300   300   300   300  
แรงงานอนุบาล (บาท)  3,375   3,375   3,375   3,375  
 - การอนุบาล  3,375   3,375   3,375   3,375  
คาอุปกรณ เครื่องแกวและอ่ืน ๆ (บาท)   4,800   4,800   240   240  
 - การสับขยาย  2,400   2,400   240   240  
 - การเพาะเล้ียง  2,400   2,400   -     -    
ตนทุนอาหาร / 1000 ตน (บาท)  14,000   42,000   14,000   42,000  
 - การสับขยาย  7,000   35,000   7,000   35,000  
 - การเพาะเล้ียง  7,000   7,000   7,000   7,000  
คาไฟฟา (บาท)  14,400   18,000   3,600   3,600  
 - การสับขยาย  7,200   10,800   1,800   1,800  
 - การเพาะเล้ียง  7,200   7,200   1,800   1,800  

หมายเหต ุคาแรง  300 บาท/วัน  วันละ 8 ชม. ชม.ละ  37.5 บาท  ตนทุนอาหารลิตร  ๆ ละ 630 บาท  คาไฟ เดือนละ 
5,000 บาท วันละ 120 บาท (เพาะเล้ียงเต็มที่ 50,000 ตน) 
คาเคร่ืองแกว  - ระบบอาหารแข็ง ชุดละ 24 บาท / 20 คร้ัง 
                  -  ระบบ Bioreactor ชุดละ 2,000 บาท ใชได 50 คร้ัง + อุปกรณ คร้ังละ 500 บาท  ใชได 5 คร้ัง 

 

การทดลองท่ี 2 ศึกษาสารตกคางและแพรกระจายของสารปองกันกําจัดเพล้ียแปงในสับปะรด 

กรรมวิธีท่ีเหมาะสมในการใชเครื่องพนยาในหองปฏิบัติการและนําผลไปทดสอบอัตราการ
ใชน้ําท่ีเหมาะสมสําหรับพนสารปองกันกําจัดเพลี้ยแปงในสับปะรดในแปลงเกษตร โดยหาปริมาณการ
ตกสูเปาหมายของละอองสารโดยใชสี Kingkol tartrazine 1% พนลงบนแปลงสับปะรด แลววัดคา
ความเขมแสงคา Optical density  (ดวยเครื่อง spectrophotometer)  พบวา กรรมวิธีท่ีมีปริมาณ
สารตกคางบนใบสับปะรดมากท่ีสุด คือ การพนดวยคานหัวฉีดแบบประกอบ 4 หัว ในอัตราพนสูงสุด
ของแตละการทดลอง (ตามตารางท่ี 2 และ 3)   การศึกษาครั้งนี้ พบวา ปริมาณการตกของละออง
สารสูงบริเวณสวนลางของรางกาย ไดแก บริเวณหนาแขงและตนขา  กรรมวิธีท่ีพบปริมาณสารตกคาง
สูรางกายมากท่ีสุด คือ การพนดวยคานหัวฉีดแบบประกอบ 4 หัว ในอัตราพนสูงสุดของแตละการ
ทดลอง (ตารางท่ี 10 และ 11) 

สรุปผลการทดลองไดวา จากทําการศึกษาอัตราพนสารท่ีเหมาะสมกับระยะการเจริญเติบโต
ของสับปะรด จํานวน 2 ระยะ เม่ือพิจารณาท้ังดานประสิทธิภาพและความปลอดภัยเขาดวยกันแลว มี
แนวโนมวากรรมวิธีท่ีเหมาะสมในการพนสับปะรดอายุไมเกิน 6 เดือนและสับปะรดท่ีมีอายุเกิน 6 
เดือนคือ การพนดวยกานฉีดแบบไกปน อัตราพน 80 ลิตร/ไร และพนดวยกานฉีดแบบไกปน  อัตรา
พน 120 ลิตร/ไร ตามลําดับ (ตารางท่ี 12 และ 13) 
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ตารางท่ี 10 คาดูดกลืนแสงท่ีความยาวคลื่นแสง 470  nm จากสารละลายของสีทดลองท่ีตกคางบนใบสับปะรด 
               ณ ตําแหนงตางๆ บริเวณดานในและนอกรองปลูก บนตนสับปะรดอายุไมเกิน 6 เดือน 

กรรมวิธ ี
คาดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm1/ 

ตัวอยาง
ที่ 1 

ตัวอยาง
ที่ 2 

ตัวอยาง
ที่ 3 

ตัวอยาง
ที่ 4 

ตัวอยาง
ที่ 5 

ตัวอยาง
ที่ 6 

ตัวอยาง
ที่ 7 

ตัวอยาง
ที่ 8 

ตัวอยาง
ที่ 9 

ตัวอยางที ่
10 

1 0.41 0.29 0.46 0.32 0.50 0.36 0.37 0.26 0.43 0.31 
2 0.66 0.49 0.60 0.65 0.67 0.80 0.61 0.56 0.82 0.38 
3 0.66 0.59 0.74 0.77 0.94 0.70 0.60 0.54 0.83 0.62 
4 0.82 0.58 0.91 0.65 1.02 0.72 0.74 0.53 0.88 0.61 
5 0.79 0.48 0.89 0.54 0.98 0.60 0.72 0.43 0.96 0.52 
6 0.68 0.80 0.84 0.95 0.83 0.74 0.65 0.89 0.83 0.73 

1/ คาท่ีไดเฉลี่ยจาก 4 ซํ้า 
 

ตารางท่ี 11 คาดูดกลืนแสงท่ีความยาวคลื่นแสง 470  nm จากสารละลายของสีทดลองท่ีตกคางบนใบสับปะรด  
              ณ ตําแหนงตางๆ บริเวณดานในและนอกรองปลูก บนตนสับปะรดอายุเกิน 6 เดือน 

กรรมวิธ ี
คาดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm1/ 

ตัวอยาง
ที่ 1 

ตัวอยาง
ที่ 2 

ตัวอยาง
ที่ 3 

ตัวอยาง
ที่ 4 

ตัวอยาง
ที่ 5 

ตัวอยาง
ที่ 6 

ตัวอยาง
ที่ 7 

ตัวอยาง
ที่ 8 

ตัวอยาง
ที่ 9 

ตัวอยางที ่
10 

1 0.94 0.66 1.06 0.74 1.16 0.83 0.85 0.60 1.01 0.71 
2 1.25 1.13 1.39 0.92 1.75 1.23 1.41 0.76 1.53 0.89 
3 1.52 1.08 1.34 1.57 1.88 1.34 1.38 0.97 1.62 1.15 
4 1.56 1.10 1.75 1.24 1.84 1.37 1.42 1.30 1.67 1.18 
5 1.64 0.83 1.62 1.25 1.70 1.39 1.24 1.62 1.71 0.89 
6 1.51 1.62 1.94 1.64 1.71 1.69 1.58 1.81 1.64 1.69 

1/ คาท่ีไดเฉลี่ยจาก 4 ซํ้า(ยังไมไดเขาสูตร) 



  
 

 ตารางท่ี 12 คาดูดกลืนแสงท่ีความยาวคลื่นแสง 470  nm จากสารละลายสีทดลองท่ีพนโดยกรรมวิธีตางๆ ซ่ึงตกคางบนกระดาษเซลลูโลสท่ีติด ณ ตําแหนงตางๆ บน
รางกายของผูพนสาร จากการพนสารทดลองบนตนสับปะรดอายุไมเกิน 6 เดือน 

 
1/ คาท่ีไดเฉลี่ยจาก 4 ซํ้า

กรรมวิธ ี
คาดูดกลืนแสงท่ีความยาวคลื่นแสง 470  nm จากสารละลายสีทดลองท่ีพนโดยกรรมวิธีตางๆซ่ึงตกคางบนกระดาษเซลลูโลสท่ีติด ณ ตําแหนงตางๆ บนรางกาย (µg cm-2) 

หนาแขง ตนขา ทอง หนาอก ตนแขน มือ 
หนา ศีรษะ หลัง 

ขวา ซาย ขวา ซาย ขวา ซาย ขวา ซาย ขวา ซาย ขวา ซาย 

1 0.018 0.007 0.018 0.031 0.007 0.008 0.009 0.008 0.001 0.007 0.009 0.012 0.001 0.004 0.001 

2 0.019 0.018 0.022 0.045 0.008 0.008 0.010 0.014 0.011 0.004 0.009 0.017 0.001 0.005 0.005 

3 0.029 0.045 0.025 0.018 0.016 0.019 0.014 0.013 0.024 0.022 0.014 0.015 0.005 0.004 0.001 

4 0.041 0.041 0.019 0.315 0.025 0.019 0.027 0.018 0.027 0.032 0.020 0.015 0.001 0.001 0.005 

5 0.043 0.072 0.056 0.069 0.032 0.033 0.034 0.031 0.023 0.031 0.021 0.021 0.005 0.002 0.009 

6 0.075 0.071 0.133 0.111 0.047 0.042 0.039 0.056 0.039 0.041 0.041 0.040 0.004 0.009 0.006 
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ตารางท่ี 13 คาดูดกลืนแสงท่ีความยาวคลื่นแสง 470  nm จากสารละลายสีทดลองท่ีพนโดยกรรมวิธีตางๆซ่ึงตกคางบนกระดาษเซลลูโลสท่ีติด ณ ตําแหนงตางๆ บน
รางกายของผูพนสาร จากการพนสารทดลองบนตนสับปะรดอายุเกิน 6 เดือน 

กรรมวิธ ี

คาดูดกลืนแสงท่ีความยาวคลื่นแสง 470  nm จากสารละลายสทีดลองท่ีพนโดยกรรมวิธีตางๆซ่ึงตกคางบนกระดาษเซลลูโลสท่ีติด ณ ตําแหนงตางๆ บนรางกาย (µg cm-2) 

หนาแขง ตนขา ทอง หนาอก ตนแขน มือ 
หนา ศีรษะ หลัง 

ขวา ซาย ขวา ซาย ขวา ซาย ขวา ซาย ขวา ซาย ขวา ซาย 

1 0.003 0.032 0.003 0.055 0.025 0.032 0.017 0.014 0.002 0.012 0.017 0.022 0.002 0.002 0.007 

2 0.030 0.032 0.038 0.076 0.004 0.043 0.027 0.024 0.019 0.007 0.015 0.029 0.009 0.002 0.009 

3 0.076 0.049 0.043 0.030 0.032 0.068 0.043 0.022 0.041 0.037 0.024 0.026 0.002 0.009 0.007 

4 0.073 0.073 0.035 0.567 0.065 0.105 0.049 0.032 0.048 0.058 0.036 0.027 0.019 0.001 0.012 

5 0.130 0.078 0.100 0.124 0.119 0.070 0.061 0.056 0.041 0.056 0.037 0.037 0.016 0.009 0.004 

6 0.099 0.105 0.186 0.156 0.119 0.106 0.054 0.078 0.054 0.058 0.058 0.056 0.011 0.006 0.012 
1/ คาท่ีไดเฉลี่ยจาก 4 ซํ้า 
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การทดลองท่ี 3 ศึกษาการจัดการปุยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสับปะรด 

1. คัดเลือกพ้ืนท่ีดําเนินการทดลอง  
ป 2559 จังหวัดประจวบคีรีขันธมีเนื้อท่ีปลูกสับปะรด 210,358 ไร ผลผลิต 4,107 

กิโลกรัมตอไร จังหวัดเพชรบุรีมีเนื้อท่ีปลูกสับปะรด 32,188 ไร ผลผลิต 3,387 กิโลกรัมตอไร คัดเลือก
แปลงเกษตรกรท่ีเขารวมโครงการ จํานวน 2 แปลง คือ  

1.1 แปลงนายเกษม  โลดทะนง ตําบลบอนอก อําเภอเมืองจังหวัดประจวบคีรีขันธ พ้ืนท่ี 1 ไร  
1.2 แปลงนายทวีศักดิ์ เผือกหอม ตําบลสามพระยา อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี พ้ืนท่ี 1 ไร  

2. วิเคราะหพ้ืนท่ีและประเด็นปญหาในพ้ืนท่ีเปาหมาย  

จังหวัดประจวบคีรีขันธและจังหวัดเพชรบุรี มีการปลูกสับปะรดตอเนื่องกันเปน
เวลานานความอุดมสมบูรณของดินลดลง ผลผลิตสับปะรดเฉลี่ย 3 -4 ตันตอไร จากการสัมภาษณ
เกษตรกร และวิเคราะหพ้ืนท่ี พบวา  

เกษตรกรมีความรูและความเขาใจเรื่องดินและปุยในระดับหนึ่ง ยังขาดทักษะในเรื่อง
ชนิดของปุย และวิธีการใสปุยใหไดประโยชนสูงสุด  

โดยเกษตรกรจะแบงใสปุยสับปะรด จํานวน 2 ครั้ง  
ครั้งแรก :  ใสปุยสูตร 46-0-0 หรือ 21-0-0      ใสลงดิน รอบ ๆ โคนตน 
ครั้งท่ีสอง :  ใสปุยสูตร 15-15-15 และ 0-0-60 ใสลงดิน แตหางโคนตน  
เกษตรบางรายพนปุยทางใบ ซ่ึงใชปุยเพียงปริมาณนอยแตตองพนบอยครั้งทําใหมี

ตนทุนในสวนคาจางพนเพ่ิมข้ึน 

3. ความอุดมสมบูรณของดินกอนและหลังการทดลอง 
 3.1 แปลงของนายเกษม  โลดทะนง 

ความอุดมสมบูรณของดินกอนการทดลอง  พบวา คาความเปนกรด-ดางของดินอยู
ระดับ ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับต่ํามาก  ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับต่ํา  
และมีธาตุโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดอยูในระดับต่ํา   

ความอุดมสมบูรณของดินหลังการทดลอง  พบวาคาความเปนกรด-ดางอยูระดับกรด
รุนแรงมากท่ีสุดถึงกรดรุนแรงมาก  ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับต่ํามาก  ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ี
เปนประโยชนอยูในระดับต่ํามากถึงต่ํา   และมีธาตุโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดอยูในระดับต่ํา  
(ตารางภาคผนวกท่ี 11)     

ตารางท่ี 14 ความอุดมสมบูรณของดินกอนและหลังการทดลอง แปลงของนายเกษม  โลดทะนง 
ตําบล      บอนอก อําเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

ความอุดมสมบูรณของดิน PH % OM P (mg./kg) K (mg./kg) 
กอนการทดลอง 3.7 0.69 7.22 45.43 
หลังการทดลอง   3.47-3.82 0.42-0.70 0.10 - 7.20 23.48 - 36.14 
คําแนะนํา 4.5 – 6.0 1.00 9.28 62.88 

(คูมือวิเคราะหดินทางเคมีและฟสิกส, 2553) กรมวิชาการเกษตรแนะนําการใชปุยตามคาวิเคราะหดิน
สําหรับสับปะรด (ตารางท่ี 1) 
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พบวา ปริมาณอินทรียวัตถุและปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนของดินหลัง
การทดสอบมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพบวา อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทาง
ดิน มีปริมาณอินทรียวัตถุ 0.70 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวาอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําพนทางใบ แต
ไมแตกตางกับอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดินและผสมน้ําพนทางใบ ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ี
เปนประโยชน พบวา อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมน้ําพนทางใบ มีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชน 7.50 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซ่ึงสูงกวาอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําฉีดพนทางใบ แตไม
แตกตางจากอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดินและอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน  (ตาราง
ภาคผนวกท่ี 12) 

ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดของดินหลังการทดสอบ มีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบวา อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน มีโพแทสเซียมท่ี
แลกเปลี่ยน 36.14 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซ่ึงสูงกวาอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําฉีดพนทางใบ แตไม
แตกตางจากอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดินและอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน 

 3.2 แปลงของนายทวีศักดิ์  เผือกหอม 

ความอุดมสมบูรณของดินกอนดําเนินการทดสอบ พบวา คาความเปนกรด-ดางอยู
ระดับกรดรุนแรงมาก (3.89) ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับต่ํามาก (0.75 เปอรเซ็นต) ปริมาณธาตุ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับต่ํา (6.26 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และมีธาตุโพแทสเซียมท่ี
แลกเปลี่ยนไดอยูในระดับต่ํา (45.51 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (คูมือวิเคราะหดินทางเคมีและฟสิกส, 
2553) ซ่ึงกรมวิชาการเกษตรแนะนําการใชปุยตามคาวิเคราะหดินสําหรับสับปะรด (ตารางท่ี 1) 

ความอุดมสมบูรณของดินหลังการทดลอง  พบวา ไมสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได
เนื่องจากมีการระบาดของโรคเหี่ยวสับปะรด จึงไมไดวิเคราะหความอุดมสมบูรณของดิน 

4 . การเจริญเติบโตของสับปะรด 

 5.1 แปลงของนายเกษม  โลดทะนง 
การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดิน เปรียบเทียบกับอัตราปุยตามวิธีเกษตรกร

โดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา  ความยาวใบ D-Leave ท่ีระยะ 4, 6 และ 8 เดือนหลัง
ปลูก มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบวา ความยาวใบ D-Leave ของอัตราปุย
ตามคาวิเคราะหดินผสมน้ําฉีดพนทางใบ มีความยาวใบ D-Leave เฉลี่ย 75.30, 87.47 และ 90.20 
เซนติเมตรตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาความยาวใบ D-Leave ของอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน 
อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําฉีดพนทางใบ และอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน แตความยาว
ใบ D-Leave ของท้ัง 4 กรรมวิธี ท่ีระยะ 2 เดือน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวกท่ี 
13) 

 การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับอัตราปุยตามวิธีเกษตรกร
โดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา ความกวางใบ D-Leave ท่ีระยะ  6 และ 8 เดือนหลัง
ปลูก มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบวา ความกวางใบ D-Leave ของอัตราปุย
ตามคาวิเคราะหดินผสมน้ําฉีดพนทางใบ มีความกวางใบ D-Leave เฉลี่ย 5.12 และ 5.95 เซนติเมตร
ตามลําดับ และความกวางใบ D-Leave ท่ีระยะ 4 เดือนหลังปลูก มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ โดยพบวา ความกวางใบ D-Leave ของอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมน้ําฉีดพนทางใบ มี
ความกวางใบ D-Leave เฉลี่ย 3.75 เซนติเมตร ซ่ึงสูงกวาความกวางใบ D-Leave ของอัตราปุยตาม
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คาวิเคราะหดินใสทางดิน อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําฉีดพนทางใบ และอัตราปุยตามวิธี
เกษตรกรใสทางดิน แตความกวางใบ D-Leave ของท้ัง 4 กรรมวิธี ท่ีระยะ 2 เดือน ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ(ตารางภาคผนวกท่ี 13) 

5.2 แปลงของนายทวีศักดิ์  เผือกหอม 

การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับการใสปุยตามวิธีเกษตรกร
โดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา ความยาวใบ D-Leave ท่ีระยะ 2 เดือน มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพบวา ความยาวใบ D-Leave ของอัตราปุยตามวิธีเกษตรกร
ผสมน้ําพนทางใบ มีความยาวใบ D-Leave เฉลี่ย 51.59 เซนติเมตร ซ่ึงสูงกวาความยาวใบ D-Leave 
ของอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดินมีความยาวใบ D-Leave เฉลี่ย 48.67 เซนติเมตร แตความ
ความยาวใบ D-Leave ท่ีระยะ 4, 6 และ 8 เดือน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวกท่ี 
14) 

การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับการใสปุยตามวิธีเกษตรกร
โดยใสทางดินและผสมน้ําพนทางใบ พบวา ความกวางใบ D-Leave ท่ีระยะ 6 เดือน มีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบวา ความกวางใบ D-Leave ของอัตราปุยตามคาวิเคราะหดิน
ใสทางดินและพนทางใบ มีความกวางใบเฉลี่ย 4.58 และ 4.55 เซนติเมตรตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาความ
กวางใบ D-Leave ของอัตราตามวิธีเกษตรกรใสทางดินและพนทางใบ มีความกวางใบเฉลี่ย 3.75 และ 
4.19 เซนติเมตร ตามลําดับ และความกวางใบ D-Leave ท่ีระยะ 8 เดือน มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยพบวา ความกวางใบ D-Leave ของอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมน้ําฉีดพน
ทางใบ มีความกวางใบเฉลี่ย 5.38 เซนติเมตรซ่ึงสูงกวาความกวางใบ D-Leave ของอัตราตามวิธี
เกษตรกรผสมน้ําฉีดพนทางใบ มีความกวางใบเฉลี่ย 4.74 เซนติเมตร แตความความกวางใบ D-
Leave ท่ีระยะ 2 และ 4 เดือน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวกท่ี 14) 

6. ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรด 

6.1 แปลงของนายเกษม  โลดทะนง 

การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับการใสปุยตามวิธีเกษตรกร
โดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด ท่ีระยะ 6 เดือน มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบวา ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในใบของอัตราปุยตาม
คาวิเคราะหดินใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ มีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด 3.457 และ 3.235 
เปอรเซ็นตตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด ของอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน
และผสมน้ําฉีดพนทางใบ มีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด 2.583 และ 2.520 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
(ตารางภาคผนวกท่ี 17) 

การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับการใสปุยตามวิธีเกษตรกร
โดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา ปริมาณฟอสฟอรัสและปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด ท่ี
ระยะ 8 เดือน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบวา ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด
ของอัตราปุยตามวิธีเกษตรกร มีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด 0.158 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวาปริมาณ
ฟอสฟอรัสท้ังหมดของอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําฉีดพน
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ทางใบ และอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมน้ําฉีดพนทางใบ มีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด 0.133, 
0.123 และ 0.108 เปอรเซ็นตตามลําดับ (ตารางภาคผนวกท่ี 18) 

ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในใบของอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดินและอัตรา
ปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําฉีดพนทางใบ มีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด 2.525 และ 2.407 
เปอรเซ็นตตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด ของอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมน้ํา
ฉีดพนทางใบ และอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน มีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด 2.287 และ 
2.133 เปอรเซ็นตตามลําดับ (ตารางภาคผนวกท่ี 18) 

6.2 แปลงของนายทวีศักดิ์  เผือกหอม 

การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับการใสปุยตามวิธีเกษตรกรโดย
ใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด ท่ีระยะ 6 เดือน มีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพบวา ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดของอัตราปุยตามคาวิเคราะหดิน
ผสมน้ําฉีดพนทางใบ และใสทางดิน มีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด 0.134 และ 0.130 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดของอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําฉีดพนทางใบและ
ใสทางดินมีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด 0.122 และ 0.111 เปอรเซ็นตตามลําดับ (ตารางภาคผนวกท่ี 
21) 

 การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับการใสปุยตามวิธีเกษตรกร
โดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด ท่ีระยะ 6 เดือน มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบวา ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดของอัตราปุยตามคา
วิเคราะหดินใสทางดิน และผสมน้ําฉีดพนทางใบ มีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด 3.945 และ 3.666 
เปอรเซ็นตตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดของอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําฉีด
พนทางใบและใสทางดินมีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด 2.853 และ 2.778 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
(ตารางภาคผนวกท่ี 21) 

การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับการใสปุยตามวิธีเกษตรกร
โดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด ท่ีระยะ 8 เดือน มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบวา ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดของอัตราปุยตามวิธี
เกษตรกรใสทางดิน มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด 1.690 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวาปริมาณไนโตรเจน
ท้ังหมดของอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมน้ําฉีดพนทางใบ มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด 1.367 
เปอรเซ็นต (ตารางภาคผนวกท่ี 22) 

การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับการใสปุยตามวิธีเกษตรกร
โดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด ท่ีระยะ 8 เดือน มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบวา ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดของอัตราปุยตามคา
วิเคราะหดินใสทางดิน มีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด 2.133 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวาปริมาณ
โพแทสเซียมท้ังหมดของอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน มีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด 1.178 
เปอรเซ็นต (ตารางภาคผนวกท่ี 22) 
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7. ผลผลิตและองคประกอบผลผลิต 

7.1 ผลผลิต 
แปลงของนายเกษม  โลดทะนง การทดสอบอัตราปุยตามคาวิ เคราะหดิน

เปรียบเทียบกับอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรโดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา น้ําหนักผล
และความยาวผล มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพบวา อัตราปุยตามคาวิเคราะหดิน
ใสทางดิน ใหน้ําหนักผลและความยาวผลเฉลี่ย 1,411.90 กรัม และ 16.4 เซนติเมตรตามลําดับ ซ่ึงสูง
กวาน้ําหนักผลและความยาวผลเฉลี่ยของอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมน้ําฉีดพนทางใบ อัตราปุย
ตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําฉีดพนทางใบ และอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน แตน้ําหนักจุกและ
ความกวางผลของท้ัง 4 กรรมวิธี ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวกท่ี 23) 

7.2 คุณภาพผลผลิต 

แปลงของนายเกษม  โลดทะนง การทดสอบอัตราปุยตามคาวิ เคราะหดิน
เปรียบเทียบกับอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรโดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา ความหวาน มี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพบวา อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน ใหความ
หวานเฉลี่ย 17.35 องศาบริกซ แตไมแตกตางจากอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําฉีดพนทางใบ ให
ความหวานเฉลี่ย 16.93 องศาบริกซ ซ่ึงสูงกวาความหวานของอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมน้ําฉีด
พนทางใบ และอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (ตารางภาคผนวกท่ี 24) 

การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับอัตราปุยตามวิธีเกษตรกร
โดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา pH มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดย
พบวา อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําฉีดพนทางใบ ใหคา pH เฉลี่ย 3.65 แตไมแตกตางจากอัตรา
ปุยตามคาวิเคราะหดินผสมน้ําฉีดพนทางใบ ให pH เฉลี่ย 3.61 ซ่ึงสูงกวา pH ของอัตราปุยตามคา
วิเคราะหดินใสทางดินและอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน แตจํานวนตา ปริมาณกรด และความ
แนนเนื้อของท้ัง 4 กรรมวิธี ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวกท่ี 24)  

   7.3 ปริมาณธาตุอาหารในใบ ลําตน และราก ท่ีระยะการเก็บเก่ียว 

7.3.1 แปลงของนายเกษม  โลดทะนง 
7.3.1.1  ปริมาณธาตุอาหารในใบ D-Leave ท่ีระยะการเก็บเก่ียว 

การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับการใสปุยตามวิธีเกษตรกรโดย
ใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในใบ D-Leave มีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบวา ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในใบ D-Leave ของอัตราปุยตาม
วิธีเกษตรกรใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในใบ D-Leave 0.783 
และ 0.748 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในใบ D-Leave ของอัตราปุย
ตามคาวิเคราะหดินผสมน้ําฉีดพนทางใบ  มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในใบ D-Leave 0.672 
เปอรเซ็นต (ตารางภาคผนวกท่ี 25) 

การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับการใสปุยตามวิธีเกษตรกร
โดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดในใบ D-Leave มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพบวา ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดในใบ D-Leave ของอัตรา
ปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน มีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดในใบ D-Leave 0.217 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูง
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กวาปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดในใบ D-Leave ของอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําฉีดพนทางใบ 
อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมน้ําฉีดพนทางใบและอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสท้ังหมดในใบ D-Leave 0.198,0.185 และ 0.145 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางภาคผนวก
ท่ี 25) 

การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับการใสปุยตามวิธีเกษตรกร
โดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในใบ D-Leave มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบวา ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในใบ D-Leave ของ
อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน มีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในใบ D-Leave 1.178 
เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวาปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในใบ D-Leave ของอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทาง
ดิน อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมน้ําฉีดพนทางใบและอัตราปุยตามวิธีเกษตรกร ผสมน้ําฉีดพนทาง
ใบ มีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในใบ D-Leave 0.838, 0.775 และ 0.747 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
แตปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมท้ังหมดในใบ D-Leave ของท้ัง 4 กรรมวิธี ไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ (ตารางภาคผนวกท่ี 25) 

7.3.1.2 ปริมาณธาตุอาหารในลําตนท่ีระยะการเก็บเก่ียว  

การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับการใสปุยตามวิธีเกษตรกร
โดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในลําตน มีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบวา ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในลําตน ของอัตราปุยตามคา
วิเคราะหดินใสทางดิน มีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในลําตน 0.555 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวาปริมาณ
โพแทสเซียมท้ังหมดในลําตน ของอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมน้ําฉีดพนทางใบ อัตราปุยตามวิธี
เกษตรกรผสมน้ําฉีดพนทางใบ และอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน มีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด
ในลําตน 0.360, 0.320 และ 0.225 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
แคลเซียม และแมกนีเซียมท้ังหมดในลําตนของท้ัง 4 กรรมวิธี ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตาราง
ภาคผนวกท่ี 26) 

7.3.2 แปลงของนายเกษม  โลดทะนง 

7.3.2.1 ปริมาณธาตุอาหารในรากท่ีระยะการเก็บเก่ียว 
การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับการใสปุยตามวิธีเกษตรกร

โดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในรากมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในราก ของอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ํา
ฉีดพนทางใบ มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในราก 0.452 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวาปริมาณไนโตรเจน
ท้ังหมดในรากของอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําฉีดพนทางใบ มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในราก 
0.398 เปอรเซ็นต (ตารางภาคผนวกท่ี 27) 

การทดสอบอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินเปรียบเทียบกับการใสปุยตามวิธีเกษตรกร
โดยใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ พบวา ปริมาณแมกนีเซียมท้ังหมดในราก มีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยปริมาณแมกนีเซียมท้ังหมดในราก ของอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ํา
ฉีดพนทางใบและใสทางดิน มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในราก 0.037 และ 0.037 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาปริมาณแมกนีเซียมท้ังหมดในรากของอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ําฉีดพนทาง
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ใบ มีปริมาณแมกนีเซียมท้ังหมดในราก 0.023 เปอรเซ็นต แตปริมาณฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และ
แคลเซียม ท้ังหมดในลําตนของท้ัง 4 กรรมวิธี ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  (ตารางภาคผนวกท่ี 27) 

  

บทสรุปและขอเสนอแนะ 

การทดลองท่ี 1 สามารถพัฒนาระบบ TIB  ได 2 กลุม คือ   
กลุมท่ี 1. เพาะเลี้ยงในระบบ TIB ใชความเขมขัน BA เพียงระดับเดียว เหมาะสมกับพันธุแท

ท่ีไดการคัดเลือกประชากร  
กลุมท่ี 2. พันธุสับปะรดท่ีตองปฏิบัติงาน 2 ข้ันตอน คือ ข้ันตอนท่ี 1.ใชสูตรอาหาร MS เติม  

BA 5 มล./ลิตร นาน 1 สัปดาห   และข้ันตอนท่ี 2. ปรับใหความเขมขัน BA ต่ําลงเปน BA  1 มล./
ลิตร กอนปรับเพ่ิมข้ึนสัปดาหเปน 2 BA, 3 BA และ 5 BA ตามลําดับ เหมาะสมกับพันธุลูกผสม ดัง
แผนภาพท่ี 1   

แผนภาพท่ี 1 ข้ันตอนการผลิตสับปะรดในระบบอาหารเหลวแบบจมช่ัวคราว  
(temporary immersion bioreactor (TIB)) 

 

 
 

กลุมท่ี 1.  กลุมท่ี 2. 

ยอดสับปะรดปลอดโรค ยอดสับปะรดปลอดโรค 

BA 2 มล./ลิตร 
หรือ 5 มล./ลิตร   

  BA 5 มล./ลิตร   

  BA 1 มล./ลิตร   

  BA 2 มล./ลิตร   

  BA 3 มล./ลิตร   

  BA 5 มล./ลิตร   
ใชเวลา 4 สัปดาห 

ใชเวลา 5 สัปดาห 
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ขอเสนอแนะ  
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสับปะรดในระบบอาหารเหลวแบบจมชั่ วคราว temporary 

immersion bioreactor (TIB) เปนวิธีท่ีในตางประเทศนิยมใช ลดตนทุนและระยะเวลาการผลิต
สามารถเพ่ิมปริมาณได 50-100 เทาในเวลาเพียง 3 เดือน เม่ือนําศึกษาปรับสูตรอาหารใหเหมาะสม
กับสับปะรดของกรมวิชาการเกษตร พบวา มีเทคนิคตองศึกษาอีกมาก  ซ่ึงการศึกษาครั้งนี้ยังไม
สามารถทําได เนื่องจากใชเวลาสั้น ๆ 1 - 3 เดือน เพ่ือหลีกเลี่ยนปญหาการปนเปอนจากการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในเขตรอน 

การทดลองท่ี 2 พบวา  

อัตราพนสารท่ีเหมาะสมในการพนสับปะรดอายุไมเกิน 6 เดือนและสับปะรดท่ีมีอายุเกิน 6 
เดือนในสภาพแปลงปลูกจริงโดยหัวฉีดแบบคานหัวฉีดแบบประกอบ 4 หัว ท่ีมีประสิทธิภาพควบคุม
ปริมาณเพลี้ยออนสับปะรดพาหนะโรคเหี่ยว คือ การพนดวยกานฉีดแบบไกปน อัตราพน 80 ลิตร/ไร 
รองลงมาคือ พนดวยกานฉีดแบบไกปน  อัตราพน 120 ลิตร/ไร ตามลําดับ. 

ขอเสนอแนะ 
 โรคเหี่ยวเปนปญหาหลักของการปลูกสับปะรดในปจจุบัน เกษตรกรตองใสใจตั้งแตการเลือก

หนอพันธุจากแปลงปลอดโรค จนถึงการกําจัดตนท่ีมีอาการของโรคเหี่ยวในแปลงอยูอยางสมํ่าเสมอ 
จึงจะควบคุมการระบาดของโรคเหี่ยวในวงจํากัดได 

การทดลองท่ี 3 พบวา   

1. อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน ทําใหปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชน และโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได สูงกวา อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรโดยผสมน้ําฉีดพนทางใบ 

2. อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน ทําใหความยาวใบและความกวางใบ D-leave ท่ี
ระยะ 4, 6 และ 8 เดือนหลังปลูก สูงกวาอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรโดยการใสทางดินและผสมน้ําฉีด
พนทางใบ 

3. อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดินและผสมน้ําฉีดพนทางใบ ทําใหปริมาณโพแทสเซียม
ในใบ D-leave 6 และ 8 เดือน หลังปลูก สูงกวาอัตราปุยตามวิธีเกษตรกรโดยใสทางดิน 

4. อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน ทําใหน้ําหนักผล ความกวางผล และความยาวผล 
สูงกวากรรมวิธีอ่ืน และอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินโดยผสมน้ําฉีดพนทางใบทําใหน้ําหนักจุกนอยกวา
กรรมวิธีอ่ืน 

5. อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน ทําใหคาความหวานสูงกวากรรมวิธีอ่ืน 
6. อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน ทําใหปริมาณธาตุโพแทสเซียมใน ใบ D-leave ลํา

ตน สูงกวากรรมวิธีอ่ืน 

ขอเสนอแนะ 

 พิจารณาความยากงายในการปฏิบัติ พบวา การใชอัตราปุยตามคาวิเคราะหดิน ใสปุยทางดิน 
เปนวิธีท่ีเกษตรกรสามารถปฏิบัติงายสะดวก ประหยัดเวลา และใหผลผลิตสูงข้ึน 
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บทสรุปและขอเสนอแนะ 

การทดลองท่ี  1 สูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการเพ่ิมปริมาณสับปะรดพันธุแนะนํา : ไดสูตร
อาหารสําหนับการเพาะเลี้ยงสับปะรดในระบบ TIB ท่ีเหมาะสมกับสับปะรดรับทานสดพันธุใหม 10 
พันธุ  โดยสูตรอาหารดังกลาวมีประสิทธิภาพสูงกวาระบบอาหารแข็งรอยละ 101 – 350 ในเวลา 4 
สัปดาห ซ่ึงจะลดเวลาการผลิตหนอพันธุสับปะรดลงไมนอยกวารอยละ 100  โดยไมพบการเกิดกลาย
พันธุ 

การทดลองท่ี  2 ศึกษาสารตกคางและแพรกระจายของสารปองกันกําจัดเพลี้ยแปงใน
สับปะรด :  ไดคําแนะนํา การพนสารควบคุมเพลี้ยแปงสับปะรดในสภาพแปลงเกษตรเม่ือสับปะรด
อายุไมเกิน 6 เดือนและสับปะรดท่ีมีอายุเกิน 6 เดือนหลังปลูก คือ การพนดวยกานฉีดแบบไกปนท่ี
อัตราพน 80 ลิตร/ไร รองลงมาคือ พนดวยกานฉีดแบบไกปน  อัตราพน 120 ลิตร/ไร   

การทดลองท่ี 3 ศึกษาการจัดการปุยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสับปะรด : ไดวิธีการใช
อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน สงผลโดยตรงกับคุณภาพผลผลิต โดยเฉพาะชวงเริ่มออกดอก
และผลขยายขนาด ทําใหผลผลิตท่ีไดมีน้ําหนักผลและความหวานเพ่ิมข้ึน ซ่ึงเกษตรกรสามารถปฏิบัติ
ไดงายสะดวกและประหยัดเวลา. 
ขอเสนอแนะ    

 การทดลองท้ัง 3 เปนการทดลองพ้ืนฐานตองนําไปปรับใชในเชิงการคาตอไปเพ่ือสราง
เครื่องมือท่ีชวยใหเกษตรกรใชงายไดงาย ราคาถูก เชน แปลงผลิตหนอพันธุสับปะรดรับประทานสดท่ี
ไดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ อุปกรณวัดปริมาณปุยในใบสับปะรดแบบพกพา เปนตน 

บอกผลลัพธ (outcome) ท่ีมีผลกระทบในทางกวางท่ีนําผลผลิตไปใช หรือนําไปวิจัยตอ) 
ผลผลัพธจากโครงการจะลดเวลาผลิตตนสับปะรดพันธุดีลงรอยละ 100 – 350  ตอเดือน 

หรือ หากจะผลิตตนสับปะรดจากการแยกหนอจํานวน 1,000 หนอ จากตนแมพันธุ 100 ตน จะใช
เวลา 1 ป แตวิธีนี้จะลดลงเหลือเพียง 1 เดือนเทานั้น หรือหากมีตนแมพันธุ 1,000 ตนจะผลิตพันธุ 
100,000 ตนในเวลา 2 – 3 เดือนเทานั้น  
นอกจากนี้การศึกษาการพนสารควบคุมเพลี้ยแปงสับปะรดในสภาพแปลงเกษตรไดอัตราการพนดวย
กานฉีดแบบไกปนท่ีอัตราพน 80 ลิตร/ไร จะชวยลดการใชน้ําของเกษตรกรลงรอยละ 20 โดยมี
ประสิทธิภาพการควบคุมเพลี้ยแปงสับปะรดสูงสุด อันจะเปนการควบคุมการแพรระบาดของโรคเหี่ยว
สับปะรดไดทางออม และการศึกษาการจัดการปุยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสับปะรดประหยัดคา
ปุยเคมีโดยตรงและเหมาะสมกับสภาพแหลงปลูกในจังหวัดเพชรบุรี และประจวบคิรีขันธ อันจะลด
ตนทุนและเพ่ิมคุณภาพผลผลิต สามารถนําไปปรับใชกับสับปะรดพันธุอ่ืน ๆ ได ในอนาคต 
 
 
 
 
 
 
 
 



40 
 

บรรณานุกรม 

กรมวิชาการเกษตร. 2553. คําแนะนําการใชปุยกับพืชเศรษฐกิจ. กรมวิชาการเกษตร   
           กระทรวงเกษตรและสหกรณ. เอกสารวิชาการลําดับท่ี 001/2553. 122 น.  
กระทรวงเกษตรและสหกรณ. เอกสารวิชาการลําดับท่ี 001/2553. 122 น. 2554. ประเทศ

ไทยจะเปนผูนําในการสงออกสับปะรดโลกไดอยางไร, น. 3-29. ใน รายงานการ
ประชุมสัมมนาป 2554. มูลนิธมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.  

จินดารัฐ วีระวุฒิ. 2541. สับปะรดและสรีระวิทยาการเจริญเติบโตของสับปะรด. 210 น. 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

ชูศักดิ์ สัจจพงษ  จินดารัตน  ชื่นรุง  ศานิต อ่ิมพิทักษ  บพิตร อุไรพงษ บุญเลิศ  สรอยเงิน 
และอุดม วงศชนะภัย. 2553. ผลของวิธีการใหน้ําและการใหปุยเคมีอัตราตางๆท่ีมีผลตอ
การเจริญเติบโตและผลผลิตของสับปะรด. ผลการปฏิบัติงานประจําปงบประมาณ 
2553. เลม 2 น.334-351. 

ชํานาญ  พิทักษ  อนุวัฒน   จันทรสุวรรณ และอรนุชกองกาญจนะ.  2540.  การปองกัน
กําจัดมดในไรสับปะรด.   กลุมงานวิจัยแมลงศัตรูขาวโพดและพืชไรอ่ืนๆ กองกีฏและ
สัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร , กรุงเทพฯ. 21 หนา 

ชํานาญ  พิทักษ. 2541. มดในไรสับปะรด. น.ส.พ.กสิกร.21:435 – 436 
ชมพู  จันที  ภิรมย  ขุนจันทึก  และศิริพร  วรกุลดํารงชัย. 2551. การจัดการน้ําท่ีเหมาะสม

ในการผลิตสับปะรดตราดสีทองและปตตาเวียในภาคตะวันออก 2.รายงานผลงานวิจัย
และพัฒนาดานพืชและเทคโนโลยีการเกษตร การทดลองสิ้นสุดปงบประมาณ 2551. น. 
244. 

เดช อยูชา. 2539. การใชอินทรียวัตถุปรับปรุงดินในไรสับปะรด จ. ประจวบคีรีขันธ, น.94-
99. ใน รายงานสัมมนาวิชาการสับปะรด ครั้งท่ี 2. กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตร
และสหกรณ.  

ปยะ ดวงพัตรา. 2538. หลักการและวิธีการใชปุ ยเคมี.  ภาควิชาปฐพีวิทยา
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 

พฤกษ คงสวัสดิ์.2559.  การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสับปะรดพันธุปตตาเวียปลอดโรคเหี่ยว.
เอกสารรายงานสรุปผลการดําเนินงานโครงการผลิตหนอพันธุสับปะรดปลอดโรค. 

พฤกษ คงสวัสดิ์ นิตยา คงสวัสด์ิ ทวีศักดิ์  แสงอุดม   สมบัติ ตงเตา, 2556. การเปรียบเทียบ
สายตนกลุมควีนท่ีทนทานตอการเกิดอาการไสสีน้ําตาล. เอกสารเรื่องเต็มการทดลอง.
กรมวิชาการเกษตร. 

0นิรนาม, 02554. ประเทศไทยจะเปนผูนําในการสงออกสับปะรดโลกไดอยางไร, น. 3-29. ใน 
รายงานการประชุมสัมมนาป 2554. มูลนิธิมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

ยุทธนา เขาสุเมรุ ชิติ ศรีตนทิพย และสันติ ชางเจราจา. 2544. สภาวะธาตุอาหารในดินและ
ใบลําใยท่ีแสดงอาการตนโทรมและตนปกติในภาคเหนือของประเทศไทย การประชุม
วิชาการพืชสวนแหงชาติ ครั้งท่ี 1 วันท่ี 11-13 กรกฎาคม 2544 กรุงเทพ. 

ยงยุทธ โอสถสภา. 2552. ธาตุอาหารพืช.มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรมกรุงเทพฯ.  



41 
 

41 
 

สุเทพ สหายา เตือนจิตต  สัตยาวิรุทธ และศรีจํานรรจ  ศรีจันทรา. 2551. การจัดการเพลี้ย
แปง Dysmicoccus  spp.  ในสับปะรด. ผลงานวิจัยเพ่ือเสนอประเมินเพ่ือเลื่อน
ตําแหนงนักกีฏวิทยา 8 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 17 หนา  

สุขวัฒน จันทรปรรณิก. 2545.ปญหาธาตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริมกับคุณภาพของ
ผลไม. 

        แหลงท่ีมา http://www.sfst.org/conference/Fer_Fruit/macmicro.htm     
สุมิตรา ภูวโรดม นุกูล ถวิลถึง สมพิศ ไมเรียง พิมล เกษสยม และจิรพงษ ประสิทธิเขตร 

2544. ความตองการธาตุอาหารและการแนะนําปุยในทุเรียน รายงานฉบับสมบูรณ 
สถาบันเทคโนโลยีพระเจาเกลาคุณทหารลาดกระบัง กรุงเทพ. 

สุมิตรา ภูวโรดม นุกูล ถวิลถึง สมพิศ ไมเรียง พิมล เกษสยม และจิรพงษ ประสิทธิเขตร 
2545a. การสรางคามาตรฐานธาตุอาหารสําหรับทุเรียน : 1. วิธีมาตรฐานในการเก็บ
ตัวอยางใบ. ว.วิทย.กษ. 33: 269-278. 

สุมิตรา ภูวโรดม นุกูล ถวิลถึง สมพิศ ไมเรียง พิมล เกษสยม และจิรพงษ ประสิทธิเขตร 
2545b. การสรางคามาตรฐานธาตุอาหารสําหรับทุเรียน : 2. คามาตรฐานธาตุอาหาร. 
ว.วิทย.กษ. 33: 279-286. 

สุมิตรา ภูวโรดม พรทิวา กัญยวงศหา นุจรี บุญแปลง และชัยวัฒน มครเพศ. 2547 การ
วิเคราะหพืชเพ่ือเปนแนวทางการใสปุยในมังคุด รายงานฉบับสมบูรณ สถาบันเทคโนโลยี
พระเจาเกลาคุณทหารลาดกระบัง กรุงเทพ.สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2556. 
ขอมูลการผลิตสินคาเกษตรสับปะรดโรงงานป 2553-2555. (21 กุมภาพันธ 2556). 

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2556. ขอมูลการผลิตสินคาเกษตรสับปะรด โรงงาน ป 
 2553-2555. (21 กุมภาพันธ 2556).  
 http://www.oae.go.th/download/prcai/DryCrop/pineapple53-55.pdf 
อรสา ดิสถาพร ,2555. การวิเคราะหศักยภาพการแขงขันพืชเศรษฐกิจเพ่ือรองรับ AEC. การ

สัมมนาการจัดการความรูสํานักสงเสริมและจัดการสินคาเกษตร.วันท่ี 25 กันยายน 
2555 ณ หองประชุม สสจ.1. อาคารสงเสริมการเกษตรเบญจสิริกิติ์ กรมสงเสรม
การเกษตร. 

Chang, S.S., W.T. Huang, S. Lian, A.H. Chang and W.L. Wu. 1996. Research on 
leaf diagnosis criteria and its application to fertilization recommendations 
for citrus orchards in Taiwan. Paper presented during the FFTC-UPLB 
Training Course on Soil and Plant Analysis for Diagnosis of Fertilizer 
Recommendations. Dec. 1-8, 1996. UPLB, Philippines. 

E. Kiss, J. Kiss, G. Gyulai, and L.E. Heszky. 1995. A Novel Method for Rapid 
Micropropagation of Pineapple. HORTSCIENCE 30(1):127–129. 1995.  

Ika Roostika T. and Ika Mariska .In Vitro Culture of Pineapple by Organogenesis 
and SomaticEmbryogenesis : Its Utilization andProspect. Indonesian 
Agricultural  Biotechnology and Genetic Resources Research Institute. 
BuletinAgroBio6(1):34-40 



42 
 

K.E. Danso, K.O. Ayeh, V. Oduro, S. Amiteye and H.M. Amoatey.2008.  Effect of 
6-Benzylaminopurine and -Naphthalene Acetic Acid onIn vitro Production 
of MD2 Pineapple Planting Materials.  World Applied Sciences Journal 3 
(4): 614-619, 2008 

 Matthews, G.A. 1979. Pesticide Application Methods. Longman, London. 334 pp. 
Poovarodom, S., N. Tawinteung, S. Mairaing, J. Prasittikhet and P. Ketsayom, P. 

2001.Seasonal variations in nutrient concentrations of  durian (Durio 
zibethinus Murr.) leaves. Acta Hortic. 564: 235-242. 

Poovarodom, S., N. Tawinteung, and P. Ketsayom. 2002. Development of  leaf 
nutrient concentration standards for durian. Acta Hort. 594:399-404 

Poovarodom, S. and W. Chatupote. 2002. Boundary line approach in  
specifying durian nutrient standards. Transactions of the17th World 
Congress of Soil Science, 14-21 August 2002, Bangkok, Thailand. 

Reuter,D.J. and J.B. Robinson. 1986. Plant Analysis. Experimental Agricalture, 
Volume 24, Issue 01. pp.218. 

Stewart, W.M. 2002. Nutrient balance in the great plains region. News and 
Views.  
Available Source 
: http://www.ppifar.org/ppiweb/ppinews.nsf/0450BD8B7F288D2185256C72
00590ADA/$file/Nutrient+Balance.pdf  , November 11 , 2002. 

Yaacob, O. and H.D. Tindall. 1995. Mangosteen Cultivation. FAO Plant 
Production and Protection Paper No.129, Rome, 
Italy. http://www.oae.go.th/download/prcai/DryCrop/pineapple53-55.pdf 

Zuraida A. R.1, NurulShahnadz A. H.2, Harteeni A.2, Roowi S.3, CheRadziah C. 
M. Z.2 and Sreeramanan S.2011. A novel approach for rapid 
micropropagation of maspine pineapple (AnanascomosusL.) shoots using 
liquid shake culture system . African Journal of Biotechnology Vol. 10(19), 
pp. 3859-3866, 9 May, 2011 

 
  

 
 
 
 
 
 
 

 

http://www.ppifar.org/ppiweb/ppinews.nsf/0450BD8B7F288D2185256C7200590ADA/$file/Nutrient+Balance.pdf
http://www.ppifar.org/ppiweb/ppinews.nsf/0450BD8B7F288D2185256C7200590ADA/$file/Nutrient+Balance.pdf
http://www.oae.go.th/download/prcai/DryCrop/pineapple53-55.pdf


43 
 

43 
 

ภาคผนวก (Appendix) 

ตารางภาคผนวก 1.  จํานวนยอดของภูเก็ต 20  ในแตละสัปดาหในสูตรอาหารตาง ๆ ใน 7 
14 21 และ 28 วันหลังเพาะเลี้ยง 

 A/B ระยะเวลาเพาะเลี้ยง 
เฉลี่ย 

อาหาร ระดับ BA 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน 
อาหารแข็ง MS + 1BA 0.0 g 0.2 fg 0.6 fg 0.6 fg 0.35 e 

 MS + 2BA 0.0 g 0.2 fg 1.6 ef 2.6 ef 1.10 de 
  MS + 3BA 0.0 g 1.4 ef 1.8 ef 2.8 e 1.50 de 
  MS + 5BA 0.0 g 0.0 g 0.2 fg 0.6 fg 0.2 ef 
  MS + 7BA 0.0 g 0.0 g 0.0 g 0.4 fg 0.1 ef 

 อาหาร TIB MS + 1BA 0.0 g 1.0 f 4.2 d 8.0 bc 3.30 c 
 MS + 2BA 0.0 g 4.0 de 8.6 b 12.6 a 6.30 a 
  MS + 3BA 0.0 g 3.2 de 6.4 c 10.0 b 4.90 b 
  MS + 5BA 0.0 g 0.60 2.8 e 3.6 de 1.75 d 
  MS + 7BA 0.0 g 0.0 g 0.0 g 0.0 g 0.00 f 

เฉลี่ย 1.14 d 0.00 1.06 2.62 4.12 

                CV = 61.3244 
ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี DMRT 

 

 ตารางภาคผนวก 2.  จํานวนยอดของสวี 2   ในแตละสัปดาหในสูตรอาหารตาง ๆ ใน 7 14 
21 และ 28 วันหลังเพาะเลี้ยง 

 A/B ระยะเวลาเพาะเลี้ยง 
เฉลี่ย 

อาหาร ระดับ BA 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน 
อาหารแข็ง MS + 1BA 0.00 g 0.40 f  0.80 ef 1.00 e 0.55 d 

 MS + 2BA 0.00 g 1.80 de 2.80 cd 3.60 c 2.05 b 
  MS + 3BA 0.00 g 1.00 e 1.60 de 2.20 d 1.20 c 
  MS + 5BA 0.00 g 1.40 e 1.60 de 1.80 1.20 c 
  MS + 7BA 0.00 g 1.20 e 1.60 de 1.60 1.10 c 

 อาหาร TIB MS + 1BA 0.00 g 0.80 ef 2.80 cd 6.00 b 2.40 b 
 MS + 2BA 0.00 g 0.00 g 5.20 b 9.60 a 3.70 a 
  MS + 3BA 0.00 g 0.00 g 0.00 g 0.00 g 0.00 e 
  MS + 5BA 0.00 g 0.00 g 0.00 g 0.00 g 0.00 e 
  MS + 7BA 0.00 g 0.00 g 0.00 g 0.00 g 0.00 e 

เฉลี่ย 0.00 d 0.66 c 1.64 b 2.58 a 1.22 

                CV = 53.7495 
ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิ ีDMRT 
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ตารางภาคผนวก 3.  จํานวนยอดของสวี 18 ในแตละสัปดาหในสูตรอาหารตาง ๆ ใน 7 14 
21 และ 28 วันหลังเพาะเลี้ยง  

  A/B ระยะเวลาเพาะเลี้ยง เฉลี่ย 
อาหาร ระดับ BA 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน  

อาหารแข็ง MS + 1BA 0.00 g 0.20 fg 0.40 fg 0.60 fg 0.30  d 
 MS + 2BA 0.00 g 2.00 e 2.20 de 3.20  c 1.85 bc 
  MS + 3BA 0.00 g 0.60 fg 1.00   f 2.40 d 1.00 cd 
  MS + 5BA 0.00 g 0.20 fg 1.20 de 2.40 d 0.95 cd 
  MS + 7BA 0.00 g 0.80 fg 1.00  f 1.60 df 0.85 cd 

 อาหาร TIB MS + 1BA 0.00 g 2.00  e 3.20  c 3.80 bc 2.25  b 
 MS + 2BA 0.00 g 4.20 bc 6.00  b 9.60  a 4.95  a 
  MS + 3BA 0.00 g 2.00  e 3.00 cd 3.80 bc 2.20  b 
  MS + 5BA 0.00 g 0.60 fg 1.00  f 1.20 df 0.70 cd 
  MS + 7BA 0.00 g 0.80 fg 1.00  f 1.40 df 0.80 cd 

เฉลี่ย 0.00 c 1.34 b 2.00 b 3.00 a 1.59 

% CV = 82.02  
ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี DMRT 

ตารางภาคผนวก 4.  จํานวนยอดของ 56-103  ในแตละสัปดาหในสูตรอาหารตาง ๆ ใน7 
14 21 และ 28 วันหลังเพาะเลี้ยง  

  A/B ระยะเวลาเพาะเลี้ยง 
เฉลี่ย 

อาหาร ระดับ BA 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน 
อาหารแข็ง MS + 1BA 0.00 i 3.20 df  4.00  e 5.40 cd 3.15 b 

 MS + 2BA 0.00 i 3.00  f 4.00  e 5.20 cd 3.05 b 
  MS + 3BA 0.00 i 1.80 gh 2.20 fg 3.00  f 1.75 cd 
  MS + 5BA 0.00 i 2.00  g 2.00  g 2.60 fg 1.65 cd 
  MS + 7BA 0.00 i 2.60 fg 3.60 df 5.00 d 2.80 bc 

 อาหาร TIB MS + 1BA 0.00 i 1.00  h 1.20 gh 2.20 fg 1.10 d 
 MS + 2BA 0.00 i 2.40 fg 4.20 de 7.40 bc 3.50 b 
  MS + 3BA 0.00 i 1.00  h 2.40  fg 6.00   c 2.35 bcd 
  MS + 5BA 0.00 i 3.60 df 9.80  b 16.40 a 7.65 a 
  MS + 7BA 0.00 i 3.40  df 9.80  b 14.40 a 6.90 a 

เฉลี่ย 0.08 d 0.08 d 2.40 c 4.32 b 6.76 a 

% CV =   42.70  
ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี DMRT 
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ตารางภาคผนวก 5.  จํานวนยอดของ 56-203  ในแตละสัปดาหในสูตรอาหารตาง ๆ ใน7 
14 21 และ 28 วันหลังเพาะเลี้ยง  

  A/B ระยะเวลาเพาะเลี้ยง เฉลี่ย 
อาหาร ระดับ BA 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน  

อาหารแข็ง MS + 1BA 1.40  MNO 4.00  JKLMN 5.20 HIJKLM 8.40 EFGH   4.75 c 
 MS + 2BA 1.80  LMNO                  4.00  JKLMN 7.00   FGHIJ 10.20   de 5.75 c 
  MS + 3BA 2.60 KLMNO                  5.00 HIJKLM     6.40   GHIJK                  7.60  FGHI   5.40 c 
  MS + 5BA 1.00      NO 3.40 JKLMNO   5.40   HIJKL 7.20 FGHIJ                  4.25 c 
  MS + 7BA 1.00      NO 3.40 JKLMNO   5.20 HIJKLM 10.00   EFG 4.90 c 

 อาหาร TIB MS + 1BA 0.00       O 3.40 JKLMNO   13.60     cd 18.20   ab 8.80 b 
 MS + 2BA 0.00       O 5.20 HIJKLM 16.80     bc 21.40    a 10.85 a 
  MS + 3BA 0.00       O 6.40    GHIJK     10.00   EFG 16.80   bc 8.30 b 
  MS + 5BA 0.00       O 4.00  JKLMN 6.40  GHIJK                  12.00  de 5.60 c 
  MS + 7BA 0.00       O 4.40  IJKLMN                  10.40   def 17.40   b 8.05 b 

เฉลี่ย 0.78 d 4.32 c 8.64 b 12.92 a 6.67 

%CV =  29.40  
ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี DMRT 

ตารางภาคผนวก 6.  จํานวนยอดของ 56-213   ในแตละสัปดาหในสูตรอาหารตาง ๆ ใน7 
14 21 และ 28 วันหลังเพาะเลี้ยง   

  A/B ระยะเวลาเพาะเลี้ยง เฉลี่ย 
อาหาร ระดับ BA 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน  

อาหารแข็ง MS + 1BA 0.00  K                  3.20  EFGHIJ 4.00   DEFGHI 5.40      CDE 3.15     b 
 MS + 2BA 0.00  K                  3.00  EFGHIJ 4.00   DEFGHI 5.20    CDEF 3.05     b 
  MS + 3BA 0.00  K                  1.80      HIJK 2.20     GHIJK 3.00  EFGHIJ 1.75   cd 
  MS + 5BA 0.00  K                  2.00     HIJK 2.00       HIJK 2.60 EFGHIJK 1.65   cd 
  MS + 7BA 0.00  K                  2.60 EFGHIJK 3.60   DEFGHIJ                  5.00  CDEFG 2.80   bc 

 อาหาร TIB MS + 1BA 0.00  K                  1.00          JK 1.20       HIJK 2.20  GHIJK 1.10     d 
 MS + 2BA 0.00  K                  2.40    FGHIJK 4.20    DEFGH   7.40     bc 3.50     b 
  MS + 3BA 0.00  K                  1.00         JK 2.40    FGHIJK 6.00    CD 2.35 bcd 
  MS + 5BA 0.80 JK                  3.60   DEFGHIJ                  9.80          b 16.40      a 7.65     a 
  MS + 7BA 0.00  K                  3.40   DEFGHIJ 9.80          b 14.40      a 6.90     a 

เฉลี่ย 0.08 d 2.40 c 4.32 b 6.76 a 3.39 

% CV = 42.70  
ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
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ตารางภาคผนวก 7.  จํานวนยอดของปตตาเวีย (ปลอดโรคเหี่ยว) ในแตละสัปดาหในสูตร
อาหารตาง ๆ ใน 7 14 21 28  และ 35 วันหลังเพาะเลี้ยง 

 A/B ระยะเวลาเพาะเลี้ยง 
เฉลี่ย 

อาหาร ระดับ BA 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน 35 วัน 
อาหารแข็ง MS + 2BA 0.00 h 1.30 fg 1.90 f 3.00 e 2.22 ef 1.68 b 

 อาหาร แข็ง 
MS +5BA → 1 BA   

→ 2 BA  → 3 BA  

→  5BA 

1.40 fg 1.60 fg 4.60 d 6.08 c 10.00 a 4.74 a 

 TIB อาหารเหลว  
MS +5BA → 1 BA   

→ 2 BA  → 3 BA  

→  5BA 

0.76 gh 1.86 f 4.72 d 7.24 b 10.00 a 4.92 a 

เฉลี่ย 0.72 e 1.59 d 3.74 c 5.44 b 7.41 a 3.78 

% CV = 19.01 
ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 

ตารางภาคผนวก 8.  จํานวนยอดของ สวี 6  ในแตละสัปดาหในสูตรอาหารตาง ๆ ใน7 14 
21 28  และ 35 วันหลังเพาะเลี้ยง 

 
 A/B ระยะเวลาเพาะเลี้ยง 

เฉลี่ย 
อาหาร ระดับ BA 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน 35 วัน 

อาหารแข็ง MS + 2BA 0.00   e 2.00   d 3.20 cd 4.40 bc 2.22 d 2.36 c 

 อาหาร แข็ง 
MS +5BA → 1 BA   

→ 2 BA  → 3 BA  

→  5BA 

2.80 cd 2.80 cd 4.40 bc 6.00  b 11.20 a 5.44 a 

 TIB อาหารเหลว  
MS +5BA → 1 BA   

→ 2 BA  → 3 BA  

→  5BA 

0.00  e 1.52 de 2.84 cd 5.52  b 11.60 a 4.30 b 

เฉลี่ย 0.93 e 2.11 d 3.48 c 5.31 b 8.34 a 4.03 

% CV = 27.75 
 ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอกัษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี DMRT 

ตารางภาคผนวก 9.  จํานวนยอดของตราด 20  ในแตละสัปดาหในสูตรอาหารตาง ๆ ใน7 
14 21  28  และ 35 วันหลังเพาะเลี้ยง 

 A/B ระยะเวลาเพาะเลี้ยง 
เฉลี่ย 

อาหาร ระดับ BA 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน 35 วัน 
อาหารแข็ง MS + 2BA 0.00 f 1.40 ef 1.60  e 2.80  e 4.40 d 2.04 c 

 อาหาร แข็ง 
MS +5BA → 1 BA   

→ 2 BA  → 3 BA  

→  5BA 

2.80 e 2.80 e 4.40  d 6.00 c 11.20  a 5.44 b 

 TIB อาหารเหลว  
MS +5BA → 1 BA   

→ 2 BA  → 3 BA  

→  5BA 

1.76  e 2.72  e 5.16 cd 8.04 b 11.00  a 5.74 a 

เฉลี่ย 1.52 d 2.31 d 3.72 c 5.61 b 8.87 a 4.41 

 % CV = 26.70 
 ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอกัษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิ ีDMRT 
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ตารางภาคผนวก 10.  จํานวนยอดของ 56-215  ในแตละสัปดาหในสูตรอาหารตาง ๆ ใน7 
14 21 28  และ 35 วันหลังเพาะเลี้ยง       

 A/B ระยะเวลาเพาะเลีย้ง 
เฉลี่ย 

อาหาร ระดับ BA 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน 35 วัน 
อาหารแข็ง MS + 2BA 2.00 d 2.30 cd 2.40 cd 2.58 cd 3.00 cd 2.46 b 

 อาหาร แข็ง 
MS +5BA → 1 BA   

→ 2 BA  → 3 BA  

→  5BA 

3.00 cd 4.36 bc 5.60 b 5.92 b 6.00 b 4.98 a 

 TIB อาหารเหลว  
MS +5BA → 1 BA   

→ 2 BA  → 3 BA  

→  5BA 

2.28 cd 4.04 bcd 4.12 bc 5.48 b 8.56 a 4.90 a 

เฉลี่ย 2.43 c 3.57 b 4.04 b 4.66 b 5.85 a 4.11 

% CV = 34.67 
 ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอกัษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี DMRT 

ตารางท่ี 11 ผลการวิเคราะหสมบัติดินกอนการทดลองแปลงเกษตรกร อําเภอชะอํา จังหวัด
เพชรบุรี และอําเภอเมืองจังหวัดประจวบคีรีขันธ 

รายชื่อเกษตรกร 
ปฏิกิริยาดิน

(1:1) 
อินทรียวัต

ถุ(%) 
ฟอสฟอรัส 

ท่ีเปนประโยชน 
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

โพแทสเซียมท่ี
แลกเปลี่ยนได

(มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 
นายเกษม  โลดทนง 3.70 0.69 7.22 45.43 
นายทวีศักดิ์  เผือกหอม 3.89 0.75 6.26 45.51 

 

ตารางท่ี 12 ผลการวิเคราะหสมบัติดินหลังการทดลอง แปลงนายเกษม  โลดทนง อําเภอ
เมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ  

กรรมวิธ ี pH OM (%) P (ppm) K (ppm) 
T1 3.82 0.61 ab 7.50 a 35.50 ab 
T2 3.47 0.54 ab 6.98 a 36.14  a 
T3 3.69 0.42 b 0.01 b 23.48  b 
T4 3.58 0.70 a 4.79 a 30.10 ab 

F-Test ns * * ** 
CV (%) 5.0 19.8 12.0 18.7 

ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ 
T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ 
T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control) 
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ตารางท่ี 13 ความยาวใบ และความกวางใบ D-leave (ซม.) ท่ีระยะ 2, 4, 6 และ 8 เดือน 
แปลงนายเกษม โลดทนง อําเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

กรรมวิธี 
2 เดือน 4 เดือน 6 เดือน 8 เดือน 

ยาว (ซม.)  กวาง (ซม.)  ยาว (ซม.)  กวาง (ซม.)  ยาว (ซม.)  กวาง (ซม.)  ยาว (ซม.)  กวาง (ซม.)  

T1 51.56 3.81 75.30 a 4.580 a 87.47 a 5.12 a 90.20   a 5.95 a 

T2 50.94 3.70 74.60 a 4.22 ab 83.69 b 4.83 b 89.50   b 5.05 b 

T3 50.44 3.58 71.10 b 4.17 ab 81.20 c 4.53 c 87.60 bc 5.36 b 
T4 48.72 3.54 70.80 b 3.75  b 73.48 d 4.28 d 77.55   c 5.32 b 

F-Test ns ns ** * ** ** ** ** 

%CV 8.4 15.0 1.2 13.6 1.5 1.9 2.1 4.5 

ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ  T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ      T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control) 

ตารางท่ี 14 ความยาวใบ และความกวางใบ D-leave (ซม.) ท่ีระยะ 2, 4, 6 และ 8 เดือน 
แปลงนายทวีศักดิ์  เผือกหอม อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี 

กรรมวิธี 
2 เดือน 4 เดือน 6 เดือน 8 เดือน 

ยาว (ซม.)  กวาง (ซม.)  ยาว (ซม.)  กวาง (ซม.)  ยาว (ซม.)  กวาง (ซม.)  ยาว (ซม.)  กวาง (ซม.)  

T1 50.94ab 3.33 57.38 3.43 75.65 4.55a 87.02 5.38a 
T2 50.46ab 3.33 58.00 3.44 75.80 4.58a 87.08 5.21ab 

T3 51.59a 3.11 59.57 3.37 74.63 4.19b 87.28 4.74b 
T4 48.67b 3.32 58.75 3.46 74.35 3.75c 87.05 4.98ab 

F-Test * ns ns ns ns ** ns * 

%CV 4.0 5.7 3.9 4.6 3.4 4.9 4.7 9.1 

ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ    T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ        T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control)  

ตารางท่ี 15 ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรดท่ีระยะ 2 เดือนหลังปลูก แปลงนายเกษม  
โลดทนง อําเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

กรรมวิธี N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 
T1 1.453 0.123 2.438 0.188 0.173 
T2 1.812 0.127 2.545 0.220 0.188 
T3 1.957 0.127 2.398 0.212 0.155 
T4 1.662 0.132 2.318 0.162 0.153 

F-Test ns ns ns ns ns 
%CV 25.2 16.3 12.5 32.9 18.2 

ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ 
T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ 
T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control) 
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ตารางท่ี 16 ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรดท่ีระยะ 4 เดือนหลังปลูก แปลงนายเกษม  
โลดทนง อําเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

กรรมวิธี N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 
T1 1.223 0.183 2.428 0.428 0.173 
T2 1.148 0.187 2.338 0.398 0.180 
T3 1.242 0.200 2.538 0.472 0.197 
T4 1.235 0.183 2.275 0.422 0.188 

F-Test ns ns ns ns ns 
%CV 14.5 12.5 10.6 16.8 11.3 
ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ   T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ      T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control) 

ตารางท่ี 17 ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรดท่ีระยะ 6 เดือนหลังปลูก แปลงนายเกษม  
โลดทนง อําเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

กรรมวิธี N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 
T1 1.822 0.123 3.235a 0.223 0.200 
T2 1.737 0.132 3.457a 0.283 0.180 
T3 1.685 0.130 2.520b 0.205 0.198 
T4 1.738 0.150 2.583b 0.250 0.205 

F-Test ns ns ** ns ns 
%CV 9.3 27.3 10.0 81.9 15.0 

ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ    T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ        T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control) 

ตารางท่ี 18 ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรดท่ีระยะ 8 เดือนหลังปลูก แปลงนายเกษม  
โลดทนง อําเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

กรรมวิธี N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 
T1 1.532 0.133b 2.287ab 0.193 0.147 
T2 1.473 0.108b 2.525a 0.210 0.140 
T3 1.647 0.123b 2.407a 0.185 0.158 
T4 1.543 0.158a 2.133b 0.118 0.185 

F-Test ns ** ** ns ns 
%CV 9.7 15.5 8.2 98.3 22.3 

ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ 
T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ 
T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control) 
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ตารางท่ี 19 ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรดท่ีระยะ 2 เดือนหลังปลูก แปลงนายทวีศักดิ์  
เผือกหอม อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี 

กรรมวิธี N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 
T1 1.122 0.130 2.584 0.252 0.205 
T2 1.178 0.133 2.710 0.231 0.183 
T3 0.988 0.127 2.527 0.237 0.187 
T4 1.179 0.131 2.701 0.228 0.213 

F-Test ns ns ns ns ns 
%CV 13.5 10.3 11.7 28.4 17.6 

ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ    T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ       T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control) 

ตารางท่ี 20 ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรดท่ีระยะ 4 เดือนหลังปลูก แปลงนายทวีศักดิ์  
เผือกหอม อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี 

กรรมวิธี N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 
T1 1.221 0.275 3.106 0.347 0.185 
T2 1.176 0.275 3.208 0.391 0.187 
T3 1.213 0.282 3.246 0.360 0.178 
T4 1.162 0.271 3.222 0.389 0.179 

F-Test ns ns ns ns ns 
%CV 9.9 11.6 6.4 18.4 8.8 

ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ   T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ      T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control) 

ตารางท่ี 21 ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรดท่ีระยะ 6 เดือนหลังปลูก แปลงนายทวีศักดิ์  
เผือกหอม อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี 

กรรมวิธี N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 
T1 1.675 0.130a 3.666a 0.184 0.159 
T2 1.667 0.134a 3.945a 0.239 0.160 
T3 1.756 0.122ab 2.853b 0.243 0.179 
T4 1.845 0.111b 2.778b 0.298 0.185 

F-Test ns * ** ns ns 
%CV 7.8 10.2 10.7 40.7 12.3 

ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ 
T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ 
T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control) 
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ตารางท่ี 22 ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรดท่ีระยะ 8 เดือนหลังปลูก แปลงนายทวีศักดิ์  
เผือกหอม อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี 

กรรมวิธี N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 
T1 1.367b 0.283 1.750ab 0.186 0.192 
T2 1.545ab 0.273 2.133a 0.237 0.199 
T3 1.527ab 0.258 1.473bc 0.221 0.218 
T4 1.690a 0.257 1.178c 0.240 0.209 

F-Test ** ns ** ns ns 
%CV 10.8 15.5 19.5 31.3 16.5 

ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ  T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ      T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control) 

ตารางท่ี 23 น้ําหนักผล (กรัม) น้ําหนักจุก(กรัม) กวางผล(ซม.) และยาวผล (ซม.) แปลง   
นายเกษม  โลดทนง อําเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

กรรมวิธี นํ้าหนักผล (กรัม) นํ้าหนักจุก (กรัม) กวางผล (ซม.) ยาวผล (ซม.) 

T1 1,364.0ab 317.0 12.5 16.2ab 
T2 1,411.9a 337.6 12.6 16.4a 
T3 1,240.4b 328.2 12.2 15.6b 
T4 1,274.0b 325.3 12.3 15.8ab 

F-Test * ns ns * 

%CV 7.5 11.6 2.8 3.9 
ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ 
T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ 
T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control) 

ตารางท่ี 24 จํานวนตา ความหวาน(องศาบริกซ) ปริมาณกรด pH และความแนนเนื้อ ของ
ผลสับปะรดแปลงนายเกษม  โลดทนง อําเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

กรรมวิธี จํานวนตา 
ความหวาน 
(องศาบริกซ)  

กรด pH ความแนนเน้ือ 

T1 111.50 15.48b 0.93 3.61ab 1.31 
T2 111.17 17.35a 0.90 3.50b 1.28 

T3 104.08 16.93a 0.83 3.65a 1.28 

T4 108.50 15.15b 0.83 3.48b 1.52 

F-Test ns * ns * ns 

%CV 6.8 7.0 15.7 2.9 14.4 

ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ 
T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ 
T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control) 
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ตารางท่ี 25 ปริมาณธาตุอาหารในใบ D-Leave ท่ีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต แปลงนายเกษม  
โลดทนง อําเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

กรรมวิธี N (%) P (%)  K (%) Ca (%) Mg (%) 

T1 0.672b 0.185b 0.775b 0.247 0.070 
T2 0.740ab 0.217a 1.178a 0.477 0.073 
T3 0.748a 0.198b 0.747b 0.218 0.167 
T4 0.783a 0.145b 0.838b 0.180 0.075 

F-Test ** * ** ns ns 

%CV 7.9 29.3 13.2 111.4 112.2 
ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ    T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ       T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control) 

ตารางท่ี 26 ปริมาณธาตุอาหารในลําตนสับปะรดท่ีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต แปลงนายเกษม  
โลดทนง อําเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

กรรมวิธี N (%) P (%)  K (%) Ca (%) Mg (%) 

T1 0.865 0.145 0.360b 0.603 0.163 
T2 0.917 0.137 0.555a 0.528 0.102 
T3 0.992 0.158 0.320b 0.422 0.132 
T4 0.922 0.140 0.225b 0.267 0.135 

F-Test ns ns ** ns ns 

%CV 14.2 31.5 31.5 113.9 58.0 
ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ    T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ        T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control) 

ตารางท่ี 27  ปริมาณธาตุอาหารในรากสับปะรดท่ีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต แปลงนายเกษม  
โลดทนง อําเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

กรรมวิธี N (%) P (%)  K (%) Ca (%) Mg (%) 

T1 0.398b 0.042 0.085 0.112 0.023b 
T2 0.445ab 0.042 0.103 0.105 0.030ab 
T3 0.452a 0.043 0.095 0.093 0.037a 
T4 0.448ab 0.047 0.083 0.095 0.037a 

F-Test * ns ns ns * 

%CV 9.2 25.6 29.2 27.8 32.8 
ในสดมภเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินผสมนํ้าฉีดพนทางใบ 
T2 อัตราปุยตามคาวิเคราะหดินใสทางดิน  
T3 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรผสมนํ้าฉีดพนทางใบ 
T4 อัตราปุยตามวิธีเกษตรกรใสทางดิน (Control) 
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ภาคผนวกภาพ 

ภาคผนวกภาพท่ี 1 สับปะรดพันธุท่ีปลูกประเทสอินโดนีเซีย 

สับปะรดในประเทศอินโดนีเซีย 

   
พันธุ Nanas Palembang 

สับปะรดในประเทศฟลิปปนส 

     
                         พันธุ  butterballs                                                    พันธุ  MD2    

ภาคผนวกภาพท่ี 2 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในระบบอาหารเหลวแบบจมชั่วคราว (temporary 
immersion bioreactor (TIB)) ท่ีศูนยวิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ป 2560 – 2561  
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ภาคผนวกภาพท่ี 3 การปฎิบัติงานการทดลอง  ศึกษาการจัดการปุยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ
การผลิตสับปะรด 

 
 

  

  

  
 
* จัดสงขอมูลไปยังกลุมติดตามและประเมินผล กองแผนงานและวิชาการ 
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ในรูปเอกสารหรือสงขอมูลทาง  
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