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คําปรารภ 
 

ทุเรียนและเงาะเปนผลไมท่ีรูจักและบริโภคกันมานาน และเปนพืชสงออกท้ังในรูปผลสดและแปรรูป 

ทุเรียนและเงาะปลูกมากในภาคตะวันออก คือ จังหวัดจันทบุรี ระยอง ตราด และมีปลูกมากในภาคใต คือจังหวัด

ชุมพรและสุราษฏรธานี เงาะโรงเรียนเดิมปลูกครั้งแรกในประเทศไทยท่ีโรงเรียนบานนาสาร อําเภอบานนาสาร 

จังหวัดสุราษฏรธานี แตการผลิตเงาะและทุเรียนในภาคใตมีองคความรูในการจัดการตนพืชนอยกวาทางภาค

ตะวันออกมาก โดยเฉพาะการตัดแตงก่ิง ในบางพ้ืนท่ีไมมีการตัดแตงก่ิงไมผลเลย ผลผลิตจึงต่ํากวาภาค

ตะวันออกมาก การตัดแตงก่ิงเปนการเตรียมความพรอมตนพืชหลังเก็บผลผลิต เพ่ือสรางใบใหม สะสมอาหาร

เพ่ือการออกดอกและติดผลตอไป ปจจุบันการตัดแตงก่ิงเกษตรกรยังใชแรงงานคนปนข้ึนไปตัดแตงก่ิงอยู เพราะ

อุปกรณตัดแตงก่ิงบนท่ีสูงท่ีมีขายในตลาดจะตัดไมขนาดเล็ก สวนการตัดก่ิงไมขนาดใหญจะเปนลักษณะใช

เครื่องยนตซ่ึงมีน้ําหนักมากไมคลองตัว ไมสามารถตัดท่ีสูงได โครงการวิจัยนี้เปนการวิจัยและพัฒนาตนแบบ

เครื่องมือตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลัง เพ่ือใหเกษตรกรทํางานไดงายข้ึน โดยมีลักษณะท่ีสําคัญคือ เครื่อง

มีน้ําหนักเบา ดามจับสามารถยืดและหดได แหลงพลังงานเปนแบตเตอรรี่ขนาดเล็กสามารถสะพายไดหรือใช

แบตเตอรรี่ขนาดใหญกับรถเข็นจะทํางานไดนานข้ึน 

 

              
 ธนาวัฒน ทิพยชิต 

                                                                           วิศวกรการเกษตรปฏิบัติการ 
                                                                   หวัหนาโครงการวิจัย 

                                                                               30  ธันวาคม 2561 
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บทนํา 

การทําสวนผลไม เชน เงาะ และทุเรียน เพ่ือใหไดรับความสําเร็จนั้น นอกจากจะข้ึนอยูกับการเลือกชนิด 
และพันธุไมท่ีดีมาปลูกแลว ยังข้ึนอยูกับการปฏิบัติในสวน และการดูแลรักษาอ่ืนๆ การตัดแตงก่ิงเปนวิธีปฏิบัติใน
สวนผลไมอยางหนึ่งท่ีขาดไมได ในระยะแรกๆ ของการปลูกไมผล มีความจําเปนตองดัดแปลง หรือบังคับใหตนไม
มีรูปราง และลักษณะตามท่ีตองการ เพ่ือไมใหเกะกะ ในการปฏิบัติงานสวน และเกิดผลดี ในการออกดอกติดผล
ในเวลาตอไป การตัดแตงเพ่ือใหตนไมมีรูปทรงตามตองการนี้เรียกวา "การแตงทรงตน" ซ่ึงปกติ จะทําในระยะ ๒-
๓ ปแรกขณะท่ีตนไมยังมีขนาดเล็ก และอายุยังนอยอยู พอตนไมโตข้ึน จนสามารถใหดอกผลไดแลว จําเปน
จะตองตัดก่ิง ของพืชออกบาง เพ่ือใหสวนท่ีเหลือทําหนาท่ีในการใหประโยชนเต็มท่ี การปฏิบัติเชนกรณีหลังนี้ 
เรียกวา "การตัดแตงก่ิง" (สารานุกรมไทยสําหรับเยาวชน, 2523) ในปจจุบันเครื่องมือในการตัดแตงก่ิงมีมาก แต
สวนใหญเปนแบบใชแรงงาน ซ่ึงแรงงานก็หายากและมีราคาแพง สวนเครื่องตัดแตงก่ิงท่ีใชเครื่องยนต หรือใช
มอเตอรยังมีน้ําหนักมากไมสะดวกในการใชงานในแปลง 

ดังนั้นผูวิจัยและคณะจึงคิดทําวิจัยเครื่องตัดแตงก่ิงท่ีมีน้ําหนักเบาทํางานคลองตัว และปลอดภัย โดย
เครื่องมือตัดแตงก่ิงตนแบบจะใชมอเตอรขนาดเล็กท่ีมีน้ําหนักเบาและสรางเกียรทดเพ่ือเพ่ิมแรงบิดใหมากพอ
สําหรับการตัดแตงก่ิงเงาะและทุเรียน ดามจับเปนอะลูมิเนียมยืดหดไดจึงทํางานไดคลองตัวท้ังการตัดแตงก่ิงบนท่ี
สูงและดานลางก็ทําไดงาย นอกจากนี้จะใชแบตเตอรี่เปนแหลงพลังงานทําใหปลอดภัยและทํางานสะดวกมากข้ึน 
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วัตถุประสงคของโครงการ 
เพ่ือพัฒนาเครื่องมือตัดแตงก่ิงเงาะและทุเรียน 2 รูปแบบ ไดแกรูปแบบเลื่อยชัก และรูปแบบเลื่อยวง

เดือน โดยท้ังสองแบบมีน้ําหนักเบา มีขอตอท่ีสามารถยืดหดได ใชมอเตอรขนาดเล็กความเร็วรอบสูงตอเขากับชุด
เกียรทดเพ่ือใหมีแรงบิดมากข้ึนในการตัดแตงก่ิง 

 
วิธีการวิจัย 
 ศึกษาอุปกรณเครื่องมือและวิธีการตัดแตงก่ิงของเกษตรกร จากนั้นทําการออกแบบและสรางตนแบบ
เครื่องมือตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลัง ศึกษาปจจัยตางๆ ของเครื่องท่ีมีผลตอการตักแตงก่ิง ทําการ
ทดสอบเครื่องตนแบบเบื้องตน ปรับปรุงแกไขเครื่องใหสมบูรณ และนําไปทดสอบในพ้ืนท่ีสวนรวมกับเกษตรกร
และนักวิชาการเกษตรท่ีทํางานวิจัยเรื่องเงาะและทุเรียน  

 
 

บทคัดยอ 
 

ในการผลิตไมผล เชน เงาะ และทุเรียน การตัดแตงก่ิงมีความสําคัญมาก ซ่ึงควรจะเริ่มทําตั้งแตอายุพืช 
2-3 ป แรก คือการตัดแตงทรงพุม ในปจจุบันนิยมตัดแตงใหมีความสูง 4-5 เมตร เพ่ือใหงายตอการจัดการดูแล
อารักขาพืชในสวน ในปจจุบันมีปญหาการขาดแคลนแรงงานในการตัดแตงก่ิงและคาจางแรงงานมีราคาแพง 
ประกอบกับเกษตรกรไทยสวนใหญเปนเกษตรกรผูสูงอายุ งานตัดแตงก่ิงเปนงานหนักงานหนึ่ง และเปนเรื่องยาก
สําหรับผูสูงอายุ ถึงแมจะมีเครื่องมือและอุปกรณทุนแรงหลายอยาง แตยังไมสามารถทํางานไดอยางเหมาะสม 
คลองตัว และมีประสิทธิภาพ ตรงตามความตองการของเกษตรกร   

ดังนั้นผูวิจัยและคณะจึงไดวิจัยเครื่องมือตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังท่ี มีน้ําหนักเบา ดามจับ
สามารถยืดและหดได และใชแบตเตอรี่เปนพลังงานตนกําลัง ทําใหสามารถ ทํางานไดสะดวกและรวดเร็ว  

เครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังตนแบบท่ีพัฒนาข้ึนมีมอเตอรไฟฟากระแสตรงขนาด 160 
วัตต เปนตนกําลัง มีดามจับอลูมิเนียมยาว 4.5 เมตร โดยแบงเปน 3 ทอน ยาวทอนละ 1.5 เมตร ใชสายไฟขนาด 
2.5 ตารางมิลลิเมตร และสวิตชสําหรับไฟฟากระแสตรง 12 โวลต 5 แอมแปร ตนแบบถูกพัฒนาข้ึน 2 แบบ คือ 
แบบเลื่อยวงเดือน ขนาด 7 นิ้ว 24 ฟน ขับดวยชุดเกียรทด ท่ีอัตราทด 1:3.6  และแบบเลื่อยชัก ขนาด 14 นิ้ว 
5.5 ฟนตอนิ้ว ขับดวยชุดเกียรทด ท่ีอัตราทด 1:10 โดยมีกลไกลลูกเบี้ยวเปนชุดควบคุมการเคลื่อนท่ี พรอมการด
ปองกันใบเลื่อย ผลการทดสอบ พบวา เครื่องตัดแตงก่ิงแบบเลื่อยวงเดือน  มีความสามารถในการทํางาน 180 ก่ิง
ตอชั่วโมง ท่ีขนาด 2 นิ้ว ท่ีความเร็วรอบ 5,500 รอบตอนาที และเครื่องตัดแตงก่ิงแบบเลื่อยชัก มีความสามารถ
ในการทํางาน180 ตอชั่วโมง ท่ีขนาด 2 นิ้ว ท่ีความถ่ีในการชัก 2,000 ครั้งตอนาที  เม่ือใชแบตเตอรรี่ขนาด 12 
โวลต 5 แอมแปร จํานวน 2 ลูก สามารถทํางานตอเนื่องได 1 ชั่วโมงครึ่ง ถึง 2 ชั่วโมง ถาเปลี่ยนใชแบตเตอรรี่
ขนาด 12 โวลต 100 แอมแปร จะสามารถทํางานตอเนื่องไดนานกวา 10 เทา และระยะเวลาคืนทุนคือ 144 
ชั่วโมง หรือ 18 วัน 
คําสําคัญ: ตัดแตงก่ิง; เงาะ; ทุเรียน;  
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ABSTRACT 

The most important thing for horticulture production is pruning.  Rambutan and durian 
production was recommended to do the pruning after 2-3 years growing. Even though 
currently the farmers prefer to maintain 4-5 m of tree height for the convenient crop 
protection management. However, the lack of skilled labor, high wage and the farmers 
become elder are the main problem. While the pruning is a backbreaking job that is hard for 
the senior farmers. There are serval kind of machine and equipment that can use for pruning 
but it is not suitable and does not meet the farmer’s need. The motor gear type cutter was 
developed which is light weight, the handle is adjustable and was powered by light battery. 
There are 2 kinds of developed motor gear type cutter that are powered by 160 watt DC 
motor. The handle was made of aluminum and it can be adjusted with 1.5 m handle length 
of each part, totally 3 parts. 2.5 mm2 of electric wire and DC electric switch were applied. The 
prototype was developed 2 model; 7 inch 24 teeth circular saw type, the saw was driven by 
1:3.6 gear ratio and 14 inch 5.5 teeth per inch traditional saw type, the saw was driven by 1:10 
gear ratio, the movement was controlled by camshaft gear and the saw was covered by the 
protector. The experiment’s results showed the circular saw work capacity was 180 branches 
per hour at 2 inches at 5,500 rpm and the traditional saw work capacity was  180 branches per 
hour at 2 inches at 2,000 times per minute (saw stroke). The two units of 12 V 5 A battery 
enough supply for 1½ - 2 hour continuous working. While one unit of 12 V 100 A battery can 
increase 10 times working duration. And payback period is 144 hours or 18 days 
Keywords: Pruning; Rambutan; Durian   
 
 

บทสรุปและขอเสนอแนะ 
ผลการวิจัยของโครงการนี้ ทําใหไดแบบและตนแบบเครื่องมือตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลัง 2 

รูปแบบ คือ แบบเลื่อยวงเดือน และแบบเลื่อยชัก ท่ีสามารถนํามาใชทุนแรง ลดเวลาในการตัดแตงก่ิงไมผลทุก
ชนิด เกษตรกรท่ีมีพ้ืนท่ีไมมากหรือเปนเกษตรกรผูสูงอายุ ก็สามารถตัดแตงก่ิงไดเอง จึงเปนการแกปญหาการ
ขาดแคลนแรงงานซ่ึงเปนปญหาท่ีสําคัญในปจจุบัน  

เนื่องจากชิ้นสวนของเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังหมุนหรือเคลื่อนท่ีดวยความเร็วสูง จึงมี
การสึกหรอมาก ดังนั้นชิ้นสวนตาง ๆ ควรทําดวยเหล็กหรือวัสดุท่ีมีคุณภาพสูง และชุบแข็งใหมีความแข็งแรงและ
ผิวมีความลื่น จะทําใหเครื่องมีอายุการใชงานท่ียาวนานข้ึน 
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การทดลองท่ี 1 วิจัยและพัฒนาเครื่องมือตัดแตงกิ่งแบบมอเตอรเกียรทดกําลังเพ่ือเพ่ิม ประสิทธิภาพการ  
                   ผลิตเงาะและทุเรียนคุณภาพ 

คณะผูดําเนินงาน  

หัวหนาการทดลอง:     นายธนาวัฒน ทิพยชิต  สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 

ผูรวมงาน     นายพุทธธินันทร จารุวัฒน สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 

     นางชมภู  จันที   สังกัด ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี   

     นายสําเริง  ชางประเสริฐ สังกัด ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี   

     นางณิชชา แหลมเพ็ชร  สังกัด ศูนยวิจัยพืชสวนชุมพร 

       นายคุรุวรรณ ภามาตย     สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 

      นายบัณฑิต จิตรจํานงค  สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 

      นายนายอนุสรณ  สุวรรณเวียง สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 

       นายทิวากร กาลจักร  สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 

       นายปยชาติ พุมมณี  สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 

คําสําคัญ: ตัดแตงก่ิง; เงาะ; ทุเรียน; 

Keywords: cocoa; Pruning; Rambutan; Durian   
 

บทคัดยอ 
 

ในการผลิตไมผล เชน เงาะ และทุเรียน การตัดแตงก่ิงมีความสําคัญมาก ซ่ึงควรจะเริ่มทําตั้งแตอายุพืช 
2-3 ป แรก คือการตัดแตงทรงพุม ในปจจุบันนิยมตัดแตงใหมีความสูง 4-5 เมตร เพ่ือใหงายตอการจัดการดูแล
อารักขาพืชในสวน ในปจจุบันมีปญหาการขาดแคลนแรงงานในการตัดแตงก่ิงและคาจางแรงงานมีราคาแพง 
ประกอบกับเกษตรกรไทยสวนใหญเปนเกษตรกรผูสูงอายุ งานตัดแตงก่ิงเปนงานหนักงานหนึ่ง และเปนเรื่องยาก
สําหรับผูสูงอายุ ถึงแมจะมีเครื่องมือและอุปกรณทุนแรงหลายอยาง แตยังไมสามารถทํางานไดอยางเหมาะสม 
คลองตัว และมีประสิทธิภาพ ตรงตามความตองการของเกษตรกร   

ดังนั้นผูวิจัยและคณะจึงไดวิจัยเครื่องมือตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังท่ี มีน้ําหนักเบา ดามจับ
สามารถยืดและหดได และใชแบตเตอรี่เปนพลังงานตนกําลัง ทําใหสามารถ ทํางานไดสะดวกและรวดเร็ว  

เครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังตนแบบท่ีพัฒนาข้ึนมีมอเตอรไฟฟากระแสตรงขนาด 160 
วัตต เปนตนกําลัง มีดามจับอลูมิเนียมยาว 4.5 เมตร โดยแบงเปน 3 ทอน ยาวทอนละ 1.5 เมตร ใชสายไฟขนาด 
2.5 ตารางมิลลิเมตร และสวิตชสําหรับไฟฟากระแสตรง 12 โวลต 5 แอมแปร ตนแบบถูกพัฒนาข้ึน 2 แบบ คือ 
แบบเลื่อยวงเดือน ขนาด 7 นิ้ว 24 ฟน ขับดวยชุดเกียรทด ท่ีอัตราทด 1:3.6  และแบบเลื่อยชัก ขนาด 14 นิ้ว 
5.5 ฟนตอนิ้ว ขับดวยชุดเกียรทด ท่ีอัตราทด 1:10 โดยมีกลไกลลูกเบี้ยวเปนชุดควบคุมการเคลื่อนท่ี พรอมการด
ปองกันใบเลื่อย ผลการทดสอบ พบวา เครื่องตัดแตงก่ิงแบบเลื่อยวงเดือน  มีความสามารถในการทํางาน 180 ก่ิง
ตอชั่วโมง ท่ีขนาด 2 นิ้ว ท่ีความเร็วรอบ 5,500 รอบตอนาที และเครื่องตัดแตงก่ิงแบบเลื่อยชัก มีความสามารถ
ในการทํางาน180 ตอชั่วโมง ท่ีขนาด 2 นิ้ว ท่ีความถ่ีในการชัก 2,000 ครั้งตอนาที  เม่ือใชแบตเตอรรี่ขนาด 12 
โวลต 5 แอมแปร จํานวน 2 ลูก สามารถทํางานตอเนื่องได 1 ชั่วโมงครึ่ง ถึง 2 ชั่วโมง ถาเปลี่ยนใชแบตเตอรรี่
ขนาด 12 โวลต 100 แอมแปร จะสามารถทํางานตอเนื่องไดนานกวา 10 เทา และระยะเวลาคืนทุนคือ 144 
ชั่วโมง หรือ 18 วัน 



10 
 

ABSTRACT 
The most important thing for horticulture production is pruning.  Rambutan and durian 

production was recommended to do the pruning after 2-3 years growing. Even though 
currently the farmers prefer to maintain 4-5 m of tree height for the convenient crop 
protection management. However, the lack of skilled labor, high wage and the farmers 
become elder are the main problem. While the pruning is a backbreaking job that is hard for 
the senior farmers. There are serval kind of machine and equipment that can use for pruning 
but it is not suitable and does not meet the farmer’s need. The motor gear type cutter was 
developed which is light weight, the handle is adjustable and was powered by light battery. 
There are 2 kinds of developed motor gear type cutter that are powered by 160 watt DC 
motor. The handle was made of aluminum and it can be adjusted with 1.5 m handle length 
of each part, totally 3 parts. 2.5 mm2 of electric wire and DC electric switch were applied. The 
prototype was developed 2 model; 7 inch 24 teeth circular saw type, the saw was driven by 
1:3.6 gear ratio and 14 inch 5.5 teeth per inch traditional saw type, the saw was driven by 1:10 
gear ratio, the movement was controlled by camshaft gear and the saw was covered by the 
protector. The experiment’s results showed the circular saw work capacity was 180 branches 
per hour at 2 inches at 5,500 rpm and the traditional saw work capacity was  180 branches per 
hour at 2 inches at 2,000 times per minute (saw stroke). The two units of 12 V 5 A battery 
enough supply for 1½ - 2 hour continuous working. While one unit of 12 V 100 A battery can 
increase 10 times working duration. And payback period is 144 hours or 18 days 

 
บทนํา 

การทําสวนผลไม เชน เงาะ และทุเรียน เพ่ือใหไดรับความสําเร็จนั้น นอกจากจะข้ึนอยูกับการเลือกชนิด และ
พันธุไมท่ีดีมาปลูกแลว ยังข้ึนอยูกับการปฏิบัติในสวน และการดูแลรักษาอ่ืนๆ การตัดแตงเปนวิธีปฏิบัติใน
สวนผลไมอยางหนึ่งท่ีขาดไมได ในระยะแรกๆ ของการปลูกไมผล มีความจําเปนตองตัดแตงทรงตน หรือ
บังคับใหตนไมมีรูปราง และลักษณะตามท่ีตองการ เพ่ือใหเกิดผลดี ในการออกดอกติดผลในเวลาตอไป การ
ตัดแตงเพ่ือใหตนไมมีรูปทรงตามตองการนี้เรียกวา "การแตงทรงตน" ซ่ึงปกติ จะทําในระยะ ๒-๓ ป แรก
ขณะท่ีตนไมยังมีขนาดเล็ก และอายุยังนอยอยู พอตนไมโตข้ึน จนสามารถใหดอกผลไดแลว จําเปนจะตอง
ตัดก่ิง ของพืชออกบาง เพ่ือใหสวนท่ีเหลือทําหนาท่ีในการใหประโยชนเต็มท่ี การปฏิบัติเชนกรณีหลังนี้ 
เรียกวา "การตัดแตงกิ่ง" (สารานุกรมไทยสําหรับเยาวชน, 2523) ในปจจุบันเครื่องมือในการตัดแตงกิ่งมี
มาก แตสวนใหญเปนแบบใชแรงงาน ซ่ึงแรงงานหายากและมีราคาแพง ในขณะท่ีเกษตรกรไทยในปจจุบัน
สวนใหญเปนเกษตรกรผูสูงอายุ เนื่องจากคนหนุมสาวสวนใหญเขาไปทํางานในภาคอุตสาหกรรม ดังนั้นงาน
ตัดแตงกิ่งซ่ึงเปนงานหนักอยูแลว จึงเปนเรื่องยากสําหรับผูสูงอายุ ถึงแมจะมีเครื่องมือและอุปกรณทุนแรง
หลายอยางก็ยังไมสามารถทํางานไดอยางคลองตัว และมีประสิทธิภาพ ตรงตามความตองการของเกษตรกร 
สวนเครื่องตัดแตงกิ่งท่ีใชเครื่องยนต หรือใชมอเตอรยังมีน้ําหนักมากไมสะดวกในการใชงาน ดังนั้นผูวิจัยและ
คณะจึงวิจยัเครื่องมือตัดแตงกิ่งแบบมอเตอรเกียรทดกําลัง เพ่ือใหเกษตรกรทํางานไดงายข้ึน โดยมีลักษณะท่ี
สําคัญคือ เครื่องมีน้ําหนักเบา ดามจับสามารถยืดและหดได แหลงพลังงานเปนแบตเตอรรี่ขนาดเล็กสามารถ
สะพายไดหรือใชแบตเตอรรี่ขนาดใหญกับรถเข็นจะทํางานไดนานข้ึน 
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การทบทวนวรรณกรรม 
วิชา หม่ันทําการ (2546) ไดออกแบบ สรางเครื่องตักแตงก่ิงไมชนิดเลื่อยชัก โดยใชสวานไฟฟา

กระแสสลับ 220 โวลต 550-600 วัตต เปนตันกําลัง ดามจับยาว 2 เมตร หรือ 4 เมตร เปนอลูมิเนียม มี
แกนเพลาขับเปนเหล็กสปริงอยูดานใน ดานบนเปนหองเกียรอลูมิเนียมเฟองดอกจอกขนาดเล็กท่ีมีแกนเพลาชัก
และแกนเพลาตามทํามุมกันเทากับ 90 องศา ตอกับชุดกลไกขับชักใบเลื่อยชนิดเพลาเยื้อศูนย และใบเลื่อยตัด
แตงก่ิงไม การทํางานตัดก่ิงไมโดยใบเลื่อยตัดก่ิงไมจะเลื่อนท่ีชักกลับไป-กลับมามีชวงชักเทากับ 2 เซนติเมตรมี
ความถ่ีของการชัก 2,200 ครั้งตอนาที ผลการทดสอบการตัดแตงก่ิงลําไยท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 2.5-10 
เซนติเมตร ท่ีความสูง 1-4 เซนติเมตร มีอัตราการทํางานตัดก่ิงลําไยเทากับ 104 และ 77 ก่ิงตอชั่วโมง ตามลําดับ 

สวนคุณไพบูลย (2555) ไดแบงลักษณะการเตรียมตนเงาะโดยการตัดแตงก่ิงดังตอไปนี้ 
   1. เงาะออกดอกจากซอกใบปลายก่ิงอายุขามป การตัดแตงก่ิงประจําปหรือหลังเก็บเก่ียวผลผลิตใหตัด

เฉพาะก่ิงท่ีออกดอกติดผลเพ่ือสรางใบใหมสําหรับใหออกดอกติดผลในปตอไป สวนก่ิงท่ีไมออกดอกติดผลในปนี้
ใหคงไวแลวบํารุงตอไป                 

   2. ตนอายุตนยังนอยไมเกิน 5 ปต้ังแตเริ่มปลูกใหตัดแตงก่ิงปกติ แตตนท่ีอายุ 5 ข้ึนไปตนใหญหรือ
ทรงพุมแนนทึบใหตัดแตงก่ิงแบบทําสาวโดยเหลือก่ิงกับใบเลี้ยง ตนไวเพียง 10-15 เปอรเซ็นต ก่ิงท่ีแตกใหมจะให
ผลผลิตในปถัดไป (เงาะออกดอกติดผลจากก่ิงขามป) และคุณภาพดี จากนั้นใหตัดแตงก่ิงแบบทําสาวทุก 5 ปหรือ
เม่ือตนใหญทรงพุมแนนทึบ 

   3. ตัดแตงก่ิงปกติควรตัดใหเหลือใบประมาณ 50 เปอรเซ็นตและเม่ือใบออนชุดใหมออกมาแลวใหมีใบ
ประมาณ 80 เปอรเซ็นตจะชวยใหการผลิตดอกติดผลดี                       

   4. ตัดก่ิงยอดประธาน ณ ความสูงท่ีตองการ นอกจากชวยทําใหแสงแดดผานจากยอดเขาสูภายในทรง
พุมไดอยางท่ัวถึงแลว แสงแดดท่ีรอนยังชวยกําจัดเชื้อราไดเปนอยางดีอีกดวย                 

   5. ตัดก่ิงท่ีบังแสงแดดตอก่ิงอ่ืนออก ทําใหทรงพุมโปรงจนแสงแดดสามารถสองไดถึงทุกก่ิงท่ัวทรงพุม 
ก่ิงท่ีไดรับแสงแดดจะสมบูรณดีกวาก่ิงท่ีไมไดรับแสงแดดหรือไดรับแสงแดดนอย 

   6. นิสัยเงาะมักออกดอกหลังจากกระทบหนาวไดระยะหนึ่ง ดังนั้นจึงควรตัดแตงก่ิง เรียกใบออนชวง
ตนหนาฝนแลวเขาสูข้ันตอนการบํารุงตอไปตามลําดับจะทําใหตนมีความสมบูรณเต็มท่ีดีกวาการตัดแตงก่ิงใน 
ชวงอ่ืน หมายความวาหลังจากเก็บเก่ียวผลผลิตแลวยังไมตองตัดแตงก่ิงแตใหบํารุงตามปกติตอไปกอน จนกระท่ัง
เขาสูหนาฝนจึงลงมือตัดแตงก่ิง  

 

สํานักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (2558) รายงานวาการตัดแตงก่ิงทุเรียน เริ่มตัดแตงก่ิงหลังจากปลูก
แลวประมาณ 1 ถึง 1.5 ป เพ่ือใหตนทุเรียนมีโครงสรางและทรงพุมท่ีดี และการตัดแตงก่ิงจะตองเวนลําตนเดี่ยว 
และเวนก่ิงประธานก่ิงแรกสูงจากพ้ืนดินประมาณ 1 เมตร และไวก่ิงใหเรียงเปนระเบียบ เหมาะแกการไวผลและ
ไมบดบังแสงแดดซ่ึงกันและกัน และจะตองควบคุมความสูงของลําตนไวท่ีประมาณ 7 เมตร  

 

นิรนาม (2558) รายงานวา การตัดแตงตนไม (pruning) มีวัตถุประสงคหลัก คือ การตัดแตงเพ่ือใหแสง
สวางสองลงไดท่ัวถึงทุกสวนของทรงพุม รวมท้ังไมใหมีความสูงมากเพ่ือสะดวกในการฉีดพนยา สารเคมี ปุยทาง
ใบ และการเก็บผลผลิต การตัดแตงทรงพุมสามารถแบบเปนลักษณะตาง ๆ ดังตอไปนี้  

1. การตัดแตงทรงพุมท่ีแนนใหเบาบางลง เหตุผลหลักของการตัดแตงวิธีนี้ คือ การตัดสางเอาทรงพุมท่ีแนน
เกินไปของตนไมออก เพ่ือใหไดรับแสงแดดและอากาศมากข้ึน ใบไมท่ีไมไดรับแสงแดดเพียงพอแทนท่ีจะเปนตัว
ชวยปรุงอาหารกลับกลายเปนผูกินอาหาร การตัดแตงก่ิงใหโปรงจะทําใหแสงสวางและอากาศสองถึงก่ิงกานชั้น
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ลาง นอกจากนี้แสงแดดยังสองรําไรถึงพืชพรรณท่ีข้ึนใกลเคียงไดอีกดวย นอกจากนี้ยังเปนการชวยลดการโคนลม
ของตนไมจากพายุไดมากเพราะทรงพุมจะตานลมนอยลง  

2. การตัดแตงเพ่ือใหตนไมเตี้ยลง การตัดแตงใหตนไมเตี้ยลงจะตองตัด ณ จุดแยกของก่ิง โดยตัดก่ิงตั้งออก 
เพ่ือกระตุนใหก่ิงทางนอนไดเจริญ การตัดโดยไมศึกษาลักษณะการแตกของก่ิง อาจทําใหตนไมแตกก่ิงทางต้ังอีก
และยังเสียรูปทรงอีกดวย 

3. การตัดแตงเพ่ือรักษาแผลท่ีไดรับความเสียหาย เม่ือก่ิงไมหักจากลมพายุควรตัดก่ิงนั้นออกโดยตัดใหใกล
โคนหรือก่ิงท่ีแยกออกรวมท้ังก่ิงท่ีแสดงอาการแหงเฉาหรือตาย ท้ังนี้หากปลอยท้ิงไวนาน เชื้อราและแมลง อาจ
ทําลายลึกเขาไปในลําตนหรือก่ิงใหญท่ียังแข็งแรงสมบูรณ ซ่ึงการแกไขจะทําไดยากมากในภายหลัง ในกรณีท่ีก่ิง
ไมตายดวยโรคระบาดควรเช็ดทําความสะอาดดวยยาฆาเชื้อ แตถาไมมีการระบาดก็ไมจําเปน 

4. การตัดแตงเพ่ือใหดอกและผลเพ่ิม ใบไมท่ีไมไดรับแสงแดดจะไมสามารถสังเคราะหแสงไดและกลับเปนตัว
ใชอาหารท่ีสวนอ่ืนผลิตไดอีกดวย การตัดแตงเอาก่ิงกานและใบท่ีแนนไมถูกแดดออกใหโปรง ทําใหทุกสวนของ
พุมใบไดรับแสงสวางและอากาศ สามารถผลิตอาหารไดเต็มท่ี ทําใหไดปริมาณดอกและผลเพ่ิม 

5. การตัดแตงเพ่ือควบคุมหรือสงเสริมการเจริญเติบโต โดยนิสัยของพืชเม่ือถูกตัดหรือเด็ดยอดมักจะหยุด
เติบโตในทิศทางเดิม และมักจะรีบแตกก่ิงใหญมากกวา 1 ก่ิงออกไปในทิศทางอ่ืน ดวยความรูนี้นอกจากจะชวย
ใหเราสามารถทํา ใหตนไมเปนรูปรางตาง ๆ ไดแลวยังสามารถทําใหตนไมมีขนาดตามความตองการไดดวย 

6. การตัดแตงเพ่ือใหไดรูปทรงท่ีตองการหรือรูปทรงเทียม การตัดแตงสามารถทําใหตนไมใหญมีรูปรางเปน
ไมพุมขนาดใหญ หรือทําไมพุมขนาดใหญใหมีรูปทรงเหมือนตนไมขนาดเล็ก หรือเปนการตัดแตงเพ่ือใหไดรูปทรง
เปนรูปแปลกประหลาดตางๆได 

7. การตัดแตงเพ่ือชดเชยการสูญเสียรากจากการขุดยาย ตนไมท่ีสวยและมีสุขภาพท่ีสมบูรณแข็งแรงจะมี
สัดสวนของใบและรากสมดุลกันพอดีกลาวคือมีใบมากพอท่ีจะผลิตอาหารเลี้ยงตัวมันเอง และมีรากมากเพียง
พอท่ีจะดูดเอาน้ําและและธาตุตางๆไปใช ท้ังรากและใบจึงเก้ือกูลกันเม่ือตนไมถูกขุดยาย รากจํานวนมากจะถูก
ทําลายเสียหายไมสามารถดูดน้ําและอาหารไปเลี้ยงสวนบนไดเพียงพอ ดังนั้นจึงตองตัดเอาสวนของพุมใบออก
เพ่ือชดเชย อยางไรก็ดีถาเปนตนไมอายุมากแลว ควรตัดใบออก แตใหใชวิธีใหความชื้นสูงและใหรมเงาแทนเพ่ือ
ลดการคายน้ําใหต่ํา โดยปกติตนไมจะท้ิงใบเพ่ือใหสมดุลเองอยูแลว 

ศูนยบริการขอมูลและสารสนเทศ สํานักงานเกษตรจังหวัดนราธิวาส (2556) รายงานวาการตัดแตงก่ิง 
ใหตัดแตงก่ิงท่ีฉีกหัก ก่ิงท่ีแมลงทําลาย และตัดแตงก่ิงปลายออกบาง จะทําใหทรงพุมโปรงและกระตุนใหแตกก่ิง
ใหม สาหรับการตัดแตงยอดเพ่ือควบคุมความสูงท่ีระยะ 5 เมตร จะเปดชองใหแสงเขาถึงทรงพุม ชวยใหการแตก
ก่ิงในทรงพุมและติดดอกออกผลไดดี อีกท้ังผลมังคุดท่ีไดจะมีผิวสวยกวาผลมังคุดท่ีอยูนอกทรงพุม 

 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
     อุปกรณ 

1. เครื่องวัดความเร็วรอบ 
2. เครื่องวัดกระแสไฟฟา 
3. เวอรเนียรคารลิปเปอร 
4. สายวัดขนาด 25 เมตร 
5. นาฬิกาจับเวลา 



13 
 

วิธีดําเนินการ 
1. ศึกษาวิธีการตัดแตงก่ิง และเก็บขอมูล ขนาดก่ิง ความสูงในการตัดแตงก่ิงเงาะและทุเรียน 
2. ศึกษากลไกขอตอการยืดหด และล็อกของดามจับ  
3. ทดสอบหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมของเลื่อยวงเดือน และเลื่อยชัก 
4. ออกแบบโครงสรางเครื่องการวางตําแหนงชุดเกียรทดกําลังและกลไกชักของเลื่อยวงเดือนและ 
   เลื่อยชัก  

 5. สรางเครื่องตนแบบเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลัง ท้ังแบบเลื่อยวงเดือน และแบบ 
              เลื่อยชัก 
 6. ไดตนแบบเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือนและแบบเลื่อยชัก 
 7. ทดสอบเบื้องตนและปรับปรุงแกไขตนแบบ 

8. ทดสอบเก็บขอมูลในพ้ืนท่ีสวนเกษตรกร 
9. สรุปและรายงานผล 

 
 

ผลการวิจัย 
1.  ผลการสํารวจสวนทุเรียน และ สวนเงาะ ของเกษตรกร ในพ้ืนท่ีจังหวัดจันทบุรี เพ่ือวัดขนาดและ

ความสูงของก่ิงทุเรียนและ ก่ิงเงาะท่ีตองการทําการตัดแตง โดยเกษตรกรชื่อ  นายทองหลอ ผลกิจ  อายุ 66  ท่ี
อยูเลยท่ี 12 ม.2 ต.พลับพลา   

อ.เมือง จ.จันทบุรี เจาของสวนทุเรียนหมอนทอง  อายุ 6 ป จํานวน 22 ไร และสวนเงาะโรงเรียน อายุ 
15 ป จํานวน 5 ไร โดยสุมตัวอยางจํานวน 10 ตน และวัดขนาดของก่ิงประธานและก่ิงแขนง (ภาพท่ี1)  พบวา 
ขนาดของก่ิงประธานและก่ิงแขนงของเงาะมีขนาดใหญกวาก่ิงทุเรียน แสดงดังตารางท่ี 1  

 
ตารางท่ี 1 ฃนาดเสนผานศูนยกลางและความสูงเฉลี่ย ของก่ิงทุเรียนท่ีตัดแตง 

 
  ขนาดก่ิง(มิลลิเมตร) ความสูงเฉลี่ย 

 
  ก่ิงประธาน ก่ิงแขนง (เมตร) 

ทุเรียน 
ขนาดก่ิงเฉลี่ย 18.86 14.50 4.36 

 
ขนาดก่ิงท่ีใหญท่ีสุด 48 28.7 สูงท่ีสุด=5.75 

เงาะ 
ขนาดก่ิงเฉลี่ย 56 25 4.6 

 
ขนาดก่ิงท่ีใหญท่ีสุด 110 75 สูงท่ีสุด=6.4 
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ภาพท่ี 1 ลักษณะของก่ิงไม (ดัดแปลงจาก เว็บไซต บานสวนพอเพียง) 

 

ทุเรียนและเงาะมีความจําเปนตองมีการตัดแตงทุกปหลังจากการใหผลผลิต เพ่ือเปนการเตรียมตน
สําหรับผลผลิตของปถัดไป แตตนทุเรียนมีการพัฒนาก่ิงกานหลังการตัดแตงชากวาเงาะมาก ดังนั้นจาก ตารางท่ี 
1 ก่ิงทุเรียนท่ีทําการตัดแตงจะมีขนาดเล็กกวาก่ิงเงาะมาก 

 
2. ผลการศึกษากลไกขอตอการยืดหด และล็อกของดามจับ 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพท่ี 2 ขอตอดามยืดหดแบบตาง ๆ 
 

ไดศึกษากลไก ขอตอการยึดหดและระบบการลอกของดามจับ 3 แบบ คือ แบบท่ี 1 เปนแบบขอตอดาม
ยืดหดแบบล็อกดวยกระเดื่อง ขอดี คือ ล็อกและปลดล็อกไดเร็ว ล็อกไดแนน ขอเสีย คือ กานอลูมิเนียมอันบนมี
การรีดเปนรองตลอดเสนเพ่ือเปนรองใหกระเดื่องกดลงไปไดแนนพอดี ซ่ึงการรีดเปนรองตลอดท้ังเสนนี้ตองผลิต
มาจากโรงงาน แบบท่ี 2 เปน ขอตอดามยืดหดแบบลูกเบี้ยวอยูดานใน  ขอดี คือ ล็อกและปลดล็อกไดเร็วขอเสีย 
คือ ล็อกไมคอยแนน และแบบท่ี 3 เปนแบบ ขอตอดามยืดหดแบบคุปปง แคลม ขอดี คือ ล็อกไดแนนและ
แข็งแรง ขอเสีย คือ ล็อก และปลดล็อกไดชา  จากภาพท่ี 2 แบบท่ี 2 ขอตอดามยืดหดแบบลูกเบี้ยวอยูดานใน 
ดามยืดหดแบบนี้ทําการล็อก และปลดล็อกไดเร็ว โดยเม่ือทําการบิดกานไปประมาณ 90 องศา ลูกเบี้ยวจะเบงตัว
ใหญข้ึนทําใหล็อกเพลาได แตตองมีการปรับปรุงใหดีข้ึน โดยเพ่ิมขนาดความยาวของลูกเบี้ยวข้ึนเพ่ือเพ่ิมขนาด
ผิวสัมผัสใหมากข้ึน และเปลี่ยนวัสดุจาก PE ซ่ึงมีความแข็งแรงนอย เปนซุปเปอรลีน ซ่ึงมีความแข็งแรงและ
ทนทานกวาจึงเลือกระบบการยึดหดและการลอก แบบท่ี 2 

แบบท่ี 1 แบบท่ี 2 แบบท่ี 3 เลือกแบบท่ี 2 
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3. การทดสอบหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมในการตัดไมเงาะของเลื่อยวงเดือน (ภาพท่ี 3) และเลื่อยชัก 
(ภาพท่ี5) ไดดําเนินการดังนี้ 
3.1 การทดสอบหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมในการตัดไมเงาะของเลื่อยวงเดือน โดยชุดทดสอบใช

มอเตอรขนาด 1.5 กิโลวัตต หมุนดวยความเร็ว 2,860 รอบตอนาที ทดรอบเพ่ือเพ่ิมความเร็วรอบเพลาท่ีติด
เลื่อยวงเดือน ดวยพูเลย  ไดความเร็วท่ีเพลาเลื่อยวงเดือน 11,440 รอบตอนาที ทําการทดสอบโดยใช
อินเวอรเตอรปรับความเร็วมอเตอรลงเพ่ือใหไดความเร็วรอบของเลื่อยวงเดือนตามรอบท่ีตองการทดสอบ ตาม
ตารางท่ี 2 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3 ทดสอบหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมของเลื่อยวงเดือน 
 

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบความเร็วรอบของเลื่อยวงเดือนขนาด 7 นิ้ว 

ความเร็วรอบ ความเร็วตัด ระยะเวลาท่ีใช การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟา หมายเหตุ 

รอบ/นาที (rpm) (เมตร/วินาที) วินาที (s) แอมแปร (A)  

3000 28 8 4.6 2 

4000 38 7 4.6 2 

5000 47 5 4.4 3 

6000 57 4 4.3 4 

7000 66 4 4.3 4 
หมายเหตุ 1 = ตัดไมดีออกแรงผลักมาก  2 = ตัดดีพอใชออกแรงผลักนอยกวา 1 

3 = ตัดดีออกแรงผลักนอยกวา 2  4 = ตัดดีมากออกแรงผลักนอยกวา 3 
 

จากตารางท่ี 2 เปนผลการทดสอบความเร็วรอบสําหรับการตัดไมเงาะขนาด 35 มิลลิเมตร ดวยเลื่อยวง
เดือนขนาด 7 นิ้ว 24 ฟน ท่ี 3,000, 4,000, 5,000, 6,000 และ 7,000 รอบ/นาที พบวาความเร็วรอบท่ี 5,000, 
6,000 และ 7,000 รอบ/นาที ใชระยะเวลาในการตัด และพลังงานไฟฟาใกลเคียงกันเนื่องจากมอเตอรท่ีใชมี
ขนาดใหญและมีแรงบิดมาก จึงเห็นควรหาความเร็วท่ีเหมาะสมสําหรับการตัดใหม จึงออกแบบการทดลองใหม 
โดยใชมอเตอรกระแสตรงขนาด 160 วัตต หมุนดวยความเร็ว 20,000 รอบตอนาที เปลี่ยนความเร็วรอบดวยชุด
เฟอง และทดสอบท่ีความเร็วรอบ 5000, 5500, 6000 และ 6500 รอบตอนาที ดังภาพท่ี 4 

 
 
 
 



16 
 

1000 x 60 

1000 x 60 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4 ชุดทดสอบความเร็วรอบในการตัดไมของเลื่อยวงเดือน (ใชมอเตอรขนาดเล็ก) 
 

ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบตัดไมเงาะขนาด 2 นิ้ว ดวยเลื่อยวงเดือนขนาด 7 นิ้ว โดยมีมอเตอรขนาด 160 วัตต   
             เปนตนกําลังท่ีความเร็วรอบตางๆกัน   
ผิดพลาด! ไมใชการเช่ือมโยงท่ีถูกตอง 
ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบตัดไมทุเรียนขนาด 2 นิ้ว ดวยเลื่อยวงเดือนขนาด 7 นิ้ว โดยมีมอเตอรขนาด 160 วัตต   
             เปนตนกําลังท่ีความเร็วรอบตางๆกัน   
ผิดพลาด! ไมใชการเช่ือมโยงท่ีถูกตอง 

 จากการทดสอบเบื้องตนพบวามอเตอร ขนาด 160 วัตต ตัดไมเงาะไดขนาดใหญสุด 2 นิ้ว แตตองตัด
ดวยความเร็วท่ีเหมาะสมในแตละความเร็วรอบ ถาตัดเร็วเกินไปจะทําใหรอบมอเตอรชาลงจนหยุด ดังนั้นในขณะ
ตัดถาตัดดวยความเร็วมากคาการใชกระแสไฟฟาก็สูงข้ึนดวย ดังนั้นจากตารางท่ี 3 และ 4 ท่ีความเร็วรอบ 5,500 
รอบตอนาที เปนความเร็วตัดท่ีเหมาะสมท่ีสุดเพราะใชเวลาในการตัดนอยท่ีสุด และสามารถดึงพลังงานของ
มอเตอรมาใชไดมากท่ีสุดคือ 150 วัตตโดยท่ีรอบของมอเตอรไมลดลงจนหยุดหมุน 

 
 
 
 

จากความเร็วรอบท่ีเหมาะสมของเลื่อยวงเดือน สามารถคํานวณหาความเร็วเชิงเสนของการตัดไดจาก
สมการ 
ท่ี (1)  ดังสมการความเร็วการตัด (บริษัท เอสอี เพอรเฟค วัน จํากัด, 2555)      
   

จากสมการความเร็วการตัด  

V =  π x d x n / 1000 x 60                       (1) 
          V= π x dx n 
 

   เม่ือ         d = เสนผาศูนยกลางมีดตัด      (มิลลิเมตร) 
                 n = ความเร็วรอบ  (รอบ/นาที) 
       V = ความเร็วตัด   (เมตร/วินาที) 
 

แทนคา n=5,500 รอบ/นาที 

          V= π x 180x 5,500 
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                  V = 51.9 เมตร/วินาที 
 

ซ่ึงไดความเร็วตัดของเลื่อยวงเดือนเทากับ 52 เมตร/วินาที 
 

3.2 การทดสอบหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมในการตัดไมเงาะของเลื่อยชัก 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 5 ทดสอบความถ่ีในการชักท่ีเหมาะสมของเลื่อยชัก 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี 5 ผลการทดสอบความความถ่ีการชักของการตัดไมเงาะขนาด 35 มิลลิเมตร ดวยเลื่อยชัก 

ความถ่ีการชัก ระยะเวลาท่ีใชตัด การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟา หมายเหตุ 

ครั้ง/นาที (rpm) วินาที(s) แอมแปร(A) 
 

1,400 24 3.0 2 

1,600 19 2.9 3 

1,800 10 2.9 3 

2,000 9 3.0 4 

2,200 11 3.0 1 
 
หมายเหตุ 1 = ตัดไมดีออกแรงผลักมาก   2 = ตัดดีพอใชออกแรงผลักนอยกวา 1 

3 = ตัดดีออกแรงผลักนอยกวา 2  4 = ตัดดีมากออกแรงผลักนอยกวา 3 
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60 

 
60 

จากตารางท่ี 5 ความถ่ีการชักท่ีเหมาะสมคือ 2,000 ครั้ง/นาที  เพราะใชระยะเวลาในการตัดนอย 
ใชพลังงานไมตางกันมาก แตออกแรงผลักนอยกวาท่ีความถ่ีอ่ืน เนื่องจากท่ีความถ่ีในการชักท่ี 1,800 และ 2,200 
ครั้ง/นาที ปลายเลื่อยสะบัด เนื่องจากเปนชั่วความถ่ีท่ีไมเหมาะสม (เรโซแนนซ หรือ ความถ่ีธรรมชาติ) สําหรับ
เลื่อยท่ีมีความหนา 1.2-1.5 มิลลิเมตร ซ่ึงเปนขนาดท่ีมีขายท่ัวไปในทองตลาด  

ท่ีความถ่ี 2,000 ครั้ง/นาที สามารถนําไปคํานวณความเร็วเชิงเสนของการตัดไดดังสมการ (2) 
   

V = NxLx2           (2) 
      
    เม่ือ V คือ ความเร็วตัด (เมตร/วินาที) 

     N คือ รอบของเพลามอเตอร (รอบ/นาที) 
        L คือ ระยะชัก (เมตร) 
 

แทนคาในสมการ      V = 2,000x0.02x2 (ระยะทางท่ีเลื่อยชักไปกลับ) 
 

 V = 1.33 เมตร/วินาที 
 

  จะได้ความเร็วเชิงเส้นในการตดัของเล่ือยชกัเทา่กบั 1.33 เมตร/วินาที 

 
 
 
 
 

 
4. ออกแบบโครงสรางเครื่องชุดเกียรทดกําลังและกลไกชักของเลื่อยวงเดือนและเลื่อยชัก ดังภาพท่ี 6 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 6 เครื่องมือตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือน และแบบเลื่อยชัก 
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ภาพท่ี 7 ลักษณะของมอเตอรท่ีใชกับเครื่องตัดแตงแบบมอเตอรเกียรทดกําลัง 

เครื่องมือตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตเงาะและทุเรียนคุณภาพ 
ถูกออกแบบใหใชมอเตอรไฟฟากระแสตรงขนาดเล็ก 12 โวลต (ภาพท่ี 7) โดยใชมอเตอร รุน RS-770S-9119 
ความเร็วรอบ 17,500 รอบ/นาที มีน้ําหนักเบา (350 กรัม) เปนตนกําลัง ระบบสงกําลังของเลื่อยวงเดือน และ
เลื่อยชัก ใชการทดรอบดวยชุดเกียรทด อัตราทด 1:36  และอัตราทด 1:10  เพ่ือใหเกิดแรงบิดมากพอสําหรับ
การตัดแตงก่ิงไม สวนประกอบท่ีเปนดามจับทําจาก อลูมิเนียม ซ่ึงมีน้ําหนักเบาแตแข็งแรง สามารถยืดและหดได
สะดวกรวดเร็วเพราะไมมีแกนเพลาขับอยูตรงกลาง เครื่องตัดแตงก่ิงท้ังสองแบบใชพลังงานจากแบตเตอรี่ ท่ีมี
ขนาดเล็ก น้ําหนักเบาแตมีประสิทธิภาพสูง สามารถชารจไฟได และสามารถชารจประจุไฟจากแบตเตอรี่ของ
รถยนต รถอีแตนหรือรถแทรกเตอรได ทําใหสามารถทํางานไดท้ังวันโดยไมตองกังวลเรื่องแบตเตอรี่หมด  

 

 

 

 

 

 

การออกแบบเคร่ืองมือตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังมีดังตอไปนี้ 

 
4.1 ออกแบบการวางมอเตอรและการยึดจับเลื่อยวงเดือน พรอมชุดปองกันใบเลื่อย (ภาพท่ี 8) 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 8 สวนประกอบเครื่องมือตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือน 

 

4.2 ออกแบบระบบกลไกสําหรับใชชักเลื่อยชัก โดยออกแบบกลไกล 2 แบบคือ แบบท่ี 1 เปนระบบ
กลไกชักแบบท่ัวไป พบวามีระยะชักยาวมาก และมีน้ําหนักมาก ไมเหมาะสมในการใชงาน  แบบท่ี 2 มีระยะชักท่ี
สั้นกวามาก ทําใหอุปกรณตัดแตงก่ิงแบบเลื่อยชักมีขนาดกะทัดรัดและมีน้ําหนักเบา (ภาพท่ี 9) 
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ภาพท่ี 9 เปรียบเทียบลักษณะกลไกชักของเครื่องตัดแตงก่ิงแบบเลื่อยชัก 2 แบบ 

4.3 ออกแบบหองกลไกชักเลื่อย ของเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยชัก  
ดังภาพท่ี 10 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 10 หองกลไกชักเลื่อย ของเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยชัก 
 

5. สรางเครื่องตนแบบเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลัง ท้ังแบบเลื่อยวงเดือน และแบบเลื่อย
ชักดังนี้ 

5.1 สรางดามจับท่ีทําจากอลูมิเนียมใหสามารถยืดและหดได โดยดามจับมีความยาว 4.5 เมตร แบงเปน
ขอตอ 3 ทอน แตละทอนยาว 1.5 เมตร โดยขนาดเสนผานศูนยกลางของทอนลาง กลางและบน เปนขนาด 1 
นิ้ว 2 หุน ขนาด 1 นิ้ว 1 หุน และขนาด  1 นิ้ว โดยมีลูกเบี้ยวเปนกลไกล็อก ดังภาพท่ี 11 และ  12 

 
 
 
 
 
 

 ภาพท่ี 11 ลูกเบี้ยว (ทําจากซุปเปอรลีน) 
 

 
      
       ภาพท่ี 12 ดามจับแบบยืดหด 
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5.2 สรางหองเกียร ของตนแบบท่ีใชเลื่อยวงเดือน โดยมีเฟองฟนตรง โมดุล 1 ขนาด 10 ฟน เปนตัวขับ 
และ ขนาด 36 ฟน เปนตัวตาม ของเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือน (อัตราทด 
1:3.6) และชิ้นสวนตาง ๆ ดังภาพท่ี 13 และ 14 

  
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 13 หองเกียรเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือน 
 

 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 14 สวนประกอบของเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือน 
 
5.3 สรางหองเกียร ของเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยชัก ท่ีมีชุดเฟองทด 2 ชั้น 

โดยชั้นแรก เปนเฟอง โมดุล 0.5  14 ฟน เปนตัวขับ และ 45  ฟน เปนตัวตาม ชั้นท่ี 2 เปนเฟองโมดุล 0.75 10 
ฟน ทดกับเฟอง 31 ฟน ไดอัตราทด 1:10 และหองกลไกชักเลื่อย ทําจากวัสดุ อลูมิเนียม ระยะชัก 2 เซนติเมตร 
ดังภาพท่ี 15 

 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 15 หองเกียร (ซาย) และหองลูกเบ้ียว (ขวา) ของเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยชัก 

 
6. ตนแบบและการทดสอบเบ้ืองตนของเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือน

และแบบเลื่อยชัก ดังภาพท่ี 16 
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ภาพท่ี 16 การทดสอบตนแบบเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือน(ซาย)  

แบบเลื่อยชัก (ขวา) 
 

7. การทดสอบเบื้องตนและปรับปรุงแกไขตนแบบครั้งท่ี 1  
จากการทดสอบใชงานเบื้องตนของเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยชัก พบวา 

สามารถตัดก่ิงเงาะไดขนาดเสนผานศูนยกลางโตสูงสุด 75 มิลลิเมตร แตพบวากลไกลูกเบี้ยวซ่ึงทําจากอลูมิเนียม 
(ภาพท่ี 17 ซาย) ทํางานไดไมดี สลักลูกเบี้ยวหลุดบอย และเสียดสีกับหองลูกเบี้ยว ดังนั้นจึงแกปญหาโดยเปลี่ยน
วัสดุจากอลูมิเนียมเปนเหล็ก (ภาพท่ี 17 ขวา) และเชื่อมติดกับสลักใหแข็งแรงยิ่งข้ึน และตองทําการทดสอบการ
ใชงานในระยะยาวตอไปเพ่ือหาขอบกพรอง และทําการแกไขตอไป 

 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 17 ลักษณะลูกเบี้ยวอลูมิเนียม (ซาย) และลูกเบี้ยวเหล็ก (ขวา) ของเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอร
เกียรทดกําลังและเลื่อยชัก 

ผลการทดสอบตัดแตงก่ิงเงาะ โดยใชเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังท้ังแบบเลื่อยวงเดือน
และแบบเลื่อยชัก ในพ้ืนท่ีสวนสามารถสรุปขอดีและขอดอยของท้ังสองเครื่องไดดังนี้ 

 
ตารางท่ี 6 เปรียบเทียบขอดี และขอดอยของเครื่องมือตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบ

เลื่อยวงเดือน กับแบบเลื่อยชัก  
เครื่องมือตัดแตงกิ่งแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบ
เล่ือยวงเดือน 

เครื่องมือตัดแตงกิ่งแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบ
เล่ือยชัก 

ขอดี 
1. ตัดก่ิงไมขนาดเล็กได  
2. ตัดก่ิงไมไดเร็วกวาแบบเลื่อยชักมาก 
3. ชิ้นสวนนอย จึงมีการสึกหรอและการบํารุงรักษาท่ี
นอย 
4. มีแรงสั่นสะเทือนท่ีดามจับนอยกวาแบบเลื่อยชัก 
 
 
ขอดอย 
1. ลักษณะการหมุนของเลื่อยวงเดือนดูอันตราย 

ขอดี 
1ลักษณะการทํางานของเลื่อยชักไมอันตรายเหมือน
เลื่อยวงเดือน 
2. มีฝุนและเศษไมฟุงกระจายนอยกวาเลื่อยวงเดือน 
3. มีเสียงดังในขณะเครื่องทํางานนอยกวาแบบเลื่อยวง
เดือน 
4.สามารถตัดก่ิงไมไดใหญกวาเลื่อยวงเดือนคือตัดไดถึง
ขนาด 4 นิ้ว 
ขอดอย 
1. ตัดก่ิงไมขนาดเล็กไมได เพราะก่ิงขนาดเล็กจะโยก
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เนื่องจากรอบการหมุนท่ีสูงถึง 5,500 รอบตอนาที 
2. มีฝุนและเศษไมปลิวไปเขาตาและจมูกผูปฏิบัติงาน 
ดังนั้นในการทํางานจึงตองสวมแวนตาและผาปดจมูก 
3. มีเสียงดังขณะทํางานมากกวาแบบเลื่อยชัก 
เนื่องจากความเร็วในการหมุนของใบเลื่อยวงเดือน 

ตามจังหวะชักของเลื่อย 
2. ตัดก่ิงไมไดชากวาแบบเลื่อยวงเดือน 
3. มีชิ้นสวนมาก จึงมีการสึกหรอและการบํารุงรักษาท่ี
มากกวา 
4. มีแรงสั่นสะเทือนท่ีดามจับมากกวาแบบเลื่อยวง
เดือนเนื่องจากการหมุนของชุดลูกเบี้ยว 

                                                             

                                     
ภาพท่ี 18 ลักษณะของรอยตัดท่ีตัดดวยเลื่อยวงเดือน (ซาย) และเลื่อยชัก (ขวา) 

 
จากตารางท่ี 6 จะเห็นไดวาเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังท้ังแบบเลื่อยวงเดือนและแบบ

เลื่อยชักมีขอดีและขอดอยแตกตางกันไป เลื่อยวงเดือนเปนเลื่อยท่ีเหมาะกับการตัดก่ิงไมขนาดเล็กท่ีขนาดไมเกิน 
2 นิ้ว สามารถตัดก่ิงไมไดเร็วมีความคลองตัว สามารถพลิกตัดก่ิงไมท้ังดานบนดานลางหรือตะแคงตัดสามารถทํา
ไดงายกวาเลื่อยชัก แตมีขอดอยคือมีฝุนจากเศษไมกระเด็นเขาตาในขณะทํางาน ดังนั้นจึงควรสวมแวนตาและผา
ปดจมูกในขณะทํางาน สวนเลื่อยชักมีแรงสั่นสะเทือนท่ีดามจับ แตสามารถตัดก่ิงไมขนาดใหญกวาเลื่อยวงเดือน
คือตัดไดถึงขนาด 4 นิ้ว มีฝุนนอย ในการตัดก่ิงไมท่ีเอียงหรือราบขนานกับพ้ืนดินสามารถตัดไดงายเบามือแตก่ิง
ท่ีตั้งตรงตัดไดยากเพราะตองตะแคงเลื่อยตัด ไมจะหนีเลื่อยไดงาย ท้ังนี้ข้ึนอยูกับทักษะและความชํานาญของผูใช
ดวย 

ปญหาของการตัดแตงก่ิงไมท่ีมีน้ําหนักมากหรือมีขนาดใหญโดยใชเลื่อยชักนั้น หากมีการตัดก่ิงไมจาก
ดานบนลงมาในครั้งเดียวจะทําใหก่ิงไมฉีกขาดได (ภาพท่ี 18 ขวา) สงผลใหก่ิงท่ีติดอยูกับตนไดรับความเสียหาย
และอาจทําใหเกิดโรคได และการใชเลื่อยตัดก่ิงไมขนาดใหญ ในขณะตัด ก่ิงไมอาจจะหนีบใบเลื่อยติดแนนทําให
ไมสามารถตัดตอไปได จึงมีวิธีการแกไขคือ ตองตัดก่ิงไมจากดานลางเปดเปนรองไว กอนท่ีจะตัดจากดานบนลง
มาใหตรงกับตําแหนงรอยตัดดานลาง ก่ิงไมจะหักยุบตัวลงตรงรองท่ีเปดจากดานลางครั้งแรก ทําใหลดโอกาสท่ีก่ิง
ไมจะฉีก และหนีบใบเลื่อยได ซ่ึงทําใหสามารถตัดก่ิงไมท่ีมีขนาดใหญไดมากข้ึน 

ในกรณีของเลื่อยวงเดือนสามารถพลิกเลื่อยแลวตัดก่ิงไมจากดานลางหรือดานบนไดงาย แตในกรณีของ
เลื่อยชักซ่ึงมีลักษณะโคงมีฟนเลื่อยเฉพาะดานลางลักษณะของเลื่อยไมเหมาะท่ีจะพลิกเลื่อยตัดเปดก่ิงไมจาก
ดานลาง จึงจําเปนท่ีจะตองดัดแปลงเลื่อย หรือทําเลื่อยข้ึนมาใหมใหมีฟนท้ังดานบนและดานลาง (ภาพท่ี 19)  
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ภาพท่ี 19 ตัวอยางเลื่อยชักท่ีปรับปรุงใหมีฟนท้ังดานบนและดานลาง (วิชา หม่ันทําการ) 
 
8. การแกไข ปรับปรุง และทดสอบตนแบบครั้งท่ี 2 
 จากปญหาดังกลาวผูวิจัยจึงไดทําการปรับปรุงเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังท้ังแบบเลื่อย

วงเดือนและเลื่อยชัก โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
8.1 เพ่ือเพ่ิมความปลอดภัยในการทํางาน ของเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวง

เดือน จึงไดปรับปรุงการดปองกันใบเลื่อยวงเดือนใหม (ภาพท่ี 20) เปนการดสองชั้น ใหมีขนาดท่ีเหมาะสม คือ
โตกวาใบเลื่อยวงเดือน 10 มิลลิเมตร ซ่ึงจะมีระยะหางระหวางใบเลื่อยวงเดือนและการด 5 มิลลิเมตร หากมี
อุบัติเหตุใบเลื่อยหลุด ใบเลื่อยจะหมุนอยูในการด และไมหลุดออกจากการดได แตการถอดหรือใสใบเลื่อยจะตอง
มีข้ันตอนเพ่ิมข้ึน  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 20 การดปองกันใบเลื่อยของเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือนแบบเดิม (ซาย) และ 

แบบใหมท่ีเปนการดสองช้ัน(ขวา)  

 

8.2 เพ่ือเปนการปองกันสกรูคลายตัวระหวางทํางานของเลื่อยวงเดือน จึงไดเปลี่ยนระบบการลอก ท่ี
สลักเพลาหนาแปลนจากสกรูเกลียวหนอน (ภาพท่ี 21 ซาย) เปนการลอกแบบรอยทะลุผานแทน (ภาพท่ี 21 
ขวา) ตัวลอกจะยึดเพลากับดุม ทําใหยึดเลื่อยวงเดือนแนนไมหลุด จึงปลอดภัยกวาการใชสกรูจี้ติดกับเพลา 
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ภาพท่ี 21 สลักเพลาหนาแปลนเลื่อยวงเดือน 
 

 8.3 เพ่ือปองกันการฉีกขาดระหวางการตัดโดยใชเลื่อยชัก เม่ือตัดก่ิงไมขนาดใหญและมีน้ําหนักมาก  ได
ทําการปรับปรุงเลื่อยชักท่ีมีฟนเลื่อยดานลางดานเดียว (ภาพท่ี 22) เปนเลื่อยชักท่ีมีฟนเลื่อยท้ังดานลางและ
ดานบน (ภาพท่ี 23) โดยฟนเลื่อยดานบนจะทําหนาท่ีเลื่อยเปดรองดานลางก่ิงไมกอน  
 
 
 
 

ภาพท่ี 22 ลักษณะเลื่อยชักโดยท่ัวไป 
 

 
 
 
 

ภาพท่ี 23 ลักษณะเลื่อยชักท่ีทําการดัดแปลงใหมีฟนเลื่อยดานบน 
   

หลังจากปรับปรุงขอบกพรองไดทําการทดสอบเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลัง ท้ังแบบเลื่อย
วงเดือนและแบบเลื่อยชัก โดยทดสอบในพ้ืนท่ีแปลงเงาะโรงเรียนของนางทิพยวรรณ ชูแสงสี เกษตรกร ม.9 ต.กะ
แดะ อ.กาญจนดิษฐ จ.สุราษฏรธานี อายุ 20 ป ระยะปลูก 8x10 ในพ้ืนท่ี 1 ไร ทําการทดสอบจํานวน  2 วิธี  คือ 
วิธีท่ี 1 ตัดก่ิงจากดานบนลงมาจนขาด และ วิธีท่ี 2 ตัดก่ิงเปดจากดานลางข้ึนไปกอนแลวจึงตัดจากดานบนลงมา
จนขาด (เพ่ือปองกันการฉีกขาดของก่ิงไมท่ีตัด) 

 สุมตัวอยางวิธีละ 3 ตน โดยทดสอบเก็บขอมูลเปรียบเทียบการตัดแตงก่ิงท้ังสองวิธี ผลการทดสอบตัด
ก่ิงเงาะดวยเครื่องตัดแตงก่ิงแบบเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือน ดังตารางท่ี 4 และ ผลการทดสอบตัดก่ิงเงาะ
ดวยเครื่องตัดแตงก่ิงแบบเกียรทดกําลังแบบเลื่อยชักดังตารางท่ี 5 
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ภาพท่ี 24 การทดสอบเครื่องตัดแตงก่ิงแบบเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือน (ซาย) และแบบเลื่อยชัก (ขวา)  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

      ภาพท่ี 25 ลักษณะชิ้นไมท่ีตัดดวยเลื่อยวงเดือน (ซาย) และเลื่อยชัก (ขวา) 
ตารางท่ี 7 การทดสอบตัดแตงก่ิงเงาะ โดยใชเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือน 

 

ขนาดไม 
(นิ้ว) 

จํานวน
ครั้งท่ี

ทดสอบ 

เวลาในการตัด 
(วินาที) 

พลังงานไฟท่ีใช 
(วัตต) 

วิธีท่ี 1 วิธีท่ี 2 วิธีท่ี 1 วิธีท่ี 2 

1  1 1 3 135.5 122.6 

 2 1 6 135.0 145.7 

 3 1 6 136.9 135.2 

 เฉล่ีย 1 5 135.8 134.5 

2 1 16 26 172.3 178.5 

 2 17 53 199.0 188.4 

 3 18 27 186.2 207.5 

 เฉล่ีย 17 35 185.8 191.5 

3 1 38 36 236.9 195.4 

 2 45 38 207.0 196.9 

 3 52 38 219.0 211.6 
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 เฉล่ีย 45 37 220.9 201.3 

หมายเหตุ : วิธีท่ี 1 คือ..ตัดก่ิงจากดานบนลงมาจนขาด 
               วธิีท่ี 2 คือ ตัดก่ิงจากดานลางข้ึนไปครึ่งหนึ่ง แลวจึงตัดจากดานบนลงมาจนขาด 

 
จากตารางท่ี 7 จะเห็นไดวาการตัดก่ิงไมเงาะท่ีขนาด 1 นิ้ว และ 2 นิ้ว ดวยเลื่อยวงเดือน โดยวิธีท่ี 1 (ตัด

ก่ิงจากดานบนลงมาจนขาด)จะตัดไดเร็วกวาวิธีท่ี 2 (ตัดก่ิงเปดจากดานลางข้ึนไปกอนแลวจึงตัดจากดานบนลงมา
จนขาด)โดยเฉพาะท่ีก่ิงไมขนาด 1 นิ้ว สามารถตัดใหขาดไดเพียงครั้งเดียว ในขณะเดียวกัน ก่ิงไมขนาด 2 นิ้ว ก็
สามารถตัดใหขาดไดทันที ท่ีฟนเลื่อยลงไปเพียงไมก่ีครั้ง ดังนั้น ก่ิงไมเงาะขนาด 1 นิ้ว และ 2 นิ้ว มีความ
เหมาะสมสําหรับการตัดใหขาดโดยตัดจากดานบนลงมา หากตัดดวยวิธีท่ี 2 จะเสียเวลาพลิกเลื่อยในการตัดลาง
และบน ทําใหใชเวลามากกวา สวนการใชพลังงานไฟฟาไมแตกตางกัน แตท่ีก่ิงไมขนาด 3 นิ้ว มีพ้ืนท่ีหนาตัดมาก 
และขณะเดียวกันเครื่องตัดแตงก่ิงแบบเลื่อยวงเดือนมีอัตราทดของเกียรทดต่ํา ทําใหมีแรงบิดนอย การตัดแบบวิธี
ท่ี 2 จึงเปนวิธีท่ีเหมาะสมกวา นอกจากจะชวยลดการฉีกขาดของก่ิงไมท่ีตัดแลว การตัดท้ังขางลางและขางบนยัง
ชวยลดภาระการทํางานของเครื่อง ทําใหใชพลังงานนอยกวาดวย  

เครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือนเหมาะสมกับการตัดแตงก่ิงไมขนาดเล็ก
จนถึงขนาด 2 นิ้ว และไมเหมาะสมกับการตัดก่ิงไมท่ีมีขนาดใหญกวา 3 นิ้ว เพราะก่ิงไมจะติดแกนหมุนของเลื่อย
วงเดือน และแรงบิดของเลื่อยวงเดือนนอยไมเหมาะกับการตัดก่ิงไมขนาดใหญ 

 
 
 
 

ตารางท่ี 8 การทดสอบตัดแตงก่ิงเงาะ โดยใชเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยชัก 
ขนาดไม

(นิ้ว) 
ครั้งท่ี

ทดสอบ 
เวลาการ 
 (วินาที) 

พลังงานไฟฟา 
(วัตต) 

วิธีท่ี 1 วิธีท่ี 2 วิธีท่ี 1 วิธีท่ี 2 

1  1 15 28 158.4 134.5 

  2 12 23 149.6 154.6 

  3 12 27 142.2 148.1 

  เฉล่ีย 13 26 150.2 145.8 

2 1 19 28 195.5 166.1 

  2 16 39 214.0 163.0 

  3 20 36 166.3 178.4 

  เฉล่ีย 18 34 192.3 169.1 

3 1 58 36 193.6 186.5 

  2 40 37 254.9 186.7 

  3 36 46 242.3 188.8 

  เฉล่ีย 45 40 230.5 187.3 
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4 1 76 53 252.5 197.6 

  2 94 49 212.0 194.5 

  3 99 37 214.7 153.8 

  เฉล่ีย 90 46 198.2 182.1 

หมายเหตุ : วิธีท่ี 1 คือ..ตัดก่ิงจากดานบนลงมาจนขาด 
               วธิีท่ี 2 คือ ตัดก่ิงจากดานลางข้ึนไปครึ่งหนึ่ง แลวจึงตัดจากดานบนลงมาจนขาด 
 

จากตารางท่ี 8 การตัดก่ิงไมเงาะดวยเลื่อยชัก สําหรับไมขนาด 1 - 2 นิ้ว ควรตัดดวย วิธท่ีี 1 จะทําให
สามารถตัดไดเร็วกวาวิธีท่ี 2 เพราะไมตองเสียเวลาตัดท้ังบนและลาง และใชพลังงานไฟฟาใกลเคียงกัน สวนการ
ตัดก่ิงไม ท่ีขนาด 3 -4 นิ้ว ควรตัดดวยดวยวิธีท่ี 2 จะตัดไดเร็วกวา และใชพลังงานนอยกวา เนื่องจากก่ิงไมขนาด
ใหญมีน้ําหนักมาก เม่ือเราตัดเปดก่ิงไมจากขางลางข้ึนไปกอน แลวตัดจากขางบนลงมา  ไมก็หักลงมาเองดวย
น้ําหนักของก่ิง ทําใหใชเวลาในการตัดนอยกวามาก 
 เครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยชักเหมาะสมกับการตัดแตงก่ิงไมท่ีขนาด 1 - 4 นิ้ว 
ถาก่ิงไมเล็กมากก่ิงไมจะโยกตามจังหวะการชักของเลื่อยจึงไมสามารถตัดได และท่ีก่ิงไมขนาดใหญ 3 - 4 นิ้ว ควร
ตัดก่ิงไมดวยวิธีท่ี 2 คือ ตัดก่ิงเปดจากดานลางข้ึนไปกอนแลวจึงตัดจากดานบนลงมาจนขาดเพ่ือชวยลด
ระยะเวลา และพลังงานในการตัด  และชวยแกปญหาการฉีกขาดของก่ิงไมท่ีตัด  
 
 
 
 

ตารางท่ี 9 การทดสอบตัดแตงก่ิงทุเรียนโดยใชเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือน 
ผิดพลาด! ไมใชการเช่ือมโยงท่ีถูกตอง 
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ตารางท่ี 10 การทดสอบตัดแตงก่ิงทุเรียน โดยใชเครื่องตัดแตงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงชัก 
ผิดพลาด! ไมใชการเช่ือมโยงท่ีถูกตอง 
 จากตารางท่ี 10 และ 11 การตัดแตงก่ิงทุเรียนดวยเลื่อยวงเดือนและเลื่อยชัก ใชเวลานอยกวาการตัดก่ิง
เงาะมาก เพราะไมเงาะมีความแข็งกวาไมทุเรียนมาก เพราะฉะนั้นการตัดไมทุเรียนจึงสามารถตัดใหขาดไดงาย
โดยการตัดจากดานบนเพียงอยางเดียว ยกเวนในกรณีตัดก่ิงไมขนาดใหญและมีน้ําหนักมากและไมตองการใหก่ิง
ฉีกขาดเปนแผลใหญก็ควรจะใชวิธีตัดท้ังลางและบน 
 

9.การแกไข ปรับปรุง และทดสอบตนแบบครั้งท่ี 3 
 หลังจากการทดสอบ พบวาเครื่องตัดแตงก่ิงมอเตอรทดกําลังแบบเลื่อยชักและเลื่อยวงเดือน ยังมีปญหา

ในการใชงาน เรื่องอะไร ท่ีมีปญหา ใหระบุ จึงทําการปรับปรุง แกไขดังนี้ 
 9.1 การปรับปรุง กานชักและหองเสื้อของเครื่องตัดแตงก่ิงมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยชัก 
  

เนื่องจาก กานชักและเสื้อหองกลไกชักมีการสึกหรอมาก หลังจากใชงาน  จึงปรับปรุง เปลี่ยนวัสดุกาน
ชักจากอลูมิเนียม เปนเหล็ก และหองกลไกชักแทรกทองเหลืองเปนผิวสัมผัสกับกานชัก (ภาพท่ี 26 ขวา) เพ่ือให

ผิวมีความลื่นและแข็งแรง และใชจารบีเปนวัสดุหลอลื่นท้ังในหองเกียรและหองกลไกชัก (ภาพท่ี 27) 
ภาพท่ี 26 กานชักและหองกลไกชักแบบอลูมิเนียม (ซาย) กานชักเหล็กและหองกลไกชักแทรกเน้ือ (insert) ทองเหลือง(ขวา) 

 

9.2 การปรับปรุงหองเกียรของเครื่องตัดแตงก่ิงมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือน  
 เนื่องจากตําแหนงของมอเตอรของเครื่องตัดแตงก่ิงมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือน ท่ีอยู
ดานบนของหองเกียร (ภาพท่ี 28) ซ่ึงเปนอุปสรรคเวลาใชคมตัดดานบนตัดก่ิงไม จึงปรับปรุงใหมอเตอรอยูดาน
ของลางหองเกียร (ภาพท่ี 28) 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 27 ตําแหนงมอเตอรแบบเดิมอยูท่ีหัวหองเกียร  
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ภาพท่ี 28 ตําแหนงมอเตอรท่ีปรับใหอยูดานลางหองเกียร 
 

 ทําการทดสอบเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลัง ท้ังแบบเลื่อยวงเดือนและแบบเลื่อยชักหลัง
การปรับปรุง ในพ้ืนท่ีแปลงเกษตรกร จํานวน 2 ราย  ดังนี้ 

รายท่ี 1  นาย ประสิทธิ์ สมรภูมิ อายุ 37 ป บานเลขท่ี 117 ต.ปรังผล อ.สังขละบุรี จ.กาญจนบุรี แปลง
เงาะโรงเรียน อายุ 10 ป ระยะปลูก 8x10 เมตร จํานวน 1 ไร ทดสอบโดยใชเลื่อยวงเดือนตัดแตงทรงพุม (ภาพท่ี 
29) ซ่ึงมีเสนผาศูนยกลางทรงพุมเฉลี่ย 7 เมตร ความสูงเฉลี่ย 6 เมตร ผลการทดสอบดังตารางท่ี 6 ใชเวลาตอตน
เฉลี่ย 17 นาที 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 29 เงาะโรงเรียน อายุ 10 ป จํานวน 1 ไร 
 

ตารางท่ี 11 ผลการทดสอบตัดแตงก่ิงเงาะโรงเรียนดวยตัดแตงก่ิงแบบเลื่อยวงเดือน 
  

ตนท่ี เสนผาศูนยกลางทรง
พุม (เมตร) 

ความสูงตน 
(เมตร) 

เวลาในการตัดแตง
(นาที) 

1 6.9 5.9 16 
2 7.2 6.3 22 
3 7.1 5.8 20 
4 6.8 5.7 18 
5 7.3 6.2 24 
6 6.9 5.9 19 

เฉลี่ย 7.0 6.0 17 
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รายท่ี 2 นายสมหมาย ชัยยอย  เลขท่ี 27 ม.1 ต.พลับพลา อ.เมือง จ.จันทบุรี แปลงเงาะโรงเรียน อายุ 
15 ป ใชเลื่อยชักทําการตัดแตงก่ิงแบบหนักหรือการทําสาว (ภาพท่ี 30) ซ่ึงมีเสนผาศูนยกลางทรงพุมเฉลี่ย 8 
เมตร ความสูงเฉลี่ย 7.2 เมตร จํานวนก่ิงท่ีตัด 47 (ก่ิง) ผลการทดสอบดังตารางท่ี 7 ใชเวลาตอตนเฉลี่ย 45 นาที 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 30การตัดแตงเงาะแบบแตงหนัก หรือทําสาวเงาะ 
 
 

ตารางท่ี 12 ผลการตัดแตงก่ิงเงาะโรงเรียนจํานวนก่ิงท่ีตัดและระยะเวลาในการตัดแตงก่ิงโดยใชเลื่อยวงเดือน 

ตนท่ี เสนผาศูนยกลาง ความสูงตน จํานวนก่ิงท่ีตัด เวลาในการตัดแตง 

  ทรงพุม (เมตร) (เมตร) (ก่ิง) (นาที) 

1 8.7 6.7 74.0 52.0 

2 7.5 7.3 31.0 41.0 

3 7.7 7.5 36.0 45.0 

เฉลี่ย 8.0 7.2 47.0 46.0 
 

ตารางท่ี 13 ผลการตัดแตงก่ิงเงาะโรงเรียนจํานวนก่ิงท่ีตัดและระยะเวลาในการตัดแตงก่ิงโดยใชเลื่อยชัก 
 

ตนท่ี เสนผาศูนยกลาง ความสูงตน จํานวนก่ิงท่ีตัด เวลาในการตัดแตง 

  ทรงพุม (เมตร) (เมตร) (ก่ิง) (นาที) 

1 7.2 6.5 38.0 42.0 

2 8.3 7.6 68.0 48.0 

3 7.8 7.4 53.0 45.0 

เฉลี่ย 7.8 7.2 53.0 45.0 
 
จากตารางท่ี 11 สามารถสรุปไดวา ในการตัดแตงทรงพุมไมเงาะอายุ 10 ป ควรใชเลื่อยวงเดือนในการ

ตัดแตงก่ิง เพราะก่ิงเงาะมีขนาดไมใหญมาก เลื่อยวงเดือนสามารถตัดแตงไดเร็ว โดยใชเวลาตอตนประมาน 15 
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ถึง 25 นาที สวนในตารางท่ี 12 และ 13  เปนการตัดแตงก่ิงไมเงาะแบบหนัก หรือทําสาว ในไมเงาะขนาด 15 ป 
ซ่ึงเปนไมผลขนาดกลางทรงพุมและขนาดก่ิงยังไมใหญมาก ประมาณ 1-2 นิ้ว จะเลือกใชเครื่องตัดแตงก่ิงแบบ
เลื่อยวงเดือนหรือเลื่อยชักก็ได  ซ่ึงจะใชระยะเวลาในการตัดแตงก่ิงใกลเคียงกัน ประมาณ 40 ถึง 50 นาที ตรง
ตามผลการทดลองในตารางท่ี 7และ 8 แตถาเปนกรณีท่ีในปกอน ๆ เคยมีการตัดแตงทรงพุมมาแลว ควรเลือกใช
เลื่อยวงเดือน ซ่ึงจะสามารถตัดแตงไดเร็วข้ึน แตการเลือกใชเลื่อยและระยะเวลาในการตัดแตงก่ิงอาจมีการ
เปลี่ยนแปลงไดข้ึนอยูกับทักษะและความชํานาญของผูใชดวย  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รายท่ี 3 ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี สวนทุเรียนหมอนทอง อายุ 20 ป ระยะปลูก 10x8 เมตร จํานวน 5 

ไร (ภาพท่ี 31) 

 
ภาพท่ี 31 การตัดแตงก่ิงทุเรียน ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี 

 

ตารางท่ี 14 ผลการทดสอบเครื่องตัดแตงก่ิง ทุเรียน โดยใชเครื่องตัดแตงก่ิงแบบ เลื่อยชัก 
ผิดพลาด! ไมใชการเช่ือมโยงท่ีถูกตอง 
จากการทดสอบการใชงานแบบตอเนื่อง พบวา ระยะเวลาในการใชแบตเตอรี่ แบตเตอรี่มอเตอรไซค

ขนาด 5 แอมแปรชั่วโมง 2 ลูก สามารถใชงานไดประมาณ 2 ชั่วโมง สวนแบตเตอรี่รถยนตขนาด 155 แอมแปร
ชั่วโมง สามารถทํางานไดนานประมาณ 15 ชั่วโมง 
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10. จัดทํารายงานผลการวิจัยและเผยแพรสูกลุมเปาหมาย 

10.1 เผยแพรงานวิจัยท่ีศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี ใหกับเกษตรกรโครงการไทยนิยมยั่งยืน วันท่ี 
1-3 สิงหาคม 2561 

 
รูปท่ี 32 เผยแพรงานวิจัยท่ีศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี ใหกับเกษตรกรโครงการไทยนิยมยั่งยืน 
 
10.2 เผยแพรงานวิจัยท่ีงานพืชสวนกาวหนา ครั้งท่ี 15 วันท่ี 14-16 ธันวาคม 2561 ท่ีศูนยวิจัยพืชสวน

จันทบุร ี

         

         
รูปท่ี 33 เผยแพรงานวิจัยงานพืชสวนกาวหนา ครั้งท่ี 15 ณ ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี 
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10.3 เผยแพรงานวิจัยกับกลุมปรับปรุงคุณภาพไมผลบานทุงสงคราม ต.ทับไทร อ.โปงน้ํารอน  
       จ.จันทบุรี ท่ีสวนทรายทอง ในวันท่ี 2 สิงหาคม 2561  

 
รูปท่ี 34 เผยแพรงานวิจัยใหเกษตรกรกลุมปรับปรุงคุณภาพไมผลบานทุงสงคราม ต.ทับไทร 
           อ.โปงน้ํารอน จ.จันทบุรี 

 
 

อภิปรายผล 
 

เครื่องมือตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังมี 2 แบบคือแบบเลื่อยวงเดือน และเลื่อยชัก โดยท้ังสอง
แบบใชมอเตอร RS-770S-9119 กําลังไฟฟา 160 วัตต แรงบิด 900 กรัมเซนติเมตร ความเร็วรอบ20,000 รอบ
ตอนาที ซ่ึงเปนมอเตอรขนาดเล็ก (350 กรัม) เครื่องตัดแตงก่ิงแบบเลื่อยวงเดือนใชเลื่อยขนาด 7 นิ้ว และใช
ความเร็วรอบ 5,500 รอบตอนาที สวนเลื่อยชักใชเลื่อยโคงขนาด 12 นิ้ว 5.5 ฟนตอนิ้ว ในการทดสอบเบื้องตนใช
มอเตอร RS-770S-9119 ติดเลื่อยวงเดือนสามารถตัดไมเงาะไดขนาดไมเกิน 1 นิ้ว เม่ือทดรอบดวยอัตราทด 1 
ตอ 3.6 (5,500 รอบตอนาที) เปนเครื่องตักแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือน สามารถตัดแตง
ก่ิงเงาะขนาด 2 นิ้ว และก่ิงทุเรียน 3 นิ้ว สวนเลื่อยชักสามารถตัดก่ิง เงาะขนาด 4 นิ้ว และก่ิงทุเรียนไดถึงขนาด 
5 นิ้ว ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐาน วาเม่ือทดความเร็วรอบมอเตอรลงจะไดแรงบิดท่ีเพลามากข้ึน  

 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 

เครื่องมือตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังมี 2 แบบคือแบบเลื่อยวงเดือน และเลื่อยชัก ท้ังสองแบบ
มีน้ําหนังเบา ดามจับเปนอะลูมิเนียมสามารถยืดและหดไดยาว 4.5 เมตร ทํางานไดคลองตัวเพราะใชแบตเตอรรี่
ขนาดเล็ก 5 แอมแปร 2 ลูกเปนแหลงพลังงานซ่ึงมีน้ําหนักเบา สามารถสะพายได หรือใชแบตเตอรรี่รถยนตกับ
รถเข็นซ่ึงจะทํางานไดนานข้ึน เครื่องตัดแตงก่ิงท้ังสองแบบมีคุณสมบัติท่ีแตกตางกัน แบบเลื่อยวงเดือนเหมาะ
สําหรับตัดก่ิงไมขนาดเล็กถึงขนาด 2 นิ้ว ก่ิงไมขนาดเล็กสามารถตัดไดเร็ว สวนเลื่อยชักเหมาะกับการตัดก่ิงไม
ขนาด 1-4 นิ้ว และท่ีก่ิงไมขนาด 2 นิ้ว เลื่อยท้ังสองแบบมีความสามารถในการตัดใกลเคียงกันดังตารางท่ี 7และ8 
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ซ่ึงเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังท้ังสอบแบบมีคุณสมบัติ และสามารถทํางานไดตรงตาม
วัตถุประสงคท่ีวางไดทุกประการณ 
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นิรนาม. 2558. ความเร็วตัด (Cutting Speeds) ความเร็วรอบ (Speeds) และอัตราปอน (Feeds). 
(ออนไลน) เขาถึงไดจาก: 

www.mctool.rmuti.ac.th/DATA/speed-feed-machine-tool.pdf 
จารุตม คุณานพดล. 2554. กลไกเฟองและชุดเฟองทด, มหาวิทยาลัยศิลปากร. (ออนไลน) เขาถึงไดจาก: 

https://www.youtube.com/watch?v=UrYUUukBH00 
      บริษัท กรินโมลล เครื่องมือพาวเวอร จํากัด. 2558. เครื่องตัดแตงก่ิงไม. (ออนไลน) เขาถึงไดจาก: 

http://green-equipment.sg/products/0/120764 
ผูชวยศาสตราจารยวิชา หม่ันทําการ. 2555. เครื่องตัดแตงก่ิงไมชนิดเลื่อยชัก. (ออนไลน) เขาถึงไดจาก: 

      https://www.youtube.com/watch?v=24OjKVKnXNE สืบคน 12 เมษายน 2558. 
ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี. 2545. เทคโนโลยีการผลิตมังคุดใหมีคุณภาพ. เอกสารวิชาการ ศูนยวิจัยพืช 

      สวนจันทบุรี สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 6 กรมวิชาการเกษตร. 33 หนา 
ศูนยบริการขอมูลและสารสนเทศ สานักงานเกษตรจังหวัดนราธิวาส. 2556. เกษตรนราธิวาส แนะนําการ 

ดูแลมังคุดหลังการเก็บเก่ียว. (ออนไลน) เขาถึงไดจาก: 
http://www.narathiwat.doae.go.th/province/songserm_news/2556/035.pdf 

เครือขายสังคมชุมชนคนอีสาน. 2554. แรงบิดแรงมาความสัมพันธการคํานวณการทดเกียร. (ออนไลน) 
เขาถึงไดจาก: 
http://e-saannetwork.blogspot.com/2011/08/blog-post.html 

4อาจหาญ ณ นรงค. 2557. เฟองกับรายละเอียดท่ีนารู (Gearing). (ออนไลน) เขาถึงไดจาก: 
http://www.thailandindustry.com/guru/view.php?id=13479&section=9 

ประเวศ ยอดยิ่ง.2548.เทคนิคการปฏิบัติงานข้ันพ้ืนฐานงานเครื่องมือกล.(ออนไลน) เขาถึงไดจาก: 
      http://www.mctool.rmuti.ac.th/DATA/speed-feed-machine-tool.pdf 

 

 
 
 

http://www.narathiwat.doae.go.th/province/songserm_news/2556/035.pdf
http://e-saannetwork.blogspot.com/2011/08/blog-post.html
http://www.thailandindustry.com/guru/view.php?id=13479&section=9
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก. การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 
         เครื่องมือตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตเงาะและทุเรียน

คุณภาพ 
1.การคํานวณตนทุนคาใชจาย 
กําหนดให 

- ราคาเครื่องตัดตัดแตงก่ิง              6,500    บาท 
- อายุการใชงาน            5   ป 
- มูลคาซาก  1% ของราคาเครื่อง                  500   บาท 
- คาซอมบํารุงเครื่อง              5  บาท/ไร 
- คาจางแรงงาน 2 คน                600  บาท/ไร 
- คาไฟฟา                     4  บาท/หนวย 

ตนทุนตัดแตงก่ิง โดยเปรียบเทียบการตัดแตงก่ิงเงาะโรงเรียน 15 ป ระยะปลูก 8x8 เมตร  
  1. เครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลัง 1 ตน ใชเวลา 25 นาที  

      1 ไร  =25 นาที x16 ตน 
            =400 นาที/ไร 
       =6 ชั่วโมง 40 นาที 
-คาแรงทํางาน   300 บาท / คน ทํางาน 2 คน  =300 บาท x2 คน 
       =600 บาท/วัน 
  480 นาที (1 วัน)              คาแรง=600 
 ถา 400 นาที   (1 ไร)     คาแรง=(600x400)/480 
       =500 บาท/ไร 
      ประมาณ=500 บาท/ไร 
 
-คาสึกหรอ    500 บาท/100 ไร    =5 บาท/ไร 
 
-คาไฟ มอเตอร 160 วัตต     =(160 วัตตx1ชั่วโมง)/1000 
       =0.16 หนวย 
 คาไฟ 4 บาทตอหนวย    =0.16 หนวยx4 บาท 
       =0.46 บาท/ชั่วโมง 
 60 นาที    0.46 บาท 
 ถา 400 นาที (ไร)  =(0.46x400)/60=3.1 บาท/ไร 

 
รวมตนทุนการตัดแตงก่ิงของเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลัง=500+5+0.46 
        =505.46 บาท/ไร 

      ประมาณ=500 บาท/ไร 
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2. คาแรงตัดแตงก่ิงโดยใชแรงงานคน 2 คน คนละ 300 บาท  = 600 บาท/วัน 
ความสามารถในการตัดแตงก่ิงดวยแรงงานคน 40 นาที/ตน  ดังนั้น 1 ไร 16 ตน 
       =16 ตนx40นาที 
       =640 นาที/ไร 
1 วัน          480 นาที      600 บาท 
ถา 1 ไร       640 นาที      =(600x640)/480=800 บาท/ไร 

 
สวนตางตนทุนในการตัดแตงก่ิงของเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังเปรียบเทียบกับ

แรงงานคน      =800-500 =300 บาท/ไร 
เครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังมีราคา 6,500 บาท จะคุมทุนท่ี =6,500/300 
         =21.6 ไร 
เครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลัง 2 คน ทํางาน 400 นาที/ไร =21.6 ไรx400 นาที/ไร 

                =8640 นาที  
   คิดเปนชั่วโมง 8640 นาที/60            =144 ชั่วโมง 
  คิดเปนวัน  144 ชั่วโมง/8 ชั่วโมง/วัน  =18 วัน 
ดังนั้นเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังจะคุมทุนเม่ือทํางาน 144 ชั่วโมง หรือ 18 วัน 
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ภาคผนวก ข. แบบทางวิศวกรรมของเครื่องตัดแตงกิ่งแบบมอเตอรเกียรทดกําลัง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบท่ี 1 สวนประกอบเครื่องตัดแตงก่ิงแบบเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือนและเลื่อยชัก 
 
 

 
แบบท่ี 2 สวนประกอบเครื่องตัดแตงก่ิงแบบเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือน 
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แบบท่ี 3 สวนประกอบเครื่องตัดแตงก่ิงแบบเกียรทดกําลังแบบเลื่อยชัก 
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ภาคผนวก ค. ขอมูลตางๆ 
ตารางท่ี 1 ความสูงและขนาดก่ิงทุเรียนและเงาะท่ีตัดแตง 

 

     ตารางท่ี 1.1 ความสูงและขนาดก่ิงทุเรียนท่ีตัดแตง 

        

ครั้งท่ี ความสูง ตําแหนงและขนาดกิ่ง 

กิ่งประธาน กิ่งแขนง 
1 3.00  13.50 

2 2.00  10.00 

3 4.40 14.00  

4 4.50 16.50  

5 4.50   

6 2.30 25.00  

7 3.25  14.10 

8 4.35 13.70  

9 4.44 15.00  

10 5.10 11.70  

11 5.25 15.30  

12 5.50 12.00  

13 5.40 9.13  

14 4.45 14.80  

15 1.86 48.00  

16 4.20 23.00  

17 4.65  28.70 

18 4.10  12.10 

19 4.30 43.90  

20 3.90 12.00  

21 5.15 14.00  

22 4.40 14.00  

23 4.36 29.00  

24 4.55 14.00  

25 2.50 24.00  
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26 5.25 24.80  

27 5.40 15.70  

28 5.65 14.20  

29 5.75 14.80  

30 4.3 18.86  

31 3.20  14.00 

32 5.00 19.80  

33 4.50 17.00  

34 5.75 15.00  

35 3.40  13.00 

36 4 18.86  

37 4.30  15.06 

38 5.2  10 

39 4.90 18.9  

40 5.40  10.50 

เฉล่ีย 4.36 18.86 14.50 

 
    ตารางท่ี 1.2 ความสูงและขนาดกิ่งเงาะท่ีตัดแตง 

 

ครั้งท่ี ความสูง ตําแหนงและขนาดกิ่ง 

กิ่งประธาน กิ่งแขนง 

1 4.35 86  

2 5.2  20 

3 4.7 42  

4 2.9 110  

5 3 95.6  

6 2.5 98  

7 4.85 29  

8 5.3  32 

9 4.25 30.5  

10 3.85 53.4  

11 3.23 56  

12 3.7 82  

13 3.75  32 
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14 3.65 51.3  

15 5.25 27.5  

16 5.4  17 

17 3.45  25 

18 2.85 93  

19 6.1  16 

20 3.25  27 

21 6.3  21 

22 4.75 26  

23 6.15  18 

24 4.25  23 

25 4.05  25 

26 5.45  29 

27 6.3  18 

28 4.85 42  

29 5.35  30 

30 5.75  19 

31 4.45 32  

32 5.25  40 

33 5 27.7  

34 4.55  41 

35 2.5 105  

36 5.3 32  

37 4.85 24  

38 6.4  19 

39 5.45  23 

40 5.55 33  

เฉล่ีย 4.60 56 25 
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ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบความเร็วรอบของเลื่อยวงเดือนขนาด 7 นิ้ว 
 

ครั้งท่ีทดลอง   

ความเร็วรอบ 

รอบ/นาที 

3,000 4,000 5,000 6,000 7,000 

1 ระยะเวลาท่ีใชตัด 8 6 5 4 4 

2 วินาที 8 7 5 5 5 

3   7 7 6 4 4 

เฉลี่ย   8 7 5 4 4 

1 การสิ้นเปลือง 4.5 4.5 4.5 4.7 4.7 

2 พลังงานไฟฟา 4.6 4.5 4.4 4.7 4.5 

3   4.7 4.4 4.4 4.6 4.6 

เฉลี่ย   4.6 4.5 4.4 4.7 4.6 

 
 
ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบตัดไมเงาะขนาด 2 นิ้ว ดวยเลื่อยวงเดือนขนาด 7 นิ้ว โดยมีมอเตอรขนาด 160 วัตต   
             เปนตนกําลังท่ีความเร็วรอบตางๆกัน   
 

ความเร็วรอบ ครั้งท่ี V A เวลา 

5000 1 12.42 9.97 5.25 

 2 12.35 9.81 4.84 

 3 12.37 9.53 5.09 

 4 12.32 9.87 4.56 

เฉลี่ย  12.37 9.80 4.94 

5500 1 14.15 9.30 3.73 

 2 14.05 11.50 3.59 

 3 13.80 10.92 3.73 

 4 13.59 11.52 3.27 

เฉลี่ย  13.90 10.81 3.58 

6000 1 13.50 11.15 4.07 

 2 13.85 11.72 4.25 
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 3 13.50 11.41 4.33 

 4 13.80 10.20 4.12 

เฉลี่ย  13.66 11.73 4.19 

6500 1 12.61 9.28 4.85 

 2 12.90 8.96 5.05 

 3 11.90 9.24 5.04 

 4 11.73 8.93 5.13 

เฉลี่ย  12.29 9.10 5.02 

 
 

ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบตัดไมทุเรียนขนาด 2 นิ้ว ดวยเลื่อยวงเดือนขนาด 7 นิ้ว โดยมีมอเตอรขนาด 160 วัตต   
             เปนตนกําลังท่ีความเร็วรอบตางๆกัน   
 

ความเร็วรอบ ครั้งท่ี V A เวลา 

5000 1 12.58 9.83 3.93 

 2 12.51 9.83 4.08 

 3 12.52 9.57 3.86 

 4 12.52 9.90 3.75 

เฉลี่ย  12.53 9.78 3.91 

5500 1 13.20 11.52 2.29 

 2 13.10 10.72 2.45 

 3 13.10 10.72 2.69 

 4 13.70 12.34 2.56 

เฉลี่ย  13.28 11.33 2.50 

6000 1 12.70 10.56 4.25 

 2 12.72 10.67 4.18 

 3 12.75 10.56 4.15 

 4 12.70 10.46 4.19 

เฉลี่ย  12.72 10.56 4.19 

6500 1 12.80 8.90 3.74 

 2 12.89 8.92 3.73 

 3 12.50 9.70 3.07 

 4 12.57 8.89 3.01 
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เฉลี่ย  12.69 9.10 3.39 

 
ตารางท่ี 5 ผลการทดสอบความความถ่ีการชักของการตัดไมเงาะขนาด 35 มิลลิเมตร ดวยเลื่อยชัก 

ความเร็วรอบ ระยะเวลาท่ีใชตัด (วินาที) การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟา (แอมแปร) 

รอบตอนาที ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2 ครั้งท่ี 3 รวม ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2 ครั้งท่ี 3 รวม 

1400 32 17 22 24 3 3 2.9 2.97 

1600 16 21 20 19 2.9 3 2.9 2.93 

1800 10 10 10 10 2.9 2.9 2.9 2.90 

2000 10 10 6 9 3 3 3 3.00 

2200 12 11 11 11 3 3 2.9 2.97 

 
 


	เครื่องมือตัดแต่งกิ่งแบบมอเตอร์เกียร์ทดกำลังเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตเงาะและทุเรียนคุณภาพ ถูกออกแบบให้ใช้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาดเล็ก 12 โวลต์ (ภาพที่ 7) โดยใช้มอเตอร์ รุ่น RS-770S-9119 ความเร็วรอบ 17,500 รอบ/นาที มีน้ำหนักเบา (350 กรัม) เป็นต้นกำล...
	Uการออกแบบเครื่องมือตัดแต่งกิ่งแบบมอเตอร์เกียร์ทดกำลังมีดังต่อไปนี้

