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บทคัดยอ 

 
เครื่องตนแบบกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตว ขนาดเล็กน้ีเปนแบบ 2 ลูกกะเทาะ ซึ่งมี

ขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 10 เซนติเมตร มีขนาดมิติเครื่องคือ 120 X 100 X 80 เซนติเมตร 

มีอัตราการทํางานสูงสุด 960 กิโลกรัมตอช่ัวโมง โดยใชมอเตอรไฟฟาขนาด 2 แรงมา 220 โวลต เปน

ตนกําลัง เมื่อทดสอบการทาํงานกับขาวโพดเลี้ยงสัตว พันธุซีพี 201 ที่ความช้ืนเมล็ด 12.62 เปอรเซ็นต

ฐานเปยกที่ความเร็วเชิงเสนลูกกะเทาะ 10 เมตรตอวินาทีพบวามีประสิทธิภาพการกะเทาะสูงสุดคือ 

94.94%และปริมาณเมล็ดแตกหัก 1.96 %  ซึ่งเปนความเร็วเชิงเสนที่แนะนําสําหรับเครื่องตนแบบน้ี 

สวนเครื่องนวดขาวไดที่ปรับปรุงเพื่อกะเทาะขาวโพดที่มีเปลือกหุมและใหแยกเปลือกและซังออกจาก

กันในระบบกะเทาะดวยการปรับระยะหางซี่ตะแกรงลางชวงสุดทายใหมากข้ึน  ผลการทดลองพบวา

การปรับซี่ตะแกรงใหมากข้ึนเปนสองเทาของระยะเดิมทําใหซังแยกตัวออกจากเปลือก เมื่อ

เปรียบเทียบโดยคาเฉลี่ย  และการปรับระยะหางใบปดของขับเศษ ใหมีระยะเพิ่มข้ึนอีก 10  

เซนติเมตรไมมีผลตอการแยกเปลือกออกจากซัง  

 
คําสําคัญ  :  เครื่องกะเทาะขาวโพด , ขาวโพดเลี้ยงสัตว 

 
    Abstract  
 
Maize sheller prototype This small size is a 2 rotor with a diameter of about 10 

cm with a dimension of 120 X 100 X 80 cm with a maximum working rate of 960 kg 
per hour. When tested for CP 201 variety at 12.62 percent moisture content, wet  rotor 
speed at 10 m / s, the cracking efficiency was highest. 94.94% and 1.96%  grain broken  
, which is the recommended linear speed for this prototype. The threshing machine 
has been improved to crack corn with shells and the shells and cobs are separated 
from each other in the cracking system by adjusting the distance of the lower end 
grate. The results showed that the sieve adjustment was twice as long as that of the 
cob separated from the shell. Compared by average. And the distance of the blade of 
the drive. To increase the distance of 10 cm does not affect the separation of the 
shell. 
 
 
  Keyword : Corn sheller, maize 
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บทสรุปและขอเสนอแนะ 
โครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตวน้ี ดําเนินการเพื่อความสอดคลองกับ

สถานการณการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวในปจจุบัน ซึ่งมีการปรับเปลี่ยนไปคือ มีการขยายพื้นที่ปลูกเพิ่ม
มากข้ึน ในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือ อีกทั้งมีนโยบายสนับสนุนจากรฐับาลทีส่งเสรมิ
การปลูกขาวโพดหลังนา ทดแทนนาขาวในเขตชลประทาน เน่ืองจากราคาขาวตกตํ่า แตทั้งน้ีพื้นที่ปลกู
ในบางพื้นที่ เครื่องเก็บเกีย่วขนาดใหญที่มคีวามสะดวกในการดําเนินการ ไมสามารถเขาทํางานไดเน่ือง
สาเหตุตางๆ เชน พื้นที่ปลูกมีนอยและเปนพื้นที่แคบ สภาพแปลงปลูกที่ เปนที่สูงการคมนาคมไม
สะดวก ฯลฯ  เกษตรกรที่ปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวกลุมน้ี ซึ่งตองเก็บผลผลิตเพื่อจําหนายดวยวิธีใช
แรงงาน จึงไดรับผลกระทบคือ การหักหรือเก็บขาวโพดจําเปนตองใชเครื่องกะเทาะหลังจากเก็บ
มาแลวหรือ สามารถนํามากะเทาะทีล่านรบัซื้อได หากระทางไมไกล ในพื้นที่กลุมใหมจําเปนตองขนฝก
ขาวโพดเปนระยะที่ไกล เน่ืองจากขาดแคลนเครื่อง ทําใหเพิ่มตนทุนการผลิตข้ึน เกษตรกรบางกลุมใช
เครื่องนวดขาวกะเทาะขาวโพดเพื่อเปนการแกปญหา ซึ่งบางรายมีความตองการที่จะใชประโยชนจาก
เปลือกและซังขาวโพด ดังน้ันโครงการวิจัยน้ีไดดําเนินเปนแนวทางเพื่อแกไขปญหาดังกลาวขางตนจึง
ไดแบงกิจกรรมการดําเนินการเปน 2 สวนคือ พัฒนาเครื่องกะเทาะขาวโพดขนาดเล็กเพื่อกลุม
เกษตรกรกลุมน้ีและ พัฒนาเครื่องนวดขาวที่เกาตรกรปรับปรุงกะเทาะขาวโพดแตจําเปนตองแยก
เปลือกออกจากซังเพื่อนําไปจําหนายตอหรือใชประโยชนอยางอื่น เปาหมายหลักของโครงการคือ
นําไปใชงานในกลุมเกษตรกรที่ขาดแคลนเครื่องกะเทาะ   ซึ่งทั้งสองกิจกรรมการวิจัย  เกษตรกร
สามารถเลือกและใช ใหเกิดประโยชนใหสอดคลองกับวิธีการเก็บผลผลิตของตนตอไป 
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บทนํา 

 
ท่ีมาและความสาํคัญ 

ขาวโพดเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย มีผลผลิตปละประมาณ 5 ลานตัน 
ในขณะที่สมาคมผูผลิตอาหารสัตวไทยประมาณความตองการใชขาวโพดเลี้ยงสตัวในป 2557 ที่ผลิตได 
5.06 ลานตัน เพิ่มเปนประมาณ 7.4 ลานตันในป 2569 (จํานง ชัญถาวรและคณะ, 2558) ในขณะที่
สถานการณความรุนแรงการขาดแคลนแรงงานภาคเกษตรกรรมมากข้ึน  สงผลใหตนทุนการผลติสูงข้ึน
ในขณะที่ ราคาของผลผลิตยังคงไมมีความแนนอน  กระบวนการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวซึ่งยังคงตอง
อาศัยแรงงานจึงไดรับผลกระทบ การใชเครื่องจักรกลการเกษตรมาชวยในระบบการผลติขาวโพดเลี้ยง
สัตวสามารถทําไดครบทุกข้ันตอนแลว  แตในพื้นที่การผลิตบางพื้นที่เครื่องจักรกลการเกษตรไมมี
ความเหมาะสมสําหรับการใชหรือไมสามารถที่จะทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ  จากขอมูลการ
พยากรณพื้นที่ปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวของสํานักงานสถิติการเกษตรแหงชาติ  พบวาในป 54-55 พื้นที่
ปลู ก ใน เขตภาคเหนือลดลง ประมาณ  2-3 เปอร เซ็ นต  ในขณะที่ พื้ นที่ ปลูกใน เขตภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือเพิ่มข้ึน 4-6 เปอรเซ็นต ซึ่งไดแกพื้นที่จังหวัดเลย ชัยภูมิ หนองบัวลําภู หนองคาย 
อุดรธานี ศรีสะเกษและอุบลราชธานี ซึ่งพื้นที่ในบางจังหวัดเหลาน้ี เริ่มมีการปลูกข าวโพดเลี้ยงสัตว
หลังนาเพิ่มข้ึน ซึ่งเปนรายไดเสริมกับเกษตรกร โดยอาศัยแหลงนํ้าตามธรรมชาติและนํ้าบาดาล ในการ
เพาะปลูก  แตยังขาดความรูดานวิชาการในการปลูกและดูแลรักษา และเทคโนโลยีดานเครื่องจักรกล
การเกษตร  และการไดรับการสนับสนุนดานขอมูลวิชาการจากภาครัฐและเอกชนเปนบางพื้นที่   ใน
พื้นที่ปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวแหลงใหม เชนจังหวัดหนองบัวลําภู  อุบลราชธานีและศรีสะเกษ  
เกษตรกรในแถบจังหวัดเหลาน้ีพบปญหาคือ ยังขาดแคลนเทคโนโลยี ที่เหมาะสมกับกับการผลิตและ
การเก็บเกี่ยว  ซึ่งมีความแตกตางกับพื้นที่แถบจังหวัดภาคเหนือตอนลาง   เน่ืองจากเปนขาวโพดหลัง
นา มีพื้นที่ปลูกตามสภาพแปลงนาที่มีขนาดเล็ก  แหลงรับซื้อผลิตอยูไกลและมีจาํนวนนอย  เกษตรกร
ตองขนยายผลิตที่เก็บเกี่ยว เปนระยะทางไกลเพื่อจําหนายเปนการเพิ่มตนทุนการผลิต ขณะที่สัดสวน
เมล็ดกับซังของฝกเมล็ดขาวโพดเลี้ยงสัตวเปน 70:30 เปอรเซ็นต โดยนํ้าหนักเทาน้ัน (คนึงศักด์ิและ
คณะ, 2551) แตเกษตรกรแถบพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือนิยมขนฝกขาวโพดที่ปอกเปลือกแลวไป
ขาย เน่ืองจากเกษตรกรขาดเครื่องกะเทาะเมล็ดหรือมีเพียงจํานวนนอยเทาน้ันที่ออกรับจางกะเทาะ
และรับซื้อเมล็ดไปดวยในราคาที่ตํ่ากวาทองตลาด เกษตรกรบางสวน ขนผลผลิตไปขายและกะเทาะที่
ลานรับซื้อ และตองเสียเวลาในการรอคิว มีผูรับจางบางสวนดัดแปลงเครือ่งนวดขาวและนําไปกะเทาะ
ขาวโพดที่มีเปลือก พบวาใชงานไดดีและเปนที่นิยมในกลุมเกษตรกรที่เก็บผลผลิตแบบไมปอกเปลือก 
แตทั้งน้ีเกษตรกรกลุมดังกลาว ตองการใชประโยชนจากเปลือกขาวโพดเพื่อการปศุสัตวและอื่นๆ สวน
ซังขาวโพดน้ันสามารถจําหนายได  แตเกิดปญหาคือการใชเครื่องแบบดังกลาวน้ีทําใหเปลือกและซัง
ปะปนกัน ยากตอการคัดแยก 

การดําเนินการโครงการวิจัยน้ี ไดดําเนินการเปน 2 กิจกรรมการวิจัยประกอบดวยการ
พัฒนาเครื่องกะเทาะขาวโพดขนาดเล็ก เพื่อมีเปาหมายนําไปใชงานในกลุมเกษตรกรที่ขาดแคลน
เครื่องกะเทาะ และการพัฒนาเครื่องนวดขาวที่นํามากะเทาะขาวโพดเพื่อใหสามารภแยกเปลือกและ
ซังออกจากกันในระบบกะเทาะ เพื่อลดข้ันตอนการคัดแยกเปลือกและซงั   ซึ่งทั้งสองกิจกรรมการวิจยั
เกษตรกรสามารถเลือกและใช ใหเกิดประโยชนตอไป 
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  วัตถุประสงคหลักของโครงการวิจัย 
 1. เพื่อวิจัยพัฒนาเครื่องกะเทาะเมล็ดขาวโพดเลี้ยงสัตว แบบปอกเปลือกใหมีขนาดเล็กและ
เหมาะสมกับการใชงานระดับเกษตรกร   
 2. เพื่อวิจัยพัฒนาเครื่องกะเทาะเมล็ดขาวโพดทั้งเปลือก ใหแยกซังและเปลือกออกจากกันได
ในข้ันตอนการกะเทาะโดยการปรับปรุงจากเครื่องนวดขาว 
            ขอบเขตของโครงการวิจัย 
         ขอบเขตของการดําเนินการคือ  ออกแบบสรางตนแบบเครื่องกะเทาะ ทดสอบเก็บขอมูล 
และแกไขตนแบบใหมีความเหมาะสมคือ ใหเคลื ่อนยายสะดวก อัตราการสูญเสียตํ่าและใช
ประโยชนจากเปลือกและซังไดสะดวก โดยถายทอดเทคโนโลยีสูเกษตรกร เนนพื้ นที่แหลงปลูก
ขาวโพดเลี้ยงสัตวในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งเปนกลุมผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวกลุมยอย
และขาดแคลนเครื่องสําหรับการกะเทาะ 
 
                   การทบทวนวรรณกรรม 

 ขาวโพดเลี้ยงสัตวหรือขาวโพดไร (Field Corn) ที่รูจักในปจจุบันเชนขาวโพดหัวบุม(Dent 
Corn)และขาวโพดหัวแข็ง (Flint Corn) ซึ่งเปนการเรียกตามลักษณะเมล็ดขาวโพดหัวบุมหรือหัวบุบ 
ขาวโพดชนิดน้ีเมื่อเมล็ดแหงแลวตรงสวนหัวบนสุดจะมีรอยบุมลงไป ซึ่งเปนสวนของแปงสีขาว 
ขาวโพดชนิดน้ีสําคัญมากและนิยมปลูกกันมากใน ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยเฉพาะทางแถบคอรน
เบลท สีของเมล็ดมีต้ังแตขาวไปจนถึงเหลือง เน่ืองจากมีหลายสายพันธุมีโปรตีนนอยกวาพวกขาวโพด
หัวแข็ง ขาวโพดหัวแข็ง ขาวโพดพันธุน้ีสวนบนสุดของเมล็ดมักมีสีเหลืองจัดและเมื่อแหงจะแข็งมาก 
ภายในเมล็ดมีสารที่ทําใหขาวโพดมีสีเหลืองจัดเปนสารใหสีที่ช่ือ  คริปโตแซนทีน (Cryptoxanthin) 
สารน้ีเมื่อสัตวไดรับรางกายสัตวจะเปลี่ยนสารน้ีใหเปนวิตามินเอ นอกจากน้ีสารน้ียังชวยใหไขแดงมีสี
แดงเขม ชวยใหไกมีผิวหนัง ปาก เน้ือ และแขงมีสีเหลืองเขมข้ึน เปนที่นิยมของตลาดโดยเฉพาะแถบ
อเมริกาสวนอังกฤษ ประเทศไทยนิยมขาวโพดเลี้ยงสัตวแบบที่มีสีเหลืองเขม มีการปลูกขาวโพดเลี้ยง
สัตวเกือบตลอดทั้งป กระจายในพื้นที่ภาคกลาง ตอนกลางของประเทศ ภาคอีสานตอนบน และ
ภาคเหนือ (องคการตลาดเพื่อเกษตรกร,2559) 

 1. การเก็บเกี่ยวขาวโพด 

  1.1 การเก็บเกี่ยวขาวโพดดวยแรงงาน 

การเก็บเกี่ยวขาวโพดเลี้ยงสัตวในพื้นที่ ที่ใชคนเก็บตองมีนายหนาจัดหาคนงาน โดยมีข้ันตอนคือ 

คนงานจะเดินเรียงหนากระดานตามแถวขาวโพด ปอกเปลือกแลวปลิดฝกใสตะกรา แลวนํามาเทใส

กระสอบมัดปากกระสอบคนงานอีกชุดหน่ึงจํานวน 4 – 5 คน จะขนยายกระสอบขาวโพดไปยังลาน

ตาก หลังจากเก็บหมดแลวพอคาจะนําเครื่องกะเทาะขาวโพดฯมารับจางและรับซื้อไป มีบางรายเก็บ

ขาวโพดไวในยุงเพื่อใหไดราคาเพิ่มข้ึนจากความช้ืนที่ลดลงแตจํานวนลดลงเพราะราคาที่ 
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ไดเพิ่มข้ึนไมคุมกับนํ้าหนักที่ลดลงไปเน่ืองจากความช้ืนที่หายไปและบางพื้นที่กะเทาะแบบไมปอก

เปลือกแตตองจายคาจางกะเทาะแพงกวา (คนึงศักด์ิ เจียรนัยกุล,2551) 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  1.2 การเก็บเกี่ยวดวยเครื่องเก็บเกี่ยว 

เครื่องเก็บเกี่ยวขาวโพดเลี้ยงสัตวจําแนกตามลักษณะการใชงานได 3 แบบ 
  1)เครื่องปลิดฝกขาวโพดแบบไมปอกเปลือก (Maize Snapper) มลีักษณะ

ติดพวงดานหนารถแทรกเตอรตนกําลังขนาด 60 – 80 แรงมา มีหัวปลิดฝกขาวโพดจากตนโดยไมปอก
เปลือกไดครั้งละ 2 แถว กลไกการปลิดฝกจะมลีูกกลิง้ 2 ตัว หมุนในทิศทางเขาหากัน ฝกขาวโพดจะถูก
สงโดยสายพานลําเลียงไปสูถังเก็บดานหลงั (คนึงศักด์ิ เจียรนัยกุล,2551)และขาวโพดทีเ่ก็บเกี่ยวดวย
วิธีน้ีตองนํามากะเทาะดวยเครื่องกะเทาะขาวโพดแบบปลอกเปลือก 
   2)เครื่องปลิดฝกขาวโพดแบบปอกเปลือก (Maize Picker – Dehusker) 
ลักษณะติดพวงดานขางรถแทรกเตอรขนาด60 – 80 แรงมา มีหัวปลิดฝกขาวโพดฯจากตนพรอม
เปลือก โดยมีระบบกลไกการปลิดฝกเหมือนแบบแรก แตมีระบบลําเลียงฝกสูระบบรูดเปลือกหุมออก
จากฝก และระบบลําเลียงฝกใสกระสอบ (คนึงศักด์ิ เจียรนัยกุล,2551) 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 เครื่องปลิดฝกแบบไมปอกเปลือกและเครื่องปลิดฝกแบบปอกเปลือก 
(ที่มา : คนึงศักด์ิ เจียรนัยกลุ,2551) 

ภาพทีÉ 1 ขัÊนตอนการเกบ็เกีÉยวข้าวโพดด้วยแรงงาน 

(ทีÉมา : คนึงศักดิÍ เจียรนัยกุล, 2551) 
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   3)เครื่องเกี่ยวนวดขาวโพดแบบปลิดฝก(Maize Combine Harvester) มี
การผลิตและใชในตางประเทศและในประเทศไทย มีหัวปลิดฝกขาวโพดจากตนพรอมเปลือก โดยใช
กลไกการปลิดฝกที่มีลูกกลิ้ง 2 ตัวหมุนในทิศทางเขาหากัน มีเกลียวลําเลียงหมุนพาฝกขาวโพดที่ถูก
ปลิดแลวผานระบบโซลาํเลยีงพาเขาสูระบบนวดแบบนวดไหลตามรัศมีของตะแกรงนวด(Radial flow) 
มีซี่ฟนลูกนวดแบบเหล็กหลอซี่ฟนเปนริ้ว (Rasp bar) เมล็ดที่ผานการนวดแลวจะตกสูระบบคัดแยก
และทําความสะอาดโดยมีตะแกรงคัดแยกเปนบานเกล็ดถาดยาวโยกเคลื่อนที่ไป-กลับ(Straw Walker)
เมล็ดที่ผานการคัดแยกและทําความสะอาดจะถูกเกลียวลําเลียงสงข้ึนสู ถังเก็บ แลว ถายออกสู
รถบรรทุกขาย(คนึงศักด์ิ เจียรนัยกุล,2551) 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 เครื่องเกี่ยวนวดขาวโพดแบบปลิดฝก 
(ที่มา : คนึงศักด์ิ เจียรนัยกลุ,2551) 

 2. เครื่องกะเทาะขาวโพด 

 เครื่องกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตว ไดถูกสรางข้ึนต้ังแต ป 1839 โดย Lester E. Denison ซึ่ง

ชวยอํานวยความสะดวกในการแกะเมล็ดขาวโพดออกจากซัง และหลังจากน้ันก็มีการพัฒนามาอยาง

ตอเน่ืองสําหรับประเทศไทยมีการสํารวจการใชเครื่องกะเทาะเมล็ดขาวโพด พบวา แบบที่ผลิต

จําหนายกันอยูมีเพียงแบบเดียว คือ แบบใชลูกกะเทาะเปนรูปทรงกระบอก มีฟนลูกกะเทาะเปนเหลก็

กลมหรือเหลี่ยมแลวแตความนิยมของทองถ่ิน โดยฝกและซังขาวโพดเคลื่อนที่ตามแกนลูกกะเทาะ  

(Axial Flow) เครื่องกะเทาะเมล็ดขาวโพดที่มีใชกันอยูมี 2 ขนาด แบบที่หน่ึงขนาดลูกกะเทาะยาว 18 

น้ิว ซึ่งเปนเครื่องด้ังเดิมต้ังแตเริ่มมีการใชเครื่องกันมา โดยเปนเครื่องขนาดเล็กใชเครื่องยนตดีเซล

ขนาด 12 – 18 แรงมาแบบที่สองขนาดลูกกะเทาะยาว 24 น้ิวซึ่งเปนเครื่องขนาดใหญ โดยปรับปรุง

ขยายจากเดิมเพื่อติดทายรถแทรกเตอรขนาด 60 – 75 แรงมา(จารุวัฒน มงคลธนทรรศ, 2529) ซึ่ง

ตอมามีการปรับเปลี่ยนไปหลายรูปแบบตามสภาพแวดลอมการใชงานและความเหมาะสมกับพื้นที่ใช

งาน 

  2.1 สวนประกอบหลักเครื่องกะเทาะขาวโพด 

   1. ชุดกะเทาะ คือช้ินสวนประกอบที่ใชสําหรับการกะเทาะเมล็ดขาวโพดให

หลุดออกจากซัง มีรูปรางแตกตางกันไปตามการออกแบบ ข้ึนอยูกับหลักการที่ใชสําหรับการกะเทาะ 
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เชน ชุดกะเทาะแบบรัศมี จะใชจานเหล็กหรือฟนเฟองเปนอุปกรณกะเทาะ ชุดกะเทาะแบบไหลตาม

แนวแกน จะใชแบบฟนกะเทาะซี่ตีและมีตะแกรงลางเปนสวนประกอบเพิ่มเติม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4 ลักษณะชุดกะเทาะขาวโพด แบบลอจานกะเทาะ 

(ที่มา : http://www.old-engine.com/keystone.htm) 

   2. ชุดคัดแยกเมล็ด เปนสวนประกอบสําหรับการแยกเมล็ดออกจากซัง

ขาวโพด ในเครื่องกะเทาะบางแบบจะไมมชุีดคัดแยกเมื่อซังขาวโพดไมแตกและออกชองทางอืน่ เครื่อง

กะเทาะขาวโพด สวนใหญจะใชแผนตะแกรงรู สําหรับการคัดแยกเมล็ดและซัง ออกจากกัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5 ชุดคัดแยก เมล็ดกับซังขาวโพด 

  2.2  หลักการทํางาน 

  เมื่อปอนฝกขาวโพดทางชองปอน ฝกขาวโพดจะเขาสูชุดกะเทาะ ซึ่งจะทําการแยก

เมล็ดใหหลุดออกจากซังขาวโพด เมล็ดขาวโพดจะถูกแยกออกจากซังโดยชุดคัดแยกเพื่อแยกเมล็ดและ
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ซังออกจากกัน สําหรับเครื่องกะเทาะที่ไมมีชุดคัดแยก จะมีชองทางออกคนละชองระหวางเมล็ดกับซัง  

เครื่องกะเทาะซังและเมล็ดออกชองทางเดียวกัน ชุดคัดแยกจะทําหนาที่แยกเมล็ดออกจากซัง  

 3. หลักการกะเทาะขาวโพด 

 ปจจุบันเครื่องกะเทาะขาวโพดเลีย้งสตัว มีการพัฒนาไปอยางมาก ไดมีการนําเขาและผลิตเอง

ในประเทศโดยสามารถจําแนกหลักการกะเทาะภายในตัวเครื่องไดเปน 3แบบคือ 

  3.1 แบบไหลตามแกนลูกกะเทาะ (Axial Flow) 

  เครื่องกะเทาะขาวโพดแบบน้ีมีหลักการทํางานเหมือนกันกับเครื่องนวดขาวแบบไหล

ตามแกน  เพียงแตถูกดัดแปลง ปรับเปลี่ยนช้ินสวนกลไกและการทํางานบางสวนของเครื่องตามความ

เหมาะสม  (พินัย ทองสวัสด์ิวงศและคณะ, 2533) คือเมื่อปอนขาวโพดเขาระบบนวด ลูกนวดจะทํา

การฟาดตีและหมุนใหฟาดตีกับตะแกรงนวด เมล็ดที่ถูกนวดแลวจะถูกแยกจากชุดนวดโดยผาน

ตะแกรงนวดลางเปนสวนใหญและบางสวนลอดผานตะแกรงนวดบน เมล็ดที่ผานตะแกรงนวดลงมา 

จะถูกทําความสะอาดโดยตะแกรงและพัดลมทําความสะอาด ซึ่งชุดตะแกรงน้ีจะทําความสะอาดและ

แยกเศษซัง เปลือก โดยพัดลมเปาเศษฝุนและสิ่งเจือปนอื่นๆ เมล็ดที่ผานตะแกรงและพัดลมทําความ

สะอาดจะรวงลงไปยังเกลียวลําเลียงผลผลิต ไปยังกระสอบหรือถังเก็บเมล็ด (สมชาย ชวนอุดม, 2550) 

  3.2. แบบเคลื่อนที่ตามผิวรอบวงของตะแกรงนวด (Tangential flow) 

  ระบบกะเทาะแบบน้ีแตกตางจากระบบเคลื่อนที่ตามแกนลูกกะเทาะ (Axial Flow) 

มีฟนซี่กะเทาะเปนแบบแผงเหล็กริ้ว (Rasp bar)  โดยมีหลักการทํางานคือ ซี่ฟนนวดจะหมุนตีฝก

ขาวโพด ใหเมล็ดแยกจากซังและเปลือก จากน้ันซังที่มีขนาดใหญและเปลือก จะถูกหมุนพาสงตามผิว

รอบวงของตะแกรงนวด ไปสูชองทางออก สวนเมล็ด ซังและเปลือกที่มีขนาดเล็กจะลอดชองตะแกรง

นวดตกลงผานตะแกรงคัดแยกลาง โดยผานกระแสลมพัดจากพัดลมที่ติดต้ังอยู ลมจะเปาฝุนละอองที่

ลอดตะแกรงลอดตะแกรงลงมา พรอมซังและเปลือกออกไป สวนเมล็ดที่มีนํ้าหนักมากกวาจะผาน

ตะแกรงคัดตกลงบนถาดรางเมล็ด รางเกลียวลําเลียงจะลําเลียงเมล็ดไปถังเก็บ โดยการทํางานจะ

หมุนเวียนตอเน่ือง (คนึงศักด์ิ เจียรนัยกุลและคณะ, 2551) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4  หลักการทํางานของชุดนวดแบบไหลตามแกน 

(ที่มา: Khan,1986) 
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ภาพที่ 5 เคลื่อนที่ตามผิวรอบวงของตะแกรงนวด  
ภาพที่6 เครื่องกะเทาะเมล็ดขาวโพด แบบจานหมุน 

 

  3.3 แบบรัศมี  

  เครื่องกะเทาะขาวโพดแบบน้ีมีหลักการคลายกับเครื่องโมหินบด  โดยจะถูกปอนเขา

หาแกนกลางจานกะเทาะ จานกะเทาะจะทําหนาที่หมุนตัดเฉือนเมล็ดใหหลุด หลักการน้ีมีขอจํากัด 

คอนขางมากคือ มีอัตราการทํางานที่นอย ตองใชความเร็วในการกะเทาะที่สูง ดังน้ันในปจจุบันจึงไม

คอยมีการใชงานในหลักการน้ี (สมชาย  ชวนอุดม, 2554) 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่6 เครื่องกะเทาะเมล็ดขาวโพด แบบจานหมุน 

(ที่มา : https://www.youtube.com/watch?v=dd2Dc_cvv_8&hd=1) 
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 4.ปจจัยที่มีผลตอการกะเทาะขาวโพด 
 จากการศึกษาเบื้องตนพบวา ปจจัยที่มีอิทธิพลตอประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องกะเทาะ
ขาวโพด สามารถแบงออกได 2 สวนคือ  ปจจัยที่เกี่ยวกับพืช และปจจัยที่เกี่ยวกับตัวเครื่อง โดยปจจัย
ที่เกี่ยวกับพืชซึ่งเปนสภาพโดยทั่วไปของของขาวโพดไดแก พันธุ  ความสุกแก ขนาดรูปรางของ
ขาวโพด เปนตน  สวนปจจัยที่เกี่ยวกับตัวเครื่องหรือกลไกการทํางาน ไดแก อัตราการปอน ลักษณะ
หรือรูปแบบฟนกะเทาะ ความเร็วเชิงเสนลูกกะเทาะ และระยะหางฟนกะเทาะกับตะแกรงลาง ปจจัย
ทั้งหมดน้ี มีอิทธิพลตอประสิทธิภาพการทํางานของกะเทาะขาวโพดแบบปอกเปลือก ซึ่งมีรายละเอียด
เพิ่มเติมดังน้ี 
  4.1 ปจจัยที่เกี่ยวกับพืช 
   1. ชนิดพันธุ  
 วัชรินทร  ซุนสุวรรณ(2554) ไดเปรียบเทียบลักษณะเฉพาะของขาวโพดพันธุสุวรรณ 3501 
กับพันธุสุวรรณ 3101  ซึ่งเปนพันธุขาวโพดลูกผสมเด่ียว เมื่อนํามากะเทาะพบวา พันธุสุวรรณ 3501 
กะเทาะไดงายกวาและมีผลผลิต  สูงกวาโดยมีผลผลิตเฉลี่ย 1,229 กก./ไร มีเปอรเซ็นตตนเปนโรครา
นํ้าคางตํ่า เปลือกหุมฝกมิดชิด เปอรเซ็นตฝกเนาตํ่า เปอรเซ็นต แตออกไหมชากวา (53 วัน) และมี
ความสูงตนและฝก 188 และ 117 ซม. ตามลําดับ มีเปอรเซ็นตความช้ืนในเมล็ดสูงกวาพันธุสุวรรณ 
3101 เมล็ดมีลักษณะสีสมเหลืองกึ่งหัวแข็ง 
   2. ความสุกแก 
 กรมสงเสริมการเกษตร (2559) ใหขอแนะนําเกี่ยวกับการเก็บเกี่ยวขาวโพดเลี้ยงสัตว วา
ขาวโพดเลี้ยงสัตวพันธุตางๆ ในประเทศไทย มีอายุการเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมอยูระหวาง 100-120 วัน 
ซึ่งการเก็บเกี่ยวควรเก็บเกี่ยวเมื่อขาวโพดแกเต็มที่ สังเกตจากจากกาบหุมฝกแหง ใบแหง หรือเมล็ด
ควรมีความช้ืนไมเกิน 30 เปอรเซ็นต ซึ่งจะเปนระยะที่เหมาะสําหรับการเก็บเกี่ยวของขาวโพด หาก
เก็บเกี่ยวระยะเวลาที่ตางกันจะทําใหความช้ืนตางกัน ผานิตย ศิริปมิตตดุลและนุชนารถ บัณฑุนาค
ปรีชา(2531)ไดพัฒนาเครื่องกะเทาะขาวโพดแบบมือหมุน เพื่อใชทดสอบกะเทาะขาวโพด ที่ความช้ืน
ระดับตางกัน พบวา มีอัตราการทํางานที่แตกตางกันและการแตกหักของเมล็ด ที่แตกตางกัน และ
วิบูลย ชางเรือ (2541) ไดทดสอบเครื่องกะเทาะขาวโพดทั้งเปลือก ที่ความช้ืนตางกัน 3 ระดับ พบวา
เมื่อความช้ืนสูงข้ึนจะทําใหมีความตองการพลังงานเพิ่มข้ึน 
   3. ขนาดรูปราง 
 ผานิตย ศิริปมิตตดุล และนุชนารถ บัณฑุนาคปรีชา(2531) พัฒนาและออกแบบเครื่อง
กะเทาะขาวโพดแบบมือหมุนเครื่องซึ่งมีอัตราการการทํางาน150-200 กก./ชม. เปอรเซ็นตแตกหัก
นอยมากและสามารถใชกะเทาะเมล็ดไปทําเมล็ดพันธุได  ผลการพัฒนาพบวาอัตราการการทํางาน
ข้ึนอยูกับความยาวของฝกขาวโพดที่ใชทําการทดสอบ 
  4.2 ปจจัยที่เกี่ยวกับเครื่อง 
  1. อัตราการปอน  
 วิบูลย ชางเรือ (2540) ไดทดสอบเครื่องกะเทาะขาวโพดทั้งเปลอืก ที่อัตราการปอน ความเร็ว
รอบลูกกะเทาะและความช้ืน ตางกัน 3 ระดับ พบวาการเมื่ออัตราการปอนความเร็วรอบและความช้ืน
เพิ่มข้ึน จะทําใหมีความตองการกําลังเพิ่มข้ึน อัตราการปอนที่เพิ่มข้ึน ความเร็วรอบลูกกะเทาะเพิ่มข้ึน 
ทําใหการสูญเสียรวมเพิ่มข้ึนเชนกัน 
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  2 ลักษณะและจํานวนซี่ฟน 
 สมชาย ชวนอุดมและวินิต ชินสุวรรณ (2552)ทดลองถอดฟนซี่นวดเครื่องนวดขาว ในลักษณะ
ซี่เวนซี่ตลอดความยาวลูกนวด เพื่อใชกะเทาะขาวโพดแบบไมปอกเปลือก ทําใหลดแรงตานในขณะ
กะเทาะขาวโพดได ทั้งน้ีผลการทดลองพบวามีผลตอการสูญเสียจากการคัดแยกและการสูญเสียรวม
ดวยซึ่งสาทิส เวณุจันทร และคณะ (2540) รายงานวา เครื่องนวดเมล็ดพืชแบบ กวศ. จะนวดกะเทาะ
ขาวโพดฯ ทีมีเปลือกหุมไดอยางมีประสิทธิภาพ เมื่อปรับลดจํานวนซี่ฟนนวดลงครึ่งหน่ึง โดยใหมี
ระยะหางระหวาง ปลายฟนนวดกับตะแกรงรอบลูกนวด 30 – 35 มิลลิเมตร 
  3. ความเร็วเชิงเสนลูกกะเทาะ 
 นินนาท ราชประดิษฐ และภควัต พัวสมบัติศักด์ิ (2533) ไดออกแบบเครื่องกะเทาะขาวโพด
เพื่อใชทดสอบเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทํางาน การแตกหักของเมล็ด โดยใชวิธีเปลี่ยน
ความเร็วรอบลูกกะเทาะโดย โดยการปรับเปลี่ยนพูเลยใหมีขนาดเล็กหรือใหญข้ึน   พบวาพูเลยที่มี
ขนาดตางกัน มีผลตอประสิทธิภาพการทํางาน การแตกหัก และสิ่งเจือปน ที่แตกตางกัน 
  4.ระยะหางระหวางปลายลูกกะเทาะกับตะแกรงลาง 
 สมชาย ชวนอุดมและวินิต ชินสุวรรณ (2552) ไดดัดแปลงเครื่องนวดขาวสําหรับใชกะเทาะ
ขาวโพดทั้งเปลือก โดยการลดความยาวของซี่ฟนนวด เพื่อใหไดระยะหางระหวางตะแกรงนวดลางกับ
ปลายซี่ฟนที่มากข้ึน สําหรับใชทดสอบกะเทาะขาวโพดที่ไมปอกเปลือก เพื่อใหฝกขาวโพดไดถูกขัดสี
จากซี่ฟนและตะแกรงลางเพิ่มข้ึนสาทิส เวณุจันทร และคณะ (2540) รายงานวา เครื่องนวดเมล็ดพืช
แบบ กวศ. ที่ใชนวดกะเทาะขาวโพดทีมีเปลือกหุมไดอยางมีประสิทธิภาพ เมื่อระยะหางปลายฟนนวด
กับตะแกรงรอบลูกนวดลางในชวง 30 – 35 มิลลิเมตร 
 

5. การปรับปรุงเครื่องนวดขาวเพื่อกะเทาะขาวโพดที่มีเปลือกหุม 
    จากการศึกษาและทดสอบของ สาทิสและจารุวัฒน (2550) พบวาเครื่องนวดขาวสามารถ
กะเทาะขาวโพดไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยตองมีการปรับปรุงดังน้ี คือ การลดจํานวนฟนลูกนวดออก
จํานวน 5 ตัวตอแถวโดยการถอดสลับตัวเวนตัว ลดจํานวนฟนลูกนวดที่ติดบนตะแกรงลางใหเหลือ 2 
ตัวดานปลายทางออกของของเปลือกและซังขาวโพดและลดจํานวนครีบวงเดือนในชวงของชองปอน
ฝกออก 1 ตัวและชวงกลาง 1 ตัว โดยตองปรับวงเดือนตัวสุดทายบริเวรทางออกใหขนานต้ังฉากกับ
แนวแกน ซึ่งผลจากการทดสอบกับขาวโพดความช้ืน 29.22 % มีอัตราการทํางาน 4,722 กิโลกรัมตอ
ช่ัวโมงและมีการสูญเสียรวมเพียง 0.39% 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท ึ่7  ลักษณะการถอดฟนลกูนวด แบบสลับ 
(ที่มา : สาทสิ เวณุจันทรและจารุวัฒน มงคล ธนทรรศ, 2550) 
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ระเบียบวิธีการวิจัย 
สิ่งท่ีใชในการทดลอง 

1. เครื่องกะเทาะขาวโพดแบบปอกเปลือกขนาดเล็ก 

2. เครื่องนวดขาว ปรบัปรุงสําหรับกะเทาะขาวโพดที่มีเปลอืกหุม 

3. เครื่องมือสําหรับการเก็บขอมลู ตัวอยางจากการทดสอบ 

           แผนการทดลอง 
          การทดลองเครื่องกะเทาะขาวโพดแบบปอกเปลือกขนาดเล็ก 
                     การศึกษาระยะหางระหวางลูกกะเทาะกับตะแกรงกะเทาะ 
  เพื่อพิจารณาระดับของปจจัยที่ตองการทดสอบ ไดควบคุมอัตราการปอน คงที่
ทดสอบความเร็วเชิงเสนของลูกกะเทาะที่ 6,8,10และ12 เมตรตอวินาที โดยใชอปกรณควบคุมรอบ
มอเตอร แลวทดสอบ วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (RCBD)  
           การทดสอบเครื่องนวดขาว ที่ปรับปรุงกะเทาะขาวโพดที่มีเปลือกหุม  
           การทดสอบน้ี มีการปรับปรุงช้ินสวนของเครื่องนวดขาว เพื่อใชกะเทาะขาวโพดที่มี
เปลือกหุม ดังน้ันแผนการทดลองน้ี จึงใชวิธีเปรียบเทียบคาเฉลี่ย กอนและหลังการปรับปรุง โดยมีการ
ปรับปรุงเพื่อใหแยกเปลือกและซังดังน้ี  คือ การปรับระยะหางซี่ตะแกรงลางสวนทางออก และการ
ปรับระยะใบปดเศษใหมีระยะหางเพิ่มข้ึน 10 เซวนติเมตร 
   
  วิธีการทดสอบ 
   1. การเตรียมกอนการทดสอบ 
   1. เตรียมขาวโพดสําหรบัการทดสอบ โดยใชพันธุขาวโพดเลีย้งสัตว ที่เกบ็
เกี่ยวจากแปลงเดียวและเปนพันธุชนิดเดียวกัน สําหรบัใชในการทดสอบใหเพียงพอ 
   2. เก็บขอมลูพื้นฐาน สําหรบัการทดสอบ คือ ความช้ืนของชุดขาวโพด ที่ทํา
การทดสอบ ขนาดมิติของฝก ไดแก ความยาว ความกวาง และความหนา ของฝกขาวโพด 

             3. เตรียมอุปกรณ สําหรับการทดสอบ อปุกรณสําหรับเก็บตัวอยางการ
ทดสอบ ชุดกะเทาะขาวโพด โดยทดลองปรบัต้ังรอบการทํางาน ตางๆ ของระบบใหพรอมสําหรบัการ
ทดสอบ 
   2. ระหวางการทดสอบ 
            1.ปรับต้ัง อปุกรณควบคุมใหไดตาม ตัวแปรตางๆ ทีก่ําหนด  
           2. เก็บตัวอยาง ที่ชองทางออกเมล็ด ชองทางออกซงั เพื่อใชเปนขอมูล พรอม

ระบหุมายเลขในภาชนะที่บรรจุ ตัวอยางใหถูกตอง ชัดเจน 
           3.ควบคุมการทดลองใหเปนไปอยางตอเน่ือง  
           3 หลังการทดสอบ 
           1. สุมตัวอยางจากการทดสอบ ตามปรมิาณที่ตองการ จากปรมิาณขาวโพดที่

ไดจากการทดลอง แลวคัดแยกหาปริมาณการแตกหัก ของเมล็ดแตละชุด เพือ่นําขอมูลไป
วิเคราะห ในลําดับตอไป 

           2. ช่ังนํ้าหนักของเมล็ดขาวโพด ที่ไดจากการทดลอง ในสวนที่ตองการใช
ขอมูล ไปทําการวิเคราะห 
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   คาชี้ผล 

  การเกบ็รวบรวมขอมูล ของชุดทดสอบการกะเทาะขาวโพดพิจารณา ปริมาณเมล็ดแตกหัก
ประสิทธิภาพการกะเทาะ   เปนคาช้ีผลโดยมีรายละเอียดดังน้ี 

1) ปริมาณเมล็ดแตกหัก  (Breakage)  ปรมิาณเมล็ดแตกหกัคืออัตราสวนระหวาง 
นํ้าหนักของเมล็ดขาวโพดที่แตกหกัตอนํ้าหนักของเมล็ดขาวโพดทั้งหมด   
 

BR(%) =
BGx 100

TW  

 
เมื่อ BR = ปริมาณแตกหัก  (เปอรเซ็นต) 
 BG = นํ้าหนักเมล็ดขาวโพดที่แตกหัก  (กรัม)  
 TW = นํ้าหนักเมล็ดขาวโพดทั้งหมด    (กรัม) 
 

2) ประสิทธิภาพการกะเทาะ (Shelling  efficiency)   ประสิทธิภาพการกะเทาะ  ไดแก  
อัตราสวนระหวางนํ้าหนักของเมล็ดขาวโพดที่ถูกกะเทาะทั้งหมดตอนํ้าหนักของเมล็ดขาวโพด 
ทั้งหมด คิดเปนเปอรเซ็นต  ซึ่งอาจเขียนใหอยูในรปูของสมการไดวา 
 

SE(%) =
WS x 100

TW  

 
เมื่อ SE = ประสิทธิภาพการกะเทาะ  (เปอรเซ็นต) 
 WS = นํ้าหนักเมล็ดขาวโพดที่ถูกกะเทาะทัง้หมด (กรมั)  
 TW = นํ้าหนักเมล็ดขาวโพดที่ไดทั้งหมด (กรัม)  
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

การทดลองเคร่ืองกะเทาะขาวโพด แบบปอกเปลือก 
ไดสรางเครื่องตนแบบเครื่องกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตว ใหมีขนาดเล็กเพื่อใหมีความเหมาะสม

สําหรับการใชงานระดับครัวเรือนเกษตรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวที่มีพื้นที่ปลูกไมมาก และยังสามารถ

ใชกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตวที่เกิดจากการลวงหลน ของการใชรถเกี่ยวนวดขาวโพดเก็บเกี่ยว โดย

ตัวเครื่องมีลักษณะเปนลูกกะเทาะขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ  10  เซนติเมตรจํานวน 2 ลูก

กะเทาะ ตัวเครื่องมีมิติคือ 120 X 100 X 80 เซนติเมตร (รูปที่8) ใชมอเตอรขนาด 2 แรงมา 220 

โวลตเปนตนกําลัง โดยชองปอนขาวโพดเลี้ยงสัตวที่ปอกเปลือกแลวจะอยูดานบนและชองเมล็ดที่ผาน

การกะเทาะแลวจะออกมาดานขางของตัวเครื่องสวนซังขาวโพดจะออกทางดานหนาของตัวเครื่อง  

 

 

 

 

 

 

 
 

 การทดสอบหาประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องตนแบบ ไดกําหนดปจจัยที่มี

ผลกระทบตอประสิทธิภาพการกะเทาะไวเพียงหน่ึงปจจัยคือ ความเร็วเชิงเสนการเคลื่อนที่ลูกกะเทาะ

ขณะกะเทาะ เพื่อใชในการศึกษา เน่ืองจากตัวเครื่องไดออกแบบใหระยะหางระหวางลูกกะเทาะกับ

ตะแกรงกะเทาะลาง ( Concave clearance) เคลื่อนที่ข้ึนลงอัตโนมัติดวยความยืดหยุนของสปริง 

โดยไดเลือกระดับความเร็วเชิงเสนที่จะใชสําหรับการทดสอบไว ระดับคือ 6 , 8 , 10 และ 12 เมตรตอ

วินาที ทดสอบเก็บตัวอยาง 3 ซ้ํา  อัตราการปอนคงที่ 960 กิโลกรัมตอช่ัวโมง ซึ่งผลการทดสอบไดผล

ดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 8 ตนแบบเครื่องกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตว แบบปอกเปลือกขนาดเลก็ 2 ลูก
กะเทาะ 

รูปที่ 9 ผลการทดสอบหาประสทิธิภาพการกะเทาะ ตนแบบเครื่องกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตว  
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จากผลการทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพการกะเทาะและปริมาณแตกหักของเมล็ดที่

ระดับความเร็วลูกกะเทาะ 4 ระดับคือ ระดับคือ 6 , 8 , 10 และ 12 เมตรตอวินาที โดยทําการทดสอบ 

2 ชุดความช้ืนเมล็ดคือ 19.41 และ 12.61 เปอรเซ็นตฐานเปยก พบวาที่ความช้ืนเมล็ด19.41  

เปอรเซ็นตฐานเปยก การเพิ่มความเร็วเชิงเสนลูกกะเทาะใหเร็วข้ึนจะทําใหประสิทธิภาพการกะเทาะ

สูงข้ึนที่ระดับสูงสุดคือ 12เมตรตอวินาที ประสิทธิภาพการกะเทาะคือ 90.78 %  แตทั้งน้ีจะทําให

ปริมาณเมล็ดแตกหักที่เกิดข้ึน ก็จะมากตามไปดวยคือ 6.28% (รูปที่ 11)  เพื่อจะทําการเปรียบเทียบ

กรณีที่เกษตรกรเก็บผลผลิตไวจนแหงเพื่อรอราคาที่ดีกวาเมื่อความช้ืนลดลง จึงไดทําการเก็บขาวโพด

ไวจนไดความช้ืนเมล็ดที่ 12.61 เปอรเซ็นตฐานเปยก แลวทําการทดสอบอีกครั้งทําใหพบวาเมื่อ

ความช้ืนเมล็ดลดลงจาก 19.41เปน ที่ 12.61 เปอรเซ็นตฐานเปยก ประสิทธิภาพการกะเทาะสูงสุดก็

ยังเปนที่ระดับความเร็วลูกกะเทาะ 12 เมตร/วินาที  คือ 97.64 %  ปริมาณเมล็ดแตกหักคือ 2.27%   

ทั้งน้ีจะพบวาเมื่อปลอยใหความช้ืนของเมล็ดลดลง ทําใหประสิทธิภาพการกะเทาะดีข้ึน จาก 90.78%

เปน 97.64% และปริมาณเมล็ดแตกหกัก็ลดลงดวยคือจาก 6.28%เปน 2.27%  เมื่อพิจารณาในขอมลู

รูปที่ 11 ผลการทดสอบหาปรมิาณเมล็ดแตกหกั ตนแบบเครื่องกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตว  
          

รูปที่ 10 ประสิทธิภาพการกะเทาะทีร่ะดับความเร็วเชิงเสนตางๆ 
 



22 
 

ชุดความช้ืน 12.61  เปอรเซ็นตฐานเปยก พบวาที่ความเร็วเชิงเสน 12 เมตรตอวินาที่เปนระดับที่

ประสิทธิภาพสูงสุดจริง แตปริมาณเมล็ดแตกหักยังเปน 2.27% ซึ่งเกินมาตรฐานการทดสอบที่กําหนด

ไวไมเกิน 2% จึงไดทําการปรับต้ังเครื่องใหทํางานที่ความเร็วเชิงเสนลูกกะเทาะที่ 10 เมตรตอวินาที 

ซึ่งมีประสิทธิภาพกะเทาะคือ 94.94% ปริมาณเมล็ดแตกหักคือ 1.96%  

การทดลองเคร่ืองกะเทาะขาวโพด ท่ีมีเปลือกหุม ใหแยกเปลือกและซัง 
การทดลองครั้งท่ี 1 

ไดดําเนินการสรางตนแบบ ตามรายละเอียดที่ออกแบบใหไดเครื่องกะเทาะที่ใชระบบนวด

ขาวเพื่อใชทดสอบเก็บขอมูลเบื้องตนโดยจัดสรางตะแกรงคัดทําความสะอาดเปนตะแกรงสองช้ัน

สําหรับคัดแยกและทําความสะอาดเมล็ดที่ไดจากการกะเทาะ ใชขนาดรูตะแกรงสําหรับการคัดเมล็ด

ใหแยกจากซังที่เกิดจากการกะเทาะซึ่งมี  เสนผานศูนยกลาง 12 มิลลิเมตรสวนตะแกรงลางเปน

ลักษณะเปนแผนทึบสําหรบัรองรบัเมล็ด   สําหรับระบบการกะเทาะใชช้ินสวนของตะแกรงนวดขาวซึง่

เปนการนวดแบบไหลตามแนวแกน (รูปที่12) และลูกนวดของเครื่องนวดขาวซึ่งมีระยะระหางของซี่

ตะแกรงลางเปน 12 มิลลิเมตร ระบบคัดแยกเปลือกใหแยกออกจากซังจะทําการปรับเปลี่ยนระยะหาง

ซี่ตะแกรงชวงปลายของการกะเทาะใหมีระยะมากข้ึนโดยเปน 2 เทาของระยะซี่ตะแกรงเดิม (รูปที่13) 

ตนกําลังที่จะใชทดสอบจะใชรถแทรกเตอรสําหรับการขับลูกนวดและระบบตางๆ อีกทั้งสามารถลาก

พวงเพื่อการใชงานที่สะดวกสําหรับการใชงานอีกดวย 

การทดสอบตนแบบเครื่องกะเทาะขาวโพดทั้งเปลือก กําหนดคาช้ีผลของการทดสอบคือ
ปริมาณซังที่แยกตัวจากชองทางออกของเปลือก เปรียบเทียบกอนและหลังการดัดแปลงตะแกรงลาง 
ซึ่งไดผลการทดสอบและวิเคราะหตามตาราง 

 
 

 
 

ตะแกรงกะเทาะลาง 
รูปท่ี 12 ระบบเครื่องการนวดแบบไหลตามแนวแกน 
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การทดสอบไดกําหนดอัตราการปอนไวที่ 10 กิโลกรมัฝก และความเร็วรอบของการกะเทาะที่ 
650 รอบตอนาทีและเกบ็ตัวอยางซงัที่แยกตักผานตะแกรงลาง จํานวน 5 ซ้ํา 
ตารางที่ 1 แสดงปริมาณซงัที่แยกผานตะแกรงคัด กอนและหลงัการปรบัปรุง 

ลําดับ ปริมาณซัง ออกชองตะแกรงคัด (%) 
 กอนการปรับปรุง           หลังปรับปรุงแกไข 
1 0.23 0.32 
2 0.17 0.44 
3 0.11 0.34 
4 0.21 0.25 
5 0.15 0.30 
จากผลการทดลอง ในตารางที่ 1  ปรับปรุงตะแกรงลางใหมีชองปลองออกของซัง ซึ่งมี

ลักษณะที่แตกตางจากตะแกรงกะเทาะทั่วไป ดวยวิธีเปรียบเทียบคาเฉลี่ย (T-test) ที่ระดับ α= 0.05 
พบวาลักษณะของตะแกรงที่ปรับเปลี่ยนไปมีผลทําให ปริมาณคาเฉลี่ยของนํ้าหนักของซังที่ลอดออก
ชองใตตะแกรงเพิ่มข้ึน อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95%  
 ผลการทดสอบครั้งน้ีทําใหทราบวา การปรับปรุงตะแกรงลางกะเทาะ ดวยการเพิ่มขนาดชอง
ตะแกรงในชวงทายตะแกรง ทําใหซังแยกตัวออกทางดานลางเพิ่มข้ึน  แตทั้งน้ียังคงตองทดสอบถึง
ผลกระทบที่อาจสงผลตอประสิทธิภาพการกะเทาะดวย เน่ืองจากเปนปจจัยที่สําคัญ ที่เกี่ยวของกับ
การสูญเสียและเปนตัวกําหนด ที่สําคัญสําหรับการเลือกใชเครื่อง ของเกษตรกร 
          การทดลองคร้ังท่ี 2  
 เครื่องนวดขาวที่ดัดแปลงหรือนํามากะเทาะขาวโพด จะประกอบไปดวยลักษณะของการ
สูญเสียของชองทางออกอยู 2 ทางคือการสูญเสียของขับฟางและการสูญเสียบรเวณหนาตะแกรงชอง
ทําความสะอาดเมล็ดแตลักษณะของชุดทดสอบที่ทําการทดลองครั้งน้ี ไดปรับเปลี่ยนตะแกรงคัดทํา
ความสะอาดที่มีรูปแบบตางออกไปแตยังคงมีชองขับฟางเชนเดิม  ซึ่งบริเวณชองขับฟางน้ีเมื่อนําไป
กะเทาะขาวโพดแลว ช้ินสวนที่เปนเปลือกและซังขาวโพดบางสวนจะถูกสงออกในชองน้ี การทดลอง
ครั้งน้ีจึงไดทดลองปรับปรุงชองดังกลาวน้ีพรอมกับการปรับครีบวงเดือนซึ่งเปนช้ินสวนที่เปนตั ว

ลักษณะตะแกรงลางกอนการปรับปรุง ลักษณะตะแกรงลางหลังการปรับปรุง 

รูปท่ี 13 ลักษณะตะแกรงลางที่ใชทดสอบ 
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กําหนดใหเกิดการหมุน พาวัสดุในระบบการนวดเพื่อใหเกิดการแยกตัวระหวางเปลือกและซัง ดวย
เชนกัน 

การดําเนินทดลองครั้งน้ีไดดําเนินการปรับปรงุและทดสอบกะเทาะขาวโพดทั้งเปลือกเบื้องตน 
จากเครื่องตนแบบ โดยปรับปรุงเพิ่มเติม เพื่อใหสามารถเพิ่มการแยกเปลือกออกซังโดยคือปรับชวง
ปลายของระบบการกะเทาะ มีรายละเอียดการการปรับปรุง เครื่องตนแบบเปนดังน้ี  
 1. ปรับชองวางระหวางใบปดฟาง ใหมีระยะหางจากดานลางเพิ่มมากข้ึน (รูปที่ 14) 
          2. เพิ่มมุมครีบวงเดือน เพื่อเพิ่มการหมุนสําหรับการแยกตัวของซัง (รูปที่ 15) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

  
การทดสอบโดยการเพิ่มชองวางระหวางใบปดกับปลองดานลาง ทําใหซังแยกตัวจากเปลือก

ได และการเพิ่มมุมครีบวงเดือน เปนการสงซังที่ไดจากการกะเทาะในชวงแรกที่เกิดการกะเทาะลงใน 
ตะแกรงดานลาง ที่กําหนดทั้งน้ีจะทดสอบรวมโดยการเก็บปริมาณซังที่ออกทางชองขับฟาง (รูปที่16)  
เพื่อเปรียบเทียบคา ทางสถิติ 

 
 

 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 14 ลักษณะตะแกรงลางที่ใชทดสอบ 

รูปท่ี 15 ลักษณะการปรับครีบหรือใบวงเดือน 
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การทดสอบกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตว โดยทดสอบปรับชองวางระหวางใบปดฟาง ใหมี

ระยะหางจากดานลางเพิ่มมากข้ึน 10 เซนติเมตร โดยยังไมมีการเพิ่มมุมครีบวงเดือน การทดสอบได
กําหนดอัตราการปอนไวที่ 10 กิโลกรัมฝก และความเร็วรอบของการกะเทาะที่ 650 รอบตอนาทีและ
เก็บตัวอยางปริมาณซังที่แยกตัวลงตะแกรง ซึ่งคาคุณสมบัติพื้นฐานของขาวโพดที่ใชทดสอบผลมีคา
ตามตารางที่ 2 

 
ตารางที่ 2  สัดสวนปริมาณเมล็ด  ซัง และเปลือกขาวโพดพนัธุ ซีพี 301  ที่ความช้ืน 12% wb. จาก 
10 kg. 

         เมล็ด (%)       เปลือก(%)      ซัง(%) 
1 80 10 10 

2 79 10 11 
3 78 10 12 
4 78 10 12 
5 79 10 11 

Mean 78.8 10 11.2 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 16 ลักษณะชองขับฟางที่แกไข เพื่อเกบ็เปลอืกขาวโพด 
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ตารางที่ 3  แสดงปริมาณซังที่แยกผานตะแกรงคัด กอนและหลงัการปรบัปรุง ชองใบปดฟาง 
ลําดับ ปริมาณซัง ออกชองตะแกรงคัด (%) 

      กอนแกไข ระยะชอง
ปลอง 

            หลังแกไข 

1 0.32 0.36 
2 0.44 0.40 
3 0.34 0.32 
4 0.25 0.33 
5 0.30 0.42 

Mean 0.33 0.37 
 

จากผลการทดสอบตารางที่ 3   ปรับชองวางระหวางใบปดฟาง ใหมีระยะหางจากดานลาง
เพิ่มมากข้ึนเปน 10 เซนติเมตร ดวยวิธีเปรียบเทียบคาเฉลี่ย (T-test) ที่ระดับ α= 0.05 พบวา ปริมาณ
ซังที่ไดไมมีความแตกตางกันกับชองใบปดเดิม อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95%  
 ผลการทดสอบครั้งน้ีทําใหทราบวา การปรับระยะหางของใบปดฟางกับชองสงฟางดานลาง 
ยังไมสามารถเพิ่มปริมาณซัง ออกจากเปลือกได ทั้งน้ีอาจสงผลตอการสูญเสียเมลด็ ที่ออกมาปะปนกบั
เปลือกอีกดวย ตองพิจารณาเปนเงื่อนไขในการแกไขตนแบบ เน่ืองจากเปนปจจัยที่สําคัญ ที่เกี่ยวของ
กับการสูญเสียและเปนตัวกําหนด ที่สําคัญสําหรับการเลือกใชเครื่อง ของเกษตรกร 
          การทดลองคร้ังท่ี 3 
 การดําเนินการทดลองครั้งน้ี เพื่อสอบโดยรวมเมื่อปรับระยะหางตะแกรงเพื่อใชงานกับเครื่อง
นวดขาวที่นํามากะเทาะขาวโพด โดยมีตัวช้ีวัดเพิ่มข้ึนคือ ประสิทธิภาพการกะเทาะ การสูญเสียรวม 
การแยกตัวของเปลือกกับซัง  และปริมาณเมล็ดแตกหัก  โดยทําการทดลองซ้ํา ควบคุมอัตราการปอน  
รอบเคลื่อนที่ของลูกนวด และระยะปลายฟนซี่นวดกับตะแกรงกะเทาะลาง  ไดผลการทดลองโดยรวม
ดังน้ี 

ตารางที่ 4  แสดงปริมาณซังที่แยกผานตะแกรงคัด กอนและหลงัการปรบัปรุง 
ชนิดและพันธุขาวโพด แปซิฟค 999 
อัตราสวนของเมล็ดตอเปลอืกและซัง (%)    80:10:10 
ความช้ืนของเมล็ด (%)  25.93 
ชนิดของเครื่องนวด ตนกําลังดีเซล 8 แรงมา 
ความยาวลูกนวด(ฟุต) 4 
ความเร็วรอบลกูนวดขณะไมมีโหลด(รอบ/นาท)ี 650 
ความเร็วรอบเครือ่งยนต(รอบ/นาที) 1700 
ประสิทธิภาพการกะเทาะ (%) 96 
การสญูเสียรวม (%) 0.34 
อัตราการทํางาน(กิโลกรมัตอช่ัวโมง) 3,000 
การแตกหกัของเมล็ด (%) 4.19 
ประสิทธิภาพความสะอาด (%) 95.79 
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สรปุผลการทดลอง เมื่อปรับระยะหางชองตะแกรงชวงสุดทายของการกะเทาะขาวโพดดวยเครื่อง
นวดขาว  กะเทาะขาวโพดความช้ืนเมล็ด 25.93 เปอรเซน็ตฐานเปยก พันธุแปซิฟค 999  โดยใช
ความเร็วรอบ 650 รอบตอนาที ระยะปลายฟนกะเทาะกับตะแกรงลาง 35 มิลลเมตร พบวา มีประสทิธ
ภาพการกะเทาะรอยละ   96     ปริมาณเมล็ดแตกหักรอยละ  4.19    สัดสวนการแยกตัวของเปลือก
และซัง  0.56   และอัตราการสูญเสียรวมเปนรอยละ 0.34 

 
 

รูปท่ี 17 ลักษณะซี่ฟนเครื่องนวดขาวที่ใชกะเทาะขาวโพดทัง้เปลือก 

รูปท่ี 18 ซังและเปลือกที่แยกตัวออกจากกันหลงัการทดสอบ 
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สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
เครื่องกะเทาะขาวโพด แบบปอกเปลือกขนาดเล็กเมื่อ เพิ่มระดับความเร็วเชิงเสนของลูก

กะเทาะใหเร็วข้ึน จะทําใหประสิทธิภาพการกะเทาะสูงข้ึน แตปริมาณเมล็ดแตกหักก็เพิ่มสูงข้ึนตามไป

ดวย เมื่อทดลองกับขาวโพดเลี้ยงสัตว ความช้ืนเมล็ดจาก 19.41 และ 12.61% ปริมาณเมล็ดแตกหัก

ลดลงเมื่อความช้ืนลดลง  ดังน้ันสรุปไดวาการกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตวที่ความช้ืนสูงจะทําใหเกิดการ

แตกหักของเมล็ดที่มาก เกษตรกรควรแตกแดดใหมีความช้ืนที่ตํ่าแลวจึงกะเทาะจะทําใหมีปริมาณการ

แตกหักที่นอยกวา อีกทั้งยังไมโดนตัดราคาเรื่องความช้ืนสูงอีกดวย เครื่องตนแบบดังกลาวน้ีต้ัง

ความเร็วเชิงเสนไวที่ 10 เมตรตอวินาทีโดยมีประสิทธิภาพการกะเทาะ คือ 94.94% ปริมาณเมล็ด

แตกหักคือ 1.96% ที่ความช้ืนเมล็ดลง 12.61% โดยมีอัตราการทํางานประมาณ 900 กิโลกรัมตอ

ช่ัวโมง 

เครื่องนวดขาวไดถูกปรบัปรุงเพื่อกะเทาะขาวโพดทีม่ีเปลอืกหุมและใหแยกเปลือกและซังออก
จากกันในระบบกะเทาะดวยการปรบัระยะหางซี่ตะแกรงลางชวงสุดทายใหมากข้ึน  ผลการทดลอง
พบวาการปรบัซี่ตะแกรงใหมากข้ึนเปนสองเทาของระยะเดิมทําใหซังแยกตัวออกจากเปลือก เมื่อ
เปรียบเทียบโดยคาเฉลี่ย  สวนการปรบัระยะหางใบปดของขับเศษ ใหมีระยะเพิม่ข้ึนอีก 10  
เซนติเมตรไมมีผลตอการแยกเปลอืกออกจากซัง 
 

การหาจุดคุมทุนและระยะเวลาคืนทุน 
     เมื่อเครื่องกะเทาะขาวโพดน้ีกําหนดอายุการใชงานไว   10  ป และมีอัตราการใชงาน        
180 ช่ัวโมงตอปซึ่งคิดเฉลี่ยวันละ 6  ช่ัวโมง ไมมีอัตราคาดอกเบี้ยและคาโรงเรือน เน่ืองจากราคา
เครื่องเปนที่ไมสงูมากและไมตองใชโรงเรอืนสําหรบัการจัดเก็บ 
การคํานวณหาตนทุนการใชเครื่อง   
Ac = ( Fc/A)+( 1/Ct)[( R&M )+F+O+L0]................................…...........สมการทีÉ 1 

Fc = D+I.…………………………………………………………………………….……… ……………………………สมการทีÉ 2 

D = ( P-S )/N..……………………………………………………………….……………………………………. สมการทีÉ 3 

I = [( P+S )/2]( r/100 )...…………………………………………………………………………………..สมการทีÉ 4 

เมืÉอ     

D = ค่าเสืÉอมราคา                                                   ( บาท/ปี ) 

I = ดอกเบีÊ ย                                                                 ( บาท/ปี ) 

P = ราคาซืÊอ                                                            ( บาท ) 

S = มูลค่าซาก                                            ( บาท ) 

N = อายุการใช้งาน                                  ( ปี ) 

r = อตัราดอกเบีÊ ย                                 ( เปอร์เซน็ต์/ปี ) 

Ac = ต้นทุนการใช้เครืÉอง                                ( บาท/กก) 

Fc = ค่าใช้จ่ายคงทีÉ                                 ( บาท/ปี ) 

A = ชัÉวโมงการใช้เครืÉองกะเทาะ        1 ปี                     ( กก) 
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R&M = ค่าซ่อมแซมและบาํรุงรักษา                      ( บาท/ชัÉวโมง ) 

F = ค่านํÊามันเชืÊอเพลิง                                           ( บาท/ชัÉวโมง ) 

O = ค่านํÊามันหล่อลืÉนและนํÊามันไฮครอลิค                              ( บาท/ชัÉวโมง ) 

L0 = ค่าแรงงานคนป้อนทานตะวัน                      ( บาท/ชัÉวโมง ) 

Ct = ความสามารถในการทาํงานของเครืÉอง                     ( กก/ชัÉวโมง ) 

   

การคาํนวณหาต้นทุนการใช้เครืÉอง ใช้ข้อมูลต่อไปนีÊ ในการคาํนวณ 

1. ราคาซืÊอ ( P )                          =  18,000 บาท 

2. อายุการใช้งาน ( N )               = 10 ปี 

3. มูลค่าซาก ( S )                          =  1,800 บาท ( 10%ของราคาซืÊอ ) 

4. อตัราดอกเบีÊ ย ( r )                = ไม่นาํมาคิด  

5. ค่าซ่อมแซมและบาํรุงรักษา ( R&M )   =  (0.025X P)/(100 ชัÉวโมงการทาํงาน)คดิ 2.5%  

    ของราคาซืÊอ                                  =  4.5 บาท/ชัÉวโมง                              

6. ค่าไฟฟ้า  ( F )                              = 25 บาท/ชัÉวโมง     

7. ค่านํÊามันหล่อลืÉน     ( O )                 =  0   บาท/ชัÉวโมง                                                                                                 

8. ค่าแรงงานคนป้อน                           = 10     บาท/กระสอบ(40กก) 

  ( L0 )                        = 240 บาท/ชัÉวโมง 

9. ความสามารถในการทาํงาน  กก/ชัÉวโมง 

  ( Ct )                         =  960 กก/ชัÉวโมง 

 จากสมการทีÉ 3 คาํนวณหาค่าเสืÉอมราคา  

    D                             =         ( P-S )/N 

                                   =         ( 18,000-1,800)/10 

ค่าเสืÉอมราคา                                  =          1,620 บาท/ปี 

จากสมการทีÉ 4 คาํนวณหาดอกเบีÊ ย   

ดอกเบีÊ ย   =           0           เปอร์เซนต์/ปี    

แทนค่า D และ I ในสมการทีÉ 2 คาํนวณหาค่าใช้จ่ายคงทีÉ 

ค่าใช้จ่ายคงทีÉ         Fc      =       D + I 

             =       1,620 +0 

ค่าใช้จ่ายคงทีÉ            =       1,620                       บาท/ปี 

แทนค่าต่างๆในสมการทีÉ 1 คาํนวณหาต้นทุนการใช้เครืÉองนวดทานตะวัน 

                        Ac    =  ( Fc/A ) + ( 1/Ct )[( R&M ) + ( F+O+L0)           

                                =  (1,620/A)  + ( 1/960)[4.5+25+4.5+240] 

                        Ac    =  (1,620/A)  +  0. 29   …………………………………………………สมการทีÉ 5 

ต้นทุนการใช้เครืÉอง        =  (1,620/A) +  0.29   บาท/กก 

2. ปัจจุบนัค่าจ้างกะเทาะข้าวโพดอยู่ทีÉ               1 บาท/กโิลกรัม (เมลด็) 
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3. การคาํนวณหาจุดคุ้มทุน    

     อตัราค่ารับจ้างกะเทาะ  1 บาท/กก แทนค่าต้นทุนใน สมการทีÉ 5 

                             (1,620/A)      =      1 - 0.29 

                                               A =      2,282       กโิลกรัมต่อปี 

จุดคุ้มทุนการใช้เครืÉองเท่ากบั 2,282   กก/ปี  เมืÉอเปรียบเทยีบกบัอตัราค่าจ้าง 1 บาท/กก 

อตัราการทาํงานของเครืÉอง  960  กก/ชัÉวโมง 
 

 
 

 

จากกราฟ สามารถอธบิายได้ว่าการนาํเครืÉองกะเทาะข้าวโพดขนาดเลก็นีÊ ไปรับจ้างกะเทาะ

ให้ได้ 2,292 กโิลกรัมต่อปี เมืÉออตัราค่ารับจ้างเท่ากบั 1 บาทต่อกโิลกรัม หรือ เมืÉออตัราค่าจ้าง

กะเทาะเพิÉมเป็น 3.50 บาทต่อกโิลกรัม ต้องกะเทาะข้าวโพด 500 กโิลกรัมต่อปี จึงจะคุ้มทุน 

 

การหาระยะเวลาคืนทุน 

ระยะเวลาคนืทุน                    =      จาํนวนเงนิลงทุน / ผลประโยชน์สทุธเิฉลีÉยต่อปี 

ผลประโยชน์สทุธ ิ                  =      ผลประโยชน์ (บาทต่อปี) – ต้นทุนการใช้เครืÉอง 

ผลประโยชน์                        =      จาํนวนชัÉวโมงการทาํงาน x อตัราค่าจ้างกะเทาะ  

ต้นทุนการใช้เครืÉองกะเทาะ       =      ค่าบาํรุงรักษา +ค่าไฟฟ้า +ค่าจ้างแรงงาน  

ระยะเวลาคนืทุน (ปี)   Y         =                        18,000 บาท   

                         (A กโิลกรัมต่อปี x 6 ชัÉวโมง x 1 บาทต่อกโิลกรัม) – 244.5 บาทต่อชัÉวโมง 
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จากกราฟ อธบิายได้ว่าหากต้องการคนืทุนภายในระยะเวลา 1 ปีจะต้องนาํเครืÉองกะเทาะ

รับจ้างกะเทาะให้ได้ 3,000 กโิลกรัม หรือเมืÉอรับจ้างกะเทาะได้ 1,000 กโิลกรัมต่อปี จะต้องใช้

ระยะ 3 ปี จึงจะคืนทุน. 
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