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บทคัดยอ 

 
เครื่องตนแบบกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตว ขนาดเล็กน้ีเปนแบบ 2 ลูกกะเทาะ ซึ่งมี

ขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 10 เซนติเมตร มีขนาดมิติเครื่องคือ 120 X 100 X 80 เซนติเมตร 

มีอัตราการทํางานสูงสุด 960 กิโลกรัมตอช่ัวโมง โดยใชมอเตอรไฟฟาขนาด 2 แรงมา 220 โวลต เปน

ตนกําลัง เมื่อทดสอบการทาํงานกับขาวโพดเลี้ยงสัตว พันธุซีพี 201 ที่ความช้ืนเมล็ด 12.62 เปอรเซ็นต

ฐานเปยกที่ความเร็วเชิงเสนลูกกะเทาะ 10 เมตรตอวินาทีพบวามีประสิทธิภาพการกะเทาะสูงสุดคือ 

94.94%และปริมาณเมล็ดแตกหัก 1.96 %  ซึ่งเปนความเร็วเชิงเสนที่แนะนําสําหรับเครื่องตนแบบน้ี 

สวนเครื่องนวดขาวไดที่ปรับปรุงเพื่อกะเทาะขาวโพดที่มีเปลือกหุมและใหแยกเปลือกและซังออกจาก

กันในระบบกะเทาะดวยการปรับระยะหางซี่ตะแกรงลางชวงสุดทายใหมากข้ึน  ผลการทดลองพบวา

การปรับซี่ตะแกรงใหมากข้ึนเปนสองเทาของระยะเดิมทําใหซังแยกตัวออกจากเปลือก เมื่อ

เปรียบเทียบโดยคาเฉลี่ย  และการปรับระยะหางใบปดของขับเศษ ใหมีระยะเพิ่มข้ึนอีก 10  

เซนติเมตรไมมีผลตอการแยกเปลือกออกจากซัง  

 
คําสําคัญ  :  เครื่องกะเทาะขาวโพด , ขาวโพดเลี้ยงสัตว 

 
    Abstract  
 
Maize sheller prototype This small size is a 2 rotor with a diameter of about 10 

cm with a dimension of 120 X 100 X 80 cm with a maximum working rate of 960 kg 
per hour. When tested for CP 201 variety at 12.62 percent moisture content, wet  rotor 
speed at 10 m / s, the cracking efficiency was highest. 94.94% and 1.96%  grain broken  
, which is the recommended linear speed for this prototype. The threshing machine 
has been improved to crack corn with shells and the shells and cobs are separated 
from each other in the cracking system by adjusting the distance of the lower end 
grate. The results showed that the sieve adjustment was twice as long as that of the 
cob separated from the shell. Compared by average. And the distance of the blade of 
the drive. To increase the distance of 10 cm does not affect the separation of the 
shell. 
 
 
  Keyword : Corn sheller, maize 
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บทสรุปและขอเสนอแนะ 
โครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตวน้ี ดําเนินการเพื่อความสอดคลองกับ

สถานการณการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวในปจจุบัน ซึ่งมีการปรับเปลี่ยนไปคือ มีการขยายพื้นที่ปลูกเพิ่ม
มากข้ึน ในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือ อีกทั้งมีนโยบายสนับสนุนจากรฐับาลทีส่งเสรมิ
การปลูกขาวโพดหลังนา ทดแทนนาขาวในเขตชลประทาน เน่ืองจากราคาขาวตกตํ่า แตทั้งน้ีพื้นที่ปลกู
ในบางพื้นที่ เครื่องเก็บเกีย่วขนาดใหญที่มคีวามสะดวกในการดําเนินการ ไมสามารถเขาทํางานไดเน่ือง
สาเหตุตางๆ เชน พื้นที่ปลูกมีนอยและเปนพื้นที่แคบ สภาพแปลงปลูกที่ เปนที่สูงการคมนาคมไม
สะดวก ฯลฯ  เกษตรกรที่ปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวกลุมน้ี ซึ่งตองเก็บผลผลิตเพื่อจําหนายดวยวิธีใช
แรงงาน จึงไดรับผลกระทบคือ การหักหรือเก็บขาวโพดจําเปนตองใชเครื่องกะเทาะหลังจากเก็บ
มาแลวหรือ สามารถนํามากะเทาะทีล่านรบัซื้อได หากระทางไมไกล ในพื้นที่กลุมใหมจําเปนตองขนฝก
ขาวโพดเปนระยะที่ไกล เน่ืองจากขาดแคลนเครื่อง ทําใหเพิ่มตนทุนการผลิตข้ึน เกษตรกรบางกลุมใช
เครื่องนวดขาวกะเทาะขาวโพดเพื่อเปนการแกปญหา ซึ่งบางรายมีความตองการที่จะใชประโยชนจาก
เปลือกและซังขาวโพด ดังน้ันโครงการวิจัยน้ีไดดําเนินเปนแนวทางเพื่อแกไขปญหาดังกลาวขางตนจึง
ไดแบงกิจกรรมการดําเนินการเปน 2 สวนคือ พัฒนาเครื่องกะเทาะขาวโพดขนาดเล็กเพื่อกลุม
เกษตรกรกลุมน้ีและ พัฒนาเครื่องนวดขาวที่เกาตรกรปรับปรุงกะเทาะขาวโพดแตจําเปนตองแยก
เปลือกออกจากซังเพื่อนําไปจําหนายตอหรือใชประโยชนอยางอื่น เปาหมายหลักของโครงการคือ
นําไปใชงานในกลุมเกษตรกรที่ขาดแคลนเครื่องกะเทาะ   ซึ่งทั้งสองกิจกรรมการวิจัย  เกษตรกร
สามารถเลือกและใช ใหเกิดประโยชนใหสอดคลองกับวิธีการเก็บผลผลิตของตนตอไป 
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บทนํา 

 
ท่ีมาและความสาํคัญ 

ขาวโพดเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย มีผลผลิตปละประมาณ 5 ลานตัน 
ในขณะที่สมาคมผูผลิตอาหารสัตวไทยประมาณความตองการใชขาวโพดเลี้ยงสตัวในป 2557 ที่ผลิตได 
5.06 ลานตัน เพิ่มเปนประมาณ 7.4 ลานตันในป 2569 (จํานง ชัญถาวรและคณะ, 2558) ในขณะที่
สถานการณความรุนแรงการขาดแคลนแรงงานภาคเกษตรกรรมมากข้ึน  สงผลใหตนทุนการผลติสูงข้ึน
ในขณะที่ ราคาของผลผลิตยังคงไมมีความแนนอน  กระบวนการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวซึ่งยังคงตอง
อาศัยแรงงานจึงไดรับผลกระทบ การใชเครื่องจักรกลการเกษตรมาชวยในระบบการผลติขาวโพดเลี้ยง
สัตวสามารถทําไดครบทุกข้ันตอนแลว  แตในพื้นที่การผลิตบางพื้นที่เครื่องจักรกลการเกษตรไมมี
ความเหมาะสมสําหรับการใชหรือไมสามารถที่จะทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ  จากขอมูลการ
พยากรณพื้นที่ปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวของสํานักงานสถิติการเกษตรแหงชาติ  พบวาในป 54-55 พื้นที่
ปลู ก ใน เขตภาคเหนือลดลง ประมาณ  2-3 เปอร เซ็ นต  ในขณะที่ พื้ นที่ ปลูกใน เขตภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือเพิ่มข้ึน 4-6 เปอรเซ็นต ซึ่งไดแกพื้นที่จังหวัดเลย ชัยภูมิ หนองบัวลําภู หนองคาย 
อุดรธานี ศรีสะเกษและอุบลราชธานี ซึ่งพื้นที่ในบางจังหวัดเหลาน้ี เริ่มมีการปลูกข าวโพดเลี้ยงสัตว
หลังนาเพิ่มข้ึน ซึ่งเปนรายไดเสริมกับเกษตรกร โดยอาศัยแหลงนํ้าตามธรรมชาติและนํ้าบาดาล ในการ
เพาะปลูก  แตยังขาดความรูดานวิชาการในการปลูกและดูแลรักษา และเทคโนโลยีดานเครื่องจักรกล
การเกษตร  และการไดรับการสนับสนุนดานขอมูลวิชาการจากภาครัฐและเอกชนเปนบางพื้นที่   ใน
พื้นที่ปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวแหลงใหม เชนจังหวัดหนองบัวลําภู  อุบลราชธานีและศรีสะเกษ  
เกษตรกรในแถบจังหวัดเหลาน้ีพบปญหาคือ ยังขาดแคลนเทคโนโลยี ที่เหมาะสมกับกับการผลิตและ
การเก็บเกี่ยว  ซึ่งมีความแตกตางกับพื้นที่แถบจังหวัดภาคเหนือตอนลาง   เน่ืองจากเปนขาวโพดหลัง
นา มีพื้นที่ปลูกตามสภาพแปลงนาที่มีขนาดเล็ก  แหลงรับซื้อผลิตอยูไกลและมีจาํนวนนอย  เกษตรกร
ตองขนยายผลิตที่เก็บเกี่ยว เปนระยะทางไกลเพื่อจําหนายเปนการเพิ่มตนทุนการผลิต ขณะที่สัดสวน
เมล็ดกับซังของฝกเมล็ดขาวโพดเลี้ยงสัตวเปน 70:30 เปอรเซ็นต โดยนํ้าหนักเทาน้ัน (คนึงศักด์ิและ
คณะ, 2551) แตเกษตรกรแถบพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือนิยมขนฝกขาวโพดที่ปอกเปลือกแลวไป
ขาย เน่ืองจากเกษตรกรขาดเครื่องกะเทาะเมล็ดหรือมีเพียงจํานวนนอยเทาน้ันที่ออกรับจางกะเทาะ
และรับซื้อเมล็ดไปดวยในราคาที่ตํ่ากวาทองตลาด เกษตรกรบางสวน ขนผลผลิตไปขายและกะเทาะที่
ลานรับซื้อ และตองเสียเวลาในการรอคิว มีผูรับจางบางสวนดัดแปลงเครือ่งนวดขาวและนําไปกะเทาะ
ขาวโพดที่มีเปลือก พบวาใชงานไดดีและเปนที่นิยมในกลุมเกษตรกรที่เก็บผลผลิตแบบไมปอกเปลือก 
แตทั้งน้ีเกษตรกรกลุมดังกลาว ตองการใชประโยชนจากเปลือกขาวโพดเพื่อการปศุสัตวและอื่นๆ สวน
ซังขาวโพดน้ันสามารถจําหนายได  แตเกิดปญหาคือการใชเครื่องแบบดังกลาวน้ีทําใหเปลือกและซัง
ปะปนกัน ยากตอการคัดแยก 

การดําเนินการโครงการวิจัยน้ี ไดดําเนินการเปน 2 กิจกรรมการวิจัยประกอบดวยการ
พัฒนาเครื่องกะเทาะขาวโพดขนาดเล็ก เพื่อมีเปาหมายนําไปใชงานในกลุมเกษตรกรที่ขาดแคลน
เครื่องกะเทาะ และการพัฒนาเครื่องนวดขาวที่นํามากะเทาะขาวโพดเพื่อใหสามารภแยกเปลือกและ
ซังออกจากกันในระบบกะเทาะ เพื่อลดข้ันตอนการคัดแยกเปลือกและซงั   ซึ่งทั้งสองกิจกรรมการวิจยั
เกษตรกรสามารถเลือกและใช ใหเกิดประโยชนตอไป 
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  วัตถุประสงคหลักของโครงการวิจัย 
 1. เพื่อวิจัยพัฒนาเครื่องกะเทาะเมล็ดขาวโพดเลี้ยงสัตว แบบปอกเปลือกใหมีขนาดเล็กและ
เหมาะสมกับการใชงานระดับเกษตรกร   
 2. เพื่อวิจัยพัฒนาเครื่องกะเทาะเมล็ดขาวโพดทั้งเปลือก ใหแยกซังและเปลือกออกจากกันได
ในข้ันตอนการกะเทาะโดยการปรับปรุงจากเครื่องนวดขาว 
            ขอบเขตของโครงการวิจัย 
         ขอบเขตของการดําเนินการคือ  ออกแบบสรางตนแบบเครื่องกะเทาะ ทดสอบเก็บขอมูล 
และแกไขตนแบบใหมีความเหมาะสมคือ ใหเคลื ่อนยายสะดวก อัตราการสูญเสียตํ่าและใช
ประโยชนจากเปลือกและซังไดสะดวก โดยถายทอดเทคโนโลยีสูเกษตรกร เนนพื้ นที่แหลงปลูก
ขาวโพดเลี้ยงสัตวในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งเปนกลุมผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวกลุมยอย
และขาดแคลนเครื่องสําหรับการกะเทาะ 
 
                   การทบทวนวรรณกรรม 

 ขาวโพดเลี้ยงสัตวหรือขาวโพดไร (Field Corn) ที่รูจักในปจจุบันเชนขาวโพดหัวบุม(Dent 
Corn)และขาวโพดหัวแข็ง (Flint Corn) ซึ่งเปนการเรียกตามลักษณะเมล็ดขาวโพดหัวบุมหรือหัวบุบ 
ขาวโพดชนิดน้ีเมื่อเมล็ดแหงแลวตรงสวนหัวบนสุดจะมีรอยบุมลงไป ซึ่งเปนสวนของแปงสีขาว 
ขาวโพดชนิดน้ีสําคัญมากและนิยมปลูกกันมากใน ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยเฉพาะทางแถบคอรน
เบลท สีของเมล็ดมีต้ังแตขาวไปจนถึงเหลือง เน่ืองจากมีหลายสายพันธุมีโปรตีนนอยกวาพวกขาวโพด
หัวแข็ง ขาวโพดหัวแข็ง ขาวโพดพันธุน้ีสวนบนสุดของเมล็ดมักมีสีเหลืองจัดและเมื่อแหงจะแข็งมาก 
ภายในเมล็ดมีสารที่ทําใหขาวโพดมีสีเหลืองจัดเปนสารใหสีที่ช่ือ  คริปโตแซนทีน (Cryptoxanthin) 
สารน้ีเมื่อสัตวไดรับรางกายสัตวจะเปลี่ยนสารน้ีใหเปนวิตามินเอ นอกจากน้ีสารน้ียังชวยใหไขแดงมีสี
แดงเขม ชวยใหไกมีผิวหนัง ปาก เน้ือ และแขงมีสีเหลืองเขมข้ึน เปนที่นิยมของตลาดโดยเฉพาะแถบ
อเมริกาสวนอังกฤษ ประเทศไทยนิยมขาวโพดเลี้ยงสัตวแบบที่มีสีเหลืองเขม มีการปลูกขาวโพดเลี้ยง
สัตวเกือบตลอดทั้งป กระจายในพื้นที่ภาคกลาง ตอนกลางของประเทศ ภาคอีสานตอนบน และ
ภาคเหนือ (องคการตลาดเพื่อเกษตรกร,2559) 

 1. การเก็บเกี่ยวขาวโพด 

  1.1 การเก็บเกี่ยวขาวโพดดวยแรงงาน 

การเก็บเกี่ยวขาวโพดเลี้ยงสัตวในพื้นที่ ที่ใชคนเก็บตองมีนายหนาจัดหาคนงาน โดยมีข้ันตอนคือ 

คนงานจะเดินเรียงหนากระดานตามแถวขาวโพด ปอกเปลือกแลวปลิดฝกใสตะกรา แลวนํามาเทใส

กระสอบมัดปากกระสอบคนงานอีกชุดหน่ึงจํานวน 4 – 5 คน จะขนยายกระสอบขาวโพดไปยังลาน

ตาก หลังจากเก็บหมดแลวพอคาจะนําเครื่องกะเทาะขาวโพดฯมารับจางและรับซื้อไป มีบางรายเก็บ

ขาวโพดไวในยุงเพื่อใหไดราคาเพิ่มข้ึนจากความช้ืนที่ลดลงแตจํานวนลดลงเพราะราคาที่ 
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ไดเพิ่มข้ึนไมคุมกับนํ้าหนักที่ลดลงไปเน่ืองจากความช้ืนที่หายไปและบางพื้นที่กะเทาะแบบไมปอก

เปลือกแตตองจายคาจางกะเทาะแพงกวา (คนึงศักด์ิ เจียรนัยกุล,2551) 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  1.2 การเก็บเกี่ยวดวยเครื่องเก็บเกี่ยว 

เครื่องเก็บเกี่ยวขาวโพดเลี้ยงสัตวจําแนกตามลักษณะการใชงานได 3 แบบ 
  1)เครื่องปลิดฝกขาวโพดแบบไมปอกเปลือก (Maize Snapper) มลีักษณะ

ติดพวงดานหนารถแทรกเตอรตนกําลังขนาด 60 – 80 แรงมา มีหัวปลิดฝกขาวโพดจากตนโดยไมปอก
เปลือกไดครั้งละ 2 แถว กลไกการปลิดฝกจะมลีูกกลิง้ 2 ตัว หมุนในทิศทางเขาหากัน ฝกขาวโพดจะถูก
สงโดยสายพานลําเลียงไปสูถังเก็บดานหลงั (คนึงศักด์ิ เจียรนัยกุล,2551)และขาวโพดทีเ่ก็บเกี่ยวดวย
วิธีน้ีตองนํามากะเทาะดวยเครื่องกะเทาะขาวโพดแบบปลอกเปลือก 
   2)เครื่องปลิดฝกขาวโพดแบบปอกเปลือก (Maize Picker – Dehusker) 
ลักษณะติดพวงดานขางรถแทรกเตอรขนาด60 – 80 แรงมา มีหัวปลิดฝกขาวโพดฯจากตนพรอม
เปลือก โดยมีระบบกลไกการปลิดฝกเหมือนแบบแรก แตมีระบบลําเลียงฝกสูระบบรูดเปลือกหุมออก
จากฝก และระบบลําเลียงฝกใสกระสอบ (คนึงศักด์ิ เจียรนัยกุล,2551) 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 เครื่องปลิดฝกแบบไมปอกเปลือกและเครื่องปลิดฝกแบบปอกเปลือก 
(ที่มา : คนึงศักด์ิ เจียรนัยกลุ,2551) 

ภาพทีÉ 1 ขัÊนตอนการเกบ็เกีÉยวข้าวโพดด้วยแรงงาน 

(ทีÉมา : คนึงศักดิÍ เจียรนัยกุล, 2551) 
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   3)เครื่องเกี่ยวนวดขาวโพดแบบปลิดฝก(Maize Combine Harvester) มี
การผลิตและใชในตางประเทศและในประเทศไทย มีหัวปลิดฝกขาวโพดจากตนพรอมเปลือก โดยใช
กลไกการปลิดฝกที่มีลูกกลิ้ง 2 ตัวหมุนในทิศทางเขาหากัน มีเกลียวลําเลียงหมุนพาฝกขาวโพดที่ถูก
ปลิดแลวผานระบบโซลาํเลยีงพาเขาสูระบบนวดแบบนวดไหลตามรัศมีของตะแกรงนวด(Radial flow) 
มีซี่ฟนลูกนวดแบบเหล็กหลอซี่ฟนเปนริ้ว (Rasp bar) เมล็ดที่ผานการนวดแลวจะตกสูระบบคัดแยก
และทําความสะอาดโดยมีตะแกรงคัดแยกเปนบานเกล็ดถาดยาวโยกเคลื่อนที่ไป-กลับ(Straw Walker)
เมล็ดที่ผานการคัดแยกและทําความสะอาดจะถูกเกลียวลําเลียงสงข้ึนสู ถังเก็บ แลว ถายออกสู
รถบรรทุกขาย(คนึงศักด์ิ เจียรนัยกุล,2551) 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 เครื่องเกี่ยวนวดขาวโพดแบบปลิดฝก 
(ที่มา : คนึงศักด์ิ เจียรนัยกลุ,2551) 

 2. เครื่องกะเทาะขาวโพด 

 เครื่องกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตว ไดถูกสรางข้ึนต้ังแต ป 1839 โดย Lester E. Denison ซึ่ง

ชวยอํานวยความสะดวกในการแกะเมล็ดขาวโพดออกจากซัง และหลังจากน้ันก็มีการพัฒนามาอยาง

ตอเน่ืองสําหรับประเทศไทยมีการสํารวจการใชเครื่องกะเทาะเมล็ดขาวโพด พบวา แบบที่ผลิต

จําหนายกันอยูมีเพียงแบบเดียว คือ แบบใชลูกกะเทาะเปนรูปทรงกระบอก มีฟนลูกกะเทาะเปนเหลก็

กลมหรือเหลี่ยมแลวแตความนิยมของทองถ่ิน โดยฝกและซังขาวโพดเคลื่อนที่ตามแกนลูกกะเทาะ  

(Axial Flow) เครื่องกะเทาะเมล็ดขาวโพดที่มีใชกันอยูมี 2 ขนาด แบบที่หน่ึงขนาดลูกกะเทาะยาว 18 

น้ิว ซึ่งเปนเครื่องด้ังเดิมต้ังแตเริ่มมีการใชเครื่องกันมา โดยเปนเครื่องขนาดเล็กใชเครื่องยนตดีเซล

ขนาด 12 – 18 แรงมาแบบที่สองขนาดลูกกะเทาะยาว 24 น้ิวซึ่งเปนเครื่องขนาดใหญ โดยปรับปรุง

ขยายจากเดิมเพื่อติดทายรถแทรกเตอรขนาด 60 – 75 แรงมา(จารุวัฒน มงคลธนทรรศ, 2529) ซึ่ง

ตอมามีการปรับเปลี่ยนไปหลายรูปแบบตามสภาพแวดลอมการใชงานและความเหมาะสมกับพื้นที่ใช

งาน 

  2.1 สวนประกอบหลักเครื่องกะเทาะขาวโพด 

   1. ชุดกะเทาะ คือช้ินสวนประกอบที่ใชสําหรับการกะเทาะเมล็ดขาวโพดให

หลุดออกจากซัง มีรูปรางแตกตางกันไปตามการออกแบบ ข้ึนอยูกับหลักการที่ใชสําหรับการกะเทาะ 
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เชน ชุดกะเทาะแบบรัศมี จะใชจานเหล็กหรือฟนเฟองเปนอุปกรณกะเทาะ ชุดกะเทาะแบบไหลตาม

แนวแกน จะใชแบบฟนกะเทาะซี่ตีและมีตะแกรงลางเปนสวนประกอบเพิ่มเติม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4 ลักษณะชุดกะเทาะขาวโพด แบบลอจานกะเทาะ 

(ที่มา : http://www.old-engine.com/keystone.htm) 

   2. ชุดคัดแยกเมล็ด เปนสวนประกอบสําหรับการแยกเมล็ดออกจากซัง

ขาวโพด ในเครื่องกะเทาะบางแบบจะไมมชุีดคัดแยกเมื่อซังขาวโพดไมแตกและออกชองทางอืน่ เครื่อง

กะเทาะขาวโพด สวนใหญจะใชแผนตะแกรงรู สําหรับการคัดแยกเมล็ดและซัง ออกจากกัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5 ชุดคัดแยก เมล็ดกับซังขาวโพด 

  2.2  หลักการทํางาน 

  เมื่อปอนฝกขาวโพดทางชองปอน ฝกขาวโพดจะเขาสูชุดกะเทาะ ซึ่งจะทําการแยก

เมล็ดใหหลุดออกจากซังขาวโพด เมล็ดขาวโพดจะถูกแยกออกจากซังโดยชุดคัดแยกเพื่อแยกเมล็ดและ
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ซังออกจากกัน สําหรับเครื่องกะเทาะที่ไมมีชุดคัดแยก จะมีชองทางออกคนละชองระหวางเมล็ดกับซัง  

เครื่องกะเทาะซังและเมล็ดออกชองทางเดียวกัน ชุดคัดแยกจะทําหนาที่แยกเมล็ดออกจากซัง  

 3. หลักการกะเทาะขาวโพด 

 ปจจุบันเครื่องกะเทาะขาวโพดเลีย้งสตัว มีการพัฒนาไปอยางมาก ไดมีการนําเขาและผลิตเอง

ในประเทศโดยสามารถจําแนกหลักการกะเทาะภายในตัวเครื่องไดเปน 3แบบคือ 

  3.1 แบบไหลตามแกนลูกกะเทาะ (Axial Flow) 

  เครื่องกะเทาะขาวโพดแบบน้ีมีหลักการทํางานเหมือนกันกับเครื่องนวดขาวแบบไหล

ตามแกน  เพียงแตถูกดัดแปลง ปรับเปลี่ยนช้ินสวนกลไกและการทํางานบางสวนของเครื่องตามความ

เหมาะสม  (พินัย ทองสวัสด์ิวงศและคณะ, 2533) คือเมื่อปอนขาวโพดเขาระบบนวด ลูกนวดจะทํา

การฟาดตีและหมุนใหฟาดตีกับตะแกรงนวด เมล็ดที่ถูกนวดแลวจะถูกแยกจากชุดนวดโดยผาน

ตะแกรงนวดลางเปนสวนใหญและบางสวนลอดผานตะแกรงนวดบน เมล็ดที่ผานตะแกรงนวดลงมา 

จะถูกทําความสะอาดโดยตะแกรงและพัดลมทําความสะอาด ซึ่งชุดตะแกรงน้ีจะทําความสะอาดและ

แยกเศษซัง เปลือก โดยพัดลมเปาเศษฝุนและสิ่งเจือปนอื่นๆ เมล็ดที่ผานตะแกรงและพัดลมทําความ

สะอาดจะรวงลงไปยังเกลียวลําเลียงผลผลิต ไปยังกระสอบหรือถังเก็บเมล็ด (สมชาย ชวนอุดม, 2550) 

  3.2. แบบเคลื่อนที่ตามผิวรอบวงของตะแกรงนวด (Tangential flow) 

  ระบบกะเทาะแบบน้ีแตกตางจากระบบเคลื่อนที่ตามแกนลูกกะเทาะ (Axial Flow) 

มีฟนซี่กะเทาะเปนแบบแผงเหล็กริ้ว (Rasp bar)  โดยมีหลักการทํางานคือ ซี่ฟนนวดจะหมุนตีฝก

ขาวโพด ใหเมล็ดแยกจากซังและเปลือก จากน้ันซังที่มีขนาดใหญและเปลือก จะถูกหมุนพาสงตามผิว

รอบวงของตะแกรงนวด ไปสูชองทางออก สวนเมล็ด ซังและเปลือกที่มีขนาดเล็กจะลอดชองตะแกรง

นวดตกลงผานตะแกรงคัดแยกลาง โดยผานกระแสลมพัดจากพัดลมที่ติดต้ังอยู ลมจะเปาฝุนละอองที่

ลอดตะแกรงลอดตะแกรงลงมา พรอมซังและเปลือกออกไป สวนเมล็ดที่มีนํ้าหนักมากกวาจะผาน

ตะแกรงคัดตกลงบนถาดรางเมล็ด รางเกลียวลําเลียงจะลําเลียงเมล็ดไปถังเก็บ โดยการทํางานจะ

หมุนเวียนตอเน่ือง (คนึงศักด์ิ เจียรนัยกุลและคณะ, 2551) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4  หลักการทํางานของชุดนวดแบบไหลตามแกน 

(ที่มา: Khan,1986) 
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ภาพที่ 5 เคลื่อนที่ตามผิวรอบวงของตะแกรงนวด  
ภาพที่6 เครื่องกะเทาะเมล็ดขาวโพด แบบจานหมุน 

 

  3.3 แบบรัศมี  

  เครื่องกะเทาะขาวโพดแบบน้ีมีหลักการคลายกับเครื่องโมหินบด  โดยจะถูกปอนเขา

หาแกนกลางจานกะเทาะ จานกะเทาะจะทําหนาที่หมุนตัดเฉือนเมล็ดใหหลุด หลักการน้ีมีขอจํากัด 

คอนขางมากคือ มีอัตราการทํางานที่นอย ตองใชความเร็วในการกะเทาะที่สูง ดังน้ันในปจจุบันจึงไม

คอยมีการใชงานในหลักการน้ี (สมชาย  ชวนอุดม, 2554) 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่6 เครื่องกะเทาะเมล็ดขาวโพด แบบจานหมุน 

(ที่มา : https://www.youtube.com/watch?v=dd2Dc_cvv_8&hd=1) 
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 4.ปจจัยที่มีผลตอการกะเทาะขาวโพด 
 จากการศึกษาเบื้องตนพบวา ปจจัยที่มีอิทธิพลตอประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องกะเทาะ
ขาวโพด สามารถแบงออกได 2 สวนคือ  ปจจัยที่เกี่ยวกับพืช และปจจัยที่เกี่ยวกับตัวเครื่อง โดยปจจัย
ที่เกี่ยวกับพืชซึ่งเปนสภาพโดยทั่วไปของของขาวโพดไดแก พันธุ  ความสุกแก ขนาดรูปรางของ
ขาวโพด เปนตน  สวนปจจัยที่เกี่ยวกับตัวเครื่องหรือกลไกการทํางาน ไดแก อัตราการปอน ลักษณะ
หรือรูปแบบฟนกะเทาะ ความเร็วเชิงเสนลูกกะเทาะ และระยะหางฟนกะเทาะกับตะแกรงลาง ปจจัย
ทั้งหมดน้ี มีอิทธิพลตอประสิทธิภาพการทํางานของกะเทาะขาวโพดแบบปอกเปลือก ซึ่งมีรายละเอียด
เพิ่มเติมดังน้ี 
  4.1 ปจจัยที่เกี่ยวกับพืช 
   1. ชนิดพันธุ  
 วัชรินทร  ซุนสุวรรณ(2554) ไดเปรียบเทียบลักษณะเฉพาะของขาวโพดพันธุสุวรรณ 3501 
กับพันธุสุวรรณ 3101  ซึ่งเปนพันธุขาวโพดลูกผสมเด่ียว เมื่อนํามากะเทาะพบวา พันธุสุวรรณ 3501 
กะเทาะไดงายกวาและมีผลผลิต  สูงกวาโดยมีผลผลิตเฉลี่ย 1,229 กก./ไร มีเปอรเซ็นตตนเปนโรครา
นํ้าคางตํ่า เปลือกหุมฝกมิดชิด เปอรเซ็นตฝกเนาตํ่า เปอรเซ็นต แตออกไหมชากวา (53 วัน) และมี
ความสูงตนและฝก 188 และ 117 ซม. ตามลําดับ มีเปอรเซ็นตความช้ืนในเมล็ดสูงกวาพันธุสุวรรณ 
3101 เมล็ดมีลักษณะสีสมเหลืองกึ่งหัวแข็ง 
   2. ความสุกแก 
 กรมสงเสริมการเกษตร (2559) ใหขอแนะนําเกี่ยวกับการเก็บเกี่ยวขาวโพดเลี้ยงสัตว วา
ขาวโพดเลี้ยงสัตวพันธุตางๆ ในประเทศไทย มีอายุการเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมอยูระหวาง 100-120 วัน 
ซึ่งการเก็บเกี่ยวควรเก็บเกี่ยวเมื่อขาวโพดแกเต็มที่ สังเกตจากจากกาบหุมฝกแหง ใบแหง หรือเมล็ด
ควรมีความช้ืนไมเกิน 30 เปอรเซ็นต ซึ่งจะเปนระยะที่เหมาะสําหรับการเก็บเกี่ยวของขาวโพด หาก
เก็บเกี่ยวระยะเวลาที่ตางกันจะทําใหความช้ืนตางกัน ผานิตย ศิริปมิตตดุลและนุชนารถ บัณฑุนาค
ปรีชา(2531)ไดพัฒนาเครื่องกะเทาะขาวโพดแบบมือหมุน เพื่อใชทดสอบกะเทาะขาวโพด ที่ความช้ืน
ระดับตางกัน พบวา มีอัตราการทํางานที่แตกตางกันและการแตกหักของเมล็ด ที่แตกตางกัน และ
วิบูลย ชางเรือ (2541) ไดทดสอบเครื่องกะเทาะขาวโพดทั้งเปลือก ที่ความช้ืนตางกัน 3 ระดับ พบวา
เมื่อความช้ืนสูงข้ึนจะทําใหมีความตองการพลังงานเพิ่มข้ึน 
   3. ขนาดรูปราง 
 ผานิตย ศิริปมิตตดุล และนุชนารถ บัณฑุนาคปรีชา(2531) พัฒนาและออกแบบเครื่อง
กะเทาะขาวโพดแบบมือหมุนเครื่องซึ่งมีอัตราการการทํางาน150-200 กก./ชม. เปอรเซ็นตแตกหัก
นอยมากและสามารถใชกะเทาะเมล็ดไปทําเมล็ดพันธุได  ผลการพัฒนาพบวาอัตราการการทํางาน
ข้ึนอยูกับความยาวของฝกขาวโพดที่ใชทําการทดสอบ 
  4.2 ปจจัยที่เกี่ยวกับเครื่อง 
  1. อัตราการปอน  
 วิบูลย ชางเรือ (2540) ไดทดสอบเครื่องกะเทาะขาวโพดทั้งเปลอืก ที่อัตราการปอน ความเร็ว
รอบลูกกะเทาะและความช้ืน ตางกัน 3 ระดับ พบวาการเมื่ออัตราการปอนความเร็วรอบและความช้ืน
เพิ่มข้ึน จะทําใหมีความตองการกําลังเพิ่มข้ึน อัตราการปอนที่เพิ่มข้ึน ความเร็วรอบลูกกะเทาะเพิ่มข้ึน 
ทําใหการสูญเสียรวมเพิ่มข้ึนเชนกัน 
 



17 
 

  2 ลักษณะและจํานวนซี่ฟน 
 สมชาย ชวนอุดมและวินิต ชินสุวรรณ (2552)ทดลองถอดฟนซี่นวดเครื่องนวดขาว ในลักษณะ
ซี่เวนซี่ตลอดความยาวลูกนวด เพื่อใชกะเทาะขาวโพดแบบไมปอกเปลือก ทําใหลดแรงตานในขณะ
กะเทาะขาวโพดได ทั้งน้ีผลการทดลองพบวามีผลตอการสูญเสียจากการคัดแยกและการสูญเสียรวม
ดวยซึ่งสาทิส เวณุจันทร และคณะ (2540) รายงานวา เครื่องนวดเมล็ดพืชแบบ กวศ. จะนวดกะเทาะ
ขาวโพดฯ ทีมีเปลือกหุมไดอยางมีประสิทธิภาพ เมื่อปรับลดจํานวนซี่ฟนนวดลงครึ่งหน่ึง โดยใหมี
ระยะหางระหวาง ปลายฟนนวดกับตะแกรงรอบลูกนวด 30 – 35 มิลลิเมตร 
  3. ความเร็วเชิงเสนลูกกะเทาะ 
 นินนาท ราชประดิษฐ และภควัต พัวสมบัติศักด์ิ (2533) ไดออกแบบเครื่องกะเทาะขาวโพด
เพื่อใชทดสอบเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทํางาน การแตกหักของเมล็ด โดยใชวิธีเปลี่ยน
ความเร็วรอบลูกกะเทาะโดย โดยการปรับเปลี่ยนพูเลยใหมีขนาดเล็กหรือใหญข้ึน   พบวาพูเลยที่มี
ขนาดตางกัน มีผลตอประสิทธิภาพการทํางาน การแตกหัก และสิ่งเจือปน ที่แตกตางกัน 
  4.ระยะหางระหวางปลายลูกกะเทาะกับตะแกรงลาง 
 สมชาย ชวนอุดมและวินิต ชินสุวรรณ (2552) ไดดัดแปลงเครื่องนวดขาวสําหรับใชกะเทาะ
ขาวโพดทั้งเปลือก โดยการลดความยาวของซี่ฟนนวด เพื่อใหไดระยะหางระหวางตะแกรงนวดลางกับ
ปลายซี่ฟนที่มากข้ึน สําหรับใชทดสอบกะเทาะขาวโพดที่ไมปอกเปลือก เพื่อใหฝกขาวโพดไดถูกขัดสี
จากซี่ฟนและตะแกรงลางเพิ่มข้ึนสาทิส เวณุจันทร และคณะ (2540) รายงานวา เครื่องนวดเมล็ดพืช
แบบ กวศ. ที่ใชนวดกะเทาะขาวโพดทีมีเปลือกหุมไดอยางมีประสิทธิภาพ เมื่อระยะหางปลายฟนนวด
กับตะแกรงรอบลูกนวดลางในชวง 30 – 35 มิลลิเมตร 
 

5. การปรับปรุงเครื่องนวดขาวเพื่อกะเทาะขาวโพดที่มีเปลือกหุม 
    จากการศึกษาและทดสอบของ สาทิสและจารุวัฒน (2550) พบวาเครื่องนวดขาวสามารถ
กะเทาะขาวโพดไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยตองมีการปรับปรุงดังน้ี คือ การลดจํานวนฟนลูกนวดออก
จํานวน 5 ตัวตอแถวโดยการถอดสลับตัวเวนตัว ลดจํานวนฟนลูกนวดที่ติดบนตะแกรงลางใหเหลือ 2 
ตัวดานปลายทางออกของของเปลือกและซังขาวโพดและลดจํานวนครีบวงเดือนในชวงของชองปอน
ฝกออก 1 ตัวและชวงกลาง 1 ตัว โดยตองปรับวงเดือนตัวสุดทายบริเวรทางออกใหขนานต้ังฉากกับ
แนวแกน ซึ่งผลจากการทดสอบกับขาวโพดความช้ืน 29.22 % มีอัตราการทํางาน 4,722 กิโลกรัมตอ
ช่ัวโมงและมีการสูญเสียรวมเพียง 0.39% 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท ึ่7  ลักษณะการถอดฟนลกูนวด แบบสลับ 
(ที่มา : สาทสิ เวณุจันทรและจารุวัฒน มงคล ธนทรรศ, 2550) 
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ระเบียบวิธีการวิจัย 
สิ่งท่ีใชในการทดลอง 

1. เครื่องกะเทาะขาวโพดแบบปอกเปลือกขนาดเล็ก 

2. เครื่องนวดขาว ปรบัปรุงสําหรับกะเทาะขาวโพดที่มีเปลอืกหุม 

3. เครื่องมือสําหรับการเก็บขอมลู ตัวอยางจากการทดสอบ 

           แผนการทดลอง 
          การทดลองเครื่องกะเทาะขาวโพดแบบปอกเปลือกขนาดเล็ก 
                     การศึกษาระยะหางระหวางลูกกะเทาะกับตะแกรงกะเทาะ 
  เพื่อพิจารณาระดับของปจจัยที่ตองการทดสอบ ไดควบคุมอัตราการปอน คงที่
ทดสอบความเร็วเชิงเสนของลูกกะเทาะที่ 6,8,10และ12 เมตรตอวินาที โดยใชอปกรณควบคุมรอบ
มอเตอร แลวทดสอบ วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (RCBD)  
           การทดสอบเครื่องนวดขาว ที่ปรับปรุงกะเทาะขาวโพดที่มีเปลือกหุม  
           การทดสอบน้ี มีการปรับปรุงช้ินสวนของเครื่องนวดขาว เพื่อใชกะเทาะขาวโพดที่มี
เปลือกหุม ดังน้ันแผนการทดลองน้ี จึงใชวิธีเปรียบเทียบคาเฉลี่ย กอนและหลังการปรับปรุง โดยมีการ
ปรับปรุงเพื่อใหแยกเปลือกและซังดังน้ี  คือ การปรับระยะหางซี่ตะแกรงลางสวนทางออก และการ
ปรับระยะใบปดเศษใหมีระยะหางเพิ่มข้ึน 10 เซวนติเมตร 
   
  วิธีการทดสอบ 
   1. การเตรียมกอนการทดสอบ 
   1. เตรียมขาวโพดสําหรบัการทดสอบ โดยใชพันธุขาวโพดเลีย้งสัตว ที่เกบ็
เกี่ยวจากแปลงเดียวและเปนพันธุชนิดเดียวกัน สําหรบัใชในการทดสอบใหเพียงพอ 
   2. เก็บขอมลูพื้นฐาน สําหรบัการทดสอบ คือ ความช้ืนของชุดขาวโพด ที่ทํา
การทดสอบ ขนาดมิติของฝก ไดแก ความยาว ความกวาง และความหนา ของฝกขาวโพด 

             3. เตรียมอุปกรณ สําหรับการทดสอบ อปุกรณสําหรับเก็บตัวอยางการ
ทดสอบ ชุดกะเทาะขาวโพด โดยทดลองปรบัต้ังรอบการทํางาน ตางๆ ของระบบใหพรอมสําหรบัการ
ทดสอบ 
   2. ระหวางการทดสอบ 
            1.ปรับต้ัง อปุกรณควบคุมใหไดตาม ตัวแปรตางๆ ทีก่ําหนด  
           2. เก็บตัวอยาง ที่ชองทางออกเมล็ด ชองทางออกซงั เพื่อใชเปนขอมูล พรอม

ระบหุมายเลขในภาชนะที่บรรจุ ตัวอยางใหถูกตอง ชัดเจน 
           3.ควบคุมการทดลองใหเปนไปอยางตอเน่ือง  
           3 หลังการทดสอบ 
           1. สุมตัวอยางจากการทดสอบ ตามปรมิาณที่ตองการ จากปรมิาณขาวโพดที่

ไดจากการทดลอง แลวคัดแยกหาปริมาณการแตกหัก ของเมล็ดแตละชุด เพือ่นําขอมูลไป
วิเคราะห ในลําดับตอไป 

           2. ช่ังนํ้าหนักของเมล็ดขาวโพด ที่ไดจากการทดลอง ในสวนที่ตองการใช
ขอมูล ไปทําการวิเคราะห 
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   คาชี้ผล 

  การเกบ็รวบรวมขอมูล ของชุดทดสอบการกะเทาะขาวโพดพิจารณา ปริมาณเมล็ดแตกหัก
ประสิทธิภาพการกะเทาะ   เปนคาช้ีผลโดยมีรายละเอียดดังน้ี 

1) ปริมาณเมล็ดแตกหัก  (Breakage)  ปรมิาณเมล็ดแตกหกัคืออัตราสวนระหวาง 
นํ้าหนักของเมล็ดขาวโพดที่แตกหกัตอนํ้าหนักของเมล็ดขาวโพดทั้งหมด   
 

BR(%) =
BGx 100

TW  

 
เมื่อ BR = ปริมาณแตกหัก  (เปอรเซ็นต) 
 BG = นํ้าหนักเมล็ดขาวโพดที่แตกหัก  (กรัม)  
 TW = นํ้าหนักเมล็ดขาวโพดทั้งหมด    (กรัม) 
 

2) ประสิทธิภาพการกะเทาะ (Shelling  efficiency)   ประสิทธิภาพการกะเทาะ  ไดแก  
อัตราสวนระหวางนํ้าหนักของเมล็ดขาวโพดที่ถูกกะเทาะทั้งหมดตอนํ้าหนักของเมล็ดขาวโพด 
ทั้งหมด คิดเปนเปอรเซ็นต  ซึ่งอาจเขียนใหอยูในรปูของสมการไดวา 
 

SE(%) =
WS x 100

TW  

 
เมื่อ SE = ประสิทธิภาพการกะเทาะ  (เปอรเซ็นต) 
 WS = นํ้าหนักเมล็ดขาวโพดที่ถูกกะเทาะทัง้หมด (กรมั)  
 TW = นํ้าหนักเมล็ดขาวโพดที่ไดทั้งหมด (กรัม)  
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

การทดลองเคร่ืองกะเทาะขาวโพด แบบปอกเปลือก 
ไดสรางเครื่องตนแบบเครื่องกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตว ใหมีขนาดเล็กเพื่อใหมีความเหมาะสม

สําหรับการใชงานระดับครัวเรือนเกษตรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวที่มีพื้นที่ปลูกไมมาก และยังสามารถ

ใชกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตวที่เกิดจากการลวงหลน ของการใชรถเกี่ยวนวดขาวโพดเก็บเกี่ยว โดย

ตัวเครื่องมีลักษณะเปนลูกกะเทาะขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ  10  เซนติเมตรจํานวน 2 ลูก

กะเทาะ ตัวเครื่องมีมิติคือ 120 X 100 X 80 เซนติเมตร (รูปที่8) ใชมอเตอรขนาด 2 แรงมา 220 

โวลตเปนตนกําลัง โดยชองปอนขาวโพดเลี้ยงสัตวที่ปอกเปลือกแลวจะอยูดานบนและชองเมล็ดที่ผาน

การกะเทาะแลวจะออกมาดานขางของตัวเครื่องสวนซังขาวโพดจะออกทางดานหนาของตัวเครื่อง  

 

 

 

 

 

 

 
 

 การทดสอบหาประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องตนแบบ ไดกําหนดปจจัยที่มี

ผลกระทบตอประสิทธิภาพการกะเทาะไวเพียงหน่ึงปจจัยคือ ความเร็วเชิงเสนการเคลื่อนที่ลูกกะเทาะ

ขณะกะเทาะ เพื่อใชในการศึกษา เน่ืองจากตัวเครื่องไดออกแบบใหระยะหางระหวางลูกกะเทาะกับ

ตะแกรงกะเทาะลาง ( Concave clearance) เคลื่อนที่ข้ึนลงอัตโนมัติดวยความยืดหยุนของสปริง 

โดยไดเลือกระดับความเร็วเชิงเสนที่จะใชสําหรับการทดสอบไว ระดับคือ 6 , 8 , 10 และ 12 เมตรตอ

วินาที ทดสอบเก็บตัวอยาง 3 ซ้ํา  อัตราการปอนคงที่ 960 กิโลกรัมตอช่ัวโมง ซึ่งผลการทดสอบไดผล

ดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 8 ตนแบบเครื่องกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตว แบบปอกเปลือกขนาดเลก็ 2 ลูก
กะเทาะ 

รูปที่ 9 ผลการทดสอบหาประสทิธิภาพการกะเทาะ ตนแบบเครื่องกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตว  
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จากผลการทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพการกะเทาะและปริมาณแตกหักของเมล็ดที่

ระดับความเร็วลูกกะเทาะ 4 ระดับคือ ระดับคือ 6 , 8 , 10 และ 12 เมตรตอวินาที โดยทําการทดสอบ 

2 ชุดความช้ืนเมล็ดคือ 19.41 และ 12.61 เปอรเซ็นตฐานเปยก พบวาที่ความช้ืนเมล็ด19.41  

เปอรเซ็นตฐานเปยก การเพิ่มความเร็วเชิงเสนลูกกะเทาะใหเร็วข้ึนจะทําใหประสิทธิภาพการกะเทาะ

สูงข้ึนที่ระดับสูงสุดคือ 12เมตรตอวินาที ประสิทธิภาพการกะเทาะคือ 90.78 %  แตทั้งน้ีจะทําให

ปริมาณเมล็ดแตกหักที่เกิดข้ึน ก็จะมากตามไปดวยคือ 6.28% (รูปที่ 11)  เพื่อจะทําการเปรียบเทียบ

กรณีที่เกษตรกรเก็บผลผลิตไวจนแหงเพื่อรอราคาที่ดีกวาเมื่อความช้ืนลดลง จึงไดทําการเก็บขาวโพด

ไวจนไดความช้ืนเมล็ดที่ 12.61 เปอรเซ็นตฐานเปยก แลวทําการทดสอบอีกครั้งทําใหพบวาเมื่อ

ความช้ืนเมล็ดลดลงจาก 19.41เปน ที่ 12.61 เปอรเซ็นตฐานเปยก ประสิทธิภาพการกะเทาะสูงสุดก็

ยังเปนที่ระดับความเร็วลูกกะเทาะ 12 เมตร/วินาที  คือ 97.64 %  ปริมาณเมล็ดแตกหักคือ 2.27%   

ทั้งน้ีจะพบวาเมื่อปลอยใหความช้ืนของเมล็ดลดลง ทําใหประสิทธิภาพการกะเทาะดีข้ึน จาก 90.78%

เปน 97.64% และปริมาณเมล็ดแตกหกัก็ลดลงดวยคือจาก 6.28%เปน 2.27%  เมื่อพิจารณาในขอมลู

รูปที่ 11 ผลการทดสอบหาปรมิาณเมล็ดแตกหกั ตนแบบเครื่องกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตว  
          

รูปที่ 10 ประสิทธิภาพการกะเทาะทีร่ะดับความเร็วเชิงเสนตางๆ 
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ชุดความช้ืน 12.61  เปอรเซ็นตฐานเปยก พบวาที่ความเร็วเชิงเสน 12 เมตรตอวินาที่เปนระดับที่

ประสิทธิภาพสูงสุดจริง แตปริมาณเมล็ดแตกหักยังเปน 2.27% ซึ่งเกินมาตรฐานการทดสอบที่กําหนด

ไวไมเกิน 2% จึงไดทําการปรับต้ังเครื่องใหทํางานที่ความเร็วเชิงเสนลูกกะเทาะที่ 10 เมตรตอวินาที 

ซึ่งมีประสิทธิภาพกะเทาะคือ 94.94% ปริมาณเมล็ดแตกหักคือ 1.96%  

การทดลองเคร่ืองกะเทาะขาวโพด ท่ีมีเปลือกหุม ใหแยกเปลือกและซัง 
การทดลองครั้งท่ี 1 

ไดดําเนินการสรางตนแบบ ตามรายละเอียดที่ออกแบบใหไดเครื่องกะเทาะที่ใชระบบนวด

ขาวเพื่อใชทดสอบเก็บขอมูลเบื้องตนโดยจัดสรางตะแกรงคัดทําความสะอาดเปนตะแกรงสองช้ัน

สําหรับคัดแยกและทําความสะอาดเมล็ดที่ไดจากการกะเทาะ ใชขนาดรูตะแกรงสําหรับการคัดเมล็ด

ใหแยกจากซังที่เกิดจากการกะเทาะซึ่งมี  เสนผานศูนยกลาง 12 มิลลิเมตรสวนตะแกรงลางเปน

ลักษณะเปนแผนทึบสําหรบัรองรบัเมล็ด   สําหรับระบบการกะเทาะใชช้ินสวนของตะแกรงนวดขาวซึง่

เปนการนวดแบบไหลตามแนวแกน (รูปที่12) และลูกนวดของเครื่องนวดขาวซึ่งมีระยะระหางของซี่

ตะแกรงลางเปน 12 มิลลิเมตร ระบบคัดแยกเปลือกใหแยกออกจากซังจะทําการปรับเปลี่ยนระยะหาง

ซี่ตะแกรงชวงปลายของการกะเทาะใหมีระยะมากข้ึนโดยเปน 2 เทาของระยะซี่ตะแกรงเดิม (รูปที่13) 

ตนกําลังที่จะใชทดสอบจะใชรถแทรกเตอรสําหรับการขับลูกนวดและระบบตางๆ อีกทั้งสามารถลาก

พวงเพื่อการใชงานที่สะดวกสําหรับการใชงานอีกดวย 

การทดสอบตนแบบเครื่องกะเทาะขาวโพดทั้งเปลือก กําหนดคาช้ีผลของการทดสอบคือ
ปริมาณซังที่แยกตัวจากชองทางออกของเปลือก เปรียบเทียบกอนและหลังการดัดแปลงตะแกรงลาง 
ซึ่งไดผลการทดสอบและวิเคราะหตามตาราง 

 
 

 
 

ตะแกรงกะเทาะลาง 
รูปท่ี 12 ระบบเครื่องการนวดแบบไหลตามแนวแกน 
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การทดสอบไดกําหนดอัตราการปอนไวที่ 10 กิโลกรมัฝก และความเร็วรอบของการกะเทาะที่ 
650 รอบตอนาทีและเกบ็ตัวอยางซงัที่แยกตักผานตะแกรงลาง จํานวน 5 ซ้ํา 
ตารางที่ 1 แสดงปริมาณซงัที่แยกผานตะแกรงคัด กอนและหลงัการปรบัปรุง 

ลําดับ ปริมาณซัง ออกชองตะแกรงคัด (%) 
 กอนการปรับปรุง           หลังปรับปรุงแกไข 
1 0.23 0.32 
2 0.17 0.44 
3 0.11 0.34 
4 0.21 0.25 
5 0.15 0.30 
จากผลการทดลอง ในตารางที่ 1  ปรับปรุงตะแกรงลางใหมีชองปลองออกของซัง ซึ่งมี

ลักษณะที่แตกตางจากตะแกรงกะเทาะทั่วไป ดวยวิธีเปรียบเทียบคาเฉลี่ย (T-test) ที่ระดับ α= 0.05 
พบวาลักษณะของตะแกรงที่ปรับเปลี่ยนไปมีผลทําให ปริมาณคาเฉลี่ยของนํ้าหนักของซังที่ลอดออก
ชองใตตะแกรงเพิ่มข้ึน อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95%  
 ผลการทดสอบครั้งน้ีทําใหทราบวา การปรับปรุงตะแกรงลางกะเทาะ ดวยการเพิ่มขนาดชอง
ตะแกรงในชวงทายตะแกรง ทําใหซังแยกตัวออกทางดานลางเพิ่มข้ึน  แตทั้งน้ียังคงตองทดสอบถึง
ผลกระทบที่อาจสงผลตอประสิทธิภาพการกะเทาะดวย เน่ืองจากเปนปจจัยที่สําคัญ ที่เกี่ยวของกับ
การสูญเสียและเปนตัวกําหนด ที่สําคัญสําหรับการเลือกใชเครื่อง ของเกษตรกร 
          การทดลองคร้ังท่ี 2  
 เครื่องนวดขาวที่ดัดแปลงหรือนํามากะเทาะขาวโพด จะประกอบไปดวยลักษณะของการ
สูญเสียของชองทางออกอยู 2 ทางคือการสูญเสียของขับฟางและการสูญเสียบรเวณหนาตะแกรงชอง
ทําความสะอาดเมล็ดแตลักษณะของชุดทดสอบที่ทําการทดลองครั้งน้ี ไดปรับเปลี่ยนตะแกรงคัดทํา
ความสะอาดที่มีรูปแบบตางออกไปแตยังคงมีชองขับฟางเชนเดิม  ซึ่งบริเวณชองขับฟางน้ีเมื่อนําไป
กะเทาะขาวโพดแลว ช้ินสวนที่เปนเปลือกและซังขาวโพดบางสวนจะถูกสงออกในชองน้ี การทดลอง
ครั้งน้ีจึงไดทดลองปรับปรุงชองดังกลาวน้ีพรอมกับการปรับครีบวงเดือนซึ่งเปนช้ินสวนที่เปนตั ว

ลักษณะตะแกรงลางกอนการปรับปรุง ลักษณะตะแกรงลางหลังการปรับปรุง 

รูปท่ี 13 ลักษณะตะแกรงลางที่ใชทดสอบ 
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กําหนดใหเกิดการหมุน พาวัสดุในระบบการนวดเพื่อใหเกิดการแยกตัวระหวางเปลือกและซัง ดวย
เชนกัน 

การดําเนินทดลองครั้งน้ีไดดําเนินการปรับปรงุและทดสอบกะเทาะขาวโพดทั้งเปลือกเบื้องตน 
จากเครื่องตนแบบ โดยปรับปรุงเพิ่มเติม เพื่อใหสามารถเพิ่มการแยกเปลือกออกซังโดยคือปรับชวง
ปลายของระบบการกะเทาะ มีรายละเอียดการการปรับปรุง เครื่องตนแบบเปนดังน้ี  
 1. ปรับชองวางระหวางใบปดฟาง ใหมีระยะหางจากดานลางเพิ่มมากข้ึน (รูปที่ 14) 
          2. เพิ่มมุมครีบวงเดือน เพื่อเพิ่มการหมุนสําหรับการแยกตัวของซัง (รูปที่ 15) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

  
การทดสอบโดยการเพิ่มชองวางระหวางใบปดกับปลองดานลาง ทําใหซังแยกตัวจากเปลือก

ได และการเพิ่มมุมครีบวงเดือน เปนการสงซังที่ไดจากการกะเทาะในชวงแรกที่เกิดการกะเทาะลงใน 
ตะแกรงดานลาง ที่กําหนดทั้งน้ีจะทดสอบรวมโดยการเก็บปริมาณซังที่ออกทางชองขับฟาง (รูปที่16)  
เพื่อเปรียบเทียบคา ทางสถิติ 

 
 

 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 14 ลักษณะตะแกรงลางที่ใชทดสอบ 

รูปท่ี 15 ลักษณะการปรับครีบหรือใบวงเดือน 
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การทดสอบกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตว โดยทดสอบปรับชองวางระหวางใบปดฟาง ใหมี

ระยะหางจากดานลางเพิ่มมากข้ึน 10 เซนติเมตร โดยยังไมมีการเพิ่มมุมครีบวงเดือน การทดสอบได
กําหนดอัตราการปอนไวที่ 10 กิโลกรัมฝก และความเร็วรอบของการกะเทาะที่ 650 รอบตอนาทีและ
เก็บตัวอยางปริมาณซังที่แยกตัวลงตะแกรง ซึ่งคาคุณสมบัติพื้นฐานของขาวโพดที่ใชทดสอบผลมีคา
ตามตารางที่ 2 

 
ตารางที่ 2  สัดสวนปริมาณเมล็ด  ซัง และเปลือกขาวโพดพนัธุ ซีพี 301  ที่ความช้ืน 12% wb. จาก 
10 kg. 

         เมล็ด (%)       เปลือก(%)      ซัง(%) 
1 80 10 10 

2 79 10 11 
3 78 10 12 
4 78 10 12 
5 79 10 11 

Mean 78.8 10 11.2 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 16 ลักษณะชองขับฟางที่แกไข เพื่อเกบ็เปลอืกขาวโพด 
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ตารางที่ 3  แสดงปริมาณซังที่แยกผานตะแกรงคัด กอนและหลงัการปรบัปรุง ชองใบปดฟาง 
ลําดับ ปริมาณซัง ออกชองตะแกรงคัด (%) 

      กอนแกไข ระยะชอง
ปลอง 

            หลังแกไข 

1 0.32 0.36 
2 0.44 0.40 
3 0.34 0.32 
4 0.25 0.33 
5 0.30 0.42 

Mean 0.33 0.37 
 

จากผลการทดสอบตารางที่ 3   ปรับชองวางระหวางใบปดฟาง ใหมีระยะหางจากดานลาง
เพิ่มมากข้ึนเปน 10 เซนติเมตร ดวยวิธีเปรียบเทียบคาเฉลี่ย (T-test) ที่ระดับ α= 0.05 พบวา ปริมาณ
ซังที่ไดไมมีความแตกตางกันกับชองใบปดเดิม อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95%  
 ผลการทดสอบครั้งน้ีทําใหทราบวา การปรับระยะหางของใบปดฟางกับชองสงฟางดานลาง 
ยังไมสามารถเพิ่มปริมาณซัง ออกจากเปลือกได ทั้งน้ีอาจสงผลตอการสูญเสียเมลด็ ที่ออกมาปะปนกบั
เปลือกอีกดวย ตองพิจารณาเปนเงื่อนไขในการแกไขตนแบบ เน่ืองจากเปนปจจัยที่สําคัญ ที่เกี่ยวของ
กับการสูญเสียและเปนตัวกําหนด ที่สําคัญสําหรับการเลือกใชเครื่อง ของเกษตรกร 
          การทดลองคร้ังท่ี 3 
 การดําเนินการทดลองครั้งน้ี เพื่อสอบโดยรวมเมื่อปรับระยะหางตะแกรงเพื่อใชงานกับเครื่อง
นวดขาวที่นํามากะเทาะขาวโพด โดยมีตัวช้ีวัดเพิ่มข้ึนคือ ประสิทธิภาพการกะเทาะ การสูญเสียรวม 
การแยกตัวของเปลือกกับซัง  และปริมาณเมล็ดแตกหัก  โดยทําการทดลองซ้ํา ควบคุมอัตราการปอน  
รอบเคลื่อนที่ของลูกนวด และระยะปลายฟนซี่นวดกับตะแกรงกะเทาะลาง  ไดผลการทดลองโดยรวม
ดังน้ี 

ตารางที่ 4  แสดงปริมาณซังที่แยกผานตะแกรงคัด กอนและหลงัการปรบัปรุง 
ชนิดและพันธุขาวโพด แปซิฟค 999 
อัตราสวนของเมล็ดตอเปลอืกและซัง (%)    80:10:10 
ความช้ืนของเมล็ด (%)  25.93 
ชนิดของเครื่องนวด ตนกําลังดีเซล 8 แรงมา 
ความยาวลูกนวด(ฟุต) 4 
ความเร็วรอบลกูนวดขณะไมมีโหลด(รอบ/นาท)ี 650 
ความเร็วรอบเครือ่งยนต(รอบ/นาที) 1700 
ประสิทธิภาพการกะเทาะ (%) 96 
การสญูเสียรวม (%) 0.34 
อัตราการทํางาน(กิโลกรมัตอช่ัวโมง) 3,000 
การแตกหกัของเมล็ด (%) 4.19 
ประสิทธิภาพความสะอาด (%) 95.79 
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สรปุผลการทดลอง เมื่อปรับระยะหางชองตะแกรงชวงสุดทายของการกะเทาะขาวโพดดวยเครื่อง
นวดขาว  กะเทาะขาวโพดความช้ืนเมล็ด 25.93 เปอรเซน็ตฐานเปยก พันธุแปซิฟค 999  โดยใช
ความเร็วรอบ 650 รอบตอนาที ระยะปลายฟนกะเทาะกับตะแกรงลาง 35 มิลลเมตร พบวา มีประสทิธ
ภาพการกะเทาะรอยละ   96     ปริมาณเมล็ดแตกหักรอยละ  4.19    สัดสวนการแยกตัวของเปลือก
และซัง  0.56   และอัตราการสูญเสียรวมเปนรอยละ 0.34 

 
 

รูปท่ี 17 ลักษณะซี่ฟนเครื่องนวดขาวที่ใชกะเทาะขาวโพดทัง้เปลือก 

รูปท่ี 18 ซังและเปลือกที่แยกตัวออกจากกันหลงัการทดสอบ 
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สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
เครื่องกะเทาะขาวโพด แบบปอกเปลือกขนาดเล็กเมื่อ เพิ่มระดับความเร็วเชิงเสนของลูก

กะเทาะใหเร็วข้ึน จะทําใหประสิทธิภาพการกะเทาะสูงข้ึน แตปริมาณเมล็ดแตกหักก็เพิ่มสูงข้ึนตามไป

ดวย เมื่อทดลองกับขาวโพดเลี้ยงสัตว ความช้ืนเมล็ดจาก 19.41 และ 12.61% ปริมาณเมล็ดแตกหัก

ลดลงเมื่อความช้ืนลดลง  ดังน้ันสรุปไดวาการกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตวที่ความช้ืนสูงจะทําใหเกิดการ

แตกหักของเมล็ดที่มาก เกษตรกรควรแตกแดดใหมีความช้ืนที่ตํ่าแลวจึงกะเทาะจะทําใหมีปริมาณการ

แตกหักที่นอยกวา อีกทั้งยังไมโดนตัดราคาเรื่องความช้ืนสูงอีกดวย เครื่องตนแบบดังกลาวน้ีต้ัง

ความเร็วเชิงเสนไวที่ 10 เมตรตอวินาทีโดยมีประสิทธิภาพการกะเทาะ คือ 94.94% ปริมาณเมล็ด

แตกหักคือ 1.96% ที่ความช้ืนเมล็ดลง 12.61% โดยมีอัตราการทํางานประมาณ 900 กิโลกรัมตอ

ช่ัวโมง 

เครื่องนวดขาวไดถูกปรบัปรุงเพื่อกะเทาะขาวโพดทีม่ีเปลอืกหุมและใหแยกเปลือกและซังออก
จากกันในระบบกะเทาะดวยการปรบัระยะหางซี่ตะแกรงลางชวงสุดทายใหมากข้ึน  ผลการทดลอง
พบวาการปรบัซี่ตะแกรงใหมากข้ึนเปนสองเทาของระยะเดิมทําใหซังแยกตัวออกจากเปลือก เมื่อ
เปรียบเทียบโดยคาเฉลี่ย  สวนการปรบัระยะหางใบปดของขับเศษ ใหมีระยะเพิม่ข้ึนอีก 10  
เซนติเมตรไมมีผลตอการแยกเปลอืกออกจากซัง 
 

การหาจุดคุมทุนและระยะเวลาคืนทุน 
     เมื่อเครื่องกะเทาะขาวโพดน้ีกําหนดอายุการใชงานไว   10  ป และมีอัตราการใชงาน        
180 ช่ัวโมงตอปซึ่งคิดเฉลี่ยวันละ 6  ช่ัวโมง ไมมีอัตราคาดอกเบี้ยและคาโรงเรือน เน่ืองจากราคา
เครื่องเปนที่ไมสงูมากและไมตองใชโรงเรอืนสําหรบัการจัดเก็บ 
การคํานวณหาตนทุนการใชเครื่อง   
Ac = ( Fc/A)+( 1/Ct)[( R&M )+F+O+L0]................................…...........สมการทีÉ 1 

Fc = D+I.…………………………………………………………………………….……… ……………………………สมการทีÉ 2 

D = ( P-S )/N..……………………………………………………………….……………………………………. สมการทีÉ 3 

I = [( P+S )/2]( r/100 )...…………………………………………………………………………………..สมการทีÉ 4 

เมืÉอ     

D = ค่าเสืÉอมราคา                                                   ( บาท/ปี ) 

I = ดอกเบีÊ ย                                                                 ( บาท/ปี ) 

P = ราคาซืÊอ                                                            ( บาท ) 

S = มูลค่าซาก                                            ( บาท ) 

N = อายุการใช้งาน                                  ( ปี ) 

r = อตัราดอกเบีÊ ย                                 ( เปอร์เซน็ต์/ปี ) 

Ac = ต้นทุนการใช้เครืÉอง                                ( บาท/กก) 

Fc = ค่าใช้จ่ายคงทีÉ                                 ( บาท/ปี ) 

A = ชัÉวโมงการใช้เครืÉองกะเทาะ        1 ปี                     ( กก) 
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R&M = ค่าซ่อมแซมและบาํรุงรักษา                      ( บาท/ชัÉวโมง ) 

F = ค่านํÊามันเชืÊอเพลิง                                           ( บาท/ชัÉวโมง ) 

O = ค่านํÊามันหล่อลืÉนและนํÊามันไฮครอลิค                              ( บาท/ชัÉวโมง ) 

L0 = ค่าแรงงานคนป้อนทานตะวัน                      ( บาท/ชัÉวโมง ) 

Ct = ความสามารถในการทาํงานของเครืÉอง                     ( กก/ชัÉวโมง ) 

   

การคาํนวณหาต้นทุนการใช้เครืÉอง ใช้ข้อมูลต่อไปนีÊ ในการคาํนวณ 

1. ราคาซืÊอ ( P )                          =  18,000 บาท 

2. อายุการใช้งาน ( N )               = 10 ปี 

3. มูลค่าซาก ( S )                          =  1,800 บาท ( 10%ของราคาซืÊอ ) 

4. อตัราดอกเบีÊ ย ( r )                = ไม่นาํมาคิด  

5. ค่าซ่อมแซมและบาํรุงรักษา ( R&M )   =  (0.025X P)/(100 ชัÉวโมงการทาํงาน)คดิ 2.5%  

    ของราคาซืÊอ                                  =  4.5 บาท/ชัÉวโมง                              

6. ค่าไฟฟ้า  ( F )                              = 25 บาท/ชัÉวโมง     

7. ค่านํÊามันหล่อลืÉน     ( O )                 =  0   บาท/ชัÉวโมง                                                                                                 

8. ค่าแรงงานคนป้อน                           = 10     บาท/กระสอบ(40กก) 

  ( L0 )                        = 240 บาท/ชัÉวโมง 

9. ความสามารถในการทาํงาน  กก/ชัÉวโมง 

  ( Ct )                         =  960 กก/ชัÉวโมง 

 จากสมการทีÉ 3 คาํนวณหาค่าเสืÉอมราคา  

    D                             =         ( P-S )/N 

                                   =         ( 18,000-1,800)/10 

ค่าเสืÉอมราคา                                  =          1,620 บาท/ปี 

จากสมการทีÉ 4 คาํนวณหาดอกเบีÊ ย   

ดอกเบีÊ ย   =           0           เปอร์เซนต์/ปี    

แทนค่า D และ I ในสมการทีÉ 2 คาํนวณหาค่าใช้จ่ายคงทีÉ 

ค่าใช้จ่ายคงทีÉ         Fc      =       D + I 

             =       1,620 +0 

ค่าใช้จ่ายคงทีÉ            =       1,620                       บาท/ปี 

แทนค่าต่างๆในสมการทีÉ 1 คาํนวณหาต้นทุนการใช้เครืÉองนวดทานตะวัน 

                        Ac    =  ( Fc/A ) + ( 1/Ct )[( R&M ) + ( F+O+L0)           

                                =  (1,620/A)  + ( 1/960)[4.5+25+4.5+240] 

                        Ac    =  (1,620/A)  +  0. 29   …………………………………………………สมการทีÉ 5 

ต้นทุนการใช้เครืÉอง        =  (1,620/A) +  0.29   บาท/กก 

2. ปัจจุบนัค่าจ้างกะเทาะข้าวโพดอยู่ทีÉ               1 บาท/กโิลกรัม (เมลด็) 
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3. การคาํนวณหาจุดคุ้มทุน    

     อตัราค่ารับจ้างกะเทาะ  1 บาท/กก แทนค่าต้นทุนใน สมการทีÉ 5 

                             (1,620/A)      =      1 - 0.29 

                                               A =      2,282       กโิลกรัมต่อปี 

จุดคุ้มทุนการใช้เครืÉองเท่ากบั 2,282   กก/ปี  เมืÉอเปรียบเทยีบกบัอตัราค่าจ้าง 1 บาท/กก 

อตัราการทาํงานของเครืÉอง  960  กก/ชัÉวโมง 
 

 
 

 

จากกราฟ สามารถอธบิายได้ว่าการนาํเครืÉองกะเทาะข้าวโพดขนาดเลก็นีÊ ไปรับจ้างกะเทาะ

ให้ได้ 2,292 กโิลกรัมต่อปี เมืÉออตัราค่ารับจ้างเท่ากบั 1 บาทต่อกโิลกรัม หรือ เมืÉออตัราค่าจ้าง

กะเทาะเพิÉมเป็น 3.50 บาทต่อกโิลกรัม ต้องกะเทาะข้าวโพด 500 กโิลกรัมต่อปี จึงจะคุ้มทุน 

 

การหาระยะเวลาคืนทุน 

ระยะเวลาคนืทุน                    =      จาํนวนเงนิลงทุน / ผลประโยชน์สทุธเิฉลีÉยต่อปี 

ผลประโยชน์สทุธ ิ                  =      ผลประโยชน์ (บาทต่อปี) – ต้นทุนการใช้เครืÉอง 

ผลประโยชน์                        =      จาํนวนชัÉวโมงการทาํงาน x อตัราค่าจ้างกะเทาะ  

ต้นทุนการใช้เครืÉองกะเทาะ       =      ค่าบาํรุงรักษา +ค่าไฟฟ้า +ค่าจ้างแรงงาน  

ระยะเวลาคนืทุน (ปี)   Y         =                        18,000 บาท   

                         (A กโิลกรัมต่อปี x 6 ชัÉวโมง x 1 บาทต่อกโิลกรัม) – 244.5 บาทต่อชัÉวโมง 
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จากกราฟ อธบิายได้ว่าหากต้องการคนืทุนภายในระยะเวลา 1 ปีจะต้องนาํเครืÉองกะเทาะ

รับจ้างกะเทาะให้ได้ 3,000 กโิลกรัม หรือเมืÉอรับจ้างกะเทาะได้ 1,000 กโิลกรัมต่อปี จะต้องใช้

ระยะ 3 ปี จึงจะคืนทุน. 
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