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คําปรารภ 
 

โกโกเปนพืชท่ีสําคัญชนิดหนึ่งของโลก ผลผลิตของโกโกใชประโยชนในทางบริโภคมีคุณคาทางอาหารสูง 
ปจจุบันเมล็ดโกโกแหงเปนสินคาเกษตรท่ีโรงงานผลิตโกโกผงขนาดใหญซ่ึงตั้งอยูในประเทศไทยนํามาแปรรูปเพ่ือ
ใชบริโภคภายในประเทศและสงออกสูตางประเทศ แตปริมาณผลผลิตท่ีผลิตไดในภาวะปจจุบันยังไมเพียงพอกับ
ความตองการ จึงมีจําเปนตองสงเสริมการปลูกใหมากข้ึน การปลูกโกโกมีการสงเสริมใหปลูกเปนพืชแซมในสวน
มะพราวและเพ่ิมขยายการปลูกแซมในสวนยางพาราซ่ึงมีราคาน้ํายางดิบตกต่ําในสถานการณปจจุบัน เมล็ดโกโก
ท่ีผลิตไดจะนํามาแปรรูปเปนวัตถุดิบสําหรับการผลิตเครื่องดื่ม อาหารหวานและขนมหวานหลากหลายชนิด โดย
มีผลิตภัณฑโกโกท่ีสําคัญ เชน ผงโกโก ไขมันและน้ํามันจากเมล็ดโกโก ช็อคโกแลต เปน 

กรมวิชาการเกษตร สถาบันวิจัยพืชสวนไดเปนเจาภาพในการจัดประชุมระหวางประเทศ คณะทํางาน
โกโกอาเซียน ครั้งท่ี 18 เพ่ือไดรับทราบสถานการณการผลิตโกโกของประเทศอาเซียน ความรวมมือในดาน
วิชาการ ซ่ึงทําใหเกิดประโยชนกับอุตสาหกรรมโกโกในประเทศไทยเปนอยางยิ่ง แสดงใหเห็นถึงความสําคัญของ
โกโกในประเทศไทยในอนาคต 

เมล็ดโกโกตากแหงเปนวัตถุดิบเริ่มตนท่ีกลุมเกษตรกรทําเองแลวสงขายโรงงานอุตสาหกรรมเพ่ือแปรรูป
เปนผลิตภัณฑอ่ืนตอไป ข้ันตอนการทําเมล็ดโกโกตากแหงเริ่มจากแกะเมล็ดโกโกออกจากผลโกโกโดยใช
แรงงานคน เม่ือแกะเมล็ดโกโกออกจากผลแลวจะนํามาทําการหมักอีก 6 วัน เพ่ือใหไดกลิ่นและรสชาติท่ีดีข้ึน 
เม่ือหมักเสร็จแลวก็จะนําเมล็ดโกโกมาตากใหแหง ใชเวลาประมาณ 1-2 สัปดาห เพ่ือลดระดับความชื้นจาก 60 
เปอรเซ็นต ใหเหลือเพียงประมาณ 7 เปอรเซ็นต เมล็ดโกโกท่ีแหงแลวจะถูกนํามารวบรวมบรรจุในกระสอบเพ่ือ
จัดสงไปยังโรงงาน โดยในข้ันตอนการตากเมล็ดโกโกใหแหงจะมีปญหาท่ีสําคัญคือ สภาพพ้ืนท่ีปลูกโกโกในเขต
ภาคใตและภาคตะวันออกท่ีผลิตโกโกสวนใหญมีฝนตกบอย ปริมาณน้ําฝนมาก ทําใหเกิดปญหาการตากเมล็ด
โกโกไมแหง เกิดเชื้อราท่ีเปนพิษ คุณภาพของเมล็ดโกโกไมดีและสงผลตอราคาในการจําหนาย ดังนั้นจึงมีความ
จําเปนตองทําการวิจัยพัฒนาเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตากพลังงานแสงอาทิตยทดแทนการตากลาน 
ซ่ึงจะชวยพัฒนากระบวนการผลิตเมล็ดโกโกแหงของเกษตรกรใหไดคุณภาพมากข้ึน สงผลใหเกษตรกรมีรายได
และความเปนอยูท่ีดีข้ึน 
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บทนํา 
โกโกเปนพืชท่ีสําคัญเศรษฐกิจพืชหนึ่งของโลก ผลผลิตของโกโกใชประโยชนในทางบริโภค มีคุณคาทาง

อาหารสูง ปจจุบันเมล็ดโกโกแหงเปนสินคาเกษตรท่ีมีโรงงานผลิตโกโกผงขนาดใหญตั้งอยูในประเทศไทยเพ่ือแปร
รูปสําหรับบริโภคภายในประเทศและสงออกสูตางประเทศ แตปริมาณผลผลิตท่ีผลิตไดในปจจุบันยังไมเพียงพอ
กับความตองการ จึงมีการสงเสริมการปลูกมากข้ึน โดยแนะนําใหปลูกเปนพืชแซมในสวนมะพราวและเพ่ิมขยาย
พ้ืนท่ีปลูกโดยการปลูกแซมในสวนยางพาราเพ่ือชวยเสริมรายไดในขณะท่ีราคาน้ํายางดิบตกต่ําในสถานการณ
ปจจุบัน เมล็ดโกโกท่ีผลิตไดจะนํามาแปรรูปเปนวัตถุดิบสําหรับการผลิตเครื่องดื่ม อาหารหวานและขนมหวาน
หลากหลายชนิด มีผลิตภัณฑโกโกท่ีสําคัญ เชน ผงโกโก ไขมันและน้ํามันจากเมล็ดโกโก ช็อคโกแลต เปนตน 
โกโกในประเทศไทยมีการปลูกนานแลว สวนใหญนิยมปลูกในเขตภาคใตและภาคตะวันออก เชนจังหวัด 
ประจวบคีรีขันธ สุราษฎรธานี ชุมพร และจันทบุรี พ้ืนท่ีปลูกโกโกในประเทศไยมีประมาณ 5,200 ไร ผลผลิตมี
ประมาณ 200 ตันตอป ราคาท่ีโรงงานรับซ้ือ 90 บาทตอกิโลกรัม ขณะท่ีความตองการบริโภคโกโก
ภายในประเทศไทยมีความตองการสูงถึงปละ 20,000 ตัน ทําใหไทยตองพ่ึงพิงการนําเขาเมล็ดโกโกจาก
ตางประเทศ จากรายงาน ในป 2551 ไทยมีการนําเขาโกโกปริมาณ 38,847.88 ตัน มูลคา 3,978.55 ลานบาท 
แหลงนําเขาเมล็ดโกโกมากท่ีสุด 3 อันดับแรก ไดแก มาเลเซีย อินโดนีเซีย และกานา คิดเปนสัดสวนรอยละ 
30.42 , 20.87 และ 15.70 ของปริมาณนําเขา สาเหตุหลักท่ีไทยยังมีการนําเขามาก เนื่องจากพ้ืนท่ีปลูกและ
ผลผลิตในประเทศไมเพ่ิมข้ึน ประกอบกับตนทุนการผลิตของเกษตรกรสูงแตราคารับซ้ือในประเทศยังไมจูงใจ 
รวมถึงขาดแคลนแหลงรับซ้ือเมล็ดโกโก สถานการณสงออกโกโกและผลิตภัณฑ ป 2551 ปริมาณสงออก 
18,482.35 เมตริกตัน มูลคา 2,180.19 ลานบาท มูลคาขยายตัวเพ่ิมข้ึนรอยละ 22.29 ตลาดหลัก ไดแก สหภาพ
ยุโรป ออสเตรเลีย มาเลเซีย 

กรมวิชาการเกษตร สถาบันวิจัยพืชสวนไดเปนเจาภาพในการจัดประชุมระหวางประเทศ คณะทํางาน
โกโกอาเซียน ครั้งท่ี 18 วันท่ี 22 กันยายน พ.ศ. 2558 เพ่ือไดรับทราบสถานการณการผลิตโกโกของประเทศ
อาเซียน ความรวมมือในดานวิชาการ ซ่ึงทําใหเกิดประโยชนกับอุตสาหกรรมโกโกในประเทศไทยเปนอยางยิ่ง 
แสดงใหเห็นถึงความสําคัญของโกโกในประเทศไทยในอนาคต 

เมล็ดโกโกตากแหงเปนวัตถุดิบเริ่มตนท่ีกลุมเกษตรกรทําเองแลวสงขายโรงงานอุตสาหกรรมเพ่ือแปรรูป
เปนผลิตภัณฑอ่ืนตอไป ข้ันตอนการทําเมล็ดโกโกตากแหงเริ่มจากแกะเมล็ดโกโกออกจากผลโกโกโดยใช
แรงงานคน เม่ือแกะเมล็ดโกโกออกจากผลแลวจะนํามาหมักอีก 6 วัน เพ่ือใหไดกลิ่นและรสชาติท่ีดีข้ึน เม่ือหมัก
เสร็จแลวก็จะนําเมล็ดโกโกมาตากใหแหง ใชเวลาประมาณ 1-2 สัปดาห เพ่ือลดความชื้นจาก 60 เปอรเซ็นต ให
เหลือเพียงประมาณ 7 เปอรเซ็นต เมล็ดโกโกท่ีแหงแลวจะถูกนํามารวบรวมบรรจุในกระสอบเพ่ือจัดสงไปยัง
โรงงาน โดยในข้ันตอนการตากเมล็ดโกโกใหแหงจะมีปญหาท่ีสําคัญคือ สภาพพ้ืนท่ีปลูกโกโกในเขตภาคใตและ
ภาคตะวันออกท่ีผลิตโกโกสวนใหญมีฝนตกบอย ปริมาณน้ําฝนมากความชื้นสูง ทําใหเกิดปญหาการตากเมล็ด
โกโกไมแหง เกิดเชื้อราท่ีเปนพิษ ทําลายคุณภาพของเมล็ดโกโกซ่ึงสงผลตอราคาในการจําหนาย ดังนั้นจึงมีความ
จําเปนตองดําเนินการวิจัยและพัฒนาเครื่องอบแหงแบบโรตารี่โดยผสมผสานการใชงานรวมกับโรงตากแบบ
พลังงานแสงอาทิตยเพ่ือทดแทนการตากลาน ซ่ึงจะชวยพัฒนากระบวนการผลิตเมล็ดโกโกแหงของเกษตรกรให
ไดคุณภาพมากข้ึน สงผลใหเกษตรกรมีรายไดและความเปนอยูท่ีดีข้ึน 
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วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 
เพ่ือวิจัยและพัฒนาเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตากพลังงานแสงอาทิตย สําหรับนํามา

ทดแทนการตากลานในกระบวนการผลิตเมล็ดโกโกแหง เพ่ือลดเวลาในการตากและแกปญหาการเกิดเชื้อราจาก
สภาวะอากาศท่ีไมเหมาะสม 
 
ระเบียบวิธีวิจัยของโครงการวิจัย 
    1. เก็บขอมูลรูปแบบวิธีการตากเมล็ดโกโก 
    2. ออกแบบและสรางเครื่องอบแหงแบบโรตารี่และโรงตากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับผลิตเมล็ดโกโกแหง 
    3. ทดสอบเครื่องมือตนแบบเบื้องตนและปรับปรุงแกไขสวนท่ีบกพรอง 
    4. ทดสอบและเก็บขอมูลเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับผลิตเมล็ด
โกโกกับกลุมเกษตรกร การเก็บขอมูลไดแก ระยะเวลาในการอบ อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง ระยะเวลาในการ
ตากในโรงตาก เปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ดโกโก โดยเก็บขอมูลดังนี้ 
 4.1 เก็บขอมูลการใชเครื่องอบแหงแบบโรตารี่อยางเดียว อบจนไดเมล็ดโกโกแหง 
 4.2 เก็บขอมูลการใชโรงตากพลังงานแสงอาทิตยอยางเดียว ตากจนไดเมล็ดโกโกแหง 
 4.3 เก็บขอมูลการใชเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตากพลังงานแสงอาทิตยอบและตากจนได
เมล็ดโกโกแหง 
    5. ศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพและปริมาณ การใชเครื่องอบแหงแบบโรตารี่อยางเดียว, การใชโรงตากพลังงาน
แสงอาทิตยอยางเดียว และการใชเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตากพลังงานแสงอาทิตยโดย
เปรียบเทียบกับการวิธีการตากลานของเกษตรกร และวิเคราะหขอมูลทางดานเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 
    6. จัดทํารายงานผลการวิจัยและเผยแพรสูกลุมเปาหมาย 
 
 
ตารางท่ี 1 รายละเอียดการทําวิจัยของโครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตาก
พลังงานแสงอาทิตยสําหรับผลิตเมล็ดโกโกแหง 

โครงการวิจัย ระยะเวลาการทําวิจัย 
โครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตาก
พลังงานแสงอาทิตยสําหรับผลิตเมล็ดโกโกแหง 

2 ป (ต.ค. 2559 – ก.ย. 2561) 

การทดลองท่ี 1 วิจัยและพัฒนาเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรง
ตากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับผลิตเมล็ดโกโกแหง 

2 ป (ต.ค. 2559 – ก.ย. 2561) 
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บทคัดยอ 
 งานวิจัยนี้เปนการวิจัยและพัฒนาเครื่องอบแหงแบบโรตารี่และโรงตากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการ
ผลิตเมล็ดโกโกแหงเพ่ือแทนวิธีการตากลาน ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรีไดพัฒนาเครื่องมือการอบแหง
เมล็ดโกโก 2 แบบ คือ เครื่องอบแหงแบบโรตารี่ โดยถังอบถูกออกแบเปนรูปทรงกระบอก 12 เหลี่ยมมีขนาด
เสนผาศูนยกลาง 1.2 เมตร ยาว 1.3 เมตร ปริมาตรของถังอบ 1.47 ลูกบาศกเมตร ถังอบสามารถหมุนไดเพ่ือให
เมล็ดโกโกแยกออกจากกันและแหงอยางสมํ่าเสมอดวยมอเตอรขนาด 1 แรงมา  และใชแกสหุงตมเปนเชื้อเพลิง
ใหพลังงานความรอนในการอบ มีระบบจุดไฟดวยตัวสปารคไฟฟา โดยใชโซลินอยดวาลวทําหนาท่ีเปด-ปดแกส 
เพ่ือควบคุมอุณหภูมิในการอบตามท่ีตั้งคาไวท่ีอุปกรณควบคุมอุณหภูมิ ใชพัดลมหอยโขง ขนาด ใบพัด  40 ซม. 
ท่ีขับดวยมอเตอรขนาด 2 แรงมา ชวยกระจายความรอน มีระบบหมุนเวียนลมกลับเพ่ือประหยัดเชื้อเพลิงเม่ือ
เมล็ดโกโกใกลแหง และไดโรงตากพลังงานแสงอาทิตย ขนาดกวาง 6 เมตร ยาว 6 เมตร และสูง 1.8 เมตร 
ออกแบบใหโครงสรางสามารถถอดประกอบได มีหลังคาแบบหนาจั่วสูง 1.4 เมตร ใชแผนโพลีคารบอเนตใสเปน
วัสดุ มีพ้ืนท่ีในการตาก 24 ตารางเมตร ผลการทดสอบอบเมล็ดโกโก ความชื้นเริ่มตน 51%    ใหลดลงเหลือ
ความชื้น 7% ดวยการทดสอบ 3 แบบ คือ 1. อบดวยเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ ท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส 
พบวาใชเวลา 20 ชั่วโมง ใชแกสหุงตม 22 กิโลกรัม 2.อบดวยโรงตากพลังงานแสงอาทิตย พบวาใชเวลา 4-5 วัน 
3. อบดวยเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส 10 ชั่วโมง ความชื้นลดลงเหลือ 20% แลวจึง
ตากท่ีโรงตากพลังงานแสงอาทิตยอีก 1-2 วัน พบวาสามารถประหยัดแกสได 50% 
คําสําคัญ: เมล็ดโกโกแหง; เครื่องอบแหงแบบโรตารี่; โรงตากพลังงานแสงอาทิตย 
 

ABSTRACT 
 This research objective is to research and develop the implement for replacing the 
traditional drying cocoa beans. There are 2 types of drying implement developed by 
Agricultural Engineering Research Center of Chantabur. First implement is the rotary type 
dryer. The prototype was 12 sides polygon cylinder designed, with diameter of 1.2 meter and , 
1.3 meter height. The volume of the drying tube is 1.47 cubic meter.The drying tube can be 
rotated so that the cocoa beans are separated and dried regularly. The LPG gas supplied for 
the drying process that was controlled by a solenoid valve to act on-off the gas and  the 
drying temperature was controlled by temperature controller. The hot air in drying system 
was circulated to reduce the energy consumption before the end of process.  Second 
implement is solar drying house. The body of prototype is square type; 6 m width, 6 m length 
and 1.8 m height and the roof is isosceles triangle type 1.4 m height. The structure was made 
of steel and used the clear polycarbonate sheet. The prototype has 24 m2 working area and 
the structure is able to assemble-disassemble. Three type of the experiment were carried out 
to reduce from the initial moisture contents of cocoa beans 51% to dry bean with 7%. The 
results showed that experiment 1, Cocoa beans were dried by rotary type dryer at 65๐C for 20 
hours and the energy consumption was 1.2 kg.hr-1. Experiment 2, Cocoa beans were dried by 
solar drying house and took for 4-5 days drying time to get 7% dried bean. Experiment 3, 
Cocoa beans were tested by the rotary dryer integrated with solar drying house. The samples 
were firstly dried 10 hours with rotary dryer, then the moisture content reduce to 20%, beans 
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were transferred to the solar drying house for 48 hours respectively. The result showed 50% 
lower of energy consumption. 
Keywords: dried cocoa beans; Rotary dryer; Solar Drying 
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การทดลองท่ี 1 วิจัยและพัฒนาเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตากพลังงานแสงอาทิตย 
                   สําหรับผลิตเมล็ดโกโกแหง 
                   Research and Development of Rotary Dryer with Solar Drying Pilot  
                   for The Production of Dried Cocoa Beans. 
 
 คณะผูดําเนินงาน 
 หัวหนาการทดลอง   นายบัณฑิต  จิตรจํานงค  สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
 ผูรวมงาน     นายสากล วีริยานันท  สังกัด  ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
        นายเวียง  อากรชี    สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกน 
           นางสาวพักตรวิภา  สุทธิวารี   สังกัด  ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
        นายพุทธธินันทร จารุวัฒน        สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
        นายอนุสรณ  สุวรรณเวียง สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
        นายธนาวัฒน  ทิพยชิต          สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
        นายนิวัต  อาระวิล   สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
        นายอาธร  พรบุญ                  สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
        นายอุทัย ธานี   สังกัด สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
 
คําสําคัญ: เมล็ดโกโกแหง; เครื่องอบแหงแบบโรตารี่; โรงตากพลังงานแสงอาทิตย 
Keywords: dried cocoa beans; Rotary dryer; Solar power plant 
 

บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้เปนการวิจัยและพัฒนาเครื่องอบแหงแบบโรตารี่และโรงตากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการ
ผลิตเมล็ดโกโกแหงเพ่ือแทนวิธีการตากลาน ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรีไดพัฒนาเครื่องมือการอบแหง
เมล็ดโกโก 2 แบบ คือ เครื่องอบแหงแบบโรตารี่ โดยถังอบถูกออกแบเปนรูปทรงกระบอก 12 เหลี่ยมมีขนาด
เสนผาศูนยกลาง 1.2 เมตร ยาว 1.3 เมตร ปริมาตรของถังอบ 1.47 ลูกบาศกเมตร ถังอบสามารถหมุนไดเพ่ือให
เมล็ดโกโกแยกออกจากกันและแหงอยางสมํ่าเสมอดวยมอเตอรขนาด 1 แรงมา  และใชแกสหุงตมเปนเชื้อเพลิง
ใหพลังงานความรอนในการอบ มีระบบจุดไฟดวยตัวสปารคไฟฟา โดยใชโซลินอยดวาลวทําหนาท่ีเปด-ปดแกส 
เพ่ือควบคุมอุณหภูมิในการอบตามท่ีตั้งคาไวท่ีอุปกรณควบคุมอุณหภูมิ ใชพัดลมหอยโขง ขนาด ใบพัด  40 ซม. 
ท่ีขับดวยมอเตอรขนาด 2 แรงมา ชวยกระจายความรอน มีระบบหมุนเวียนลมกลับเพ่ือประหยัดเชื้อเพลิงเม่ือ
เมล็ดโกโกใกลแหง และไดโรงตากพลังงานแสงอาทิตย ขนาดกวาง 6 เมตร ยาว 6 เมตร และสูง 1.8 เมตร 
ออกแบบใหโครงสรางสามารถถอดประกอบได มีหลังคาแบบหนาจั่วสูง 1.4 เมตร ใชแผนโพลีคารบอเนตใสเปน
วัสดุ มีพ้ืนท่ีในการตาก 24 ตารางเมตร ผลการทดสอบอบเมล็ดโกโก ความชื้นเริ่มตน 51%    ใหลดลงเหลือ
ความชื้น 7% ดวยการทดสอบ 3 แบบ คือ 1. อบดวยเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ ท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส 
พบวาใชเวลา 20 ชั่วโมง ใชแกสหุงตม 22 กิโลกรัม 2.อบดวยโรงตากพลังงานแสงอาทิตย พบวาใชเวลา 4-5 วัน 
3. อบดวยเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส 10 ชั่วโมง ความชื้นลดลงเหลือ 20% แลวจึง
ตากท่ีโรงตากพลังงานแสงอาทิตยอีก 1-2 วัน พบวาสามารถประหยัดแกสได 50% 
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ABSTRACT 
 This research objective is to research and develop the implement for replacing the 

traditional drying cocoa beans. There are 2 types of drying implement developed by 

Agricultural Engineering Research Center of Chantabur. First implement is the rotary type 

dryer. The prototype was 12 sides polygon cylinder designed, with diameter of 1.2 meter and , 

1.3 meter height. The volume of the drying tube is 1.47 cubic meter.The drying tube can be 

rotated so that the cocoa beans are separated and dried regularly. The LPG gas supplied for 

the drying process that was controlled by a solenoid valve to act on-off the gas and  the 

drying temperature was controlled by temperature controller. The hot air in drying system 

was circulated to reduce the energy consumption before the end of process.  Second 

implement is solar drying house. The body of prototype is square type; 6 m width, 6 m length 

and 1.8 m height and the roof is isosceles triangle type 1.4 m height. The structure was made 

of steel and used the clear polycarbonate sheet. The prototype has 24 m2 working area and 

the structure is able to assemble-disassemble. Three type of the experiment were carried out 

to reduce from the initial moisture contents of cocoa beans 51% to dry bean with 7%. The 

results showed that experiment 1, Cocoa beans were dried by rotary type dryer at 65๐C for 20 

hours and the energy consumption was 1.2 kg.hr-1. Experiment 2, Cocoa beans were dried by 

solar drying house and took for 4-5 days drying time to get 7% dried bean. Experiment 3, 

Cocoa beans were tested by the rotary dryer integrated with solar drying house. The samples 

were firstly dried 10 hours with rotary dryer, then the moisture content reduce to 20%, beans 

were transferred to the solar drying house for 48 hours respectively. The result showed 50% 

lower of energy consumption. 
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บทนํา 

โกโกเปนพืชท่ีสําคัญทางเศรษฐกิจพืชหนึ่งของโลก ผลผลิตของโกโกใชประโยชนในทางบริโภคมีคุณคา
ทางอาหารสูง ปจจุบันเมล็ดโกโกแหงเปนสินคาเกษตรท่ีโรงงานผลิตโกโกผงขนาดใหญซ่ึงตั้งอยูในประเทศไทย
นํามาแปรรูปเพ่ือใชบริโภคภายในประเทศและสงออกสูตางประเทศ แตปริมาณผลผลิตท่ีผลิตไดในภาวะปจจุบัน
ยังไมเพียงพอกับความตองการ จึงมีจําเปนตองสงเสริมการปลูกใหมากข้ึน การปลูกโกโกมีการสงเสริมใหปลูกเปน
พืชแซมในสวนมะพราวและเพ่ิมขยายการปลูกแซมในสวนยางพาราซ่ึงมีราคาน้ํายางดิบตกต่ําในสถานการณ
ปจจุบัน เมล็ดโกโกท่ีผลิตไดจะนํามาแปรรูปเปนวัตถุดิบสําหรับการผลิตเครื่องดื่ม อาหารหวานและขนมหวาน
หลากหลายชนิด โดยมีผลิตภัณฑโกโกท่ีสําคัญ เชน ผงโกโก ไขมันและน้ํามันจากเมล็ดโกโก ช็อคโกแลต เปนตน 
การปลูกโกโกในประเทศไทยไดเริ่มมีการปลูกนานแลว นิยมปลูกในภาคใตและภาคตะวันออก เชนจังหวัด 
ประจวบคีรีขันธ สุราษฎรธานี ชุมพร และจันทบุรี พ้ืนท่ีปลูกโกโกในประเทศไยมีประมาณ 5,200 ไร ผลผลิตมี
ประมาณ 200 ตัน/ป ราคาท่ีโรงงานรับซ้ือ 90 บาท/กิโลกรัม ขณะท่ีความตองการโกโกในประเทศไทยมีความ
ตองการ ปละประมาณ 20,000 ตัน ทําใหไทยตองพ่ึงพิงการนําเขาเมล็ดโกโกจากตางประเทศ ในป 2551 ไทยมี
การนําเขาโกโกปริมาณ 38,847.88 ตัน มูลคา 3,978.55 ลานบาท แหลงนําเขาเมล็ดโกโกมากท่ีสุด 3 อันดับแรก 
ไดแก มาเลเซีย อินโดนีเซีย และกานา คิดเปนสัดสวนรอยละ 30.42 , 20.87 และ 15.70 ของปริมาณนําเขา 
สาเหตุหลักท่ีไทยยังมีการนําเขามาก ขณะท่ีพ้ืนท่ีปลูกและผลผลิตในประเทศไมเพ่ิมมากข้ึน เนื่องจากตนทุนการ
ผลิตของเกษตรกรท่ีสูงและราคารับซ้ือในประเทศยังไมจูงใจ รวมถึงแหลงรับซ้ือเมล็ดโกโกท่ียังมีไมมาก 
สถานการณสงออกโกโกและผลิตภัณฑ ป 2551 ปริมาณสงออก 18,482.35 เมตริกตัน มูลคา 2,180.19 ลาน
บาท มูลคาขยายตัวเพ่ิมข้ึนรอยละ 22.29 ตลาดหลัก ไดแก สหภาพยุโรป ออสเตรเลีย มาเลเซีย 

กรมวิชาการเกษตร สถาบันวิจัยพืชสวนไดเปนเจาภาพในการจัดประชุมระหวางประเทศ คณะทํางาน
โกโกอาเซียน ครั้งท่ี 18 เพ่ือไดรับทราบสถานการณการผลิตโกโกของประเทศอาเซียน ความรวมมือในดาน
วิชาการ ซ่ึงทําใหเกิดประโยชนกับอุตสาหกรรมโกโกในประเทศไทยเปนอยางยิ่ง แสดงใหเห็นถึงความสําคัญของ
โกโกในประเทศไทยในอนาคต 

เมล็ดโกโกตากแหงเปนวัตถุดิบเริ่มตนท่ีกลุมเกษตรกรทําเองแลวสงขายโรงงานอุตสาหกรรมเพ่ือแปรรูป
เปนผลิตภัณฑอ่ืนตอไป ข้ันตอนการทําเมล็ดโกโกตากแหงเริ่มจากแกะเมล็ดโกโกออกจากผลโกโกโดยใช
แรงงานคน เม่ือแกะเมล็ดโกโกออกจากผลแลวจะนํามาทําการหมักอีก 6 วัน เพ่ือใหไดกลิ่นและรสชาติท่ีดีข้ึน 
เม่ือหมักเสร็จแลวก็จะนําเมล็ดโกโกมาตากใหแหง ใชเวลาประมาณ 1-2 สัปดาห เพ่ือลดระดับความชื้นจาก 60 
เปอรเซ็นต ใหเหลือเพียงประมาณ 7 เปอรเซ็นต เมล็ดโกโกท่ีแหงแลวจะถูกนํามารวบรวมบรรจุในกระสอบเพ่ือ
จัดสงไปยังโรงงาน โดยในข้ันตอนการตากเมล็ดโกโกใหแหงจะมีปญหาท่ีสําคัญคือ สภาพพ้ืนท่ีปลูกโกโกในเขต
ภาคใตและภาคตะวันออกท่ีผลิตโกโกสวนใหญมีฝนตกบอย ปริมาณน้ําฝนมาก ทําใหเกิดปญหาการตากเมล็ด
โกโกไมแหง เกิดเชื้อราท่ีเปนพิษ คุณภาพของเมล็ดโกโกไมดีและสงผลตอราคาในการจําหนาย ดังนั้นจึงมีความ
จําเปนตองทําการวิจัยพัฒนาเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตากพลังงานแสงอาทิตยทดแทนการตากลาน 
ซ่ึงจะชวยพัฒนากระบวนการผลิตเมล็ดโกโกแหงของเกษตรกรใหไดคุณภาพมากข้ึน สงผลใหเกษตรกรมีรายได
และความเปนอยูท่ีดีข้ึน 
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การทบทวนวรรณกรรม 

กระบวนการแปรรูปโกโกเพ่ือการผลิตเมล็ดโกโกแหง (รูปท่ี 1) เริ่มจากแกะเมล็ดโกโกออกจากผลโดยใช
แรงงานคน จากนั้นนํามาทําการหมักอีก 6 วัน เพ่ือใหไดกลิ่นและรสชาติท่ีดีข้ึน เม่ือหมักเสร็จแลวก็จะนําเมล็ด
โกโกมาตากใหแหง ใชเวลาประมาณ 1-2 สัปดาห เพ่ือลดระดับความชื้นจาก 60 เปอรเซ็นต ใหเหลือเพียง
ประมาณ 7 เปอรเซ็นต เม่ือเมล็ดแหงแลวจะถูกรวบรวมบรรจุกระสอบเพ่ือจัดสงไปยังโรงงาน                           

 
                                            รูปท่ี 1  กระบวนการแปรรูปโกโก 

 
ข้ันตอนการแปรรูปโกโก ของสหกรณการเกษตรแหลมสิงห จํากัด จังหวัดจันทบุรี จะเริ่มจากการรับซ้ือผล

โกโกจากเกษตรกรผูปลูกโกโกท่ีไดรับการสงเสริมใหปลูกโกโกแซมในสวนไมผลและสวนยางพารา (รูปท่ี 2) โดยได
ตนพันธุโกโกมาจากศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี แลวนํามาแปรรูปเปนเมล็ดโกโกตากแหงและรวบรวมสงขายให
โรงงานแปรรูปเมล็ดโกโก บริษัท สยามโกโก โปรดักส จํากัด 
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ตารางท่ี 1 ปริมาณและมูลคาการซ้ือ-ขาย โกโกของสหกรณการเกษตรแหลมสิงห จํากัด จังหวัดจันทบุรี  

ป 
นน. ผลโกโกท่ีรับ

ซ้ือ(กก.) 
มูลคาท่ีรับซ้ือ 

(บาท) 
มูลคาท่ีขายเมล็ด

โกโก(กก.) 
มูลคาท่ีขายได

(บาท) 

2552 35,187.00 175,888.00  - 269,344.67 

2553 69,692.70 368,042.00  - 768,386.93 

2554 112,651.60 672,440.00 10,517.00 939,896.37 

2555 132,319.60 864,473.00 14,475.00 1,058,881.04 

2556 163,071.10 2,425,576.00         39,270.00  2,708,762.86 

2557 185,445.50 3,196,279.00 40,410.00 3,806,737.07 

รวม 698,367.50 7,702,698.00 104,672.00 9,552,008.94 
 

 

                                           
                        รูปท่ี 2 ผลโกโกท่ีสหกรณการเกษตรแหลมสิงหรับซ้ือจากเกษตรกร 

ผลสดโกโกจะถูกแกะเอาเมล็ดออกโดยใชแรงงานคนซ่ึงจะประสบปญหาการขาดแคลนแรงงาน (รูปท่ี 3)   

 
                                         รูปท่ี 3 การแกะเมล็ดโกโกโดยใชแรงงานคน 

เมล็ดโกโกท่ีแกะออกมาแลวจะถูกนํามาทําการหมักเปนเวลา 6 วัน (รูปท่ี 4)   

  
รูปท่ี 4 การหมักเมล็ดโกโก เมล็ดโกโกติดกันเปนกอนเนื่องจากเนื้อโกโกยังมีความชื้นสูง 
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เม่ือกระบวนการหมักเสร็จสิ้น เมล็ดโกโกถูกนํามาตากแดดใหแหง (รูปท่ี5)  โดยคนตากตองเกลี่ยเมล็ดโกโกท่ี
ติดกันเนื่องจากเนื้อโกโกยังมีความชื้นสูง ใหกระจายออกและแหงท่ัวถึง หากเปนชวงมีแสงแดดนอย เมล็ดโกโก
จะเกิดเชื้อราตองลางเชื้อราออกแลวตากใหม สงผลเสียตอคุณภาพโกโกและราคาขาย ถาฝนตกคนท่ีดูแลการตาก
ก็ตองเข็นรถตากเขาในท่ีรมซ่ึงจังหวัดจันทบุรีมีฝนตกบอยในชวงฤดูฝน 

   
รูปท่ี 5 การตากเมล็ดโกโกท่ีปฏิบัติกันอยูในปจจุบัน 

การวิจัยพัฒนาเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับผลิตเมล็ดโกโก
แหง  มีปจจัยหลักคือสภาวะอากาศขณะนั้น คือ  

1 ถาเปนชวงท่ีไมมีแดดหรือฝนตกตลอด จะใชเครื่องอบแหงโรตารี่อบอยางเดียวจนไดเมล็ดโกโกแหงท่ี
พรอมเก็บรักษาเพ่ือสงขายโรงงานแปรรูป 

2 ถาเปนชวงท่ีมีแสงแดด จะใชโรงตากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับผลิตเมล็ดโกโกแหง เพ่ือลดระยะเวลา
เม่ือเทียบกับการตากลานของเกษตรกร เพราะโรงตากพลังงานแสงอาทิตยจะมีอุณหภูมิภายในโรงตากสูงกวา
อุณหภูมิภายนอกประมาณ 10 องสาเซลเซียส  

3 ถาเปนชวงมีฝนสลับกับมีแดด จะใชเครื่องอบแหงแบบโรตารี่อบในชวงแรกจนความชื้นของเมล็ดโกโก
สามารถตากตอในโรงตากพลังงานแสงอาทิตยไดโดยไมเกิดเชื้อรา ถามีแสงแดดนอยหรือฝนตก การใชงาน
รวมกัน 2 ข้ันตอนนี้จะชวยประหยัดพลังงานเชื้อเพลิงในการอบดวย 

เวียง อากรชี (2554) ไดทําการวิจัย การพัฒนาเครื่องอบแหงกาแฟกะลาโรบัสตาโดยใชเครื่องอบแหง   
แบบโรตารี่ ทําการทดสอบอบแหงกาแฟกะลา อุณหภูมิท่ีใชอบเริ่มตน 100 องศาเซลเซียส และปรับลดลงตาม
อุณหภูมิเมล็ดท่ีสูงข้ึน โดยอุณหภูมิเมล็ดไมควรเกิน 45องศาเซลเซียส ใชเวลาอบแหงแตละครั้ง ประมาณ 16-18 
ชั่วโมง ท่ีความชื้นเมล็ดกาแฟเริ่มตน 55 % ลดลงเหลือ 12% จาก วิธีการอบแหงแบบการเวียนลมรอนบางสวน
กลับ มาใชใหม มีคาประสิทธิภาพความรอนประมาณ 80% การประยุกตใชสามารถใชอบแหงพืชเมล็ดเกือบทุก
ชนิด เชน กาแฟโรบัสตา อาราบิกา ไดท้ังแบบเปลือกสดหรือกะลา ขาวโพด ถ่ัว ชนิดตางๆ พริกไทย เปนตน 
เพียงเปลี่ยนตะแกรงชองระบายความชื้นใหมีขนาดเหมาะสม กับขนาดเมล็ดพืชชนิดนั้นๆ จากงานวิจัยนี้จะนํามา
เปนขอมูลพ้ืนฐานเพ่ือนํามาประยุกตใหเหมาะสมในการใชเครื่องอบแหงแบบโรตารี่สําหรับอบเมล็ดโกโก 

เวียง อากรชี (2556) ไดทําการวิจัยการใชเครื่องอบแหงลมรอนแบบชั้นวาง โดยใชแกสหุงตมเปน
แหลงกําเนิดความรอน รวมกับการใชโรงอบแหงสะสมพลังงานความรอนแสงอาทิตยแบบภาวะเรือนกระจกใน
การอบแหงพริก เพ่ือเปรียบเทียบการใชพลังงานความรอน ระยะเวลาการทําแหงและคุณภาพพริกแหงโดย
เครื่องอบแหงลมรอนแบบชั้นวาง มีขนาด กวาง x ยาว x สูง เทากับ 1.22 x 2.44 x 1.22 เมตร มีชั้นตะแกรงส
เตนเลส ขนาด กวาง x ยาว เทากับ 0.75 x 1.00 เมตร จํานวน 20 ถาด พัดลมเปนแบบไหลตัดแนวแกน มีการ
หมุนเวียนลมรอนกลับมาใชบางสวน สําหรับโรงอบพลังงานแสงอาทิตย มีขนาด กวาง x ยาว x สูง เทากับ 6.00 
x 6.00 x 1.80เมตร คลุมดวยแผนพลาสติกโพลีคารบอเนตใส โครงสรางถอดประกอบแยกเปนชิ้นได ผลการ
ทดสอบอบพริกข้ีหนูสด 100 กิโลกรัม จากความชื้นเริ่มตน 60% ใหลดลงเหลือ ความชื้น 14% ดวยการทดสอบ 
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3 แบบ คือ 1)ใชเครื่องอบลมรอนแบบชั้นวางอยางเดียว ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส พบวา ใชเวลา 16 ชั่วโมง 
ใชแกสหุงตม 16 กิโลกรัม 2)ใชโรงอบพลังงานแสงอาทิตย พบวาใชเวลา 4-5 วัน 3.ใชตูอบลมรอนแบบชั้นวาง 
อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 8ชั่วโมง และตอดวยโรงตากพลังงานแสงอาทิตย 1- 2 วัน พบวาสามารถประหยัด
แกสหุงตมได 50 % พริกแหงสีสวย 

ปรีดิ์เปรม ทัศนกุล (2554) ไดรายงานเก่ียวกับโรงอบยางพลังงานแสงอาทิตยรวมกับเตาเผาวา เปนการ
อบยางท่ีใชระยะเวลาสั้นไมเกิน 4 วันและอบยางไดในทุกสภาพอากาศ ในชวงท่ีมีแดด แสงแดดจะสองผานแผง
รับความรอนซ่ึงมีทรายและหิน เปนตัวกักเก็บความรอน แลวระบายความรอนเขาสูหองอบ ความชื้นจากยาง
แผนท่ีอยูในหองอบจะระบายออกทางปลองระบายความชื้น นอกจากนี้ แสงแดดท่ีสองผานแผงรับความรอนและ
ตกกระทบบริเวณผนังของโรงอบท่ีทําดวยสังกะสีทาสีดํา ขณะเดียวกัน ลมท่ีพัดผานชองระบายอากาศตรงสวน
ฐานลางของพ้ืนท่ีลาดเทต่ําจะชวยใหลมรอนระบายเขาสูหองอบไดเร็วข้ึน ยางจึงแหงเร็วข้ึน แตถาไมมีแดดจะใช
พลังงานความรอนจากการเผาไมฟนใหมีความรอนเพียงพอท่ีจะทําใหยางแผนแหงได แสดงใหเห็นวาการอบแหง
ท่ีมีการใหพลังงานความรอนรวมกับความรอนจากแสงอาทิตย จะสามารถอบแหงไดในทุกสภาวะอากาศ 

สิริชัย สงเสริมพงษ (2536) รายงานวา ข้ันตนการแปรรูปโกโก(รูปท่ี 6) เปนการแปรรูปเมล็ดโกโกเปยก
เปนเมล็ดโกโกแหง ศูนยวิจัยพืชสวนชุมพร กรมวิชาการเกษตร ไดศึกษาการแปรรูปข้ันตน และไดถายทอด
เทคโนโลยีนี้ใหแกเกษตรกรแลว วิธีทําคือ แกะเมล็ดโกโกออกจากผล แลวหมักเมล็ดโกโกในลังประมาณ 6 วัน 
เพ่ือใหเมล็ดเปลี่ยนสี และมีกลิ่นท่ีดี จากนั้นทําใหเมล็ดโกโกแหง โดยใชตูอบหรือตากแดด หลังจากเมล็ดโกโก
แหงสนิทดีแลวจะบรรจุใสถุงกระสอบท่ีบุดวยถุงพลาสติกแลวปดปากใหแนน  
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รูปท่ี 6 กระบวนการผลิตโกโกผงและเนยโกโกของกองเกษตรวิศวกรรมโดยมีเมล็ดโกโกแหงเปนวัตถุดิบ 
 

วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 
 เพ่ือวิจัยและพัฒนาเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตากพลังงานแสงอาทิตย สําหรับนํามา
ทดแทนการตากลานในกระบวนการผลิตเมล็ดโกโกแหง เพ่ือลดเวลาในการตากและแกปญหาการเกิดเชื้อราจาก
สภาวะอากาศท่ีไมเหมาะสม 
 
ขอบเขตของโครงการวิจัย 
 ออกแบบและสรางเครื่องอบแหงแบบโรตารี่สําหรับการอบเมล็ดโกโกโดยใชแกสหุงตมเปนแหลงกําเนิด
ความรอน หลังจากอบแลวจะนําเมล็ดโกโกมาตากตอในโรงตากพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือประหยัดพลังงาน
เชื้อเพลิงท่ีใช ลดเวลาในการตากและแกปญหาการเกิดเชื้อราจากสภาวะอากาศท่ีไมเหมาะสม  สําหรับนํามา
ทดแทนการตากลานในกระบวนการผลิตเมล็ดโกโกแหง 
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ทฤษฎี สมมุติฐานและกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 
กรอบแนวความคิด 
แนวทางการวิจัยและพัฒนาเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับผลิตเมล็ด
โกโกแหง มีหลักการทํางานในชวงแรกจะใชเครื่องอบแหงแบบโรตารี่อบเมล็ดโกโกท่ีผานการหมักแลว โดยตั้ง
เวลาดวยชุดควบคุมใหถังอบหมุนเปนชวงๆ เพ่ือใหเกิดการคลุกเคลาเมล็ดโกโกท่ีติดกันเนื่องจากยังความชื้นสูงให
แยกออกจากกัน และแหงสมํ่าเสมอ อุณหภูมิท่ีใชอบไมเกิน 60 องศาเซลเซียส จากนั้นจะนํามาตากตอในโรงตาก
พลังงานแสงอาทิตยโดยใชพลังงานแสงอาทิตยสะสมความรอนแบบสภาวะเรือนกระจก เพ่ือประหยัดพลังงาน
เชื้อเพลิงท่ีใชและสามารถลดตนทุนการผลิต อุณหภูมิในโรงตากพลังงานแสงอาทิตยจะสูงกวาอุณหภูมิภายนอก
ประมาณ 10 องศาเซลเซียส ซ่ึงจะทําใหเวลาในการตากลดลงเม่ือเทียบกับการตากลานของเกษตรกร ใชแผนโพ
ลีคารบอเนตใสเปนหลังคาและผนังดานขาง สามารถระบายความชื้นไดดี โดยความชื้นของเมล็ดโกโกเริ่มตน 60 
% เม่ือเมล็ดแหงแลวจะเหลือประมาณ 7%  
 
  

 
รูปท่ี 7 เครื่องอบแหงแบบโรตารี่และโรงตากพลังงานแสงอาทิตย 

 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
     อุปกรณ 

1.  เครื่องชั่งน้ําหนักขนาด 100 กิโลกรัม   
2.  เครื่องชั่งน้ําหนักดิจิตอลพิกัด 2 กิโลกรัม ทศนิยม 2 ตําแหนง 
3.  ตูอบไฟฟา 
4.  สายวัดและไมบรรทัด  
5.  เวอรเนียรคารลิปเปอร 
6.  นาฬิกาจับเวลา 

 ประเด็นวิจัย เพ่ือวิจัยและพัฒนาเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตากพลังงานแสงอาทิตย 
สําหรับนํามาทดแทนการตากลานในกระบวนการผลิตเมล็ดโกโกแหง เพ่ือลดเวลาในการตากและแกปญหาการ
เกิดเชื้อราจากสภาวะอากาศท่ีไมเหมาะสม 

เวลาและสถานท่ี 
ระยะเวลาเริ่มตน ตุลาคม 2559 – ระยะเวลาสิ้นสุด กันยายน 2561 
สถานท่ีดําเนินการ 
ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี ต.พลับพลา อ.เมือง จ.จันทบุรี 
สหกรณการเกษตรแหลมสิงห จํากัด จ.จันทบุรี   
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วิธีดําเนินการ 

1. เก็บขอมูลรูปแบบวิธีการตากเมล็ดโกโก 

2. ออกแบบและสรางเครื่องอบแหงแบบโรตารี่และโรงตากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับผลิตเมล็ดโกโกแหง 

3. ทดสอบเครื่องมือตนแบบเบื้องตนและปรับปรุงแกไขสวนท่ีบกพรอง 

4. ทดสอบและเก็บขอมูลเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับผลิตเมล็ด

โกโกกับกลุมเกษตรกร การเก็บขอมูลไดแก ระยะเวลาในการอบ อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง ระยะเวลาในการ

ตากในโรงตาก เปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ดโกโก โดยเก็บขอมูลดังนี้ 

      4.1 เก็บขอมูลการใชเครื่องอบแหงแบบโรตารี่อยางเดียว อบจนไดเมล็ดโกโกแหง 

      4.2 เก็บขอมูลการใชโรงตากพลังงานแสงอาทิตยอยางเดียว ตากจนไดเมล็ดโกโกแหง 

      4.3 เก็บขอมูลการใชเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตากพลังงานแสงอาทิตยอบและตากจนได

เมล็ดโกโกแหง 

5. ศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพและปริมาณ การใชเครื่องอบแหงแบบโรตารี่อยางเดียว, การใชโรงตาก

พลังงานแสงอาทิตยอยางเดียว และการใชเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตากพลังงานแสงอาทิตยโดย

เปรียบเทียบกับการวิธีการตากลานของเกษตรกร และวิเคราะหขอมูลทางดานเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 

6. จัดทํารายงานผลการวิจัยและเผยแพรสูกลุมเปาหมาย 

 

ผลการวิจัย 

1. ไดทําการสํารวจขอมูลวิธีการผลิตเมล็ดโกโกของเกษตรกร จะมีการผาผลสดโกโกเพ่ือนําเมล็ดโกโกมา
ทําการหมักประมาณหนึ่งอาทิตยกอนจะนํามาตากแหง โดยใชรถเข็นใสเมล็ดโกโกนําออกมาตากแดด ถาแสงแดด
ดีสมํ่าเสมอจะใชเวลาตากประมาณ 7 วัน หากมีฝนตกบอยจะใชเวลาตากประมาณ 10-14 วัน หรือถานานกวา
นั้นจะเกิดเชื้อราทําใหเมล็ดโกโกเสียหาย และตองใชแรงงานคนเข็นเขาออกเพ่ือหลบฝนซ่ึงมีปญหาขาดแคลน
แรงงาน  

     
รูปท่ี 8 สอบถามขอมูลจากผูผลิตเมล็ดโกโกแหง ท่ีสหกรณการเกษตรแหลมสิงห จ.จันทบุรี 
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รูปท่ี 8 การตากเมล็ดโกโกท่ีปฏิบัติอยูในปจจุบัน 

2.ออกแบบและสรางโรงตากพลังงานแสงอาทิตยแบบของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม สวนลางเปนหอง
สี่เหลี่ยมขนาด กวางxยาวxสูง เทากับ 6x6x1.8 เมตร สวนบนเปนหลังคาหนาจั่วสูง 1.4 เมตร ใชแผนโพลี
คารบอเนตใสเปนวัสดุคลุม โครงสรางใชเหล็กกลองขนาด 1x1 นิ้ว ออกแบบใหสามารถมารถถอดประกอบได มี
พ้ืนท่ีในการตาก 24 ตารางเมตร (รูปท่ี 11) 

 
รูปท่ี 9 แบบโรงตากพลังงานแสงอาทิตยของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
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รูปท่ี 10 การสรางโรงตากพลังงานแสงอาทิตย 

 

 
รูปท่ี 11 โรงตากพลังงานแสงอาทิตย 

3. ออกแบบเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ โดยมีเง่ือนไขการออกแบบ คือสามารถอบเมล็ดโกโกไดครั้งละ 
400 กิโลกรัม รองรับกับปริมาณการผลิตโกโกของกลุมเกษตรกร 

คํานวณหาปริมาตรของถังอบ จากปริมาตรของเมล็ดโกโกขนาด 1 ลูกบาศกเมตร (รูปท่ี 12) 
จากคามวลตอปริมาตรของเมล็ดโกโกท่ีไดคือ 580 กิโลกรัม/ 1 ลูกบาศกเมตร 
ดังนั้น เมล็ดโกโก 400 กิโลกรัม มีปริมาตร = 400/580 = 0.69 ลูกบาศกเมตร 
ตองการพ้ืนท่ีการโรยตัว 1/3 ของปริมาตรท้ังหมด 
ปริมาตรของถังอบเมล็ดโกโก 400 กิโลกรัม = 0.69x (3/2) = 1.25 ลูกบาศกเมตร 
ไดเสนผานศูนยกลางถังอบ 1.2 เมตร และ ความสูงของถัง 1.1 เมตร 

 
รูปท่ี 12 การหามวลตอปริมาตรของเมล็ดโกโก 
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เครื่องอบแหงแบบโรตารี่ ไดถูกออกแบบใหมีลักษณะเปนถังอบทรงกระบอกสิบสองเหลี่ยมมีขนาด

เสนผาศูนยกลาง 1.2 เมตร ยาว 1.1 เมตร ปริมาตรของถังอบ 1.25 ลูกบาศกเมตร(รูปท่ี 13) สามารถบรรจุเมล็ด
โกโกได 400 กิโลกรัม ใชพลังงานความรอนจากแกสหุงตมเปนพลังงานหลักในการอบ จุดไฟดวยระบบไฟฟาเพ่ือ
จุดแกส ควบคุมการเปดปดแกสดวยโซลินอยดวาลว มีระบบปองกันแกสรั่วสะสมในเครื่องเม่ือไฟดับ มีชุดควบคุม
อุณหภูมิ สําหรับตั้งอุณหภูมิในการอบท่ีเหมาะสมกับเมล็ดโกโก นําพาความรอนดวยชุดพัดลมแบบหอยโขง 
ขนาดใบพัด 40 ซม. และมอเตอรขนาด 1 แรงมา เปนตนกําลัง ชวยกระจายความรอนในถัง มีชุดควบคุมการ
หมุนของถังอบสามารถตั้งเวลาใหถังอบหมุนและหยุดหมุนไดเพ่ือใหเมล็ดโกโกแยกออกจากกัน 

 
รูปท่ี 13 แบบเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ 

 

  

 
รูปท่ี 14 การสรางเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ 
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                          รูปท่ี 15 ตัวสปารคไฟฟาเพ่ือจุดแกส        รูปท่ี 16 อุปกรณควบคุมอุณหภูมิ 

           
รูปท่ี 17 ชุดขับเคลื่อนการหมุนถังอบ    รูปท่ี 18 ตูควบคุมการทํางานของเครื่อง 

 
รูปท่ี 19 เครื่องอบแหงแบบโรตารี่ 

 

4. ผลการทดสอบเครื่องตนแบบ 

4.1 ดําเนินการเก็บขอมูลการตากเมล็ดโกโกวิธีตากลานท่ีเกษตรกรใชอยูในปจจุบัน 

ผลการเก็บขอมูลการตากแหงเมล็ดโกโกของเกษตรกรท่ีใชวิธีการตากลาน ดวยการใช เมล็ดโกโกท่ีหมัก
แลวน้ําหนักเมล็ดโกโกกอนตาก 240 กิโลกรัม ความชื้นกอนตาก 52% ใชเวลาตากประมาณ 7 วัน วันท่ีมีแดดท้ัง
ตลอดท้ังวัน ชวงวันท่ี 12 ม.ค. 60 อุณหภูมิ 32 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ 36% หลังตากพบวา 
น้ําหนักเมล็ดโกโกลดลงเหลือ 126 กิโลกรัม ความชื้นหลังตาก 7%   ผลการทดสอบแสดงไวในตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี2 ผลการทดสอบตากเมล็ดโกโกดวยการตากลานของเกษตรกร 

หัวขอ โกโก 
น้ําหนักเมล็ดโกโกกอนตาก (กิโลกรัม) 240 
ความชื้นกอนตาก (เปอรเซ็นต) 52 
น้ําหนักเมล็ดโกโกหลังตาก (กิโลกรัม) 126 
ความชื้นหลังตาก (เปอรซ็นต) 7 
ระยะเวลาในการตาก (วัน) 7 

 
4.2 ผลการทดสอบตากเมล็ดโกโกดวยโรงตากพลังงานแสงอาทิตย โตะตากมีขนาด 1.6x2.5 เมตร 

จํานวนท้ังหมด 6 ตัว พ้ืนท่ีในการตาก 4 ตารางเมตร/ตัว ตากไดประมาณ 40 กิโลกรัม/ตัว โตะหนึ่งตัวสามารถ 
มีพ้ืนท่ีในการตากท้ังหมด 24 ตารางเมตร สามารถตากเมล็ดโกโกไดครั้งละประมาณ 240 กิโลกรัม ทําการ
ทดสอบโดยใชเมล็ดโกโกท่ีหมักแลวน้ําหนักเมล็ดโกโกกอนตาก 120 กิโลกรัม (เนื่องจากผลผลิตโกโกมีปริมาณไม
เพียงพอจึงไดไมเต็มความจุโรงตาก) ความชื้นเริ่มตน 51.4% ใชเวลาตากประมาณ 4-5 วัน โดย ทําการทดสอบ
ในวันท่ี 31 สิงหาคม 2561 (เปนวันท่ีมีแดดท้ังตลอดท้ังวัน) สภาวะของอากาศในวันท่ีทําการทดสอบ แสดงดังรูป
ท่ี 21 จะเห็นไดวา อุณหภูมิในโรงตากเฉลี่ยสูงกวาอุณหภูมิภายนอกโรงตากมากกวา 10 องศาเซลเซียส และ 
ในชวงท่ีอุณหภูมิสูงสุด คือ ชวงเวลา 14.00 น. ของวัน ท่ีมีความแตกตางของอุณหภูมิมากถึง 15 องศาเซลเซียส 
จะเห็นไดวา โรงตากพลังงานแสงอาทิตยท่ีพัฒนาข้ึน สามารถชวยลดระยะเวลาในการตากได 30-40 % เม่ือ
เปรียบเทียบกับการตากแบบดั่งเดิมของเกษตรกรท่ีใชการตากในลาน ผลการทดสอบแสดงไวในตารางท่ี 3 

 

  
รูปท่ี 20 การตากเมล็ดโกโกในโรงตากพลังงานแสงอาทิตย 
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รูปท่ี 21 อุณหภูมิภายนอกและภายในโรงตากพลังงานแสงอาทิตย เวลา 8.00-18.00 น. 

 (วันท่ี 31 สิงหาคม 2561 วันท่ีมีแดดท้ังตลอดท้ังวัน) 
 

ตารางท่ี3 ผลการทดสอบตากเมล็ดโกโกดวยโรงตากพลังงานแสงอาทิตย 
หัวขอ โกโก 

น้ําหนักเมล็ดโกโกกอนตาก (กิโลกรัม) 120  
ความชื้นกอนตาก (เปอรเซ็นต) 51.4 
น้ําหนักเมล็ดโกโกหลังตาก (กิโลกรัม) 62 
ความชื้นหลังตาก (เปอรซ็นต) 7 
ระยะเวลาในการตาก (วัน) 4-5 

 

4.3 การทดสอบอบเมล็ดโกโกดวยเครื่องตนแบบเพ่ือหาสภาวการณอบโกโกท่ีเหมาะสม (รูปท่ี 22, 23) 
โดยทดสอบท่ีอุณหภูมิในการอบ 3 อุณหภูมิ คือ 70 , 65 , 60 องศาเซลเซียส และกําหนดระยะเวลาในการอบ 3 
ระดับ คือ มากกวา, เทากับ และนอยกวา 20 ชั่วโมง ผลการทดสอบแสดงไวในตารางท่ี 3 จากผลการทดสอบ
พบวา อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการอบโกโก คือ 65 องศาเซลเซียส เนื่องจาก อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เปลือก
ของเมล็ดโกโกแหงและเริ่มรอนหากนําไปอบในเครื่องอบแหงโรตารี่ท่ีถังอบมีการหมุนจะทําใหเปลือกเมล็ดโกโก
หลุดรอนออกจากเมล็ดสงผลเสียตอคุณภาพเมล็ดโกโกได สวนอุณหภูมิ 65 , 60 องศาเซลเซียส เปลือกไมแหงจน
หลุดรอน ท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส เมล็ดโกโกจะแหงเร็วกวาจึงเปนอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการอบ จึงได
ทดสอบอบเมล็ดโกโกดวยเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส ใชเวลาอบ 20 ชม ดวยตัวอยาง
เมล็ดโกโกกอนอบ 323 กิโลกรัม ความชื้นกอนอบ 51.4%  พบวา อัตราการใชแกส 1.1 กิโลกรัมตอชั่วโมง   
น้ําหนักเมล็ดโกโกหลังอบ 161 กิโลกรัม ความชื้นหลังอบ 7% ผลการทดสอบแสดงไวในตารางท่ี 4 และ 
แนวโนมการลดลงของความชื้น แสดงดังรูปท่ี 24 
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ตารางท่ี 4 การทดสอบเพ่ือเลือกอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการอบเมล็ดโกโกดวยเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ 
อุณหภูมิท่ีใชใน
การอบทดสอบ 

(องศาเซลเซียส) 

ลักษณะเปลือกเมล็ดโกโก ระยะเวลาในการอบ 

70 เปลือกของเมล็ดโกโกแหงและเริ่ม
รอน 

< 20 ชม. 

65 เปลือกของเมล็ดโกโกไมแหงจน
รอน 

20 ชม. 

60 เปลือกของเมล็ดโกโกไมแหงจน
รอน 

> 20 ชม. 

 

 

  
รูปท่ี 22 เมล็ดโกโกกอนและหลังการหมัก 

 

 
รูปท่ี 23 การทดสอบเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ 
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รูปท่ี 24 เปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ดโกโกและระยะเวลาในการอบดวยเครื่องอบโรตารี่  

 
 

ตารางท่ี 5 ผลการทดสอบเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ 
หัวขอ โกโก 

น้ําหนักเมล็ดโกโกกอนอบ (กิโลกรัม) 323 
ความชื้นกอนอบ (เปอรเซ็นต) 51.4 
น้ําหนักเมล็ดโกโกหลังอบ (กิโลกรัม) 161 
ความชื้นหลังอบ (เปอรซ็นต) 7 
ระยะเวลาในการอบ (ชั่วโมง) 20 
แกสหุงตมท่ีใช (กิโลกรัม) 22 

 

4.4 ทดสอบอบเมล็ดโกโกแบบพลังงานรวม โดยชวงระยะเวลา 10 ชั่วโมงแรก อบดวยเครื่องอบแหง
แบบโรตารี่ท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส หลังจากนั้นใชการตากดวยโรงตากพลังงานแสงอาทิตย การทดสอบใช
ตัวอยางเมล็ดโกโกกอนอบ 320 กิโลกรัม ความชื้นเริ่มตน 51.4% พบวา หลังจากอบดวยเครื่องอบแหงแบบโรตา
รี่แบบตอเนื่อง 10 ชั่วโมง ความชื้นลดลงเหลือประมาณ 20% มีอัตราการ 1.1 กิโลกรัมตอชั่วโมง จากนั้นจึง
นําไปตากท่ีโรงตากพลังงานแสงอาทิตยเปนระยะเวลา 2 วัน พบวา น้ําหนักเมล็ดโกโกหลังผานข้ันตอนการอบ
แบบใชพลังงานรวมเปน 158 กิโลกรัม ความชื้นหลังตาก 7% ผลการทดสอบแสดงไวในตารางท่ี 6 

 

ตารางท่ี 6 ผลการทดสอบอบดวยเครื่องอบแหงแบบโรตารี่แลวตากท่ีโรงตากพลังงานแสงอาทิตย 
หัวขอ โกโก 

น้ําหนักเมล็ดโกโกกอนอบ (กิโลกรัม) 320 
ความชื้นกอนอบ (เปอรเซ็นต) 54 
น้ําหนักเมล็ดโกโกหลังอบ (กิโลกรัม) 158 
ความชื้นหลังตาก (เปอรซ็นต) 7 
ระยะเวลาในอบ (ชม.) + การตาก (วัน) 10 ชม + 2 วัน 

 

ชม.ที ่
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การเผยแพรงานวิจัย 

1.รวมสาธิตในการจัดฝกอบรมเกษตรกร โครงการไทยนิยมยังยืน ระหวาง วันที 8-10 สิงหาคม 

2561 

2. รวมจัดงานนิทรรศการพืชสวนกาวหนา Hortex 2018 ครั้งท่ี 15 ท่ีศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี 

จ.จันทบุรี ระหวางวันท่ี 14-16 ธันวาคม พ.ศ.2561 

 
รูปท่ี 25 โปสเตอรประชาสัมพันธงานพืชสวนกาวหนาครั้งท่ี 15 

 

 
รูปท่ี 26 สาธิตการทํางานของเครื่องอบแหงแบบโรตารี่สําหรับผลิตเมล็ดโกโกแหง 
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สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

ไดเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ ถังอบทรงกระบอกสิบสองเหลี่ยมมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.2 เมตร ยาว 1.1 
เมตร ปริมาตรของถังอบ 1.25 ลูกบาศกเมตร ถังอบสามารถหมุนไดเพ่ือใหเมล็ดโกโกแยกออกจากกันและแหง
อยางสมํ่าเสมอ ใชแกสหุงตมเปนเชื้อเพลิงใหพลังงานความรอน จุดไฟดวยตัวสปารคไฟฟา โดยมีอุปกรณโซลิ
นอยดวาลวทําหนาท่ีเปด-ปดแกส เพ่ือควบคุมอุณหภูมิในการอบตามท่ีตั้งคาไวท่ีอุปกรณควบคุมอุณหภูมิ ระบบ
หมุนเวียนลมกลับเพ่ือประหยัดเชื้อเพลิงเม่ือเมล็ดโกโกใกลแหง และไดโรงตากพลังงานแสงอาทิตย ขนาดกวาง x 
ยาว x สูง เทากับ 6 x 6 x 1.8 เมตร โครงสรางแบบถอดประกอบได สวนบนเปนหลังคาหนาจั่วสูง 1.4 เมตร ใช
แผนโพลีคารบอเนตใสเปนวัสดุคลุม โครงสรางแบบถอดประกอบได มีพ้ืนท่ีในการตาก 24 ตารางเมตร ผลการ
ทดสอบอบเมล็ดโกโก จากความชื้นเริ่มตน 51%    ใหลดลงเหลือความชื้น 7% ดวยการทดสอบ 3 แบบ คือ 1. ใช
เครื่องอบแหงแบบโรตารี่อยางเดียว ท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส พบวาใชเวลา 20 ชั่วโมง ใชแกสหุงตม 22 
กิโลกรัม 2.โรงตากพลังงานแสงอาทิตย พบวาใชเวลา 4-5 วัน 3. อบดวยเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ท่ีอุณหภูมิ 65 
องศาเซลเซียส 10 ชั่วโมง แลวตากท่ีโรงตากพลังงานแสงอาทิตยอีก 1-2 วัน พบวาสามารถประหยัดแกสได 50%  

สําหรับการตากแหงเมล็ดโกโกของเกษตรกรท่ีใชวิธีการตาก ใชเวลาตากประมาณ 7 วัน ซ่ึงการใช
เครื่องอบแหงแบบโรตารี่และโรงตากพลังงานแสงอาทิตยจะชวงลดระยะเวลาการตาก โดยไมตองคอยเก็บเมล็ด
โกโกเขาท่ีรมเม่ือมีฝนตก ถาอยูในชวงฤดูฝนท่ีไมคอยมีแดดการใชเครื่องอบแหงแบบโรตารี่จะชวยใหสามารถผลิต
เมล็ดโกโกแหงไดไมเกิดความเสียหายจากเชื้อรา และถาชวงท่ีมีแดดดีการใชโรงตากพลังงานแสงอาทิตยจะชวงลด
ระยะเวลาการตากได 
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ภาคผนวก การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 

การใชเคร่ืองอบแหงแบบโรตาร่ีและโรงตากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับผลิตเมล็ดโกโกแหง 

1. การคํานวณตนทุนคาใชจาย 

กําหนดให 

  -  ราคาเครื่องอบแหงแบบโรตารี่     250,000  บาท 

  -  อายุการใชงาน     10   ป 

  -  มูลคาซาก 1% ของราคาเครื่อง   2,500   บาท 

  -  คาซอมบํารุงเครื่อง    1,000   บาท/ป 

  -  อัตราดอกเบี้ยเงินกู    8   เปอรเซ็นต/ป 

  -  คาแกสหุงตม     24   บาท/กิโลกรัม 

  -  คาจางแรงงาน     300   บาท/วัน 

  -  คาไฟฟา     3   บาท/หนวย 

ตนทุนคงท่ี  

- คาเสื่อมราคาเครื่อง 

  สมการคาเสื่อมราคาเครื่องแบบเสนตรง (P-L)/N 

                                โดย   P = ราคาซ้ือเครื่องจักร, บาท 

      L = ราคาซากเครื่องจักร, บาท 

      N = อายุการใชงาน, ป 

คาเสื่อมราคาของเครื่องอบแหงแบบโรตารี่   = (250,000-2,500)/10 บาท/ป 

         = 24,750 บาท/ป 
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- คาดอกเบี้ยในการลงทุน 

สมการคาดอกเบี้ย     [(P+L)/2] x (i/100) 

       โดย     i = อัตราดอกเบี้ย/ป, เปอรเซ็นต 

คาดอกเบี้ยลงทุนเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ = [(250,000+2,500)/2] x (8/100) บาท/ป  

                                            = 10,100บาท/ป 

ดังนั้นตนทุนคงท่ีรวม  = คาเสื่อมราคาเครื่อง + คาดอกเบี้ยในการลงทุน 

   = 24,750 + 10,100 บาท/ป 

   = 34,850 บาท/ป 

ตนทุนผันแปร  

-  คาวัตถุดิบผลโกโกสด 2,000 กิโลกรัม/วัน อบแหง 24 ครั้ง/ป   

ผลโกโกสด  10 บาท/กิโลกรัม 

ดังนั้นตนทุนคาวัตถุดิบตอป   =  10 บาท/กิโลกรัม x 2,000กิโลกรัม/วัน x 24 ครั้ง/ป 

  

          =  480,000  บาท/ป 

- คาแรงงานในการแกะเมล็ดโกโกออกจากผล 

 คาแรงงาน  300 บาท/วัน/คน 

ใชแรงงานท้ังหมด 4 คน ดังนั้นตนทุนคาแรงงานในการแกะเมล็ดโกโกออกจากผล ใชเวลา 2 วัน 

= 300 x 4 x 24 x 2 บาท/วัน 

     =  57,600   บาท/ป 

- คาแรงงานในตากเมล็ดโกโกออกจากผล 

ใชแรงงานท้ังหมด 1 คน ดังนั้นตนทุนคาแรงงานในการตากเมล็ดโกโก ใชเวลา 7 วัน 

= 300 x 1 x 24 x 7 บาท/วัน 

     =  50,400   บาท/ป 
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-  คาไฟฟา 

    จากความสัมพันธ  P  =  I x V 

    โดย    P  =  กําลังไฟฟา,วัตต 

        I   =  กระแสไฟฟา,แอมแปร 

        V   =  ความตางศักดิ์ไฟฟา, โวลต 

เครื่องอบแหงแบบโรตารี่ ใชมอเตอร 1 แรงมา 220 โวลต ในการหมุนถังอบ ทํางาน 10 ชั่วโมง/วัน ใชพลังงาน

ไฟฟา 3.8 แอมแปร 

ดังนั้นใชพลังงานไฟฟา 

        P  =  3.8 x 220 วัตต 

          =  0.84  กิโลวัตต 

ทํางานวันละ  10 ชั่วโมง  =  0.84 x 10 กิโลวัตตx ชั่วโมง/วัน 

          =  8.4  กิโลวัตตx ชั่วโมง/วัน 

          =  8.4  หนวย/วัน 

เครื่องอบแหงแบบโรตารี่ ใชมอเตอร 2 แรงมา 220 โวลต ในการขับพัดลม ทํางาน 20 ชัว่โมง/วัน  

ใชพลังงานไฟฟา 13.8 แอมแปร 

ดังนั้น ใชพลังงานไฟฟา 

        P  =  13.8 x 220   วัตต 

          =  3.04  กิโลวัตต 

ทํางานวันละ  20  ชั่วโมง.   =  3.04 x 20 กิโลวัตตx ชั่วโมง/วัน  

          =  60.8 กิโลวัตตx ชั่วโมง/วัน 

          =  68.40 หนวย/วัน    
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รวมเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ ใชพลังงานไฟฟา   

      =  8.4+60.8  หนวย/วัน 

       =  69.2   หนวย/วัน 

คิดคาไฟฟา หนวยละ3 บาท  

ดังนั้น ตนทุนคาไฟฟา     =  69.2 หนวย/วัน x 3 บาท/หนวยx 48 วัน/ป 

          =  9,964.8 บาท/ป 

-  คาแกสหุงตม    

เครื่องอบแหงแบบโรตารี่ ใชแกสหุงตม 0.2 กิโลกรัม/กิโลกรัมโกโกอบแหง 

เครื่องสามารถผลิตโกโกอบแหงได 126 กิโลกรัม/วัน    

คาแกสหุงตม 24 บาท/กิโลกรัม 

ดังนั้นตนทุนคาแกสหุงตม   

  =0.2 กิโลกรัม/กิโลกรัมโกโกอบแหง x 24 บาท/กิโลกรัม x 126 กิโลกรัมลําไยอบแหง/วัน x 48 วัน/ป 

      =  29,030.4 บาท/ป 

-  คาซอมบํารุง 

    คิดคงท่ี      =  1,000 บาท/ป  ตลอดอายุการใชงาน 

ดังนั้นตนทุนผันแปรรวม  

 = 48,000+57,600+50,400+9,964.8+29,030.4+1,000  บาท/ป 

 = 627,995.2  บาท/ป 

ดังนั้นตนรวมท้ังหมด  =  627,995.2 + 34,850   บาท/ป 

      =  662,845.2  บาท/ป  

ระยะเวลา 1 ป เครื่องอบแหงแบบโรตารี่ สามารถทํางานได   

      =  126 กิโลกรัมโกโกอบแหง/วัน x 48 วัน/ป 

   =  6,048 กิโลกรัมโกโกอบแหง/ป    
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ดังนั้น ตนทุนคาใชจายของเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ 

      =  (662,845.2 บาท/ป) / ( 6,048 กิโลกรัมโกโกอบแหง/ป) 

      =  109.5 บาท/กิโลกรัมโกโกอบแหง 

2.การคํานวณจุดคุมทุนการใชเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ 

  -  ราคาขายผลิตภัณฑโกโกอบแหง 140 บาท/กิโลกรัม    

  -  เครื่องอบแหงแบบโรตารี่สามารถผลิตโกโกอบแหง ได 6,048 กิโลกรัม/ป   

 ดังนั้นเกษตรกรมีรายได     =  140 บาทตอกิโลกรัม x 6,048 กิโลกรัม/ป 

      =  846,720  บาท/ป 

เกษตรกรมีกําไรจากการอบแหงโกโกดวยเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ 

          =  846,720 – 662,845.2  บาท/ป 

          =  183,874.8  บาท/ป 

 -  หาจุดคุมทุนจากการอบแหงดวยเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ รายรับ =  ตนทุนคาใชจาย  

ดังนั้นไดวา  140 บาท/กิโลกรัม x N กิโลกรัม/ป   

      =  109.5 บาท/กิโลกรัม  x  6,048  กิโลกรัม/ป   

    N   =  ปริมาณการผลิตท่ีจุดคุมทุน ,กิโลกรัม/ป   

      =  (109.5 x 6,048)/140    กิโลกรัม/ป 

      =  4,730.4      กิโลกรัม/ป 

ดังนั้นจุดคุมทุนการใชเครื่องอบแหงแบบโรตารี่  

      =  4,730        กิโลกรัม/ป 

3. การคํานวณระยะเวลาคืนทุนของเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ 

ระยะเวลาคืนทุนหาไดจากความสัมพันธ,ระยะเวลาคืนทุน  =  ราคาเครื่อง/มูลคาเพ่ิม 

          =  (250,000 บาท)/( 183,874.8 บาท/ป) 

ดังนั้นระยะเวลาคืนทุนเครื่องอบแหงแบบโรตารี่    =  2 ป 
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4. การคํานวณอัตราผลตอบแทนเงินลงทุนของเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ 

อัตราผลตอบแทนเงินลงทุนหาไดจากความสัมพันธ,   

  อัตราผลตอบแทนเงินลงทุน     =  (มูลคาเพ่ิม/ราคาเครื่อง) x 100 เปอรเซ็นต 

          =  ((183,874.8 บาท/ป)/250,000 บาท) x100เปอรเซ็นต 

ดังนั้น อัตราผลตอบแทนเงินลงทุนของเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ 

          =  73.54  เปอรเซ็นต/ป 


