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คําปรารภ 
 รายงานโครงการวิจัยเรื่อง วิจัยและพัฒนาเครื่องปลูกตนกลาสําหรับพริกติดพวงรถ
แทรกเตอรเลมนี้ เปนรายงานผลงานวิจัยท่ีคณะผูวิจัย ไดดําเนินการวิจัย ตั้งแต ตุลาคม 2560 – 
กันยายน 2561 มีวัตถุประสงคเพ่ือวิจัยและพัฒนาเครื่องปลูกตนกลาสําหรับพริกติดพวงรถแทรกเตอร 
ขนาดกลาง (35 – 50 แรงมา) เปนตนกําลัง ลดการใชแรงงานในการปลูกพริก ในการออกแบบเครื่อง
ปลูกตนกลาจะเลือกใชวัสดุท่ีมีในประเทศ และมีระบบการทํางานท่ีไมยุงยาก ชางฝมือในทองถ่ิน
สามารถนําไปผลิตหรือซอมบํารุงได ไดออกแบบเครื่องปลูกตนกลาท้ังแบบปลูกแถวเดี่ยว และแบบ
ปลูกแถวคู ใหสามารถเลือกใชไดตามความเหมาะสมในการปลูก นอกจากนี้เครื่องปลูกตนแบบ ยัง
สามารถนําไปใชกับการปลูกตนกลาแบบเพาะถาดไดกับพืชชนิดอ่ืน เชน มะเขือ และพืชตระกูลแตง 
เปนตน และไดมีการทดสอบหาความสามารถในการทํางาน ประสิทธิภาพในการทํางาน และ
ประสิทธิภาพการปลูกท้ังแบบยกรอง และแบบไมยกรอง 
 คณะผูวิจัยหวังเปนอยางยิ่งวารายงานฉบับนี้จะมีประโยชนแกนักวิจัย นักวิชาการเกษตร 

ตลอดจนเกษตรกร และผูสนใจโดยท่ัวไป ท่ีจะไดศึกษาและนําเครื่องปลูกตนแบบไปใชใหเกิด

ประโยชนตอไป 
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กิตติกรรมประกาศ 
 โครงการวิจัยนี้เริ่มดําเนินการจนบรรลุวัตถุประสงค โดยไดรับการสนับสนุนจาก คุณอัคคพล 
เสนาณรงค ผูอํานวยการสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม คณะผูวิจัยขอขอบคุณศูนยวิจัยและพัฒนาการ
เกษตรอุทัยธานี ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกน สํานักวิจัยและ
พัฒนาการเกษตร เขตท่ี 4 ตลอดจนเจาหนาท่ีของศูนยดังกลาว ท่ีใหคําแนะนํา ความรวมมือ 
ชวยเหลือสนับสนุนในการทดสอบ รวมถึงเอ้ือเฟอสถานท่ีในการทดสอบ ลวนแตมีสวนสงเสริมให

โครงการวิจัยนี้ดําเนินงานจนเปนผลสําเร็จ คณะผูวิจัยขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 
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บทนํา 
ในปเพาะปลูก 2549/2550 ประเทศไทยมีพ้ืนท่ีปลูกพริกประมาณ 474,717 ไร ผลผลิตรวม 

333,672 ตัน/ป สงออกพริกและผลิตภัณฑแปรรูปเปนมูลคารวม 2,161 ลานบาท (สํานักงานพัฒนา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ, 2555) ปจจุบันเกษตรกรผูปลูกพริกจํานวนมากมีการใช
เทคโนโลยีการคลุมดินดวยพลาสติก (Plastic Mulch) คลายกับพืชผักมีราคาอ่ืนๆ เชน แตงโม 
แตงกวา สตรอเบอรรี่ แคนตาลูป เพ่ือลดปญหาวัชพืช ลดการสูญเสียน้ําและปุย ลดปญหาดินอัดแนน
เนื่องจากปจจัยตางๆ เชน ฝน หรือเครื่องจักร ทําใหพืชเจริญเติบโตไดดี ผลผลิตมีความสะอาดและไม
เกิดการเสียหายจากการสัมผัสดินโดยตรง (วิทยา, 2543) กระบวนการปลูกพริกท้ังแบบคลุมพลาสติก
และไมคลุมพลาสติกตองจางแรงงานมากมายในหลายกิจกรรมตั้งแตการปลูกจนถึงการเก็บเก่ียว  

ในป 2553 สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม ไดออกแบบเครื่องปูพลาสติกคลุมดินติดพวงทายรถ
แทรกเตอร เพ่ือลดข้ันตอนในการทํางานและลดแรงงานในการปูพลาสติก สามารถยกรองโรยสายน้ํา
หยดพรอมปูพลาสติกในการวิ่งเพียงครั้งเดียว อยางไรก็ตามหลังจากข้ันตอนการปูพลาสติกแลว 
เกษตรกรยังตองใชแรงงานคนในกิจกรรมปลูก โดยใชแรงงานคนเดินเจาะพลาสติกใหเปนรูโดยใช
กระปองนมใสถานใชความรอนทําใหพลาสติกละลายเปนวงกลม ตามระยะหางระหวางตนพืชท่ีจะ
ปลูก หลังจากนั้นจึงทําการปลูก ซ่ึงสวนใหญจะใชตนกลาปลูกเนื่องตนจะเจริญเติบโตไดดี อัตราการ
รอดสูงกวา และใชเมล็ดพันธุนอยกวาการปลูกดวยเมล็ด 

ในการปลูกตนกลาจะมีกลุมผูรับจางปลูก ซ่ึงประกอบไปดวยแรงงานประมาณ 10-15 คน  
ทําการรับจางปลูกตามพ้ืนท่ีตางๆ ซ่ึงผูวาจางนอกจากจะตองจายคาแรงงานแลวยังตองเปนผูจายคา
เดินทางไปรับแรงงานดังกลาวดวย ในฤดูเพาะปลูกซ่ึงตองทําการปลูกพรอมกันอาจทําใหกลุมแรงงาน
นี้ไมสามารถเดินทางมาเพาะปลูกไดทันเวลา หรืออาจตองจายคาแรงงานเพ่ิมข้ึนเพ่ือใหปลูกไดทันเวลา 
สงผลใหตนทุนการผลิตสูงข้ึน และทําใหตนกลาเสียหายได ซ่ึงในประเทศไทยยังไมมีการใชเครื่องปลูก
ตนกลาสําหรับพืชผัก แตในตางประเทศมีเครื่องปลูกตนกลาหลายรูปแบบตั้งแตแบบก่ึงอัตโนมัติซ่ึงใช
คนปอนตนกลา จนถึงแบบอัตโนมัติซ่ึงมีเทคโนโลยีซับซอน การนําเขามาจะมีราคาสูงมาก และ
ซอมแซมไดยากและไมเหมาะกับสภาพการปลูกตนกลาในประเทศ  

จากปญหาดังกลาว คณะผูวิจัยเห็นวาควรออกแบบและพัฒนาเครื่องปลูกตนกลาแบบ
ก่ึงอัตโนมัติซ่ึงเหมาะสมกับสภาพการปลูกพริกสําหรับเกษตรกรไทย โดยออกแบบใหสามารถเจาะและ
ปลูกบนแปลงท่ีปูพลาสติกไดเลย เพ่ือลดข้ันตอนการใชคนเดินเจาะพลาสติก และลดการใชแรงงาน
จํานวนมากในการปลูกพริก เครื่องปลูกตนกลาท่ีพัฒนาจะสามารถผลิตและซอมแซมโดยใชเทคโนโลยี
ในประเทศ ราคาไมแพงซอมแซมไดงาย ยิ่งไปกวานั้นเครื่องปลูกตนแบบสามารถใชในการปลูกตนกลา
แบบเพาะถาดไดหลายชนิด เชน พริก พืชตระกูลแตง มะเขือเทศ แคนตาลูป อีกท้ังยังดัดแปลงให
สามารถปลูกในแปลงท่ีไมปูพลาสติกไดอีกดวย ซ่ึงจะชวยใหเกษตรกรสามารถวางแผนการปลูกไดทัน
กับฤดูกาล ซ่ึงเปนการเพ่ิมผลผลิต ลดจํานวนการใชแรงงานในการเพาะปลูก ซ่ึงสามารถชวยลดตนทุน
การเพาะปลูกลงได เนื่องจากคาจางแรงงานมีแนวโนมสูงข้ึนอยางตอเนื่อง 
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บทคัดยอ 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ วิจัยและพัฒนาเครื่องปลูกตนกลาสําหรับพริกติดพวงรถ

แทรกเตอร ไดออกแบบใหเครื่องปลูกตนกลาใชรถแทรกเตอรขนาดกลาง (35 – 50 แรงมา) เปนตน
กําลัง ลดการใชแรงงานในการปลูกพริก นอกจากนี้เครื่องปลูกตนแบบสามารถใชในการปลูกตนกลา
แบบเพาะถาดไดหลายชนิด ตนกลาท่ีใชมีความสูงระหวาง 10 - 15 เซนติเมตร ปลูกแบบแถวคูระยะ
ระหวางแถวประมาณ 50 เซนติเมตร ระยะระหวางตน 50 - 60 เซนติเมตร วงลอปลูกมีถวยปลูก 4 
ชุด โดยใชลอขับสงกําลังผานโซใหวงลอปลูกหมุน พาถวยปลูกรับตนกลาและนําตนกลาลงปลูก มีใบ
ปาดกลบดินและระบบหยอดน้ําใหตนกลาท่ีปลูก ใชคนปอนตนกลา 2 คน ผลการทดลองพบวา ท่ี
ความเร็วการเคลื่อนท่ี 0.18 เมตร/วินาที เครื่องปลูกตนกลามีความสามารถในการทํางาน 0.4 ไร/
ชั่วโมง มีประสิทธิภาพการทํางาน 77.36 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพการปลูก 90 เปอรเซ็นต เม่ือปลูก
แบบยกรอง และมีประสิทธิภาพการปลูก 84.09 เปอรเซ็นต เม่ือปลูกแบบไมยกรอง 

 
Abstract 

The objective of this study was to research and development of pot 
transplanter for chili attached to a four-wheel tractor (35 – 50 hp.). The pot 
transplanter for chili was design for reduce labor and used to grow other types of 
seedlings. The height of seedling is about 10 – 15 centimeters. The pot transplanter 
with double row planting distance is 50 centimeter and the targeted planting 
distance is between 50 – 60 centimeters. The wheel transplanter have 4 pot 
transplanter were driven by gears and chains transmission. Two men operation were 
required for feeding the seedling into pot transplanter. Testing results indicated that 
at travelling speed of 0.18 meters/second the field capacity were 0.4 rai/hour 
performance is about 77.36% the efficiency of planting was about 90% with the 
raised beds planted and 84.09% without the beds. 
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Abstract 
The objective of this study was to research and development of pot 

transplanter for chili attached to a four-wheel tractor (35 – 50 hp.). The pot 
transplanter for chili was design for reduce labor and used to grow other types of 
seedlings. The height of seedling is about 10 – 15 centimeters. The pot transplanter 
with double row planting distance is 50 centimeter and the targeted planting 
distance is between 50 – 60 centimeters. The wheel transplanter have 4 pot 
transplanter were driven by gears and chains transmission. Two men operation were 
required for feeding the seedling into pot transplanter. Testing results indicated that 
at travelling speed of 0.18 meters/second the field capacity were 0.4 rai/hour 
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performance is about 77.36% the efficiency of planting was about 90% with the 
raised beds planted and 84.09% without the beds. 

 
บทนํา 

ในปเพาะปลูก 2549/2550 ประเทศไทยมีพ้ืนท่ีปลูกพริกประมาณ 474,717 ไร ผลผลิตรวม 
333,672 ตัน/ป สงออกพริกและผลิตภัณฑแปรรูปเปนมูลคารวม 2,161 ลานบาท (สํานักงานพัฒนา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ, 2555) ปจจุบันเกษตรกรผูปลูกพริกจํานวนมากมีการใช
เทคโนโลยีการคลุมดินดวยพลาสติก (Plastic Mulch) คลายกับพืชผักมีราคาอ่ืนๆ เชน แตงโม 
แตงกวา สตรอเบอรรี่ แคนตาลูป เพ่ือลดปญหาวัชพืช ลดการสูญเสียน้ําและปุย ลดปญหาดินอัดแนน
เนื่องจากปจจัยตางๆ เชน ฝน หรือเครื่องจักร ทําใหพืชเจริญเติบโตไดดี ผลผลิตมีความสะอาดและไม
เกิดการเสียหายจากการสัมผัสดินโดยตรง (วิทยา, 2543) กระบวนการปลูกพริกท้ังแบบคลุมพลาสติก
และไมคลุมพลาสติกตองจางแรงงานมากมายในหลายกิจกรรมตั้งแตการปลูกจนถึงการเก็บเก่ียว  

ในป 2553 สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม ไดออกแบบเครื่องปูพลาสติกคลุมดินติดพวงทายรถ
แทรกเตอร เพ่ือลดข้ันตอนในการทํางานและลดแรงงานในการปูพลาสติก สามารถยกรองโรยสายน้ํา
หยดพรอมปูพลาสติกในการวิ่งเพียงครั้งเดียว อยางไรก็ตามหลังจากข้ันตอนการปูพลาสติกแลว 
เกษตรกรยังตองใชแรงงานคนในกิจกรรมปลูก โดยใชแรงงานคนเดินเจาะพลาสติกใหเปนรูโดยใช
กระปองนมใสถานใชความรอนทําใหพลาสติกละลายเปนวงกลม ตามระยะหางระหวางตนพืชท่ีจะ
ปลูก หลังจากนั้นจึงทําการปลูก ซ่ึงสวนใหญจะใชตนกลาปลูกเนื่องตนจะเจริญเติบโตไดดี อัตราการ
รอดสูงกวา และใชเมล็ดพันธุนอยกวาการปลูกดวยเมล็ด 

ในการปลูกตนกลาจะมีกลุมผูรับจางปลูก ซ่ึงประกอบไปดวยแรงงานประมาณ 10-15 คน  
ทําการรับจางปลูกตามพ้ืนท่ีตางๆ ซ่ึงผูวาจางนอกจากจะตองจายคาแรงงานแลวยังตองเปนผูจายคา
เดินทางไปรับแรงงานดังกลาวดวย ในฤดูเพาะปลูกซ่ึงตองทําการปลูกพรอมกันอาจทําใหกลุมแรงงาน
นี้ไมสามารถเดินทางมาเพาะปลูกไดทันเวลา หรืออาจตองจายคาแรงงานเพ่ิมข้ึนเพ่ือใหปลูกไดทันเวลา 
สงผลใหตนทุนการผลิตสูงข้ึน และทําใหตนกลาเสียหายได ซ่ึงในประเทศไทยยังไมมีการใชเครื่องปลูก
ตนกลาสําหรับพืชผัก แตในตางประเทศมีเครื่องปลูกตนกลาหลายรูปแบบตั้งแตแบบก่ึงอัตโนมัติซ่ึงใช
คนปอนตนกลา จนถึงแบบอัตโนมัติซ่ึงมีเทคโนโลยีซับซอน การนําเขามาจะมีราคาสูงมาก และ
ซอมแซมไดยากและไมเหมาะกับสภาพการปลูกตนกลาในประเทศ  

จากปญหาดังกลาว คณะผูวิจัยเห็นวาควรออกแบบและพัฒนาเครื่องปลูกตนกลาแบบ
ก่ึงอัตโนมัติซ่ึงเหมาะสมกับสภาพการปลูกพริกสําหรับเกษตรกรไทย โดยออกแบบใหสามารถเจาะและ
ปลูกบนแปลงท่ีปูพลาสติกไดเลย เพ่ือลดข้ันตอนการใชคนเดินเจาะพลาสติก และลดการใชแรงงาน
จํานวนมากในการปลูกพริก เครื่องปลูกตนกลาท่ีพัฒนาจะสามารถผลิตและซอมแซมโดยใชเทคโนโลยี
ในประเทศ ราคาไมแพงซอมแซมไดงาย ยิ่งไปกวานั้นเครื่องปลูกตนแบบสามารถใชในการปลูกตนกลา
แบบเพาะถาดไดหลายชนิด เชน พริก พืชตระกูลแตง มะเขือเทศ แคนตาลูป อีกท้ังยังดัดแปลงให
สามารถปลูกในแปลงท่ีไมปูพลาสติกไดอีกดวย ซ่ึงจะชวยใหเกษตรกรสามารถวางแผนการปลูกไดทัน
กับฤดูกาล ซ่ึงเปนการเพ่ิมผลผลิต ลดจํานวนการใชแรงงานในการเพาะปลูก ซ่ึงสามารถชวยลดตนทุน
การเพาะปลูกลงได เนื่องจากคาจางแรงงานมีแนวโนมสูงข้ึนอยางตอเนื่อง 
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ระเบียบวิธีการวิจัย 
อุปกรณ 
 1. รถแทรกเตอร ขนาด 47 แรงมา 
 2. เครื่องมือวัดตางๆ เชน เทปวัดระยะ นาฬิกาจับเวลา 

3. วัสดุอุปกรณท่ีใชในการสรางเครื่องตนแบบ เชน เหล็กขนาดตางๆ สายไฟ สายยาง ถังเก็บ
น้ําขนาด 

4. วัสดุทางการเกษตรตางๆ เชน ตนกลา ถาดปลูก ปุยเคมี ดินปลูก 
 
วิธีการวิจัย 

1. ตรวจสอบเอกสารท่ีเก่ียวของ และสํารวจขอมูลวิธีการปลูกตนกลาพริก วัสดุปลูกสําหรับ
การเพาะกลาท่ีเหมาะสมกับการปลูกดวยเครื่องปลูก เพ่ือเปนขอมูลในการพิจารณาปจจัยท่ีมีผลตอ
การออกแบบเครื่องปลูก 

2. ออกแบบและสรางเครื่องปลูกตนกลาสําหรับพริกติดพวงรถแทรกเตอรเปนแบบ
ก่ึงอัตโนมัติซ่ึงมีคนปอนตนกลาอยูดานหลัง โดยออกแบบใหใชกับรถแทรกเตอรขนาดเล็ก (35-50 
แรงมา) เปนตนกําลัง  

2.1 ออกแบบวงลอปลูกซ่ึงจะมีถวยปลูกติดตั้งอยูรอบวงลอ โดยขนาดวงลอปลูก
เหมาะสมกับจํานวนถวยปลูกและและผูปฏิบัติงานสามารถหยิบกลาใสถวยปลูกไดทัน วงลอ
ปลูกจะหมุนโดยการสงกําลังผานโชมาจากลอขับ (Ground wheel) สามารถปรับระยะ
ระหวางตนได    40-60 เซนติเมตร โดยการเปลี่ยนขนาดเฟองโซ สวนระยะระหวางแถว
ปรับตามขนาดของรถแทรกเตอรท่ีใช 

2.2 ออกแบบถวยปลูก ถวยปลูกจะมีลักษณะคลายพลั่วสองอันประกบกัน ติดตั้งอยู
รอบวงลอปลูก ภายในออกแบบใหมีลักษณะท่ีเหมาะสมสําหรับวางตนกลา มีขนาดท่ี
เหมาะสมกับขนาดตนกลาพริกท่ีเพาะ โดยจะตองประคองตนกลาใหตั้งตรง เม่ือปกลงดิน
แลวถวยปลูกจะถูกบังคับใหกางออกใหตนกลาตกลงหลุม มีลอกลบดินสําหรับกดดินใหแนน 
พรอมกับมีระบบปลอยน้ําลงมาทําใหตนกลาสามารถยืนตนได  
3. ศึกษาหาวัสดุปลูกท่ีเหมาะสมสําหรับการเพาะกลาพริกท่ีจะนําไปปลูกดวยเครื่องปลูก

กลา วัสดุปลูกท่ีใชจะตองไมรวนซุยเกินไป เพ่ือใหเกาะเปนกอนขณะตนกลาอยูในถวยปลูก และศึกษา
หาวิธีการเตรียมกลาท่ีเหมาะสมท่ีจะใชกับเครื่องปลูก 

4. ทดสอบการทํางานเบื้องตน และปรับปรุงแกไขตนแบบเพ่ือใหไดตนแบบท่ีเหมาะสม 
สามารถทํางานไดในแปลงท่ีปูพลาสติกดวยเครื่องปูพลาสติก โดยปรับเครื่องตนแบบใหสามารถปลูกได
ตรง และไดระยะตามท่ีเกษตรกรตองการ 

5. ทดสอบการทํางานจริงของเครื่องตนแบบในแปลงปลูกพริกของเกษตรกรในพ้ืนท่ีตางๆ 
โดยใชแปลงทดสอบขนาดประมาณ 2 ไร กอนการทดสอบทําการเก็บขอมูลในแปลงทดสอบ เพ่ือหา
คุณสมบัติทางกายภาพของดิน เชน ชนิดของดิน คาความชื้นของดิน คาความหนาแนนดินสภาพแหง 
(Bulk density) และคา Mean Mass Diameter (MMD) ของกอนดินกอนการปลูก ตามวิธีของ 
RNAM Test Code หาคาความสามารถการทํางานจริงในแปลงปลูก ประสิทธิภาพการทํางานเชิง
พ้ืนท่ี ความสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง ประเมินคุณภาพการปลูก โดยวัดอัตราการรอดของตนพริกท่ี
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ปลูกดวยเครื่องตนแบบ หลังจากการปลูกไปแลวประมาณ 1-2 สัปดาห เปรียบเทียบกับการปลูกดวย
แรงงานคน โดยวิธี t-test เวียนทําซํ้าในพ้ืนท่ีอ่ืนๆอีกอยางนอย 3 แหง 

6. วิ เคราะหขอมูลผลการทดสอบ วิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตร และสรุป
ผลการวิจัย เพ่ือใหไดขอมูลการทํางาน ขอจํากัดในการทํางานของเครื่องตนแบบ การวิเคราะหความ
คุมคาทางเศรษฐศาสตร เพ่ือใหไดขอมูลในการเผยแพรเครื่องตนแบบใหกับกลุมเกษตรกรท่ีมีความ
เหมาะสมในการใชเครื่องปลูกตนกลา 

 
ผลการวิจัย 

1. ศึกษากรรมวิธีการปลูกพริกตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร ควรเตรียมแปลงปลูก
สูง 20-30 เซนติเมตร ในการปลูกแบบแถวเดี่ยว ระยะระหวางแถว 80-100 เซนติเมตร ระยะระหวาง
ตน 50-60 เซนติเมตร ถาปลูกเปนแถวคู ระยะหางระหวางแถวคู 100-120 เซนติเมตร ระยะหาง
ระหวางแถว 60-80 เซนติเมตร ระยะหางระหวางตน 50-60 เซนติเมตร หรือตามความเหมาะสมของ
แตละพันธุและฤดูปลูก นําขอมูลการปลูกพริกท่ีศึกษามาเปนขอมูลประกอบในการออกแบบเครื่อง
ปลูกตนกลาพริก โดยเลือกออกแบบเครื่องปลูกกลาพริกสําหรับปลูกแบบแถวเดี่ยวกอน เพ่ือความ
สะดวกในการทดสอบและปรับปรุงแกไขเครื่องปลูกตนกลาตนแบบ 

2. ศึกษารูปแบบของเครื่องปลูก ท่ีมีใชในประเทศและตางประเทศ เพ่ือศึกษาถึงขอดี-ขอดอย
ของเครื่องปลูกแบบตางๆ เพ่ือนํามาเปนขอมูลประกอบในการออกแบบ ทําการออกแบบเครื่องปลูก
และวงลอปลูก โดยวงลอปลูกจะมีถวยปลูกติดตั้งอยูโดยรอบ (ภาพท่ี 1) วงลอปลูกจะหมุนโดยการสง
กําลังจากลอขับดวยโซ สามารถเปลี่ยนเฟองโซเพ่ือปรับระยะปลูกใหเหมาะสมได โดยออกแบบให
สามารถปรับระยะหางระหวางตนได 40-60 เซนติเมตร 

 

 
ภาพท่ี 1 แบบเครื่องปลูก วงลอปลูกและถวยปลูก 

 
3. ออกแบบถวยปลูกสองแบบ คือ แบบเหลี่ยม (ภาพท่ี 2) และแบบกรวย (ภาพท่ี 3) เพ่ือ

ทดสอบหารูปแบบถวยปลูกท่ีเหมาะสมในการอุมตนกลา และมีประสิทธิภาพในการปลูก โดยรูปแบบ
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ของถวยปลูกจะแบงเปนสองสวนซาย-ขวาประกบติดกัน โดยมีสปริงดึงใหถวยปลูกประกบติดกัน
ตลอดเวลาเพ่ือรอรับตนกลา  

ลักษณะการทํางานของถวยปลูก เม่ือถวยปลูกเคลื่อนท่ีลงไปถึงจุดต่ําสุด ปลายถวย
ปลูกจะปกลงในดินเปนการขุดหลุมสําหรับการปลูกกลา แขนเปดถวยปลูกจะบีบถวยปลูก
สวนบนใหปากถวยปลูกท่ีอุมตนกลาไวใหอาออกปลอยตนกลาลงในหลุม พรอมกับกลไกการ
เปดวาลวจะบังคับใหวาลวน้ําเปด หยอดน้ําลงหลุมปลูก จากนั้นถวยปลูกจะยกตัวข้ึนและ
ประกบกันตามเดิมหมุนข้ึนไปรอรับตนกลาใหม ลอกลบจะตามมากดดินใหแนนพอประมาณ
เพ่ือชวยพยุงตนกลา 

 

 
ภาพท่ี 2 ถวยปลูกแบบเหลี่ยม 

 

 
ภาพท่ี 3 ถวยปลูกแบบกรวย 

   
4. ดําเนินการสรางเครื่องปลูกกลาพริกเครื่องตนแบบสําหรับการทดสอบ (ภาพท่ี 4-1 และ 

4-2) ประกอบวงลอปลูกเขากับโครงเครื่องปลูก ดําเนินการสรางถวยปลูก โดยใชแผนสแตนเลสดัดข้ึน
รูป (ภาพท่ี 5) ประกอบถวยปลูกเขากับวงลอปลูก โดยทําบริเวณดานบนถวยปลูกใหมีปกสําหรับให
ลูกปนบีบใหถวยปลูกอา เพ่ือปลอยตนกลาลงปลูก (ภาพท่ี 6) 
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ภาพท่ี 4-1 ภาพเครื่องตนแบบดานขาง 

 

 
ภาพท่ี 4-2 ภาพเครื่องตนแบบดานหลัง 

 

  
ภาพท่ี 5 ถวยปลูก 
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ภาพท่ี 6 การประกอบถวยปลูกกับเครื่องปลูก 

 
5. ทําการทดสอบเครื่องปลูกตนกลาในแปลงทดสอบท่ี จ.อุบลราชธานี สรุปผลได ดังนี้ 

- ในการทดสอบครั้งแรก แปลงทดสอบเตรียมดินดวยไถผาน 4 แลวจึงยกรองกวาง 
1 เมตร ทําการทดสอบการทํางานของเครื่องปลูกโดยท่ียังไมใสตนกลา เพ่ือตรวจสอบการ
ทํางานของกลไก พบวา ดินท่ีผานการไถยังไมรวนซุยพอ จึงสงผลตอการทํางานของเครื่อง
ปลูก ทําใหกลไกการหมุนของถวยปลูกไปขัดกับตัวบีบถวยปลูก จึงทําการปรับปรุงแกไข
เครื่องปลูก 

  

  
ภาพท่ี 7 ทดสอบระบบการทํางานของกลไกเครื่องปลูก 

 

- ทําการพรวนดินแปลงทดสอบใหมดวยโรตารี่ตีดิน และยกแปลงปลูกเพ่ือทําการ
สอบระบบการทํางานโดยยังไมใสตนกลา เพ่ือตรวจสอบระบบกลไกการทํางานอีกครั้ง พบวา 
เครื่องปลูกทํางานไดดี ถวยปลูกสามารถขุดหลุมและกลไกการบีบถวยปลูกใหปลอยกลา
สามารถทํางานไดตอเนื่อง ระยะหลุมปลูกแตละหลุมมีระยะหางประมาณ 60 เซนติเมตร 

- ทําการทดสอบการปลูกตนกลา โดยขนาดตนกลาท่ีใชสูงประมาณ 3-4 นิ้ว พบวา 
เครื่องปลูกตนกลาสามารถทํางานไดดี เครื่องปลูกสามารถปลอยตนกลาลงหลุม โดยตนกลา
สวนใหญตกลงไปในหลุมปลูกและตั้งตนได ยกเวนตนท่ีวัสดุปลูกหลุดรวงออกจนเกือบหมดจะ
ไมสามารถตั้งตนได  

- ทําการทดสอบปลูกตนกลา โดยใชตนกลาท่ีสูงข้ึน มีความสูงประมาณ 6-8 นิ้ว 
พบวา กลไกของเครื่องปลูกยังทํางานไดตามปกติ แตตนกลาหลายตนท่ีปลูกลงไปหลังจาก
ถวยปลูกปลอยตนกลาลงหลุมปลูกแลว จะถูกถวยปลูกหนีบตนกลาติดข้ึนมาดวย เนื่องจาก
ตนกลามีความสูงมากเกินไป ระยะท่ีถวยปลูกหมุนตัวยกข้ึนไปดานบนและประกบติดกันไมสูง
มากพอจึงหนีบตนกลาติดข้ึนมาดวย 
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- ผลการทดสอบเครื่องปลูกตนกลาตนแบบ พบวา ระบบกลไกของเครื่องปลูก
สามารถทํางานไดดีตามท่ีออกแบบไว โดยความสูงตนกลาท่ีเหมาะสมไมควรสูงเกิน 6 นิ้ว 
และมีระยะหางระหวางตนประมาณ 60 เซนติเมตร โดยในการเตรียมดินแปลงปลูก จะตอง
เตรียมดินใหรวนซุย ระดับพ้ืนผิวรองปลูกควรจะตองเรียบสมํ่าเสมอ และรองปลูกตองมีความ
สูงสมํ่าเสมอ จะทําใหกลไกของเครื่องปลูกสามารถทํางานไดตอเนื่อง ไมมีการติดขัด 

 

  
ภาพท่ี 8 ทดสอบการปลูกตนกลา 

 

6. ดําเนินการปรับปรุงพัฒนาเครื่องปลูกกลาพริกจากแบบ 1 แถวเปนแบบ 2 แถวปลูก (ภาพ
ท่ี 9) โดยนําขอมูลตางๆ และผลท่ีไดจากการทดสอบเครื่องปลูกกลาพริกแบบแถวเดี่ยวมาพัฒนา โดย
ปรับปรุงแกนหมุนของชุดยึดแขนถวยปลูกใหอยูในแนวเดียวกัน แทนแบบเดิมท่ีจุดหมุนจะมีสองแกน
เพ่ือลดการบิดตัวขณะหมุนของชุดแขนยึดถวยปลูกใหอยูในแนวเดียวกันท้ังดานซายและดานขวาของ
ชุดยึดแขนถวยปลูก  

- เพ่ิมถังหยอดน้ํา เพ่ือหยอดน้ําลงในหลุมปลูก เพ่ือเพ่ิมความชื้นในหลุมปลูก  
- ทําการปรับปรุงถวยปลูกใหม เม่ือปรับเปลี่ยนการหมุนของชุดแขนยึดถวยปลูกให

เปนเดียวแนวกันแทนแบบเดิมท่ีมีจุดหมุน 2 แกน จึงตองออกแบบถวยปลูกใหม (ภาพท่ี 10) 
โดยถวยปลูกแบบใหมจะสามารถบังคับถวยปลูกใหเปดอาเพ่ือปลอยตนกลาลงหลุมปลูกดวย
การใชแขนยึดถวยปลูกเปนตัวบังคับการเปด แทนแบบเดิมท่ีจะมีแขนบีบถวยปลูกใหเปดแยก
ตางหาก  

ในการปรับมาใชการเปดถวยปลูกดวยแขนยึด จะชวยลดระยะหางระหวางคูแถวให
แคบลง และสามารถปรับความหางระหวางคูแถวไดงายกวาเครื่องปลูกแบบ 1 แถว 
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ภาพท่ี 9 เครื่องปลูกกลาพริกแบบสองแถว 

 

 
ภาพท่ี 10 ถวยปลูกท่ีออกแบบใหม บังคับการเปดดวยแขนยึดถวย 

 
7. ดําเนินการสรางและปรับปรุงเครื่องปลูกตนกลาแบบสองแถว ทําการทดสอบการทํางาน

เบื้องตนในอาคารปฏิบัติการ (ภาพท่ี 11) เพ่ือหาจุดบกพรองและทําการแกไข กอนนําไปทดสอบใน
แปลงทดลอง 
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ภาพท่ี 11 การทดสอบการทํางานของเครื่องปลูก 

 

8. ทําการทดสอบเครื่องปลูกในแปลงทดลอง เพ่ือดูประสิทธิภาพการทํางานและเก็บขอมูล
การทํางานของเครื่องปลูก (ภาพท่ี 12 (ก) และ (ข)) โดยทดสอบในแปลงท่ีเตรียมดินดวยไถ 6 จาน 
ตามดวยโรตารี่ แลวจึงยกรองใหสันรองกวางประมาณ 80 เซนติเมตร ตนกําลังใชรถแทรกเตอรขนาด 
47 แรงมา โดยใชเกียรความเร็วต่ํา เกียร 1 รอบเครื่องประมาณ 800 รอบ/นาที ใชแรงงานหยอดตน
กลาสองคน ใชตนกลาอายุประมาณ 1 เดือน จากการสุมเก็บขอมูลการปลูกตนกลา 3 แถว ความยาว
แถวละ 10 เมตร จํานวนตนกลาแถวละ 20 ตน รวม 40 ตน เฉลี่ยมีตนกลาลม 4 ตน มีประสิทธิภาพ
การปลูก 90 เปอรเซ็นต สาเหตุเกิดจากผิวรองปลูกไมเรียบสมํ่าเสมอกัน ผิวรองปลูกบางจุดลึกวา
บริเวณอ่ืน ทําใหถวยปลูกเจาะหลุมไดไมลึกพอตนกลาจึงไมสามารถตั้งตนได 

 

 
ภาพท่ี 12(ก) การทดสอบการทํางานของเครื่องปลูกในแปลงทดลอง 
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ภาพท่ี 12(ข) การทดสอบการทํางานของเครื่องปลูกในแปลงทดลอง 

 

9. เก็บขอมูลการทํางานของเครื่องปลูก ทําการวัดหาความเร็วของรถแทรกเตอรขณะทําการ
ปลูก เก็บขอมูลเวลาการทํางานของเครื่องปลูกเพ่ือนํามาหาคาประสิทธิภาพการทํางาน หาความเร็ว
ในการเคลื่อนท่ีของรถแทรกเตอร จากตารางท่ี 1 เทากับ 0.18 เมตร/วินาที จากนั้นจับเวลารวมการ
ในทํางานท้ังหมด โดยแยกเวลาท่ีทําการปลูกและเวลาท่ีใชในการกลับรถ แปลงท่ีทําการทดสอบมี
ความยาว 25 เมตร กวาง 9 เมตร จํานวน 7 รองปลูก เครื่องปลูกตนกลามีความสามารถในการ
ทํางาน 0.4 ไร/ชั่วโมง มีประสิทธิภาพการทํางานเชิงพ้ืนท่ี 77.36% วัดระยะหางระหวางแถวได
ประมาณ 60 เซนติเมตร และวัดระยะหางระหวางตนไดประมาณ 50 เซนติเมตร ซ่ึงตรงกับคําแนะนํา
ในการปลูกพริกของกรมวิชาการเกษตร  

ในการใชเครื่องปลูกตนกลา หากแปลงปลูกยาวกวานี้ประสิทธิภาพการทํางานเชิง
พ้ืนท่ีจะสูงข้ึน เพราะไมตองเสียเวลาในการกลับรถมากเกินไป 

 

ตารางท่ี 1 อัตราความเร็วของแทรกเตอร 
ครั้งท่ี เวลาวิ่งระยะทาง 10 

เมตร 
(วินาที) 

ความเร็วการ
เคลื่อนท่ี 

(เมตร/วินาที) 
1 56.68 0.18 
2 53.94 0.19 
3 56.79 0.18 

เฉลี่ย 55.80 0.18 
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10. ทําการติดตั้งแทนสําหรับวางถาดเพาะกลาเพ่ือความสะดวกสําหรับผูปฏิบัติงาน โดยทํา

เปนแทนสําหรับวางถาดปลูกแตละแถว (ภาพท่ี 15) แทนวางสามารถวางถาดปลูกไดครั้งละ 4 ถาด  
และทําการลดระยะหางระหวางคูแถวใหเหลือ 50 เซนติเมตร  เพ่ือใหตนกลาหางจากขอบรองปลูก
มากข้ึน ปองกันขอบหลุมปลูกท่ีอยูดานนอกถูกถวยปลูกเปดปลอยกลาแลวดินถลมไมเปนหลุม กรณีท่ี
ถวยปลูกอยูชิดขอบรองปลูกมากเกินไป ทําการแกไขตําแหนงการปลูกตนกลาจากเดิมท่ีในแตละคูจะ
ปลูกตรงกันเปนการปลูกแบบสลับฟนปลา ดวยการขยับหมุนแกนของแขนของถวยปลูกแตละชุดใหม 
ใหแขนถวยปลูกแตละแถวทํามุมตอกันท่ี 45 องศา ทําใหเม่ือลดระยะหางระหวางคูแถวจาก 60 
เซนติเมตร เหลือ 50 เซนติเมตรแลว ระยะระหวางตนในคูเดียวกันจะมีระยะเทาเดิมท่ี 60 เซนติเมตร 
นําเครื่องตนแบบไปทดสอบการทํางานในแปลงทดลอง เตรียมดินดวยไถ 4 จาน แลวตามดวยการใชโร
ตารี่ แลวจึงยกรองใหสันรองกวางประมาณ 80 เซนติเมตร ตนกําลังในการลากเครื่องปลูกใชรถ
แทรกเตอรขนาด 50 แรงมา โดยใชเกียรความเร็วต่ํา เกียร 1 ใชแรงงานหยอดตนกลาสองคน (ภาพท่ี 
16) เครื่องปลูกสามารถปลูกไดดี ทําการวัดระยะของตนกลา ท้ังระยะระหวางตน และระยะระหวาง
ตน พบวา ระยะระหวางตนในแถวเดียวกันมีระยะหางกันประมาณ 50 เซนติเมตร ระยะหางระหวางคู
แถว 50 เซนติเมตร และระยะระหวางตนในคูเดียวกันเม่ือวัดตามการปลูกแบบสลับฟนปลาแลวได
ระยะหางประมาณ 60 เซนติเมตร ตามท่ีตองการ (ภาพท่ี 17 (ก) และ 16 (ข)) 
 

 
ภาพท่ี 15 เครื่องปลูกตนกลาท่ีติดแทนวางถาดปลูกและปรับปรุงแลว 
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ภาพท่ี 17 (ก) วัดระยะระหวางตนในคู 

 

 
ภาพท่ี 17 (ข) วัดระยะระหวางแถว 

 11. ทําการปรับปรุงชุดกลบดินและติดตั้งระบบรดน้ําตนกลาขณะปลูก ชุดกลบดินทําดวย
สปริงหนวดกุง ปลายขาสปริงติดตั้งแผนเหล็กสําหรับกวาดดินกลบหลุมปลูก ทําการติดตั้งถังน้ํา
สําหรับรดน้ําตนกลาเม่ือปลูก ยึดปลายสายยางรดน้ําตนกลาไวกับชุดกลบดิน (ภาพท่ี 18) ในการจาย
น้ําวาลวไฟฟาจะรับสัญญาณจากพร็อกซิมิตี้เซนเซอร เม่ือถวยปลูกปลอยตนกลาลงหลุมและชุดกลบ
กลบดิน เซนเซอรก็จะใหเปดวาลวไฟฟารดน้ําใหตนกลาท่ีปลูก ทดสอบเครื่องปลูกในแปลงทดลอง
แบบไมมีการยกรองปลูก เตรียมดินดวยไถ 4 จาน แลวตามดวยการใชโรตารี่ตีดิน ทดสอบเครื่องปลูก
ตนกลาดวยรถไถ ขนาด 47 แรงมา ใชเกียรความเร็วต่ํา เกียร 1 เก็บขอมูลความสามารถของเครื่อง
ปลูก โดยการเก็บขอมูลรองปลูกยาว 10 เมตร จํานวน 3 รองปลูก นับจํานวนตนท่ีปลูกสําเร็จ ตนท่ีไม
ปลูก และตนท่ีถูกฝง 
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ภาพท่ี 18 ชุดกลบดินและระบบรดน้ํา 

 
ผลการทดสอบปลูกตนกลา โดยไมมีการยกรองปลูก พบวา จากจํานวนตนกลาท่ีเก็บขอมูล

ท้ังหมด 3 แถว แถวละ 44 ตน ปลูกสําเร็จเฉลี่ย 37 ตน/แถว มีประสิทธิภาพการปลูก 84.09 
เปอรเซ็นต การทํางานของระบบรดน้ําตนกลาท่ีรับสัญญาณจากพร็อกซิมิตี้เซนเซอรใหจายน้ําเฉพาะ
บริเวณตนกลา สามารถรดน้ําไดดีปลอยน้ําไดตรงตนกลา สามารถประหยัดน้ําไดมากกวาการปลอยน้ํา
รดยาวตลอดแถว (ภาพท่ี 18) ชุดกลบดินท่ีปรับปรุงใหมสามารถชวยกลบดินใหพยุงตนกลาไดดี  แต
หากในแปลงปลูกมีเศษวัชพืช ชุดกลบดินจะลากติดไปดวย และทําใหตนกลาถูกวัชพืชทับใหลมและถูก
ฝงในบางตน (ภาพท่ี 19) สวนกรณีตนกลาไมปลูกจะเกิดจากการท่ีถวยปลูกขุดหลุมไดไมลึกพอ (ภาพ
ท่ี 20) เนื่องจากบริเวณท่ีถวยปลูกขุดหลุมปลูกเปนแอง หรือลอเครื่องปลูกเหยียบกอนดินทําใหถวย
ปลูกยกตัวข้ึนตามเครื่องปลูก ทําใหตนกลาไมสามารถตั้งตัวได 
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ภาพท่ี 18 ตนกลาท่ีรดน้ํา และแนวรองกลบดิน 

 

 
ภาพท่ี 19 ตนกลาท่ีถูกฝง 
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ภาพท่ี 20 ตนกลาท่ีไมปลูก 

 
สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 

จากผลการทดลอง ท่ีความเร็วการเคลื่อนท่ี 0.18 เมตร/วินาที เครื่องปลูกตนกลามี
ความสามารถในการทํางาน 0.4 ไร/ชั่วโมง มีประสิทธิภาพการทํางานเชิงพ้ืนท่ี 77.36% มี
ประสิทธิภาพการปลูก 90 เปอรเซ็นต เม่ือปลูกแบบยกรอง และมีประสิทธิภาพการปลูก 84.09 
เปอรเซ็นต เม่ือปลูกแบบไมยกรอง โดยในการทดสอบ พบวา หากเครื่องปลูกกลาเคลื่อนท่ีเร็วข้ึน จะ
สงผลใหแรงงานปอนตนกลาลงถวยปลูกไมทัน เนื่องจากตองแกะตนกลาและรอปอนลงถวยปลูก หาก
จะเพ่ิมความเร็วในการเคลื่อนท่ีจะตองมีอุปกรณท่ีสามารถรับตนกลาไดตอเนื่องและปอนตนกลาลง
ถวยปลูกแบบอัตโนมัติ ซ่ึงจะชวยลดโอกาสท่ีแรงงานจะแกะตนกลาจากถาดเพาะปอนลงถวยปลูกไม
ทันในบางครั้ง ในการหาประสิทธิภาพการทํางานเชิงพ้ืนท่ี เก็บขอมูลจากแปลงทดลองท่ีมีความยาว 
25 เมตร เม่ือปลูกจนสุดแปลงจะวนรถกลับมาปลูกรองปลูกท่ีอยูถัดไปจึงทําใหเสียเวลาในการลับรถ
เพ่ิมข้ึน หากเปนไปไดควรจะเลือกปลูกตามความยาวของพ้ืนท่ี เพ่ือจะลดจํานวนครั้งในการกลับรถ ซ่ึง
จะชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการทํางานเชิงพ้ืนท่ีใหสูงข้ึน สาเหตุท่ีประสิทธิภาพการปลูกแบบยกรองและ
ไมยกรองตางกันมาก เนื่องจากแบบยกรองพ้ืนผิวท่ีปลูกมีความสมํ่าเสมอมากกวา และถวยปลูก
สามารถปกลงไปในดินไดงายกวา นอกจากนี้ แมประสิทธิภาพของการปลูกแบบยกรองจะสูงกวา แต
การปลูกพืชบางชนิด เชน แตงโมซ่ึงไมตองยกรอง จะชวยลดคาใชจายในการยกรองไปได ท้ังนี้จะตอง
เลือกวิธีการปลูกใหเหมาะสมกับพืชท่ีปลูก 
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ภาคผนวก 
ภาคผนวก ก 

ตารางท่ี ก_1 เวลาในการทํางานของเครื่องปลูก 

ครั้งท่ี 
แถวปลูกยาว 25 เมตร 

(นาที) 
เวลากลับรถหัวงาน 

(วินาที) 
1 2:21.29 43.58 
2 2:17.74 47.67 
3 2:21.85 49.35 
4 2:29.13 51.13 
5 2:14.40 42.85 
6 2:19.15 53.67 
7 2:21.59 - 

เฉลี่ย 2:20.74 48.04 
เวลารวม 16:25.15 4:48.25 

เวลาทํางานท้ังหมด 21:13.40 
 
 

ตารางท่ี ก_2 ประสิทธิภาพการปลูกแบบยกรอง (เก็บขอมูลความยาว 10 เมตร) 

แถวท่ี 
จํานวน (ตน) 

รวม ไมปลูก ปลูกสําเร็จ 
1 40 3 37 
2 40 4 36 
3 40 5 35 

ปลูกสําเร็จเฉลี่ย 36 
ประสิทธิภาพการปลูก 90% 

 
ตารางท่ี ก_3 ประสิทธิภาพการปลูกแบบไมยกรอง (เก็บขอมูลความยาว 10 เมตร) 

แถวท่ี 
จํานวน (ตน) 

รวม ไมปลูก ปลูกสําเร็จ 
1 44 6 38 
2 44 6 38 
3 44 9 35 

ปลูกสําเร็จเฉลี่ย 37 
ประสิทธิภาพการปลูก 84.09% 

 


