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คํานํา 

 การนําผลผลิตทางการเกษตรมาแปรรูปจะชวยปองกันการลนตลาดของผลิตผลสด ซ่ึงชวยยกระดับราคา

ผลิตผล ไมใหตกต่ํา การเพ่ิมมูลคาของผลิตผลทางการเกษตรโดยการแปรรูปเปนผลิตภัณฑท่ีสามารถเก็บได

นานและมีมูลคาสูงข้ึนโดยเปนผลิตภัณฑท่ีผลิตไดในชุมชน เชน แปงถ่ัวเขียว และแปงบัวหลวง เปนตน 

เกษตรกรสามารถรวมตัวกันในรูปของกลุมหรือวิสาหกิจชุมชนเพ่ือผลิตจําหนายได ในข้ันตอนการแปรรูปแปง 

จําเปนตองมีการคัดขนาดแปงซ่ึงโดยท่ัวไปใชการรอน เพ่ือใหไดขนาดของเม็ดแปงตามตองการ ปญหาท่ีพบ

สําหรับการใชตะแกรงรอนคือ ตะแกรงมีการอุดตันทําใหประสิทธิภาพลดลงตองทําความสะอาดบอยๆ 

 เครื่องรอนแปงแบบตะแกรงโยกท่ีมีจําหนายจะมีลักษณะดังรูปท่ี 1 เปนเครื่องท่ีผลิตในประเทศใชสําหรับ

รอนแปง ยา และผงเครื่องปรุงตางๆ ตัวเครื่องทําดวยสแตนเลสมีฝาปดกันการฟุงกระจาย ตัวตะแกรงถอดทํา

ความสะอาดหรือเปลี่ยนขนาดได ใชมอเตอรขนาด 1/2-1/3 แรงมา ปญหาท่ีพบบอยคือการอุดตันของรู

ตะแกรง 

 

รูปท่ี 1 เครื่องรอนแปงแบบตะแกรงโยกท่ีผลิตในประเทศ (เซียวเฮงฮวด, 2557) 

เครื่องรอนแปงแบบสั่นท่ีมีการผลิตและจําหนายจะมีลักษณะดังรูปท่ี 2 ใชตะแกรงในการคัดขนาด 

เชนเดียวกับแบบตะแกรงโยก แตใชระบบสั่นแทนการโยก ปญหาก็เชนเดียวกันกับแบบตะแกรงโยกคือการอุด

ตันของรูตะแกรง 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 เครื่องรอนแปงแบบสั่น (บริษัท เอ็ม.เค. ยูนิกรุป คอรปอเรชั่น จํากัด, 2557) 

javascript:void(0);
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เครื่องรอนแบบโรตารี่ รูปท่ี 3 ตัวตะแกรงเปนรูปทรงกระบอกหมุนในแนวนอน สวนใหญแลวจะใช

สําหรับโรงงานอุตสาหกรรม จึงไมเหมาะสําหรับกลุมเกษตรกร 

 

รูปท่ี 3 เครื่องรอนแปงแบบโรตารี่ (GEA Nu-Con Ltd, 2557) 

เครื่องคัดขนาดแปงแบบใชลม รูปท่ี 4 ใชในโรงงานอุตสาหกรรมมีขนาดใหญใชหลักการของไซโคลน

ในการคัดขนาดแปง ซ่ึงเปนแนวคิดในงานวิจัยนี้ 

 

รูปท่ี 4 เครื่องคัดขนาดแปงแบบใชลม Whirlwind air classifier (N.N.Zoubov Engineers SMCE, 2557 

 การออกแบบพัฒนาเครื่องคัดขนาดแปงโดยใชลมแบบไซโคลนโดยอาศัยความเร็วลม ในการแยกขนาดจะ

สามารถแกปญหาเหลานี้ได ทําใหเกษตรกร กลุมเกษตรกร สามารถเพ่ิมคุณภาพ ลดตนทุนการผลิต จะเปน

การเพ่ิมรายไดใหกับเกษตรกร 

 

 

 

 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4d/N.N.Zoubov_Engineers_Air_Classifier_Air_Separator.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4d/N.N.Zoubov_Engineers_Air_Classifier_Air_Separator.png
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บทคัดยอ 

   กระบวนการผลิตแปงจากเมล็ดธัญพืช ไดแก แปงถ่ัวเขียวและแปงบัวหลวง กอนนําไปผลิตเปน

อาหารหรือใชในอุตสาหกรรมอาหารจําเปนตองมีการคัดขนาดเพ่ือใหไดเม็ดแปงละเอียดตรงตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑแปงธัญพืช โครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องคัดขนาดแปงโดยใชลมมีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาตนแบบ

เครื่องคัดขนาดแปงโดยใชลมแบบไซโคลนสําหรับเกษตรกรและกลุมเกษตรกร ใหสามารถผลิตแปงท่ีมีคุณภาพ

ตรงตามความตองการของตลาด เครื่องคัดขนาดแปงโดยใชลมท่ีพัฒนาข้ึนประกอบดวยสวนประกอบหลักคือ 

ชุดคัดแปง ไซโคลนดักเก็บแปงละเอียด ถาดรองรับแปงหยาบ พัดลมและชุดควบคุมความเร็วรอบของพัดลม 

ผลการทดสอบท่ีความเร็วลม 1.5 , 2.0, 2.5 และ 3.0 เมตร/วินาที ในการคัดขนาดแปงถ่ัวเขียว และแปงบัว

หลวง ท่ีความสามารถในการทํางานเครื่อง 150 กิโลกรัม/ชั่วโมง พบวาความเร็วลม 2.5 เมตร/วินาที ใหผล

การทดสอบดีท่ีสุด ผลการคัดขนาดแปงถ่ัวเขียว ท่ีความชื้น 9% เครื่องมีประสิทธิภาพการคัดเฉลี่ย 84.04 % 

สูญเสียออกชองระบายลมสะอาด 0.94% สุมกอนคัดมีแปงหยาบปนเฉลี่ย 11.30% หลังคัดมีแปงหยาบปน

เฉลี่ย 1.30% และการคัดขนาดแปงบัวหลวงท่ีความชื้น 8.5% เครื่องมีประสิทธิภาพการคัดเฉลี่ย 83.94 % 

สูญเสียออกชองระบายลมสะอาด 1.03% สุมกอนคัดมีแปงหยาบปนเฉลี่ย 13.32% หลังคัดมีแปงหยาบปน

เฉลี่ย 1.31% ซ่ึงการปนของแปงหยาบ (ขนาดมากกวา 180 ไมครอน) ในแปงละเอียดท่ีคัดไดอยูในเกณฑ

มาตรฐานของ มอก. แปงธัญพืช คือ ไมเกิน 2.5 % (สัดสวนโดยน้ําหนัก)  

Abstract 

Flour production process from grains such as Mung bean flour and Lotus flour needs 

sizing process before using the flour in food industry or before using them as food following 

grain flour standard. The objective of this research is to develop a prototype of flour cyclone 

separator for farmers or farmer clusters, enhancing flour production quality and standard. 

The main parts of the prototype separator are pneumatic sorter, dust cyclone, rough flour 

supporting tray, fan and fan speed controller. The experiment of both kind of flour 

conducted at 1.5, 2.0, 2.5, and 3.0 m/s of wind speeds with a working capacity of flour at     

150 kg/h resulted that at 2.5 m/s of wind speed gave the best result. Sizing Mung bean flour 

at 9.0 %wb, the separator efficiency is 84.04%, lost at clean air exhaust 0.94%, there was 

11.30% of rough flow before using the separator then there was 1.30% after using the 

separator. Sizing Lotus flour at 8.5 %wb, the separator efficiency is 83.94%, lost at clean air 

exhaust 1.03%, there was 13.32% of rough flow before using the separator then there was 

1.31% after using the separator. Refer to Thai industrial standard; the contamination of rough 

flour (greater than 180 micron) in fine flour of grain must not over than 2.5% (by weight). 
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

1) เครื่องวัดความเร็วลม 
2) เครื่องวัดความเร็วรอบ 
3) เครื่องบดแปงจากเมล็ดธัญพืช 
4) เครื่องคัดขนาดแบบตะแกรงรอนสําหรับหองปฏิบัติการ 
5) แปงถ่ัวเขียว 
6) แปงบัวหลวง 
7) เครื่องวัดความชื้นแปง 
8) วัสดุสําหรับสรางเครื่องตนแบบ 
9) นาฬิกาจับเวลา 
10) แอมปมิเตอร 
11) เครื่องชั่งดิจิตอล 
12) เครื่องควบคุมความเร็วรอบมอเตอร (Invertor) 
 

วิธีการ 

1) ศึกษาขอมูลเพ่ือใชในการออกแบบเครื่อง ไดแก คาความเร็วลมท่ีใชในการคัดแยกขนาดแปงถ่ัวเขียว และ
แปงบัวหลวง 

2) ออกแบบพัฒนาสรางตนแบบเครื่องคัดขนาดแปงโดยใชลม อาศัยหลักการของไซโคลนดักฝุน ใหเครื่องมี
ความสามารถในการทํางานประมาณ 150 กิโลกรัม/ชั่วโมง ซ่ึงเหมาะสมกับระดับเกษตรกร และกลุม
เกษตรกร การคัดแยกแปงเมล็ดธัญพืชดวยเครื่องคัดขนาดแปงโดยใชลมมีกระบวนการดังนี้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5 กระบวนการคัดแยกแปงเมล็ดธัญพืชดวยเครื่องคัดขนาดแปงโดยใชลม 

จากรูปท่ี 5 นําเมล็ดธัญพืชมาบดดวยเครื่องบดแปงแลวนําแปงธัญพืชท่ีไดมาคัดดวยเครื่องคัดขนาดแปง

โดยใชลม โดยเครื่องสามารถแยกแปงได 2 สวน คือ สวนท่ีเปนแปงละเอียดขนาด < 180 ไมครอน (อางอิงตาม 

มอก. แปงธัญพืช) นําไปแปรรูปตอไป และสวนท่ีเปนแปงหยาบขนาด > 180 ไมครอน จะนํากลับไปบดใหม 

เคร่ืองบดแปง 

จากเมล็ดธัญพืช 

เคร่ืองคัดขนาดแปง

โดยใชลม 

แปงละเอียดท่ีจะนําไปแปรรูป 

ขนาด < 180 ไมครอน 

 

แปงหยาบ  

นําไปบดใหมขนาด > 180 ไมครอน 

 

 



8 

 

 

รูปท่ี 6 แสดงแนวความคิดเครื่องคัดขนาดแปง 

3) ทดสอบเก็บขอมูลความเร็วลมท่ีรอบพัดลมตางๆ ทําการแกไขขอบกพรอง ทดสอบเก็บขอมูลการใชงาน
เครื่องตนแบบ และสรุปผล 

เวลาและสถานท่ี  ตุลาคม 2559 – กันยายน 2561 

- กลุมวิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเก่ียว อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 

- ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมเชียงใหม 

- ศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 

1. ศึกษาขอมูลในการออกแบบเครื่องไดแก คาความเร็วลมสําหรับใชในการคัดแยกขนาดแปงถั่วเขียว และ

แปงบัวหลวง  

การออกแบบและสรางชุดทดสอบเบื้องตนเพ่ือหาคาความเร็วลมเพ่ือใชในการคัดขนาดแปงถ่ัวเขียว และ

แปงบัวหลวง โดยกําหนดอัตราการปอนท่ี 150 กิโลกรัม/ชั่วโมง โดยขนาดเม็ดแปงท่ีตองการคัดแยกอางอิงตาม

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม แปงถ่ัวเขียว (มอก. 948-2556) ไดกําหนดใหแปงละเอียดท่ีใชประกอบอาหาร

และอุตสาหกรรมผลิตอาหารตองมีขนาดนอยกวา 180 ไมครอน 

แป้งท่ีจะคดัแยก 

พดัลม 
 

มอเตอร์ 

แป้งละเอียด 

ไซโคลน 

แป้งหยาบ 
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รูปท่ี 7 ชุดทดสอบเพ่ือหาคาความเร็วลมท่ีใชในการคัดแยกแปงละเอียด 

หมายเลข 1 ถังปอนวัตถุดิบท่ี 150 กิโลกรัม/ชั่วโมง  

หมายเลข 2 ชุดพัดลม 

หมายเลข 3 มอเตอรปรับความเร็วรอบโดยใชอินเวอรเตอร 

หมายเลข 4 ชุดทดสอบหาคาความเร็วลมในการคัดแยกแปงเอียด พ้ืนท่ีหนาตัดรูปสี่เหลี่ยมผืนผา 

หมายเลข 5 ไซโคลนเก็บแปงละเอียด 

ผลการทดสอบหาคาความเร็วลมในการคัดแยกขนาดแปงละเอียดขนาดนอยกวา 180 ไมครอนโดยใชแปง

ถ่ัวเขียวและแปงบัวหลวง พบวาความเร็วลมท่ีจะใชในการคัดแยกแปงละเอียดของแปงถ่ัวเขียวและแปงบัวหลวง 

จะอยูท่ีประมาณ 1.5 เมตร/วินาที ถึง 3.0 เมตร/วินาที 

2. ออกแบบพัฒนา และสรางตนแบบเครื่องคัดขนาดแปงโดยใชลม อาศัยหลักการของไซโคลนดักฝุน ใหเครื่องมี 

ความสามารถในการทํางานประมาณ 150 กิโลกรัม/ชั่วโมง ซ่ึงเหมาะสมกับระดับเกษตรกร และกลุมเกษตรกร    

1) ชุดคัดแปง ออกแบบโดยเลือกใชหนาตัดรูปสี่เหลี่ยมพ้ืนผา ซ่ึงจะใหอัตราการไหล และความเร็วของ

อากาศไหลเขาไดสมํ่าเสมอตลอดพ้ืนท่ีหนาตัด มากกวาพ้ืนท่ีหนาตัดรูปทรงอ่ืนๆ งานวิจัยนี้เลือกพ้ืนท่ีหนาตัดรูป

สี่เหลี่ยมผืนผาขนาดกวาง 50 มิลลิเมตร ยาว 150 มิลลิเมตร ความสูงของชุดคัดแปง 750 มิลลิเมตร และแบง

พ้ืนท่ีหนาตัดชุดคัดแปงบริเวณชองทางเขาอากาศดานลาง เปนชองเล็กจํานวน 3 ชอง เพ่ือลดการปนปวนของลม

ขาเขาและใหความเร็วลมของพ้ืนท่ีหนาตัดชุดคัดแปงมีคาใกลเคียงกัน 

1 

4 

2 

3 

5 
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รูปท่ี 8 แบบชุดคัดแปง 

2) ออกแบบไซโคลนดักเก็บแปงละเอียด การแยกแปงละเอียดออกจากอากาศของเครื่องตนแบบจะใช

หลักการของโซโคลนซ่ึงจะอาศัยหลักการของแรงเหวียงหนีศูนยกลาง (centrifugal force) โดยอากาศและเม็ดแปง

ท่ีไหลเขาสูไซโคลนจะถูกทําใหเกิดการหมุนวนโดยอาศัยการทํางานของพัดลม การหมุนวนของอากาศจะทําใหเม็ด

แปงอยูภายใตอิทธิพลของแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลาง ซ่ึงจะทําใหเม็ดแปงเคลื่อนท่ีมุงหนาสูผนังของไซโคลน เม่ือเม็ด

แปงละเอียดเคลื่อนท่ีจนถึงผนังของไซโคลนก็จะตกลงสูดานลางดวยแรงโนมถวงของโลก ดังรูปท่ี 9 

 

รูปท่ี 9 สวนประกอบและหลักการทํางานของไซโคลน (ฉัตรชัย นิมมล, 2555 : 86) 
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ปจจุบันมาตรฐานไซโคลน แบงเปน 2 กลุม ไดแก ไซโคลนประสิทธิภาพสูง และไซโคลนสําหรับงานท่ัวไป 

การออกแบบไซโคลนดักแปงละเอียดในงานวิจัยนี้เลือกใชไซโคลนประสิทธิภาพสูงของ Stairmand ซ่ึงมีสัดสวน

มาตรฐานตามรูป  

    

รูปท่ี 10 สัดสวนไซโคลนมาตรฐานประสิทธิภาพสูงของ Stairmand (ฉัตรชัย นิมมล, 2555 : 165) 

 จากรูปท่ี 10 แสดงขนาดของไซโคลนมาตรฐานของ Stairmand ซ่ึงขนาดของแตละสวนสัมพันธ

กับขนาดเสนผานศูนยกลางตัวเรือนไซโคลน D โดยท่ี  

a คือ ความสูงของชองทางเขา 

b คือ ความกวางของชองทางเขา 

S คือ ความยาวของชองทางออก 

De คือ เสนผานศูนยกลางของชองทางออก 

h คือ ความสูงของไซโคลนชวงท่ีเปนทรงกระบอก 

H คือ ความสูงท้ังหมดของไซโคลน 

B คือ เสนผานศูนยกลางดานลางของชองระบายแปงละเอียด 

 

 

ขนาด สัดสวน 

D 1.0 

a 0.5 

b 0.2 

S 0.5 

De 0.5 

h 1.5 

H 4.0 

B 0.375 
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โดยเครื่องตนแบบในงานวิจัยนี้ออกแบบโดยกําหนดขนาดเสนผานศูนยกลางตัวเรือนไซโคลน (D) 250 มิลลิเมตร 

ซ่ึงเหมาะสมกับชุดคัดแยกแปงท่ีไดออกแบบ สามารถคํานวณหาระยะตางๆของไซโคลนไดดังนี้ 

ความสูงของชองทางเขา (a) = 0.5 x D 

      = 0.5 x 250 mm 

       = 125 mm. 

ความกวางของชองทางออก (b) = 0.2 x D 

                = 0.2 x 250 mm 

          = 50 mm. 

ความยาวของชองทางออก (S)  = 0.5 x D 

                 = 0.5 x 250 mm 

          = 125 mm. 

เสนผานศูนยกลางของชองทางออก (De) = 0.5 x D 

                       = 0.5 x 250 mm 

           = 125 mm. 

ความสูงของไซโคลนชวงท่ีเปนทรงกระบอก (h) = 1.5 x D 

                      = 1.5 x 250 mm 

                    = 375 mm. 

ความสูงท้ังหมดของไซโคลน (H) = 4 x D 

                       = 4 x 250 mm 

           = 1000 mm. 

เสนผานศูนยกลางดานลางของชองระบายแปงละเอียด (H) = 0.375 x D 

                           = 0.375 x 250 mm 

                               = 93.75 mm. 
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รูปท่ี 11 สัดสวนและขนาดไซโคลนในการดักแปงละเอียดของเครื่องตนแบบ 

3) ออกแบบพัดลมโดยเลือกใชพัดลมแบบแรงเหวี่ยง (พัดลมหอยโขง) เปนพัดลมท่ีบํารุงรักษาและทํา

ความสะอาดไดงาย ซ่ึงจะอาศัยกลไกลของแรงเหวี่ยงซ่ึงเกิดจากการหมุนของใบพัด ( blade) ท่ีติดตั้งอยูบนลอพัด

ลม (fan wheel) การหมุนของลอพัดลมจะใชมอเตอรไฟฟา อากาศจากภายนอกจะถูกดึงเขาตัวพัดลมในแนวแกน

หมุน และถูกเรงใหมีความเร็วสูงข้ึน จากนั้นอากาศจะถูกเหวี่ยงออกไปปะทะกับตัวเรือนพัดลม (fan housing) ท่ีมี

ลักษณะคลายกนหอย และไหลออกจากพัดลมในแนวรัศมีของใบพัด ซ่ึงพลังงานจลนของอากาศจะถูกเปลี่ยนเปน

พลังงานในรูปของความดันท่ีชองทางออกของพัดลม 

 

รูปท่ี 12  แบบตัวเรือนพัดลม 
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รูปท่ี 13 แบบใบพัดและลอพัดลม 

4) เขียนแบบตัวเครื่องโดยใชโปรแกรมเขียนแบบ 3 มิติ เพ่ือประกอบชิ้นสวนเครื่องตนแบบ กอนการสราง

เครื่องตนแบบ 

 

รูปท่ี 14 แบบมุมมอง 3 มิติ ตนแบบเครื่องคัดขนาดแปงโดยใชลม 

 

 

 

 



15 

 

5) ทําการสรางเครื่องตนแบบเครื่องคัดขนาดแปงแบบใชลม 

 

 

 

รูปท่ี 15 สรางเครื่องตนแบบ 
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รูปท่ี 16 ตนแบบเครื่องคัดขนาดแปงโดยใชลมเบื้องตน 

โดยตนแบบเครื่องคัดขนาดแปงแบบใชลมเบื้องตนมีสวนประกอบดังนี้ 

 1. มอเตอรตนกําลัง     2. ชุดพัดลม 

 3. ถังพักวัตถุดิบ (แปงธัญพืชบดละเอียด)   4. อินเวอรเตอรปรับความเร็วรอบพัดลม 

  5. ชุดคัดแปง      6. ทอสงแปงละเอียด                   

7. ไซโคลนเก็บแปงละเอียดท่ีจะนําไปแปรรูป 8. ท่ีวางถาดรองแปงหยาบเพ่ือนําไปบดใหม    

           

 

 

 

7 

1 

2 

3 

4 
5 

6 

8 
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3. ทดสอบเก็บขอมูลความเร็วลมท่ีรอบพัดลมตางๆ ทําการแกไขขอบกพรอง ทดสอบเก็บขอมูลการใชงาน 
ของเครื่องตนแบบ และสรุปผล 
 จาการทดสอบหาคาความเร็วลมท่ีใชในการคัดขนาดแปงถ่ัวเขียวและแปงบัวหลวง พบวาความเร็วลมท่ี

เหมาะสมในการคัดขนาดแปงจะอยูท่ีความเร็วลม 1.5 ถึง 3.0 เมตร/วินาที จึงไดทําการทดสอบเก็บขอมูลความเร็ว

ลมท่ีรอบพัดลมตางๆ ของเครื่องตนแบบท่ีสรางข้ึนโดยใชอินเวอรเตอรเปนตัวควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร ผล

การทดสอบ ดังตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 ทดสอบเก็บขอมูลความเร็วลมของเครื่องตนแบบท่ีรอบพัดลมตางๆ 

ความเร็วรอบพัดลม 

(รอบตอนาที) 

ความเร็วลมของชุดคัดแปง 

(เมตร/วินาที) 

700 1.5 

1,300 2.0 

2,000 2.5 

2,600 3.0 

 

จากการทดสอบเครื่องเบื้องตนพบวาตัวเครื่องยังมีปญหาในเรื่องการควบคุมความเร็วรอบของ

มอเตอรพัดลมจากเดิมใชอินเวอรเตอรระบบ Manual ทําใหไมสะดวกในการทํางานจึงไดทําการปรับปรุง

ตัวเครื่องโดยติดตั้งชุดควบคุมความเร็วรอบมอเตอรเปนระบบอัตโนมัติ ดังรูปท่ี 17 
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รูปท่ี 17 ตนแบบเครื่องคัดขนาดแปงโดยใชลม 

ตนแบบเครื่องท่ีปรับปรุงแกไขแลว มีสวนประกอบ ดังนี้ 

1. สวิตซเปด-ปดตัวเครื่อง    2. มอเตอรตนกําลัง 

3. ชุดพัดลม     4. ถังปอนวัตถุดิบ (แปงธัญพืชบดละเอียด) 

5. สวิตซปรับความเร็วลมอัตโนมัติ   6. ชุดคัดแปง     

7. ทอสงแปงละเอียด    8. ไซโคลนเก็บแปงละเอียดท่ีจะนําไปแปรรูป  

9. ถาดรองรับแปงหยาบเพ่ือนําไปบดใหม                   

 

 

 

 

8 

2 

3 

4 

5 
6 

7 

9 

1
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ทําการทดสอบเก็บขอมูลการใชงานเครื่องตนแบบ มีวิธีการดังนี้ 
   1) นําเมล็ดธัญพืชบดดวยเครื่องบดแปง ทําการวัดความชื้นแปง ความชื้นแปงตองไมเกิน 13% จากนั้นสุม

กอนคัด ประมาณ 200 กรัม มาคัดดวยเครื่องคัดขนาดแบบตะแกรงรอน เพ่ือตรวจเช็คเปอรเซ็นตแปงละเอียด 

และแปงหยาบท่ีปน กอนเขาคัดขนาดดวยเครื่องตนแบบ โดยแปงละเอียดจะตองรอนผานตะแกรงขนาด 180 

ไมครอนได  (อางอิงตาม มอก. แปงธัญพืช) 

 

รูปท่ี 18 นําเมล็ดธัญพืชมาบดดวยเครื่องบดแปง 

 

รูปท่ี  19 วัดความชื้นแปง 
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รูปท่ี 20 เครื่องคัดขนาดแบบตะแกรงรอนสําหรับตรวจเช็คเปอรเซ็นตแปงละเอียดและแปงหยาบ  

 

   2) นําแปงธัญพืช เขาคัดขนาดดวยเครื่องคัดขนาดแปงโดยใชลมตนแบบ 

   3) ทําการทดสอบ จํานวน 3 ซํ้า ตอ 1 ความเร็วลม และบันทึกผลการทดสอบ  

สูตรคํานวณ  

ประสิทธิภาพการคัด (%)         =      น้ําหนักแปงละเอียดท่ีคัดได  x 100 

                              น้ําหนักแปงท้ังหมดกอนคัด 

   4) ทําการสุมแปงละเอียดท่ีไดจากการคัดดวยเครื่องตนแบบ ตัวอยางละประมาณ 200 กรัม มาคัดดวยเครื่องคัด

ขนาดแบบตะแกรงรอน เพ่ือตรวจเช็คเปอรเซ็นตแปงละเอียดท่ีคัดได และแปงหยาบท่ีปน  เลือกความเร็วลมท่ี

เหมาะสม ท่ีใหประสิทธิภาพการคัดสูงสุด โดยแปงหยาบท่ีปนตองไมเกิน 2.5 % สัดสวนโดยน้ําหนัก (อางอิงตาม 

มอก. แปงธัญพืช) 
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ผลการทดสอบหาคาความเร็วลมในการคัดแยกแปงละเอียดเบื้องตน พบวาความเร็วลมท่ีเหมาะสมในการ

คัดขนาด จะอยูท่ีความเร็วลม 1.5-3.0 เมตร/วินาที นําตนแบบเครื่องคัดขนาดแปงโดยใชลมไปทดสอบเก็บขอมูล

ในการคัดขนาดแปงถ่ัวเขียว ท่ีศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท จ.ชัยนาท วัดความชื้นแปงกอนได 9% และไดสุมตัวอยางแปง

เพ่ือตรวจเช็คเปอรเซ็นตแปงละเอียด และแปงหยาบท่ีปนกอนและหลังคัด ผลการทดสอบดังตาราง 2-3 

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบตนแบบเครื่องคัดขนาดแปงท่ีความเร็วลมตางกัน ทดสอบจํานวน 3 ซํ้าตอ 1 ความเร็ว

ลม ท่ีความสามารถในการทํางานของเครื่อง 150 กิโลกรัม/ชั่วโมง 

ความเร็วลม 

(m/s) 

น้ําหนักแปง

กอนคัด (กรัม) 

แปงละเอียด

ท่ีคัดไดเฉลี่ย 

(กรัม) 

ปนกับแปงหยาบ

ท่ีจะนําไปบด

ใหม (กรัม) 

สูญเสียออก

ปลอง

ระบายลม 

(กรัม) 

ประสิทธิภาพ

การคัดแปง

ละเอียด (%) 

สูญเสียออก

ปลองระบาย

ลม (%) 

1.50 1000 220.60 774.55 4.85 22.06 0.48 

2.00 1000 423.21 568.39 8.40 42.32 0.84 

2.50 1000 840.37 150.37 9.26 84.04 0.94 

3.00 1000 923.68 62.94 13.38 92.37 1.34 

 

ตารางท่ี 3 ผลการสุมวิเคราะหการปนของแปงหยาบ กอนและหลังคัดขนาดเครื่องตนแบบ จากการคัดแยกดวย

เครื่องแบบตะแกรงรอนในหองปฏิบัติการ 

ความเร็วลม 

(m/s) 

กอนเขาคัดเครื่องตนแบบ 

เฉลี่ย (%) 

หลังคัดเครื่องตนแบบ 

เฉลี่ย (%) 

แปงละเอียด 

 < 180 ไมครอน 

แปงหยาบ 

> 180 ไมครอน 

แปงละเอียด 

< 180 ไมครอน 

แปงหยาบ 

> 180 ไมครอน 

1.50 88.46 11.54 99.71 0.29 

2.00 88.71 11.29 99.56 0.44 

2.50 88.70 11.30 98.70 1.30 

3.00 88.52 11.48 96.87 3.13 

หมายเหตุ สุมเก็บตัวอยางแปงกอนและหลังคัด ตัวอยางละ 200 กรัม 

ตารางท่ี 3 - 4  ผลการทดสอบตนแบบเครื่องคัดขนาดแปงโดยใชลมท่ีศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท จ.ชัยนาท ใน

การคัดขนาดแปงถ่ัวเขียว ความชื้น 9% ความเร็วลม 2.5 เมตร/วินาที ใหผลการทดสอบดีกวาความเร็วลมอ่ืนๆ 

เครื่องมีประสิทธิภาพการคัดแปงละเอียดเฉลี่ย 84.04 % สูญเสียออกปลองระบายลม 0.94% สุมกอนคัดมีแปง
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หยาบปนเฉลี่ย 11.30% หลังคัดเหลือแปงหยาบปนเฉลี่ย 1.30% ท่ีความสามารถในการทํางานเครื่อง 150 

กิโลกรัม/ชั่วโมง ซ่ึงการปนของแปงหยาบในแปงละเอียดท่ีคัดไดอยูในเกณฑมาตรฐาน มอก.แปงธัญพืช คือไมเกิน 

2.5 % (สัดสวนโดยน้ําหนัก) สวนท่ีความเร็วลมสูงกวานี้จะทําใหมีแปงหยาบปนเกินมาตรฐาน 

   

รูปท่ี 21 ทดสอบเก็บขอมูลเครื่องคัดขนาดแปงโดยใชลมในการคัดขนาดแปงถ่ัวเขียว          

  ท่ีศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท จ.ชันนาท 

       

      แปงถ่ัวเขียวกอนคัด                                                    แปงถ่ัวเขียวหลังคัด 

รูปท่ี 22 แปงถ่ัวเขียว ท่ีคัดไดจากเครื่องตนแบบ 

และไดทําการทดสอบเก็บขอมูลการใชงานเครื่องตนแบบในการคัดขนาดแปงบัวหลวง วัดความชื้นแปง

กอนคัดได 8.5% ดังตารางท่ี 4-5 
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ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบตนแบบเครื่องคัดขนาดแปงท่ีความเร็วลมตางกัน ทดสอบจํานวน 3 ซํ้าตอ 1 ความเร็ว

ลม วัตถุดิบท่ีใชทดสอบคือแปงบัวหลวง ท่ีความสามารถในการทํางานของเครื่อง 150 กิโลกรัม/ชั่วโมง 

ความเร็ว

ลม (m/s) 

น้ําหนักแปง

กอนคัด 

(กรัม) 

แปงละเอียดท่ี

คัดไดเฉลี่ย 

(กรัม) 

ปนกับแปง

หยาบท่ีจะ

นําไปบดใหม 

(กรัม) 

สูญเสียออก

ปลองระบายลม 

(กรัม) 

ประสิทธิภาพ

การคัดแปง

ละเอียด (%) 

สูญเสียออก

ปลองระบาย

ลม 

 (%) 

1.50 1000 240.13 753.77 6.10 24.01 0.61 

2.00 1000 416.65 575.14 8.21 41.67 0.82 

2.50 1000 839.35 150.32 10.33 83.94 1.03 

3.00 1000 909.51 76.91 13.58 90.95 1.36 

 

ตารางท่ี 5 ผลการสุมวิเคราะหการปนของแปงหยาบ กอนและหลังคัดขนาดเครื่องตนแบบ จากการคัดแยกดวย

เครื่องแบบตะแกรงรอนในหองปฏิบัติการ 

ความเร็วลม 

(m/s) 

กอนเขาคัดเครื่องตนแบบ 

เฉลี่ย (%) 

หลังคัดเครื่องตนแบบ 

เฉลี่ย (%) 

แปงละเอียด 

 < 180 ไมครอน 

แปงหยาบ 

> 180 ไมครอน 

แปงละเอียด 

 < 180 ไมครอน 

แปงหยาบ 

> 180 ไมครอน 

1.50 86.63 13.37 99.67 0.33 

2.00 86.53 13.47 99.57 0.43 

2.50 86.68 13.32 98.69 1.31 

3.00 86.79 13.21 96.68 3.32 

หมายเหตุ สุมเก็บตัวอยางแปงกอนและหลังคัด ตัวอยางละ 200 กรัม 

ตารางท่ี 4 - 5  ผลการทดสอบการใชงานตนแบบเครื่องคัดขนาดแปงโดยใชลมในการคัดขนาดแปงบัว

หลวง ความชื้นแปง 8.5% ความเร็วลม 2.5 เมตร/วินาที ใหผลการทดสอบดีกวาความเร็วลมอ่ืนๆ เชนกัน เครื่องมี

ประสิทธิภาพการคัดแปงละเอียดเฉลี่ย 83.94% สูญเสียออกปลองระบายลม 1.03% สุมกอนคัดมีแปงหยาบปน

เฉลี่ย 13.32% หลังคัดเหลือแปงหยาบปนเฉลี่ย 1.31% ท่ีความสามารถเครื่อง 150 กิโลกรัม/ชั่วโมง ซ่ึงการปน

ของแปงหยาบในแปงละเอียดท่ีคัดไดอยูในเกณฑมาตรฐาน คือไมเกิน 2.5 % (สัดสวนโดยน้ําหนัก) สวนท่ีความเร็ว

ลมสูงกวานี้จะทําใหมีแปงหยาบปนเกินมาตรฐาน 
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รูปท่ี 23 ทดสอบเก็บขอมูลการใชงานเครื่องคัดขนาดแปงโดยใชลม ในการคัดขนาดแปงบัวหลวง 

 

           

                              แปงบัวหลวงกอนคัด                                  แปงบัวหลวงหลังคัด 

รูปท่ี 24 แปงบัวหลวง ท่ีคัดไดจากเครื่องตนแบบ 
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ผลการทดสอบตนแบบเครื่องคัดขนาดแปงโดยใชลม ท่ีความเร็วลม 1.5 , 2.0, 2.5 และ 3.0 เมตร/วินาที 

ในการคัดขนาดแปงถ่ัวเขียว และแปงบัวหลวง ความเร็วลม 2.5 เมตร/วินาที ใหผลการทดสอบดีท่ีสุด ท่ี

ความสามารถในการทํางานเครื่อง 150 กิโลกรัม/ชั่วโมง ผลทดสอบการคัดขนาดแปงถ่ัวเขียว ท่ีความชื้น 9% 

เครื่องมีประสิทธิภาพการคัดเฉลี่ย 84.04 % สูญเสียออกชองระบายลมสะอาด 0.94% สุมกอนคัดมีแปงหยาบปน

เฉลี่ย 11.30% หลังคัดมีแปงหยาบปนเฉลี่ย 1.30% และผลทดสอบเครื่องในการคัดขนาดแปงบัวหลวงท่ีความชื้น 

8.5% เครื่องมีประสิทธิภาพการคัดเฉลี่ย 83.94 % สูญเสียออกชองระบายลมสะอาด 1.03% สุมกอนคัดมีแปง

หยาบปนเฉลี่ย 13.32% หลังคัดมีแปงหยาบปนเฉลี่ย 1.31% ซ่ึงการปนของแปงหยาบ (ขนาดมากกวา 180 

ไมครอน) ในแปงละเอียดท่ีคัดไดอยูในเกณฑมาตรฐานของ มอก. แปงธัญพืช คือ ไมเกิน 2.5 % (สัดสวนโดย

น้ําหนัก) สวนท่ีความเร็วลมสูงกวานี้จะทําใหมีแปงหยาบปนเกินมาตรฐาน จากผลการทดสอบการคัดขนาดแปงบัว

หลวงประสิทธิภาพการคัดจะต่ํากวาการคัดขนาดแปงถ่ัวเขียวเล็กนอย เนื่องจากแปงบัวหลวงเม็ดแปงจะจับตัวกัน

มากกวาแปงถ่ัวเขียวจึงทําใหประสิทธิภาพการคัดขนาดลดลง 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

ตนแบบเครื่องคัดขนาดแปงโดยใชลมท่ีพัฒนาข้ึนประกอบดวยสวนประกอบหลักคือ 1. ชุดคัดแปง มี

หนาท่ีในการคัดแยกแปงละเอียดและแปงหยาบออกจากกัน 2. พัดลมหอยโขง ใชมอเตอร ขนาด ½ แรงมาเปนตน

กําลัง ทําหนาท่ีสรางความเร็วลมใหกับชุดคัดแปง และสงแปงละเอียดไปเก็บไวท่ีไซโคลน 3. ไซโคลน ทําหนาท่ีดัก

เก็บแปงละเอียดท่ีไดจากการคัดขนาด 4. ถาดรองแปงหยาบ ทําหนาท่ีรองรับแปงหยาบท่ีไดจากการคัดขนาด     

5.ชุดควบคุมความเร็วรอบของพัดลมทําหนาท่ีในการสั่งงานควบคุมความเร็วลมของเครื่องในการคัดขนาด 

 ผลการทดสอบตนแบบเครื่องคัดขนาดแปงโดยใชลม ท่ีความเร็วลม 1.5 , 2.0, 2.5 และ 3.0 เมตร/วินาที 

ในการคัดขนาดแปงถ่ัวเขียว และแปงบัวหลวง ความเร็วลม 2.5 เมตร/วินาที ใหผลการทดสอบดีท่ีสุด ท่ี

ความสามารถในการทํางานเครื่อง 150 กิโลกรัม/ชั่วโมง ผลทดสอบการคัดขนาดแปงถ่ัวเขียว ความชื้น 9% เครื่อง

มีประสิทธิภาพการคัดเฉลี่ย 84.04 % สูญเสียออกชองระบายลมสะอาด 0.94% สุมกอนคัดมีแปงหยาบปนเฉลี่ย 

11.30% หลังคัดมีแปงหยาบปนเฉลี่ย 1.30% และผลทดสอบเครื่องในการคัดขนาดแปงบัวหลวงท่ีความชื้น 8.5% 

เครื่องมีประสิทธิภาพการคัดเฉลี่ย 83.94 % สูญเสียออกชองระบายลมสะอาด 1.03% สุมกอนคัดมีแปงหยาบปน

เฉลี่ย 13.32% หลังคัดมีแปงหยาบปนเฉลี่ย 1.31% ซ่ึงการปนของแปงหยาบ (ขนาดมากกวา 180 ไมครอน) ใน

แปงละเอียดท่ีคัดไดอยูในเกณฑมาตรฐานของ มอก. แปงธัญพืช คือ ไมเกิน 2.5 % (สัดสวนโดยน้ําหนัก) สวนท่ี

ความเร็วลมสูงกวานี้จะทําใหมีแปงหยาบปนเกินมาตรฐาน ผลการทดสอบการคัดขนาดแปงบัวหลวงประสิทธิภาพ

การคัดจะต่ํากวาการคัดขนาดแปงถ่ัวเขียว เนื่องจากแปงบัวหลวงเม็ดแปงจะจับตัวกันมากกวาแปงถ่ัวเขียวจึงทําให

ประสิทธิภาพการคัดขนาดลดลงเล็กนอย อยางไรก็ตามตนแบบท่ีจัดสรางข้ึนยังควรมีการพัฒนาใหดีข้ึนในเรื่องการ

สูญเสียแปงท่ีออกไปทางชองระบายลมสะอาดของไซโคลน และการพัฒนาประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องให

สูงข้ึน 
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การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน 

 จะนําตนแบบเครื่องคัดขนาดแปงโดยใชลมแบบไซโคลน ไปถายทอดเผยแพร ใหกับเกษตรกร กลุม

เกษตรกร ท่ีสนใจในการผลิตแปงจากเมล็ดธัญพืช เพ่ือลดปญหาผลิตผลเกษตรลนตลาด และสรางการเพ่ิมมูลคาแก

ผลิตผลเกษตร  

 

คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณเจาหนาท่ีกลุมวิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเก่ียว สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม จ.ปทุมธานี และ

ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมเชียงใหม ในการสรางและทดสอบเก็บขอมูลเครื่องตนแบบ ศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท ท่ีให

ความอนุเคราะหสถานท่ีทดลอง และอํานวยความสะดวกในการทดสอบเครื่องใหสําเร็จลุลวงดวยดี 
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