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คําปรารภ 
 

 รายงานดครงการวิจัยเรื่อง “วิจัยและพัฒนาเครื่องจักรในกระบวนการทําแปงจากเม็ดบัว” 
คณะผูจัดทําผลงงานวิจัยไดเริ่มดําเนินการตั้งแต ตุลาคม 2559 ถึง กันยายน 2561 เปนเวลา 3 ป 
วัตถุประสงคของโครงการเพ่ือศึกษาพัฒาเทคโนโลยีและเครื่องจักรในกระบวนการทําแปงจากเม็ดบัว
แหง (Dry Lotus seed) ท่ีเหมาะสม เปนการเพ่ิมมูลคาผลผลิตใหกับกลุมเกษตรกรและผูเก่ียวของ 
 โครงการนี้มีกิจกรรมงานวิจัย 1 กิจกรรม คือ การพัฒนาชุดเครื่องจักรในกระบวการทําแปง
จากเม็ดบัว โดยมีการพัฒนาเครื่องจักรท้ังหมด 3 ตนแบบ ไดแก เครื่องกะเทาะเปลือกเม็ดบัวแหง 
เครื่องแทงดีบัว และเครื่องขัดลอกเยื่อเม็ดบัว ความคุมคาของการวิจัยนี้คาดวาจะไดรับประโยชนดาน
เครื่องมือและเทคโนโลยี สามารถชวยเพ่ิมประสิทธิภาพและมูลคาใหกับการแปรรูปแปงจากเม็ดบัว 
 คณะผูวิจัยหวังเปนอยางยิ่งวา รายงานฉบับนี้จะเปนประโยชนแกนักวิจัย นักวิชาการเกษตร 
ตลอดจนเกษตรกร และผูสนใจท่ีจะไดศึกษา พัฒนาตอยอดและนําเทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชน
ตอไป 
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คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 

 

g = กรัม 

hr, h = ชั่วโมง 

i = ดอกเบี้ย หรือคาเสียโอกาส 

kg = กิโลกรัม 

kW = กิโลวัตต 

L  = ราคาซากเครื่องจักร 

mm = มิลลิเมตร 

m = เมตร 

min = นาที 

N = อายุการใชงาน, ปริมาณการผลิตท่ีจุดคุมทุน  

P = มูลคาเครื่องตนแบบ 

rpm = รอบตอนาที 

sec = วินาที 

%Wb = ฐานมวลชื้น 

% = เปอรเซ็นต 
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บทนํา 
 แปงบัวหลวง หรือแปงท่ีแปรรูปมาจากเม็ดบัว สามารถนํามาทําเปนผลิตภัณฑประเภทตาง ๆ 
ไดหลากหลายชนิด เชน เคก โดนัท คุกก้ี ไสขนม เปนตน โดยแปงบัวหลวงจะมีคุณสมบัติใกลเคียงกับ
แปงมันเทศ แตมีเนื้อเบากวาแปงมันเทศและสามารถท่ีจะใชแปงบัวหลวงทดแทนแปงสาลีไดอยาง
สมบูรณ (รอยละ 100) เนื่องมาจากปญหาการนําเขาแปงสาลีจากตางประเทศท่ีมีมูลคาสูงประมาณ 2 
หม่ืนลานบาท/ป และจากการท่ีผูบริโภคเกิดอาการโปรตีนกลูเตน (Gluten) ท่ีมีอยูในแปงสาลี จึงไดมี
การศึกษาวิจัย เพ่ือหาผลผลิตทางการเกษตรท่ีจะสามารถนํามาทดแทนการใชแปงสาลี เพ่ือเปน
ทางเลือกสําหรับผูมีอาการแพโปรตีนกลูเตน และเปนการลดการนําเขาแปงสาลีจากตางประเทศ
สอดคลองกับแผนงานวิจัยบัวหลวงใหเปนพืชเศรษฐกิจในพ้ืนท่ีน้ําทวมซํ้าซากของกรมวิชาการเกษตร
โดยในป 2552 จัดทําโครงการอนุรักษ และปรับปรุงพันธุบัวหลวงและโครงการวิจัยและพัฒนาเพ่ือ
เพ่ิมมูลคาบัว และในป 2554 เริ่มทํางานวิจัยเรงดวนเพ่ือรวบรวมและศึกษาพันธุบัวหลวงในประเทศ
ไทย ท้ังพันธุพ้ืนเมืองและนําเขาอนุรักษและศึกษาการใชประโยชนจากพันธุบัวหลวงในประเทศไทย 
ศึกษาวิจัยแนวทางสราง และเพ่ิมมูลคาบัวทองถ่ินใหเปนพืชสรางรายไดตอเกษตรกร และเปนพืช
ทางเลือกในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัย วิจัยและศึกษาการแปรรูปแปงเม็ดบัวซ่ึงจะเปนแปงท่ีมีราคาสูง วิจัยและ
พัฒนาใหมีการใชประโยชนจากสวนตางๆ ของบัวใหไดประโยชนสูงสุดท้ังในรูปแบบวัตถุดิบพ้ืนฐาน
ทางเกษตรอุตสาหกรรมไปจนถึงผลิตภัณฑการใชประโยชนจากบัวหลวง เชนนํามาทําเปนผลิตภัณฑ
สิ่งทอ สวนตางๆ ของบัวหลวงสามารถนํามาพัฒนาเพ่ิมมูลคาไดแทบท้ังสิ้น เชน เกสรบัวหลวง 
สามารถนําไปสกัดเปนน้ําหอม ยาดม ยาหมอง หรือชา เมล็ดบัว นําไปรับประทานเปนของกินเลน 
เมล็ดบัวอบแหงสําหรับนําไปเปนสวนประกอบในอาหารคาวหวาน สกัดเปนแปงบัว (กรมวิชาการ
เกษตร, 2555) 
 แปงบัวหลวงจะอยูในลักษณะของแปงทําขนมเพ่ือสุขภาพ เกรดสูง ราคาแพงซ่ึงในการทํา
ผลิตภัณฑดังกลาว ตองใชแปงท่ีบดจากเม็ดบัวท่ีผานการตากแดดลดความชื้นใหเหลือประมาณรอยละ 
10 แลวนํามาบดละเอียดเปนแปง ซ่ึงในปจจุบันนี้เม็ดบัวยังมีราคาท่ีไมสูงมาก แตมีปญหาในเรื่องของ
การจางแรงงานในการแกะเปลือกมาก ถาเม็ดบัวแกมากเปลือกจะแข็งและเหนียว เปลือกท่ีติดกับเม็ด
จะทําใหแกะยาก ขนาดของเม็ดบัวก็มีความแตกตางกัน บางพันธุเม็ดบัวมีขนาดเล็กมาก ทําใหแกะ
เปลือกยาก ดังนั้น เครื่องมือท่ีชวยในกระบวนการแปรรูปเปนแปงไดจะเปนประโยชนอยางยิ่ง
เนื่องจากเม็ดบัวไทยมีปริมาณนอย นาบัวสวนมากมักจะตัดขายดอกมากกวาท่ีจะรอจนไดเม็ดบัว โดย
จากการหาขอมูลพบวา ในตางประเทศ เชน ประเทศจีน ไดมีการใชเครื่องจักรเขามาชวยในเรื่องของ
การแกะและกะเทาะเปลือกเม็ดบัว มีความสามารถในการทํางาน 15-60 กิโลกรัม/ชั่วโมง ข้ึนอยูกับ
ขนาดของเครื่องจักร แตเนื่องจากชนิดพันธุบัวของจีนกับไทยนั้นมีความแตกตางกันในลักษณะทาง
กายภาพ (ขนาดของเม็ด) หากมีการนําเครื่องจักรมาใชงานตองมีการดัดแปลงเครื่องจักรใหสามารถ
ใชไดกับบัวสายพันธุไทย อีกท้ังการนําเขาเครื่องจักรจากตางประเทศนั้นมีราคาท่ีคอนขางแพง สําหรับ
ในประเทศไทยไดมีการวิจัยและพัฒนาเครื่องทุนแรงตนแบบสําหรับการแปรรูปเม็ดบัว เชน เครื่อง
กะเทาะเปลือกเม็ดบัว เครื่องแทงดีบัว เปนตนแตก็ยังเปนเครื่องตนแบบในระดับหองปฏิบัติการ
เทานั้น ความสามารถในการทํางานยังไมแตกตางจากการใชแรงงานคนมากนัก และตัวเครื่องสามารถ
ใชไดกับเฉพาะเม็ดบัวท่ีมีขนาดใหญเทานั้น จึงทําใหไมสามารถใชไดกับเม็ดขนาดเล็กได จําเปนท่ี
จะตองมีการปรับปรุงแกไขใหสามารถทํางานไดกับเม็ดบัวทุกขนาด และมีความสามารถในการทํางาน
ท่ีเพ่ิมข้ึนเพ่ือใหรองรับกับการขยายตัวกับการแปรรูปเม็ดบัวในอนาคต 
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 ดังนั้น การวิจัยและพัฒนาเครื่องจักรสําหรับการแปรรูปผลิตภัณฑแปงบัวหลวงจึงจะเปน
แนวทางท่ีเปนประโยชนท่ีจะเปนการชวยเพ่ิมมูลคาใหกับเม็ดบัวไทย ซ่ึงจะสอดคลองกับแผนงานวิจัย
บัวหลวงใหเปนพืชเศรษฐกิจในพ้ืนท่ีน้ําทวมซํ้าซากของกรมวิชาการเกษตร เพ่ือเพ่ิมความสนใจ ความ
ตองการบริโภคเม็ดบัวไทยท่ีมากข้ึน แกปญหาจากขาดแคลนแรงงาน ลดการนําเขาเครื่องจักร 
แนวทางในการพัฒนาเครื่องจักรสําหรับกระบวนการแปรรูปเม็ดบัวคือ การเพ่ิมประสิทธิภาพ ตั้งแต
ข้ันตอนของการคัดขนาดเม็ดบัว การกะเทาะเปลือก การนําดีบัวออกจากเม็ด การลอกเยื่อท่ีติดกับเม็ด 
และบดเปนแปงเม็ดบัวตอไป 

การทบทวนวรรณกรรม 
ฤดีและคณะ (2550) ไดทําการศึกษาโครงการเรื่องศักยภาพการผลิต ตนทุนและตลาดของ

ผลิตภัณฑบัวหลวง โดยเปนการศึกษาดานศักยภาพการผลิตบัวหลวงของประเทศไทย เพ่ือเปนขอมูล

พ้ืนฐานในการพัฒนาบัวไปสูพืชเศรษฐกิจของประเทศ ผลจากการศึกษาพบวา ในการผลิตแบบนาบัวมี

พ้ืนท่ีเฉลี่ยตอครอบครัว 20.05 ไร และการผลิต โดยใชน้ําจากธรรมชาติใชพ้ืนท่ีเฉลี่ย 5.86 ไร/

ครอบครัว (ในจังหวัดอุบลราชธานี) พันธุบัวท่ีปลูกมากท่ีสุดในลักษณะการปลูกแบบนาบัวคือ พันธุ

ฉัตรขาว รองลงมาคือฉัตรแดง สวนพันธุบัวท่ีใชในการปลูกมากท่ีสุดในลักษณะการปลูกจากแหลงน้ํา

ธรรมชาติ คือพันธุแหลมขาว การผลิตแบบนาบัวจะเก็บผลผลิตในรูปของดอกเกือบท้ังหมด แตสําหรับ

เกษตรกรท่ีปลูกโดยใชแหลงน้ําจากธรรมชาติจะเก็บในรูปของฝก โดยการผลิตแบบนาบัว เกษตรกรมี

รายไดเฉลี่ย 29,909.92 บาท/ไร ขณะท่ีเกษตรกรท่ีผลิตบัวจากแหลงน้ําธรรมชาติ มีรายได 5,906.88 

บาท/ไร นาบัวมีตนทุนเฉลี่ยเทากับ 13,209.98 บาท/ไร เม่ือพิจารณาในดานของผลกําไรแลว 

เกษตรกรท่ีทําการผลิตแบบนาบัว จะมีผลกําไรโดยเฉลี่ย 16,699.94 บาท/ไร สวนการปลูกบัวโดยใช

แหลงน้ําธรรมชาติ มีกําไร 1,181.18 บาท/ไร ดังนั้นการผลิตบัวแบบนาบัวจะมีผลตอบแทนสูงกวา

การผลิตพืชชนิดอ่ืนๆ อีกหลายชนิด และเปนอีกทางเลือกหนึ่งของเกษตรกรในการเปลี่ยนพ้ืนท่ีการ

ผลิตของตน 

พุธวงคและคณะ (2551) ไดทําการออกแบบเครื่องแกะเม็ดกระเจี๊ยบแดง เพ่ือเปนการลด

ข้ันตอนในการผลิตกระเจี๊ยบแกงท่ีตองใชแรงงานคนในการแกะเม็ด ตัวเครื่องประกอบไปดวย 2 สวน

หลักๆ คือ สวนของการลําเลียง และสวนของการเจาะเอาเม็ดกระเจี๊ยบออกจากกลีบดอก มีหลักการ

ทํางานโดยอาศัยตนกําลังจากมอเตอรไฟฟาขนาด 1 แรงมา สงกําลังโดยใชโซในการขับเคลื่อน หัว

เจาะจะถูกกดลงลงเม่ือชุดลําเลียงหมุนเอาเบาท่ีใสดอกกระเจี๊ยบในลักษณะท่ีคว่ําไวแลว หัวเจาะจะ

กดสวนท่ีเปนเม็ด กับกลีบเลี้ยงออกจากกัน แลวตกลงสูถาดรองรับ แมในการปอนดอกจะยังตองใช

แรงงานคนในการปอน แตเครื่องก็สามารถทํางานไดเร็ว ประสิทธิภาพในการทํางาน พบวา ความเร็ว

รอบท่ีเหมาะสมคือ 800 รอบ/นาที อัตราการทํางานอยูท่ี 18.08 กิโลกรัม/ชั่วโมง ประวิทธิภาพ 80.1 

เปอรเซ็นต 
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รูปท่ี 1 การแกะเม็ดกระเจี๊ยบดวยแรงงานคน (พุธวงค และคณะ, 2551) 

   

รูปท่ี 2 เครื่องแกะเม็ดกระเจี๊ยบตนแบบ (พุธวงค และคณะ, 2551) 

ดารุณีและนิรมล (2552) ไดทําการศึกษาคุณคาทางโภชนาการและความเปนไปไดของการใช

เปนสวนประกอบอาหารของเมล็ดบัวไทยพบวา เมล็ดบัวอุดมไปดวยธาตุอาหารตาง ๆ และมี

สรรพคุณทางการบํารุงเลือดท่ีดี อุดมไปดวยวิตามิน เอ วิตามิน ซี วิตามินอี มีโปรตีนเปน

สวนประกอบอยูถึงประมาณ 30 เปอรเซ็นต คารโบไฮเดรต 60 เปอรเซ็นต ใยอาหาร 18 

เปอรเซ็นต เถา 5 เปอรเซ็นต สูงกวาเมล็ดบัวจากจีน แตมีปริมาณไขมัน 2.7 เปอรเซ็นต ต่ํากวา

เมล็ดบัวจากจีน มีแคลเซียมและกรดไขมันไมอ่ิมตัว โดยเฉพาะอยางยิ่งกรดลิโนเลอิก และกรดโอเล

อิกอยูสูง  

อนุชาและคณะ (2553) ไดทําการออกแบบเครื่องแทงดีบัว เพ่ือเปนเครื่องทุนแรงในการแทง

ดีบัวท่ีอาศัยแรงคนในการแทงดีบัวท่ีใชเวลานาน และเม็ดบัวมักจะแตกหักเสียหายงาย โดย

ตัวเครื่องประกอบไปดวยเบารับเม็ดบัว และชุดเข็มแทงดีบัว ทํางานดวยระบบถายทอดกําลัง ใช

มอเตอรไฟฟาเปนตนกําลัง สามารถแทงดีบัวได 1.2 กิโลกรัม/ชั่วโมง ประสิทธิภาพการทํางาน 70 

เปอรเซ็นต ความเสียหาย 13.3 เปอรเซ็นต 

 

 
รูปท่ี 3 เครื่องแทงดีบัวตนแบบ (อนุชาและคณะ, 2553) 
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สนองและคณะ (2555) ไดทําการศึกษาออกแบบการพัฒนาเครื่องกะเทาะเมล็ดมะคาเดเมีย 

แบบใชแรงงานคนในการทํางาน โดยอาศัยหลักการของการกระแทกเปลือกใหแตกออกจากกัน มี

ความสามารถในการทํางานของเครื่องกะเทาะไดเมล็ดเต็ม 89.87 เปอรเซ็นต เนื้อในแตกซีก 

10.13 เปอรเซ็นต ตัวเครื่องมีความสามารถในการทํางาน 5.2 กิโลกรัม/ชั่วโมง ทําการเปรียบเทียบ

กับการกะเทาะดวยแรงงานคน 2 แบบคือ คอนและเครื่องบีบ ผลการทดสอบพบวา มีการกะเทาะ

ท่ีไดเมล็ดเต็มท่ีดีกวา 

เอกณรงค และคณะ (2556) ไดทําการออกแบบและพัฒนาเครื่องกะเทาะเปลือกเมล็ดบัว

หลวงแหง โดยเครื่องตนแบบประกอบไปดวยชุดลําเลียง ชุดกะเทาะเมล็ด 2 ชุด ชุดแรกสําหรับ

เมล็ดบัวท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางระหวาง 11.5-12.0  มิลลิเมตร และชุดท่ีสองสําหรับเมล็ดบัวท่ีมี

ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 12 มิลลิเมตร ใชมอเตอรไฟฟาขนาด 1 แรงมาเปนตนกําลัง โดย

เครื่องตนแบบ สามารถทํางานไดดีท่ีความเร็วรอบของเพลาลูกเบี้ยวของชุดกะเทาะท่ี 30 รอบ/

นาที โดยสามารถกะเทาะเมล็ดบัวได 1.3 กิโลกรัม/ชั่วโมง และมีเปอรเซ็นตการกะเทาะ และการ

เสียหายเปน 75.7 เปอรเซ็นต และ 18.3 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สําหรับชุดกะเทาะชุดแรก และ 

73.3 เปอรเซ็นต และ 20.7 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สําหรับชุดกะเทาะชุดท่ีสอง 

กฤษฎากร และคณะ (2559) ไดทําการออกแบบและสรางเครื่องลอกเยื่อหุมเมล็ดมะละกอ

โดยประกอบดวย 3 สวนหลักคือ ชุดโดรงสรางเครื่องและตนกําลังโดยใชมอเตอรขนาด ¼ แรงมา 

ชุดลอกเยื่อออกแบบโดยใชเหล็กแผนปรับระดับไดสี่เหลี่ยมผืนผาเจาะรูเสนผาศูนยกลาง 3 

มิลลิเมตร แผนกวาง 27 มิลลิเมตร ยาว 35 หนา 3 มิลลิเมตร และชุดลูกกลิ้งลอกเยื่อ

เสนผาศูนยกลาง ½ นิ้ว ยาว 18 เซนติเมตร หุมดวยใยขัดความเร็วรอบท่ีใชในการทดสอบคือ 200 

300 500 700 และ 1,350 รอบตอนาที  ประสิทธิภาพเชิงคุณภาพสูงสุดคือ 82 เปอรเซ็นต ท่ี

ความเร็ว 500 รอบตอนาที ท่ี 10.06 กิโลกรัมตอชั่วโมง  
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บทคัดยอ 
 การพัฒนาเครื่องจักรในกระบวนการทําแปงจากเม็ดบัว มีวัตถุประสงคเพ่ือเพ่ิมมูลคาใหกับ
อุตสาหกรรมการแปรรูปเม็ดบัวแหง ประกอบไปดวย 3 เครื่องตนแบบไดแก เครื่องกะเทาะเปลือกเม็ด
บัวแหง เครื่องแทงดีเม็ดบัวแหง และเครื่องขัดลอกเยื่อเม็ดบัวแหง เม็ดบัวแหงท่ีนํามาทําการทดสอบมี
เสนผาศูนยกลางเฉลี่ย 11.69 มิลลิเมตร ซ่ึงจะใชเปนขอมูลสําหรับการออกแบบเครื่องตนแบบท้ัง 3 
เครื่อง เครื่องกะเทาะเปลือกเม็ดบัวแหงตนแบบ ใชลูกกลิ้งข้ึนลายแบบเกลียวสําหรับปอกเปลือก
จํานวน 2 ลูก และมีลูกกลิ้งขนาดเล็กสําหรับกดเม็ดบัวอีก 1 ลูก เม็ดบัวแหงเคลื่อนท่ีเขาหาชุดลูกกลิ้ง
ดวยเกลียวลําเลียง สามารถกะเทาะเปลือกไดเม็ดบัวท่ีสมบูรณเฉลี่ย 78.2 เปอรเซ็นต เม็ดแตก
เสียหายเฉลี่ย 12.6 เปอรเซ็นต และเม็ดบัวท่ีไมถูกกะเทาะเฉลี่ย 9.2 เปอรเซ็นต เครื่องแทงดีบัวแหง 
มีหลักการทํางานดวยการเจาะรูท่ีบริเวณข้ัวของเม็ดบัวแหงดวยดอกสวานขนาดเสนผาศูนยกลาง 2.5 
มิลลิเมตร เม็ดบัวแหงหลังผานการกเทาะเปลือกถูกบรรจุลงในถาดเจาะรูขนาดเสนผาศูนยกลาง 95 มิ
ลิเมตร ท่ีขับเคลื่อนดวยมอเตอรไฟฟา ท่ีความเร็ว 6.5 รอบตอนาที (1.94 เมตรตอนาที) มี
ความสามารถในการทํางานเฉลี่ย 1.04 กิโลกรัมตอชั่วโมง เม็ดบัวท่ีผานการเจาะโดยสมบูรณเฉลี่ย 
69.5 เปอรเซ็นต เม็ดแตกเสียหาย และเจาะไมตรงตําแหนงรวมกัน 30.5 เปอรเซ็นต เครื่องขัดลอก
เยื่อเม็ดบัวแหงท่ีผานการกะเทาะเปลือกและแทงดีบัวออกแลวมีสวนประกอบของถังบรรจุเม็ดบัวท่ีติด
กระดาษทรายไวบริเวณผนัง และมีชุดจานหมุนบริเวณดานลางทําหนาท่ีหมุนใหเม็ดบัวเคลื่อนท่ี โดย
อาศัยหลักการของแรงเสียดทานระหวางเม็ดบัว และผนังทําใหเกิดการขัดผิวของเม็ดบัว เลือกใช
กระดาษทรายเบอร 100 ใชเวลาในการขัดเฉลี่ย 35 นาที สวนท่ีถูกขัดออกไปคิดเปนสัดสวนน้ําหนัก
เฉลี่ย 7.5 เปอรเซ็นต  
 
คําสําคัญ :  เครื่องกะเทาะเปลือกเม็ดบัวแหง, เครื่องแทงดีเม็ดบัวแหง, เครื่องขัดลอกเยื่อเม็ดบัวแหง 

Dry lotus seeds shelling machine, Dry lotus seeds drilling machine, Dry 
lotus seeds polishing machine 
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Abstract 
The Objective was to research and development of processing prototype 

machines for producing of lotus flour from dried lotus seeds to increase their value. 
Three prototypes of machines in the processing system were developed which are 
dried lotus seed shelling machine, dried lotus seed drilling machine and dried lotus 
seed polishing machine. Physical properties of dried lotus seed and designing, 
fabrication and testing of these machines were conducted, the average seed 
diameter of 11.69 mm is used as design criteria and testing and evaluation of the 
prototype machines. Dried lotus seed shelling machine function is screw under the 
hopper feed the dried seeds to the shelling unit which consist of two threat rollers 
horizontal installed and revolve alternative direction as well as pressed by small 
roller for shelling. Its performance was 78.2 percent of good kernel shelling, 12.6 
percent damage kernel and 9.2 percent unshelled. Dried lotus seed drilling machine 
function is a dried lotus seed on a hole of the rotating pan was drill by electrical 
auger with a hole diameter of 2.5 mm at a top pole of that dried lotus seed. The 
diameter of rotating pan is 95 mm and drive by an electrical motor with a rotation 
speed of 6.5 rpm (1.94 m/sec). The average capacity was 1.04 kilograms per hour. 
The completely drilled seeds were 69.5 percent, broken and not drilled were 30.5 
percent. The dried lotus seed polishing machine function is the dried seed on the 
bottom rotation plate will be thrown hit to the wall of the circular bucket of the 
machine which attached with sandpaper No. 100. The lotus seeds have been 
polished based on the principle of friction between the seed and the friction wall. 
The average polishing time was 35 minutes, the average degree of percentage of 
whole kernel polishing is 7.5 percent.        
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ระเบียบวิธีการวิจัย 
ส่ิงท่ีใชในการทดลอง 

1) เม็ดบัวหลวงแหง 

2) เครื่องตนแบบฯ 

3) เครื่องวัดความเร็วรอบ 

4) นาฬิกาจับเวลา 

5) แอมปมิเตอร 
6) เครื่องชั่งดิจิตอล 

7) เวอรเนียคาลิปเปอร 
วิธีดําเนินการ 

กิจกรรมนี้ออกแบบสราง ทดสอบ และปรับปรุงตนแบบเครื่องเครื่องจักรในกระบวนการทํา
แปงจากเม็ดบัวท่ีสามารถใชงานและบํารุงรักษาไดงาย มีประสิทธิภาพ ราคาถูก ใชแรงงานนอย  
1) ตรวจเอกสาร และศึกษาหาขอมูลตางๆท่ีเก่ียวของกับการออกแบบ 
2) ออกแบบสรางตนแบบเครื่องจักรในกระบวนการทําแปงจากเม็ดบัว โดยจะอาศัยหลักการ 
3) ทดสอบประสิทธิภาพการทํางานเบื้องตนของเครื่องตนแบบท่ีไดสรางข้ึนมา และปรับปรุง 
แกไขขอบกพรองการทํางานของเครื่องตนแบบ 
4) ทดสอบเก็บขอมูลการใชงาน ไดแก ประสิทธิภาพการทํางาน ความสามารถในการทํางาน 
เปนตน 
5) วิเคราะหผลการทดสอบ เขียนแบบ และสรุปผล 
การบันทึกขอมูล 

บันทึกขอมูล ความเร็วรอบ ความสามารถในการทํางาน และอัตราการสิ้นเปลืองพลังงาน 
เปนตน 
สถานท่ีทําการทดลองและเก็บขอมูล 

กลุมวิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเก่ียว สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม  จตุจักร กทม. 10900 
โทรศัพท 0-2529-0663 โทรสาร 0-2529-0664 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 

1. ศึกษาขอมูลสมบัติทางกายภาพของเม็ดบัวหลวงแหง เครื่องมือในกระบวนการแปรรูปแปงบัว 
เครื่องจักรอ่ืนๆท่ีมีหลักการทํางานเกี่ยวของ และมีลักษณะกลไกการทํางานท่ีคลายกัน เพ่ือใชเปน
แนวทางในการพัฒนาเครื่องตนแบบ 

การศึกษาสมบัติทางกายภาพของเม็ดบัวหลวงแหง พบวา เม็ดบัวหลวงแหงมีคาความชื้น
เริ่มตนท่ี 4.94 เปอรเซ็นตจากการวัดขนาด (Size) พบวาความยาว, ความหนา และความกวาง มี
คาเฉลี่ยคือ 15.51, 11.63 และ 11.71 มิลลิเมตร ตามลําดับ เสนผาศูนยกลางเฉลี่ยเชิงเลขาคณิต 
(GMD) 11.69 มิลลิเมตร และมีคาน้ําหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ย 106.27 กรัม ดังแสดงในตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1 คุณสมบัติทงกายภาพของเม็ดบัวแหง 
 

คณุสมบติัทางกายภาพของเม็ดบวัหลวงแห้ง  

ความชืน้เร่ิมต้น (%Wb) 4.94 

ความยาว (mm.) 15.51 

ความหนา (mm.) 11.63 

ความกว้าง (mm.) 11.71 

เส้นผ่าศูนย์กลางเฉลีย่เชิงเรขาคณิต (GMD) (mm.) 11.69 

น้ําหนกัต่อ 100 เมล็ด (g.) 106.27 

 
2. ออกแบบสรางตนแบบชุดเครื่องมือสําหรับกระบวนการแปรรูปแปงจากเม็ดบัวหลวงแหง 
ประกอบดวย เครื่องกะเทาะเปลือก เครื่องแทงดีบัว และเครื่องขัดลอกเย่ือเม็ดบัว 
 
เครื่องตนแบบเครื่องกะเทาะเปลือกเม็ดบัวแหง 

มีสวนประกอบหลักคือ ชุดลูกกลิ้งข้ึนลายสําหรับกะเทาะเปลือกประกอบไปดวยลูกกลิ้งข้ึน
ลายขนาดเสนผาศูนยกลาง 60 มิลลิเมตร ยาว 50 มิลลิเมตร จํานวน 2 ลูก และลูกกลิ้งข้ึนลายขนาด
เล็กสําหรับกดเม็ดบัวมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 30 มิลลิเมตร ยาว 50 มิลลิเมตร จํานวน 1 ลูก ชุด
เกลียวลําเลียงเม็ดบัว มีตนกําลังเปนมอเตอรไฟฟา ขนาด 2 แรงมา ดังแสดงในรูปท่ี 4 และ 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4 ชุดลูกกลิ้งข้ึนลายสําหรับกะเทาะเปลือกเม็ดบัว 
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รูปท่ี 5 ตนแบบเครื่องกะเทาะเปลือกเม็ดบัว 
 
 
เครื่องตนแบบเครื่องแทงดีบัว 

ประกอบไปดวย ชุดแทง (เจาะ) เม็ดบัวแหงดวยดอกสวานขนาดเสนผาศูนยกลาง 2.5 
มิลลิเมตร (รูปท่ี 6) และถาดบรรจุเม็ดบัวขนาดเสนผาศูนยกลาง 95 มิลลิเมตร (รูปท่ี 7) ท่ีถูก
ขับเคลื่อนใหหมุนเขาหาตําแหนงแทงเม็ดบัวดวยกลไกของชุดลูกเบี้ยวดวยมอเตอรไฟฟา (รูปท่ี 8) 
เครื่องตนแบบเครื่องแทงดีบัวดังแสดงในรูปท่ี 9 

 

 
รูปท่ี 6 ดอกสวานขนาดเสนผาศูนยกลาง 2.5 มิลลิเมตร 
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รูปท่ี 7 ถาดบรรจุเม็ดบัวขนาดเสนผาศูนยกลาง 95 มิลลิเมตร 

 

รูปท่ี 8 กลไกของชุดลูกเบี้ยว 
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รูปท่ี 9 ตนแบบเครื่องแทงดีบัว 

 

เครื่องตนแบบเครื่องขัดลอกเย่ือเม็ดบัวแหง 

ประกอบไปดวยถังบรรจุเม็ดบัวท่ีถูกติดกระดาษทรายไวบริเวณผนัง จานหมุน และพัดลมดูด

เศษฝุนจากการขัด (รูปท่ี 10) บริเวณดานลางของตัวเครื่อง เครื่องตนแบบดังแสดงในรูปท่ี 11 

                              

                              
 

รูปท่ี 10 บรรจุเม็ดบัวและพัดลมดูดเศษฝุนจากการขัด 

 
 
 

ถงับรรจุเมด็บวั 

พดัลม 
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รูปท่ี 11 ตนแบบเครื่องขัดลอกเยื่อเม็ดบัวแหง 

 
3. ทดสอบประสิทธิภาพ และบันทึกผลการทํางานของเครื่องตนแบบ 
เครื่องกะเทาะเปลือกเม็ดบัวแหง 

ลักษณะการทํางานของเครื่องคือ เม็ดบัวจะถูกปอนลงในถังบรรจุเม็ดบัว และถูกลําเลียงออก
ดวยชุดเกลียวลําเลียงเม็ดท่ีอยูดานในเครื่องออกมายังชุดกะเทาะเปลือกดวยลูกกลิ้งข้ึน เม็ดบัวท่ีผาน
ลูกกลิ้งจะมีลักษณะการแตกราวของเปลือกดังแสดงในรูปท่ี 9 โดยจะเกิดการกรีดเปลือกดวยลูกกลิ้ง
ข้ึนลายเกลียวท่ีความเร็วในการหมุน 360 รอบตอนาที โดยจะมีท้ังเม็ดบัวท่ีกะเทาะไดสมบูรณ แตก
เสียหาย และไมถูกกะเทาะโดยเฉลี่ย 78.2% ,12.6% และ 9.2% ตามลําดับ (รูปท่ี 12) ความสามารถ
ในการกะเทาะเปลือกเฉลี่ย 2.7 กิโลกรัมตอชั่วโมง ผลการทดสอบดังแสดงในตารางท่ี 2 เม็ดบัวแหงท่ี
ผานการกะเทาะเปลือกดังแสดงในรูปท่ี 13 

 
รูปท่ี 12 แสดงลักษณะของเปลือกเม็ดบัวท่ีถูกกะเทาะโดยลูกกลิ้ง 
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รูปท่ี 13 เม็ดบัวแหงท่ีผานการกะเทาะมีท้ังเม็ดท่ีกะเทาะไดสมบูรณ เม็ดท่ีถูกบีบจนแตกเสียหายและ

เม็ดท่ีไมถูกกะเทาะ 
 
ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบเครื่องกะเทาะเปลือกเม็ดบัวแหง 
 
ความเร็วรอบของลูกกะเทาะ 

(rpm.) 

เม็ดสมบูรณ์ 

(%) 

เม็ดแตกหัก 

(%) 

เม็ดทีไ่ม่ถูกกะเทาะ 

(%) 

ความสามารถในการทาํงานเฉล่ีย  

(kg-hr-1) 

360 78.2 12.6 9.2 2.7 

 
เครื่องแทงดีบัว 
 ทดสอบการทํางานดวยความเร็วรอบในการหมุน 3 ระดับ ไดแก 4.5 ,5.5 และ 6.5 รอบตอ
นาทีซ่ึงเปนความเร็วท่ีผูปฏิบัติงานสามารถทําการบรรจุเม็ดบัวแหงไดทัน พบวาท่ีความเร็วในหารหมุน 
4.5 รอบตอนาท่ี มีเม็ดบัวท่ีเจาะไดสมบูรณ 63.5% เจาะไมตรงและแตกเสียหาย 36.5% 
ความสามารถในการทํางานเฉลี่ย 0.71 กิโลกรัมตอชั่วโมง ความเร็วในหารหมุน 5.5 รอบตอนาท่ี มี
เม็ดบัวท่ีเจาะไดสมบูรณ 59.5% เจาะไมตรงและแตกเสียหาย 39.5% ความสามารถในการทํางาน
เฉลี่ย 0.88 กิโลกรัมตอชั่วโมง ความเร็วในหารหมุน 6.5 รอบตอนาท่ี มีเม็ดบัวท่ีเจาะไดสมบูรณ 
69.5% เจาะไมตรงและแตกเสียหาย 29.5% ความสามารถในการทํางานเฉลี่ย 1.04 กิโลกรัมตอ
ชั่วโมง สาเหตุท่ีทําใหเกิดการเจาะไมตรงตําแหนงสวนหนึ่งเกิดจากการบรรจุเม็ดบัวของผูปฏิบัติงานท่ี
วางเม็ดบัวลงในถาดหมุนไมตรงกับตําแหนงการเจาะ เม็ดบัวแหงท่ีผานการเจาะไดสมบูรณดังแสดงใน
รูปท่ี 14 ผลการทดสอบดังแสดงในตารางท่ี 3 
 
 

 
รูปท่ี 14 เม็ดบัวท่ีผานการเจาะรู 
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ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบเครื่องแทงดีบัว 
 

ความเร็วรอบของ

จานหมุน 

(rpm.) 

เม็ดทีถู่กเจาะสมบูรณ์ 

(%) 

เม็ดแตกเสียหายและไม่

ถูกเจาะ 

(%) 

ความสามารถในการทาํงาน

เฉล่ีย 

 (kg-hr-1) 

4.5 63.5 36.5 0.71 

5.5 59.5 39.5 0.88 

6.5 69.5 29.5 1.04 

 
 
 
เครื่องขัดลอกเย่ือเม็ดบัวแหง 

ทดสอบการทํางานของเครื่องตนแบบเครื่องขัดลอกเยื่อเม็ดบัวแหงดวยกระดาษทรายท่ีมี
ความละเอียดตางกันท่ีสามารถหาซ้ือไดงายในทองตลาดจพนวน 6 ขนาด คือ 24 ,100 ,180 ,240 
,360 และ 500 (ขนาด 24 คือหยาบ 500 คือละเอียด) ใชความเร็วในการทดสอบคือ 436 รอบตอ
นาที ซ่ึงเปนความเร็วรอบสูงสุดท่ีไมทําใหเม็ดบัวกระเด็นออกจากถังบรรจุ ทําการขัดเม็ดบัวแหงดวย
ระยะเวลา 60 นาที พบวาท่ีกระดาษทรายความหยาบเบอร 24 มีคาน้ําหนักท่ีหายไปจากการขัดเฉลี่ย 
12.0 เปอรเซ็นต ความหยาบเบอร 100 มีคาน้ําหนักท่ีหายไปจากการขัดเฉลี่ย 10.8 เปอรเซ็นต ความ
หยาบเบอร 180 มีคาน้ําหนักท่ีหายไปจากการขัดเฉลี่ย 24.5 เปอรเซ็นต ความหยาบเบอร 240 มีคา
น้ําหนักท่ีหายไปจากการขัดเฉลี่ย 14.8 เปอรเซ็นต ความหยาบเบอร 360 มีคาน้ําหนักท่ีหายไปจาก
การขัดเฉลี่ย 12.1 เปอรเซ็นต ความหยาบเบอร 500 มีคาน้ําหนักท่ีหายไปจากการขัดเฉลี่ย 10 
เปอรเซ็นต ผลการทดสอบดังแสดงในตารางท่ี 4 และการใชกระดาษทรายเบอร 100 ในการทดสอบ  
ทําการขัดจนเยื่อสีน้ําตาลสวนมากถูกขัดออกไป ใชระยะเวลาในการขัดโดยประมาณ 35 นาที สวนท่ี
ถูกขัดออกไปคิดเปนสัดสวนน้ําหนักเฉลี่ย 7.5 เปอรเซ็นต พบวาเม็ดบัวมีลักษณะใกลเคียงกับเม็ดบัว
จากประเทศจีนท่ีมีขายอยูในทองตลาด ดังแสดงในรูปท่ี 15 
 

 
 

รูปท่ี 15 เม็ดบัวท่ีผานการขัดลอกเยื่อเปรียบเทียบระหวางเม็ดบัวจีน (บน) และเม็ดบัวไทย (ลาง) 
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ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบเครื่องขัดลอกเยื่อเม็ดบัวแหง 
 

เบอร์

กระดาษ

ทราย 

(No.) 

น้ําหนักที่หายไปทีเ่วลาต่างๆ (%) 

0  

(min) 

5 

(min) 

10 

(min) 

15 

(min) 

20 

(min) 

25 

(min) 

30 

(min) 

35 

(min) 

40 

(min) 

45 

(min) 

50 

(min) 

55 

(min) 

60 

(min) 

ผลต่าง

ของ

น้ําหนัก 

(%) 

#24 100.0 98.1 97.5 96.7 95.9 95.0 94.4 93.4 92.5 91.3 90.3 89.2 88.0 12.0 

#100 100.0 97.3 96.3 95.6 94.6 94.2 93.4 92.5 92.3 90.5 90.1 89.7 89.2 10.8 

#180 100.0 97.0 95.5 93.4 92.0 90.4 88.8 87.1 84.8 82.0 80.1 78.6 75.5 24.5 

#240 100.0 98.6 96.5 95.9 94.8 93.6 92.5 91.6 90.1 89.0 87.8 86.1 85.2 14.8 

#360 100.0 98.3 97.1 96.2 95.4 94.5 93.6 93.1 105.8 90.2 90.2 89.3 87.9 12.1 

#500 100.0 98.9 98.0 97.4 96.6 96.0 94.9 94.0 93.7 92.6 91.7 90.9 90.0 10.0 

 

 

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 

เครื่องกะเทาะเปลือกเม็ดบัวแหงสามารถกะเทาะเปลือกไดเม็ดบัวท่ีสมบูรณเฉลี่ย 78.2 
เปอรเซ็นต เม็ดแตกเสียหายเฉลี่ย 12.6 เปอรเซ็นต เม็ดท่ีแตกเสียหายเกิดจากการถูกเบียดอัดบริเวณ
เกลียวลําเลียงเม็ดบัวดานในตัวเครื่อง เม็ดบัวท่ีไมถูกกะเทาะเฉลี่ย 9.2 เปอรเซ็นต สาเหตุมาจากเม็ด
บัวมีขนาดเล็กกวาระยะกดของลูกกลิ้งตัวบน  มีความสามารถในการทํางานเฉลี่ย 2.7 กิโลกรัมตอ
ชั่วโมง ซ่ึงสูงกวาใชแรงงานคนในการกะเทาะท่ีความสามารถในการทํางานเฉลี่ย 0.3 กิโลกรัมตอ
ชั่วโมง 

เครื่องแทงดีบัวมีความสามารถในการทํางานเฉลี่ย 1.04 กิโลกรัมตอชั่วโมง ท่ีความเร็วรอบ
ของจานบรรจุเม็ดบัว 6.5 รอบตอนาที (1.94 เมตรตอนาที) ซ่ึงเปนความเร็วท่ีผูปฏิบัติงานสามารถ
บรรจุเม็ดบัวไดทัน เม็ดบัวท่ีผานการเจาะโดยสมบูรณเฉลี่ย 69.5 เปอรเซ็นต เม็ดแตกเสียหายและ
เจาะไมตรงตําแหนงรวมกัน 30.5 เปอรเซ็นต เปนผลมาจากการบรรจุเม็ดบัวลงในจานหมุนไมตรง
ตําแหนง 

เครื่องขัดลอกเยื่อเม็ดบัวแหง เลือกใชกระดาษทรายเบอร 100 ในการทดสอบ  ทําการขัดจน
เยื่อสีน้ําตาลสวนมากถูกขัดออกไป ท่ีความเร็วรอบ 436 รอบตอนาที (ความเร็วรอบสูงสุดท่ีไมทําให
เม็ดบัวกระเด็นออกจากถังบรรจุ) ใชระยะเวลาในการขัดโดยประมาณ 35 นาที สวนท่ีถูกขัดออกไปคิด
เปนสัดสวนน้ําหนักเฉลี่ย 7.5 เปอรเซ็นต พบวาเม็ดบัวมีลักษณะใกลเคียงกับเม็ดบัวจากประเทศจีนท่ี
มีขายอยูในทองตลาด 

หลังจากเม็ดบัวแหงผานกระบวนการขัดลอกเยื่อจนไดเม็ดบัวแหงท่ีมีสีขาวแลว ก็จะเขาสู
ข้ันตอนของการบดใหเปนแปงดวยการใชเครื่องบดแบบลูกหินท่ีมีใชงานอยูในกลุมวิจัยวิศวกรรมหลัง
การเก็บเก่ียว และนําไปผานการคัดแยกแปงดวยเครื่องคัดแยกดวยลมซ่ึงเปนงานวิจัยในชุด
โครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องจักรกลแปรรูปในกระบวนการทําแปงจากธัญพืชและผลผลิตเกษตร
ระดับกลุมเกษตรกรตอไป 
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เครื่องแทงดีบัว. การประชุมทางวิชาการโครงงานวิศวกรรมเกษตรแหงชาติ ครั้งท่ี 16. 29 
มกราคม 2553. จังหวัดขอนแกน. 

เอกณรงค สาตี กิตติ คําพวง และสรรพสิทธิ์ บุญคํา. 2556, การออกแบบและพัฒนาเครื่องกะเทาะ
เปลือกเมล็ดบัวหลวงแหง. การประชุมทางวิชาการโครงงานวิศวกรรมเกษตรแหงชาติ ครั้ง
ท่ี 19. 8 กุมภาพันธ 2556. จงัหวัดชุมพร. 
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ภาคผนวก ก 
การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรมเครื่องจักรในกระบวนการทําแปงจากเม็ดบัว 

 
   

ตนทุนคงท่ี (Fixed Cost) เครื่องกะเทาะเปลือกเม็ดบัวแหง 

- คาเส่ือมราคาเครื่องกะเทาะเปลือก
เม็ดบัว 

  

มูลคาเครื่องกะเทาะเปลือกฯ (P) 25,000 บาท 

อายุการใชงาน (N) 10 ป 

มูลคาเครื่องเม่ือหมดอายุการใชงาน (L) 0 บาท 

ตนทุนคาเส่ือมราคาแบบเสนตรง    

ตนทุนคาเส่ือมราคาของเครื่องฯ  = (P-L)/N  

 = (25,000 – 0)/10 บาท/ป 

 = 2,500 บาท/ป 

-คาเสียโอกาสเงินลงทุน ดอกเบ้ีย 10% (i)   

ตนทุนคาเสียโอกาสเงินทุน = [(P+L)/2] × i  

 = [(25,000+0)/2] × 0.1 บาท/ป 

 = 1,250 บาท/ป 

ดังนั้นตนทุนคงท่ีรวม = 2,500+1,250 บาท/ป 

 = 3,750 บาท/ป 

 

ตนทุนผันแปร (Variable Cost) 

-คาจางแรงงาน   

แรงงาน 1 คน 300 บาท/คน เวลา 180 วัน   

ตนทุนคาแรงงาน = 1×300×180 บาท/ป 

 = 54,000 บาท/ป 

-คาน้ํา  ไมมีคาใชจาย  

-คาไฟฟา   

พลังงานไฟฟาขณะทํางาน 1.1 kW-h   

คิดคาไฟฟาหนวยละ 3.5 บาท   
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ตนทุนคาไฟฟา = 1.1×5x180×3.5 บาท/ป 

 = 3,465 บาท/ป 

-คาซอมบํารุง   

คิดคงท่ีเทากับรอยละ 5  = 0.05 × 25,000 บาท/ป 

 = 1,250 บาท/ป 

-ตนทุนผันแปรรวม = 58,715 บาท/ป 

-ตนทุนรวมท้ังหมด = 3,750 + 58,715 บาท/ป 

 = 62,465 บาท/ป 

ระยะเวลา 1 ปใชปริมาณเม็ดบัว = 2.7 × 5 × 180 กิโลกรัม/ป 

 = 2,430 กิโลกรัม/ป 

-ตนทุนคาใชจาย = 62,465/2,430 กิโลกรัม/ป 

 = 25.7 บาท/กิโลกรัม 

การคํานวณจุดคุมทุน 

ราคาคาจางในกะเทาะเปลือก = 100 บาท/กิโลกรัม 

ตนทุนคาใชจาย = 25.7 บาท/กิโลกรัม 

มูลคาเพ่ิม = 74.3 บาท/กิโลกรัม 

ปริมาณเม็ดบัว = 2,430 กิโลกรัม/ป 

จุดคุมทุนของการใชเครื่อง รายรับ = ตนทุนคาใชจาย  

ดังนั้น 100×N = 25.7×2,430  

โดยท่ี N คือปริมาณการผลิตท่ีจุดคุมทุน = 624.51 กิโลกรัม/ป 

มูลคาเพ่ิมในการทํางานของเครื่องฯ = (2,430–624.51) ×74.3 บาท/ป 

 = 134,147.9 บาท/ป 

ระยะเวลาคืนทุน = ราคาเครือ่ง/มูลคาเพ่ิม = 25,000/134,147.9 ป 

 = 0.18 (2.2 เดือน) ป 

อัตราผลตอบแทนเงินทุน = (มูลคาเพ่ิมสุทธิ/มูลคาเครื่อง)×100           
% 

 = (134,147.9/25,000) 
×100 

% 

 = 536 %/ป 
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ตนทุนคงท่ี (Fixed Cost) เครื่องแทงดีบัวแหง 

- คาเส่ือมราคาเครื่องกะเทาะเปลือก
เม็ดบัว 

  

มูลคาเครื่องกะเทาะเปลือกฯ (P) 23,000 บาท 

อายุการใชงาน (N) 10 ป 

มูลคาเครื่องเม่ือหมดอายุการใชงาน (L) 0 บาท 

ตนทุนคาเส่ือมราคาแบบเสนตรง    

ตนทุนคาเส่ือมราคาของเครื่องฯ  = (P-L)/N  

 = (23,000 – 0)/10 บาท/ป 

 = 2,300 บาท/ป 

-คาเสียโอกาสเงินลงทุน ดอกเบ้ีย 10% (i)   

ตนทุนคาเสียโอกาสเงินทุน = [(P+L)/2] × i  

 = [(23,000+0)/2] × 0.1 บาท/ป 

 = 1,150 บาท/ป 

ดังนั้นตนทุนคงท่ีรวม = 2,300+1,150 บาท/ป 

 = 3,450 บาท/ป 

 

ตนทุนผันแปร (Variable Cost) 

-คาจางแรงงาน   

แรงงาน 1 คน 300 บาท/คน เวลา 180 วัน   

ตนทุนคาแรงงาน = 1×300×180 บาท/ป 

 = 54,000 บาท/ป 

-คาน้ํา  ไมมีคาใชจาย  

-คาไฟฟา   

พลังงานไฟฟาขณะทํางาน 0.08 kW-h   

คิดคาไฟฟาหนวยละ 3.5 บาท   

ตนทุนคาไฟฟา = 0.08×5x180×3.5 บาท/ป 

 = 252 บาท/ป 

-คาซอมบํารุง   
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คิดคงท่ีเทากับรอยละ 5  = 0.05 × 23,000 บาท/ป 

 = 1,150 บาท/ป 

-ตนทุนผันแปรรวม = 55,402 บาท/ป 

-ตนทุนรวมท้ังหมด = 3,450 + 55,402 บาท/ป 

 = 58,852 บาท/ป 

ระยะเวลา 1 ปมีปริมาณเม็ดบัว = 1.04 × 5 × 180 กิโลกรัม/ป 

 = 936 กิโลกรัม/ป 

-ตนทุนคาใชจาย = 58,852/936 กิโลกรัม/ป 

 = 62.87 บาท/กิโลกรัม 

 

 

การคํานวณจุดคุมทุน 

ราคาคาจางในแทงดีบัว = 100 บาท/กิโลกรัม 

ตนทุนคาใชจาย = 62.87 บาท/กิโลกรัม 

มูลคาเพ่ิม = 37.13 บาท/กิโลกรัม 

ปริมาณเม็ดบัวแหง = 936 กิโลกรัม/ป 

จุดคุมทุนของการใขเครื่อง รายรับ = ตนทุนคาใชจาย  

ดังนั้น 100×N = 62.87×936  

โดยท่ี N คือปริมาณการผลิตท่ีจุดคุมทุน = 588.46 กิโลกรัม/ป 

มูลคาเพ่ิมในการทํางานของเครื่องฯ = (936–588.46) × 37.13 บาท/ป 

 = 12,904.16 บาท/ป 

ระยะเวลาคืนทุน = ราคาเครือ่ง/มูลคาเพ่ิม = 23,000/12,904.16 ป 

 = 1.78 (21.4 เดือน) ป 

อัตราผลตอบแทนเงินทุน = (มูลคาเพ่ิมสุทธิ/มูลคาเครื่อง)×100           
% 

 = (12,904.16/23,000) 
×100 

% 

 = 56.1 %/ป 
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ภาคผนวก ข 
แบบทางวิศวกรรม 
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	รูปที่ 15 เม็ดบัวที่ผ่านการขัดลอกเยื่อเปรียบเทียบระหว่างเม็ดบัวจีน (บน) และเม็ดบัวไทย (ล่าง)
	ตารางที่ 4 ผลการทดสอบเครื่องขัดลอกเยื่อเม็ดบัวแห้ง

