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คํานํา 
  ขาวนาปเปนพืชท่ีมีความตองการใชปุยเคมีมากท่ีสุด จากการประมาณการใชปุยเคมีพบวาความ
ตองการใชปุยเคมีในการผลิตพืชโดยรวมนับแตป 2546 – 2550 มีแนวโนมเพ่ิมข้ึนจากประมาณ 3.88 – 3.89 ลาน
ตันในป 2546 เปน 4.32 – 4.40 ลานตันในป 2550 (พรรณพิมล, 2552) สถิติการนําเขาปุยยูเรีย (46-0-0) ในชวง
ป พ.ศ. 2552 – 2557  มีประมาณ 2 ลานตัน คิดเปนมูลคา 23,770 ลานบาท (สํานักควบคุมพืชและวัสดุ
การเกษตร, 2558) ปริมาณไนโตรเจนในดินเม่ือปลูกขาวจะลดลงและสูญเสียไปจากดินหลังจากการเก็บเก่ียว ท้ัง
จากการท่ีธาตุอาหารติดไปกับผลผลิตและเศษซากพืชท่ีนําออกไปจากพ้ืนท่ี การชะลางไปกับน้ํา และการสูญหายใน
รูปของกาซแอมโมเนีย (ammonia volatilization) จนในท่ีสุดปริมาณไนโตรเจนในดินนาไมเพียงพอตอความ
ตองการของขาวในรอบการเพาะปลูกตอไป ทําใหผลผลิตขาวลดต่ําลงตามลําดับ เกษตรกรจึงตองพ่ึงพาการใช
ปุยเคมีจํานวนมากในระบบการปลูกขาวแบบตอเนื่อง ซ่ึงการใชปุยเคมีไนโตรเจนท่ีมากเกินความตองการของพืชนี้ 
นอกจากจะทําใหสิ้นเปลืองตนทุนการผลิตโดยท่ีไมทําใหผลผลิตเพ่ิมข้ึนแลว ยังกอใหเกิดการเสื่อมโทรมของดินใน
ระยะยาว และเกิดการชะลางไนเตรตจากพ้ืนท่ีเพาะปลูกลงไปปนเปอนแหลงน้ําใตดินไดอีกดวย (Ju et al. 2005)  
ดังนั้นการจัดการธาตุอาหารใหเพียงพอตอความตองการของพืช โดยคํานึงถึงสมดุลธาตุอาหารในพ้ืนท่ีเปนหลักจึง
เปนสิ่งท่ีมีความสําคัญในการศึกษา เพ่ือหาแนวทางในการลดตนทุนการผลิตจากการลดการใชปุยท่ีเกินความ
ตองการของพืช และเปนการรักษาคุณภาพของดินอยางยั่งยืน วิธีการหนึ่งท่ีชวยเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดินได
อยางยั่งยืน คือ การปลูกพืชตระกูลถ่ัวหมุนเวียนหลังการทํานาขาวรวมกับการใชปุยชีวภาพไรโซเบียม เนื่องจาก
รากพืชตระกูลถ่ัวมีเชื้อไรโซเบียมอยูรวมแบบพ่ึงพาอาศัย เชื้อไรโซเบียมนี้มีประสิทธิภาพในการตรึงไนโตรเจนจาก
อากาศเพ่ือใหอยูในรูปท่ีพืชสามารถนําไปใชประโยชนได ดังนั้นเชื้อไรโซเบียมจึงมีบทบาทสําคัญในระบบการ
หมุนเวียนธาตุไนโตรเจนในดิน และยังชวยลดตนทุนการผลิตจากการลดการใชปุยไนโตรเจนจํานวนมากในการทํา
นาขาวได การไถกลบพืชตระกูลถ่ัวเพ่ือใชเปนปุยพืชสดสามารถเพ่ิมอินทรียวัตถุใหแกดิน กอใหเกิดความอุดม
สมบูรณใหแกดินไดอยางยั่งยืน นอกจากนี้ยังเปนการใชพ้ืนท่ีอยางมีประสิทธิภาพในชวงของการงดทํานาปรังเพ่ือ
เพ่ิมรายไดใหกับเกษตรกรอีกดวย พืชตระกูลถ่ัวท่ีนิยมปลูกหลังการทํานาขาว ไดแก ถ่ัวเขียว ถ่ัวเหลือง ถ่ัวลิสง 
เปนตน (สมชาย, 2529; สมชาย,  2532) เนื่องจากเปนพืชไรอายุสั้นซ่ึงกรมวิชาการเกษตรไดสงเสริมใหเกษตรกร
ปลูกเปนพืชหลังนา เพ่ือทดแทนการปลูกขาวนาปรังในชวงภัยแลงตามโครงการชวยเหลือเกษตรกรท่ีไดรับ
ผลกระทบจากภัยแลงของรัฐบาล และสนองนโยบายของรัฐบาลในการเปลี่ยนพ้ืนท่ีทํานาไปปลูกพืชชนิดอ่ืน เชน 
พืชไรใชน้ํานอย เพ่ือลดปญหาขาวลนตลาดอีกดวย นอกจากนี้ถ่ัวท้ังสามชนิดยังเปนพืชอาหารชนิดหนึ่งท่ีไทยมี
ศักยภาพการผลิตสูง สามารถปลูกไดทุกพ้ืนท่ีในประเทศไทย ผลผลิตสวนใหญใชเพ่ือการบริโภคโดยตรงและแปร
รูปเปนผลิตภัณฑหลากหลายชนิด  โดยเฉพาะอุตสาหกรรมแปรรูปท่ีมีความตองการใชถ่ัวดังกลาวเปนวัตถุดิบใน
การผลิตคอนขางสูง นอกจากนี้กรมวิชาการเกษตรยังไดผลิตปุยชีวภาพไรโซเบียมสําหรับถ่ัวเขียว ถ่ัวเหลือง และถ่ัว
ลิสง เพ่ือแจกจายและจําหนายใหแกเกษตรกรและผูท่ีสนใจ และสนองนโยบายของรัฐบาลในการลดตนทุนการผลิต
พืช (กรมวิชาการเกษตร, 2548) ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงไดเลือกใชพืชตระกูลถ่ัว 3 ชนิดคือ ถ่ัวเขียว ถ่ัวเหลือง และถ่ัว
ลิสง มาเปนตนแบบในการศึกษาสมดุลธาตุไนโตรเจนในระบบการปลูกถ่ัวหลังนา     
 จากปญหาการพ่ึงพาการใชปุยไนโตรเจนจํานวนมากในการปลูกขาวนาปดังกลาว  จึงเปนแนวทาง
ท่ีสําคัญในการหาวิธีการลดตนทุนการผลิตอยางตอเนื่องท้ังในการผลิตถ่ัวหลังนาและขาวนาป เพ่ือใหการใชปุย
ไนโตรเจนมีประสิทธิภาพมากข้ึน การศึกษาสมดุลธาตุไนโตรเจนในการปลูกถ่ัวหลังนาจึงมีความสําคัญในการตอบ
ขอสงสัยเก่ียวกับปริมาณธาตุไนโตรเจนท่ีตองใสลงไปในพ้ืนท่ีเพาะปลูกท้ังในรูปของปุยเคมี ปุยอินทรียหรือปุย
ชีวภาพ ปริมาณธาตุไนโตรเจนท่ีจะสูญหายไประหวางการปลูก และปริมาณธาตุไนโตรเจนท่ีใสกลับลงไปในพ้ืนท่ี
ปลูกเพ่ือเปนปุยไนโตรเจนใหแกการปลูกขาวนาปในรอบการปลูกถัดไป แมวาท่ีผานมาจะมีการศึกษาผลของการใช



พืชตระกูลถ่ัวเปนพืชหมุนเวียนในการทํานาตอผลผลิตของขาวท่ีปลูกตาม เชน การศึกษาผลของการการตรึง
ไนโตรเจนของถ่ัวเหลืองโดยใช 15N เทคนิค ตอผลผลิตของขาว (จิติมา และคณะ, 2545) การศึกษาผลของการใส
ซากถ่ัวลิสงในอัตราตางกันรวมกับปุยเคมี ในอัตราตางกันกับปุยเคมีตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาว 
(บรรยง และคณะ, 2545) หรือการปรับปรุงประสิทธิภาพการใซซากถ่ัวลิสงและพืช อ่ืน ๆ ตอการเพ่ิมผลผลิตของ
ขาว (บรรยง, 2552) งานวิจัยดังกลาวทําใหไดขอมูลท่ียืนยันไดวาการปลูกพืชตระกูลถ่ัวสลับกับการทํานาชวยเพ่ิม
ผลผลิตของขาวท่ีปลูกตามและลดการใชปุยไนโตรเจนในนาขาวได แตงานวิจัยดังกลาวไมไดศึกษาผลของการใชปุย
ชีวภาพไรโซเบียมรวมกับการปลูกพืชตระกูลถ่ัว เปนเพียงการอาศัยเชื้อไรโซเบียมในดินท่ีมีอยูตามธรรมชาติใน
ปริมาณนอย ซ่ึงเปนท่ีทราบดีวาปุยชีวภาพไรโซเบียมสามารถทดแทนการใชปุยไนโตรเจนในการปลูกถ่ัวได 50 ถึง 
100 เปอรเซ็นต พืชตระกูลถ่ัวไมสามารถตรึงกาซไนโตรเจนจากอากาศมาใชเองได ดังนั้นงานวิจัยดังกลาวจึงยังขาด
ขอมูลผลของการจัดการปุยเคมีรวมกับปุยชีวภาพไรโซเบียมในระบบการปลูกถ่ัวหลังนาตออัตราการใชปุย
ไนโตรเจนในนาขาวท่ีปลูกตาม และขาดขอมูลการเปลี่ยนแปลงของสมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน รวมถึง
สมบัติทางชีวภาพของดินโดยการวิเคราะหปริมาณเชื้อไรโซเบียมในดินของระบบการปลูกขาวตามดวยพืชตระกูล
ถ่ัวท่ีมีการใชหรือไมใชปุยชีวภาพไรโซเบียมดวย 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของการใชปุยชีวภาพไรโซเบียมในการปลูกพืชตระกูลถ่ัวตอ
ประสิทธิภาพการดูดใชไนโตรเจนของขาวในฤดูถัดไป การเปลี่ยนแปลงของไนโตรเจนในดินและสมดุลของ
ไนโตรเจนในระบบการปลูกขาวตามดวยพืชตระกูลถ่ัวเม่ือมีการไถกลบเศษซากถ่ัว วิเคราะหเปลี่ยนแปลงของสมบัติ
ทางกายภาพและเคมีของดิน และปริมาณเชื้อไรโซเบียมในดินของระบบการปลูกขาวตามดวยพืชตระกูลถ่ัวท่ีมีการ
ใชหรือไมใชปุยชีวภาพไรโซเบียม และเพ่ือใหไดอัตราปุยไนโตรเจนท่ีเหมาะสมสําหรับขาวสลับพืชตระกูลถ่ัว อีกท้ัง
ยังศึกษาถึงความคุมคาทางเศรษฐศาสตร โดยมุงเนนการใชปุยชีวภาพไรโซเบียมในพ้ืนท่ีปลูกรวมดวย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทคัดยอ 
 

 ศึกษาผลของการจัดการปุยเคมีรวมกับปุยชีวภาพไรโซเบียมในระบบการปลูกถ่ัวหลังนาตออัตราการใชปุย
ไนโตรเจนในนาขาวดินรวนปนทรายในดินรวนปนทราย จังหวัดบุรีรัมย โดยการปลูกถ่ัวลิสงพันธุไทนาน 9 ในนา
ขาวในดินรวนปนทรายในแปลงของศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม โดยดําเนินการปลูกถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ในนา
ขาวในดินรวนปนเหนียวถึงดินเหนียวในแปลงของศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท โดยการปลูกถ่ัวเขียวผิวมันพันธุ 84-1 ครั้ง
ท่ี 1 ในป 2561  เพ่ือศึกษาการจัดการปุยในระบบการปลูกถ่ัวหลังนา วางแผนการทดลองแบบ Split plot มี 4 ซํ้า 
ปจจัยหลัก คือ การจัดการปุยเคมีรวมกับปุยชีวภาพไรโซเบียมในระบบการปลูกถ่ัวหลังนา 3 กรรมวิธี ไดแก 1) ไม
ใสปุยเคมี (N-P-K) และไมใสปุยชีวภาพไรโซเบียม 2) ใสปุยเคมี (N-P-K) ตามคาวิเคราะหดิน และไมใสปุยชีวภาพ
ไรโซเบียม 3) ใสปุยฟอสเฟตและปุยโพแทชตามคาวิเคราะหดิน (P-K) และใสปุยชีวภาพไรโซเบียม ปจจัยรอง คือ 
การใชปุยไนโตรเจนในนาขาว 4 อัตรา ไดแก 1) ไมใสปุยไนโตรเจน 2) ลดปุยไนโตรเจน 50% ของอัตราแนะนํา
ตามคาวิเคราะหดิน 3) ลดปุยไนโตรเจน 75% ของอัตราแนะนําตามคาวิเคราะหดิน และ 4) ใสปุยไนโตรเจนตาม
อัตราแนะนําตามคาวิเคราะหดิน  

ผลการทดลองพบวาการใสปุยฟอสเฟตและปุยโพแทชตามคาวิเคราะหดินและคลุกเมล็ดถ่ัวลิสงดวยปุย

ชีวภาพไรโซเบียม น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของลําตนถ่ัวลิสงมีคามากท่ีสุด และมีแนวโนมใหน้ําหนักตนสดและ

ผลผลิตตอไรสูงกวาทุกกรรมวิธี นอกจากนี้ยังใหคา VCR สูงท่ีสุด การสะสมฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในเมล็ด 

ตนและใบ พบมากท่ีสุดในกรรมวิธีท่ี 2 ใสปุย N-P-K ในเปลือกฝก และราก พบมากท่ีสุดในกรรมวิธีท่ี 3 ใสปุย P-K 

และใสไรโซเบียม การเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวหอมมะลิ 105 ท่ีปลูกตามกรรมวิธีตาง ความสูงตนขาว 

จํานวนเมล็ดดีตอรวง เปอรเซ็นตเมล็ดลีบ และน้ําหนักสดตนและใบ ของกรรมวิธีท่ีมีการใชปุยไนโตรเจนรอยละ 50 

ของอัตรแนะนํา มีคามากท่ีสุด กรรมวิธีท่ีไมใสปุยไนโตรเจนใหน้ําหนัก 100 เมล็ดมากท่ีสุด สวนกรรมวิธีใชปุย

ไนโตรเจนรอยละ 25 ของอัตราแนะนําใหผลผลิตตอไรสูงท่ีสุด นอกจากนี้ยังพบวาทุกกรรมวิธีมีจํานวนตนตอกอ 

จํานวนรวงตอกอ ท่ี 1 ตน และ 1 รวง ตามลําดับ การวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร โดยใชอัตราสวน

ระหวางรายไดท่ีเพ่ิมข้ึนจากการใชปุยตอรายจายจากการใชปุย หรือคา Value to Cost Ratio (VCR) พบวา การ

ปลูกถ่ัวลิสงปแรก ในทุกกรรมวิธีใหผลตอบแทนท่ีไมคุมคาแกการลงทุน เนื่องจากมีคา VCR สูงสุดเพียง 0.91 ใน

กรรมวิธีปลูกถ่ัวลิสงใสปุย P K และใสไรโซเบียม สวนการปลูกขาวหอมดอกมะลิ 105 ในทุกกรรมวิธีให

ผลตอบแทนท่ีไมคุมคาแกการลงทุน เนื่องจากมีคา VCR สูงสุดเพียง 0.35 ในกรรมวิธีปลูกถ่ัวลิสงไมใสปุย NPK ไม

ใสไรโซเบียม และใสปุยไนโตรเจนรอยละ 25 ตามคาวิเคราะหดิน 

การใสปุยฟอสเฟตและปุยโพแทชตามคาวิเคราะหดินและคลุกเมล็ดถ่ัวเหลืองดวยปุยชีวภาพไรโซเบียม มี

ผลใหน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของปม และน้ําหนักสดของลําตนถ่ัวเหลืองมีคามากท่ีสุด สวนความสูงตน จํานวน

ฝกตอตน จํานวนเมล็ดตอตน น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของตน ราก เปลือกฝก และเมล็ด รวมถึงน้ําหนักตนสด

ตอไร และผลผลิตตอไรในแตละกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ การใสปุย N-P-K ตามคาวิเคราะหดิน

สําหรับการปลูกถ่ัวทําใหไนโตรเจนท้ังหมดและแมกนีเซียมท้ังหมดในเมล็ดถ่ัวเหลืองมีคามากท่ีสุด สวนฟอสฟอรัส

ท้ังหมดในเปลือกฝกของกรรมวิธีท่ีไมใสปุยเคมีและกรรมวิธีท่ีใสปุยฟอสเฟตและปุยโพแทชรวมกับปุยชีวภาพไร

โซเบียมมีมากกวากรรมวิธีท่ีใส N-P-K ในขณะท่ีการใสปุยฟอสเฟตและปุยโพแทชรวมกับปุยชีวภาพไรโซเบียมทําให

โพแทสเซียมท้ังหมดในรากและแคลเซียมท้ังหมดในตนใบมีคามากท่ีสุด  



ความสูงของตนขาว จํานวนตนตอกอ และจํานวนรวงตอกอ ในทุกกรรมวิธีท่ีเปนผลจากการจัดการปุยใน

การผลิตถ่ัวเหลืองไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ การปลูกถ่ัวเหลืองปแรกโดยการใสปุย N-P-K 

หรือการใสปุย P-K รวมกับปุยชีวภาพไรโซเบียมใหผลตอบแทนท่ีไมคุมคาแกการลงทุนในดินรวนปนทรายของ

ศูนยวิจัยพืชไรเขียงใหม สวนการปลูกขาวเหนียวพันธุสันปาตอง 1 หลังจากการปลูกถ่ัวเหลืองแบบไมใสปุยเคมีและ

ไมคลุกไรโซเบียม โดยใสปุยไนโตรเจนในนาขาวเพียง 50% ของอัตราแนะนําตามคาวิเคราะหดินมีคา VCR เทากับ 

2.09 จึงใหผลตอบแทนคุมคาแกการลงทุน 

ผลการทดลองพบวา การใสปุยฟอสเฟตและปุยโพแทชตามคาวิเคราะหดินและคลุกเมล็ดถ่ัวเขียวดวยปุย
ชีวภาพไรโซเบียม มีผลใหน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของปม และน้ําหนักสดของลําตนถ่ัวเขียวมีคามากท่ีสุด สวน
ความสูงตน จํานวนฝกตอตน จํานวนเมล็ดตอตน น้ําหนักแหงของตน น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของ ราก เปลือก
ฝก และเมล็ด รวมถึงน้ําหนักตนสดตอไร และผลผลิตตอไรในแตละกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ การใส
ปุย P-K ตามคาวิเคราะหดินรวมกับการใสปุยชีวภาพไรโซเบียมสําหรับการปลูกถ่ัวทําใหไนโตรเจนท้ังหมดในเมล็ดมี
คามากท่ีสุด สวนฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแมกนีเซียมในเมล็ด ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ในขณะท่ี 
แคลเซียมในเมล็ดของกรรมวิธีท่ีไมมีการใสปุย มีคานอยกวากรรมวิธีท่ีมีการใสปุย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
โพแทสเซียมท้ังหมดในรากและแคลเซียมท้ังหมดในตนใบของกรรมวิธีการใสปุยปุย P-K ตามคาวิเคราะหดิน
รวมกับการใสปุยชีวภาพไรโซเบียมมีคามากท่ีสุด  

ความสูงของตนขาว จํานวนตนตอกอ และจํานวนรวงตอกอ ในทุกกรรมวิธีท่ีเปนผลจากการจัดการปุยใน

การผลิตถ่ัวเขียวไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ การปลูกถ่ัวเขียวปแรกโดยการใสปุย N-P-K หรือ

การใสปุย P-K รวมกับปุยชีวภาพไรโซเบียมใหผลตอบแทนท่ีไมคุมคาแกการลงทุนในดินรวนปนเหนียวถึงดินเหนียว

ของศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท สวนการปลูกขาวเจาพันธุ  กข 41 หลังจากการปลูกถ่ัวเขียวท้ัง 3 กรรมวิธีให

ผลตอบแทนท่ีคุมคาแกการลงทุนโดยข้ึนอยูกับการจัดการปุยไนโตรเจนการปลูกขาว ซ่ึงกรรมวิธีท่ีใหผลตอบแทนท่ี

คุมคาทางเศรษฐศาสตรมากทรสุดไดแก แปลงท่ีเคยปลูกถ่ัวเขียวใสโดยการใส P K รวมกับการเมล็ดดวยปุยชีวภาพ

ไรโซเบียมเม่ือปลูกขาวโดยมีการใสปุยไนโตรเจน 25% ของอัตราแนะนําตามคาวิเคราะหดินมีคา VCR 9.45 

 

 

 

 

 

 

 

 



Abstract 
Study of the effects of chemical fertilizer and rhizobium biofertilizer management in 

the field of legume-rice cultivation on the rate of nitrogen fertilizer application in rice fields. In 
sandy loam in Buriram province. Tainan 9 peanuts varieties, at Chiang Mai Field Crops Research 
Center, Chiang Mai 60 soybean varieties, at Chainat Field Crops Research Center, chainat 84-1 
mungbean varieties were cultivated and harvested in 2018 to study fertilizer management in 
the legume cultivation system after rice cultivation. Split plot experiment with 4 replicates were 
used. The main factor was chemical fertilizer management together with rhizobium fertilizer in 
the system of peanut cultivation; 1) without chemical fertilizers (-NPK) and non-rhizobium 
biofertilizer 2) Chemical fertilizer (NPK) 3) phosphate and potash fertilizer according to soil 
analysis (P-K) and rhizobium biofertilizer. Subplot factor was use of nitrogen fertilizer 4 rates in 
rice fields; 1) without fertilizer Nitrogen 2) Reduce nitrogen fertilizer 50% of the recommended 
rate 3) Reduce nitrogen fertilizer 75% of the recommended rate and 4) nitrogen fertilizer to the 
recommended rate according to soil analysis 

The results showed that the phosphate fertilizer and potash fertilizer were based on 
soil analysis and mixed peanut seeds with rhizobium biofertilizer obtain fresh weight and dry 
weight of peanut stems were the most valuable and tend to give fresh weight and yield per rai 
higher than all treatments In addition, the highest VCR value was obtained. Phosphorus and 
potassium accumulation in the seeds and leaves were the most found in the treatment 2 (N-P-K 
fertilizer) Phosphorus and potassium accumulation in pods and roots were most found in 
treatment 3 (phosphate and potash fertilizer according to soil analysis (P-K) and rhizobium bio 
fertilizer). Growth and yield of Hom Mali 105 rice grown under different treatments, rice height, 
number of seeds per grains, percentage of blighted seeds, fresh weight stem and leaves of the 
process with the use of nitrogen fertilizer 50 percent of the recommended rate is the most 
valuable. The method that does not contain nitrogen fertilizer is the most weight 100 seeds. As 
for the process of using nitrogen fertilizer, 25% of the recommended rate is the highest yield 
per rai. In addition, it was found that every process had a number of trees per clump. Number 
of grains per plant, 1 tree and 1 grains, respectively. Economic return analysis By using the ratio 
of income that is increased from the use of fertilizer per expenditure from fertilizer use or value 
to cost ratio (VCR). It was found that the first year peanut cultivation In every process, the 
return is not worth the investment. Because there is a maximum VCR value of only 0.91 in the 
process of peanut cultivation under phosphate and potash fertilizer according to soil analysis 
(P-K) and rhizobium biofertilizer. As for the fragrant rice cultivation of Hom Mali 105 in all 
processes, the yield is not worth the investment. Because there is a maximum VCR value of 
only 0.35 in peanut cultivation process, without NPK fertilizer without rhizobium And 25% 
nitrogen fertilizer according to soil analysis  

The results showed that the application of phosphate and potash fertilizer according to 

soil analysis and rhizobium biofertilizer resulted in highest fresh and dry weight of root nodule 



and fresh weight of soybean stem. There was no significantly different between the height, 

number of pods per plant, number of seeds per plant, fresh weight and dry weight of root, pod 

shell and seed, fresh plant weight per Rai and yield per Rai in each treatment. The application 

of N-P-K fertilizer according to soil analysis resulted in highest total nitrogen and total 

magnesium in soybean seeds. The total phosphorus in pod shells of no N-P-K fertilizers 

treatment and P-K fertilizers with rhizobium biofertilizer treatment were higher than those of   

N-P-K fertilizers treatment, while phosphate and potash fertilizers combination with rhizobium 

biofertilizer resulted in highest total potassium in roots and total calcium in leaves.  

There was no significantly different in height, number of shoot per clump and number 

of grains per clump of rice in all treatments resulting from fertilizer management in soybean 

production. The first year of soybean cultivation by using N-P-K fertilizers or P-K fertilizers with 

rhizobium biofertilizer provides a return that was not worth the investment in the sandy loam 

soil at Chiang Mai Field Crops Research Center. The cultivation of San Pa Tong 1 sticky rice 

varieties after non-chemical fertilizer and non-rhizobium biofertilizer used in soybean 

cultivation, by adding only 50% of nitrogen fertilizer in rice paddy has a value to cost ratio (VCR) 

of 2.09. Therefore, this chemical fertilizer and rhizobium biofertilizer management was provided 

a good return worth the investment. 

The results showed that the application of phosphate and potash fertilizer according to 
soil analysis and rhizobium biofertilizer resulted in highest fresh and dry weight of root nodule 
and fresh weight of mungbean stem. There was no significantly different between the height, 
number of pods per plant, number of seeds per plant, dry weight of stem, fresh weight and dry 
weight of root, pod shell and seed, fresh plant weight per Rai and yield per Rai in each 
treatment. The application of P-K fertilizer according to soil analysis resulted  showed that 
total nitrogen in mungbean seeds was highest, while a total of phosphorus, potassium and 
magnesium in were not significant. In the case of calcium in muangbean seed of no fertilizer 
treatment was significantly lower than apply fertilizer treatment. Total potassium in root and 
total calcium in leaf of the application of phosphate and potash fertilizer according to soil 
analysis resulted combination with rhizobium biofertilizer was highest.  

There was no significantly different in height, number of shoot per clump and number of 

grains per clump of rice in all treatments resulting from fertilizer management in mungbean 

production. The first year of mungbean cultivation by using N-P-K fertilizers or P-K fertilizers with 

rhizobium biofertilizer provides a return that was not worth the investment in the clay loam  to 

clay soil at Chai Nat Field Crops Research Center. The cultivation of Kor Kor 41 rice varieties 

after non-chemical fertilizer and non-rhizobium biofertilizer used in mungbean cultivation, by 



adding only 25% of nitrogen fertilizer in rice paddy has a value to cost ratio (VCR) of 9.45 

Therefore, this chemical fertilizer and rhizobium biofertilizer management was provided a good 

return worth the investment. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ระเบีบบวิธีการวิจัย 
 
วิธีดําเนินการ 

- อุปกรณ 
 - ถ่ัวลิสงพันธุไทนาน 9 ถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 และถ่ัวเขียว พันธุชัยนาท 84-1  
 - เมล็ดพันธุขาวหอมมะลิ 105 ขาวเหนียวพันธุสันปาตอง 1 และขาวเจาพันธุ กข. 41 
 - ปุยชีวภาพไรโซเบียม สําหรับถ่ัวลิสง ถ่ัวเหลือง และถ่ัวเขียว 
 - ปุยเคมี 46-0-0, 0-46-0, 0-0-60 
  - เครื่องชั่ง และตูอบตัวอยางพืช 
 - ถังพนสารเคมี และสารเคมีปองกันกําจัดโรค แมลงศัตรูพืช และสารเคมีกําจัดวัชพืช 
 - อุปกรณอ่ืนๆ เชน ถุงมือ ถุงพลาสติก ถุงกระดาษ ถุงตาขาย/ถุงผา 
แบบและวิธีการทดลอง 
 วางแผนการทดลองท้ัง 3 การทดลองแบบ Split Plot มีจํานวน 4 ซํ้า ดังนี้ 
Main plot: การจัดการปุยเคมีรวมกับปุยชีวภาพไรโซเบียมในระบบการปลูกถ่ัวหลังนา 3 กรรมวิธี คือ 
 กรรมวิธีท่ี 1 ไมใสปุยเคมี (N-P-K) และไมใสปุยชีวภาพไรโซเบียม  
 กรรมวิธีท่ี 2 ใสปุยเคมี (N-P-K) ตามคาวิเคราะหดิน และไมใสปุยชีวภาพไรโซเบียม  
 กรรมวิธีท่ี 3 ใสปุยฟอสเฟตและปุยโพแทชตามคาวิเคราะหดิน (P-K) และใสปุยชีวภาพไรโซเบียม  
Sub plot: การใชปุยไนโตรเจนในนาขาว 4 อัตรา คือ 
 กรรมวิธีท่ี 1 ไมใสปุยไนโตรเจน  
 กรรมวิธีท่ี 2 ลดปุยไนโตรเจน 50% ของอัตราแนะนําตามคาวิเคราะหดิน 
 กรรมวิธีท่ี 3 ลดปุยไนโตรเจน 75% ของอัตราแนะนําตามคาวิเคราะหดิน 
 กรรมวิธีท่ี 4 ใสปุยไนโตรเจนตามอัตราแนะนําตามคาวิเคราะหดิน 

 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 

 ดําเนินการปลูกถ่ัวลิสง พันธุไทนาน 9 และขาวหอมมะลิ 105 ในแปลงทดลอง ต. โคกกลาง อ. ลําปลาย
มาศ จ. บุรีรัมย 
 ดําเนินการปลูกถ่ัวเหลือง พันธุเชียงใหม 60 และขาวเหนียว พันธุสันปาตอง 1 ในแปลงนาทดลองของ

ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม  จังหวัดเชียงใหม  

 ดําเนินการปลูกถ่ัวเขียว พันธุชัยนาท 84-1 และขาวเจา พันธุ กข. 41 ในแปลงนาทดลองของศูนยวิจัยพืช
ไรชัยนาท จังหวัดชัยนาท  
 
 การปลูกถั่วลิสงและการบันทึกขอมูล 
 1. เก็บตัวอยางดินกอนเริ่มปลูกถ่ัวลิสงท่ีระดับความลึก 0 – 20 เพ่ือวิเคราะหสมบัติทางกายภาพและเคมี
ของดิน ไดแก เนื้อดิน ความหนาแนนรวมของดิน ความชื้นในดิน ความเปนกรด – ดาง อินทรียวัตถุ ไนโตรเจน
ท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน และโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได และวิเคราะหปริมาณเชื้อไรโซเบียมในดิน   



 2. เริ่มปลูกจนถึงเก็บเก่ียวในชวงเดือนพฤศจิกายน – มีนาคมในแปลงขนาด 10 x 10 เมตร ตามกรรมวิธี
ของ Main plot ปลูกถ่ัวลิสงโดยอาศัยความชื้นในดิน โดยไถเปดรองลึกประมาณ 2 – 3 นิ้ว เวนระยะหางระหวาง
รองไถประมาณ 40 เซนติเมตร โรยเมล็ดถ่ัวลงในรอง และคราดยอยหนาดินหลายรอบใหดินละเอียด  
 3. ใสปุยตามกรรมวิธีตางๆ ในกรรมวิธีท่ีมีการใสปุยชีวภาพไรโซเบียมใหคลุกเมล็ดถ่ัวลิสง อัตรา 12 
กิโลกรัมดวยปุยชีวภาพไรโซเบียมถ่ัวลิสง 1 ถุง บันทึกวันงอก วันออกดอก   
 4. เก็บเก่ียวถ่ัวลิสงในพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวขนาด 8 x 8 เมตร บันทึกวันเก็บเก่ียว ขอมูลความสูง ณ วันออกดอก 
และองคประกอบผลผลิต ไดแก จํานวนฝกตอตน น้ําหนักฝกแหงและจํานวนเมล็ดตอฝก (10 ฝกตอแปลงทดลอง
ยอยในแตละกรรมวิธี) น้ําหนัก 100 เมล็ดท่ีระดับความชื้น 15% ชั่งน้ําหนักสดของตนใบ และฝกถ่ัวลิสงในพ้ืนท่ี
เก็บเก่ียว น้ําหนักปมและจํานวนปมรากถ่ัว 
 5. สุมตัวอยางตนใบ และฝก (เมล็ดและเปลือกฝก) ถ่ัวลิสง 10 ตนตอแปลง เพ่ือนํามาวิเคราะหปริมาณ
การดูดใชธาตุอาหาร จากนั้นทําการไถกลบตนถ่ัวและปลอยใหตนถ่ัวลิสงยอยสลาย 

การปลูกถั่วเหลืองและการบันทึกขอมูล   
 1. เก็บตัวอยางดินกอนเริ่มปลูกถ่ัวเหลืองท่ีระดับความลึก 0 – 20 เพ่ือวิเคราะหสมบัติทางกายภาพและ
เคมีของดิน ไดแก เนื้อดิน ความหนาแนนรวมของดิน ความชื้นในดิน ความเปนกรด – ดาง อินทรียวัตถุ ไนโตรเจน
ท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน และโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได และวิเคราะหปริมาณเชื้อไรโซเบียมในดิน   
 2. เริ่มปลูกจนถึงเก็บเก่ียวในชวงเดือนพฤศจิกายน – มีนาคมในแปลงยอยขนาด 10 x 10 เมตร ตาม
กรรมวิธีของ Main plot ปลูกถ่ัวเหลืองแบบหยอดเมล็ดอัตรา 4 – 5 เมล็ดตอหลุม ในหลุมลึก 3 – 4 เซนติเมตร 
ระยะปลูกระหวางแถว 40 เซนติเมตร และระยะระหวางหลุม 20 เซนติเมตร 
 3. ใสปุยตามกรรมวิธีตาง ๆ ในกรรมวิธีท่ีมีการใสปุยชีวภาพไรโซเบียมใหคลุกเมล็ดถ่ัวเหลือง อัตรา 10 – 
12 กิโลกรัมดวยปุยชีวภาพไรโซเบียมถ่ัวเหลือง 1 ถุง บันทึกวันงอก วันออกดอก 
 4. เก็บเก่ียวถ่ัวเหลืองในพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวขนาด 8 x 8 เมตร บันทึกวันเก็บเก่ียว ขอมูลความสูง ณ วันออก
ดอก และองคประกอบผลผลิต ไดแก จํานวนฝกตอตน จํานวนเมล็ดตอฝก (10 ฝกตอแปลงทดลองยอยในแตละ
กรรมวิธี) น้ําหนัก 100 เมล็ดท่ีระดับความชื้น 15% ชั่งน้ําหนักสดของตนใบ และฝกถ่ัวเหลืองในพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว 
น้ําหนักปมและจํานวนปมรากถ่ัว 
 5. สุมตัวอยางตน+ใบ เมล็ด เปลือกฝก และรากถ่ัวเหลือง 10 ตนตอแปลง เพ่ือนํามาวิเคราะหปริมาณการ
ดูดใชธาตุอาหาร จากนั้นทําการไถกลบตนถ่ัวและปลอยใหตนถ่ัวเหลืองยอยสลาย 

การปลูกถั่วเขียวและการบันทึกขอมูล  
 1. เก็บตัวอยางดินกอนเริ่มปลูกถ่ัวเขียวท่ีระดับความลึก 0 – 20 เพ่ือวิเคราะหสมบัติทางกายภาพและเคมี
ของดิน ไดแก เนื้อดิน ความหนาแนนรวมของดิน ความชื้นในดิน ความเปนกรด – ดาง อินทรียวัตถุ ไนโตรเจน
ท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน และโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได และวิเคราะหปริมาณเชื้อไรโซเบียมในดิน   
 2. เริ่มปลูกจนถึงเก็บเก่ียวในชวงเดือนพฤศจิกายน – มีนาคมในแปลงยอยขนาด 10 x 10 เมตร ตาม
กรรมวิธีของ Main plot ปลูกถ่ัวเขียวแบบเปนแถวคูบนสันรอง ระยะระหวางแถว 50 เซนติเมตร ระยะระหวางตน 
10 เซนติเมตร จํานวน 2 ตนตอหลุม  
 3. ใสปุยตามกรรมวิธีตางๆ ในกรรมวิธีท่ีมีการใสปุยชีวภาพไรโซเบียมใหคลุกเมล็ดถ่ัวเขียว อัตรา 3 – 5 
กิโลกรัมดวยปุยชีวภาพไรโซเบียมถ่ัวเขียว 1 ถุง บันทึกวันงอก วันออกดอก 
 4. เก็บเก่ียวถ่ัวเขียวในพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวขนาด 8 x 8 เมตร บันทึกวันเก็บเก่ียว ขอมูลความสูง ณ วันออกดอก 
และองคประกอบผลผลิต ไดแก จํานวนฝกตอตน จํานวนเมล็ดตอฝก (10 ฝกตอแปลงทดลองยอยในแตละ



กรรมวิธี) น้ําหนัก 1,000 เมล็ดท่ีระดับความชื้น 15% ชั่งน้ําหนักสดของตนใบ และฝกถ่ัวเขียวในพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว 
น้ําหนักปมและจํานวนปมรากถ่ัว 
 5. สุมตัวอยางตนใบ และฝก (เมล็ดและเปลือกฝก) ถ่ัวเขียว 10 ตนตอแปลง เพ่ือนํามาวิเคราะหปริมาณ
การดูดใชธาตุอาหาร จากนั้นทําการไถกลบตนถ่ัวและปลอยใหตนถ่ัวเขียวยอยสลาย 

การปลูกขาวและการบันทึกขอมูล 
 1. เก็บตัวอยางดินกอนปลูกขาว ท่ีระดับความลึก 0 – 20 เซนติเมตรจากผิวดิน มาวิเคราะหสมบัติทาง
กายภาพและเคมีของดิน ไดแก เนื้อดิน ความหนาแนนรวมของดิน ความชื้นในดิน ความเปนกรด – ดาง 
อินทรียวัตถุ ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน และโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได และวิเคราะหปริมาณ
เชื้อไรโซเบียมในดิน 
 2. เริ่มปลูกจนถึงเก็บเก่ียวในชวงเดือนกรกฎาคม – พฤศจิกายน ดําเนินการปลูกขาวในแปลงยอย ขนาด   
5 x 5 เมตร  
 3. ทุกกรรมวิธีใสปุยฟอสเฟตและปุยโพแทสเซียมตามคาวิเคราะหดิน แตใสปุยไนโตรเจนตามกรรมวิธีของ 
Sub plot ปลูกขาวแบบหวาน จํานวนเมล็ดประมาณ 20 กิโลกรัมตอไร บันทึกขอมูลการใชปจจัยการผลิตท้ังหมด 
(ปุยเคมี ปุยอินทรีย สารกําจัดศัตรูพืช ฯลฯ) ตลอดชวงการปลูกขาว 
 4. เก็บเก่ียวขาวในพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวขนาด 4 x 4 เมตร บันทึกวันเก็บเก่ียว ขอมูลความสูงของตน วัดเสนรอ
บวงโคนตน จํานวนตนตอกอ จํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดดีตอรวง จํานวนเมล็ดลีบตอรวง จํานวนเมล็ดแหงตอ
รวง น้ําหนักเมล็ดตอรวง และน้ําหนัก 1,000 เมล็ดท่ีระดับความชื้น 14% ชั่งน้ําหนักสดของตนใบ และรวงขาวใน
พ้ืนท่ีเก็บเก่ียว  
 5. สุมตัวอยางตนใบ และรวงขาว 4 ตนตอแปลงยอย เพ่ือนํามาวิเคราะหปริมาณการดูดใชธาตุอาหาร  
 6. เก็บตัวอยางดินหลังเก็บเก่ียวขาว ท่ีระดับความลึก 0 – 20 และ 20 – 50 เซนติเมตรจากผิวดิน มา
วิเคราะหสมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน และวิเคราะหปริมาณเชื้อไรโซเบียมในดิน 

 
- เวลาและสถานท่ี ระยะเวลาเริ่มตน  ต.ค. 2560  สิ้นสุด ก.ย. 2561 
   สถานท่ีทําการทดลอง กลุมงานวิจัยจุลินทรียดิน กลุมวิจัยปฐพีวิทยา         
   กองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร  
   แปลงทดลอง ต. โคกกลาง อ. ลําปลายมาศ จ. บุรีรัมย 

    แปลงนาทดลองของศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม  จังหวัดเชียงใหม  

    แปลงนาทดลองของศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท จังหวัดชัยนาท  
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

ทําการทดลองท่ีแปลงนา จังหวัดบุรีรัมย ทําการเก็บตัวอยางดินท่ีระดับความลึก 0 – 20 และ 20-50 

เซนติเมตร มาวิเคราะหธาตุอาหารกอนปลูก ผลการวิเคราะหธาตุอาหารในดิน พบวาดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา 

ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 0.33 % ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 2.53 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โพแทสเซียมท่ี

แลกเปลี่ยนได 22.89 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม แสดงดังตารางท่ี 1 และมีปริมาณเชื้อไรโซเบียมในดินกอนการปลูกถ่ัว 

2.8×102 เซลลตอดิน 1 กรัม 

 แปลงทดลอง ต. โคกกลาง อ. ลําปลายมาศ จ. บุรีรัมย 



 
 
  
ตารางท่ี 1 ผลการวิเคราะหธาตุอาหารในดินกอนการปลูกแปลงทดลอง ต. โคกกลาง อ. ลําปลายมาศ จ. บุรีรัมย 

 
ความลึก (ซม.) Organic Matter 

 
Available P 

(mg/kg) 
Exchangeable K 

(mg/kg) 

0-20 0.33 2.53 22.89 

20-50 0.19 0.78 18.63 
 
ตารางท่ี 2 การใชปุยตามคาวิเคราะหดิน สําหรับถ่ัวลิสง 
 ผลวิเคราะหดิน ปริมาณธาตุอาหารแนะนํา 
  ไมใสปุยชีวภาพไรโซเบียม ใสปุยชีวภาพไรโซเบียม 
Organic Matter <1 3 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร 0 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร 
Available P (mg/kg) <8 9 กิโลกรัมฟอสฟอรัสตอไร 9 กิโลกรัมฟอสฟอรัสตอไร 
Exchangeable K (mg/kg) <40 6 กิโลกรัมโพแทสเซียมตอไร 6 กิโลกรัมโพแทสเซียมตอไร 
* ปุยคร้ังที่ 1 ใสปุยรองพื้นกอนปลูกใหมีธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ครบทั้ง 3 ธาตุ  
** ปุยคร้ังที่ 2 เมื่อตนถั่วอายุประมาณ 20-30 วัน และดินมีความชื้นเหมาะสม ใสปุยยูเรีย (46-0-0) โดยโรยขางแถวแลวพรวนกลบ 

  
 ปลูกถ่ัวลิสงครั้งท่ี 1 เม่ือเดือนมกราคม 2561 ตามกรรมวิธี Main plot เม่ือถ่ัวลิสงอายุครบ 55 

วัน ทําการนับจํานวนปมราก น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของรากและปมราก น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงลําตน และ

วัดคาการตรึงไนโตรเจนของไรโซเบียมในปมราก ในระยะออกดอก ผลการทดลอง พบวา จํานวนปม น้ําหนักตนสด 

น้ําหนักตนแหง คาการตรึงไนโตรเจนของไรโซเบียมในปมราก ของกรรมวิธีท่ี 3 มีคามากท่ีสุดแตกตางอยางมี

นัยสําคัญกับกรรมวิธีท่ี 1 (ตารางท่ี 3) 

 

 



ตารางท่ี 3 จํานวนปมราก น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของราก ปมราก และลําตน และคาการตรึงไนโตรเจนของ 
ไรโซเบียมในปมรากของตนถ่ัวลิสงในระยะออกดอก อายุ 50 วันหลังปลูก 

กรรมวิธ ี จํานวนปม นํ้าหนัก
ปมสด 
(กรัม) 

นํ้าหนัก
ปมแหง 
(กรัม) 

นํ้าหนัก
รากสด 
(กรัม) 

นํ้าหนัก
รากแหง 
(กรัม) 

นํ้าหนัก
ตนสด 
(กรัม) 

นํ้าหนักตน
แหง 

(กรัม) 

คาการตรึงไนโตรเจน
(umol C2H4/ ตอ
ตนพืชตอชั่วโมง) 

1. ไมใสปุยเคมี (N-P-K) และ
ไมใสไรโซเบียม 

225.5 b 0.29 0.11 3.00 0.79 50.52 b 13.74 b 35.50 b 

2. ใสปุยเคมี (N-P-K) 400.25 ab 0.53 0.09 4.88 1.16 103.33 a 24.39 a 46.39 ab 

3. ใสปุยเคมี (P-K) และ        
ไรโซเบียม 

704.5 a 0.67 0.23 5.38 1.16 111.82 a 25.58 a 56.75 a 

หมายเหตุ: คาที่อยูในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรเดียวกันไมมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 5% โดย DMRT 
 

ดําเนินการสุมเก็บตัวอยางถ่ัวลิสง จํานวน 10 ตนตอแปลงทดลองยอยในแตละกรรมวิธี ณ วันเก็บเก่ียว 
พบวา ความสูงตน จํานวนฝก/ตน จํานวนเมล็ด/ตน ของกรรมวิธีท่ี 2  มีคามากท่ีสุด แตกตางอยางมีนัยสําคัญ
(ตารางท่ี 4) น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของตน ราก เปลือกฝก และเมล็ดในแตละกรรมวิธีไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ (ตารางท่ี 5) แตกรรมวิธีท่ี 3. ใสปุยฟอสเฟต ปุยโพแทช และใสไรโซเบียม ใหน้ําหนักตนสด และผลผลิต
ตอไรสูงท่ีสุดท่ี 763.75 และ 216.25 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ (ตารางท่ี 6) 

 
ตารางท่ี 4 ขอมูลความสูงและองคประกอบผลผลิตของถ่ัวลิสงท่ีปลูกดวยกรรมวิธีตาง ๆ ณ วันเก็บเก่ียว 

กรรมวิธี ความสูง (ซ.ม.) จํานวนฝก/ตน จํานวนเมล็ด/ตน 

1.ไมใสปุยเคมี (N-P-K) และไมใสไรโซเบียม 42.875 c 12.325 ab 16.67 a 

2. ใสปุยเคมี (N-P-K) 52.55 a 13.00 a 16.85 a 

3. ใสปุยเคมี (P-K) และไรโซเบียม 48.65 b 9.975 b 11.75 b 
หมายเหตุ: คาที่อยูในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรเดียวกันไมมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 5% โดย DMRT 

 
ตารางท่ี 5 น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของตน ราก เปลือก และเมล็ดของถ่ัวลิสง ณ วันเก็บเก่ียว  

กรรมวิธี น้ําหนักสด (กรัม)  น้ําหนักแหง (กรัม) 

น้ําหนัก
ตน 

น้ําหนัก
ราก 

น้ําหนัก
ฝก 

น้ําหนัก
เมล็ด 

 น้ําหนัก 
ตน 

น้ําหนัก 
ราก 

น้ําหนัก
ฝก 

น้ําหนัก
เมล็ด 

1. ไมใสปุยเคมี +  
ไมใสไรโซเบียม 

361.21 18.68 156.47 7.625  126.73 9.52 24.56 53.60 

2. ใส N P K +  
ไมใสไรโซเบียม 

414.33 21.24 170.65 8.50  134.30 9.92 24.56 57.53 

3. ใส P K +  
ใสไรโซเบียม 

312.14 16.28 125.25 8.65  106.05 7.90 18.99 41.67 

หมายเหตุ: คาที่อยูในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรเดียวกันไมมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 5% โดย DMRT 
 
 



ตารางท่ี 6 ขอมูลน้ําหนักตนสดและผลผลิตเมล็ดในพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวขนาด 8 x 8 เมตร และน้ําหนักตนสดและผลผลิต
เมล็ดตอไรของถ่ัวเหลือง ณ วันเก็บเก่ียว 

กรรมวิธี 
 

น้ําหนักตนสด 
 (กก.) 

ผลผลิตเมล็ด 
(กก.) 

น้ําหนักตนสด 
(กก. /ไร) 

ผลผลิต 
(กก./ไร) 

1. ไมใสปุยเคมี + ไมใสไรโซเบียม 20.775 7.625 519.375 190.623 

2. ใส N P K + ไมใสไรโซเบียม 24.675 8.5 641.875 212.5 

3. ใส P K + ใสไรโซเบียม 30.55 8.65 763.75 216.25 
หมายเหตุ: คาที่อยูในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรเดียวกันไมมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 5% โดย DMRT 
 

 ทําการวิเคราะหธาตุอาหารในสวนตาง ๆ ของตนถ่ัวลิสง (ตารางท่ี 7) พบวา ปริมาณฟอสฟอรัสในเมล็ด 
ตนและใบมากท่ีสุด ในกรรมวิธีท่ี 2 ใสปุย N-P-K เปลือกฝกและราก ในกรรมวิธีท่ี 3 ใส P-K และใสปุยชีวภาพไร
โซเบียม แตกตางอยางมีนัยสําคัญ ปริมาณโพแทสเซียมในเมล็ด ตนและใบมากท่ีสุด ในกรรมวิธีท่ี 2 ใสปุย N-P-K 
เปลือกฝกและราก ในกรรมวิธีท่ี 3 ใส P-K และใสปุยชีวภาพไรโซเบียม แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (ตารางท่ี 7) 
 

ตารางท่ี 7 ความเขมขนของธาตุอาหารในสวนตาง ๆ ของตนถ่ัวลิสง 
           ความเขมขน (%) 

กรรมวิธี Total P Total K 
เมล็ด   
กรรมวิธีท่ี 1 0.252 b 0.2478 a 
กรรมวิธีท่ี 2 0.325 a 0.2688 a 
กรรมวิธีท่ี 3 0.296 b 0.2588 a 
ตน+ใบ   
กรรมวิธีท่ี 1 0.067 b 0.3070 b 
กรรมวิธีท่ี 2 0.087 a 0.3737 a 
กรรมวิธีท่ี 3 0.081 a 0.3625 a 
เปลือกฝก   
กรรมวิธีท่ี 1 0.046 b 0.2563 a 
กรรมวิธีท่ี 2 0.061 a 0.2877 a 
กรรมวิธีท่ี 3 0.062 a 0.2900 a 
ราก   
กรรมวิธีท่ี 1 0.064 c 0.2052 b 
กรรมวิธีท่ี 2 0.082 b 0.2498 ab 
กรรมวิธีท่ี 3 0.092 a 0.2715 a 

* คาเฉล่ียของจํานวน 12 ซํ้า คาที่อยูในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรเดียวกันไมมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (α= 0.05, DMRT) 

 ดําเนินการเก็บตัวอยางดินกอนปลูกขาวท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มาทําการวิเคราะหธาตุอาหาร
ในดิน พบวา ดินในแตละ sub plot มีคาอินทรียวัตถุ 0.65% ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 9.96 มก./กก. และ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได 36.31 มก./กก. (ตารางท่ี 8) และไดดําเนินการปลูกขาวหอมมะลิ 105 ซ่ึงเปนขาวไม
ไวแสง ตามกรรมวิธี Sub plot ในเดือนมิถุนายน 2561 และไดนําคาปริมาณธาตุอาหารในดินไปคํานวณการใชปุย



ตามคาวิเคราะหดิน สําหรับขาวไวแสง พบวา ตองใสปุยครั้งท่ี 1ปุย 16-16-8 ในอัตรา 19 กก./ไร ใสปุยครั้งท่ี2 ปุย 
46-0-0 ในอัตรา 13 กก./ไร ปุย 0-0-60 ในอัตรา 8 กก./ไร ดังตารางท่ี 9  
 
ตารางท่ี 8 ผลการวิเคราะหธาตุอาหารในดินกอนการปลูกขาวแปลงทดลอง ต. โคกกลาง อ. ลําปลายมาศ จ. 

บุรีรัมย 
ความลึก (ซม.) Organic Matter 

(%) 
Available P 

(mg/kg) 
Exchangeable K 

(mg/kg) 

0-20 0.65 9.96 36.31 
  
ตารางท่ี 9 การใชปุยตามคาวิเคราะหดิน สําหรับขาวไวแสง 
 
 
 
 
 
 * ปุยครั้งท่ี 1 ใสในนาหวานท่ีระยะ 20-30 วันหลังขาวงอก 
 ** ปุยครั้งท่ี 2 ใสในระยะกําเนิดชอดอก 
 

ดําเนินการเก็บเก่ียวขาวหอมมะลิ 105 ในเดือนธันวาคม 2561 และเก็บขอมูลการเจริญเติบโตและผลผลิต
ของขาวหอมมะลิ 105 ท่ีปลูกตามกรรมวิธีตาง ๆ (ตารางท่ี 10 และ 11) พบวา ความสูงตนขาว จํานวนเมล็ดดีตอ
รวง เปอรเซ็นตเมล็ดลีบ และน้ําหนักสดตนและใบ ของกรรมวิธีท่ีมีการใชปุยไนโตรเจนรอยละ 50 ของอัตรแนะนํา 
มีคามากท่ีสุด กรรมวิธีท่ีไมใสปุยไนโตรเจนใหน้ําหนัก 100 เมล็ดมากท่ีสุด สวนกรรมวิธีใชปุยไนโตรเจนรอยละ 25 
ของอัตราแนะนําใหผลผลิตตอไรสูงท่ีสุด นอกจากนี้ยังพบวาทุกกรรมวิธีมีจํานวนตนตอกอ จํานวนรวงตอกอ ท่ี 1 
ตน และ 1 รวง ตามลําดับ เนื่องจากเปนนาหวานท่ีปลูกในดินรวนปนทราย มีอินทรียวัตถุต่ํา ทําใหตนขาวมีการ
แตกกอนอย สอดคลองกับรายงานของพรรณภัทร (2552) ท่ีพบวานาหวานใหผลผลิตขาวตอไรต่ํากวานาดํา 
เนื่องจากขางมีการแตกกอนอย เมล็ดขาวเนาเสียไดงายในพ้ืนท่ีน้ําขัง อีกท้ังความหนาแนนของตนขาวในแปลงนา 
ทําใหเกิดโรคและแมลงศัตรูพืชไดงาย 

 

 ผลวิเคราะหดิน ปริมาณธาตุอาหารแนะนํา 
Organic Matter <1 9 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร 
Available P (mg/kg) 5-10 3 กิโลกรัมฟอสฟอรัสตอไร 
Exchangeable K (mg/kg) <60 6 กิโลกรัมโพแทสเซียมตอไร 



ตารางท่ี 10 ขอมูลการเจริญเติบโตของขาวหอมมะลิ 105 ท่ีปลูกตามกรรมวิธีตาง ๆ 
Main        
plot (M) 
 
 
Subplot 
(S) 

ความสูงของตน (ซม.) จํานวนตน/กอ (ตน) จํานวนรวง/กอ (รวง) จํานวนเมล็ดด/ีรวง (เมล็ด) เปอรเซ็นตเมลด็ลีบ (%) 

- NPK +NPK PK 
+Rhizo 

เฉล่ีย - 
NPK 

+ 
NPK 

PK 
+Rhizo 

เฉล่ีย - 
NPK 

+ 
NPK 

PK 
+Rhizo 

เฉล่ีย - 
NPK 

+ 
NPK 

PK 
+Rhizo 

เฉล่ีย - 
NPK 

+ 
NPK 

+PK 
+Rhizo 

เฉล่ีย 

1. N 0% 141.62 b 134.12 b 124.18 c 133.31 1 1 1 1 1 1 1 1 104.56 b 106.56 a 87.62 b 99.58 b 7.62 7.06 5.81 6.83 

2. N 25% 134.87 c 135.31 b 134.00 b 134.72 1 1 1 1 1 1 1 1 153.68 a 98.06 a 131.93 a 127.89 a 9.06 6.93 6.93 7.64 

3. N 50% 147.62 a 135.31 b 143.81 a 141.25 1 1 1 1 1 1 1 1 120.00 b 119.12 a 134.93 a 124.68 a 7.62 9.06 9.93 8.87 

4. N 100% 140.93 b 145.43 a 130.06 
bc 

138.81 1 1 1 1 1 1 1 1 118.75 b 104.75 a 102.06 b 108.52 ab 7.43 7.37 6.12 6.97 

เฉล่ีย 141.26 a 136.79 
ab 

133.01 b 137.02 1 1 1  1 1 1  124.25 107.12 114.14 115.17 7.93 7.60 7.20 7.58 

F-test (M) ** ns ns * ns 

F-test (S) ** ns ns ** Ns 
F-test (M x 
S) ns ns ns ns ns 
CV. (M) 
(%) 

6.2 0 0 26.2 48.5 

CV. (S) (%) 6.3 0 0 26.8 49.6 

 หมายเหตุ: คาที่อยูในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรเดียวกันไมมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 5% โดย DMRT 
* = แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 5%   
** = แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1%   
ns = ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 



ตารางท่ี 11 ขอมูลการเจริญเติบโตของขาวหอมมะลิ 105 ท่ีปลูกตามกรรมวิธีตาง ๆ 

     Main plot (M) 
 
Subplot (S) 

นํ้าหนัก 100 เมล็ด (กรัม) นํ้าหนักสด ตน + ใบ (กิโลกรัม/ไร) นํ้าหนักเมล็ด (กิโลกรัม/ไร) 

- NPK +NPK PK +Rhizo เฉล่ีย - NPK +NPK PK +Rhizo เฉล่ีย - NPK +NPK PK +Rhizo เฉล่ีย 

1. N 0% 3.219 2.631 2.563 2.804 350.00 387.50 365.00 367.50 91.25 b 104.25 a 85.00 ab 93.50 

2. N 25% 2.625 2.381 2.731 2.579 390.00 342.50 372.50 368.33 105.50 a 67.75 c 86.00 a 86.42 

3. N 50% 2.688 2.619 2.581 2.629 350.00 347.50 425.00 374.17 98.00 ab 81.75 b 75.00 ab 84.92 

4. N 100% 2.688 2.675 2.781 2.715 352.50 347.50 377.50 359.17 97.25 ab 79.50 b 73.75 b 83.50 

เฉล่ีย 2.805 2.577 2.664 2.682 360.63 356.25 385.00 367.29 98.00 a 83.31 ab 79.94 b 87.08 

F-test (M) ns ns * 

F-test (S) ns ns * 

F-test (M x S) ns ns ns 

CV. (M) (%) 25.8 7.8 15.9 

CV. (S) (%) 29.2 6.0 8.9 

 หมายเหตุ: คาที่อยูในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรเดียวกันไมมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 5% โดย DMRT 
* = แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 5%   
** = แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1%    
ns = ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 



 การวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร โดยใชอัตราสวนระหวางรายไดท่ีเพ่ิมข้ึนจากการใชปุยตอ
รายจายจากการใชปุย หรือคา Value to Cost Ratio (VCR) หากคา VCR มากกวา 2 แสดงวามีความคุมคาทาง
เศรษฐศาสตร (Pevaiz et al., 2004) พบวา การปลูกถ่ัวลิสงปแรก ในทุกกรรมวิธีใหผลตอบแทนท่ีไมคุมคาแกการ
ลงทุน เนื่องจากมีคา VCR สูงสุดเพียง 0.91 ในกรรมวิธีปลูกถ่ัวลิสงใสปุย P K และใสไรโซเบียม สวนการปลูกขาว
หอมดอกมะลิ 105 ในทุกกรรมวิธีใหผลตอบแทนท่ีไมคุมคาแกการลงทุน เนื่องจากมีคา VCR สูงสุดเพียง 0.35 ใน
กรรมวิธีปลูกถ่ัวลิสงไมใสปุย NPK ไมใสไรโซเบียม และใสปุยไนโตรเจนรอยละ 25 ตามคาวิเคราะหดิน 
 

ตารางท่ี 12 ผลผลิตขาว ผลผลิตขาวท่ีเพ่ิมข้ึน รายได คาใชจายปุย และอัตราสวนรายไดท่ีเพ่ิมข้ึนจากการใชปุยตอ

รายจายจากการใชปุย (value cost ratio :VCR) ของการปลูกถ่ัวลิสงตามดวยขาวหอมดอกมะลิ 105 ดวยกรรมวิธี

ตาง ๆ ในดินรวนปนทราย จังหวัดบุรีรัมย 

กรรมวิธี ผลผลติ 

(กิโลกรัม/ไร) 

ผลผลติท่ี

เพ่ิมข้ึน 

(กก./ไร) 

รายได1/ 

(บาท/ไร) 

รายไดท่ีเพ่ิมข้ึน

จากการใชปุย 

(บาท/ไร) 

รายจายจาก

การใชปุย 2/ 

(บาท/ไร) 

VCR 

1. ถ่ัวลิสงไมใส N P K 190.62 - 3,812.4 - 0 - 

2. ถ่ัวลิสงใส N P K 212.50 21.88 4,250 437.6 615 0.71 

3. ถ่ัวลิสงใส P K และ 

ไรโซเบียม 

216.25 25.63 4,325 512.6 561.8 0.91 

1. แปลงถ่ัวลิสงไมใส  N P K และไมคลุกไรโซเบียม 

   1.1 ขาว + N 0% 

   1.2 ขาว + N 25% 

   1.3 ขาว + N 50% 

   1.4 ขาว + N 100% 

91.25 
105.50 
98.00 
97.25 

- 

14.25 

6.75 

6.00 

1,368 

1,582.5 

1,470 

1,458.75 

- 

213.75 

101.25 

90 

537.66 

595.665 

653.68 

769.9 

- 

0.35 

0.15 

0.11 

2. แปลงถ่ัวเหลืองใส N P K และไมคลุกไรโซเบียม  

   2.1 ขาว + N 0% 

   2.2 ขาว + N 25% 

   2.3 ขาว + N 50% 

   2.4 ขาว + N 100% 

104.25 
67.75 
81.75 
75.50 

- 

-36.5 

-22.5 

-28.75 

1,563.75 

1,016.25 

1,226.25 

1,132.5 

- 

-547.5 

--337.5 

-431.25 

537.66 

595.665 

653.68 

769.9 

- 

-0.91 

-0.51 

-0.56 

3. แปลงถ่ัวเหลืองใส P K และคลกุไรโซเบียม  

   3.1 ขาว + N 0% 

   3.2 ขาว + N 25% 

   3.3 ขาว + N 50% 

   3.4 ขาว + N 100% 

85.00 

86.00 

75.00 

73.75 

- 

1 

-10 

-11.25 

1,275 

1,290 

1,125 

1,106.25 

- 

15 

-150 

-168.75 

537.66 

595.665 

653.68 

769.9 

- 

0.02 

-0.22 

-0.21 
1/ถั่วลิสง ราคา 20 บาทตอกโิลกรัม  ขาวหอมดอกมะลิ 105 ราคา 15 บาทตอกโิลกรัม   
2/ราคาปุยเคมี ดังนี้ 46-0-0 กก.ละ 11.86 บาท 0-46-0 กก.ละ 21 บาท 0-0-60 กก.ละ 12.68 บาท  
  ราคาปุยชีวภาพ ดังนี้ ปุยชวีภาพไรโซเบียม ถุงละ 25 บาท (อัตราการใชคลุกเมล็ดกอนปลูก 1 ถุงตอไร) 

 ทําการทดลองท่ีแปลงทดลองศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม (ภาพท่ี 1) โดยดําเนินการเก็บ

ตัวอยางดินกอนปลูกถ่ัวเหลืองท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มาทําการวิเคราะหธาตุอาหารในดิน พบวา ดินใน

แตละ main plot มีคาอินทรียวัตถุ 0.80 ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 110.94 มก./กก. และโพแทสเซียมท่ี

แลกเปลี่ยนได 77.94 มก./กก. (ตารางท่ี 3) และท่ีระดับความลึก 20-50 เซนติเมตร พบวา ดินในแตละ main 



plot มีคาอินทรียวัตถุ 0.72 ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 28.22 มก./กก. และโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได 52.23 

มก./กก. 

 
ภาพท่ี 1 ภาพถายดาวเทียมปริเวณแปลงทดลองศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม (หมุดสีแดง) 

 
ตารางท่ี 1  ผลการวิเคราะหธาตุอาหารในดินกอนการปลูกแปลงทดลองศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม  จังหวัดเชียงใหม 

ความลึก (ซม.) Organic matter 
(%) 

Available P  
(mg/kg) 

Exchangeable K 
(mg/kg) 

0-20 0.80 110.94 77.94 
20-50 0.72 28.22 52.23 

  

ดําเนินการปลูกถ่ัวเหลือง ครั้งท่ี 1 ในเดือนพฤศจิกายน ตามกรรมวิธี Main plot และไดดําเนินการนับ

จํานวนปมราก น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของรากและปมราก น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงลําตน และวัดคาการตรึง

ไนโตรเจนของไรโซเบียมในปมรากของตนถ่ัวเหลืองในระยะออกดอก อายุ 45 วันหลังปลูก ผลการทดลอง พบวา 

น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของปม และน้ําหนักสดของลําตนในกรรมวิธีท่ี 3 ใสปุยฟอสเฟตและปุยโพแทชตามคา

วิเคราะหดิน (P-K) และใสปุยชีวภาพไรโซเบียม มีคามากท่ีสุด แตกตางอยางมีนัยสําคัญกับกรรมวิธีท่ี 1 และ 2 

(ตารางท่ี 2) สวนจํานวนปมราก น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของราก น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงลําตน และวัดคา

การตรึงไนโตรเจนของไรโซเบียมในปมรากของแตละกรรมวิธี ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

 

 

 



ตารางท่ี 2 จํานวนปมราก น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของราก ปมราก และลําตน และคาการตรึงไนโตรเจนของ    
ไรโซเบียมในปมรากของตนถ่ัวเหลืองในระยะออกดอก อายุ 45 วันหลังปลูก 

กรรมวิธี จํานวนปม 
นํ้าหนัก
ปมสด 
(กรัม) 

นํ้าหนัก
ปมแหง 
(กรัม) 

นํ้าหนักราก
สด 

(กรัม) 

นํ้าหนักราก
แหง 
(กรัม) 

นํ้าหนักตน
สด 

(กรัม) 

นํ้าหนัก
ตนแหง 
(กรัม) 

คาการตรึงไนโตรเจน
(umol C2H4/ ตอตน

พืชตอชั่วโมง) 

1. -NPK 93.00 a 1.17 b 0.24 b 7.22 a 1.37 a 25.45 a 6.50 a 26.94 b 

2. +NPK 107.25 a 1.71 ab 0.37 ab 9.07 a 1.67 a 38.87 ab 8.66 a 39.97 b 

3. NPK+Rhizo 137.75 a 2.87 a 0.62 a 9.45 a 1.68 a 43.82 a 9.47 a 63.50 a 

หมายเหตุ: คาท่ีอยูในคอลมันเดยีวกันท่ีตามดวยตัวอักษรเดยีวกันไมมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดบั 5% โดย 

DMRT 

ดําเนินการสุมเก็บตัวอยางถ่ัวเหลือง จํานวน 10 ตนตอแปลงทดลองยอยในแตละกรรมวิธี ณ วันเก็บเก่ียว 

พบวา ความสูงตน จํานวนฝก/ตน จํานวนเมล็ด/ตน น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของตน ราก เปลือกฝก และเมล็ด

ในแตละกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 3-4) สวนน้ําหนักตนสด ผลผลติเมล็ด น้ําหนักตนสด/ไร 

และผลผลิต/ไรในแตละกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 5) 

ตารางท่ี 3 ขอมูลความสูงและองคประกอบผลผลิตของถ่ัวเหลืองท่ีปลูกดวยกรรมวิธีตาง ๆ ณ วันเก็บเก่ียว 
กรรมวิธี ความสูงตน (ซม.) จํานวนฝก/ตน จํานวนเมล็ด/ตน 

1. ไมใสปุยเคมี + ไมใสไรโซเบียม 38.86 a 22.63 a 47.30 a 

2. ใส N P K + ไมใสไรโซเบียม 38.09 a 21.38 a 44.43 a 

3. ใส P K + ใสไรโซเบียม 39.41 a 22.18 a 45.45 a 

หมายเหต:ุ คาท่ีอยูในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยตัวอักษรเดยีวกันไมมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับ 5% โดย 
DMRT 

 
ตารางท่ี 4 น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของตน ราก เปลือก และเมล็ดของถ่ัวเหลือง ณ วันเก็บเก่ียว  

กรรมวิธ ี
น้ําหนักสด (กรัม)  น้ําหนักแหง (กรัม) 

น้ําหนัก
ตน 

น้ําหนัก
ราก 

น้ําหนัก
เปลือก 

น้ําหนัก
เมล็ด 

 น้ําหนัก 
ตน 

น้ําหนัก 
ราก 

น้ําหนัก
เปลือก 

น้ําหนัก
เมล็ด 

1. ไมใสปุยเคมี +  
ไมใสไรโซเบียม 24.03 a 7.08 a 34.33 a 60.68 a  21.43 a 6.30 a 30.95 a 56.24 a 

2. ใส N P K +  
ไมใสไรโซเบียม 20.65 a 5.90 a 31.45 a 58.38 a  18.52 a 5.11 a 28.43 a 54.18 a 

3. ใส P K +  
ใสไรโซเบียม 22.40 a 7.33 a 33.15 a 59.85 a  20.01 a 6.46 a 29.86 a 55.38 a 

หมายเหต:ุ คาท่ีอยูในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยตัวอักษรเดยีวกันไมมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับ 5% โดย 
DMRT 



ตารางท่ี 5 ขอมูลน้ําหนักตนสดและผลผลิตเมล็ดในพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวขนาด 8 x 8 เมตร และน้ําหนักตนสดและผลผลิต
เมล็ดตอไรของถ่ัวเหลือง ณ วันเก็บเก่ียว 

กรรมวิธี น้ําหนักตนสด 
 (กก.) 

ผลผลิตเมล็ด 
(กก.) 

น้ําหนักตนสด 
(กก. /ไร) 

ผลผลิต 
(กก./ไร) 

1. ไมใสปุยเคมี + ไมใสไรโซเบียม 11.25 a 7.43 a 281.25 a 185.63 a 

2. ใส N P K + ไมใสไรโซเบียม 9.93 a 7.35 a 248.13 a 183.75 a 

3. ใส P K + ใสไรโซเบียม 10.58 a 6.78 a 264.38 a 169.38 a 
หมายเหตุ: คาที่อยูในคอลัมนเดยีวกันที่ตามดวยตัวอักษรเดียวกันไมมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั 5% 
โดย DMRT 
 
 ดําเนินการวิเคราะหธาตุอาหารในสวนตาง ๆ ของตนถ่ัวเหลือง (ตารางท่ี 6) พบวา ไนโตรเจนท้ังหมดใน
เมล็ดของกรรมวิธีท่ี 2 ใสปุย N-P-K ตามคาวิเคราะหดิน และไมใสปุยชีวภาพไรโซเบียม มีคามากท่ีสุด แตกตาง
อยางมีนัยสําคัญกับกรรมวิธีท่ี 3 ใส P-K และใสปุยชีวภาพไรโซเบียม สวนฟอสฟอรัสท้ังหมดในเปลือกฝกของ
กรรมวิธีท่ี 1 และ 3 มีมากกวากรรมวิธีท่ี 2 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โพแทสเซียมท้ังหมดในรากและแคลเซียม
ท้ังหมดในตนใบของกรรมวิธีท่ี 3 มีคามากท่ีสุด สวนแมกนีเซียมท้ังหมดมีคามากท่ีสุดในเมล็ดของกรรมวิธีท่ี 2 
       

ตารางท่ี 6 ความเขมขนของธาตุอาหารในสวนตาง ๆ ของตนถ่ัวเหลือง 

ความเขมขน (%)* 

กรรมวิธี Total N Total P Total K Ca Mg 

เมล็ด      
กรรมวิธีท่ี 1 6.215 ab 0.676 a 1.4911 a 0.1042 a 0.2899 b 
กรรมวิธีท่ี 2 6.309 a 0.648 a 1.3968 a 0.0985 a 0.2988 a 
กรรมวิธีท่ี 3 5.883 b 0.644 a 1.4763 a 0.1085 a 0.2906 b 
ตน+ใบ      
กรรมวิธีท่ี 1 0.782 a 0.119 a 1.2048 a 0.7042 b 0.1443 a 
กรรมวิธีท่ี 2 0.752 a 0.105 a 1.2505 a 0.6858 b 0.1423 a 
กรรมวิธีท่ี 3 0.705 a 0.105 a 1.2296 a 0.7859 a 0.1459 a 
เปลือกฝก      
กรรมวิธีท่ี 1 0.708 a 0.090 a 1.5735 a 0.7482 a 0.4386 a 
กรรมวิธีท่ี 2 0.626 a 0.065 b 1.4938 ab 0.6882 b 0.4237 a 
กรรมวิธีท่ี 3 0.988 a 0.088 a 1.4440 b 0.7832 a 0.4412 a 
ราก      
กรรมวิธีท่ี 1 0.796 a 0.089 a 0.1259 b 0.4945 a 0.0699 a 
กรรมวิธีท่ี 2 0.745 a 0.082 a 0.0982 b 0.5191 a 0.0758 a 
กรรมวิธีท่ี 3 0.760 a 0.097 a 0.2182 a 0.4641 a 0.0761 a 
* คาท่ีอยูในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยตัวอักษรเดียวกันไมมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 5% โดย DMRT 
 



ดําเนินการเก็บตัวอยางดินกอนปลูกขาวท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มาทําการวิเคราะหธาตุอาหาร
ในดิน พบวา ดินในแตละ subplot มีคาอินทรียวัตถุ 0.74 ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 171.829 มก./กก. และ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได 70.275 มก./กก. (ตารางท่ี 7) และไดดําเนินการปลูกขาวเหนียว พันธุสันปาตอง 1 
ซ่ึงเปนขาวไมไวแสง ตามกรรมวิธี Subplot ในเดือนสิงหาคม 2561 และไดนําคาปริมาณธาตุอาหารในดินไป
คํานวณการใชปุยตามคาวิเคราะหดิน สําหรับขาวไมไวแสง พบวา ตองใสปุย 46-0-0 อัตรา 39 กก./ไร และปุย 0-
0-60 อัตรา 5 กก./ไร ในครั้งท่ี 2 ระยะกําเนิดชอดอก ดังตารางท่ี 8 
 
ตารางท่ี 7  ผลการวิเคราะหธาตุอาหารในดินกอนการปลูกขาวแปลงทดลองศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม จ.เชียงใหม 
ความลึก (ซม.) Organic matter 

(%) 
Available P 

(mg/kg) 
Exchangeable K 

(mg/kg) 

0-20 0.740 171.829 70.275 

 

ตารางท่ี 8 การใชปุยตามคาวิเคราะหดิน สําหรับขาวไมไวแสง (กลุมวิจัยปฐพีวิทยา, 2561) 

Avai-P OM Exch. K ปุยครั้งท่ี 1* ปุยครั้งท่ี 2** 

mg/kg % mg/kg 16-16-8 46-0-0 0-0-60 

> 10 < 1 60 - 80 0 39 5 
* ปุยคร้ังที่ 1 ใสในนาหวานที่ระยะ 20-30 วันหลังขาวงอก 
** ปุยคร้ังที่ 2 ใสในระยะกําเนิดชอดอก 
 

ดําเนินการเก็บเก่ียวขาวเหนียวพันธุสันปาตอง 1 ในเดือนสิงหาคม 2561 และไดดําเนินการเก็บขอมูลการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของขาวเหนียวพันธุสันปาตอง 1 ท่ีปลูกตามกรรมวิธีตาง ๆ เม่ือครบระยะเวลาเก็บเก่ียว 
(ตารางท่ี 9) จากการสุมตัวอยางตนขาวมาบันทึกผล พบวา ความสูงของตนขาว จํานวนตนตอกอ และจํานวนรวง
ตอกอ ในทุกกรรมวิธีท่ีเปนผลจากการจัดการปุยในการผลิตถ่ัวเหลือง (Main plot) ไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ จากการทดลองนี้มีขอสังเกตวา ตนขาวพันธุสันปาตอง 1 ในบาง Subplot มีการเจริญเติบโตท่ี
ไมสมํ่าเสมอ ลําตนขาวไมสมบูรณ ทําใหมีจํานวนรวงท่ีสมบูรณนอย จึงเปนผลใหมีคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน 
(CV.) มากในสวนน้ําหนักสดของตน + ใบ และน้ําหนักเมล็ดขาวในพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว ซ่ึงเทากับ 71.0% และ 58.2% 
ตามลําดับ ทุกกรรมวิธีมีจํานวนตน 1 ตนตอกอ และจํานวนรวง 1 รวงตอกอเทากัน  เนื่องจากเปนขาวนาหวานท่ี
ปลูกในพ้ืนท่ีดินรวนปนทรายท่ีมีอินทรียวัตถุนอยเพียง 0.74% ทําใหตนขาวมีการแตกกอนอย ซ่ึงสอดคลองกับ
รายงานของพรรณภัทร (2552) ท่ีพบวา นาหวานใหผลผลิตขาวตอไรต่ํากวานาดํา เนื่องจากนาหวาน (นาน้ําตม) 
ขาวมีการแตกกอนอย เมล็ดขาวเนาเสียไดงายในพ้ืนท่ีน้ําขัง อีกท้ังความโปรงภายในแปลงนามีนอยทําใหเกิดโรค
และแมลงศัตรูพืชไดงาย  

ความสูงเฉลี่ยของตนขาวในกรรมวิธีท่ีมีการใชปุยไนโตรเจน 0% ของอัตราแนะนําตามคาวิเคราะหดินมีคา
มากกวากรรมวิธีท่ีมีการใชปุยไนโตรเจน 100% ของอัตราแนะนําฯ แตมีความสูงไมแตกตางจากกรรมวิธีท่ีมีการใช
ปุยไนโตรเจน 25% หรือ 50% ของอัตราแนะนําฯ สวนเปอรเซ็นตเมล็ดลีบในกรรมวิธีท่ีมีการใชปุยไนโตรเจน 0% 
ของอัตราแนะนําฯ มีคานอยท่ีสุด ในขณะท่ีการใชปุยไนโตรเจน 25% 50% และ 100% ใหคาท่ีไมตางกันทางสถิติ 
น้ําหนักสดของตน + ใบขาวในพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวกรรมวิธีท่ีใชปุยไนโตรเจน 50% และ 100% ของอัตราแนะนําฯ มีคา



มากกวากรรมวิธีท่ีมีการใชปุยไนโตรเจน 0% และ 25% อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 10) สวนน้ําหนักเมล็ด
ขาวในพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวของทุกกรรมวิธีการใชปุยไนโตรเจนมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ โดยน้ําหนักเมล็ดขาวของ
กรรมวิธีท่ีใชปุยไนโตรเจน 50% ของอัตราแนะนําฯ มีแนวโนมมากท่ีสุดคือ 368 กิโลกรัมตอไร รองลงมาคือ 
กรรมวิธีใชปุยไนโตรเจน 0% 100% และ 25% ของอัตราแนะนําฯ ตามลําดับ จากการทดลองในปแรกนี้จึงสรุปได
วา การจัดการปุยเคมีรวมกับปุยชีวภาพไรโซเบียมในระบบการปลูกถ่ัวเหลืองกอนการปลูกนาขาว ไมมีผลตอการ
ลดอัตราการใชปุยไนโตรเจนในนาขาวในดินรวนปนทรายอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  



ตารางท่ี 9 ขอมูลการเจริญเติบโตของขาวเหนียวพันธุสันปาตอง 1 ท่ีปลูกตามกรรมวิธีตาง ๆ 
Main        

plot (M) 
 
 

Subplot (S) 

ความสูงของตน (ซม.) จํานวนตน/กอ (ตน) จํานวนรวง/กอ (รวง) จํานวนเมล็ดดี/รวง (เมล็ด) เปอรเซ็นตเมล็ดลีบ (%) 

- NPK +NPK PK 
+Rhizo 

เฉล่ีย - NPK +NPK PK 
+Rhizo 

เฉล่ีย - NPK +NPK PK 
+Rhizo 

เฉล่ีย - NPK +NPK PK 
+Rhizo 

เฉล่ีย - NPK +NPK +PK 
+Rhizo 

 
เฉล่ีย 

1. N 0% 70.88 70.06 70.25 70.40  
a  

1 1 1 1 1 1 1 1 89.8 ab 88.4 a 76.1 b 84.8 4.65 b 4.91 4.48 4.68 
b 

2. N 25% 69.06 69.56 68.25 68.96 
ab 

1 1 1 1 1 1 1 1 74.7 b 80.1 ab 99.9 a 84.9 5.64 ab 5.56 5.65 5.61 
ab 

3. N 50% 69.31 69.44 69.44 69.40 
ab 

1 1 1 1 1 1 1 1 85.4 ab 85.1 ab 96.8 a 89.1 5.85 ab 5.92 4.13 5.30 
ab 

4. N 100% 68.75 65.50 68.81 67.69  
b 

1 1 1 1 1 1 1 1 99.6 a 71.2 b 88.9 ab 86.5 8.85 a 5.25 5.25 6.76 
a 

เฉล่ีย 69.50 68.64 69.19  1 1 1  1 1 1  87.4 81.2 90.4  6.23 4.88 4.88  

F-test (M) ns ns ns ns ns 

F-test (S) ns ns ns * ns 

F-test (M x S) ns ns ns ** * 

CV. (M) (%) 7.2 0 0 35.5 48.3 

CV. (S) (%) 9.0 0 0 26.1 40.3 

 หมายเหตุ: คาที่อยูในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรเดียวกันไมมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 5% โดย DMRT 
* = แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 5%   
** = แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1%   
ns = ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 



ตารางท่ี 10 ขอมูลผลผลิตของขาวเหนียวพันธุสันปาตอง 1 ท่ีปลูกตามกรรมวิธีตาง ๆ  
     Main plot (M) 

 
 

Subplot (S) 

นํ้าหนัก 100 เมล็ด (กรัม) นํ้าหนักสด ตน + ใบ (กิโลกรัม/ไร) นํ้าหนัดเมลด็ (กิโลกรัม/ไร) 

- NPK +NPK PK +Rhizo เฉล่ีย - NPK +NPK PK +Rhizo เฉล่ีย - NPK +NPK PK +Rhizo เฉล่ีย 

1. N 0% 32.51 32.31 32.33 32.38 286  275 b 371 311 b 345 358 390 364 

2. N 25% 32.24 32.30 32.35 32.29 260  343  335 313 b 270 370 408 349 

3. N 50% 32.84 32.15 31.89 32.29 431  364  414 403 a 395 340 370 368 

4. N 100% 31.94 31.75 32.21 31.96 370  291  509  390 a 408 258 395 353 

เฉล่ีย 32.38 32.12 32.19  337 318 407  354 331 391  

F-test (M) ns ns ns 

F-test (S) ns  * ns 

F-test (M x S) ns ns ns 

CV. (M) (%) 3.2 71.0 58.2 

CV. (S) (%) 2.6 25.9 32.8 

 หมายเหตุ: คาที่อยูในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรเดียวกันไมมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 5% โดย DMRT 
* = แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 5%   
** = แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1%    
ns = ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 



 

 

ดานผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร โดยใชอัตราสวนระหวางรายไดท่ีเพ่ิมข้ึนจากการใชปุยตอรายจายจาก

การใชปุย หรือคา Value to Cost Ratio (VCR) หากคา VCR มากกวา 2 แสดงวามีความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 

(Pevaiz et al., 2004) พบวา การปลูกถ่ัวเหลืองปแรกในกรรมวิธีท่ี 2 การใสปุย N P K และกรรมวิธีท่ี 3 การใส

ปุย P K รวมกับการคลุกเมล็ดดวยปุยชีวภาพไรโซเบียมใหผลตอบแทนท่ีไมคุมคาแกการลงทุนในดินรวนปนทราย

ของศูนยวิจัยพืชไรเขียงใหม สวนการปลูกขาวเหนียวพันธุสันปาตอง 1 หลังจากการปลูกถ่ัวเหลืองแบบไมใสปุยเคมี

และไมคลุกไรโซเบียม โดยใสปุยไนโตรเจนในนาขาวเพียง 50% ของอัตราแนะนําตามคาวิเคราะหดินให

ผลตอบแทนคุมคาแกการลงทุน โดยใหคา VCR 2.09 รองลงมาคือ การปลูกขาวในแปลงท่ีมีการปลูกถ่ัวเหลืองท่ีใส

เพียงปุยฟอสเฟตและปุยโพแทชตามคาวิเคราะหดิน (P K) และใสปุยชีวภาพไรโซเบียม โดยใสปุยไนโตรเจนในนา

ขาวเพียง 25% ของอัตราแนะนําตามคาวิเคราะหดิน ซ่ึงมีคา VCR 1.51 (ตารางท่ี 11) 

  

ตารางท่ี 11 ผลผลิตขาว ผลผลิตขาวท่ีเพ่ิมข้ึน รายได คาใชจายปุย และอัตราสวนรายไดท่ีเพ่ิมข้ึนจากการใชปุยตอ

รายจายจากการใชปุย (value cost ratio :VCR) ของการปลูกถ่ัวเหลืองตามดวยขาวเหนียวพันธุสันปาตอง 1 ดวย

กรรมวิธีตาง ๆ ในดินรวนปนทราย จังหวัดเชียงใหม 

กรรมวิธี ผลผลติ 

(กิโลกรัม/ไร) 

ผลผลติท่ี

เพ่ิมข้ึน 

(บาท/ไร) 

รายได1/ 

(บาท/ไร) 

รายไดท่ีเพ่ิมข้ึน

จากการใชปุย 

(บาท/ไร) 

รายจายจาก

การใชปุย 2/ 

(บาท/ไร) 

VCR 

1. ถ่ัวเหลืองไมใส N P K 185.63 - 3,156 - 0 - 

2. ถ่ัวเหลืองใส N P K 183.75 -1.88 3,124 -32 283 -0.11 

3. ถ่ัวเหลืองใส P K และ 

คลุกไรโซเบียม 

 

169.38 

 

-16.25 

 

2,879 

 

-277 

225 -1.23 

1. แปลงถ่ัวเหลืองไมใส  N P K และไมคลุกไรโซเบียม 

   1.1 ขาว + N 0% 

   1.2 ขาว + N 25% 

   1.3 ขาว + N 50% 

   1.4 ขาว + N 100% 

345 

270 

395 

408 

- 

-75 

50 

63 

3,795 

2,970 

4,345 

4,488 

- 

-825 

550 

693 

0 

131 

263 

526 

- 

-6.30 

2.09 

1.32 

2. แปลงถ่ัวเหลืองใส N P K และไมคลุกไรโซเบียม 

   2.1 ขาว + N 0% 

   2.2 ขาว + N 25% 

   2.3 ขาว + N 50% 

   2.4 ขาว + N 100% 

358 

370 

340 

258 

- 

12 

-18 

-100 

3,938 

4,070 

3,740 

2,838 

- 

132 

-198 

-1,100 

0 

131 

263 

526 

- 

1.01 

-0.75 

-2.09 

3. แปลงถ่ัวเหลืองใส P K และคลกุไรโซเบียม 

   3.1 ขาว + N 0% 

   3.2 ขาว + N 25% 

   3.3 ขาว + N 50% 

   3.4 ขาว + N 100% 

390 

408 

370 

395 

- 

18 

-20 

5 

4,290 

4,488 

4,070 

4,345 

- 

198 

-220 

55 

0 

131 

263 

526 

- 

1.51 

-0.84 

0.10 
1/ถั่วเหลือง ราคา 17 บาทตอกิโลกรัม  ขาวเหนยีวพันธุสันปาตอง 1 ราคา 11 บาทตอกิโลกรัม   
2/ราคาปุยเคมี ดังนี้ 46-0-0 กก.ละ 11.86 บาท 0-46-0 กก.ละ 21 บาท 0-0-60 กก.ละ 12.68 บาท  
  ราคาปุยชีวภาพ ดังนี้ ปุยชวีภาพไรโซเบียม ถุงละ 25 บาท (อัตราการใชคลุกเมล็ดกอนปลูก 1 ถุงตอไร) 
 



 

 

 ปลูกถ่ัวเขียว ในเดือนมกราคม ตามกรรมวิธี Main plot ท่ีแปลงทดลองศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท อ. สรรพยา 

จ. ชัยนาท (ภาพท่ี 1) ไดเก็บตัวอยางดินท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร และ 20-50 เซนติเมตร เพเม่ือนํามา

วิเคราะหธาตุอาหารในดินกอนปลูกถ่ัวเขียว พบวา ดินในแตละ main plot ท่ีระดับความลึก 0-20 ซม. มีคา

อินทรียวัตถุ 0.98  ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 18.08 มก./กก. และโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได 78.80 มก./กก. 

และท่ีระดับความลึก 20-50 เซนติเมตร พบวา ดินในแตละ main plot มีคาอินทรียวัตถุ 0.43 ฟอสฟอรัสท่ีเปน

ประโยชน 4.68 มก./กก. และโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได 57.83 มก./กก. (ตารางท่ี 1) 

 
 

ภาพท่ี 1 ภาพถายดาวเทียมปริเวณแปลงทดลองศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท (หมุดสีแดง) 
 

ตารางท่ี 1  ผลการวิเคราะหธาตุอาหารในดินกอนการปลูกแปลงทดลองศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท  จังหวัดชัยนาท 
ความลึก (ซม.) Organic matter Available P  

(mg/kg) 
Exchangeable K 

(mg/kg) 
0-20 0.98 18.08 78.80 
20-50 0.43 4.68 57.83 

 
 ปลูกถ่ัวเขียว ครั้งท่ี 1 ในเดือนมกราคม ตามกรรมวิธี Main plot และไดดําเนินการนับจํานวนปมราก 
น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของรากและปมราก น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงลําตน และวัดคาการตรึงไนโตรเจนของ
ไรโซเบียมในปมรากของตนถ่ัวเหลืองในระยะออกดอก อายุ 42 วันหลังปลูก ผลการทดลอง พบวา จํานวนปมใน
กรรมวิธีท่ี 1 (ไมใสปุยเคมี + ไมใสไรโซเบียม) มีจํานวนปมนอยท่ีสุดเทากับ 34 ปมตอตน และแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีท่ี 3 (ใส P K + ใสไรโซเบียม) ซ่ึงมีจํานวนปมมากท่ีสุดเทากับ 63 ปมตอตน น้ําหนัก
สดและน้ําหนักแหงปมในกรรมวิธีท่ี 3 มีคามากท่ีสุดเทากับ 0.55 ก. และ 0.13 ก. ตามลําดับ โดยมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือเทียบกับกรรมวิธีท่ี 1และ 2 น้ําหนักสดราก  น้ําหนักแหงราก น้ําหนักตนสด น้ําหนัก
ตนแหง และคาการตรึงไนโตรเจน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในทุก ๆ กรรมวิธี (ตารางท่ี 2)  
 
 



 

 

ตารางท่ี 2 จํานวนปมราก น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของราก ปมราก และลําตน และคาการตรึงไนโตรเจนของไร
โซเบียมในปมรากของตนถ่ัวเขียวในระยะออกดอก อายุ 42 วันหลังปลูก 

กรรมวิธี จํานวนปม นํ้าหนัก
ส ด ป ม 
(กรัม) 

นํ้าหนัก
แหงปม 
(กรัม) 

นํ้ าห นัก
ส ด ร า ก
(กรัม) 

นํ้ า ห นั ก
แ ห ง ร า ก 
(กรัม) 

นํ้าหนักตนสด 
(กรัม) 

นํ้ า ห นั ก
ต น แ ห ง 
(กรัม) 

ค า ก า ร ต รึ ง
ไ น โ ต ร เ จ น        
(umol C2H4/ 
ต อ ต น พื ช ต อ
ช่ัวโมง 

กรรมวิธีท่ี 1 34 b 0.18 b 0.03 b 12.77 a 2.71 a 117.51 a 6.50 a 26.94 a 

กรรมวิธีท่ี 2 51 ab 0.29 b 0.07 ab 13.12 a 2.86 a 125.20 ab 8.66 a 39.97 a 

กรรมวิธีท่ี 3 63 a 0.55 a 0.13 a 13.62 a 3.04 a 130.39 a 9.47 a 63.50 a 

* คาเฉลี่ยของจํานวน 4 ซ้ํา คาท่ีอยูในคอลัมนเดยีวกันท่ีตามดวยตัวอักษรเดยีวกันไมมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางระดับ 
5% โดย DMRT 

  สุมเก็บตัวอยางถ่ัวเขียว จํานวน 10 ตนตอแปลงทดลองยอยในแตละกรรมวิธี ณ วันเก็บเก่ียวพบวา ความ
สูง จํานวนฝก/ตน จํานวนเมล็ด/ตน น้ําหนักสด และน้ําหนักแหงของตน ราก เปลือกฝก และเมล็ดในแตละกรรมวิธี
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 3-4 ) สวนน้ําหนักตนสด ผลผลิตเมล็ด น้ําหนักตนสด/ไร และผลผลิต/ไรใน
แตละกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 4) 
 
ตารางท่ี 3 ขอมูลความสูงและองคประกอบผลผลิตของถ่ัวเขียวท่ีปลูกดวยกรรมวิธีตาง ๆ ณ วันเก็บเก่ียว 
 

กรรมวิธ ี ความสูงตน 
(ซม.) 

จํานวนฝก/ตน จํานวนเมล็ด/ฝก น้ําหนักเมล็ด 
(กรัม) 

1. ไมใสปุยเคมี + ไมใสไรโซเบียม 52.58 a 11.58 a 12.43 a 77.88 a 

2. ใส N P K + ไมใสไรโซเบียม 54.30 a 12.03 a 12.35 a 79.33 a 

3. ใส P K + ใสไรโซเบียม 50.53 a 11.08 a 12.13 a 69.55 a 

หมายเหต:ุ คาท่ีอยูในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยตัวอักษรเดยีวกันไมมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติระดับ 5% โดย 
DMRT  

ตารางท่ี 4 น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของตน ราก เปลือก และเมล็ดของถ่ัวเขียว ณ วันเก็บเก่ียว  
 

กรรมวิธ ี
น้ําหนักสด (กรัม)  น้ําหนักแหง (กรัม) 

น้ําหนัก
ตน 

น้ําหนัก
ราก 

น้ําหนัก
เปลือก 

น้ําหนัก
เมล็ด 

 น้ําหนัก 
ตน 

น้ําหนัก 
ราก 

น้ําหนัก
เปลือก 

น้ําหนัก
เมล็ด 

1. ไมใสปุยเคมี + ไมใส       
ไรโซเบียม 

570.70 a 40.38 a 27.53 a 77.88 a  119.70 a 13.10 a 23.88 a 77.88 a 

2. ใส N P K + ไมใส         
ไรโซเบียม 

570.65 a 36.40 a 28.23 a 79.33 a  117.50 a 12.70 a 25.10 a 79.33 a 

3. ใส P K + ใสไรโซเบียม 463.30 a 32.70 a 24.05 a 69.55 a  95.95 a 11.10 a 21.75 a 69.55 a 

หมายเหต:ุ คาท่ีอยูในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยตัวอักษรเดยีวกันไมมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ระดับ 5% โดย 
DMRT 

 



 

 

ตารางท่ี 5 ขอมูลจํานวนตนท่ีเก็บเก่ียว น้ําหนักตนสดและผลผลิตเมล็ดในพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวขนาด 8 X 8 และน้ําหนัก
ตนสดและผลผลิตเมล็ดตอไรของถ่ัวเขียว ณ วันเก็บเก่ียว 

กรรมวิธ ี จํานวนตน 
เก็บเก่ียว 

นํ้าหนักตนสด 
 (กก.) 

ผลผลิตเมล็ด 
(กก.) 

นํ้าหนัก 
1000 เมล็ด 

(กรัม) 

นํ้าหนักตนสด 
 /ไร (กก.) 

ผลผลิต/ไร 
(กก.) 

1. ไมใสปุยเคมี + ไมใสไรโซเบียม 1,243.00 a 63.58 a  9.75 a 70.25 a 1,589.50 a 243.50 a 

2. ใส N P K + ไมใสไรโซเบียม 1,186.25 a 67.33 a 9.38 a 68.88 a 1,683.50 a 234.75 a 

3. ใส P K + ใสไรโซเบียม 1,280.00 a 59.33 a 8.90 a 69.38 a 1,483.50 a 222.50 a 

หมายเหต:ุ คาท่ีอยูในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยตัวอักษรเดยีวกันไมมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ระดับ 5% โดย 
DMRT 
 ดําเนินการวิเคราะหธาตุอาหารในสวนตาง ๆ ของตนถ่ัวเขียว (ตารางท่ี 6) พบวา ไนโตรเจนท้ังหมดใน

เมล็ดของกรรมวิธีท่ี 3 (ใสปุย N-P-K ตามคาวิเคราะหดิน + ใสปุยชีวภาพไรโซเบียม) มีคามากท่ีสุดเทากับ  3.863 

และแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับกรรมวิธีท่ี 1 (ไมใสปุยเคมี + ไมใสไรโซเบียม) และกรรมวิธีท่ี 2  ( ใส N P K + ไม

ใสไรโซเบียม) ในขณะท่ี แคลเซียมในเมล็ดของกรรมวิธีท่ี 1 มีคานอยกวากรรมวิธีท่ี 2 และ กรรมวิธีท่ี 3 อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ สวนฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแมกนีเซียมในเมล็ด ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แคลเซียม

และแมกนีเซียมท้ังหมดในเปลือกฝกของกรรมวิธีท่ี 1 และ 3 มีมากกวากรรมวิธีท่ี 2 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

โพแทสเซียมท้ังหมดในรากและแคลเซียมท้ังหมดในตนใบของกรรมวิธีท่ี 3 มีคามากท่ีสุด สวนแมกนีเซียมท้ังหมด

ในเมล็ดของกรรมวิธีท่ี 2มีคามากท่ีสุด เม่ือทําการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในตนและใบพบวา ไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส แคลเซียม และแมกนีเซียม ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในแตละกรรมวิธี ในขณะท่ี ปริมาณธาตุ 

โพแทสเซียมในกรรมวิธีท่ี 3 มีปริมาณมากสุดเทากับ 0.0990   ซ่ึงมีความแตกตางจากกรรมวิธีท่ี 1 และกรรมวิธีท่ี 

2 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

 ผลการวิเคราะหธาตุอาหารในเปลือกฝกพบวา ไนโตรเจนในกรรมวิธีท่ี 1 มีปริมาณนอยท่ีสุดอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติเม่ือเทียบกับกรรมวิธีท่ี 2 และกรรมวิธีท่ี 3 ในขณะท่ีปริมาณแมกนีเซียมในเปลือกฝกของ

กรรมวิธีท่ี 3 มีมากท่ีสุกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือเทียบกับกรรมวิธีท่ี 1 และกรรมวิธีท่ี 2 สวนปริมาณธาตุ

อาหารฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแคลเซียมไมมีความแตกตางกันทางสถิติในแตละกรรมวิธี 

 ผลการวิเคราะหธาตุอาหารในรากพบวา ไนโตรเจนในกรรมวิธีท่ี 3 นอยท่ีสุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือ

เทียบกับกรรมวิธีท่ี 1 และ 2 ในขณะท่ีแคลเซียมในกรรมวิธีท่ี 3 มากท่ีสุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือเทียบกับ

กรรมวิธีท่ี 1 และ 2  ปริมาณแมกนีเซียมในกรรมวิธีท่ี 1 มีมากสุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือเทียบกับกรรมวิธีท่ี 

2 และ 3 สวนปริมาณธาตุอาหารฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในแตละกรรมวิธี 

 

 

 



 

 

ตารางท่ี 6 ความเขมขนของธาตุอาหารในสวนตาง ๆ ของตนถ่ัวเขียว 
ความเขมขน (%) 

กรรมวิธี Total N Total P Total K Ca Mg 

เมล็ด      

กรรมวิธีท่ี 1 3.977 a 0.419 a 0.0293 a 0.0096 b 0.1498 a 

กรรมวิธีท่ี 2 3.970 a 0.423 a 0.0296 a 0.0149 a 0.1380 a 

กรรมวิธีท่ี 3 3.863 b 0.416 a 0.0293 a 0.0181 a 0.1418 a 

ตน+ใบ      

กรรมวิธีท่ี 1 2.140 a 0.212 a 0.0881 b 1.6779 a 0.2798 a 

กรรมวิธีท่ี 2 2.309 a 0.202 ab 0.0884 b 1.7314 a 0.2771 a 

กรรมวิธีท่ี 3 2.260 a 0.181 b 0.0990 a 1.8230 a 0.2750 a 

เปลือกฝก      

กรรมวิธีท่ี 1 0.869 b 0.032 a 0.2601 a 1.1316 a 0.4393 b 

กรรมวิธีท่ี 2 1.056 a 0.034 a 0.2491 a 1.0323 a 0.4154 b 

กรรมวิธีท่ี 3 0.991 a 0.048 a 0.2252 a 1.0911 a 0.6069 a 

ราก      

กรรมวิธีท่ี 1 0.886 a 0.099 a 0.0826 a  0.0467 b 0.2017 a 

กรรมวิธีท่ี 2 0.889 a 0.095 a  0.0819 a 0.0529 b 0.1582 b 

กรรมวิธีท่ี 3 0.673 b 0.078 a 0.0889 a 0.0818 a 0.1647 b 

* คาเฉลี่ยของจํานวน 12 ซ้ํา คาท่ีอยูในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยตัวอักษรเดียวกันไมมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ 5% โดย DMRT 

 

 เก็บตัวอยางดินกอนปลูกขาวท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มาทําการวิเคราะหธาตุอาหารในดิน 
พบวา ดินในแตละ sub plot มีคาอินทรียวัตถุ 1.50 ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 25.69 มก./กก. และโพแทสเซียม
ท่ีแลกเปลี่ยนได 123.00 มก./กก. (ตารางท่ี 7) และไดดําเนินการปลูกขาวเจา พันธุ กข. 41 ซ่ึงเปนขาวไมไวแสง 
ตามกรรมวิธี Sub plot ในเดือนกรกฎาคม 2561 และไดนําคาปริมาณธาตุอาหารในดินไปคํานวณการใชปุยตาม
คาวิเคราะหดิน สําหรับขาวไมไวแสง พบวา ตองใสปุย 46-0-0 ครั้งท่ี 2 ในระยะกําเนิดชอดอก อัตรา 26 กก./ไร 
ดังตารางท่ี 8  
 
 
 
 
 



 

 

ตารางท่ี 7  ผลการวิเคราะหธาตุอาหารในดินกอนการปลูกขาวแปลงทดลองศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท จ.ชัยนาท  
ความลึก (ซม.) Organic matter 

(%) 
Available P 

(mg/kg) 
Exchangeable K 

(mg/kg) 
0-20 1.50 25.69 123.00 

 
ตารางท่ี 8 การใชปุยตามคาวิเคราะหดิน สําหรับขาวไมไวแสง 

Avai-P OM Exch. K ปุยครั้งท่ี 1* ปุยครั้งท่ี 2** 

mg/kg % mg/kg 16-16-8 46-0-0 0-0-60 

> 10 1 - 2 > 80 0 26 0 
* ปุยครั้งท่ี 1 ใสในนาหวานท่ีระยะ 20-30 วันหลังขาวงอก 
** ปุยครั้งท่ี 2 ใสในระยะกําเนิดชอดอก 
  
 เก็บเก่ียวขาวเจา พันธุ กข. 41 ในเดือนตุลาคม 2561 และไดดําเนินการเก็บขอมูลการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของขาวเจา พันธุ กข. 41 ท่ีปลูกตามกรรมวิธีตาง ๆ (ตารางท่ี 9) จากขอมูลการสุมตัวอยางขาวพบวา 
ความสูงของตนขาวในกรรมวิธีท่ี 2 ท่ีมีการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน มีความแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดย subplot ท่ีมีการใสปุยเคมีไนโตรเจน 0 % มีความสูงของตนนอยท่ีสุดเทากับ 68.8 ซม. 
ในขณะท่ีกรรมวิธีอ่ืน ๆ มีความสูงอยูในชวง 71.7-74.5 ซม. ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  
 จํานวนตนตอกอ จํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดดีตอรวง และเปอรเซ็นเมล็ดลีบ ไมมีความแตกตางกันทาง

สถิติในทุก ๆ กรรมวิธีท่ีมีก่ีจัดการปุยในการปลูกถ่ัวเขียว (Main plot) อยางไรก็ตามมีความแตกตางกันทางสถิติ

ของ subplot  ใน กรรมวิธท่ีี 3 คือ พบวาจํานวนตนตอกอของกรรมวิธีการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับ

การใสปุยชีวภาพไรโซเบียม เม่ือมีการใสปุยไนโตรเจนตามคาวิเคราะหดิน 100% มีจํานวนตนตอกอมากสุดเทากับ 

4.56 ตน/กอ ในขณะท่ีกรรมวิธีอ่ืน ๆ มีจํานวนกอ/ตนอยูในชวง 3.2-3.8 กอ/ตนซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  

จํานวนรวงตอกออยูในชวง 3.13 - 4.06 รวง/กอ  จํานวนเมล็ดดีตอรวงอยูในชวง 82.19 – 106.56 เมล็ด และ

เปอรเซ็นตเมล็ดลีบอยูในชวง 17.25 – 28.94 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 9) 

 น้ําหนัก 100 เมล็ด ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในทุก ๆ กรรมวิธีท้ัง Main plot และ subplot โดยมี

น้ําหนัก 100 เมล็ดอยูในชวง 2.66 – 2.83 กรัม  

 จากขอมูลการเก็บเก่ียวผลผลิตพบวา ในทุก ๆ กรรมวิธีน้ําหนักสดของตนขาว + ใบขาวไมมีความแตกตาง

กันทางสถิติ อยางไรก็ตามพบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติภายใน subplot ของกรรมวิธีท่ี 2 

และกรรมวิธีท่ี 3 โดยพบวา subplot ท่ีมีการใสปุยไนโตรเจนตามคาวิเคราะหดินท่ี 50 %  ( 2,030 กก. /ไร ) และ 

100 %  ( 2,610 กก. /ไร ) ของกรรมวิธีท่ี 2 มีน้ําหนักสดของตนขาว + ใบขาวมากท่ีสุด สวน subplot ท่ีใสปุย

ไนโตรเจน 25 % ของกรรมวิธีท่ี 3 มีน้ําหนักสดของตนขาว + ใบขาวนอยท่ีสุดเทากับ 1,780 กก./ไร (ตารางท่ี 10) 

 น้ําหนักผลผลิตขาวท่ีไดเม่ือคิดเปนกิโลกรัมตอไรพบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติในทุก ๆ กรรมวิธีการ

จัดการปุย (Main plot)  แตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติภายใน subplot โดยพบวากรรมวิธีท่ี 1 

subplot ท่ีมีการใสปุยไนโตรเจน 0% มีผลผลิตนอยท่ีสุดเทากับ 715 กิโลกรัม/ไร และ subplot ท่ีมีการใสปุย



 

 

ไนโตรเจน 50 % มีผลผลิตเทากับ 740 กิโลกรัม/ไร ในขณะท่ี กรรมวิธีท่ี 3 พบวา subplot ท่ีมีการใสปุย

ไนโตรเจน 0% มีผลผลิตนอยท่ีสุดเทากับ 694 กิโลกรัม/ไร ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือเทียบ

กับ subplot อ่ืน ๆ ภายในกรรมวิธี (ตารางท่ี 10) 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

ตารางท่ี 9 ขอมูลการเจริญเติบโตของขาวเจา พันธุ กข. 41 ท่ีปลูกตามกรรมวิธีตาง ๆ 

Main        
plot (M) 

 
 

Subplot (S) 

ความสูงของตน (ซม.) จํานวนตน/กอ (ตน) จํานวนรวง/กอ (รวง) จํานวนเมล็ดดี/รวง (เมล็ด) เปอรเซ็นตเมล็ดลีบ (%) 

- NPK +NPK PK 
+Rhizo 

เฉล่ีย - NPK +NPK PK 
+Rhizo 

เฉล่ีย - NPK +NPK PK 
+Rhizo 

เฉล่ีย - NPK +NPK PK 
+Rhizo 

เฉล่ีย - NPK +NPK +PK 
+Rhizo 

 
เฉล่ีย 

1. N 0% 73.81  68.75 b 73.44 72.00  
 

3.31 3.31 3.69 b 3.44 3.31 3.31 3.56 3.40 90.06 85.69 94.31 90.02 23.00 17.25 21.31 20.52 

2. N 25% 74.50  71.69 a 73.44 73.21  3.56 3.5 3.25 b 3.44 3.56 3.44 3.25 3.42 93.00 96.44 94.38 94.60 25.63 22.88 21.44 23.31 

3. N 50% 74.44  73.06 a 73.75 73.75  3.75 3.31 3.75 b 3.60 3.56 3.25 3.63 3.48 82.19 87.25 102.06 90.50 24.31 20.56 28.94 24.60 

4. N 100% 73.44  71.94 a 73.75 73.04 
 

3.63 3.19 4.56 a 3.79 3.19 3.13 4.06 3.46 84.38 93.81 106.56 94.92 21.81 17.31 25.38 21.50 

เฉล่ีย 74.05 71.36 73.59  3.56 3.33 3.81  3.41 3.28 3.63  87.41 90.80 99.33  23.69 19.50 24.27  

F-test (M) * ns ns ns ns 

F-test (S) ns ns ns ns ns 

F-test (M x S) ns ns ns ns ns 

CV. (M) (%) 2.9 24.0 21.1 13.5 36.0 

CV. (S) (%) 3.4 14.8 15.6 11.1 38.4 

หมายเหตุ: คาที่อยูในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรเดียวกันไมมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 5% โดย DMRT 
* = แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 5%   
** = แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1%   
ns = ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
 
 
 
 
 
 



 

 

ตารางท่ี 10 ขอมูลผลผลิตของของขาวเจา พันธุ กข. 41 ท่ีปลูกตามกรรมวิธีตาง ๆ 
     Main plot (M) 

 
 

Subplot (S) 

นํ้าหนัก 100 เมล็ด (กรัม) นํ้าหนักสด ตน + ใบ (กิโลกรัม/ไร) นํ้าหนักเมล็ด (กิโลกรัม/ไร) 

- NPK +NPK PK +Rhizo เฉล่ีย - NPK +NPK PK +Rhizo เฉล่ีย - NPK +NPK PK +Rhizo เฉล่ีย 

1. N 0% 2.74 2.69 2.71 2.71 1,710 a 1,705 b 1,805 a 1,740 715 b 776 a 694.5 b 728.5 

2. N 25% 2.73 2.71 2.76 2.73 1,900 a 1,695 b 1,780 b  1,791 779.5 a 794.5 a 740 a 771.3 

3. N 50% 2.80 2.80 2.68 2.76  2,295 a 2,030 a 1,860 a 2,062 740 b 884 a 805 a 809.7 

4. N 100% 2.83 2.79 2.66 2.76 2,150 a 2,610 a 2,385 a 2,382 865 a 803.5 a 810.5 a 826.3 

เฉล่ีย 2.77 2.75 2.70  2,014 2,010 1,956  774.9 814.5 762.5  

F-test (M) ns ns ns 

F-test (S) ns ** * 

F-test (M x S) ns ns ns 

CV. (M) (%) 3.2 71.0 7.4 

CV. (S) (%) 3.7 25.9 9.7 

 หมายเหตุ: คาที่อยูในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรเดียวกันไมมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 5% โดย DMRT 
* = แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 5%   
** = แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1%    
ns = ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 



 

 

ดานผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร พบวาอัตราสวนระหวางรายไดท่ีเพ่ิมข้ึนจากการใชปุยตอ

รายจายจากการใชปุย หรือคา Value to Cost Ratio (VCR) หากคา VCR มากกวา 2 แสดงวามีความคุมคาทาง

เศรษฐศาสตร (Pevaiz et al., 2004) พบวา การปลูกถ่ัวเขียวปแรกในกรรมวิธีท่ี 2 การใสปุย N P K และกรรมวิธี

ท่ี 3 การใสปุย P K รวมกับการคลุกเมล็ดดวยปุยชีวภาพไรโซเบียมใหผลตอบแทนท่ีไมคุมคาแกการลงทุนในดินรวน

ปนเหนียวถึงดินเหนียวของศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท สวนการปลูกขาวเจาพันธุ กข 41 หลังจากการปลูกถ่ัวเขียวท้ัง3 

กรรมวิธี พบวา แปลงท่ีเคยปลูกถ่ัวเขียวโดยไมใส  N P K และไมคลุกไรโซเบียมเม่ือปลูกขาวโดยการใสปุย

ไนโตรเจน 50 % ใหผลตอบแทนท่ีไมคุมคาแกการลงทุนโดยใหคา VCR 0.81 แปลงท่ีเคยปลูกถ่ัวเขียวโดยใส N P 

K แตไมคลุกไรโซเบียมเม่ือปลูกขาวโดยการใสปุยไนโตรเจน 50 % ใหผลตอบแทนท่ีคุมคาแกการลงทุนโดยใหคา 

VCR 3.51 และแปลงท่ีเคยปลูกถ่ัวเขียวใสโดยการใส P K รวมกับการเมล็ดดวยปุยชีวภาพไรโซเบียมเม่ือปลูกขาว

โดยมีการใสปุยไนโตรเจน 100% ของอัตราแนะนําตามคาวิเคราะหดิน ใหผลตอบแทนท่ีไมคุมคาแกการลงทุนโดย

ใหคา VCR 1.88 (ตารางท่ี 11) 

 

ตารางท่ี 11 ผลผลิตขาว ผลผลิตขาวท่ีเพ่ิมข้ึน รายได คาใชจายปุย และอัตราสวนรายไดท่ีเพ่ิมข้ึนจากการใชปุยตอ

รายจายจากการใชปุย (value cost ratio :VCR) ของการปลูกถ่ัวเขียวตามดวยขาวเจาพันธุ กข 41 ดวยกรรมวิธี

ตาง ๆ ในดินรวนปนเหนียวถึงดินเหนียว จังหวัดชัยนาท 

กรรมวิธ ี ผลผลิต 

(กิโลกรัม/ไร) 

ผลผลิตที่

เพิ่มขึ้น 

(บาท/ไร) 

รายได1/ 

(บาท/ไร) 

รายไดที่เพิ่มขึ้น

จากการใชปุย 

(บาท/ไร) 

รายจายจากการ

ใชปุย 2/ 

(บาท/ไร) 

VCR 

1. ถั่วเขียวไมใส N P K 243.75 - 6,338 - 0 - 

2. ถั่วเขียวใส N P K 234.50 -9.25 6,097 -241 235 -1.03 

3. ถั่วเขียวใส P K และ 

คลุกไรโซเบียม 

222.50 

 

-21.25 

 

5,785 

 

-553 

 

233 -2.37 

1. แปลงถั่วเขียวไมใส  N P K และไมคลุกไรโซเบียม 

   1.1 ขาว + N 0% 

   1.2 ขาว + N 25% 

   1.3 ขาว + N 50% 

   1.4 ขาว + N 100% 

715 

779.5 

740 

865 

- 

64.5 

25 

150 

3,575 

3,897.5 

3,700 

4,325 

- 

322.5 

125 

750 

0 

77 

154 

308 

- 

4.19 

0.81 

2.44 

2. แปลงถั่วเขียวใส N P K และไมคลุกไรโซเบียม 

   2.1 ขาว + N 0% 

   2.2 ขาว + N 25% 

   2.3 ขาว + N 50% 

   2.4 ขาว + N 100% 

776 

794.5 

884 

803.5 

- 

18.5 

108 

27.5 

3,880 

3,972 

4,420 

4,017.5 

- 

92 

540 

137.5 

0 

77 

154 

308 

- 

1.19 

3.51 

0.45 

3. แปลงถั่วเขียวใส P K และคลุกไรโซเบียม 

   3.1 ขาว + N 0% 

   3.2 ขาว + N 25% 

   3.3 ขาว + N 50% 

   3.4 ขาว + N 100% 

694.5 

740 

805 

810.5 

- 

45.5 

110.5 

116 

3,472.5 

3,700 

4,025 

4,052 

- 

227.5 

552.5 

579.5 

0 

77 

154 

308 

- 

9.45 

2.95 

1.88 
1/ถั่วเหลือง ราคา 17 บาทตอกิโลกรัม  ขาวเจาพันธุ กข 41 ราคา 5 บาทตอกิโลกรัม   
2/ราคาปุยเคมี ดังนี้ 46-0-0 กก.ละ 11.86 บาท 0-46-0 กก.ละ 21 บาท 0-0-60 กก.ละ 12.68 บาท  
  ราคาปุยชีวภาพ ดังนี้ ปุยชีวภาพไรโซเบียม ถุงละ 25 บาท (อัตราการใชคลุกเมล็ดกอนปลูก 1 ถุงตอไร) 

 



 

 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 

 

   การใสปุยฟอสเฟตและปุยโพแทชตามคาวิเคราะหดินและคลุกเมล็ดถ่ัวลิสงดวยปุยชีวภาพไร

โซเบียม น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของลําตนถ่ัวลิสงมีคามากท่ีสุด และมีแนวโนมใหน้ําหนักตนสดและ

ผลผลิตตอไรสูงกวาทุกกรรมวิธี นอกจากนี้ยังใหคา VCR สูงท่ีสุด การสะสมฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมใน

เมล็ด ตนและใบ พบมากท่ีสุดในกรรมวิธีท่ี 2 ใสปุย N-P-K ในเปลือกฝก และราก พบมากท่ีสุดในกรรมวิธี

ท่ี 3 ใสปุย P-K และใสไรโซเบียม  

    การเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวหอมมะลิ 105 ท่ีปลูกตามกรรมวิธีตาง ความสูงตนขาว 

จํานวนเมล็ดดีตอรวง เปอรเซ็นตเมล็ดลีบ และน้ําหนักสดตนและใบ ของกรรมวิธีท่ีมีการใชปุยไนโตรเจน

รอยละ 50 ของอัตรแนะนํา มีคามากท่ีสุด กรรมวิธีท่ีไมใสปุยไนโตรเจนใหน้ําหนัก 100 เมล็ดมากท่ีสุด 

สวนกรรมวิธีใชปุยไนโตรเจนรอยละ 25 ของอัตราแนะนําใหผลผลิตตอไรสูงท่ีสุด นอกจากนี้ยังพบวาทุก

กรรมวิธีมีจํานวนตนตอกอ จํานวนรวงตอกอ ท่ี 1 ตน และ 1 รวง ตามลําดับ  

   การวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร โดยใชอัตราสวนระหวางรายไดท่ีเพ่ิมข้ึนจากการใช
ปุยตอรายจายจากการใชปุย หรือคา Value to Cost Ratio (VCR) พบวา การปลูกถ่ัวลิสงปแรก ในทุก
กรรมวิธีใหผลตอบแทนท่ีไมคุมคาแกการลงทุน เนื่องจากมีคา VCR สูงสุดเพียง 0.91 ในกรรมวิธีปลูกถ่ัว
ลิสงใสปุย P K และใสไรโซเบียม สวนการปลูกขาวหอมดอกมะลิ 105 ในทุกกรรมวิธีใหผลตอบแทนท่ีไม
คุมคาแกการลงทุน เนื่องจากมีคา VCR สูงสุดเพียง 0.35 ในกรรมวิธีปลูกถ่ัวลิสงไมใสปุย NPK ไมใสไร
โซเบียม และใสปุยไนโตรเจนรอยละ 25 ตามคาวิเคราะหดิน 

   การใสปุยฟอสเฟตและปุยโพแทชตามคาวิเคราะหดินและคลุกเมล็ดถ่ัวเหลืองดวยปุยชีวภาพไร

โซเบียม มีผลใหน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของปม และน้ําหนักสดของลําตนถ่ัวเหลืองมีคามากท่ีสุด สวน

ความสูงตน จํานวนฝกตอตน จํานวนเมล็ดตอตน น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของตน ราก เปลือกฝก และ

เมล็ด รวมถึงน้ําหนักตนสดตอไร และผลผลิตตอไรในแตละกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ การใส

ปุย N-P-K ตามคาวิเคราะหดินสําหรับการปลูกถ่ัวทําใหไนโตรเจนท้ังหมดและแมกนีเซียมท้ังหมดในเมล็ด

ถ่ัวเหลืองมีคามากท่ีสุด สวนฟอสฟอรัสท้ังหมดในเปลือกฝกของกรรมวิธีท่ีไมใสปุยเคมีและกรรมวิธีท่ีใสปุย

ฟอสเฟตและปุยโพแทชรวมกับปุยชีวภาพไรโซเบียมมีมากกวากรรมวิธีท่ีใส N-P-K ในขณะท่ีการใสปุย

ฟอสเฟตและปุยโพแทชรวมกับปุยชีวภาพไรโซเบียมทําใหโพแทสเซียมท้ังหมดในรากและแคลเซียม

ท้ังหมดในตนใบมีคามากท่ีสุด  

ความสูงของตนขาว จํานวนตนตอกอ และจํานวนรวงตอกอ ในทุกกรรมวิธีท่ีเปนผลจากการ

จัดการปุยในการผลิตถ่ัวเหลืองไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ การปลูกถ่ัวเหลืองปแรก

โดยการใสปุย N-P-K หรือการใสปุย P-K รวมกับปุยชีวภาพไรโซเบียมใหผลตอบแทนท่ีไมคุมคาแกการ

ลงทุนในดินรวนปนทรายของศูนยวิจัยพืชไรเขียงใหม สวนการปลูกขาวเหนียวพันธุสันปาตอง 1 หลังจาก

การปลูกถ่ัวเหลืองแบบไมใสปุยเคมีและไมคลุกไรโซเบียม โดยใสปุยไนโตรเจนในนาขาวเพียง 50% ของ

อัตราแนะนําตามคาวิเคราะหดินมีคา VCR เทากับ 2.09 จึงใหผลตอบแทนคุมคาแกการลงทุน  



 

 

การใสปุยฟอสเฟตและปุยโพแทชตามคาวิเคราะหดินและคลุกเมล็ดถ่ัวเขียวดวยปุยชีวภาพไรโซเบียม มีผล

ใหน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของปม และน้ําหนักสดของลําตนถ่ัวเขียวมีคามากท่ีสุด สวน ความสูงตน 

จํานวนฝกตอตน จํานวนเมล็ดตอตน น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของ ราก เปลือกฝก และเมล็ด รวมถึง

น้ําหนักตนสดตอไร และผลผลิตตอไรในแตละกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ การใสปุย P-K ตาม

คาวิเคราะหดินรวมกับการใสปุยชีวภาพไรโซเบียมสําหรับการปลูกถ่ัวทําใหไนโตรเจนท้ังหมดในเมล็ดมีคา

มากท่ีสุด สวนฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแมกนีเซียมในเมล็ด ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ในขณะท่ี 

แคลเซียมในเมล็ดของกรรมวิธีท่ีไมมีการใสปุย มีคานอยกวากรรมวิธีท่ีมีการใสปุย อยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ โพแทสเซียมท้ังหมดในรากและแคลเซียมท้ังหมดในตน + ใบของกรรมวิธีการใสปุยปุย P-K ตามคา

วิเคราะหดินรวมกับการใสปุยชีวภาพไรโซเบียมมีคามากท่ีสุด  

 ความสูงของตนขาว จํานวนตนตอกอ และจํานวนรวงตอกอ ในทุกกรรมวิธีท่ีเปนผลจากการ 

จัดการปุยในการผลิตถ่ัวเขียวไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ การปลูกถ่ัวเขียวปแรกโดย 

การใสปุย N-P-K หรือการใสปุย P-K รวมกับปุยชีวภาพไรโซเบียมใหผลตอบแทนท่ีไมคุมคาแกการลงทุน 

ในดินรวนปนเหนียวถึงดินเหนียวของศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท สวนการปลูกขาวเจาพันธุ กข 41 หลังจาก 

การปลูกถ่ัวเขียวท้ัง 3 กรรมวิธีใหผลตอบแทนท่ีคุมคาแกการลงทุนโดยข้ึนอยูกับการจัดการปุยไนโตรเจน 

การปลูกขาว ซ่ึงกรรมวิธีท่ีใหผลตอบแทนท่ีคุมคาทางเศรษฐศาสตรมากทรสุดไดแก แปลงท่ีเคยปลูกถ่ัว 

เขียวใสโดยการใส P K รวมกับการเมล็ดดวยปุยชีวภาพไรโซเบียมเม่ือปลูกขาวโดยมีการใสปุยไนโตรเจน  

25% ของอัตราแนะนําตามคาวิเคราะหดินมีคา VCR 9.45  

  ตามคาวิเคราะหดินรวมกับการใสปุยชีวภาพไรโซเบียมสําหรับการปลูกถ่ัวทําใหไนโตรเจนท้ังหมด

ในเมล็ดมีคามากท่ีสุด สวนฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแมกนีเซียมในเมล็ด ไมมีความแตกตางกันทาง

สถิติ ในขณะท่ี แคลเซียมในเมล็ดของกรรมวิธีท่ีไมมีการใสปุย มีคานอยกวากรรมวิธีท่ีมีการใสปุย อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ โพแทสเซียมท้ังหมดในรากและแคลเซียมท้ังหมดในตน + ใบของกรรมวิธีการใสปุยปุย 

P-K ตามคาวิเคราะหดินรวมกับการใสปุยชีวภาพไรโซเบียมมีคามากท่ีสุด  

 ความสูงของตนขาว จํานวนตนตอกอ และจํานวนรวงตอกอ ในทุกกรรมวิธีท่ีเปนผลจากการ 

จัดการปุยในการผลิตถ่ัวเขียวไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ การปลูกถ่ัวเขียวปแรกโดย 

การใสปุย N-P-K หรือการใสปุย P-K รวมกับปุยชีวภาพไรโซเบียมใหผลตอบแทนท่ีไมคุมคาแกการลงทุน 

ในดินรวนปนเหนียวถึงดินเหนียวของศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท สวนการปลูกขาวเจาพันธุ กข 41 หลังจาก 

การปลูกถ่ัวเขียวท้ัง 3 กรรมวิธีใหผลตอบแทนท่ีคุมคาแกการลงทุนโดยข้ึนอยูกับการจัดการปุยไนโตรเจน 

การปลูกขาว ซ่ึงกรรมวิธีท่ีใหผลตอบแทนท่ีคุมคาทางเศรษฐศาสตรมากทรสุดไดแก แปลงท่ีเคยปลูกถ่ัว 

เขียวใสโดยการใส P K รวมกับการเมล็ดดวยปุยชีวภาพไรโซเบียมเม่ือปลูกขาวโดยมีการใสปุยไนโตรเจน  

25% ของอัตราแนะนําตามคาวิเคราะหดินมีคา VCR 9.45  

 

 

 



 

 

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน 
 

การทดลองนี้เปนการทดลองเพียงหนึ่งป เนื่องจากจําเปนตองยายการทดลองไปอยูภายใตแผน
บูรณาการวิจัยและนวัตกรรมพืชตระกูลถ่ัวเพ่ือเพ่ิมศักยภาพการแขงขันและความม่ันคงทางอาหาร ในป 
2562-2564 โครงการวิจัยนี้จึงตองยุติในป 2561 ผลท่ีไดจึงยังมีความแปรผัน ดังนั้นจึงตองทําการทดลอง
ซํ้าไปแปลงเดิมเพ่ือยืนยันผลในปท่ี 2 จึงจะสามารถสรุปผลในข้ันแปลงทดสอบได 
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