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ค าปรารภ  
 

 ชุดโครงการวิจัยและพัฒนาการผลิตพืชเศรษฐกิจเฉพาะพ้ืนที่ภาคตะวันออก ประกอบด้วย 6 
โครงการวิจัย คือ  

โครงการที่ 1 วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตกระวานและเร่วในพ้ืนที่ภาคตะวันออก  

โครงการที่ 2 วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการผลิตสับปะรดตราดสีทอง   
โครงการที่ 3 วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตสละ  
โครงการที่ 4 วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตส้มจี๊ด(Citrus Mitis Blanco.) ในเขตพ้ืนที่ภาค

ตะวันออก  
โครงการที่ 5 วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตส ารองในเขตพ้ืนที่ภาคตะวันออก 
โครงการที่ 6 วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตแก้วมังกร    
 

 มีวัตถุประสงค์เพ่ือวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตพืช 5 ชนิด ได้แก่ กระวานและเร่ว สับปะรด 
ส้มจี๊ดและส ารอง เพื่อเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพผลผลิต ศึกษาสาเหตุ แนวทางป้องกันก าจัดแมลงและโรค 
ในสละและแก้วมังกร  วิจัยและพัฒนาการแปรรูปส้มจี๊ด ส ารอง และการน าไปใช้ประโยชน์ร่วมกับ
ผลิตภัณฑ์อ่ืนๆ  ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 จึงได้ท าการศึกษาส านักวิจัยและพัฒนาการ
เกษตรเขตที่ 6  จึงเห็นความจ าเป็นในการการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตพืชทั้ง 7 ชนิดในเขตพ้ืนที่
ภาคตะวันออก  โดยมีระยะเวลาด าเนินงานปี 2554-2558 รวม 5 ปี ซึ่งการด าเนินงานดังกล่าวจะช่วย
ยกระดับผลผลิตทั้งด้านปริมาณและคุณภาพ เพ่ิมศักยภาพในการแข่งขัน แก้ปัญหาเกษตรกรในพ้ืนที่ภาค
ตะวันออก ตลอดทั้งท าให้มีทางเลือกทางการตลาดที่มากขึ้นจากการยกระดับคุณภาพผลผลิตตาม
มาตรฐานสินค้าเกษตร  
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สามารถส าเร็จลุล่วงได้ เพราะการให้ความร่วมมือจากหน่วยงานที่เกียวข้อง รวมทั้งเกษตรกรที่ร่วม
ด าเนินงานและให้ข้อมูล เช่น ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี กองวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลัง
การเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลตะวันออกวิทยาเขตจันทบุรี  ดังนั้นคณะผู้จัดท าจึงขอขอบพระคุณอย่างยิ่ง ที่หน่วยงานทุกท่านให้
ความร่วมมือ จึงท าให้ผลงานวิจัยสามารถส าเร็จลุล่วงด้วยดี 
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      ผู้วิจัย 
 
โครงการวิจัยท่ี 1 วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตกระวานและเร่วในพื้นที่ภาคตะวันออก 
 
นางสาวหฤทัย  แก่นลา  ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 
Ms.Haruthai Kaenla  Office of Agricultural Research and Development Region 6 
นางสาวสุชาดา ศรีบุญเรือง  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี 
Ms.Suchada Sriboonrueng Chanthaburi Agricultural Research and Development Center 
นายนพดล  แดงพวง   ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 
Mr. Noppadol Daengpuang Office of Agricultural Research and Development Region 6 
นางสาวสาลี่  ชินสถิต    ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 
Ms. Sali Chinsathit  Office of Agricultural Research and Development Region 6 
นางเพ็ญจันทร์ วิจิตร   ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6  
Mrs. Phenchan  Whijitara Office of Agricultural Research and Development Region 6 
นายชูชาติ วัฒนวรรณ       ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 
Mr.Chuchat Watanawan Office of Agricultural Research and Development Region 6 
นายพินิจ กัลยาศิลปิน  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรปราจีนบุรี 
Mr.Pinit Kalayasilapin  Praburi Agricultural Research and Development Center   
นายประเสริฐ อุปถัมภ์      ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตระยอง 
Prasert Upatham  Chanthaburi Agricultural Research and Development Center  
จารุรัตน์  พุ่มประเสริฐ  กองวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร  
Jarurat Phumprasert   Posharvested and Processing Research and  
    Development Division 
  
โครงการวิจัยท่ี 3  วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตสละ 
 

ยุทธศักดิ์ เจียมไชยศรี Yuthasak Chiemchaisri 
อภิรัชต์ สมฤทธิ์  Apirush Somrit 
ธารทิพย ภาสบุตร  Tharntip Bhasabutra  
ศรีนวล สุราษฎร์   Srinuan Surat 
วนาพร วงษ์นิคง   Wanaporn Wongnikong 
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ศรุต สุทธิอารมณ์ Sarut Sutti-Aromna 
ศรีจ านรรจ์  ศรีจันทรา  Srijumnun Srijuntra  
วิภาดา  ปลอดครบุรี   Wipada Plordkornburi 
บุษบง  มนัสมั่นคง  Bussabong Manusmunkong 
อิทธิพล บรรณาการ Ittipol Bannakarn 
ประชาธิปัตย์ พงษ์ภิญโญ Prachatipat Pongpinyo 
 

โครงการวิจัยท่ี  4  วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตส้มจี๊ดที่เหมาะสมในพื้นที่ภาคตะวันออก 
 
นางสาวหฤทัย แก่นลา   ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 
Ms.Haruthai Kaenla  Office of Agricultural Research and Development Region 6 
นางสาวกมลภัทร  ศิริพงษ ์  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี 
Ms.Kamonpat Siripong  Chanthaburi Agricultural Research and Development Center   
นางสาวสุชาดา  ศรีบุญเรือง    ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี 
Ms.Suchada Sriboonrueng Chanthaburi Agricultural Research and Development Center   
นางจรีรัตน์  มีพืชน์    ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6  
Mrs.Jareerat Meephut Office of Agricultural Research and Development Region 6 
นางสาวสาลี่ ชินสถิต  ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 
Ms. Sali Chinsathit   Office of Agricultural Research and Development Region 6 
นายชูชาติ  วัฒนวรรณ      ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 
Mr.Chuchat Watanawan Office of Agricultural Research and Development Region 6 
นางสาววิมลวรรณ  วัฒนวิจิตร   กองวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร 
Ms.Wimomwan Wattanawichit Posharvested and Processing Research and  
    Development Division 
นายประยูร  เอ็นมาก  กองวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร
Mr.Prayoon Enmak  Posharvested and Processing Research and  
    Development Division 
นางสาวศิริพร  เต็งรัง  กองวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร
Ms.Siriporn Tengrang  Posharvested and Processing Research and  
    Development Division 
นายโกเมศ  สัตยาวุธ   กองวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร
Mr.Komate Satayawut  Posharvested and Processing Research and  
    Development Division 
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นางสาวบุณฑริกา สุมะนา  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก วิทยาเขตจันทบุรี
Ms.Boontharika Sumana Rajamangala University of Technology Tawan-ok   
    Chanthaburi Campus 
นางสาววรัญญา โนนม่วง   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก วิทยาเขตจันทบุรี 
Ms.Waranya Nonmuang Rajamangala University of Technology Tawan-ok   
    Chanthaburi Campus  
นางสุภร พงษ์ส าราญ   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก วิทยาเขตจันทบุรี 
Mrs.Suporn Pongsumran Rajamangala University of Technology Tawan-ok   
    Chanthaburi Campus  
นางสาววรรณศิริ หิรัญเกิด มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก วิทยาเขตจันทบุรี 
Ms.Wansiri Hirunkerd  Rajamangala University of Technology Tawan-ok   

    Chanthaburi Campus 
โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตแก้วมังกร 
 

ศรุต สุทธิอารมณ์ พรพิมล อธิปัญญาคม สุณีรัตน์ สีมะเดื่อ 
Sarute Sudhi-Aromna Pornpimon Athipunyakom Suneerat Seemadua 
วนาพร วงษ์นิคง สัญญาณี ศรีคชา วิภาดา ปลอดครบุรี 
Wanaporn Wongnikong Sunyanee Srikachar Wipada Plodkornburee 
ชนินทร ดวงสอาด สุเมธ พากเพียร บุษบง มนัสมั่นคง 
Chanintorn Doungsa-ard Sumate Pakpian Busabong Manusmunkong 
ศรีจ านรรจ์ ศรีจันทรา   
Srijumnun Srijuntra   
 
โครงการวิจ ัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตส ารองในเขตพื้นที่ภาคตะว ันออก  
 

นายชูชาติ วัฒนวรรณ นักวิชาการเกษตรช านาญการพิเศษ ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 
นางสาวกมลภัทร ศิริพงษ์ นักวิชาการเกษตรช านาญการ  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี 
นางสาวชลธิชา กลิ่นเกษร นักวิชาการเกษตร   ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี 
นายเฉลิมพล  ชุ่มเชยวงค์ นักวิชาการเกษตร   ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 
นายสุเมธ พากเพียร นักวิชาการเกษตรปฏิบัติการ  ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ 
นางสาวสุปรียา  ศุขเกษม นักวิทยาศาสตร์ช านาญการพิเศษ  กองวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บ 
        เกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร 
นางสาวศุภมาศ  กลิ่นขจร นักวิทยาศาสตร์ช านาญการ  กองวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บ 
         เกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร 
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ค าอธิบายสัญลักษณ์และค าย่อ 
 

BCR  Benefit cost ratio 
cm  Centimeter 

Centimeter is a unit of length in the metric system. 
GAP  Good agricultural practices 
Max.  Maximum 
Min.  Minimum 
SD  Standard deviation 
TA  Titratable acidity 

Titratable acidity is a total amount of acid in the solution as 
determined by the titration using a standard solution of sodium 
hydroxide. 

TSS  Total soluble solids 
Measure the sugar content of sugar solutions, total soluble solids 
content of a solution is determined by the index of refraction. This is 
measured using a refractometer, and is referred to as the degrees Brix. 
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บทน า 
 

 ภาคตะวันออกถือเป็นแหล่งผลิตพืชที่ส าคัญของประเทศไทย โดยมีพ้ืนที่ปลูกพืชถึง 10,488,400ไร่ 
คิดเป็นร้อยละ 49 ของพ้ืนที่ทั้งหมด   นอกจากจะมีการปลูกพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญ เช่น ทุเรียน มังคุด เงาะ 
ยางพารา และมันส าปะหลังแล้ว ยังพบว่ามีการปลูกพืชอีกหลายชนิดที่มีความส าคัญและมีศักยภาพสูง 
เช่นกระวาน เร่ว  สับปะรดพันธุ์ตราดสีทอง สละ ส้มจี๊ด แก้วมังกร และส ารอง ซึ่งนับได้ว่าเ ป็นพืช
เศรษฐกิจเฉพาะพ้ืนที่ที่ส าคัญ  และพืชเหล่านี้มีศักยภาพที่สามารถส่งออกได้ 
 กระวาน และเร่วเป็นพืชสกุล Amomum  อยู่ในวงศ์เดียวกับขิงคือ Zingiberacea นับได้ว่าเป็น
พืชในท้องถิ่นที่ส าคัญในพ้ืนที่ภาคตะวันออกส่วนใหญ่พบในพ้ืนที่จังหวัดจันทบุรี ตราด  และเขตอ าเภอ  
แกลงจังหวัดระยอง  กระวาน(Amomum krevanh Pierre.) เจริญเติบโตได้ดีในภูมิภาคเขตร้อนชื้น 
ชอบขึ้นตามบริเวณไหล่เขาในป่าดงดิบที่มีไม้อ่ืนขึ้นปกคลุมให้ร่มเงา และมีความสูงจากระดับน้ าทะเล
ระหว่าง 600-900 เมตร (กรมวิชาการเกษตร,2545) โดยเฉพาะพ้ืนที่ปลูกในจังหวัดจันทบุรี  เขตอ าเภอ
โป่งน้ าร้อน บริเวณเทือกเขาสอยดาวมีพ้ืนที่ปลูกมากกว่า 2,000 ไร่ (กลุ่มอนุรักษ์กระวานจันทบุรี,2552)   
นอกจากนี้ยังมีการน ากระวานและเร่วปลูกเป็นพืชแซมในไม้ผล และยางพารา รวมถึงน าไปปลูกใช้บริโภค
ในครัวเรือน ใช้หน่อเป็นส่วนประกอบอาหารพ้ืนเมืองของภาคตะวันออก กระวานยังมีความส าคัญในด้าน
เป็นสมุนไพรและเครื่องเทศ เนื่องจากมีสรรพคุณแก้ท้องอืด ท้องเฟ้อ จุกเสียด รักษาโรคกระเพาะอาหาร 
และสามารถฆ่าเชื้อแบคทีเรียบางชนิดได้  เมล็ดกระวานมีน้ ามันหอมระเหย 7.9-  8.4 % องค์ประกอบ
ทางเคมีที่ส าคัญได้แก่ 1,8 cineol  L-pinene  P-pinene  L-terpineol (ศิริเพ็ญ, 2552) นอกจากนี้ยัง
สามารถน าไปเป็นส่วนผสมในผลิตภัณฑ์จ าพวกลูกกวาด น้ ายาบ้วนปาก และยาสีฟันและกระวานยังเป็น
พืชที่มีการส่งออก จากข้อมูลกระทรวงพาณิชย์ อ้างโดย กรมส่งเสริมการเกษตร(2550) รายงานว่า ในปี 
2548 ประเทศไทยมีการส่งออกกระวานปริมาณ 16 ตัน มูลค่า 1.4 ล้านบาทแต่ปริมาณการผลิตกระวาน
ไม่มีความแน่นอนมีการเปลี่ยนแปลงหรือมีความผันแปรค่อนข้างสูง เกิดจากเกษตรกรมีการปลูกกระวาน
ในเชิงการค้าน้อยมาก  สาเหตุจากยังไม่มีพันธุ์และเทคโนโลยีในการผลิตกระวานเป็นการค้าที่เหมาะสม  
ปัจจุบันการปลูก/แหล่งผลิตกระวานถูกจ ากัดโดยสภาพภูมิประเทศและภูมิอากาศ  เนื่องจากกระวาน
ต้องการสภาพแวดล้อมที่ค่อนข้างจ ากัด  จึงจะให้ผลผลิตได้  เช่น ดินจะต้องเป็นดินที่มีอินทรียวัตถุสูง  
แสงและร่มเงาที่เหมาะสม  ไม่กระทบแล้งในช่วงระยะเวลานาน  พ้ืนที่ปลูกจะต้องมีระดับความสูงจาก
ระดับน้ าทะเลพอสมควร(กรมวิชาการเกษตร, 2545) เหล่านี้เป็นผลให้ผลผลิตกระวานมีแนวโน้มต่ าลงไม่
เพียงพอกับความต้องการที่เพ่ิมสูงขึ้นเรื่อยๆ จะเห็นได้จากในปี  2550 มีการน าเข้ากระวาน ปริมาณ 23 
ตัน มูลค่า 3.4 ล้านบาท (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร,2551) การปรับปรุงพันธุ์ จึงเป็นวิธีการหนึ่งที่เป็น
ทางเลือกในการน าไปใช้เพ่ิมผลผลิตกระวานให้มีผลผลิตสูงขึ้น   
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 เร่ว (Amomum uligimosum  Koen.ex Retz.) เป็นพืชในสกุลกระวานอีกชนิดหนึ่ง สามารถ
ขึ้นได้ทั่วไปตามป่าดิบเขา ป่าดิบแล้ง ป่าเขา ป่าละเมาะ บริเวณท่ีร่มร าไร เร่วชนิดนี้จะใช้ผลเป็นเครื่องเทศ
และสมุนไพร ผลมีคุณสมบัติใกล้เคียงกับกระวาน  แต่ไม่มีเปลือกสีขาวหุ้มเหมือนกระวาน ต่างประเทศ
เรียกว่า Bastard Cardamom  จากข้อมูลกระทรวงพาณิชย์ อ้างโดย กรมส่งเสริมการเกษตร(2550) 
รายงานว่า ในปี 2548 ประเทศไทยมีการส่งออกเร่ว ปริมาณ  12  ตัน มูลค่า 1.1 ล้านบาท  และจากการ
รายงานของ Lee Y.S., et al., 2007 และ Natta L.et al., 2007  อ้างโดย สถาบันวิจัยและพัฒนาแห่ง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (2552) สารสกัดจากลูกเร่วมีคุณสมบัติในการรักษาโรคกระเพาะอาหารที่เกิด
จากเชื้อ Helicobacter pylori ซึ่งเป็นสาเหตุของมะเร็งกระเพาะอาหาร และมีคุณสมบัติยับยั้งในการ
เจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรียที่ปนเปื้อนมากับอาหาร  สามารถน ามาใช้รักษาผู้ป่วยติดเชื้อโรคมาลาเรีย 
จากการทดลองของนายแพทย์อวย เกตุสิงห์ การใช้เร่วน้อย(ลูก) Amomum spp. รักษาผู้ป่วยที่ติดเชื้อ
มาลาเรีย สามารถหายเกิน 60 %ของจ านวนผู้ทดลอง  (พรรนิภา, 2548)  ซึ่งในปัจจุบันนี้มีความต้องการ
น าไปใช้ประโยชน์มากขึ้นแต่ปริมาณการผลิตไม่มีความแน่นอน ทั้งนี้เนื่องจากเกษตรกรไม่มีการผลิตในเชิง
การค้า เป็นการเก็บผลิตจากป่า และไม่มีข้อมูลเทคโนโลยีการผลิตที่เหมาะสม  ดังนั้นการปรับปรุงการผลิต
ด้วยการศึกษาระยะปลูกและการใช้ปุ๋ยที่เหมาะสม คาดว่าจะช่วยเพิ่มผลผลิตได้ ซึ่งเกษตรกรจะสามารถน า
เทคโนโลยีดังกล่าวไปใช้ประโยชน์โดยน าไปปรับใช้ในแปลงปลูกไม้ผลหรือไม้ยืนต้นต่อไป 
 สับปะรดพันธุ์ตราดสีทองนั้น   ในทางพฤกษศาสตร์สับปะรดจัดอยู่ในวงศ์ Bromeliaceae มีชื่อ
วิทยาศาสตร์ว่าAnanus comosus (L.) Merr. จัดอยู่ในจ าพวก terrestrial คือ พืชที่อยู่บนดินมีรากเจริญ
อยู่ในดินแต่ยังคงมีลักษณะบางประการของพืชจ าพวก epiphytes คือสามารถรักษาน้ าไว้ตามซอกใบและ
มีเซลล์พิเศษส าหรับเก็บน้ าเอาไว้ในใบ สับปะรดที่ปลูกเป็นการค้าอยู่ ในสกุล Ananas ที่ส่วนมากสร้าง
ตะเกียงที่บริเวณโคนผลแต่ไม่สร้างไหลที่โคนต้น ซึ่งในสกุลนี้มีหลายชนิดแบ่งตามลักษณะส าคัญต่าง ๆ 
โดยทั่วไปพันธุ์สับปะรดที่ปลูกเพ่ือการค้าแบ่งเป็น 5 กลุ่มตามรูปร่างลักษณะใบและผล คือ Cayenne, 
Queen, Pernambuco, Spanish และ Mordilona ส าหรับในประเทศไทยจะพบเพียง 3 กลุ่มคือ 1) 
กลุ่ม Cayenne เป็นกลุ่มที่นิยมปลูกในเขตร้อนทั่วโลกทั้งส าหรับบริโภคผลสดและในอุตสาหกรรม
สับปะรดกระป๋องสับปะรดกลุ่มนี้ในประเทศไทยได้แก่ พันธุ์ปัตตาเวีย และพันธุ์นางแล 2) กลุ่ม Queen 
สับปะรดในกลุ่มนี้จะมีขนาดต้นและผลเล็กกว่ากลุ่มแรก สร้างตะเกียงน้อยแต่สร้างหน่อได้มากทั้งหน่อบน
ดินและหน่ออากาศ สับปะรดในกลุ่มนี้ในประเทศไทยได้แก่พันธุ์ภูเก็ต พันธุ์สวี และพันธุ์ตราดสีทอง  3) 
กลุ่ม Spanish เป็นกลุ่มที่มีขนาดของต้นและผลอยู่ระหว่าง Cayenne และ Queen กลิ่นและรสแตกต่าง
จากสองกลุ่มแรก พันธุ์ที่ปลูกในประเทศไทยได้แก่ พันธุ์อินทรชิต พันธุ์ขาวนอกจากนี้ยังมีสับปะรดพันธุ์
ลูกผสมอ่ืนๆ ที่มีลักษณะดีเด่นด้านผลผลิตและการใช้ประโยชน์ที่เป็นลักษณะส าคัญในการตอบสนองตาม
ความต้องการของตลาดเช่น ไทนาน 41(เพชรบุรีเบอร์1) และไวท์จีเวล (เพชรบุรีเบอร์2) ในแต่ละแหล่ง
ผลิตมีการปลูกแต่ละสายพันธุ์แตกต่างกันไปข้ึนอยู่กับความเหมาะสมต่อสภาพแวดล้อม และความต้องการ
ตลาด 
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 สับปะรดพันธุ์ตราดสีทอง เป็นพันธุ์ที่มีการปลูกในพ้ืนที่จังหวัดตราด  จัดอยู่ในกลุ่ม Queenมีทรง
พุ่มขนาดปานกลาง ใบมีสีสีเขียวอ่อน มีแถบสีแดงบริเวณกลางใบ ขอบใบมีหนามรูปโค้งสีชมพูอมแดงถึงสี
แดงเรียงชิดติดกันไม่เป็นระเบียบตลอดความยาวของใบ ช่อดอกแบบ Spike ดอกสมบูรณ์เพศ กลีบดอก สี
ม่วงอ่อน ผลรูปทรงกระบอกสม่ าเสมอ เปลือกบาง สีเปลือกของผลแก่สีเขียวเข้ม ผลสุกสีเหลืองปนส้มเข้ม
ผลย่อย (ตา) นูน และลึก น้ าหนักผลเฉลี่ย 1,024.5 กรัม ผลกว้างเฉลี่ย10.3 เซนติเมตร ผลยาวเฉลี่ย 16.3 
เซนติเมตร  สีเนื้อสีเหลืองเข้มทั้งผลสม่ าเสมอตลอดผลเนื้อละเอียดไม่ฉ่ าน้ า เยื่อใยน้อย มีช่องว่างในเนื้อ
แกนกลางเล็กสม่ าเสมอ เนื้อ และแกนกรอบ รสหวานมาก มีกลิ่นหอม ค่าความหวาน 18-20 องศาบริก 
ปริมาณกรดร้อยละ 0.65 จังหวัดตราดเป็นแหล่งปลูกสับปะรดที่ส าคัญในภาคตะวันออก ในปีเพาะปลูก 
2549/50 มีพ้ืนที่ปลูกสับปะรดรวม 54,471 ไร่ ผลผลิตรวมประมาณ 217,552 ตัน ส่วนใหญ่ประมาณร้อย 
70 เป็นสับปะรดโรงงานพันธุ์ปัตตาเวีย ที่เหลือประมาณร้อยละ 30 เป็นพันธุ์ตราดสีทอง(ส านักงานเกษตร
จังหวัดตราด, 2551) สับปะรดพันธุ์ตราดสีทองเป็นพืชที่มีความเฉพาะที่มีความเหมาะสมสามารถปลูกได้
ทุกพ้ืนที่ในจังหวัดตราด แต่เจริญเติบโตได้ดีในพ้ืนที่ที่เป็นที่ดอน ไม่ชอบที่ชื้นแฉะ ปลูกทั้งเป็นแปลงเดี่ยว 
หรือปลูกแซมยางพาราขณะที่ต้นยางยังเล็ก พ้ืนที่ที่มีการปลูกมากในปัจจุบันคืออ าเภอเมืองตราด 
รองลงมาได้แก่ อ าเภอเขาสมิง และบ่อไร่ตามล าดับ ปัญหาในผลิตสับปะรดที่ส าคัญในพื้นที่จังหวัดตราดคือ 
ปัญหาด้านปัจจัยการผลิตที่ปรับราคาสูงขึ้นอย่างต่อเนื่องตั้งแต่ปี 2548 จนถึงปัจจุบันท าให้ต้นทุนในการ
ผลิตสูงขึ้นมาก นอกจากนี้ยังมีปัญหาด้านผลผลิตต่ า การกระจายตัวของผลผลิตไม่สม่ าเสมอท าให้ราคา
ผลผลิตไม่มีเสถียรภาพ เพราะผลผลิตออกสู่ตลาดมากในช่วงเดือนเมษายน- มิถุนายน และช่วงเดือน
พฤศจิกายน – มกราคม ยิ่งไปกว่านั้นปัญหาด้านคุณภาพผลผลิตเช่น เนื้อแกน (marbling) อาการไส้สีน้ าตาล 
(internal browning) และปัญหาหนูที่เป็นศัตรูกัดท าลายผลผลิต ก็ล้วนเป็นปัญหาที่ส าคัญก่อให้เกิดความ
เสียหายต่อผลผลิตทั้งด้านปริมาณและคุณภาพท้ังสิ้น  
 สละ (Salacca  edulis  Reinw) เป็นไม้ผลตระกูลเดียวกับระก า เป็นผลไม้ที่มีรสชาติหอมหวาน
เฉพาะตัวเป็นที่นิยมของผู้บริโภค เป็นไม้ผลที่เกษตรกรเริ่มปลูกกันมากขึ้น เนื่องจากผลไม้หลายชนิดมี
ราคาตกต่ าลง เกษตรกรจึงมองหาพืชอ่ืนเพ่ือปลูกทดแทนพืชที่มีปัญหาด้านการตลาด ซึ่งสละเป็นตัวเลือก
หนึ่งของเกษตรกร เนื่องจากเป็นพืชที่มีราคาสูง และสามารถน าไปแปรรูปได้หลายชนิด ท าให้มีการขยาย
พ้ืนที่ปลูกกันมากท้ังในภาคตะวันออกและภาคใต้  พันธุ์ที่นิยมปลูกได้แก่ พันธุ์เนินวง พันธุ์หม้อ และ พันธุ์
สุมาลี สละจะออกดอกเมื่ออายุประมาณ  2½ - 3 ปี  ดอกจะบาน และเหมาะสมที่จะผสมพันธุ์ภายใน 3 
วัน  มีการผสมเกสรโดยวิธีธรรมชาติ  หรือ  เกษตรกรจะผสมเกสรให้ก็ได้  ซึ่งสามารถให้ผลผลิตมากกว่า 
หลังจากนั้น 1 เดือนจะมีผลสละเล็กๆ   ออกมาและสามารถเก็บเกี่ยวผลสละได้ภายในระยะเวลาประมาณ 
7 เดือน  ต้นสละมี  2ประเภท   คือ ต้นสละตัวผู้และต้นสละ ตัวเมีย  ถ้าขาดตัวใดตัวหนึ่งต้นสละจะไม่ติด
ผล ต้นสละตัวผู้ 1 ต้น  สามารถผสมกับต้นสละตัวเมีย 10 -15 ต้น จะโดยวิธีธรรมชาติ หรือน าเกสรจาก
ดอกตัวผู้ผสมกับดอกตัวเมีย ก็ได้ปัจจุบันเริ่มประสบปัญหาการระบาดของแมลงศัตรูเกือบทุกระยะ พบว่า
ช่วงออกดอกและติดผลเป็นระยะที่อ่อนแอ หากมีแมลงศัตรูเข้าท าลายมีความเสียหายอย่างรุนแรง ท าให้
ไม่ติดดอก ส่งผลให้มีผลผลิตลดน้อยลง และอาจมีแมลงบางชนิดติดไปกับผลผลิตท าให้ผลผลิตเสียคุณภาพ 
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จากปัญหาดังกล่าวควรหาวิธีการแก้ไขแก่เกษตรกร แต่พบว่ายังไม่มีการศึกษาถึงแมลงศัตรูสละที่ก่อให้เกิด
ความเสียหาย และวิธีการป้องกันก าจัด ดังนั้นจึงควรท าการศึกษาถึงชนิด ชีววิทยา นิเวศวิทยา ตลอดจน
วิธีการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูสละในระยะดอกและผล  เพ่ือแนะน าวิธีการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูสละ
อย่างเหมาะสมสู่เกษตรกร และเป็นการเพ่ิมคุณภาพการผลิตสละ  นอกจากนี้ปัญหาด้านโรค โรคผลเน่า
ของสละ จัดเป็นโรคพืชที่ส าคัญชนิดหนึ่งท าให้ผลผลิตเสียหายมาก โดยพบว่าการเกิดโรคสามารถเกิดได้
ตั้งแต่ก่อนเก็บเกี่ยว จนถึงหลังการเก็บเกี่ยวซึ่งเชื้อติดไปกับผลผลิตที่เกษตรกรเก็บเพ่ือจ าหน่าย เคยมี
รายงานว่าเชื้อสาเหตุโรคเกิดเส้นใยของเห็ดราเข้าท าลาย แต่ในปัจจุบันพบว่าอาจเกิดจากเชื้อราชนิดอ่ืนๆ 
อีก จึงควรที่จะศึกษาถึงชนิดของเชื้อราสาเหตุโรคผลเน่าว่ามีเชื้อราชนิดใดบ้าง และลักษณะชีววิทยาของ
เชื้อเหล่านั้นเป็นเช่นใด เพื่อการน าไปศึกษาต่อยอดด้านการป้องกันก าจัดต่อไป 
 ส้มจี๊ด (Calamondin) เป็นส้มขนาดเล็ก รสเปรี้ยวจัด  มีชื่อวิทยาศาสตร์ ว่า Citrus mitis 
Blanco. โดยทั่วไปมักรู้จักส้มจี๊ดในแง่ของไม้ประดับกระถาง แต่ส าหรับในเขตภาคตะวันออก โดยเฉพาะ
จังหวัดจันทบุรี ระยอง และตราด ซึ่งมีการปลูกส้มจี๊ดมาช้านานโดยชาวสวนเรียกส้มจี๊ดว่าส้มมะปี๊ด  
รูปแบบการปลูกส่วนใหญ่เพื่อใช้บริโภคในครัวเรือน ถ้าเหลือจากการบริโภคจึงจะมีการจ าหน่ายในท้องถิ่น   
ส าหรับรูปแบบการบริโภคนั้นจะใช้ปรุงรสแทนมะนาว  เช่น ใช้แทนมะนาวในการท าน้ าพริกกะปิ  น้ าพริก
เกลือ รวมทั้งยังมีการน ามาแปรรูปเป็นส้มจี๊ดดอง  น้ าส้มจี๊ดคั้น  เป็นต้น   นอกจากนี้ในวงการผู้เลี้ยงกุ้งก็มี
การใช้น้ าส้มจี๊ดเป็นแหล่งของวิตามินซีราคาถูกอีกด้วย  ปัจจุบันในประเทศไทยยังไม่มีรายงานพ้ืนที่ปลูก
และผลผลิตของส้มจี๊ด  ทั้งนี้นิยมปลูกเฉพาะในพ้ืนที่จังหวัดจันทบุรี ระยอง ตราด เท่านั้น โดยทั่วไปมักมี
การปลูกเพ่ือบริโภคในครัวเรือน  และมีผู้ปลูกเพ่ือการค้าจ านวนน้อยราย    
 จากการวิเคราะห์ประเด็นปัญหาการผลิตส้มจี๊ดพบปัญหาที่ส าคัญได้แก่  1) ปัญหาขาดเทคโนโลยี
ในการปฏิบัติดูแลส้มจี๊ดในเชิงพาณิชย์ที่เหมาะสม  เนื่องจากยังไม่มีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการปลูกส้มจี๊ด
มาก่อน  ดังนั้นจึงไม่มีค าแนะน าในเรื่องต่างๆ เช่น การปลูก การดูแลรักษา การจัดการธาตุอาหาร  การ
ปฏิบัติเพ่ือให้ได้ผลผลิตคุณภาพ การป้องกันก าจัดศัตรูพืช  การเก็บเกี่ยว   การแปรรูป  เป็นต้น  การมี
เทคโนโลยีที่เหมาะสมจะช่วยให้เกษตรกรสามารถเพ่ิมปริมาณและคุณภาพผลผลิตได้  มีก าไรมากขึ้น    2) 
ปัญหาขาดเทคโนโลยีในการกระจายการผลิตส้มจี๊ด   หากสามารถบังคับให้ส้มจี๊ดออกสู่ตลาดในช่วงเวลาที่
ต้องการคือช่วงที่มีราคาแพงได้  ก็จะท าให้สามารถเพ่ิมรายได้ให้กับเกษตรกรได้  และ3) ปัญหาขาด
เทคโนโลยีการแปรรูปและและขาดการพัฒนาการใช้ประโยชน์จากส้มจี๊ดในรูปแบบที่เหมาะสม   หากมี
การพัฒนาการใช้ประโยชน์จากส้มจี๊ดที่เป็นที่ยอมรับก็จะท าให้เพ่ิมมูลค่าการผลิต  เกิดเป็นสินค้า OTOP 
สร้างรายได้ให้กับชุมชน เกิดเป็นอาชีพการผลิตส้มจี๊ดที่ยั่งยืนต่อไป 
 แก้วมังกร (Dragon fruit, Pitaya) เป็นพืชในตระกูลกระบองเพชร มีชื่อทางวิทยาศาสตร์ 
Hylocereus undatus (Haworth) Britton & Rose มีถิ่นก าเนิดในทวีปอเมริกากลาง ล าต้นมีลักษณะ
เป็นแฉก 3 แฉกสีเขียว อวบน้ า มีหนามกระจุกอยู่ที่ข้างตาเป็นช่วง ๆ เนื้อผลภายในมีสีทั้งสีขาวและแดง
ขึ้นอยู่กับพันธุ์ และมีเมล็ดเล็กๆสีด าอยู่ในเนื้อผล แก้วมังกรสามารถปลูกได้ดีในทุกสภาพพ้ืนที่   ปัจจุบัน
แก้วมังกรจัดเป็นไม้ผลเศรษฐกิจใหม่ที่มีศักยภาพสูง มีการปลูกเป็นการค้าทั้งแถบอเมริกาใต้ และประเทศ
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ในแถบอินโดจีน ซึ่งประเทศเวียดนาม เป็นผู้น าการส่งออกรายใหญ่ไปยุโรป อเมริกา ไต้หวัน จีน และญี่ปุ่น  
ส าหรับประเทศไทยเกษตรกรได้มีการปลูกมาเกือบ 10 ปี และในปัจจุบันมีการขยายพ้ืนที่ปลูกมากขึ้น ทั้ง
ในสภาพสวนใหม่  ปลูกทดแทนพืชอื่น เช่นสวนพริกไทย ฝรั่ง  มะนาว 

แก้วมังกรเป็นพืชชนิดใหม่ที่น าเข้ามาปลูกในประเทศไทยประมาณ 10 ปี โดยเริ่มแรกมีรายงาน
แมลงศัตรูพืชท าลายแก้วมังกรไม่กี่ชนิด เช่น มดคันไฟที่กัดท าลายยอดอ่อน และ แมลงที่แทะกินผิวของผล
แก้วมังกรขณะที่เป็นผลอ่อน ท าให้ผิวผลเป็นแผลต าหนิสีน้ าตาล (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2552) อย่างไรก็
ตามจากข้อมูลการตรวจศัตรูพืชของพืชส่งออกท่ีด่านตรวจพืชท่าอากาศยานแห่งประเทศไทยโดยเจ้าหน้าที่
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช พบว่าผลแก้วมังกรยังมีศัตรูพืชชนิดอ่ืนๆ เช่น เพลี้ยแป้ง และ เพลี้ยหอย
บางชนิดซึ่งติดอยู่กับผล นอกจากนี้การส ารวจแมลงศัตรูพืชเบื้องต้นพบว่าแก้วมังกรมีศัตรูพืชชนิดอ่ืนๆ  
อีก เช่น แมลงวันผลไม้ หนอนกัดกินผล และแมลงปากดูดจ าพวก เพลี้ยไฟ และ มวนเขียวบางชนิด   ซึ่ง
แมลงศัตรูเหล่านี้บางชนิดท าความเสียหายเล็กน้อย แต่บางชนิดท าความเสียหายรุนแรง อย่างไรก็ตาม
ข้อมูลด้านแมลงศัตรูพืชของแก้วมังกรของไทยยังมีอย่างจ ากัด จึงมีความจ าเป็นต้องด าเนินการวิจัยด้าน
แมลงศัตรูพืชรวมทั้งการป้องกันก าจัดที่เหมาะสม ส าหรับเผยแพร่และแนะน าให้เกษตรกรน าไปใช้และ
ปฏิบัติเพื่อเพ่ิมศักยภาพการผลิตและการส่งออกแก้วมังกรรวมทั้งในปัจจุบันปัญหาที่ส าคัญต่อการผลิตแก้ว
มังกรที่ส าคัญอย่างหนึ่งคือปัญหาด้านโรคพืช ได้เกิดการระบาดของโรคหลายชนิดที่เกิดกับล าต้นและที่ผล 
ซึ่งท าให้ผลผลิตลดลงอย่างมาก บางสวนต้องรื้อแปลงทิ้งเลย  จึงมีความจ าเป็นต้องด าเนินการวิจัยเพ่ือหา
หาวิธีการป้องกันก าจัดโรคของแก้วที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและให้ผลผลิตที่มี
คุณภาพในการบริโภคภายในประเทศและเพ่ือการส่งออก 

ส ารองหรือพุงทะลาย(ภาคใต้) หรือบักจอง(ภาษาอีสาน) เป็นพืชที่อยู่ในวงศ์ส าโรง 
Sterculiaceae ชื่อสามัญคือ Malva nut มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่าScaphium macropodum พบได้ตามป่า
ดงดิบและป่าพ้ืนราบเป็นไม้ยืนต้นสูงไม่ผลัดใบล าต้นกลมตรงแตกกิ่งก้านสาขาเฉพาะเรือนยอดออกดอกที่
ปลายกิ่งผลแก่ในช่วงเดือนมีนาคมถึงเมษายนโดยผลจะมีแผ่นบางๆสีน้ าตาลลักษณะคล้ายเรือติดอยู่ด้วยซึ่ง
เรียกกันว่าปีกหรือส าเภาท าให้สามารถปลิวตามลมไปได้ไกลๆผลส ารองแก่นี้เมื่อน าไปแช่น้ าเนื้อบางๆที่หุ้ม
เมล็ดจะพองตัวท าให้มีขนาดใหญ่ขึ้น 5-10 เท่า (อภิชัย, 2544) สรรพคุณทางยาตามต ารายาพ้ืนบ้านต่างๆ
มีดังนี้รากแก้ไอแก้ท้องเสียแก้พยาธิผิวหนังแก่นต้นแก้โรคเรื้อนแก้กามโรคใบแก้พยาธิแก้ลมผลและเมล็ด
แก้ตานขโมยในเด็กแก้ท้องเสียแก้ลมแก้ธาตุพิการแก้ร้อนในแก้กระหายน้ าท าให้ชุ่มคอแก้ไอมีฤทธิ์ระบาย
เปลือกต้นแก้ไข้แก้ท้องเสีย 

จากการที่ผลส ารองสามารถจ าหน่ายได้ราคาดี (ผลแห้งที่เอาส าเภาออกแล้ว) ในเขตจันทบุรีและ
ตราดจึงมีพ่อค้าคอยรับซื้อผลส ารองในช่วงผลแก่ (ประมาณเมษายน) ทุกปีและเนื่องจากต้นส ารองที่ให้ผล
จะมีความสูงมากอีกทั้งการทยอยร่วงหล่นและยังสามารถปลิวตามลมไปได้ไกลๆท าให้ยากแก่การเก็บขาย
จงึท าให้ต้นส ารองที่เคยมีอยู่ตามธรรมชาติถูกตัดโค่นเพ่ือเก็บผลในคราวเดียว (โดยผลที่ยังไม่แก่ก็สามารถ
น าไปผึ่งแดดให้แห้งก็สามารถขายได้เช่นเดียวกัน) ปัจจุบันต้นส ารองตามธรรมชาติจึงมีปริมาณลดลงจนน่า
เป็นห่วงเพราะผลส ารองที่มีมีการซื้อขายกันในปัจจุบันก็มักจะได้มาจากการลับลอบตัดโค่นจากป่า
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ธรรมชาติในเขตอนุรักษ์นั่นเองหากสามารถขยายพันธุ์ต้นส ารองจากการตอนกิ่งตัดช ากิ่งก็น่าจะได้ต้น
ส ารองที่มีทรงพุ่มเตี้ยให้ผลผลิตได้เร็วสามารถปลูกเพ่ือการค้าได้โดยไม่ต้องลักลอบโค่นต้นในป่าการศึกษา
ความเป็นไปได้ในการปลูกส ารองเป็นการค้า โดยใช้ต้นพันธุ์ที่ได้จากการตอนกิ่งหรือตัดช ากิ่ง เพ่ือให้ต้น
ส ารองมีทรงพุ่มเตี้ย ให้ผลผลิตได้เร็ว ท าการวิจัยครบวงจรโดยการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการตัดแต่ง
ทรงพุ่มการชักน าการออกดอก การจัดการศัตรูส ารอง การเก็บเกี่ยวผลผลิต และการแปรรูปจึงเป็นสิ่งที่
ส าคัญเพ่ือพัฒนาศักยภาพการผลิตส ารองให้มีทั้งปริมาณและมูลค่าสูงขึ้น 
 จากความส าคัญและปัญหาการผลิตกระวาน เร่ว  สับปะรดพันธุ์ตราดสีทอง สละ ส้มจี๊ด แก้ว
มังกร และส ารอง ข้างต้น ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6  จึงเห็นความจ าเป็นในการการวิจัยและ
พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตพืชทั้ง 7 ชนิดในเขตพ้ืนที่ภาคตะวันออกเพ่ือเป็นการการยกระดับผลผลิตทั้งด้าน
ปริมาณและคุณภาพ เพื่อเพ่ิมศักยภาพในการแข่งขัน แก้ปัญหาเกษตรกรในพ้ืนที่ภาคตะวันออก ตลอดทั้ง
ท าให้มีทางเลือกทางการตลาดที่มากขึ้นจากการยกระดับคุณภาพผลผลิตตามมาตรฐานสินค้าเกษตร เพ่ือ
เป็นไปตามแนวทางยุทธศาสตร์การวิจัยและพัฒนาพืชเศรษฐกิจเฉพาะพ้ืนที่ภาคตะวันออกต่อไป 
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บทคัดย่อ 
  

 วิจัยและพัฒนาการผลิตกระวานและเร่วในพ้ืนที่ภาคตะวันออก เพ่ือศึกษาและส ารวจข้อมูลการผลิตกระวาน
และเร่วในพื้นที่ภาคตะวันออก ศึกษาผลของรังสีแกมมาต่อการรอดชีวิต  การเจริญเติบโตและอัตราการกลายพันธุ์
ของกระวานสายพันธุ์จันทบุรี และเพ่ือศึกษาระยะปลูกและการใช้ปุ๋ยในเร่ว ด าเนินการปี 2554-2556 ในพ้ืนที่ภาค
ตะวันออก จากการศึกษาและส ารวจข้อมูลการผลิตกระวานและเร่วในพ้ืนที่ภาคตะวันออกพบว่าการผลิตกระวาน
และเร่วเชิงการค้าส่วนใหญ่อยู่ท่ีจังหวัดจันทบุรี ซี่งเกษตรกรส่วนใหญ่เก็บผลผลิตจากป่า การดูแลรักษามีการก าจัด
วัชพืช เก็บผลผลิตช่วงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนสิงหาคม กระวานได้ผลผลิตเฉลี่ย 50-70 กิโลกรัมต่อไร่ มีต้นทุนการ
ผลิต 1,000 บาทต่อไร่ เป็นค่าก าจัดวัชพืช ค่าเก็บ ปลิด และขนย้ายผลผลิต ราคาขายอยู่ในช่วง 250-280 บาทต่อ
กิโลกรัม ส่วนเร่วไม่มีการจัดการดูแล เก็บผลผลิตจากป่า ราคาขาย 400-450 บาทต่อกิโลกรัม และผลการศึกษาผล
ของรังสีแกมมาต่อการรอดชีวิต  การเจริญเติบโตและอัตราการกลายพันธุ์ของกระวานสายพันธุ์ จันทบุรี  ณ  
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี  โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 13 กรรมวิธีๆ ละ 15 ต้น ได้แก่ 
ไม่ฉายรังสี (control) 0  38.34  59.90  82.56  106.5 120.07  129.01  164.29  187.61  229.34  256.72  
331.19 และ 451.33  เกรย์  หลังจากน าตัวอย่างกระวานไปฉายรังสีแล้วเป็นเวลา 2 ปี พบว่าปริมาณรังสีมีผลต่อ



16 
 

เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของต้นกระวาน  โดยกรรมวิธีที่ไม่ได้ฉายรังสีมีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตสูงที่สุดเท่ากับ 100 
เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือกรรมวิธีที่ได้รับปริมาณรังสีที่ 38.34 และ 59.90  เกรย์ เท่ากับ 60 และ 6.67  เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ  และปริมาณรังสีตั้งแต่  82.56  เกรย์ขึ้นไป  ท าให้ต้นกระวานตาย 100 เปอร์เซ็นต์ จึงไม่สามารถหา
ความแตกต่างทางสถิติได้  ส่วนผลของรังสีแกมมาต่อการเจริญเติบโตและอัตราการกลายพันธุ์ของกระวาน  พบว่า
กรรมวิธีที่ไม่ได้รับปริมาณรังสีจะมีการเจริญเติบโตทางด้านความสูงๆที่สุดคือ 181.5 เซนติเมตร  ส่วนกรรมวิธีที่
ได้รับปริมาณรังสีที่ 38.34 และ 59.90 เกรย์  มีการเจริญเติบโตทางด้านความสูงเฉลี่ย 168.5 และ 180 
เซนติเมตร  จ านวนหน่อของกระวานพบว่า  กรรมวิธีที่ไม่ได้รับปริมาณรังสีมีจ านวนหน่อต่ ากว่ากรรมวิธีที่ได้รับรังสี  
คือกรรมวิธีที่ได้รับปริมาณรังสีที่ 59.90  ไม่ได้รับการฉายรังสี (control) และ 38.34 เกรย์  มีจ านวนหน่อเฉลี่ย 28  
19.4  และ 20.9 หน่อ ตามล าดับ  ขนาดหน่อพบว่ากรรมวิธีที่ได้รับปริมาณรังสีที่ 59.90 38.34  เกรย์ และ
กรรมวิธีที่ไม่ได้รับการฉายรังสี  มีขนาดหน่อเฉลี่ย 1.3 1.2 และ 1.2  เซนติเมตร ตามล าดับ ส่วนอัตราการกลาย
พันธุ์ของกระวาน พบว่ากรรมวิธีที่รับการฉายรังสีมีโอกาส ที่จะพบต้นที่กลายพันธุ์หรือมีลักษณะทาง 
morphology ในด้านของการแตกหน่อ ลักษณะล าต้น และลักษณะใบ  มากกว่ากรรมวิธีที่ไม่ได้รับการฉายรังสี 

ส่วนการศึกษาระยะปลูกและการใช้ปุ๋ยในเร่วในพ้ืนที่จังหวัดจันทบุรี วางแผนการทดลองแบบ split  
plot in RCB ปัจจัยหลัก คือ ระยะปลูก จ านวน 2 ระยะ ได้แก่ ระยะ 2x2 เมตร และ 3x3 เมตร ปัจจัยรอง คือ 
ปุ๋ย จ านวน 4 อัตรา ได้แก่ 1. ไม่ใช้ปุ๋ย 2. ปุ๋ยหมักอัตรา 2 กิโลกรัมต่อตารางเมตร 3. ปุ๋ยหมักอัตรา 2 กิโลกรัมต่อ
ตารางเมตร และปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่  4. ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่  ผล
การทดลองพบว่า เมื่อเร่วอายุ 1 ปี 6 เดือน  ที่ระยะปลูก 2x2 เมตร ใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 2 กิโลกรัมต่อตารางเมตร มี
ความสูงเฉลี่ยมากที่สุด 350.2 เซนติเมตร และที่ระยะปลูก 3x3 เมตร ปุ๋ยหมัก อัตรา 2 กิโลกรัมต่อไร่  มีจ านวน
หน่อเฉลี่ยมากที่สุด  66.3  หน่อ  ส่วนด้านการออกดอกและผลผลิต พบว่าที่ระยะปลูก 2x2 เมตร จะมีจ านวน
ดอกต่อกอ จ านวนช่อดอกท่ีติดผล จ านวนผลต่อช่อ  มากกว่าที่ระยะปลูก 3x3 เมตร 

 
บทน า 

 
 กระวาน และเร่ว เป็นพืชสกุล Amomum  อยู่ในวงศ์เดียวกับขิง Zingiberacea นับได้ว่าเป็นพืชที่ส าคัญ
ในพ้ืนที่ภาคตะวันออก ส่วนใหญ่พบในพ้ืนที่จังหวัดจันทบุรี ตราด  และเขตอ าเภอ  แกลง  จังหวัดระยอง  
กระวาน( Amomum krevanh Pierre.) เจริญเติบโตได้ดีในภูมิภาคเขตร้อนชื้น ชอบขึ้นตามบริเวณไหล่เขาในป่า
ดงดิบที่มีไม้อ่ืนขึ้นปกคลุมให้ร่มเงา และมีความสูงจากระดับน้ าทะเลระหว่าง 600-900 เมตร (กรมวิชาการเกษตร
,2545) โดยเฉพาะพ้ืนที่ปลูกในจังหวัดจันทบุรี  เขตอ าเภอโป่งน้ าร้อน บริเวณเทือกเขาสอยดาวมีพ้ืนที่ปลูกมากกว่า 
2,000 ไร่ (กลุ่มอนุรักษ์กระวานจันทบุรี,2552)   นอกจากนี้ยังมีการน ากระวานและเร่วปลูกเป็นพืชแซมในไม้ผล 
และยางพารา รวมถึงน าไปปลูกใช้บริโภคในครัวเรือน ใช้หน่อเป็นส่วนประกอบอาหารพ้ืนเมืองของภาคตะวันออก 
กระวานยังมีความส าคัญในด้านเป็นสมุนไพรและเครื่องเทศ เนื่องจากมีสรรพคุณแก้ท้องอืด ท้องเฟ้อ จุกเสียด 
รักษาโรคกระเพาะอาหาร และสามารถฆ่าเชื้อแบคทีเรียบางชนิดได้  เมล็ดกระวานมีน้ ามันหอมระเหย 7.9-8.4 % 
องค์ประกอบทางเคมีที่ส าคัญได้แก่ 1,8 cineol  L-pinene  P-pinene  L-terpineol (ศิริเพ็ญ, 2552) นอกจากนี้
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ยังสามารถน าไปเป็นส่วนผสมในผลิตภัณฑ์จ าพวกลูกกวาด น้ ายาบ้วนปาก และยาสีฟัน และกระวานยังเป็นพืชที่มี
การส่งออก จากข้อมูลกระทรวงพาณิชย์ อ้างโดย กรมส่งเสริมการเกษตร(2550) รายงานว่า ในปี 2548 ประเทศ
ไทยมีการส่งออกกระวานปริมาณ 16 ตัน มูลค่า 1.4 ล้านบาท แต่ปริมาณการผลิตกระวานไม่มีความแน่นอนมีการ
เปลี่ยนแปลงหรือมีความผันแปรค่อนข้างสูง เกิดจากเกษตรกรมีการปลูกกระวานในเชิงการค้าน้อยมาก สาเหตุจาก
ยังไม่มีพันธุ์และเทคโนโลยีในการผลิตกระวานเป็นการค้าที่เหมาะสม  ปัจจุบันการปลูก /แหล่งผลิตกระวานถูก
จ ากัดโดยสภาพภูมิประเทศและภูมิอากาศ  เนื่องจากกระวานต้องการสภาพแวดล้อมที่ค่อนข้างจ ากัด  จึงจะให้
ผลผลิตได้  เช่น ดินจะต้องเป็นดินที่มีอินทรียวัตถุสูง  แสงและร่มเงาที่เหมาะสม  ไม่กระทบแล้งในช่วงระยะ
เวลานาน  พ้ืนที่ปลูกจะต้องมีระดับความสูงจากระดับน้ าทะเลพอสมควร(กรมวิชาการเกษตร,  2545)  เหล่านี้เป็น
ผลให้ผลผลิตกระวานมีแนวโน้มต่ าลงไม่เพียงพอกับความต้องการที่เพ่ิมสูงขึ้นเรื่อยๆ จะเห็นได้จากในปี  2550 มี
การน าเข้ากระวาน ปริมาณ 23 ตัน มูลค่า 3.4 ล้านบาท (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร,2551) การปรับปรุงพันธุ์ 
จึงเป็นวิธีการหนึ่งที่เป็นทางเลือกในการน าไปใช้เพิ่มผลผลิตกระวานให้มีผลผลิตสูงขึ้น   
 เร่ว (Amomum uligimosum  Koen.ex Retz.) เป็นพืชในสกุลกระวานอีกชนิดหนึ่ง สามารถข้ึนได้ท่ัวไป
ตามป่าดิบเขา ป่าดิบแล้ง ป่าเขา ป่าละเมาะ บริเวณที่ร่มร าไร เร่วชนิดนี้จะใช้ผลเป็นเครื่องเทศและสมุนไพร ผลมี
คุณสมบัติใกล้เคียงกับกระวาน  แต่ไม่มีเปลือกสีขาวหุ้มเหมือนกระวาน ต่างประเทศเรียกว่า  Bastard 
Cardamom  จากข้อมูลกระทรวงพาณิชย์ อ้างโดย กรมส่งเสริมการเกษตร(2550) รายงานว่า ในปี 2548 ประเทศ
ไทยมีการส่งออกเร่ว ปริมาณ  12  ตัน มูลค่า 1.1 ล้านบาท  และจากการรายงานของ Lee Y.S., et al., 2007 
และ Natta L.et al., 2007  อ้างโดย สถาบันวิจัยและพัฒนาแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (2552) สารสกัดจาก
ลูกเร่วมีคุณสมบัติในการรักษาโรคกระเพาะอาหารที่เกิดจากเชื้อ Helicobacter pylori  ซึ่งเป็นสาเหตุของมะเร็ง
กระเพาะอาหาร และมีคุณสมบัติยับยั้งในการเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรียที่ปนเปื้อนมากับอาหาร  สามารถ
น ามาใช้รักษาผู้ป่วยติดเชื้อโรคมาลาเรีย จากการทดลองของนายแพทย์อวย เกตุสิงห์  การใช้เร่วน้อย(ลูก) 
Amomum spp. รักษาผู้ป่วยที่ติดเชื้อมาลาเรีย สามารถหายเกิน 60 % ของจ านวนผู้ทดลอง (พรรนิภา, 2548)  
ซึ่งในปัจจุบันนี้มีความต้องการน าไปใช้ประโยชน์มากขึ้น แต่ปริมาณการผลิตไม่มีความแน่นอน ทั้งนี้เนื่องจาก
เกษตรกรไม่มีการผลิตในเชิงการค้า เป็นการเก็บผลิตจากป่า และไม่มีข้อมูลเทคโนโลยีการผลิตที่เหมาะสม  ดังนั้น
การปรับปรุงการผลิตด้วยการศึกษาระยะปลูกและการใช้ปุ๋ยที่เหมาะสม คาดว่าจะช่วยเพ่ิมผลผลิตได้ ซึ่งเกษตรกร
จะสามารถน าเทคโนโลยีดังกล่าวไปใช้ประโยชน์โดยน าไปปรับใช้ในแปลงปลูกไม้ผลหรือไม้ยืนต้นต่อไป 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย 

อุปกรณ์ 
1. ศึกษาและส ารวจการผลิตกระวานและเร่วในพื้นที่ภาคตะวันออก 

1. กล้องถ่ายรูป  
2. แบบสัมภาษณ์เกษตรกร 
3. เครื่องมือจับพิกัด  
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2. ศึกษาผลของการฉายรังสีแบบโครนิกต่อการรอดชีวิต การเจริญเติบโต และการกลายพันธุ์ของ
กระวาน 

1. พืชทดลอง  
  - ต้นกระวานสายพันธุ์จันทบุรี 

2. เครื่องมือที่ใช้ในการชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์ 
  - ห้องฉายรังสีแกมมาแบบโครนิก (Gamma Room)  
      3. วัสดุที่ใช้ในการปลูก 
      4. อุปกรณ์ท่ีใช้ในการเก็บและบันทึกผลข้อมูล   
      5. สารเคมีป้องกันและก าจัดโรคพืช 
3. ศึกษาระยะปลูกและการใช้ปุ๋ยในเร่ว 

1.ต้นเร่ว 
2.ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 
3.ปุ๋ยหมัก 
4. สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช 

 
วิธีการ 

 1. ศึกษาและส ารวจการผลิตกระวานและเร่วในพื้นที่ภาคตะวันออก 
1.ศึกษาและส ารวจรวบรวมข้อมูลการผลิตกระวานและเร่วในพ้ืนที่ภาคตะวันออก เช่น พันธุ์

เทคโนโลยีการผลิต การตลาด ฯลฯ  
2. รวบรวมพันธุ์ที่ได้จากการส ารวจ  

2. ศึกษาผลของการฉายรังสีแบบโครนิกต่อการรอดชีวิต การเจริญเติบโต  และการกลายพันธุ์ของ

กระวาน 

1. เตรียมต้นพันธุ์กระวานโดยการน าเหง้ากระวานที่มีต้นแก่ติดมาด้วยพร้อมหน่ออ่อน 1 หน่อ  มา
ท าการปักช าลงในถุงด า  โดยใช้วัสดุช า คือ ดินผสมปุ๋ยหมัก อัตรา 1:1 จากนั้นน าต้นกระวานช าถุงที่ออกรากแล้ว
ประมาณ 1 เดือน มาท าการคัดตัวอย่างต้นที่แข็งแรงและมีความสูงใกล้เคียงกัน ประมาณ 60 เซนติเมตร  เพ่ือ
เตรียมน าตัวอย่างไปฉายรังสีตามกรรมวิธีที่ก าหนด  

2. น าตัวอย่างต้นพันธุ์กระวานเข้าฉายรังสีแกมมาแบบโครนิก  ที่ห้องฉายรังสี (Gamma Room)  ณ 
ศูนย์วิจัยนิวเคลียร์เทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  ที่ระยะ  1.5, 2.0 และ 2.5 เมตร นาน  7, 14, 21 และ 
28 วัน ตามกรรมวิธีที่ก าหนดไว้  ใช้ตัวอย่างพืชกรรมวิธีละ  15  ตัวอย่าง 

3. หลังจากฉายรังสีแล้วน าตัวอย่างกระวานไปย้ายปลูกลงในกระถางขนาด 12-17 นิ้ว โดยใช้วัสดุ
ปลูก คือ ดิน ปุ๋ยหมัก และแกลบดิบ อัตราส่วน 1:1:1 ให้ปุ๋ยละลายช้า  อัตรา 10 กรัมต่อกระถาง จ านวน 3 เดือน
ต่อครั้ง และให้ปุ๋ยละลายเร็ว อัตรา 2 กรัมต่อกระถางทุกๆ 4 สัปดาห์ จนสิ้นสุดการทดลอง 
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4. บันทึกจ านวนต้นที่รอดชีวิตในแต่ละกรรมวิธี การเจริญเติบโต อัตราการกลายพันธุ์ และการออก
ดอกติดผล เป็นต้น ภายหลังจากน าไปเลี้ยงในสภาพโรงเรือน จนสิ้นสุดการทดลอง 
          แผนการทดลอง 

 วางแผนการทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design) โดยให้ ปริมาณรังสีที่
ได้รับต่างๆ กันเป็นกรรมวิธี แบ่งออกเป็น 13 กรรมวิธี  ได้แก่ 

 กรรมวิธีที ่ 1  ไม่ฉายรังสี  (control)     
 กรรมวิธีที่  2  ฉายรังสีที่ระยะ 1.5 เมตร    ปริมาณรังสีที่ได้รับ  106.50  เกรย ์

  กรรมวิธีที่  3  ฉายรังสีที่ระยะ 1.5 เมตร    ปริมาณรังสีที่ได้รับ  229.36  เกรย ์
  กรรมวิธีที่  4  ฉายรังสีที่ระยะ 1.5 เมตร    ปริมาณรังสีที่ได้รับ  331.19  เกรย ์
  กรรมวิธีที ่ 5  ฉายรังสีที่ระยะ 1.5 เมตร    ปริมาณรังสีที่ได้รับ  451.33  เกรย ์
  กรรมวิธีที่  6  ฉายรังสีที่ระยะ  2  เมตร     ปริมาณรังสีที่ได้รับ   59.90  เกรย ์
  กรรมวิธีที ่ 7  ฉายรังสีที่ระยะ  2  เมตร     ปริมาณรังสีที่ได้รับ  129.01  เกรย ์
  กรรมวิธีที ่ 8  ฉายรังสีที่ระยะ  2  เมตร    ปริมาณรังสีที่ได้รับ  187.61  เกรย ์
  กรรมวิธีที่  9  ฉายรังสีที่ระยะ  2  เมตร    ปริมาณรังสีที่ได้รับ  256.72  เกรย ์
  กรรมวิธีที ่ 10 ฉายรังสีที่ระยะ 2.5 เมตร    ปริมาณรังสีที่ได้รับ   38.34   เกรย์ 
  กรรมวิธีที่  11 ฉายรังสีที่ระยะ  2.5 เมตร   ปริมาณรังสีที่ได้รับ    82.56  เกรย์ 
  กรรมวิธีที่  12 ฉายรังสีที่ระยะ 2.5 เมตร    ปริมาณรังสีที่ได้รับ  120.07  เกรย ์
  กรรมวิธีที ่ 13 ฉายรังสีที่ระยะ 2.5 เมตร    ปริมาณรังสีที่ได้รับ  164.29  เกรย ์
 
 
 

3. ศึกษาระยะปลูกและการใช้ปุ๋ยในเร่ว 
วางแผนการทดลอง Split plot in RCB  โดยปัจจัยหลัก คือ ระยะปลูก 2x2 เมตร และ ระยะ  

3x3 เมตร และปัจจัยรอง คือ การใส่ปุ๋ย  ดังนี้ 1. ไม่ใส่ปุ๋ย 2. ปุ๋ยหมัก อัตรา 2 กิโลกรัม/ตารางเมตร 3. ปุ๋ยหมัก 
อัตรา 2 กิโลกรัม/ตารางเมตร ร่วมกับปุ๋ยสูตร 15-15 – 15  อัตรา  50 กก./ไร่ 4. ปุ๋ยสูตร 15-15 - 15 อัตรา 50 
กก./ไร่  

 1. เตรียมต้นพันธุ์มีอายุปลูก 1 เดือน จากแหล่งปลูกในพ้ืนที่อ าเภอโป่งน้ าร้อน จังหวัดจันทบุรี ที่ 
จากนั้นปลูกเร่วตามกรรมวิธีที่ก าหนด  

 2. บันทึกการเจริญเติบโต เช่น ความสูง จ านวนหน่อ และผลผลิต  
 3. ดูแลรักษาแปลงปลูกตามกรรมวิธีที่ก าหนด  

 
 สถานที่ด าเนินงาน จังหวัดจันทบุรี ระยอง ปราจีนบุรี และตราด 
 ระยะเวลา  ตุลาคม 2553- กันยายน 2554 
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ผลการวิจัยและอภิปราย 

1. ศึกษาและส ารวจการผลิตกระวานและเร่วในพื้นที่ภาคตะวันออก 
1.1 การส ารวจข้อมูลการผลิตกระวานและเร่ว 

จากการส ารวจข้อมูลการผลิตและการตลาดกระวานและเร่วในพ้ืนที่จังหวัดจันทบุรี ระยอง ตราด 
และปราจีนบุรี พบว่าในพ้ืนที่จังหวัดจันทบุรีจะท าการผลิตกระวานและเร่วเชิงการค้า ทั้งในรูปเมล็ดและหน่อ ส่วน
ในพ้ืนที่จังหวัดอ่ืนๆ จะเป็นในลักษณะผลิตกระวานในรูปหน่อเพ่ือบริโภคในครัวเรือนและมีการจ าหน่ายเล็กน้อย 
และพันธุ์ที่ปลูกส่วนใหญ่น ามาจากจังหวัดจันทบุรี 

จากการสัมภาษณ์เกษตรกรจ านวน 25 ราย ด้านการผลิตและการตลาดของกระวานและเร่ว และ
ส ารวจแหล่งผลิตในพ้ืนที่อ าเภอโป่งน้ าร้อน จังหวัดจันทบุรี พบว่าเกษตรกรมีการผลิตกระวานดังนี้  

พันธุ์ปลูก เป็นพันธุ์ดั้งเดิมที่มีมานาน โดยมีสภาพพ้ืนที่ปลูก เป็นที่ลาดเชิงเขา อากาศค่อนข้างชื้น มี
ต้นไม้ใหญ่ปกคลุม (ภาพท่ี 1) โดยลักษณะของพันธุ์กระวานมีล าต้น (เหง้า)อยู่ใต้ดิน ส่วนที่อยู่เหนือดิน ใบคล้ายใบ
ข่า ขอบใบมีคลื่นเล็กน้อย ดอกจะแทงช่อดอกจากเหง้าใต้ดิน(ภาพที่ 2)  

การขยายพันธุ์  เกษตรกรส่วนใหญ่ขยายพันธุ์ด้วยหน่อ 
การปลูกและดูแลรักษา ใช้ระยะปลูกประมาณ 2x2 เมตร ไม่ใส่ปุ๋ย ก าจัดวัชพืชโดยใช้แรงงานคน  
การเก็บเกี่ยวและการจัดการหลังการเก็บเกี่ยว เกษตรกรจะเก็บผลผลิตเดือนกรกฎาคมถึงเดือน

สิงหาคม ปลิดผลจากช่อดอก ท าให้แห้งด้วยการย่างไฟ ใช้เวลาประมาณ 2 วัน  
ผลผลิต ผลผลิตเมล็ดแห้งเฉลี่ย 50-70 กิโลกรัมต่อไร่ (ภาพที่ 3) 
ต้นทุนการผลิต 1,000 บาทต่อไร่ ส่วนใหญ่เป็นค่าก าจัดวัชพืช ค่าเก็บ ปลิด และขนย้ายผลผลิต มี

พ่อค้าเข้ามารับซื้อ ราคาขายอยู่ในช่วง 250-280 บาทต่อกิโลกรัม 
ส่วนการผลิตเร่ว พบว่าพันธุ์ที่เกษตรกรเก็บผลผลิตเป็นพันธุ์ดั้งเดิมที่อยู่ในป่า เกษตรกรเรียกว่าเร่วลูก 

ลักษณะพันธุ์ จะมีล าต้นกลม เรียบลื่นเป็นมัน แตกกอกระจายห่าง โคนต้นสีเขียวเข้ม  แทงช่อดอกจากใต้ดิน การ
ดูแลรักษา ไม่มีการปลูกหรือดูแลรักษา เก็บผลผลิตจากป่า โดยจะเก็บผลผลิตเมล็ดในเดือนกรกฎาคมถึงเดือน
สิงหาคม ส่วนการเก็บเกี่ยวและการจัดการหลังการเก็บเก่ียวท าเช่นเดียวกับกระวาน และมีพ่อค้าเข้ามารับซื้อใน
พ้ืนที่ ราคาขาย 400-450 บาทต่อกิโลกรัม (ภาพที่ 3 และ 4) 
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       ภาพที่ 1 สภาพแปลงปลูกท่ัวไปของเกษตรกร 
 

      
 

     ภาพที่ 2 พันธุ์ ดอก  และผลผลิตกระวาน 
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     ภาพที่ 3 สภาพแหล่งผลิตเร่วที่เกษตรกรเก็บผลผลิต 
 

         
 

        ภาพที่ 4 ผลเร่วและผลผลิตเมล็ดแห้งของเร่ว 
 

1.2 การรวบรวมพันธุ์กระวานและเร่ว 
    จากการรวบรวมพันธุ์กระวานและเร่ว ในแปลงเกษตรกรจากจังหวัดจันทบุรี และระยอง ที่ศูนย์วิจัย

และพัฒนาการเกษตรจันทบุรี พบว่ากระวานและเร่ว ที่ ผลการเจริญเติบโตเมื่ออายุ 3 เดือน พบว่ากระวานมีความ
สูงเฉลี่ย 85 เซนติเมตร แตกกอ 7 ต้นต่อกอ ส่วนเร่วมีความสูงเฉลี่ย 95 เซนติเมตร แตกกอ 15 ต้นต่อกอ 

 
2. ศึกษาผลของการฉายรังสีแบบโครนิกต่อการรอดชีวิต การเจริญเติบโต และการกลายพันธุ์ของกระวาน 

จากการน าต้นกระวานไปฉายรังสี  ในปริมาณรังสีที่ได้รับแตกต่างกันตามวิธีที่ก าหนด  และวัดผลของรังสี
ต่อการรอดชีวิต  การเจริญเติบโต  และอัตราการกลายพันธุ์ของกระวาน  หลังฉายรังสีเป็นเวลา 2 ปี พบว่าปริมาณ
รังสีมีผลต่อเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของต้นกระวาน  โดยกรรมวิธีที่ไม่ได้ฉายรังสี  มีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตสูงที่สุด
เท่ากับ 100 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือกรรมวิธีที่ได้รับปริมาณรังสีที่ 38.34 และ 59.9  เกรย์ เท่ากับ 60 และ 6.67 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ท าให้ไม่สามารถหาค่า LD50 ได้ และปริมาณรังสีตั้งแต่ 82.56 เกรย์ขึ้นไป ท าให้ต้นกระวาน
ตาย 100 เปอร์เซ็นตห์ลังฉายรังสีได้ 150 วัน  ดังนั้นจึงวัดผลของรังสีต่อการรอดชีวิต  การเจริญเติบโต  และอัตรา
การกลายพันธุ์ของกระวาน ใน 3 กรรมวิธีที่รอดชีวิต คือ กรรมวิธีที่ไม่ได้รับปริมาณรังสี (control) กรรมวิธีที่ได้รับ
ปริมาณรังสี 38.34 และ 59.9 เกรย์ (ตารางที่ 1) ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองของ กษิดิศและคณะ (2550) ที่
รายงานว่าปริมาณรังสีที่สูงขึ้นท าให้เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของดาหลาลดลง  เนื่องจากรังสีที่สูงขึ้นท าให้อะตอม
ต่างๆ ภายในเซลล์ที่รังสีผ่านเข้าไป  เกิดการแตกตัวเป็นไอออนที่ไวต่อการท าปฏิกิริยา  สามารถก่อให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงทางเคมีขึ้นภายในเซลล์  โดยการเปลี่ยนแปลงดังกล่าวท าให้เกิดความเสียหายต่อการท าหน้าที่ต่างๆ 
ของเซลล์ ท าให้เซลล์ตายได้ (สิรนุช, 2540) ซึ่ง Evan (1965) อ้างว่ารังสีท าให้เนื้อเยื่อเจริญมีการเปลี่ยนแปลง  
เมื่อศึกษาทางเซลล์วิทยา (cytology) พบว่าท าให้กลไกการแบ่งตัว (mitotic  cell  cycle) ช้าลง  เกิดความ
ผิดปกติกับโครโมโซม (chromosome aberration) รวมทั้งสูญเสียความสามารถในการเปลี่ยนแปลง 
(differentiation) และเป็นสาเหตุท าให้เซลล์ตายในที่สุด 
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ส่วนผลของรังสีแกมมาต่อการเจริญเติบโตและอัตราการกลายพันธุ์ของกระวาน  พบว่ากรรมวิธีที่ไม่ได้รับ
ปริมาณรังสีจะมีการเจริญเติบโตทางด้านความสูงๆ ที่สุดคือ 181.5 เซนติเมตร  ส่วนกรรมวิธีที่ได้รับปริมาณรังสีที่ 
38.34  เกรย์  มีการเจริญเติบโตทางด้านความสูงเฉลี่ยต่ าสุด 168.5 เซนติเมตร  ซึ่งแตกต่างจากขนาดหน่อและ
จ านวนหน่อของกระวาน  กรรมวิธีที่ไม่ได้รับปริมาณรังสีจะมีขนาดหน่อและจ านวนหน่อต่ ากว่ากรรมวิธีที่ได้รับรังสี  
กล่าวคือกรรมวิธีที่ได้รับปริมาณรังสีที่ 59.9 เกรย์ จะมีขนาดหน่อและจ านวนหน่อเฉลี่ยสูงที่สุด 1.3  เซนติเมตร 
และจ านวนหน่อ  28 หน่อ  กรรมวิธีที่ไม่ได้รับการฉายรังสี จะมีขนาดหน่อและจ านวนหน่อเฉลี่ยเท่ากับ 1.2 
เซนติเมตร และจ านวนหน่อ  20.9 หน่อตามล าดับ (ตารางท่ี 2)  

 
ตารางที่ 1 แสดงผลการรอดชีวิตของกระวานหลังฉายรังสี 6  12  18  และ 24 เดือน 

 

 
ตารางที่ 2   การเจริญเติบโตทางด้านความสูง ขนาดหน่อ และ จ านวนหน่อของต้นกระวานหลังฉาย 6 12 18    

และ 24 เดือน 

 
ส าหรับอัตราการกลายพันธุ์ของกระวาน พบว่ากรรมวิธีที่รับการฉายรังสีมีโอกาส ที่จะพบต้นที่กลายพันธุ์

หรือมีลักษณะทาง morphology ที่ต่างจากพันธุ์ปกติมากกว่ากรรมวิธีที่ไม่ได้รับการฉายรังสี  ได้แก่  การแตกหน่อ  
ลักษณะล าต้น  และลักษณะใบ กล่าวคือ  มีการเปลี่ยนแปลงรูปร่างใบและสีของใบ  ความผิดปกติของใบที่พบส่วน
ใหญ่จะพบขนาดของใบเล็กลงมากกว่าขนาดใบใหญ่ขึ้น  และพบใบที่บิดเบี้ยวผิดรูปร่างมากกว่าใบด่าง  ส่วน

กรรมวิธี/
ปริมาณรังสีที่
ได้รับ (เกรย์) 

จ านวน      
ต้นที่

ทดลอง 
(ต้น) 

จ านวน 
ต้นที่รอดชีวิต (ต้น) 

เปอร์เซ็นต์ 
ต้นที่รอดชีวิต (เปอร์เซ็นต์) 

6 
เดือน 

12 
เดือน 

  18   
เดือนด 

  24 
เดือนด 

6 เดือน 12 
เดือน 

18 
เดือน 

24 
เดือน 

 1. Control  15 15 15 15 15 100 100 100 100 

 6. 59.9  15 3 1 1 1 20 6.67 6.67 6.67 

10. 38.34  15 12 11 9 9 80 73.3 60 60 

กรรมวิธี/ 
ปริมาณรังสี 

ที่ได้รับ 
(เกรย์) 

ความสูง (เซนติเมตร) ขนาดหน่อ (เซนติเมตร) จ านวนหน่อ (หน่อ) 

6 
เดือน 

12 
เดือน 

18 
เดือน 

124 
เดือน 

6 
เดือน 

12 
เดือน 

18 
เดือน 

124 
เดือน 

6 
เดือน 

12 
เดือน 

18 
เดือน 

24 
เดือน 

 1. Control  116.7 184.3 184.3 181.5 1.3 1.6 1.4 1.2 5 12.2 12.4 20.9 
 6. 59.9  105 180 185 180 1 1.3 1.3 1.3 8 14 11 28 

10. 38.34  110 162.6 162.4 168.5 1 1.3 1.2 1.2 6 9.2 10.4 19.4 



24 
 

ลักษณะที่ผิดปกติอ่ืนที่เกิดขึ้นกับล าต้นและหรือหน่อ คือ ต้นแคระแกรน  ต้นและหรือหน่อมีขนาดเล็กหรือใหญ่
กว่าปกติ  มีการแตกหน่อเป็นกระจุก  และมีผนังล าต้นติดกัน  โดยทั้งหมดที่กล่าวมา  มีการเจริญเติบได้ระยะหนึ่ง
จากนั้นก็เกิดการตายทั้งหมด  ยกเว้นลักษณะการด่างของใบกระวานจากปริมาณรังสี  59.9 เกรย์  มีการด่างเป็น
แถบจากใบปกติมีสีเขียว  เป็นใบด่างลักษณะเป็นแถบขวางใบ (ภาพที่ 5) ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองในดาหลา 
(กษิดิศและคณะ, 2550; พีรนุชและคณะ, 2552) และพุทธรักษา (สิรนุชและอรุณี, 2544) โดยรายงานว่าปริมาณ
รังสีที่เพ่ิมขึ้นท าให้ความสูงทรงพุ่มลดลง  และยังมีลักษณะผิดปกติของใบและต้น  เนื่องจากเมื่อพืชได้รับรังสีที่
รุนแรงมากอาจท าให้เซลล์ตายได้แต่ถ้าไม่รุนแรง  เซลล์จะยังมีชีวิตอยู่ได้  แต่จะมีการเจริญเติบโตช้าลง (อรุณี , 
2539) เช่นเดียวกับสุภลัคน์ (2543) ได้รายงานว่าปริมาณรังสีต่ าท าให้ต้นกล้วยไข่ 4X  มีการเจริญเติบโตใกล้เคียง
กับชุดควบคุม  ซึ่งอธิบายได้ว่าถึงแม้เซลล์จะได้รับรังสี  แต่ภายในเซลล์จะมีเอนไซม์  ท าหน้าที่ซ่อมแซมส่วนที่ได้รับ
อันตรายจากรังสี (สิรนุช, 2540) แต่ถ้าปริมาณรังสีสูงขึ้นจะไปท าความเสียหายกับโครโมโซมและองค์ประกอบอ่ืน
ภายในไซโตพลาสซึม  ซึ่งเป็นปัจจัยที่ส าคัญต่อการเจริญเติบโตของเซลล์  และยังอาจไปท าลายกระบวนการสร้าง 
ATP ซึ่งเป็นแหล่งพลังงานภายในเซลล์  เนื่องจากการสังเคราะห์ไมโครโมเลกุล   ในเซลล์ต้องการ  ATP เมื่อ
กระบวนการสร้าง ATP ถูกท าลายจะท าให้พลังงานในเซลล์ลดลง  จึงเป็นสาเหตุให้เซลล์แบ่งตัวช้าหรือตายไปใน
ที่สุด (อรุณี, 2530) 
 
ตารางที่ 3   การกลายพันธุ์ของกระวาน  หลังฉาย 6  12  18  และ 24 เดือน          
                                                                                         

 
หมายเหตุ  ต้นกระวาน  1 ต้น  สามารถเกิดลักษณะการกลายได้มากกว่า  1  ลักษณะ 

 

 

กรรมวิธี/  
ปริมาณรังสี     

ที่ได้รับ  
(เกรย์) 

จ านวน    
ต้นที ่

ทดลอง (ต้น) 

การกลายพันธุ์ (ลักษณะทาง morphology ที่ต่างจากพันธุ์ปกติ ) 
จ านวนต้นที่รอดชีวิต (ต้น) จ านวนต้นที่แสดงอาการ (ต้น) 

6 
เดือน 

12 
เดือน 

18  
เดือน 

24   
เดือน 

6 เดือน 12 
เดือน 

18 
เดือน 

24 
เดือน 

1. Control  15  15  15  15  15  0  0  0  15  
6. 59.9  15  3  1  1  1  1  1  1  1  
10. 38.34  15  12  11  9  9  6  1  1  0  
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   5ก) ลักษณะหน่อกระวานผดิปกตจิากปริมาณรังสี  59.9 เกรย์  
 
 

             
 
 

 
 

 
 
 
 

ภาพที ่5 ลักษณะผิดปกติของต้นกระวานหลังฉายรังสีและลักษณะต้นกระวานปกติ 
 
 
3. ศึกษาระยะปลูกและการใช้ปุ๋ยในเร่ว 

จากการศึกษาระยะปลูกและการใช้ปุ๋ยในเร่วพบว่าการเจริญเติบโตและผลผลิตมีดังนี้ 
3.1 การเจริญเติบโต  

 การเจริญเติบโตและการแตกหน่อของเร่วหลังปลูกที่อายุ 1 ปี 6 เดือน เป็นช่วงระยะออกดอก พบว่า 
การเจริญเติบโตด้านความสูง ที่ระยะปลูก 2x2 เมตร การใส่ปุ๋ยหมักที่อัตรา 2 กิโลกรัม/ตารางเมตร   มีความสูง

5ง) ลักษณะต้นกระวานปกต ิ

5ค) ลักษณะการด่างของใบกระวานจากปริมาณรังส ี 59.9 เกรย์   
รังสี   

5ข) ลักษณะการด่างของใบกระวานจากปริมาณรังส ี38.3  เกรย์   
รังสี   
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เฉลี่ยมากที่สุด 350.2 เซนติเมตร รองลงมา คือ การใช้ปุ๋ยหมัก 2 กก./ตรม.กับปุ๋ยสูตร 15-15-15 50 กก./ไร่ มี
ความสูงเฉลี่ย 346.3 เซนติเมตร และเมื่อพิจารณาความสูงที่สองระยะปลูก พบว่าที่ระยะปลูก 2x2 เมตรมีค่าเฉลี่ย
ความสูงมากกว่าที่ระยะปลูก 3x3 เมตร โดยมีความสูงเฉลี่ย 334.3  เซนติเมตร (ตารางท่ี 4)  
 
ตารางที่ 4 ความสูง (ซม.) ของเร่ว ที่สองระยะปลูก จากการใช้ปุ๋ยหมักและปุ๋ยเคมีต่างกัน เมื่ออายุ 1 ปี 6 เดือน  

 

ปุ๋ย     ระยะปลูก (เมตร) เฉลี่ย 
2x2   3x3 

ไม่ใส่ปุ๋ย 306.7    297.5 302.1 

ปุ๋ยหมัก 2 กก./ตรม.    350.2    327 338.6 

ปุ๋ยหมัก 2 กก./ตรม.กับปุ๋ย 15-15-15 50 กก./ไร่ 346.3   336 341.2 

ปุ๋ยสูตร 15-15-15 50 กก./ไร่     333.9     329.5 331.7 

เฉลี่ย 334.3   322.5 328.4 

 
ส่วนการแตกหน่อที่อายุ 1 ปี 6 เดือน พบว่าที่ระยะปลูก 3x3 เมตร มีจ านวนหน่อมากที่สุด โดย 

การใส่ปุ๋ยหมัก อัตรา 2 กิโลกรัม/ตารางเมตร  มีจ านวนหน่อเฉลี่ยมากที่สุด  66.3  หน่อ รองลงมาคือการใส่ปุ๋ย
สูตร 15-15 – 15  อัตรา 50 กก./ไร่+ ปุ๋ยหมัก อัตรา 2 กิโลกรัม/ตารางเมตร  มีจ านวนหน่อเฉลี่ย 64.1 หน่อ และ
ที่ระยะปลูก 3x3 เมตร มีจ านวนหน่อเฉลี่ยมากกว่าที่ระยะปลูก 2x2 เมตร โดยมีจ านวนหน่อเฉลี่ย 59.1 หน่อ 
(ตารางท่ี 5) 
 
ตารางที่ 5 จ านวนหน่อเร่วที่สองระยะปลูก จากการใช้ปุ๋ยหมักและปุ๋ยเคมีต่างกัน เมื่ออายุ 1 ปี 6 เดือน  
 

ปุ๋ย     ระยะปลูก (เมตร) เฉลี่ย 
2x2   3x3 

ไม่ใส่ปุ๋ย  36.6 47.4 42.0 

ปุ๋ยหมัก 2 กก./ตรม.   37.8   66.3 52.1 

ปุ๋ยหมัก 2 กก./ตรม.กับปุ๋ย 15-15-15 50 กก./ไร่      46.1 64.1 55.1 

ปุ๋ยสูตร 15-15-15 50 กก./ไร่    42.3  58.6 50.5 

เฉลี่ย 40.7 59.1 49.9 
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1.2 ผลผลิตเร่ว  

หลังปลูกเร่ว 1 ปี 6 เดือน เร่วเริ่มออกดอก และให้ผลผลิต พบว่าที่ระยะปลูก 2x2 เมตร จะมี 

การออกดอก มากกว่าที่ระยะปลูก 3x3 เมตร โดยมีจ านวนดอกต่อกอเฉลี่ย 12.9 จ านวนช่อดอกดอกท่ีติดผลเฉลี่ย 
1.3 จ านวนผลต่อช่อเฉลี่ย4.0  แต่การใส่ปุ๋ยในอัตราที่แตกต่างกันยังมีความแปรปรวน ดังแสดงใน ตารางที่ 6 ทั้งนี้
เนื่องจากอาจจะมีปัจจัยด้านอ่ืนร่วมด้วย ส่วนน้ าหนักผลแหง้ทั้งสองระยะปลูกอยู่ในช่วง 0.29-0.55 กรัมต่อผล  
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ตารางที่ 6 การออกดอก และผลผลิตเร่ว ที่สองระยะปลูก จากการใช้ปุ๋ยหมักและปุ๋ยเคมีต่างกัน   เมื่ออายุ 1 ปี 6 เดือน 

 

ปุ๋ย จ านวนดอกต่อกอ จ านวนช่อดอกที่ติดผล จ านวนผลต่อช่อ น้ าหนักผลแห้ง(กรัม) 

2x2 3x3 เฉลี่ย 2x2 3x3 เฉลี่ย 2x2 3x3 เฉลี่ย 2x2 3x3 เฉลี่ย 

ไม่ใส่ปุ๋ย 5.8 9.0 7.4 1.5 1.0 1.3 3.0 5.0 4.0 0.41 0.25 0.33 

ปุ๋ยหมัก 2 กก./

ตรม. 

16.0 1.5 8.8 1.1 1.0 1.0 2.7 3.0 2.8 0.27 0.31 0.29 

ปุ๋ยหมัก 2 กก./

ตรม.กับปุ๋ย 15-15-

15 50 กก./ไร่ 

13.0 8.0 10.5 1.2 1.0 1.1 6.1 3.3 4.7 0.31 0.32 0.32 

ปุ๋ยสูตร 15-15-15 

50 กก./ไร่ 

16.8 6.0 11.4 1.3 1.0 1.2 4.1 1.5 2.8 0.29 0.55 0.42 

เฉลี่ย 12.9 6.1 9.5 1.3 1.0 1.1 4.0 2.9 3.6 0.32 0.36 0.34 
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ  
 

จากการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตกระวานและเร่วในพ้ืนที่ภาคตะวันออก ปี 2554-2556 สรุปได้
ดังนี้ 

1. การผลิตกระวานและเร่วในพ้ืนที่ภาคตะวันออก มีแหล่งผลิตเชิงการค้าที่ส าคัญอยู่ในพื้นที่
จังหวัดจันทบุรี สภาพพ้ืนที่ปลูก เป็นที่ลาดเชิงเขา อากาศค่อนข้างชื้น มีต้นไม้ใหญ่ปกคลุม ขยายพันธุ์ด้วย
หน่อ การปลูกและดูแลรักษา ใช้ระยะปลูกประมาณ 2x2 เมตร ไม่ใส่ปุ๋ย ก าจัดวัชพืชโดยใช้แรงงานคน 
การเก็บเกี่ยวและการจัดการหลังการเก็บเกี่ยว เกษตรกรจะเก็บผลผลิตเดือนกรกฎาคมถึงเดือนสิงหาคม 
ปลิดผลจากช่อดอก ท าให้แห้งด้วยการย่างไฟ ใช้เวลาประมาณ 2 วัน ได้ผลผลิตเฉลี่ย 50-70 กิโลกรัมต่อ
ไร่ มีต้นทุนการผลิต 1,000 บาทต่อไร่ ส่วนใหญ่เป็นค่าก าจัดวัชพืช ค่าเก็บ ปลิด และขนย้ายผลผลิต มี
พ่อค้าเข้ามารับซื้อ ราคาขายอยู่ในช่วง 250-280 บาทต่อกิโลกรัม ส่วนการผลิตเร่วพบว่าพันธุ์ที่ใช้เป็นพันธุ์
ดั้งเดิมปลูกในป่า ไม่มีการปลูกหรือดูแลรักษาเก็บผลผลิตจากป่า เก็บผลผลิตเดือนกรกฎาคมถึงเดือน
สิงหาคม การเก็บเกี่ยวและการจัดการหลังการเก็บเก่ียวท าเช่นเดียวกับกระวาน และมีพ่อค้าเข้ามารับซื้อ
ในพ้ืนที่ ราคาขาย 400-450 บาทต่อกิโลกรัม  

2. การใช้รังสีแกมมาแบบโครนิกเหนี่ยวให้เกิดการกลายพันธุ์ในต้นกระวาน  ปริมาณรังสีที่
เหมาะสมทีค่วรใช้ในการศึกษาต่อไป  ควรอยู่ในช่วงปริมาณรังสี ดังนี้     

ที่ระยะห่างจากต้นก าเนิด 1.5 เมตร ควรอยู่ในช่วง 12.81 – 25.63  เกรย์   
ที่ระยะห่างจากต้นก าเนิด   2   เมตร  ควรอยู่ในช่วง  28.82 – 31.67  เกรย์   
ที่ระยะห่างจากต้นก าเนิด  2.5  เมตร  ควรอยู่ในช่วง  38.7 – 43.33   เกรย์   

ข้อเสนอแนะ  
ในพืชแต่ละชนิดจะมีความไวต่อรังสีหรือความทนทานต่อรังสีแตกต่างกันไป  จากการทดลอง

พบว่าต้นกระวานมีความไวต่อรังสีหรือความทนทานต่อรังสีมากกว่าพืชอ่ืนๆ ทั่วไป  เช่น  ในต้นไทรย้อย
ใบแหลมด่างหลังปักช ากิ่ง 1 เดือนแล้วน าไปย้ายปลูกลงในกระถาง  หลังฉายรังสี  45 วัน เริ่มแสดง
ลักษณะผิดปกติและเกิดการตาย  สามารถหาค่า LD50 และ GR50  ได้  อีกท้ังยังคัดเลือกลักษณะการกลาย
ที่คงตัวได้  2 ลักษณะอีกด้วย  ต่างจากต้นกระวานตรงจุดที่หลังฉายรังสี  150  วันจึงจะเริ่มเกิดการตาย
ท าให้ใช้เวลาในการทดลองมากกว่า  ดังนั้นผู้ที่จะท าการศึกษาต่อไปในพืชชนิดนี้หรือพืชอ่ืนที่ใกล้เคียงกัน  
ควรเผื่อเวลาในการทดลองและการคัดเลือกพันธุ์เอาไว้ด้วย  

 
  3. การปลูกเร่วที่ระยะปลูก 2x2 เมตร และการใช้ปุ๋ยหมักอัตรา 2 กิโลกรัมต่อตารางเมตร มีความ

สูงมากท่ีสุด 350.2 เซนติเมตร และการใช้ปุ๋ยหมักอัตรา 2 กิโลกรัมตอ่ตารางเมตร มีจ านวนหน่อมากที่สุด 
66.3 และ ที่ระยะปลูก 2x2 เมตร มีจ านวนดอกต่อกอ จ านวนช่อดอกดอกท่ีติดผล จ านวนผลต่อช่อ
มากกว่าที่ระยะปลูก 3x3 เมตร 
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บทคัดย่อ 
สับปะรดพันธุ์ตราดสีทองเป็นสับปะรดรับประทานผลสดมีความโดดเด่นด้านรสชาติเป็นที่

นิยมของผู้บริโภค เป็นพืชเศรษฐกิจท้องถิ่นที่มีศักยภาพสร้างรายได้ให้กับเกษตรกร การใช้ปัจจัยการ
ผลิตไม่เหมาะสมเป็นปัญหาทําให้ได้ผลผลิตปริมาณและคุณภาพต่ํา การศึกษานี้เพ่ือ ศึกษาสภาพการ
ผลติสับปะรดตราดสีทองของเกษตรกรในพื้นที่ และทดสอบเทคโนโลยีการผลิตที่เหมาะสม สอดคล้อง
กับสภาพการผลิตของเกษตรกร ได้ผลผลิตคุณภาพและได้รับตอบแทนที่สูงขึ้น การศึกษา
ประกอบด้วย 1) ระบบการผลิตสับปะรดพันธุ์ตราดสีทองของเกษตรกรในพ้ืนที่จังหวัดตราด ศึกษา
โดยใช้แบบสัมภาษณ์โดยการสุ่มแบบเฉพาะเจาะจงกับเกษตรกรผู้ปลูกสับปะรดตราดสีทองในพ้ืนที่
จังหวัดตราด จํานวน 70 ราย ปีการผลิต 2554 การศึกษาพบว่า เกษตรกรผู้ปลูกสับปะรดตราดสีทอง
ส่วนใหญ่ประกอบอาชีพหลักคือ ทําสวนยางพารา การถือครองที่ดินในพ้ืนที่ปลูกสับปะรดส่วนใหญ่
ที่ดินเป็นของผู้อ่ืนเกษตรกรไม่เสียค่าเช่า ระบบการปลูกส่วนใหญ่ปลูกแซมในสวนยาง ส่วนใหญ่ปลูก
แบบแถวคู่ ระยะปลูก 30x50x100 เซนติเมตร เกษตรกรไม่ใส่ปุ๋ยเคมีรองก้นหลุม แต่มีส่วนน้อยใช้ปุ๋ย
อินทรีย์รองพ้ืนก่อนปลูก ส่วนใหญ่ใส่ปุ๋ยบํารุงต้น จํานวน 2 ครั้งก่อนบังคับดอก มีความหลากหลาย
ของเกรดปุ๋ยที่ใช้ของเกษตรกรแต่ละราย บังคับดอกเมื่อต้นมีอายุ 8-12 เดือน ด้วยสารเอธิฟอน 50 
%WP ร่วมกับปุ๋ยยูเรีย การเก็บเกี่ยวประเมินจากอายุผลและองค์ประกอบอ่ืนร่วมด้วย การจําหน่าย
ผลผลิตส่วนใหญ่ขายเหมายกสวนให้กับพ่อค้ารับซื้อ การผลิตได้รับกําไรสุทธิเฉลี่ย 8,702.44 บาท/ไร่ 
2) การทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการผลิตสับปะรดพันธุ์ตราดสีทองในพ้ืนที่จังหวัด
ตราด ทําการทดสอบเปรียบเทียบเทคโนโลยีการผลิตสับปะรดตราดสีทองตามคําแนะนําในเรื่องการ
คัดหน่อพันธุ์ และการใช้ปุ๋ยที่เหมาะสมในระยะการเจริญเติบโต เปรียบเทียบกับเทคโนโลยีที่เกษตรกร
ปฏิบัติอยู่  ดําเนินการในพ้ืนที่เกษตรกรจังหวัดตราด ในปี 2554 – 2558 ผลการศึกษาเปรียบเทียบ
ระหว่างวิธีทดสอบและวิธีเกษตรกร พบว่า วิธีทดสอบมีการเจริญเติบโต ได้แก่ ความยาวใบ ความ
ก้วางใบ และจํานวนใบ สูงกว่าวิธีเกษตรกร  น้ําหนักเฉลี่ยของผลผลิต มีค่าเฉลี่ย 1.64 และ 1 .52 
กิโลกรัมต่อผล ค่าความหวานเฉลี่ยเท่ากับ 14.83 และ 14.46 องศาบริกซ์ และค่าเฉลี่ยปริมาณกรด
รวมมีค่าเท่ากับร้อยละ 0.73 และ 0.70 ต้นทุนผันแปรเฉลี่ยเท่ากับ 12 ,778.00 และ 12,980.00 
บาท/ไร่ รายได้เฉลี่ยเท่ากับ 27,081.14 และ 25,956.85 บาท/ไร่ ผลตอบแทนเฉลี่ยเท่ากับ 
14,303.14  และ 12,976.85 บาท/ไร่ และค่า BCR เท่ากับ 2.12 และ 2.00 ตามลําดับ เปรียบเทียบ
ผลตอบแทนทั้งสองวิธีในแปลงทดสอบและขยายผล พบว่า วิธีทดสอบได้รับผลตอบแทนสูงกว่าวิธี
เกษตรกร คิดเป็นร้อยละ 20.71 การคัดแยกเกรดผลผลิตเพ่ือจําหน่ายตามเกณฑ์กําหนดขนาดผล 
เพ่ิมรายไดใ้ห้กับเกษตรกร คิดเป็นร้อยละ 20.86 – 26.86 
 
 
 

 



ABSTRACT 
Pineapple ‘Trat Si Thong’ is a significant local economic crop and this cultivar 

is the most popular fresh consumption pineapple and the good quality products are 
valuable for growers to meet market demand.  This study aimed to determine the 
existing production technology of pineapple growers and pineapple production 
technology feasibility study towards farmer-participation approach in order to find 
out an appropriate technology for growers and increase good quality fruit yield and 
their farm income. The studies including 1) pineapple ‘Trat Si Thong’ production 
system of farmers in Trat province: the research methodology was done through in-
depth interviews schedule with 70 pineapple growers in Trat province, Crop Year 
2011. The findings revealed that the major occupation of most growers was rubber 
tree plantation. Most land tenure status was free of charge land. Majority cultivation 
pattern was intercropping in rubber tree. Double row planting with spacing was 30 
cm x 50 cm x 100 cm. Basal application was organic fertilizers. Most side dressing was 
compound fertilizer and various grade that was applied twice after planting. Forced 
flowering, ethephon together with urea fertilizer were applied to 8–12 month old 
plants. The harvesting indices were including age of fruit and other characteristics of 
fruit. Most pineapple fruits were wholesale to the dealer. Average net profit was 
8,702.44 baht per rai per crop.  2) on-farm research an appropriate technology on 
pineapple ‘Trat Si Thong’ production in Trat province: the comparison between 
recommendation method in terms of suckers grading and fertilizer application and 
farmer’s practice method were conducted in cultivated areas in Trat province in the 
Crop Year 2011 – 2015. The findings revealed that pineapple in vegetative growth 
including leaves length, leaves width and number of D leaf the recommendations 
method had higher than farmer’s method. The recommendations and farmer’s 
practice methods had average fruit weight were 1.64 and 1.52 kilograms per fruit. The 
value of TSS were 14.83 and 14.46 ºBrix and TA were 0.73% and 0.70%. Average 
production cost were 12,778.00 and 12,980.00 baht per rai. Average farm income 
were 27,081.14 and 25,956.85 baht per rai. Average net earnings were 14,303.14 and 
12,976.85 baht per rai and BCR were 2.12 and 2.00, respectively. The comparison on 
net farm earnings between two methods found that recommendations method had 
average net farm earnings more than farmer’s method, accounting for 20.70%. Fruit 



yield grading based on standard demand average farm income were increased by 
20.86 – 26.86%.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทน า 
 

สับปะรด (Pineapple) พืชเศรษฐกิจที่สําคัญของไทย ในแต่ละปีมีมูลค่าการส่งออกมากกว่า 
20,000 ล้านบาท ปัจจุบันมีการปลูกสับปะรดทั่วไปในทุกภูมิภาคของไทยโดยปลูกมากที่สุดในเขตภาค
ตะวันตก ในปีเพาะปลูก 2557 มีพ้ืนที่ปลูก/เก็บเกี่ยวรวมทั้งประเทศประมาณ 497,412 ไร่ และ
ผลผลิตในปีเดียวกันประมาณ 1.857 ล้านตัน (FAO และสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559) 

ในทางพฤกษศาสตร์สับปะรดจัดอยู่ในวงศ์ Bromeliaceae มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Ananas 
comosus (L.) Merr. จัดอยู่ในจําพวก terrestrial คือ พืชที่อยู่บนดินมีรากเจริญอยู่ในดินแต่ยังคงมี
ลักษณะบางประการของพืชจําพวก epiphytes คือสามารถรักษาน้ําไว้ตามซอกใบและมีเซลล์พิเศษ
สําหรับเก็บน้ําเอาไว้ในใบ สับปะรดที่ปลูกเป็นการค้าอยู่ในสกุล Ananas ที่ส่วนมากสร้างตะเกียงที่
บริเวณโคนผลแต่ไม่สร้างไหลที่โคนต้น ซึ่งในสกุลนี้มีหลายชนิดแบ่งตามลักษณะสําคัญต่าง ๆ 
โดยทั่วไปพันธุ์สับปะรดที่ปลูกเพ่ือการค้าแบ่งเป็น 5 กลุ่มตามรูปร่างลักษณะใบและผล คือ Cayenne, 
Queen, Pernambuco, Spanish และ Mordilona สําหรับในประเทศไทยจะพบเพียง 3 กลุ่มคือ 1) 
กลุ่ม Cayenne เป็นกลุ่มที่นิยมปลูกในเขตร้อนทั่วโลกทั้งสําหรับบริโภคผลสดและในอุตสาหกรรม
สับปะรดกระป๋อง สับปะรดกลุ่มนี้ในประเทศไทยได้แก่ พันธุ์ปัตตาเวีย และพันธุ์นางแล 2) กลุ่ม 
Queen สับปะรดในกลุ่มนี้จะมีขนาดต้นและผลเล็กกว่ากลุ่มแรก สร้างตะเกียงน้อยแต่สร้างหน่อได้
มากทั้งหน่อบนดินและหน่ออากาศ สับปะรดในกลุ่มนี้ในประเทศไทยได้แก่ พันธุ์ภูเก็ต พันธุ์สวี และ
พันธุ์ตราดสีทอง 3) กลุ่ม Spanish เป็นกลุ่มที่มีขนาดของต้นและผลอยู่ระหว่าง Cayenne และ 
Queen กลิ่นและรสแตกต่างจากสองกลุ่มแรก พันธุ์ที่ปลูกในประเทศไทยได้แก่ พันธุ์อินทรชิต พันธุ์
ขาว นอกจากนี้ยังมีสับปะรดพันธุ์ลูกผสมอ่ืนๆ ที่มีลักษณะดีเด่นด้านผลผลิตและการใช้ประโยชน์ที่
เป็นลักษณะสําคัญในการตอบสนองตามความต้องการของตลาด เช่น ไทนาน 41 (เพชรบุรีเบอร์1) 
และไวท์จีเวล (เพชรบุรีเบอร์2) ในแต่ละแหล่งผลิตมีการปลูกแต่ละสายพันธุ์แตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับ
ความเหมาะสมต่อสภาพแวดล้อม และความต้องการตลาด       

สับปะรดพันธุ์ตราดสีทอง เป็นพันธุ์ที่มีการปลูกในพ้ืนที่จังหวัดตราด  จัดอยู่ในกลุ่ม Queen 
มีทรงพุ่มขนาดปานกลาง ใบมีสีเขียวอ่อน มีแถบสีแดงบริเวณกลางใบ ขอบใบมีหนามรูปโค้งสีชมพูอม
แดงถึงสีแดงเรียงชิดติดกันไม่เป็นระเบียบตลอดความยาวของใบ ช่อดอกแบบ Spike ดอกสมบูรณ์
เพศ กลีบดอก สีม่วงอ่อน ผลรูปทรงกระบอกสม่ําเสมอ เปลือกบาง สีเปลือกของผลแก่สีเขียวเข้ม ผล
สุกสีเหลืองปนส้มเข้ม ผลย่อยหรือตา นูน และลึก น้ําหนักผลเฉลี่ย 1,024.5 กรัม ผลกว้างเฉลี่ย10.3 
เซนติเมตร ผลยาวเฉลี่ย 16.3 เซนติเมตร  สีเนื้อสีเหลืองเข้มทั้งผลสม่ําเสมอตลอดผลเนื้อละเอียดไม่
ฉ่ําน้ํา เยื่อใยน้อย มีช่องว่างในเนื้อ แกนกลางเล็กสม่ําเสมอ เนื้อ และแกนกรอบ รสหวานมาก มีกลิ่น
หอม ค่าความหวาน 18-20 องศาบริก ปริมาณกรดร้อยละ 0.65  

จังหวัดตราดเป็นแหล่งปลูกสับปะรดที่สําคัญในภาคตะวันออก ปัจจุบันมีพ้ืนที่ปลูกรวม 
10,532 โดยมีการปลูกในเขตอําเภอเมือง จํานวน 6,099 ไร่ รองลงมาคือ เขาสมิง 2,970 ไร่ บ่อไร่ 



752 ไร่ แหลมงอบ 580 ไร่ และ คลองใหญ่ 131 ไร่ ตามลําดับ (สํานักงานเกษตรจังหวัดตราด, 2558) 
การปลูกสับปะรดในภาพรวมในพ้ืนที่จังหวัดตราดทั้งสับปะรดตราดสีทองและสับปะรดโรงงานใน
ปัจจุบัน พบว่า มีพ้ืนที่ลดลงจาก 29,177 ไร่ ในปีเพาะปลูก 2555/56 เป็น 23,946 ไร่ ในปีเพาะปลูก 
2556/57 พ้ืนที่ลดลงคิดเปน็ร้อยละ 17.93 แต่พบว่าในช่วงเวลาเดียวกันข้างต้น สัดส่วนของการปลูก
สับปะรดตราดสีทองและสับปะรดโรงงานกลับมีสัดส่วนที่เพ่ิมขึ้นจาก ร้อยละ 38.18 และ ร้อยละ 
61.82 เป็น ร้อยละ 43.98 และ ร้อยละ 56.56 ตามลําดับ นอกจากนี้ยังพบว่า ค่าเฉลี่ยของราคา
ผลผลิตสับปะรดตราดสีทองที่เกษตรกรขายได้เมื่อเปรียบเทียบระหว่างปี 2555 กับปีปัจจุบัน พบว่า 
ราคาเฉลี่ยที่เกษตรกรขายได้เพ่ิมข้ึนจาก 6.90 บาท/ผล เป็น 10.00 บาท/ผล เช่นเดียวกันกับราคาใน
ตลาดขายส่งในช่วงปีเดียวกัน พบว่า มีทิศทางที่เพ่ิมขึ้นเช่นเดี่ยวกันโดยเพ่ิมจาก 13.64 บาท/ผล เป็น 
14.76 บาท/ผล (ตลาดสี่มุมเมือง, 2558) ข้อมูลดังกล่าวนี้ชี้ให้เห็นว่าสับปะรดตราดสีทองเป็นที่นิยม
ของผู้บริโภค และเกษตรกรมีการปลูกในสัดส่วนที่เพ่ิมขึ้น อย่างไรก็ตามปัญหาในด้านการผลิตในพ้ืนที่
ยังมีปัญหาด้าน การใช้ปัจจัยการผลิตที่ไม่เหมาะสมทําให้เกษตรกรมีต้นทุนการผลิตที่สูง และปัญหา
ด้านคุณภาพผลผลิต ได้แก่ อาการผิดปกติของผล มีอาการไส้แตก ผลจิ๋ว ทําให้เกษตรเสียโอกาสด้าน
รายได้ ดังนั้นในการยกระดับผลผลิตทั้งด้านปริมาณและคุณภาพเพ่ือเพ่ิมศักยภาพในการแข่งขันโดย
ศึกษาวิจัยและพัฒนาระบบการผลิตอย่างมีส่วนร่วมกับเกษตรกรเพ่ือตอบสนองประเด็นปัญหาที่
แท้จริงในระดับเกษตรผู้ผลิต รวมทั้งให้เกษตรกรได้มีการปฏิบัติตามแนวทางของระบบเกษตรดีที่
เหมาะสม  และให้มีการจัดการ การวางแผนการในระบบการผลิตที่ดีให้สอดคล้องกับสภาพทาง
กายภาพ ชีวภาพ เศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม ตลอดทั้งมีการปรับใช้เทคโนโลยีให้เหมาะสมใน
สภาพการผลิตแต่ละพ้ืนที่เพ่ือลดความเสี่ยงทางด้านราคาที่ผันผวนในแต่ละฤดูกาล ตลอดทั้งทําให้มี
ทางเลือกทางการตลาดที่มากขึ้นจากการยกระดับคุณภาพผลผลิตตามมาตรฐานสินค้าเกษตร เพ่ือ
เป็นไปตามแนวทางยุทธศาสตร์การวิจัยและพัฒนาพืชประจําท้องถิ่นภาคตะวันออกต่อไป 

 
วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1. เพ่ือศึกษาสภาพการผลิตสับปะรดพันธุ์ตราดสีทองของเกษตรกร การตลาด สถานการณ์ที่
เป็นจริง รวมทั้งประเด็นปัญหาในสภาพการผลิตของเกษตรกร เพ่ือได้องค์ความรู้นําไปสู่การวิจัยและ
พัฒนา แก้ปัญหาในระดับพ้ืนที่   
 2. เพ่ือทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตสับปะรดพันธุ์ตราดสีทองที่เหมาะสมในพ้ืนที่
เกษตรกร เพ่ือให้ได้เทคโนโลยีการผลิตที่เหมาะสม สอดคล้องกับสภาพการผลิตของเกษตรกร
เกษตรกรได้รับผลตอบแทนที่สูงขึ้น และสามารถนําไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ในส่วนที่เกี่ยวข้อง
ต่อไป 
 
 
 



ระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methodology) 
 
1. ระบบการผลิตสับปะรดพันธุ์ตราดสีทองของเกษตรกรในพื้นที่จังหวัดตราด 
ขอบเขตการวิจัย ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 การศึกษาระบบการผลิตสับปะรดพันธุ์ตราดสีทองของเกษตรกรในพ้ืนที่จังหวัดตราด ดําเนิน
การศึกษาโดยวิธีการสัมภาษณ์เกษตรกรผู้ปลูกสับปะรดพันธุ์ตราดสีทองในพ้ืนที่จังหวัดตราด ในปี
เพาะปลูก 2553/54 ประชากรคือเกษตรกรผู้ปลูกสับปะรดพันธุ์ตราดสีทองในพ้ืนที่จังหวัดตราด โดย
กลุ่มตัวอย่างใช้วิธีเลือกแบบเฉพาะเจาะจง (Purpose sampling) กับเกษตรกรผู้ปลูกสับปะรดพันธุ์
ตราดสีทองในพ้ืนที่อําเภอเมือง เขาสมิง บ่อไร่ แหลมงอบ และคลองใหญ่ รวมจํานวน 70 ราย และ
สัมภาษณ์จากผู้เกี่ยวข้องในพ้ืนที่ ประกอบด้วย เจ้าหน้าที่หน่วยงานทางการเกษตรและการพาณิชย์ 
ผู้ประกอบการ พ่อค้ารับซื้อ และพ่อค้าท้องถิ่นท่ีเกี่ยวข้อง 
 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
1. ข้อมูลปฐมภูมิ (Primary data) เก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้แบบสัมภาษณ์ (Interview 

schedule) เพ่ือใช้ในการเก็บข้อมูลกับเกษตรกรที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง โดยแบบสัมภาษณ์มีโครงสร้าง
และลักษณะคําถามที่มีการกําหนดคําถามทั้งไว้ล่วงหน้าอย่างชัดเจน มีรูปแบบของคําถามมีทั้งคําถาม
เปิดและคําถามปิด และเป็นเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวมรวมในเรื่องที่เกี่ยวข้องเพ่ือให้ได้ข้อมูลตาม
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

2. ข้อมูลทุติยภูมิ (secondary data) เก็บรวบรวมข้อมูลจากฐานข้อมูลของหน่วยงานที่
เกี่ยวข้องประกอบด้วย ข้อมูลพ้ืนฐานจังหวัดตราด ด้านที่ตั้ง ภูมิประเทศ ภูมิอากาศ พ้ืนที่ปลูกพืช 
ผลผลิต และเศรษฐกิจที่เก่ียวข้อง 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 สถิติพรรณนา (Descriptive statistics) ที่ใช้สําหรับบรรยายผลการศึกษาของกลุ่มตัวอย่างที่
ทําการศึกษา และปัญหาและข้อเสนอแนะที่ได้จากการวิจัย ได้แก่ ความถี่ (Frequency) ค่าเฉลี่ย 
(Mean) ค่าร้อยละ (Percentage) ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) 

การวิเคราะห์ต้นทุนการผลิต (Production cost analysis) ตามวิธีของ Angsuratana 
(2000) และ สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2556) ประกอบด้วย 

1. ต้นทุนผันแปร (Total variable cost: TVC) 
2. ต้นทุนคงท่ี (Total fixed cost: TFC) 

ต้นทุนการผลิต หรือต้นทุนรวม (Total cost: TC) = TVC+TFC 
ค่าเสื่อมราคาเครื่องจักรกลทางการเกษตร คํานวณโดยวิธี  Straight – Line Method  เป็น

วิธีคิดค่าเสื่อมราคาโดยเฉลี่ยมูลค่าเสื่อมราคาของเครื่องจักรกลทางการเกษตรให้เป็นค่าเสื่อมราคาใน
แต่ละปีเท่าๆ กัน ตลอดอายุการใช้งานของเครื่องจักรกลนั้นๆ สูตรในการคํานวณค่าเสื่อมราคา มีดังนี้ 



ค่าเสื่อมราคาต่อปี = (ราคาทุนของเครื่องจักรกล – ราคาซาก) / อายุการใช้งาน 
  

การวิเคราะห์รายได้และผลกําไร (Income and profitability analysis) 
1. รายได ้(Gross enterprise income: GI) = TPxP 

โดย TP = ผลผลิตทั้งหมด 
       P = ราคาผลผลิตต่อหน่วย 

2.  ผลตอบแทนสุทธิ (Net farm earnings: NE) = GI-TVC 
3.  กําไรสุทธิ (Net profit: NP) = GI-TC 

 
2. การทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการผลิตสับปะรดพันธุ์ตราดสีทองในพื้นที่
จังหวัดตราด 
- อุปกรณ์ 
 - หน่อพันธุ์สับปะรดตราดสีทอง 
 - ปุ๋ยเคมี 13-13-21 46-0-0 50-0-0 และ 60-0-0 
 - สารเคมีกําจัดวัชพืช ไกลโฟเสท 48% SL พาราควอท 27.6% SL ไดยูรอน 80% WP โบร
มาซิล 80% WP และอามิทริน 80% WP 
 - สารเอธิฟอน 39.5% WP/V 
- วิธีการ 

การวิจัยในสภาพพ้ืนที่ เกษตรกรโดยมีเกษตรกรร่วมดําเนินการ ทําการทดสอบ
เปรียบเทียบเทคโนโลยีการผลิตสับปะรดพันธุ์ตราดสีทองตามคําแนะนํา GAP (กรมวิชาการเกษตร, 
2547) ผสมผสานเทคโนโลยีแนะนํา เปรียบเทียบกับเทคโนโลยีที่เกษตรกรปฏิบัติอยู่  ดําเนินการ
ทดลองในพ้ืนที่เกษตรกร จํานวน 5 ราย ๆ ละ 4 ไร่ ในเขต 3 อําเภอ ได้แก่ อําเภอเมือง 2 ราย 
อําเภอแหลมงอบ 2 ราย และอําเภอบ่อไร่ 1 ราย 
วิธีทดสอบ  

1. การเตรียมดินตามวิธีเกษตรกร เตรียมพื้นที่ครั้งแรกด้วยการไถผานสาม และพรวนด้วย
ผานเจ็ด 2 ครั้ง 

2. วิธีการปลูก 
2.1 คัดหน่อพันธุ์ โดยคัดหน่อให้มีขนาดเดียวกันสําหรับปลูกในแต่ละแปลง  
2.2 ปลูกระหว่างแถวยางในพ้ืนที่ปลูกยางปลูกใหม่ ปลูกแบบแถวคู่ ห่างต้นยาง 80-100 

เซนติเมตร ระยะระหว่างต้นและระหว่างแถวเท่ากับ 30-60 เซนติเมตร X 50-80 เซนติเมตร 
2.3 ในพ้ืนที่ที่มีวัชพืชหนาแน่นกําจัดวัชพืชตามวิธีแนะนํา (ข้อ 5.3) 

3. การดูแลรักษา 
3.1 การใส่ปุ๋ย 



1) ปุ๋ยบํารุงต้น ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 อัตรา 20 กรัม/ต้นต่อครั้งเมื่อ 1-3 เดือน
หลังปลูก และ 2-3 เดือนหลังให้ปุ๋ยครั้งแรก บริเวณกาบใบล่าง 

2) พ่นปุ๋ยทางใบด้วย 46-0-0 + 0-0-50 อย่างละ 500 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ทั่วต้นพอ
เปียก (75 มล./ต้น) จํานวน 3 ครั้ง คือ 30 และ 5 วันก่อนบังคับดอก และ 20 วันหลังบังคับดอก 

3) พ่นปุ๋ยทางใบด้วย 0-0-60 อัตรา 1 กิโลกรัม/น้ํา 20 ลิตร ประมาณ 90-105 วัน
หลังบังคับดอก  

3.2 การให้น้ํา เช่นเดียวกับวิธีปฏิบัติของเกษตรกร คือ หลังให้ปุ๋ยครั้งสุดท้ายถ้าฝนไม่ตก
ต้องให้น้ําเต็มที่เพ่ือให้ปุ๋ยละลายหมด และหยุดให้น้ําก่อนเก็บเก่ียว 15-30 วัน 

4. การบังคับเพ่ือให้ออกดอกพร้อมกัน 
บังคับดอก เมื่อต้นตออายุ 6-7 เดือนหลังปลูก หรือน้ําหนักต้นปลูกไม่น้อยกว่า 2.5 

กิโลกรัม หรือน้ําหนักต้นตอไม่น้อยกว่า 2 กิโลกรัม หรือระยะเวลา 2 เดือนหลังจากให้ปุ๋ยทางกาบใบ 
ใช้สารเอธิฟอน 39.5% WP/V อัตรา 8 มล. ผสมปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 300 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 
ต้นละ 60-75 มล. หรือใช้ แคลเซียมคาร์ไบด์ อัตรา 1-2 กรัม/ต้น ในขณะมีน้ําอยู่ในยอด 

5. การป้องกันกําจัดวัชพืช 
วัชพืชฤดูเดียว: ก่อนการเตรียมดินเมื่อมีวัชพืชขึ้นหนาแน่น พ่นด้วยพาราควอท 27.6% 

SL อัตรา 300-600 มล./ไร่ ก่อนปลูกสับปะรด 5-7 วัน หลังปลูกก่อนวัชพืชงอกหรือวัชพืชมี 4-6 ใบ 
พ่นด้วย โบรมาซิล 80% WP หรือ ไดยูรอน 80% WP อัตรา 500-600 กรัม/ไร่ ขณะดินมีความชื้น 

วัชพืชฤดูเดียวหรือวัชพืชข้ามปี พ่นด้วย โปรมาซิล 80% WP และ อามิทริน 80% WP 
สัตส่วน 1:1 อัตรา 400-600 กรัม/ไร่ ตั้งแต่วัชพืชงอกจนถึงออกดอก ขณะดินมีความชื้น 

วัชพืชข้ามปี: ก่อนการเตรียมดินเมื่อวัชพืชขึ้นหนาแน่น พ่นด้วย ไกลโฟเสท 48% SL 
อัตรา 600-800 มล./ไร่ 

6. การเก็บเกี่ยว โดยวิธีการ 
  6.1 นับอายุผล โดยประเมินอายุหลังวันดอกบานต้องไม่น้อยกว่า 5 เดือน 

6.2 ประเมินความแก่จากองค์ประกอบภายนอก เช่น สีเปลือกผล กลีบเลี้ยงเปลี่ยนจาก
เขียวเป็นสีส้มหรือน้ําตาลอมแดง ตาของผลย่อยแบนราบ ร่องตาตึงเต็มที่มีอาการเหี่ยวเล็กน้อยตาม
แนวยาวก้านผล ใบเล็กท่ีรองดอกย่อยเหี่ยวแห้งและตาด้านล่างผลเริ่มเปิด 2-3 แถว 
วิธีเกษตรกร 

1. การเตรียมดิน เตรียมพ้ืนที่ครั้งแรกด้วยการไถผานสาม และพรวนด้วยผานเจ็ด 2 ครั้ง  
2. วิธีการปลูก 

2.1 ใช้หน่อปลูก ขนาดใกล้เคียงกันในแปลงปลูกเดียวกัน 
2.2 ปลูกระหว่างแถวยางในพ้ืนที่ปลูกยางปลูกใหม่ ปลูกแบบแถวคู่ ห่างต้นยาง 80-100 

เซนติเมตร ระยะระหว่างต้นและระหว่างแถวเท่ากับ 30-60 เซนติเมตร X 50-80 เซนติเมตร 



2.3 กําจัดวัชพืชก่อนปลูกด้วยการพ่นด้วยสารกําจัดวัชพืช ไกลโฟเซต อัตรา 1 ลิตร/น้ํา 
200 ลิตร 

3. การดูแลรักษา 
3.1 การใส่ปุ๋ยของวิธีเกษตรกรแต่ละแปลงดังนี้ 

1) ใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 ผสม 46-0-0 สัดส่วน 1:1 อัตรา 20-30 กรัม/ต้น 2 ครั้ง 
โดยหว่านที่โคนต้น และ ครั้งที่ 3 ใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 ผสม 46-0-0 หรือ 21-0-0 สัดส่วน 1:1 อัตรา 
20-30 กรัม/ต้น 

2) ใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 และ 25-8-18 อัตรา 15-20 กรัม/ต้น โดยหว่านที่โคนต้น 
เมื่อเริ่มมีฝน และครั้งที่ 2 ใส่ห่างครั้งแรก 1 เดือน 

3) ครั้งที่ 1 ใส่ปุ๋ยสูตร 25-10-10 อัตรา 20-30 กรัม/ต้น ครั้งที่ 2 ใส่ปุ๋ยสูตร 16-16-
16 อัตรา 20-30 กรัมต่อต้น และครั้งที่ 3 ใส่ปุ๋ยสูตร 13-13-21 อัตรา 20-30 กรัม/ต้น และพ่นปุ๋ย
ทางใบโฟโทนิค 200 มล./น้ํา 200 ลิตร 

4) ใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 และ 21-4-21 และ 46-0-0 อัตรา 20-30 กรัม/ต้น จํานวน 
2 ครั้ง และให้ปุ๋ยน้ําหมักช่วงก่อนการบังคับดอก 

5) ใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 หลังปลูก อัตรา 10-15 กรัม/ต้น และใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 และ 3 
ปุ๋ยสูตร 15-15-15 และ 46-0-0 อัตรา 20-30 กรัม/ต้น โดยหว่านที่โคนต้น 
3.2 การกําจัดวัชพืช โดยใช้สารกําจัดวัชพืชได้แก่ ไดยูรอน 1 กิโลกรัม ผสมยูเรีย 3 กิโลกรัม ต่อน้ํา 
200 ลิตร พ่นเพ่ือคุมวัชพืชก่อนมีการบังคับออกดอก 

4. การบังคับเพ่ือให้ออกดอกพร้อมกัน 
เมื่อต้นมีความสมบูรณ์พออายุประมาณ 7-8 เดือน จะบังคับออกดอกด้วย เอธิฟอน 48% 

อัตรา 100-200 มิลลิลิตร ผสมยูเรีย 2 กิโลกรัม ต่อน้ํา 200 ลิตร พ่น 2 ครั้ง หรือมากกว่า 2 ครั้ง
ขึ้นอยู่กับสภาพภูมิอากาศที่มีความแปรปรวนด้านการตกของฝน 

5. การเก็บเกี่ยว  
ประเมินความแก่จากอายุผล โดยเก็บเกี่ยวที่อายุผลประมาณ 5 เดือน หรือหลังดอกบาน 

130-150 วัน ขึ้นอยู่กับพ้ืนที่ปลูก โดยมีการดูองค์ประกอบภายนอก เช่น การเปลี่ยนสีผล ผลมีสี
เหลือง 1ใน 4 และดูตาย่อยขยายใหญ่ 
- เวลาและสถานที่  เวลาเริ่มต้นปี 2554  สิ้นสุดปี 2558  
- สถานที ่   แปลงเกษตรกรจังหวัดตราด 
 
 
 
 

 



ผลการวิจัยและอภิปรายผล (Results and Discussion) 
 

1. ระบบการผลิตสับปะรดพันธุ์ตราดสีทองของเกษตรกรในพื้นที่จังหวัดตราด 
1. พื้นที่ที่ศึกษา 

จังหวัดตราด ตั้งอยู่ระหว่างเส้นละติดจูดที่ 11 องศา 34 ลิบดา ถึง 12 องศา 45 ลิบดาเหนือ 
และระหว่างลองติจูดที่ 102 องศา 15 ลิบดา ถึง 102 องศา 55 ลิปดาตะวันออก ตั้งอยู่ภาค
ตะวันออกของประเทศไทยห่างจากกรุงเทพมหานคร 315 กิโลเมตร มีเนื้อที่ประมาณ 2,819 ตร.กม. 
หรือประมาณ 1,761,875 ไร่ ลักษณะภูมิประเทศ มีอาณาบริเวณทั้งท่ีเป็นแผ่นดิน และพ้ืนน้ํา 
ประกอบด้วยเทือกเขาสูงอุดมด้วยป่าเบญจพรรณ และป่าดิบทางด้านตะวันออก ส่วนบรเิวณหมู่เกาะ
ต่างๆ ทางด้านใต้ภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นภูเขาสูงเช่นเดียวกัน ตอนเหนือเป็นที่ราบบริเวณภูเขา 
ตอนกลางเป็นที่ราบลุ่มน้ําที่อุดมสมบูรณ์แล้วลาดลงเป็นที่ราบชายฝั่งทะเล (ภาพที่ 1) สภาพภูมิ
ประเทศจึงแบ่งเป็น 4 ลักษณะดังนี้  
 

ภาพที่ 1  แผนที่สภาพภูมิประเทศจังหวัดตราด  



ที่มา:  ดัดแปลงจาก Google maps (2014) 

1.1 บริเวณท่ีราบลุ่มแม่น้ํา ได้แก่ บริเวณท่ีราบตอนกลาง และตะวันออกเหมาะสําหรับทํานา
ข้าว และปลูกผลไม้  

1.2 ที่ราบบริเวณภูเขา ได้แก่ บริเวณท่ีราบตอนบน และตอนกลาง บริเวณนี้มีพ้ืนที่กว้างขวาง
มากเนื่องจากมีภูเขากระจายอยู่ทั่วไป เป็นพ้ืนที่ที่เหมาะสมแก่การทําสวนผลไม้ ยางพารา และปลูก
สับปะรด 

1.3 ที่สูงบริเวณภูเขา ได้แก่ บริเวณทางตอนกลางของอําเภอแหลมงอบ และเขตติดต่ออําเภอ
เขาสมิง นอกจากนี้ยังมีบริเวณท่ีเป็นเกาะต่างๆ ซึ่งส่วนมากมีสภาพเป็นพื้นที่ป่าไม้ 

1.4 ที่ราบต่ําชายฝั่งทะเล ได้แก่ บริเวณชายฝั่งทะเลเกือบตลอดแนว บริเวณพ้ืนที่แห่งนี้เป็น
ป่าชายเลนอย่างหนาแน่น และยังเป็นสถานที่เลี้ยงสัตว์น้ําบางชนิด 
นอกจากนี้พ้ืนที่ของจังหวัดยังมีเกาะต่าง ๆ มากมายถึง 52 เกาะ จึงเป็นเสมือนกําแพงกั้นบังคลื่นลม 
พ้ืนที่จังหวัดตราดจึงไม่เคยได้รับความเสียหายจากลมพายุ  (สํานักงานจังหวัดตราด, 2554)
 จังหวัดตราดมีลักษณะภูมิอากาศเป็นแบบร้อนชื้นฝนตกชุกเกือบตลอดปี ในรอบ 10 ปีที่ผ่าน
มา   (ปี 2545 – 2554) จังหวัดตราดมีอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดทั้งปี เท่ากับ 27.46 องศาเซลเซียส 
อุณหภูมิเฉลี่ยต่ําสุดในเดือนมกราคม เท่ากับ 26.64 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดในเดือน
เมษายน เท่ากับ 28.43 องศาเซลเซียส ปริมาณน้ําฝนทั้งปีเฉลี่ย 4,904.23 มิลลิเมตร/ปี ความชื้น
สัมพัทธ์เฉลี่ยตลอดปี 79.79 % ค่าการระเหยของน้ําเฉลี่ย 4.11 มิลลิเมตร และมีจํานวนวันฝกตก
เฉลี่ย 198 วันต่อปี (ภาพท่ี 2) 

ภาพที่ 2  ปริมาณน้ําฝน การระเหยของน้ํา ความชื้นสัมพัทธิ์ อุณหภูมิ และ จํานวนวันฝนตก เฉลี่ย
รายเดือน คาบ 10 ปี (2545-2554) จังหวัดตราด 

ที่มา: ดัดแปลงจาก กรมอุตุนิยมวิทยา (2556) 
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ข้อมูลด้านการเกษตร สํานักงานเกษตรจังหวัดตราด (2556) ได้ชี้ให้เห็นว่า จังหวัดตราดมี
พ้ืนที่ปลูกสับปะรดรวม 29,177 ไร่ และมีปริมาณผลผลิตรวมประมาณ 50,809 ตัน ทั้งนี้การปลูก
สับปะรดในจังหวัดตราดนั้น มีทั้งสับปะรดโรงงานและสับปะรดตราดสีทอง โดยส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่
ปลูกสับปะรดโรงงานพันธุ์ปัตตาเวีย จํานวน 18,037 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 61.82 ของพ้ืนที่ปลูก
ทั้งหมด   และที่เหลือเป็นพ้ืนที่ปลูกสับปะรดตราดสีทอง จํานวน 11,140 ไร่  หรือคิดเป็นร้อยละ 
38.18 ของพ้ืนที่ปลูกทั้งหมด ปัจจุบันมีการปลูกสับปะรดตราดสีทองในทุกอําเภอยกเว้นอําเภอเกาะ
กูด โดยมีพ้ืนที่ปลูกมากในเขตอําเภอเมือง จํานวน 7,284 ไร่ รองลงมาคือ เขาสมิง 2,387 ไร่ แหลม
งอบ 752 ไร่ บ่อไร่ 528 ไร่ คลองใหญ่ 117 ไร่ และเกาะช้าง 72 ไร่ ตามลําดับ (ภาพท่ี 3) 

ภาพที่ 3  พ้ืนที่ปลูกสับปะรดพันธุ์ตราดสีทองและสับปะรดโรงงานในพ้ืนที่จังหวัดตราด ปีเพาะปลูก 
2555/56 

ที่มา: ดัดแปลงจาก สํานักงานเกษตรจังหวัดตราด (2556) 
2. สภาพพื้นฐานทั่วไปด้านเศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกร 
 ในด้านสภาพพ้ืนฐานทั่วไปด้านเศรษฐกิจและสังคม พบว่า เกษตรผู้ปลูกสับปะรดพันธุ์ตราดสี
ทองส่วนมากอายุอยู่ระหว่าง 40 – 50 ปี คิดเป็นร้อยละ 50.00 ของเกษตรกรทั้งหมด โดยเกษตรกรมี
อายุเฉลี่ย 48.36 ปี อายุน้อยสุด 32 ปี และอายุมากสุด 66 ปี ทั้งนี้ร้อยละ 77.14 ของเกษตรกร
ทั้งหมดเป็นเพศชาย   ที่เหลือร้อยละ 22.86 ของเกษตรกรทั้งหมดเป็นเพศหญิง โดยเกษตรกร
ส่วนมากจบการศึกษาในระดับปฐมศึกษาต้น หรือ ป.4 คิดเป็นร้อยละ 37.14 ของเกษตรกรทั้งหมด 
อย่างไรก็ตามมีเกษตรกรที่จบการศึกษาในระดับปริญญาตรีและสูงกว่าปริญญาตรีคิดเป็นร้อยละ 8.57 
ของเกษตรกรทั้งหมด เกษตรกรส่วนมากร้อยละ 38.57 มีอาชีพหลักคือทําสวนยาง ที่เหลือมีอาชีพ
หลักคือ ทําไร่สับปะรด ทําสวนผลไม้ พ่อค้า และรับราชการ คิดเป็นร้อยละ 32.86, 14.29, 8.57 และ 
5.71 ตามลําดับ ส่วนสภาพการถือครองที่ดินในแปลงปลูกสับปะรดพันธุ์ตราดสีทอง พบว่า เกษตรกร
ส่วนมากคิดเป็นร้อยละ 47.14 ของเกษตรกรทั้งหมดปลูกสับปะรดพันธุ์ตราดสีทองในพ้ืนที่ของผู้อ่ืน
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โรงงาน ตราดสีทอง 



โดยไม่ต้องจ่ายค่าเช่า (ตารางที่ 1) เกี่ยวกับเรื่องนี้ผู้ปลูกสับปะรดบางรายต้องดําเนินการในเรื่อง การ
วางแนวปลูกยาง การปลูกยาง การดูแล และปลูกซ่อมยาง ให้กับเจ้าของที่ดินในระหว่างที่เกษตรกร
เข้าไปใช้ที่ดินในการปลูกสับปะรด 
 

ตารางที่ 1 สภาพพ้ืนฐานทั่วไปด้านเศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกรผู้ปลูกสับปะรดพันธุ์ตราดสีทอง 
 

สภาพพื้นฐานทั่วไป จ านวน ร้อยละ 

เพศ   
ชาย 54 77.14 
หญิง 16 22.86 

รวม 70 100.00 
อายุ 1/ (ปี)   

น้อยกว่า 40  9 12.86 
40 – 50 35 50.00 
มากกว่า 50 26 37.14 

รวม 70 100.00 
ระดับการศึกษา    

ปฐมศึกษาต้น (ป.4)  26 37.14 
ปฐมศึกษาปลาย (ป.6 และ ป.7) 24 34.29 
มัธยมศึกษาต้น (ม.3) 8 11.43 
มัธยมศึกษาปลาย (ม.6) 6 8.57 
ปริญญาตร ี 5 7.14 
ปริญญาโท 1 1.43 

รวม 70 100.00 
อาชีพหลัก    

ทําสวนยาง  27 38.57 
ทําไร่สบัปะรด 23 32.86 
ทําสวนผลไม ้ 10 14.29 
พ่อค้า 6 8.57 
รับราชการ 4 5.71 

รวม 70 100.00 
การถือครองท่ีดินท าไร่สับปะรด   

ของตนเอง 16 22.86 
ของผู้อื่นไม่เสียค่าเช่า 33 47.14 
ของตนเอง และของผู้อื่นไม่เสียค่าเช่า 21 30.00 

รวม 70 100.00 

 1/ อายุเฉลี่ย = 48.36 ปี น้อยสุด = 32 ปี สูงสุด = 66 ปี S.D. = 7.95 



3. ลักษณะดินและการใช้น้ า 
ลักษณะดินในแปลงปลูก พบว่า ส่วนใหญ่ดินที่ปลูกเป็นดินร่วนปนลูกรัง คิดเป็นร้อยละ 

74.66 ของจํานวนแปลงปลูกรวมทั้งหมดจํานวน 221 แปลง (จากเกษตรกรตัวอย่าง 70 ราย) 
ลักษณะดินอื่น ๆ ได้แก่ ดินร่วนปนทราย ดินร่วน และดินเหนียวปนทราย คิดเป็นร้อยละ 14.48, 
9.95 และ 0.90 ของจํานวนแปลงปลูกรวมทั้งหมดตามลําดับ (ตารางที่ 2) 

ในด้านการใช้น้ําในการผลิต พบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่ คิดเป็นร้อยละ 67.14 ให้น้ําฝน
ธรรมชาติอย่างเดียว ขณะที่เกษตรกรส่วนหนึ่ง คิดเป็นร้อยละ 32.86 ใช้น้ําฝนตามธรรมชาติและมี
การให้น้ําในช่วงฝนทิ้งช่วง วิธีการให้น้ําจะแตกต่างกันไปตามสภาพพ้ืนที่ปลูกและการจัดการของ
เกษตรกร เช่น สภาพแปลงที่อยู่บริเวณเขตชุมชนที่มีระบบน้ําเกษตรกรสามารถให้น้ําโดยใช้สายยาง
ตรงไปในแปลงปลูกได้ ส่วนสภาพแปลงที่อยู่ห่างไกลไม่มีระบบน้ําบริเวณแปลงปลูกเกษตรกรใช้วิธีใช้
รถบรรทุกน้ําและใช้เครื่องพ่น ซึ่งช่วงเวลาการให้น้ําจะเป็นเช่วงเวลางเย็น หรือกลางคืน  

 

ตารางที่ 2 ลักษณะดินในแปลงปลูกสับปะรดพันธุ์ตราดสีทอง 
 

ลักษณะดิน 1/ จ านวน (แปลง) ร้อยละ 

ร่วนปนลูกรัง 165 74.66 
ร่วนปนทราย 32 14.48 
ร่วน 22 9.95 
เหนียวปนทราย 2 0.90 

รวม 2212/ 100.00 
 1/ เกษตรกร 1 รายสามารถระบุได้มากกว่า 1 ลักษณะ 
 2/ จํานวนแปลงรวมทั้งหมด 
 

4. สภาพการผลิตสับปะรดพันธุ์ตราดสีทอง 
 

สภาพการผลิตสับปะรดพันธุ์ตราดสีทอง การศึกษาพบว่า เกษตรกรส่วนมากคิดเป็นร้อยละ 
47.14 ของเกษตรกรทั้งหมดมีจํานวนแปลงปลูกอยู่ระหว่าง 3 – 5 แปลงต่อครัวเรือน โดยมีจํานวน
แปลงสูงสุดเท่ากับ 9 แปลงต่อครัวเรือน และน้อยสุด 1 แปลงต่อครัวเรือน  

ระบบการปลูกทั้งเป็นแบบปลูกเดี่ยว และปลูกแซมพืชอ่ืน โดยส่วนมากร้อยละ 85.07 มี
ระบบการปลูกแบบแซมในสวนยางพารา ส่วนน้อยที่เป็นระบบการปลูกแบบเดี่ยว และแซมในสวน
ปาล์มน้ํามัน และสวนไม้ผล คิดเป็นร้อยละ 10.86, 2.26 และ 1.86 ตามลําดับ การปลูกส่วนใหญ่
คิดป็นร้อยละ 52.86 ของเกษตกรทั้งหมด ปลูกแบบแถวคู่และใช้ระยะปลูก 30x50x100 ซม. (ตาราง
ที่ 3) ทั้งนี้ระยะปลูกข้ึนอยู่กับเกษตรกรผู้ปลูก สภาพแปลงปลูก และชนิดของพืชหลักท่ีปลูก ดังนี้  

- ปลูกเดี่ยว ระยะปลูก 30x50x100 ซม.  
- ปลูกแซมในสวนยาง ระยะปลูก 30x50x100 ซม. 40x50x100 ซม. และ 30x50x150 ซม. 



- ปลูกแซมในปาล์มน้ํามัน ระยะปลูก 50x80x100 ซม. 
- ปลูกแซมในไม้ผล ระยะปลูก 50x40x150 ซม. 
 

ตารางที่ 3 สภาพการผลิตสับปะรดพันธุ์ตราดสีทอง 
 

สภาพการผลิต จ านวน  ร้อยละ 

จ านวนแปลงปลูก 1/  (แปลงต่อครัวเรือน)   
น้อยกว่า 3 29 41.42 
3 – 5 33 47.14 
มากกว่า 5 8 11.43 

รวม 70 100.00 
ระบบปลูก 2/  (แปลง)   

ปลูกเดี่ยว 24 10.86 
ปลูกแซมในสวนยาง 188 85.07 
ปลูกแซมในสวนปาล์มน้ํามัน 5 2.26 
ปลูกแซมในแปลงไม้ผล 4 1.81 

รวม 2213/ 100.00 
ระยะปลูก (ซม.xซม.xซม.)   

30x50x100 37 52.86 
30x50x120 11 15.71 
40x50x100 8 11.43 
50x80x100 5 7.14 
40x50x150 4 5.71 
ไม่ระบุ 5 7.14 

รวม 70 100.00 
 1/ เฉลี่ย = 3.16 แปลง/ครัวเรือน น้อยสุด = 1 แปลง/ครัวเรือน สงูสุด = 9 แปลง/ครัวเรือน S.D. = 0.94  
 2/ สามารถระบไุด้มากกว่า 1 
 3/ จํานวนแปลงปลูกรวมทั้งหมด 

เกี่ยวกับระบบการปลูกสับปะรดพันธุ์ตราดสีทองแซมในพืชอ่ืนนั้น วัตถุประสงค์ของเจ้าของ
แปลงหรือเจ้าของที่ดินคือ ใช้พ้ืนที่ให้เกิดประโยชน์ก่อนดําเนินการปลูกพืชหลักเพ่ือเป็นพืชเสริมรายได้ 
หรืออีกกรณีคือเจ้าของที่ดินให้เกษตรกรรายอ่ืนมาใช้ประโยชน์ในพ้ืนที่ของตัวเองเพ่ือปลูกสับปะรด 
โดยเกษตรกรที่เข้ามาใช้ที่ดินดังกล่าวนั้นจะเป็นผู้รับผิดชอบในการเตรียมพ้ืนที่ให้กับเจ้าของที่ดิน หรือ
รวมทั้งช่วยปลูกพืชหลักให้เจ้าของที่ดินด้วย โดยเฉพาะยางพารา สําหรับการปลูกพืชหลักเกษตรกรจะ
ปลูกในช่วงใกล้เคียงกัน หรือปลูกช้ากว่าสับปะรดมากน้อย  ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความพร้อมและช่วงสภาพ



ภูมิอากาศที่เหมาะสม ดังนั้นการปลูกสับปะรดตราดสีทองในแต่ระบบปลูกจึงไม่แตกต่างกันนักในด้าน
การจัดการดูแล เพราะเป็นการปลูกในแปลงที่พืชหลักยังไม่ได้เริ่มปลูก หรือขณะพืชหลักนั้นอยู่ใน
ระยะทีม่ีขนาดต้นและทรงพุ่มที่ไม่ส่งผลต่อการจัดการในแปลงปลูกสับปะรด 
5. การปลูกและดูแลรักษา 

5.1 การไถเตรียมพื้นที่ และการใช้หน่อพันธุ์ 
การไถเตรียมพ้ืนที่ก่อนปลูกของเกษตรกพบว่า ส่วนมากร้อยละ 51.43 มีการไถเตรียม

ดิน 2 ครั้ง ทั้งนี้จํานวนครั้ง และวิธีการไถเตรียมดินนั้น ขึ้นอยู่กับสภาพพ้ืนที่ของแต่ละแปลงปลูก หาก
เป็นพ้ืนที่ที่ไม่มีการปลูกพืชอ่ืนมาก่อน เช่น ป่าไผ่ เกษตรกรต้องเสียค่าใช้จ่ายในการไถเตรียมพ้ืนที่
ค่อนข้างสูง แต่บางแปลงปลูกเกษตรกรไม่ได้ไถเตรียมพ้ืนที่เอง เนื่องจากเจ้าของแปลงซึ่งให้เกษตรกร
เข้าไปปลูกสับปะรดได้เป็นผู้จัดการในการไถเตรียมแปลงให้ อย่างไรก็ตามเกษตรกรที่เข้าไปใช้พ้ืนที่
ของผู้อ่ืนต้องปลูกพืชหลัก เช่น ยางพารา ให้กับเจ้าของแปลง พร้อมทั้งดูแลรักษา และปลูกซ่อมให้
ตลอดช่วงที่ใช้พ้ืนที่ในการผลิตสับปะรด 

การใช้หน่อพันธุ์ปลูก พบว่า เกษตรกรเกือบทั้งหมดมีการคัดขนาดหน่อก่อนปลูก โดย
ส่วนใหญ่คิดเป็นร้อยละ 45.71 ใช้หน่อที่มีขนาดเล็ก หรือมีน้ําหนักระหว่าง 300 – 500 กรัม ส่วนร้อย
ละ 34.29 และ 20.00 ระบุว่าเลือกใช้หน่อขนาดกลาง และขนาดใหญ่ในการปลูก ตามลําดับ ในด้าน
แหล่งที่มาของหน่อพันธุ์นั้น พบว่า ส่วนใหญ่มีทั้งซื้อหน่อพันธุ์และใช้หน่อพันธุ์จากแปลงของตนเอง 
คิดเป็นร้อยละ 45.71 ส่วนที่เหลือ ซื้อหน่อพันธุ์มาจากเกษตรกรรายอ่ืน คิดเป็นร้อยละ 38.57 ส่วน
น้อยที่ใช้หน่อพันธุ์จากแปลงของตนเองเท่านั้น คิดเป็นร้อยละ 15.71 (ตารางที่ 4) และในการปลูก
ด้วยหน่อพันธุ์เกษตรกรทั้งหมดไม่มีการชุบหน่อพันธุ์ป้องกันกําจัดเชื้อราก่อนปลูก  
 

ตารางที่ 4 การเตรียมดิน การใช้หน่อพันธุ์ และแหล่งที่มาของหน่อพันธุ์  
 
 

รายการ จ านวน  ร้อยละ 

การไถเตรียมดิน (ครั้ง)   
ไม่ไถ 5 7.14 
1 6 8.57 
2 36 51.43 
3 16 22.86 
4  1 1.43 
ไม่ระบุ 6 8.57 

รวม 70 100.00 
 

 

 



ตารางที่ 4 (ต่อ) 
 
 

รายการ จ านวน  ร้อยละ 

ขนาดหน่อพันธุ์   
ขนาดเล็ก (300 – 500 กรัม) 32 45.71 
ขนาดกลาง (500 – 700 กรัม) 24 34.29 
ขนาดใหญ่ (700 – 900 กรัม) 14 20.00 

รวม 70 100.00 
แหล่งที่มาของหน่อพันธุ์   

ของตัวเอง และซื้อจากเกษตรกรรายอื่น 32 45.71 
ซื้อจากเกษตรกรรายอื่น 27 38.57 
แปลงปลูกของตัวเอง 11 15.71 

รวม 70 100.00 
 
5.2 การใช้ปุ๋ย 

 

การใช้ปุ๋ยในแปลงปลูกสับปะรดตราดสีทอง พบว่า เกษตรกรทั้งหมดไม่มีการใส่ปุ๋ยเคมี

รองก้นหลุมก่อนปลูก อย่างไรก็ตามมีเกษตรกรคิดเป็นร้อยละ 12.86 ที่มีการใช้ปุ๋ยอินทรีย์เป็นปุ๋ยรอง

พ้ืนก่อนปลูก โดยปุ๋ยที่ใช้ได้แก่ ปุ๋ยคอกมูลไก่ มูลวัว มูลหมู และปุ๋ยหมัก  

การใส่ปุ๋ยบํารุงต้นก่อนบังคับดอก พบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 77.14 ใส่ปุ๋ยเคมี

บํารุงต้นจํานวน 2 ครั้ง และเกษตรกรร้อยละ 11.43 ใส่ปุ๋ยเคมีบํารุงต้น 1 ครั้ง และพบว่าเกษตรกร

ร้อยละ 2.86 ใส่ปุ๋ยเคมีบํารุงต้นจํานวน 3 ครั้ง อย่างไรก็ตาม พบว่า เกษตรกรร้อยละ 8.57 ไม่ได้ใช้

ปุ๋ยเคมีบํารงุต้นเลย เนื่องจากเกษตรกรมีการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ และใช้ปุ๋ยน้ําหมักฉีดพ่นบํารุงต้นแทน สูตร

ปุ๋ยเคมีบํารุงต้นที่เกษตรกรนิยมใช้มากที่สุด คือ 15-15-15 คิดเป็นร้อยละ 57.14 ของการใช้ปุ๋ย

ทั้งหมด ปุ๋ยเคมีสูตรอ่ืน ๆ ที่ใช้ ได้แก่ 21-0-0, 21-4-21, 25-10-10, 26-0-0, 16-16-16, 25-5-25 

และ 13-13-21 เป็นต้น โดยใช้ในอัตรา ประมาณ 1 ช้อนแกงต่อต้น ส่วนใหญ่จะใส่บริเวณโคนต้น 

และกาบใบล่าง 

การพ่นปุ๋ยทางใบก่อนและหลังบังคับดอก พบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่ ร้อยละ 57.14 มี

การพ่นปุ๋ยทางใบในช่วงก่อนและหลังบังคับดอก ส่วนเกษตรกรร้อยละ 42.86 ไม่มีการ พ่นปุ๋ยทางใบ 

ปุ๋ยที่นิยมใช้ส่วนใหญ่ ได้แก่ 1) 46-0-0 ผสมกับ ฮอร์โมน 2) 25-5-30 ผสม แคลเซียมโบรอน 3) 0-0-

60 ผสมปุ๋ยน้ําหมัก และ 4) 0-0-60 ผสม ฮอร์โมน เป็นต้น (ตารางที่ 5) 



 

ตารางที่ 5 การใช้ปุ๋ย 
 

รายการ จ านวน  ร้อยละ 

ปุ๋ยก่อนปลูก    

ใส่ปุ๋ยอินทรีย์รองพ้ืนก่อนปลูก 9 12.86 
ไม่ใส่ 61 87.14 
 70 100.00 

การใส่ปุ๋ยเคมีบ ารุงต้นก่อนบังคับดอก (ครั้ง)   

ไม่ใส่ 6 8.57 
1 8 11.43 
2 54 77.14 
3 2 2.86 

รวม 70 100.00 

สูตรปุ๋ยบ ารุง 1/   

15-15-15 40 57.14 
21-0-0 17 24.29 
21-4-21 12 17.14 
25-10-10 10 14.28 
26-0-0 9 12.86 
16-16-16 7 10.00 
25-5-25 4 5.71 
13-13-21 2 2.86 

ปุ๋ยทางใบก่อนและหลังบังคับดอก   

ใช้ 40 57.14 
ไม่ใช้ 30 42.86 

รวม 70 100.00 
1/ สามารถระบุได้มากกว่า 1 

5.3 การบังคับดอก 
เกษตรมีทั้งใช้สารเอธิฟอน ระหว่าง อัตรา 10 – 30 มล. ใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมี 46-0-0 อัตรา 

300 – 500 กรัม ต่อน้ํา 20 ลิตร และใช้แคลเซียมคาร์ไบด์ ในการบังคับดอก เมื่อต้นมีอายุ 8-12 
เดือน ขึ้นอยู่กับขนาดและความสมบูรณ์ของต้น 



5.4 การป้องกันก าจัดวัชพืชและศัตรูสับปะรด 
การกําจัดวัชพืชในแปลงปลูก พบว่า ส่วนใหญ่ร้อยละ 51.43 มีการใช้สารกําจัดวัชพืช

ก่อนปลูก ได้แก่ ไดยูรอน อามีทรีน และ ไกลโฟเสต ส่วนร้อยละ 48.57 ไม่ใช้สารกําจัดวัชพืชในแปลง
ปลูกแต่ใช้วิธีกําจัดโดยใช้แรงงานกล 

6. การเก็บเกี่ยว  
เกษตรกรมีการประเมินวันเก็บเกี่ยวสับปะรดจากการนับวันหลังจากทําการบังคับดอก  โดย

เกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 48.57 เก็บเกี่ยวผลเมื่ออายุ 5 เดือนหลังบังคับดอก และร้อยละ 30.00 
เก็บเกี่ยวเมื่อผลอายุ 4 เดือนหลังบังคับดอก ส่วนร้อยละ 21.43 เก็บเกี่ยวผลเมื่ออายุ 4.5 เดือนหลัง
บังคับดอก  นอกจากนี้เกษตรกรยังประเมินจากลักษณะองค์ประกอบอ่ืน ๆ ของผลประกอบ เช่น สี
เปลือกผลที่เริ่มเปลี่ยนจากสีเขียวเป็นสีเหลืองบางส่วน คิดเป็นร้อยละ 97.14 และดูจากการเปิดของ
ตาแถวล่าง คิดเป็นร้อยละ 51.43 และลักษณะร่องตา และสีกลีบเลี้ยง คิดเป็นร้อยละ 35.71 และ 
2.86 ตามลําดับ (ตารางท่ี 6) 
ตารางที่ 6 การประเมินวันเก็บเกี่ยว 

รายการ จ านวน  ร้อยละ 

อายุการเก็บเกี่ยว    

4 เดือน 21 30.00 
4.5 เดือน 15 21.43 
5 เดือน 34 48.57 

รวม 70 100.00 

การประเมินความแก่ของผล 1/   

สีเปลือกผล 68 97.14 
การเปิดของตา 36 51.43 
ลักษณะร่องตา 25 35.71 
สีกลีบเลี้ยง 2 2.86 

1/ สามารถระบุได้มากกว่า 1 
7. ช่องทางทางการตลาด 

รูปแบบการจําหน่ายที่พบมากที่สุด คือ การขายแบบเหมาสวน คิดเป็นร้อยละ 85.71 ของ
วิธีการขาย และมีส่วนน้อยที่เกษตรขายโดยวิธีอ่ืน ๆ ได้แก่ การนําไปขายในตลาดท้องถิ่น คิดเป็นร้อย
ละ 17.14 ขายที่ตลาดกรุงเทพฯ เช่น ตลาดไท ตลาดสี่มุมเมือง ตลาดมหานาค ตลาดคลองเตย คิด
เป็นร้อยละ 14.29 และบางส่วนเกษตรกรขายปลีกเอง คิดเป็นร้อยละ 7.14 และส่วนน้อยที่เกษตรกร
นําไปขายตลาดต่างจังหวัดอ่ืน ๆ ขายให้กับผู้รับซื้อที่เป็นพ่อค้าส่งออก และขายที่ตลาดหาดเล็กซึ่งเป็น



ตลาดชายแดนไทย-กัมพูชา จังหวัดตราด คิดเป็นร้อยละ 5.71 และ 1.43 เท่ากัน ตามลําดับ (ตารางที่ 
7) ทั้งนี้ราคาผลผลิตจะขึ้นอยู่กับช่วงของความต้องการของตลาด และขนาดของผล การคํานวณ
ปริมาณผลผลิตจะใช้วิธีนับผล และคัดเกรดตามขนาดผล เว้นแต่กรณีท่ีมีการขายแบบเหมาสวนที่ราคา
ผลผลิตเป็นราคาเท่ากันในทุกขนาดผล โดยเกษตรกรและผู้ซื้อจะร่วมกันกําหนดราคาต่อผล ในราคาที่
ทั้งสองฝ่ายยอมรับร่วมกัน 
 

ตารางที่ 7 ช่องทางทางการตลาด 
 

รูปแบบการจ าหน่าย 1/ จ านวน  ร้อยละ 

ขายแบบเหมาสวน 60 85.71 
ตลาดในท้องถิ่น 12 17.14 
ตลาดกรุงเทพฯ 10 14.29 
ขายปลีก 5 7.14 
ตลาดต่างจังหวัดอ่ืน ๆ 4 5.71 
พ่อค้าส่งออก 1 1.43 
ตลาดหาดเล็ก 1 1.43 

1/ สามารถระบุได้มากกว่า 1 
8. ต้นทุนการผลิต 

ในด้านต้นทุนการผลิตสับปะรดพันธุ์ตราดสีทองของเกษตรกร พบว่า ค่าเฉลี่ยของต้นทุน
การผลิตรวมเท่ากับ 12,197.56 บาท/ไร่ โดยเป็นต้นทุนที่เป็นเงินสดจํานวน 9,419.26 บาท/ไร่ และ
ต้นทุนที่ไม่เป็นเงินสดจํานวน 2,778.3 บาท/ไร่ ทั้งนี้แยกเป็นค่าต้นทุนที่ประกอบไปด้วย  

- ค่าหน่อพันธุ์ เฉลี่ยเท่ากับ 5,800.00 บาท/ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 47.55 ของต้นทุนการ
ผลิตรวมทั้งหมด โดยเป็นค่าหน่อพันธุ์ที่เป็นเงินสดเท่ากับ 3,950.00 บาท/ไร่ และไม่เป็นเงินสดเท่ากับ 
1,850.00 บาท/ไร่  

- ค่าปุ่ย ซึ่งค่าปุ๋ยนี้มีทั้งการใช้ปุ๋ยเคมีและปุ่ยอินทรีย์ มีต้นทุนเฉลี่ยเท่ากับ 1,855.35 บาท/
ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 15.21 ของต้นทุนการผลิตรวมทั้งหมด โดยเป็นค่าปุ๋ยที่เป็นเงินสดเท่ากับ 
1,815.00 บาท/ไร่ ค่าปุ๋ยที่ไม่เป็นเงินสดเท่ากับ 40.35 บาท/ไร่  

- ค่าแรงงาน โดยค่าแรงงานเป็นแรงงานจ้างและแรงงานในครัวเรือน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
1,767.00 บาท/ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 14.49 ของต้นทุนการผลิตรวมทั้งหมด โดยแยกเป็นค่าแรงงาน
ที่เป็นเงินสดเท่ากับ 1,557.14 บาท/ไร่ และไม่เป็นเงินสดเท่ากับ 209.86 บาท/ไร่  

- ค่าไถเตรียมดิน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1,355.45 บาท/ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 11.11 ของ
ต้นทุนการผลิตรวมทั้งหมด  



- ค่าสารเคมีทางการเกษตร ได้แก่ ค่าสารกําจัดวัชพืช ค่าสารกําจัดโรคและแมลง ค่าสาร
บังคับการออกดอก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 588.10 บาท/ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 4.82 ของต้นทุนการผลิต
รวมทั้งหมด  

- ค่าเสื่อมราคา เป็นค่าเสื่อมราคาของอุปกรณ์และเครื่องจักรกลทางการเกษตร มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 406.00 บาท/ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 3.34 ของต้นทุนการผลิตรวมทั้งหมด  

- ค่าเสียโอกาสทางการลงทุน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 271.19 บาท/ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 2.22 
ของต้นทุนการผลิตรวมทั้งหมด  

- ค่าน้ํามันเชื้อเพลิง มีเฉลี่ยเท่ากับ 153.57  บาท/ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 1.26 ของต้นทุน
การผลิตรวมทั้งหมด 
ในด้านของรายได้เฉลี่ย พบว่าเกษตรกรมีรายได้เฉลี่ย 20,900 บาท/ไร่ โดยเป็นผลตอบแทนสุทธิเฉลี่ย 
11,480.74 บาท/ไร่ และกําไรสุทธิเฉลี่ย 8,702.74 บาท/ไร่ ตามลําดับ (ตารางที่ 8) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 8   ค่าเฉลี่ยต้นทุน รายได้ ผลตอบแทน และกําไรสุทธิ ของการผลิตสับปะรดพันธุ์ตราดสีทอง  
 

รายการ 
ต้นทุน (บาท/ไร่) 

เงินสด ไม่เป็นเงินสด รวม 
ต้นทุนผันแปร    

- ค่าแรงงาน 1,557.14 209.86 1,767.00 
   (14.49) 
- ค่าไถเตรียมดิน 1,355.45 0.00 1,355.45 
   (11.11) 
- ค่าหน่อพันธุ ์ 3,950.00 1,850.00 5,800.00 
   (47.55) 
- ค่าปุ๋ย 1,815.00 40.35 1,855.35 
   (15.21) 
- ค่าสารเคมีทางการเกษตร 588.10 0.00 588.10 
   (4.82) 
- ค่าน้ํามันเชื้อเพลิง 153.57 0.00 153.57 
   (1.26) 

ต้นทุนคงที ่    
- ค่าเสื่อมราคา 0.00 406.90 406.90 
   (3.34) 
- ค่าเสียโอกาสของการลงทุน 0.00 271.19 271.19 
   (2.22) 

รวมต้นทุนการผลิต 9,419.26 2,778.30 12,197.56 
 (77.22) (22.78) (100.00) 
รายได้ 20,900.00 - 20,900.00 
ผลตอบแทนสุทธ ิ - - 11,480.74 
กําไรสุทธิ - - 8,702.44 

หมายเหตุ: ในวงเล็บแสดงเป็นค่าร้อยละ 



ในด้านสัดส่วนของต้นทุนการผลิตสับปะรดพันธุ์ตราดสีทอง พบว่า ส่วนของต้นทุนมากที่สุด
คือ ค่าหน่อพันธุ์ คิดเป็นร้อยละ 47.55 ของต้นทุนการผลิตทั้งหมด รองลงมา ได้แก่ ค่าปุ๋ย ค่าแรงงาน 
ค่าไถเตรียมดิน ค่าสารเคมีทางการเกษตร ค่าเสื่อมราคาของอุปกรณ์และเครื่องจักรกลทางการเกษตร 
ค่าเสียโอกาสทางการลงทุน และค่าน้ํามันเชื้อเพลิง คิดเป็นร้อยละ 15.21, 14.49, 11.11, 4.82, 3.34, 
2.22 และ 1.26 ตามลําดับ ผลการศึกษาได้ชี้ให้เห็นว่า ต้นทุนในการผลิตมีทั้งส่วนที่เป็นเงินสด และ
ส่วนที่เกษตรกรไม่ได้จ่ายเป็นเงินในการลงทุน ได้แก่ ค่าหน่อพันธุ์ที่เป็นของเกษตรกรเองเนื่องจาก
เกษตรกรมีแปลงปลูกสับปะรดตราดสีทองหลายแปลง ค่าแรงงานที่เป็นแรงงานในครัวเรือน ค่าปุ๋ย
อินทรีย์ที่เกษตรกรใช้วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรหมักไว้ใช้เองโดยมีการลงทุนซื้อเฉพาะบางส่วนที่ไม่มี
ในฟาร์มเกษตรกร ค่าเสื่อมราคาอุปกรณ์ทางการเกษตรและเครื่องจักรกลทางการเกษตร และค่าเสีย
โอกาสทางการลงทุน ทั้งนี้ต้นทุนการผลิตที่ไม่เป็นเงินสดมีสัดส่วน คิดเป็นร้อยละ 22.78 ของต้นทุน
รวมทั้งหมด (ภาพที่ 4) 

ภาพที่ 4  สัดส่วนต้นทุนการผลิตสับปะรดพันธุ์ตราดสีทอง 
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9. ปัญหาด้านการผลิตและการตลาด 
ปัญหาด้านการผลิตที่เกษตกรเกินกว่าครึ่งหนึ่งได้ระบุว่าเป็นปัญหามีดังนี้ มากท่ีสุดคือ การ

ระบาดของวัชพืช คิดเป็นร้อยละ 80.00 ซึ่งปัญหาดังกล่าวส่งผลให้ต้นทุนค่าใช้จ่ายการกําจัดวัชพืชเพ่ิมขึ้น 
โดยเฉพาะกรณีการระบาดของวัชพืชที่ติดมากับหน่อพันธุ์ ทําให้มีการกระจายของวัชพืชที่มีความหลากหลาย 
วัชพืชบางชนิดเกษตกรได้ให้ข้อคิดเห็นว่าการใช้สารกําจัดวัชพืชไม่ได้ผล จีงต้องเสียค่าใช้จ่ายในการจ้าง
แรงงานคนกําจัดซึ่งมีค่าใช้จ่ายที่สูงกว่าการกําจัดด้วยสารกําจัดวัชพืช ปัญหารองลงมา ได้แก่ สารเคมีทาง
การเกษตรราคาแพง และปุ๋ยราคาแพง คิดเป็นร้อยละ 55.71 และ 54.29 ตามลําดับ เกี่ยวกับเรื่องนี้ เกษตรกร
ส่วนหนึ่งได้ให้ข้อคิดเห็นว่า แนวทางการแก้ไขปัญหาที่เกษตรกรใช้คือ ลดการใช้สารเคมี และปุ๋ยเคมี โดยใช้
ปุ๋ยอินทรีย์ และน้ําหมักชีวภาพทดแทนเพ่ือลดต้นทุนการผลิต ในกรณีปัญหาที่พบผลผลิตมีอาการไส้แตก แม้
จะพบเพียงร้อยละ 18.57 แต่เกษตรกรก็ระบุว่าเป็นปัญหาที่ทําให้ผลผลิตเสียหายมากในช่วงการเก็บเกี่ยว
ในช่วงอากาศร้อน ทําให้ปริมาณผลผลิตที่สามารถเก็บเกี่ยวได้ลดลงมากกว่าครึ่งของผลผลิตที่ควรจะได้ 

ในส่วนปัญหาด้านการตลาดที่พบมากที่สุดคือ ผลผลิตราคาต่ํา คิดเป็นร้อยละ 54.29 แนวทางการ
แก้ไขปัญหาดังกล่าวนี้ คือ ในช่วงที่ผลผลิตราคาต่ํา เกษตรกรบางส่วนจะหาช่องทางการจําหน่ายผลผลติเอง 
เช่น การขายปลีก นําไปแปรรูปบางส่วน และคัดแยกขายตลาดต่างจังหวัดอ่ืน ๆ ที่ได้ราคาสูงกว่าการขายแบบ
เหมายกสวน (ตารางที่ 9) 
ตารางที่ 9 ปัญหาด้านการผลิตและการตลาดสับปะรดพันธุ์ตราดสีทอง 

ประเด็นปัญหา 1/ จ านวน  ร้อยละ 

ด้านการผลิต   

วัชพืชระบาด 56 80.00 
สารเคมีทางการเกษตรราคาแพง 39 55.71 
ปุ๋ยราคาแพง 38 54.29 
หน่อพันธุ์ราคาแพง 27 38.57 
ไม่มีพื้นที่ปลูกเป็นของตัวเอง 20 28.57 
แรงงานขาดแคลน 17 24.29 
พื้นที่ปลูกมีไมเ่พียงพอหรือมีน้อย 15 21.43 
ก้านผลแตก 15 21.43 
อาการไส้แตก 13 18.57 
ผลผลติต่ํา 13 18.57 
ค่าแรงงานสูง 12 17.14 
สัตว์ศัตรูทําลายผลผลิต 12 17.14 
ขาดความรู้ใหม่ ๆ ด้านการผลิต 12 17.14 
ขาดแหล่งให้การสนับสนุนด้านเงินลงทุน 4 5.71 
โรคระบาด 2 2.86 
ภัยธรรมชาต ิ 2 2.86 



ตารางที่ 9 (ต่อ) 

ประเด็นปัญหา 1/ จ านวน  ร้อยละ 
ด้านการตลาด   

ผลผลติราคาต่ํา 38 54.29 
แหล่งจําหน่ายอยูห่่างไกล 21 30.00 
ขาดอํานาจการต่อรองกับพ่อค้า 18 25.71 
จํานวนแหล่งรับซื้อมีน้อย 10 14.29 
ขาดแหล่งรับซื้อผลผลิตคณุภาพ 7 10.00 
ผลผลติมีมากเกินความต้องการของตลาด 5 7.14 

1/ สามารถระบุได้มากกว่า 1 
10. ระบบการผลิตสับปะรดพันธุ์ตราดสีทอง 

ในด้านระบบการผลิตสับปะรดพันธุ์ตราดสีทองของเกษตรกรในพ้ืนที่จังหวัดตราด พบว่า 
เกษตรกรผู้ปลูกสับปะรดพันธุ์ตราดสีทองปลูกสับปะรดในพ้ืนที่ปลูกทั้งของตนเองและหรือจาก
เกษตรกรรายอ่ืน หรือจากเจ้าของสวนยางพารา โดยกรณีที่ใช้พ้ืนที่ปลูกในแปลงปลูกยางพาราของ
เกษตรกรรายอ่ืน เกษตรกรผู้ปลูกสับปะรดจะทําหน้าที่จัดการและดูแลยางพาราให้กับเจ้าของแปลง 
เช่น ไถเตรียมดิน วางแนวปลูกและปลูกยางพารา และกําจัดวัชพืชในแปลง ในช่วงที่เข้าไปใช้พ้ืนที่
ปลูกสับปะรด ในด้านปัจจัยการผลิตทางการเกษตร เช่น ปุ๋ยเคมี สารกําจัดวัชพืช สารกําจัดศัตรูพืช 
สารเคมีทางการเกษตร และวัสดุทางการเกษตรอ่ืน ๆ เกษตรกรซื้อมาจากร้านค้าทางการเกษตร และ
หรือจากกลุ่ม หรือสหกรณ์ที่เกษตรกรเป็นสมาชิก ทั้งในรูปเงินสดและสินเชื่อ โดยเกษตรกรกร
บางส่วนมีการกู้สินเชื่อเพ่ือเป็นค่าใช้จ่ายในการผลิตสับปะรด จากสถาบันการเงิน เช่น ธนาคารเพ่ือ
การเกษตรและสหกรณ์ ธนาคารพาณิชย์ ธนาคารออมสิน และ อ่ืน ๆ เป็นต้น นอกจากนี้ในด้านกลุ่มที่
เกษตรกรเป็นสมาชิก มีกิจกรรมและให้การสนับสนุนเกษตรกรในรูปแบบของ การให้ความรู้ เช่น การ
อบรมถ่ายทอดเทคโนโลยี การให้สินเชื่อ นอกจากนี้เกษตรกรยังได้รับบริการตรวจและรับรองแหล่ง
ผลิตสับปะรดตามระบบ GAP การบริการตรวจวิเคราะห์ดิน ปุ๋ย ตรวจวินิจฉัยโรคและศัตรูพืช โดย
หน่วยงานของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ทั้งจาก กรมวิชาการเกษตร กรมส่งเสริมการเกษตร และ
กรมพัฒนาที่ดิน ในด้านปัจจัยการผลิตอ่ืน ๆ เช่น วัสดุปลูก หรือ หน่อพันธุ์สําหรับปลูก เกษตรกร
ได้มาจากทัง้แปลงปลูกของเกษตรกรเอง และซื้อมาจากเกษตรกรรายอื่น  
สําหรับการกระจายผลผลิตก่อนถึงผู้บริโภค เกษตรกรมีการขายผลผลิตให้กับ พ่อค้ารวบรวม พ่อค้า
ต่างถิ่น พ่อค้าส่งออก พ่อค้ารายย่อย และบางส่วนนําไปแปรรูป สําหรับผลผลิตที่จําหน่ายผ่านพ่อค้า
นั้นจะไปสู่ตลาดต่าง ๆ เช่น ตลาดไท ตลาดสี่มุมเมือง ตลาดคลองเตย ตลาดมหานาค และตลาดใน
จังหวัดตราด และต่างจังหวัดอ่ืน ๆ นอกจากนี้ผลผลิตทั้งที่เป็นผลสด และแปรรูปส่วนหนึ่งเป็นสินค้า
ส่งออกไปตลาดต่างประเทศด้วย (ภาพที่ 5) 

 



 

 
ภาพที่ 5 ระบบการผลิตสับปะรดพันธุ์ตราดสีทอง 
 

2. การทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการผลิตสับปะรดพันธุ์ตราดสีทองในพื้นที่
จังหวัดตราด 
1. ข้อมูลพื้นฐานทั่วไป 

จากการสุ่มเก็บตัวอย่างดินเพ่ือนํามาตรวจวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดินใน
ห้องปฎิบัติการ ก่อนดําเนินการทดลองในพ้ืนที่เกษตรกรที่เป็นแปลงปลูกสับปะรดตราดสีทอง พบว่า 
ดินส่วนใหญ่มีลักษณะเป็นดินร่วนปนลูกรัง ดินมีค่าความเป็นกรด-ด่าง อยู่ระหว่าง 4.59 – 5.00 ค่า
ความนําไฟฟ้าอยู่ระหว่าง 0.01 - 0.04 ms/cm ค่าเฉลี่ยอินทรียวัตถุที่อยู่ในดินมีค่าเท่ากับร้อยละ  
2.49 ค่าเฉลี่ยปริมาณธาตุอาหารในดินดังนี้ ฟอสฟอรัสเท่ากับ 6.56 มิลลิกรัม/กิโลกรัม โพแทสเซียม
เท่ากับ 66.42 มิลลิกรัม/กิโลกรัม แคลเซียมเท่ากับ 207.47 มิลลิกรัม/กิโลกรัม  และ แมกนีเซียม
เท่ากับ 49.70 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางที่ 1) ผลวิเคราะห์ทางเคมีดินจากตัวอย่างดิน
ดังกล่าวชี้ให้เห็นว่า ดินในพ้ืนที่ปลูกสับปะรดตราดสีทองมีค่าเฉลี่ยระดับค่าวิเคราะห์ธาตุอาหารใน
ระดับปานกลางสําหรับคําแนะนําในการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในสับปะรด กล่าวคือ มีค่าร้อยละ
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ของอินทรียวัตถุที่อยู่ในดินอยู่ระหว่าง 1.5 – 2.5 ปริมาณฟอสฟอรัสอยู่ระหว่าง 6 – 45 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมอยู่ระหว่าง 35 -140 มิลลิกรัม/กิโลกรัม (กรมวิชาการเกษตร, 2553)  

ตารางที่ 1 ธาตุอาหารในดินตามค่าวิเคราะห์ดินในแปลงปลูกสับปะรดตราดสีทอง  
 

รายการวิเคราะห์ เฉลี่ย ต่ําสุด สูงสุด S.D. 

ความเป็นกรด-ด่าง/1 4.85 4.59 5.00 0.14 
ค่าความนําไฟฟ้า/2 (ms/cm) 0.02 0.01 0.04 0.01 
อินทรียวัตถุ/3 (%) 2.49 1.00 3.81 1.00 
ฟอสฟอรัส/4 (มก./กก.) 6.56 1.56 25.80 7.56 
โพแทสเซียม/5 (มก./กก.) 66.42 36.20 109.64 24.77 
แคลเซียม/5 (มก./กก.) 207.47 55.04 453.34 122.94 
แมกเนเซียม/5 (มก./กก.) 49.70 16.20 111.66 27.00 

/1 = ดิน:น้ํา (1:1) /2 = ดิน:น้ํา (1:5) /3 = Walkley&Black   /4 = Bray II   /5 = Ammonium Acetate 1N pH7 

 

ข้อมูลด้านอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ในพ้ืนที่ทําแปลงทดสอบในรอบปีการผลิตตั้งแต่ปี 
2554 – 2557 ค่าฉลี่ยของอุณหภูมิและความชื้นสัมสัมพัทธ์รายเดือนในรอบ 4 ปี พบว่า อุณหภูมิ
เฉลี่ยทั้งปี เท่ากับ 27.56 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยต่ําสุดในเดือนธันวาคม เท่ากับ 17.39 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดในเดือนมีนาคมเท่ากับ 40.83 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัสัมพัทธ์
เฉลี่ยตลอดทั้งปี เท่ากับ 82.91% ตามลําดับ (ภาพที่ 1) จากข้อมูลดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าในช่วงปี
การศึกษาสภาพภูมิอากาศในพ้ืนที่ศึกษาค่อนข้างไม่มีความแปรปรวน อย่างไรก็ตามในช่วงฝนทิ้งช่วงะ
ยะเวลานาน ต้องมีการวางแผนและจัดการการให้น้ํากับสับปะรดในช่วงพัฒนาผลเพ่ือป้องกันความ
เสียหายที่อาจเกิดขึ้นกับผลผลิต (จินดารัฐ, 2541)  โดยเฉพาะผลผลิตที่จะเก็บเกี่ยวในช่วงเดือน
มีนาคมถึงเมษายนต้องเฝ้าระวังความเสียหายจากสภาพอากาศที่มีช่วงแล้งและมีฝนตกอย่างฉับพลัน 
เพราะจะเป็นสาเหตุให้สับปะรดตราดสีทองมีอาการไส้แตกเกิดความเสียหายต่อทั้งปริมาณและ
คุณภาพผลผลิตได้ (เพ็ญจันทร์, 2559) 



0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

J A N  F E B  M A R  A P R  M A Y  J U N  J U L  A U G  S E P  O C T  N O V  D E C  

คว
าม

ชื้น
สัม

พัท
ธิ์ (

%
) 

อุณ
หภู

มิเ
ฉล

ี่ย 
(ºC

) 
อุณ

หภู
มิต

่ําส
ุด 

(ºC
)  

อุณ
หภู

มิส
ูงส

ุด 
(ºC

) 

เดอืน 

Average T(ºC) Min T(ºC) Max T(ºC) RH (%)

ภาพที่ 1  อุณหภูมิเฉลี่ย อุณหภูมิต่ําสุด อุณหภูมิสูงสุด และความชื้นสัมพัทธิ์รายเดือน เฉลี่ยช่วง  ปี 
2554 - 2557 

2. ข้อมูลด้านการเจริญเติบโต 

 2.1 หน่อพันธุ์ 

การใช้หน่อพันธุ์สําหรับปลูกสับปะรดตราดสีทอง ส่วนใหญ่เป็นหน่ออากาศหรือหน่อข้าง เมื่อทําการ
สุ่มวัดน้ําหนักหน่อก่อนปลูก พบว่ามีน้ําหนักเฉลี่ยเท่ากับ 324.21 กรัมต่อต้น จํานวนใบ เฉลี่ย 9.55 
ใบต่อต้น มีความยาวใบเฉลี่ย 35.62 เซนติเมตร และขนาดใบกว้างเฉลี่ย 4.24 เซนติเมตร (ตารางที่ 2) 

ตารางที่ 2 ขนาดของหน่อพันธุ์สับปะรดตราดสีทองที่ใช้ปลูก 

แปลงท่ี 
น้ําหนักหน่อ 

(กรัม) 
จํานวนใบ 

ความยาวใบ 
(ซม.) 

ความกว้าง 
(ซม.) 

เฉลี่ย SD เฉลี่ย SD เฉลี่ย SD เฉลี่ย SD 
1 344.80 105.85 11.16 2.59 39.45 6.94 4.52 0.28 
2 306.86 103.12 9.28 1.74 35.42 6.64 4.40 0.60 
3 338.00 99.41 9.52 1.92 36.00 5.52 4.52 0.35 
4 329.20 107.47 8.64 1.73 34.57 4.81 4.35 0.28 
5 302.20 102.10 9.16 1.65 32.63 5.74 4.39 0.25 

เฉลี่ย 324.21 75.64 9.55 1.02 35.62 3.62 4.24 0.14 

 
2.2 ความสูงต้น จํานวนใบ ความยาวใบ และความกว้างใบ  
หลังจากปลูกทําการสุ่มวัดการเจริญเติบโตประกอบด้วย ความสูงต้น ความยาวใบ ความกว้าง

ใบ และจํานวนใบเฉลี่ย ในช่วงก่อนบังคับการออกดอก พบว่า วิธีทดสอบมีแนวโน้มที่มีการ
เจริญเติบโต ได้แก่ ความยาวใบ ความก้วางใบ และจํานวนใบ สูงกว่าวิธีเกษตรกร (ภาพที่ 2) 



 

 
ภาพที่ 2  เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความสูงต้น ความยาวใบ ความก้วางใบ และจํานํานวนใบของสับปะรด

ตราดสีทองระหว่างวิธีทดสอบและวิธีเกษตรกร 
2.3 การออกดอก 
หลังบังคับดอกการออกดอกสับปะรดมีการออกดอกที่สม่ําเสมอในทุกแปลงทดสอบ ทั้งวิธี

ตามคําแนะนําและวิธีเกษตรกร โดยมีค่าเฉลี่ยของจํานวนต้นที่ออกดอกของทั้งสองกรรมวิธี คิดเป็น
ร้อยละ 99.24 และ 99.17 ตามลําดับ พบว่าต้นที่ไม่ออก ประกอบด้วย ต้นที่ไม่สมบูรณ์ และต้นที่มี
ขนาดเล็ก  

 2.4 การแตกหน่อ 
สับปะรดตราดสีทองในทุกแปลงทดสอบ ในด้านการแตกหน่อของสับปะรดในระยะก่อนการ

เก็บเกี่ยว พบว่า สับปะรดมีการแตกหน่อข้างหรือหน่ออากาศ (ภาพที่ 3) โดยเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 
52.72 ของจํานวนต้นที่ปลูก ส่วนร้อยละ 48.28 ของจํานวนต้นที่ปลูก ไม่มีการแตกหน่อข้าง สําหรับ
ต้นที่พบการแตกหน่อ พบว่า วิธีทดสอบและวิธีเกษตรกร ส่วนมากมีการแตกหน่อจํานวน 1 – 3   
หน่อ/ต้น คิดเป็นร้อยละ 73.13 และร้อยละ 72.92 ของต้นที่แตกหน่อ ตามลําดับ และที่เหลือร้อยละ 
26.83 และร้อยละ 27.07 ของต้นที่พบการแตกหน่อ มีการแตกหน่อ มากกว่า 3 หน่อ/ต้น ตามลําดับ 
(ภาพท่ี 4) สําหรับหน่อข้างที่มีความสมบูรณ์ สามารถจําหน่ายและนําไปเป็นวัสดุปลูกได้เป็นส่วนหนี่ง
ในการสร้างรายได้ให้กับเกษตรกรได้ 
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ภาพที่ 3  3-ก ตําแหน่งและลักษณะการแตกหน่อของต้นที่มีการแตกหน่อสับปะรดตราดสีทอง 

3-ข หน่อสับปะรดตราดสีทองสําหรับนําไปเป็นวัสดุปลูก 

 
 

 
ภาพที่ 4  ปริมาณการแตกหน่อของต้นที่พบการแตกหน่อของสับปะรดตราดสีทอง 

ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร 

1 2 3 4 5 เฉลี่ย 

58.48 56.22 

74.32 75.36 78.95 77.42 81.32 85.25 

72.58 70.38 73.13 72.926 

41.52 43.78 

25.68 24.64 21.05 22.58 18.68 14.75 

27.42 29.62 26.87 27.074 
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 1-3 หน่อ/ต้น  >3 หน่อ/ต้น 



2.5 ผลผลิต และ คุณภาพผลผลิต   

2.5.1 ปริมาณผลผลิต 

ค่าเฉลี่ยของจํานวนผลผลิตที่สมบูรณ์ และผ่านตามเกณฑ์ของพ่อค้ารับซื้อของวิธี
ทดสอบ และวิธีเกษตรกร คิดเป็นร้อยละ 99.12 และ 98.10 ของผลผลิตทั้งหมด และปริมาณผลด้อย
คุณภาพในแปลงในระยะเก็บเก่ียว พบว่า ผลด้อยคุณภาพที่ประกอบด้วย ผลขนาดเล็ก หรือผลจิ๋ว ผล
รูปทรงบิดเบี้ยว และผลไม่มีจุก ของวิธีทดสอบ และวิธีเกษตรกร มีค่าเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 0.88 และ 
1.90 ของผลผลิตทั้งหมดตามลําดับ 

2.5.2 คุณภาพผลผลิต 

เก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่อผลมีอายุ 130 – 150 วันหลังการบังคับดอก และผลผ่านเกณฑ์
การประเมินความแก่ตามที่กําหนดทั้งองค์ประกอบลักษณะภายนอก และภายในผล ผลผลิตของ
สับปะรดในแปลงทดสอบทั้ง 5 แปลง มีน้ําหนักเฉลี่ยต่อผลดังนี้คือ วิธีทดสอบมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.64 
กิโลกรัมต่อผล และวิธีเกษตรกรน้ําหนักผลเฉลี่ยเท่ากับ 1.52 กิโลกรัมต่อผล ค่าความหวานของวิธี
ทดสอบและวิธีเกษตรกรมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 14.83 และ 14.46 องศาบริกซ์ ตามลําดับ และค่าปริมาณ
กรดรวมของวิธีทดสอบและวิธีเกษตรกรมีค่าเท่ากับร้อยละ 0.73 และ 0.70 ตามลําดับ (ตารางที่ 3)  

 

ตารางที่ 3 น้ําหนักผล ความหวาน และปริมาณกรด ของสับปะรดพันธุ์ตราดสีทอง 

แปลงท่ี 
น้ําหนักผล (ก.ก./ผล) ความหวาน (º Brix) ปริมาณกรด (%) 

ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร 

1 1.44±0.24 1.42±0.42 14.68±1.80 13.73±2.06 0.71±0.17 0.72±0.16 
2 1.62±0.26 1.35±0.22 14.70±0.64 14.40±0.71 0.63±0.09 0.64±0.06 
3 1.46±0.11 1.41±0.10 15.70±0.90 16.00±0.70 0.68±0.07 0.61±0.06 

4 1.76±0.20 1.63±0.20 14.15±0.84 14.84±0.95 0.77±0.09 0.72±0.08 
5  1.75±0.20 1.63±0.20 14.93±0.66 14.14±0.65 0.74±0.07 0.74±0.07 

เฉลี่ย 1.64±0.26 1.52±0.25 14.83±1.24 14.46±1.40 0.73±0.12 0.70±0.12 

 
2.6 ต้นทุน และผลตอบแทน 
ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยต้นทุน และผลตอบแทน การผลิตสับปะรดตราดสีทอง ในปีการผลิต 

2554/55 เปรียบเทียบระหว่างวิธีทดสอบ และวิธีเกษตรกร พบว่า ต้นทุนผันแปรเฉลี่ยของวิธีทดสอบ
เท่ากับ 14,568.50 บาท/ไร่ วิธีเกษตรกรเท่ากับ 15,572.80 บาท/ไร่ รายได้เฉลี่ยของวิธีทดสอบ
เท่ากับ 23,098.20 บาท/ไร่ วิธีเกษตรกรเท่ากับ 21,513.25 บาท/ไร่ ผลตอบแทนเฉลี่ยวิธีทดสอบ



เท่ากับ 8,529.70  บาท/ไร่ วิธีเกษตรกรเท่ากับ 5,940.45 บาท/ไร่ ค่า BCR ระหว่างวิธีทดสอบ และ
วิธีเกษตรกร เท่ากับ 1.59 และ 1.39 ตามลําดับ (ตารางท่ี 4) 

ตารางที่ 4  ต้นทุนผันแปร รายได้ และผลตอบแทนปีการผลิต 2554/55 

แปลงท่ี 
ต้นทุนผันแปร 

(บาท/ไร่) 
รายได ้

(บาท/ไร่) 
ผลตอบแทน 
(บาท/ไร่) 

BCR 

ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร 
1 14,470 16,500 20,378 19,981 5,908 3,481 1.41 1.21 
2 14,516 14,250 26,494 24,849 11,978 10,599 1.83 1.74 
3 14,540 15,985 20,727 18,716 6,187 2,731 1.43 1.17 
4 15,190 15,530 24,165 21,740 8,975 6,210 1.59 1.40 
5 14,125 14,488 23,762 21,169 9,637 6,681 1.68 1.46 

เฉลี่ย 14,568 15,351 23,105 21,291 8,537 5,940 1.59 1.38 

 
ในปีการผลิต 2556/57 ดําเนินการในแปลงขยายผล เปรียบเทียบระหว่างวิธีทดสอบ และวิธี

เกษตรกร พบว่า ต้นทุนผันแปรเฉลี่ยของวิธีทดสอบเท่ากับ 12,778.00 บาท/ไร่ วิธีเกษตรกรเท่ากับ 
12,980.00 บาท/ไร่ รายได้เฉลี่ยของวิธีทดสอบเท่ากับ 27,081.14 บาท/ไร่ วิธีเกษตรกรเท่ากับ 
25,956.85 บาท/ไร่ ผลตอบแทนเฉลี่ยวิธีทดสอบเท่ากับ 14,303.14  บาท/ไร่ วิธีเกษตรกรเท่ากับ 
12,976.85 บาท/ไร่ ค่า BCR ระหว่างวิธีทดสอบ และวิธีเกษตรกร เท่ากับ 2.12 และ 2.00 ตามลําดับ 
(ตารางที่ 5) 

ตารางที่ 5 ต้นทุนผันแปร รายได้ และผลตอบแทนปีการผลิต 2556/57 
 

แปลงที่ 
ต้นทุนผันแปร 

(บาท/ไร่) 
รายได้ 

(บาท/ไร่) 
ผลตอบแทน 
(บาท/ไร่) 

BCR 

ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร 
1 12,848 13,200 27,175.50 25,985.52 14,326.50 12,785.52 2.12 1.97 
2 12,848 12,673 25,070.75 24,373.75 12,222.75 11,623.75 1.95 1.91 
3 12,673 13,175 28,501.20 27,540.00 15,828.20 14,365.00 2.25 2.09 
4 12,673 12,825 27,450.00 26,226.00 14,777.00 13,401.00 2.17 2.04 
5 12,848 12,950 27,209.25 25,659.00 14,361.25 12,709.00 2.12 1.98 

เฉลี่ย 12,778.00 12,980.00 27,081.14 25,956.85 14,303.14 12,976.85 2.12 2.00 

 



เมื่อเปรียบเทียบผลตอบแทนระหว่างสองวิธี โดยในปีการผลิต 2554/55 ให้ผลตอบแทนสูง
กว่า คิดเป็นร้อยละ 43.59 และในปีการผลิต 2556/57 ให้ผลตอบแทนสูงกว่า คิดเป็นร้อยละ 10.22 
และเฉลี่ยวิธีทดสอบได้รับผลตอบแทนสูงกว่าวิธีเกษตรกร คิดเป็นร้อยละ 20.70 (ภาพที่ 5) 

ภาพที่ 5  เปรียบเทียบผลตอบแทนการผลิตสับปะรดตราดสีทองวิธีทดสอบและวิธีเกษตรกร 
 
จากผลวิเคราะห์ในด้านผลตอบแทนในช่วงการผลิต ปี 2554/55 และ 2556/57 ดังกล่าว

ข้างต้น ได้แสดงให้เห็นว่า ค่าเฉลี่ยผลตอบแทนมีค่าที่เพ่ิมขึ้นทั้งวิธีทดสอบและวิธีเกษตรกร ปัจจัยที่
สําคัญอย่างหนึ่งเนื่องจาก เกษตรกรมีต้นทุนการผลิตที่ลดลง เพราะในปีการผลิต 2556/57 ราคาค่า
หน่อพันธุ์ในพ้ืนที่มีราคาลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับปีการผลิต 2554/55 เกี่ยวกับเรื่องนี้นั้นต้นทุนส่วน
ใหญ่ในการผลิตสับปะรดตราดสีทอง คิดเป็นร้อยละ 47.55 คือค่าหน่อพันธุ์ รองลงมาคือ ค่าปุ๋ยเคมี 
คิดเป็นร้อยละ 15.21 และ ค่าแรงงาน คิดเป็นร้อยละ 14.47 ตามลําดับ (เพ็ญจันทร์ , 2557) 
นอกจากนี้ ราคาขายส่งเฉลี่ยของผลผลิตที่เกษตรกรจําหน่ายให้กับพ่อค้ารับซื้อ ปี 2556/57 มีราคาสูง
กว่าขึ้นจาก 6.90 บาท/ผล เป็น 8.20 บาท/ผล 

ผลการวิเคราะห์เพ่ือประเมินเปรียบเทียบรายได้จากการจําหน่ายสับปะรดตราดสีทองแบบไม่
มีการคัดแยกเกรด และแบบคัดแยกเกรด โดยใช้ความยาวของผลเป็นข้อกําหนดตามจํานวนแถวของ
ตาหรือจํานวนตาในแนวตั้ง (ทวีศักดิ์, 2547 และ เพ็ญจันทร์, 2557) พบว่า การคัดแยกเกรดทั้งวิธี
ทดสอบ และวิธีเกษตรกร มีค่าเฉลี่ยรายได้เพ่ิมขึ้น วิธีทดสอบเพ่ิมจาก 27,081.14 บาท/ไร่ เป็น 
34,349.91 บาท/ไร่ เพ่ิมขึ้นคิดเป็นร้อยละ 26.86  และวิธีเกษตรกรเพ่ิมจาก 25,956.68 บาท/ไร่ 
เป็น 31,370.67 บาท/ไร่ เพ่ิมขึ้นคิดเป็นร้อยละ 20.86 ตามลําดับ (ภาพที่ 6) เกี่ยวกับการคัดแยก
เกรดสําปะรด Phenchan (2015) ได้ชี้ให้เห็นว่าในการคัดเกรดสับปะรดเพ่ือจําหน่ายตามาตรฐาน
ความต้องของตลาดเกษตรกรสามารถเพ่ิมรายได้ในส่วนการจําหน่ายผลผลิตได้ คิดเป็นร้อยละ 9.18 
 

0

5000

10000

15000

ผลตอบแทน2554/55 ผลตอบแทน2556/57 ผลตอบแทนเฉลี่ย 

43.02 10.22 20.71 

บา
ท/

ไร
 ่

ทดสอบ เกษตรกร ร้อยละผลต่าง 



 
 

ภาพที่ 6  เปรียบเทียบผลการประเมินรายได้ระหว่างวิธีคัดเกรดและไม่คัดเกรดเพ่ือการจําหน่าย
สับปะรดตราดสีทอง 

 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 ระบบการผลิตสับปะรดพันธุ์ตราดสีทองของเกษตรกรในพื้นที่จังหวัดตราด  

 จากการศึกษาโดยใช้แบบสัมภาษณ์โดยการสุ่มแบบเฉพาะเจาะจงกับเกษตรกรผู้ปลูก

สับปะรดตราดสีทองในพ้ืนที่จังหวัดตราด จํานวน 70 ราย ปีการผลิต 2554 พบว่า เกษตรกรผู้ปลูก

สับปะรดพันธุ์ตราดสีทองส่วนมากทําสวนยางพาราเป็นอาชีพหลัก คิดเป็นร้อยละ 38.57 เกษตรกร

ส่วนมากปลูกสับปะรดในพ้ืนที่ของคนอ่ืนโดยไม่เสียค่าเช่า คิดเป็นร้อยละ 47.14  ร้อยละ 47.14 มี

แปลงปลูก จํานวน 3 – 5 แปลงต่อครัวเรือน และส่วนมากใช้ระบบปลูกแบบ ปลูกสับปะรดแซมใน

สวนยางพารา คิดเป็นร้อยละ 85.07 และพบว่า ลักษณะดินในแปลงปลูกส่วนใหญ่เป็นดินร่วนปน

ลูกรัง คิดเป็นร้อยละ 74.66 เกษตรกรส่วนใหญ่ คิดเป็นร้อยละ 51.43 ไถเตรียมดินก่อนปลูกจํานวน 2 

ครั้ง และเกือบทั้งหมดมีการคัดเลือกหน่อก่อนปลูก โดยหน่อที่ใช้ปลูกส่วนใหญ่มีขนาด 300 – 500 

กรัม หรือหน่อขนาดเล็ก คิดเป็นร้อยละ 34.29 และส่วนใหญ่ คิดเป็นร้อยละ 45.71 ซื้อหน่อพันธุ์มา

จากเกษตรกรรายอ่ืน  

เกษตรกรทั้งหมดไม่ได้ใส่ปุ๋ยรองก้นหลุมก่อนปลูก ส่วนเกษตรกรส่วนน้อย คิดเป็นร้อยละ 
8.57 ใช้ปุ๋ยอินทรีย์รองพ้ืนก่อนปลูก การใช้ปุ๋ยบํารุงต้นของเกษตรกรมีความหลากหลาย สูตรปุ๋ยที่มี
การใช้มากที่สุด คือ ปุ๋ยสูตร 15-15-15 คิดเป็นร้อยละ 57.14 สําหรับปุ๋ยสูตรอ่ืน ๆ ที่เกษตรกรใช้ เช่น 
21-0-0, 21-4-21, 25-10-10, 26-0-0, 16-16-16, 25-5-25 และ 13-13-21 เป็นต้น เกษตรกร
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ส่วนมาก คิดเป็นร้อยละ 57.14 มีการพ่นปุ๋ยทางใบ ในช่วงก่อนและหลังบังคับดอกทั้งรูปแบบที่เป็น
ปุ๋ยเคมี ฮอร์โมนพืช และปุ๋ยอินทรีย์  

เกษตรกรทั้งหมดใช้สารเอธิฟอน อัตรา 10 – 30 มล. ร่วมกับปุ๋ยเคมี 40-0-0 อัตรา 300 – 
500 กรัม ต่อน้ํา 20 ลิตร ในการบังคับดอก เมื่อต้นอายุ 8 เดือน เกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 51.43 มี
การใช้สารกําจัดวัชพืชก่อนปลูก ได้แก่ ไดยูรอน อามีทรีน และ ไกลโฟเสต และร้อยละ 48.57 ไม่ใช้
สารกําจัดวัชพืชแต่ใช้วิธีกําจัดโดยใช้แรงงานกล 

การประเมินวันเก็บเกี่ยวจะนับวันหลังจากทําการบังคับดอกส่วนใหญ่ร้อยละ 48.57 เก็บ
เกี่ยวผลเมื่ออายุ 5 เดือนหลังบังคับดอก และประเมินจากลักษณะองค์ประกอบอ่ืน ๆ ของผลประกอบ 
เช่น สีเปลือกผล การเปิดของตาแถวล่าง และลักษณะร่องตา 

รูปแบบการจําหน่ายที่นิยมมากที่สุด คือ การขายแบบเหมาสวน คิดเป็นร้อยละ 85.71 
และรปูแบบการจําหน่ายอื่น ๆ เช่น การนําไปขายในตลาดท้องถิ่น คิดเป็นร้อยละ 17.14 ขายที่ตลาด
กรุงเทพฯ เช่น ตลาดไท ตลาดสี่มุมเมือง ตลาดมหานาค ตลาดคลองเตย คิดเป็นร้อยละ 14.29 และ
ขายปลีก คิดเป็นร้อยละ 7.14 และนําไปขายตลาดต่างจังหวัดอ่ืน ๆ ขายให้กับผู้รับซื้อส่งออก และ
ขายที่ตลาดหาดเล็ก 

ค่าเฉลี่ยต้นทุนรวมของการผลิตสับปะรดพันธุ์ตราดสีทองเท่ากับ 12,197.56 บาท/ไร่ โดยมี
สัดส่วนของต้นทุนที่มากที่สุดคือ ค่าหน่อพันธุ์ คิดเป็นร้อยละ 47.55 ของต้นทุนการผลิตทั้งหมด 
รองลงมา ได้แก่ ค่าปุ๋ย ค่าแรงงาน ค่าไถเตรียมดิน ค่าสารเคมีทางการเกษตร ค่าเสื่อมราคาของ
อุปกรณ์และเครื่องจักรกลทางการเกษตร ค่าเสียโอกาสทางการลงทุน และค่าน้ํามันเชื้อเพลิง คิดเป็น
ร้อยละ 15.21, 14.49, 11.11, 4.82, 3.34, 2.22 และ 1.26 ตามลําดับ ทั้งนี้คิดเป็นรายได้เฉลี่ย 
20.900 บาท/ไร่ มีผลตอบแทนสุทธิเฉลี่ย 11.480.74 บาท/ไร่ และกําไรสุทธิเฉลี่ย 8.702.74 บาท/ไร่  
ปัญหาด้านการผลิตมากที่สุดคือ การระบาดของวัชพืช คิดเป็นร้อยละ 80.00 การระบาดของวัชพืชที่

ติดมากับหน่อพันธุ์ ทําให้มีการกระจายของวัชพืชที่มีความหลากหลาย วัชพืชบางชนิดมีความต้านทาน

ต่อสารกําจัดวัชพืช ปัญหารองลงมา ได้แก่ สารเคมีทางการเกษตรราคาแพง และปุ๋ยราคาแพง คิดเป็น

ร้อยละ 55.71 และ 54.29 ตามลําดับ ปัญหาด้านการตลาดที่พบมากที่สุดคือ ผลผลิตราคาต่ํา คิดเป็น

ร้อยละ 54.29 แนวทางการแก้ไขปัญหาดังกล่าวนี้ คือ ในช่วงที่ผลผลิตราคาต่ํา เกษตรกรบางส่วนจะ

หาช่องทางการจําหน่ายผลผลิตเอง เช่น การขายปลีก นําไปแปรรูปบางส่วน และคัดแยกขายตลาด

ต่างจังหวัดอ่ืน ๆ ที่ได้ราคาสูงกว่าการขายแบบเหมายกสวน 

  

 

 



การทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการผลิตสับปะรดพันธุ์ตราดสีทองในพื้นที่จังหวัด

ตราด  

 ทําการทดสอบเปรียบเทียบเทคโนโลยีการผลิตสับปะรดตราดสีทองตามคําแนะนําในเรื่องการ

คัดหน่อพันธุ์ และการใช้ปุ๋ยที่เหมาะสมในระยะการเจริญเติบโต เปรียบเทียบกับเทคโนโลยีที่เกษตรกร

ปฏิบัติอยู่  ดําเนินการในพ้ืนที่เกษตรกรจังหวัดตราด ในปี 2554 – 2558 ผลการศึกษาเปรียบเทียบ

ระหว่างวิธีทดสอบและวิธีเกษตรกร พบว่า ผลผลิตวิธีทดสอบและวิธีเกษตรกรมีน้ําหนักเฉลี่ยต่อผล 

เท่ากับ 1.64 กิโลกรัม และ 1.52 กิโลกรัม ค่าความหวานมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 14.83 และ 14.46 องศาบ

ริกซ์ และค่าปริมาณกรดรวมมีค่าเท่ากับร้อยละ 0.73 และ 0.70 ตามลําดับ ในปีการผลิต 2554/55 

ค่า BCR ระหว่างวิธีทดสอบ และวิธีเกษตรกร เท่ากับ 1.59 และ 1.38 และแปลงขยายผลในปีการ

ผลิต 2556/57 ค่า BCR ระหว่างวิธีทดสอบ และวิธีเกษตรกร เท่ากับ 2.12 และ 2.00 เปรียบเทียบ

ผลตอบแทนระหว่างวิธีทดสอบ และวิธีเกษตกร พบว่า วิธีทดสอบได้รับผลตอบแทนเฉลี่ยสูงกว่าวิธี

เกษตรกร คิดเป็นร้อยละ 20.70 การจําหน่ายผลผลิตแบบคัดแยกเกรดมีค่าเฉลี่ยรายได้เพ่ิมขึ้นทั้งวิธี

ทดสอบและวิธีเกษตรกร คิดเป็นร้อยละ 26.86  และ 20.86 

ข้อเสนอแนะ 
1. ควรจัดให้มีฐานข้อมูลด้านการผลิตสับปะรดพันธุ์ตราดสีทอง ที่สามารถเข้าถึงข้อมูลได้

ง่าย เพ่ือเป็นข้อมูลที่จะนํามาสนับสนุนในการวางแผนเพ่ือกําหนดยุทธศาสตร์ และนโยบายในการ
พัฒนาที่เกี่ยวข้อง 

2. ควรสนับสนุน เผยแพร่ และประชาสัมพันธ์ความจําเพาะ ข้อดีเด่น คุณค่าและ
คุณประโยชน์ทางโภชนาการ และสรรพคุณด้านอ่ืน ๆ ของสับปะรดพันธุ์ตราดสีทอง ให้เป็นที่รู้จัก
อย่างกว้างขวางสําหรับผู้บริโภคท้ังภายในและต่างประเทศ  

3. ควรจัดให้มีการสร้างตราเฉพาะ เพ่ือบ่งชี้ความเฉพาะของสับปะรดพันธุ์ตราดสีทอง
คุณภาพ 

4. ควรมีการวิจัยและพัฒนาเพ่ือแก้ปัญหาในด้านการผลิต และการตลาด ดังต่อไปนี้  
1) การป้องกันกําจัดวัชพืชอย่างมีประสิทธิภาพเพ่ือลดการระบาด และการกระจาย

ตัวของวัชพืช รวมทั้งความต้านทานต่อสารกําจัดวัชพืช 
2) การผลิตในการใช้ปัจจัยการผลิตอย่างมีประสิทธิภาพ การใช้ปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือลด

การใช้ปุ๋ยเคมี รวมทั้ง การคัดเลือกหน่อพันธุ์เพ่ือเป็นวัสดุปลูกจากแปลงปลูก 
 3) การแก้ปัญหาอาการไส้แตกในช่วงก่อนการเก็บเกี่ยว 
 4) การใช้เครื่องจักรกลทางการเกษตรทดแทนแรงงานคน เพ่ือลดปัญหาการขาด

แคลนแรงงาน และค่าแรงงานสูง 



 5) การสร้างมูลค่าผลผลิต เช่น การแปรรูปผลผลิตให้มีความหลากหลาย การ
นําไปใช้ประโยชน์ของผลิตภัณฑ์ในรูปแบบต่าง ๆ เป็นต้น 

2. การวางแผนการผลิตและการจัดการเพ่ือแก้ปัญหาอาการไส้แตกในช่วงก่อนการเก็บเกี่ยว 
3. การใช้เครื่องจักรกลทางการเกษตรทดแทนแรงงานคน เพ่ือลดปัญหาการขาดแคลน

แรงงาน และค่าแรงงานสูง 
4. การสร้างมูลค่าผลผลิตและวัสดุเหลือใช้ เช่น การศึกษาการผลิตแบบอินทรีย์เพ่ือเพ่ิมมูลค่า

ผลผลิตสําหรับตลาดจําเพาะ (niche market) การแปรรูปผลผลิตให้มีความหลากหลาย การนําไปใช้
ประโยชน์ของผลิตภัณฑ์ในรูปแบบต่าง ๆ การนําวัสดุเหลือใช้แปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีมูลค่า เป็นต้น 
 5. เทคโนโลยีแนะนําในการผลิตสับปะรดพันธุ์ตราดสีทอง ดังนี้ 

  1) การใช้วัสดุปลูก หน่อพันธุ์สําหรับเป็นวัสดุปลูกต้องเป็นหน่อพันธุ์ที่สมบูรณ์ ควร
หลีกเลี่ยงการใช้หน่อพันธุ์จากแหล่งที่มีปัญหาการระบาดของวัชพืช เพ่ือป้องกันปัญหาการ
แพร่กระจาย และระบาดของวัชพืช และคัดหน่อพันธุ์ให้มีขนาดที่ใกล้เคียงกันสําหรับแต่ละแปลงปลูก 
เพ่ือให้มีการเจริญเติบโตที่สม่ําเสมอในแปลงปลูกเดียวกัน 

  2) การใช้ปุ๋ยที่เหมาะสมตามคําแนะนําโดยพิจารณาถึงปริมาณธาตุอาหารในดินจาก
ผลการวิเคราะห์ดิน และลักษณะของเนื้อดิน ช่วยลดต้นทุนในส่วนของค่าปุ๋ยเคมีได ้

  3). ในการผลิตสับปะรดตราดสีทองควรคํานึงถึงลักษณะภูมิอากาศมาประกอบใน
การวางแผนการผลิตและการจัดการในเรื่องการให้น้ําในช่วงแล้ง เพ่ือหลีกเลี่ยงความเสียหายจาก
อาการผิดปกติของผลผลิต เช่น อาการไส้แตก ที่อาจเกิดขึ้นในช่วงก่อนการเก็บเกี่ยวที่เป็นผลมากจาก
สภาพอากาศที่มีช่วงแล้งและมีฝนตกอย่างฉับพลัน 

  4.การปลูกสับปะรดตราดสีทองในสภาพการปลูกแซมในไม้ยืนต้นที่เป็นพืชหลัก 
เหมาะเฉพาะพืชหลักท่ีปลูกใหม่ที่ทรงพุ่มเล็กและยังไม่มีร่มเงากระทบต่อการเจริญเติบโตต่อสับปะรด
ตราดสีทอง เพราะในสภาพที่ได้รับผลกระทบจากร่มเงาไม้ยืนต้นจะมีผลทําให้สับปะรดตราดสีทองมี
ขนาดของผลเล็กส่งผลต่อคุณภาพผลผลิตและรายได้ 

  5. การคัดแยกเกรดผลผลิตสับปะรดพันธุ์ตราดสีทองเพ่ือจําหน่ายตามเกณฑ์กําหนด
ขนาดผลตามเกณฑ์มาตรฐานสามารถเพ่ิมรายไดจ้าการการจําหน่ายผลผลิตได้ 
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โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตสละ 
 

ผู้วิจัย 
ยุทธศักดิ์ เจียมไชยศรี Yuthasak Chiemchaisri 
อภิรัชต์ สมฤทธิ์  Apirush Somrit 
ธารทิพย ภาสบุตร  Tharntip Bhasabutra  
ศรีนวล สุราษฎร์   Srinuan Surat 
วนาพร วงษ์นิคง   Wanaporn Wongnikong 
ศรุต สุทธิอารมณ์  Sarut Sutti-Aromna 
ศรีจํานรรจ์  ศรีจันทรา  Srijumnun Srijuntra  
วิภาดา  ปลอดครบุรี   Wipada Plordkornburi 
บุษบง  มนัสมั่นคง  Bussabong Manusmunkong 
อิทธิพล บรรณาการ Ittipol Bannakarn 
ประชาธิปัตย์ พงษ์ภิญโญ Prachatipat Pongpinyo 

 
 

ค าส าคัญ (Key words) โรคผลเน่าสละ Salacca fruit rot  การจัดการโรคผลเน่าสละ Salacca 
fruit rotmanagement  แมลงศัตรูสละ Salacca insect 

 
 

 
บทคัดย่อ 

การปลูกสละยังประสบปัญหาการเข้าทําลายของโรคผลเน่าและแมลงศัตรูสละ  จึงต้องมี
การศึกษาหาสาเหตุของการเข้าทําลายและศึกษาวิธีการป้องกันกําจัดที่เหมาะสม โดยในโรคผลเน่า
จะดําเนินการสํารวจเก็บตัวอย่างเพื่อมาศึกษาหาเชื้อสาเหตุ และทําการทดสอบหาสารเคมีที่ใช้
ป้องกันกําจัดในการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูที่เข้าทําลายช่อดอกและผล ซึ่งเป็นระยะที่อ่อนแอ จึง
ต้องศึกษาชนิดแมลง สาเหตุชีววิทยา และนิเวศวิทยา และแนวทางการป้องกันกําจัด  

จากการศึกษาเชื้อราสาเหตุโรคผลเน่าในสละ พบว่าสาเหตุโรคได้แก่เชื้อรา Marasmius 
palmivorus Sharples จะพบมากในช่วงฤดูฝน การศึกษาการป้องกันกําจัดพบว่าสารเคมีป้องกัน
กําจัดโรคพืชที่ได้ผลดี ได้แก่ pyraclostrobin25% W/V ECอัตรา 15 มล./น้ํา 20 ลิตร และ สาร 
tebuconazole + trifoxystrobin50%+25% WGอัตรา 10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร พ่น 2 ครั้ง ครั้งแรก
ก่อนเก็บเก่ียวผลผลิต 2 เดือน ครั้งที่สองหลังจากครั้งแรก 7 วัน 
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การศึกษาชนิดของแมลงศัตรูในสละ พบว่าแมลงศัตรูที่เข้าทําลายต้นสละ ได้แก่ ด้วงแรดเล็ก 
(Oryctes rhinocerous Linnaeus) ด้วงแรดใหญ่ (Oryctes gnu Mohnr.) และด้วงงวงมะพร้าวชนิด
เล็ก (Rhynchophorus furrugineus Oliver) แมลงศัตรูที่เข้าทําลายดอกสละได้แก่ ด้วงงวงจิ๋ว 
(Diocalandra frumenti Fabricius)ส่วนแมลงศัตรูที่เข้าทําลายผลสละคือ ด้วงเจาะผลสละจัดอยู่ใน
วงศ์ Anthribidae การศึกษาชีววิทยา การเข้าทําลายของด้วงเจาะผลสละ พบว่าด้วงเจาะผลสละ
ทําลายผลสละโดยหนอนกัดกินเนื้อของผลสละ และเข้าดักแด้ในเมล็ดไข่มีสีขาวขุ่น รูปร่างคล้ายหยด
น้ํา ดักแด้มีสีขาวครีม ตัวเต็มวัยเป็นด้วงขนาดเล็กลําตัวรี ความยาวประมาณ 5-9 มิลลิเมตร ปีกแข็งสี
น้ําตาล มีจุดสีดํากระจายทั่วทั้งปีก ปากเป็นแบบกัดกินรูปร่างแบนยาว ตารวมมีขนาดใหญ่เป็นรูปรี
เห็นได้ชัดเจน ตัวเต็มวัยเพศเมียมีหนวดสั้นกว่าเพศผู้ ระยะไข่ 2-3 วัน ระยะหนอนประมาณ 30 วัน 
ระยะดักแด้ประมาณ 5-9 วัน ระยะตัวเต็มวัยประมาณ 5-60 วัน การผสมพันธุ์เกิดขึ้นในช่วงเช้า เพศ
เมียวางไข่ในผลสละบริเวณใต้เปลือก ด้วงเจาะผลสละเริ่มเข้าทําลายผลสละที่อายุประมาณ 7 เดือน
ขึ้นไป ซึ่งตรงกับช่วงที่สละเปลี่ยนสีจากสีน้ําตาลดําเป็นน้ําตาลแดง และเริ่มมีกลิ่นหอม ซึ่งการเข้า
ทําลายของด้วงเจาะผลสละชนิดนี้ไม่สามารถสังเกตจากภายนอก  

การป้องกันกําจัดแมลงศัตรูสละ ดําเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2554 - กันยายน 
2556 ที่แปลงเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี ประกอบด้วย 2 การทดลอง ได้แก่ การทดสอบประสิทธิภาพ
สารเคมีเพ่ือป้องกันกําจัดด้วงเจาะผลสละซึ่งเปรียบเทียบสารฆ่าแมลง 6 ชนิดกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร
และการศึกษาระยะเวลาและวัสดุที่เหมาะสมในการห่อผลสละเพ่ือป้องกันแมลงศัตรูสละเข้าทําลายใน
ระยะผล ผลการทดลอง พบว่า สาร pirimiphos-methyl 50%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร carbosulfan 
20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตรdinotefuran 10%WP อัตรา 20 กรัม clothianidin 16%SG  อัตรา 10 
กรัม และ fipronil 5% SC อัตรา 30 มิลลิลิตร ต่อน้ํา 20 ลิตร ให้ผลดีในการป้องกันการเข้าทําลาย
ของด้วงเจาะผลสละ โดยพ่นทุก 15 วัน ตั้งแต่ผลสละอายุ 6 เดือน จนกระทั่งเก็บเกี่ยว และจากการ
วิเคราะห์สารพิษตกค้างในผลสละพบในปริมาณน้อย สามารถบริโภคได้อย่างปลอดภัย ส่วนการศึกษา
ระยะเวลาและวัสดุที่เหมาะสมในการห่อผลสละเพ่ือป้องกันแมลงศัตรูสละเข้าทําลายในระยะผล 
พบว่าทุกวัสดุที่ใช้ในการห่อผล ได้แก่ ถุงที่ทําจากผ้ามุ้ง ถุงปุ๋ย ถุงพลาสติกที่มีสาร chlorpyrifos 1% 
เป็นส่วนประกอบอยู่ภายใน และถุงห่อผลไม้ “ชุนฟง”สามารถป้องกันการเข้าทําลายของแมลงศัตรู
สละได้ 100 เปอร์เซ็นต์ โดยต้องเริ่มห่อผลตั้งแต่ผลสละอายุ 6 เดือนและการห่อผลด้วยผ้ามุ้งพบผล
เน่าน้อยกว่าวัสดุชนิดอื่นๆ 
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Abstract 
 

Study of Identification and Biology of Pathogen caused of Salacca Fruit rot. 
We find many of fungus on fruit of Salacca such as white mycelium, yellow and gray. 
In Laboratory can select and back inoculation on Salacca fruit. The experimental can 
identification the MarasmiuspalmivorusSharplesis the cause of Salacca fruit rot. In 
Salacca plantation can find fruit rot disease in rainy season. 

The experimental of Chemical control for Salacca fruit rot is RCB 4 replication 
and 5 Treatment 2 locations. The treatment is difenoconazole 25% W/V EC 15 ml./ 
water 20 L. ,pyraclostrobin25% W/V EC15 ml./ water 20 L. , tebuconazole + 
trifloxystrobin50%+25% WG 10 g./ water 20 L. , validamycin3% W/V SL 30 ml./ water 
20 L. and Control (water).  First apply is before cultivations 2 month and second after 
that 7 days 

The studies on species, biology and ecology of Salacca Insect Pest was conducted 
by means of survey, sample collection and questionnaire at farmers' orchards in 
amphoe Tha Mai, amphoe Khao Khitchakut and amphoe Muang, Chantaburi 
province. There were 3 kinds of insect pests that attack salacca tree including 
Oryctes rhinocerous Linnaeus, Oryctes gnu Mohnr. andRhynchophorus furrugineus 
Oliver, one insect pest that attack flower which was Diocalandra frumenti Fabricius. 
There was only one pest that attack fruit which was the salacca fruit borer. This 
insect belongs to the order of coleoptera, family Anthribidae and currently under the 
process of identification. Egg is creamy white and oval shape. Larva feeds on the 
fresh of salacca fruit. Pupa is creamy white and takes place in the seed. Adult is 
small beetle with large oval compound eyes and the body length is about 5 to 9 
mm. Forewings are brown with scattered black spots. Mouthpart is chewing type, 
long-flat broad and shovels like. Female has shorter antennae. Development; The 
egg stage: 2-3 days, larval stage is about 30 days, pupal stage: 5-9 days, adult stage: 
5-60 days. Mating of salacca fruit borer occurs in the morning. Adult female lays eggs 
in the salacca fruit under the peel. The infestation occur when the fruit is at the age 
from 7 months old and over, simultaneously with the changing of the peel color 
from dark brown into reddish brown and producing fragrance. To study on color 
preference of adult beetle, different color of sticky traps were used. It was found 
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that adults were caught by all the test colors of sticky traps. However, green and 
orange caught more beetles than others. 
The studies oncontrolling of salacca insect pest were carried out in the farmers’ 
orchards in Chanthaburi province during October 2011 to September 2013. There 
were 2 experiments including the studies on efficacy of some insecticides and the 
studies on bagging materials and bagging time to protect salacca fruitfrom fruit 
borers. The studies on efficacy of some insecticides to controlsalacca fruit borer 
consisted of spraying pirimiphos-methyl 50% EC,carbosulfan20% EC,dinotefuran10% 
WP,clothianidin16% SG and fipronil5% SC at the rates of 50 ml, 50 ml, 20 g, 
10gand30 ml per 20 liters of water, respectively,every 15 days from 6 months old 
until harvest. The result showed that all insecticides were effectivein protecting the 
salacca fruit borer, and the residue in the fruits was safe for consumption.The study 
on bagging materials and bagging time to protect salacca fruit from insect pests 
revealed that the bags that made of cloth, plastic bags, plastic bags with 
chlorpyrifos1% and the commercial fruit bag Choon Fong® gave a good result in 
protectingsalacca fruit borer and the proper bagging time is at 6 months after fruit 
setting. 
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บทน า 
 
   สละ (Salacca  edulis  Reinw) เป็นไม้ผลตระกูลเดียวกับระกํา เป็นผลไม้ที่มี
รสชาติหอมหวานเฉพาะตัวเป็นที่นิยมของผู้บริโภค พันธุ์ที่นิยมปลูกได้แก่ พันธุ์เนินวง พันธุ์หม้อ และ 
พันธุ์สุมาลี สละจะออกดอกเมื่ออายุประมาณ  2½ - 3 ปี  ดอกจะบาน และเหมาะสมที่จะผสมพันธุ์
ภายใน 3 วัน  มีการผสมเกสรโดยวิธีธรรมชาติ  หรือ    เกษตรกรจะผสมเกสรให้ก็ได้  ซึ่งสามารถให้
ผลผลิตมากกว่า หลังจากนั้น 1  เดือนจะมีผลสละเล็ก ๆ   ออกมาและสามารถเก็บเกี่ยวผลสละได้
ภายในระยะเวลาประมาณ 7 เดือน   ต้นสละมี  2ประเภท   คือ ต้นสละตัวผู้และต้นสละ ตัว
เมีย     ถ้าขาดตัวใดตัวหนึ่งต้นสละจะไม่ติดผล ต้นสละตัวผู้ 1 ต้น  สามารถผสมกับต้นสละตัวเมีย 10 
-15 ต้น จะโดยวิธีธรรมชาติ หรือนําเกสรจากดอกตัวผู้ผสมกับดอกตัวเมีย ก็ได้ 
   สละเป็นไม้ผลที่เกษตรกรเริ่มปลูกกันมากขึ้น เนื่องจากผลไม้หลายชนิดมีราคาตก
ต่ําลง เกษตรกรจึงมองหาพืชอื่นเพ่ือปลูกทดแทนพืชที่มีปัญหาด้านการตลาด ซึ่งสละเป็นตัวเลือกหนึ่ง
ของเกษตรกร เนื่องจากเป็นพืชที่มีราคาสูง และสามารถนําไปแปรรูปได้หลายชนิด ทําให้มีการขยาย
พ้ืนที่ปลูกกันมากทั้งในภาคตะวันออกและภาคใต้ ปัจจุบันเกิดปัญหาการระบาดของโรคและแมลง
ปัญหาด้านโรค โรคผลเน่าของสละ จัดเป็นโรคพืชที่สําคัญชนิดหนึ่งทําให้ผลผลิตเสียหายมาก โดย
พบว่าการเกิดโรคสามารถเกิดได้ตั้งแต่ก่อนเก็บเกี่ยว จนถึงหลังการเก็บเกี่ยวซึ่งเชื้อติดไปกับผลผลิตที่
เกษตรกรเก็บเพ่ือจําหน่าย เคยมีรายงานว่าเชื้อสาเหตุโรคเกิดเส้นใยของเห็ดราเข้าทําลาย แต่ใน
ปัจจุบันพบว่าอาจเกิดจากเชื้อราชนิดอื่นๆ อีก จึงควรที่จะศึกษาถึงชนิดของเชื้อราสาเหตุโรคผลเน่าว่า
มีเชื้อราชนิดใดบ้าง และลักษณะชีววิทยาของเชื้อเหล่านั้นเป็นเช่นใด เพ่ือการนําไปศึกษาต่อยอดด้าน
การป้องกันกําจัดต่อไป ปัญหาการระบาดของแมลงศัตรูเกือบทุกระยะ พบว่าช่วงออกดอกและติดผล
เป็นระยะที่อ่อนแอ หากมีแมลงศัตรูเข้าทําลายมีความเสียหายอย่างรุนแรง ทําให้ไม่ติดดอก ส่งผลให้มี
ผลผลิตลดน้อยลง และอาจมีแมลงบางชนิดติดไปกับผลผลิตทําให้ผลผลิตเสียคุณภาพ จากปัญหา
ดังกล่าวควรหาวิธีการแก้ไขแก่เกษตรกร แต่พบว่ายังไม่มีการศึกษาถึงแมลงศัตรูสละที่ก่อให้เกิดความ
เสียหาย และวิธีการป้องกันกําจัด ดังนั้นจึงควรทําการศึกษาถึงชนิด ชีววิทยา นิเวศวิทยา ตลอดจน
วิธีการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูสละในระยะดอกและผล  เพ่ือแนะนําวิธีการป้องกันกําจัดแมลงศัตรู
สละอย่างเหมาะสมสู่เกษตรกร และเป็นการเพิ่มคุณภาพการผลิตสละ 

วัตถุประสงค์ 
2.1 เพ่ือให้ทราบชนิดของเชื้อราชีววิทยาของเชื้อราสาเหตุโรคผลเน่าของสละอย่าง
น้อย 1 ชนิด 
2.2 เพ่ือให้ทราบวิธีการจัดการควบคุมโรคผลเน่าของสละอย่างน้อย 1 วิธ ี

           2.3 เพ่ือทราบชนิดของแมลงศัตรูสละที่เข้าทําลายสละในระยะต่างๆ 
           2.4เพ่ือทราบข้อมูลทางด้านชีววิทยา และนิเวศวิทยาของแมลงศัตรูสละ เพ่ือเป็น 
ข้อมูลเบื้องต้นในการป้องกันกําจัด 
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           2.5 เพ่ือทราบชนิดของสารป้องกันกําจัดแมลงหรือสารชีวินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพใน 
การป้องกันกําจัดแมลงศัตรูสละในระยะช่อดอกและผล 
           2.6 เพ่ือทราบวิธีการป้องกันกําจัดอ่ืนๆที่เหมาะสม เช่น การห่อผล การเขตกรรม  
เพ่ือเป็นทางเลือกให้กับเกษตรกร 

วิธีการวิจัย 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โครงการวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลิตสละ 

ศึกษาสาเหตุและการป้องกนัก าจดัโรคผลเน่าในสละ 
 

ศึกษาสาเหตุและการป้องกนัก าจดัแมลงศตัรูส าคญัในสละ 

ศึกษาชนิดและชีววทิยาของ
เช้ือราสาเหตุผลเน่าของสละ 

( 54 – 55 ) 

ศึกษาการจดัการโรคผลเน่า
ของสละ 

( 55 – 56) 

การศึกษาชนิดชีววทิยาและ
นิเวศวทิยาของแมลงศตัรูใน

สละ 

( 54 - 56) 

การป้องกนัก าจดัแมลงศตัรู
สละ 

(55 - 56) 

ศึกษาประสิทธิภาพสารเคมี
และสารชีวนิทรีย ์เพื่อ
ป้องกนัก าจดัแมลงศตัรู
สละในสภาพสวน 

( 55 -56) 

การศึกษาระยะเวลาท่ี
เหมาะสมในการห่อผลสละ
เพ่ือป้องกนัแมลงศตัรูสละเขา้
ท าลายในระยะช่อดอกและผล      

( 55 – 56) 
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ศึกษาชนิดและชีววิทยาของเชื้อสาเหตุโรคผลเน่าของสละ 
Identification and Biology of Pathogen caused of Salacca Fruit rot 

 
ยุทธศักดิ์ เจียมไชยศรี Yuthasak Chiemchaisri 

อภิรัชต์ สมฤทธิ์   Apirush Somrit 
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ศรีนวล สุราษฎร์  Srinuan Surat 
 

ค าส าคัญ (Key words) Salacca fruit rot, โรคผลเน่าสละ 
 
บทคัดย่อ (Abstracts)  

จากการศึกษาสาเหตุโรคผลเน่าสละ โดยเก็บตัวอย่างอาการผลเน่าของสละลักษณะ

ต่างๆ มาแยกเชื้อสาเหตุพบเชื้อราที่ขึ้นบนผลสละมากกว่า 1 ชนิดโดยพบอาการเชื้อราขึ้น

คลุมผลสละสีขาว สีเหลืองครีมเข้ม และเส้นใยสีเทาดํา ทําการเก็บตัวอย่างผลสละที่แสดง

อาการมาแยกเชื้อในห้องปฏิบัติการเพ่ือการจัดจําแนกชนิดของเชื้อราสาเหตุโรคสามารถสรุป

ผลได้ว่า เชื้อราสาเหตุโรคผลเน่าของสละมี 1 ชนิด ได้แก่ Marasmius palmivorus 

Sharples โดยจะพบในช่วงผลสละใกล้สุกเริ่มเปลี่ยนจากรสเปรี้ยวเข้าสู่หวาน โดยเฉพาะ

ในช่วงฤดูฝน แสดงให้เห็นว่าความชื้นมีผลต่อการแพร่ระบาดของโรคนี้อย่างมากพบว่า

ผลผลิตที่ออกสู่ตลาดในช่วงฤดูอ่ืนที่ไม่ใช่ฤดูฝน จะไม่พบการแพร่ระบาดของโรคผลเน่าหรือ

หากพบก็น้อยมาก ไม่ก่อให้เกิดปัญหามากนัก แต่เมื่อผลผลิตสละออกสู่ตลาดในช่วงฤดูฝน 

พบว่าโรคผลเน่าสละจะเป็นทุกพ้ืนที่ปลูกสละของเกษตรกรแถบภาคตะวันออก ทําความ

เสียหายต่อผลผลิตสละอย่างมาก 

Study of Identification and Biology of Pathogen caused of Salacca Fruit 
rot. We find many of fungus on fruit of Salacca such as white mycelium, 
yellow and gray. In Laboratory can select and back inoculation on Salacca 
fruit . The experimental can identification the Marasmius palmivorus 
Sharplesis the cause of Salacca fruit rot. In Salacca plantation can find frut rot 
disease in rainy season. 
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บทน า (Introduction) 
สละเป็นไม้ผลที่เกษตรกรเริ่มปลูกกันมากขึ้น เนื่องจากผลไม้หลายชนิดมีราคาตก

ต่ําลง เกษตรกรจึงมองหาพืชอ่ืนเพ่ือปลูกทดแทนพืชที่มีปัญหาด้านการตลาด ซึ่งสละเป็น
ตัวเลือกหนึ่งของเกษตรกร เนื่องจากเป็นพืชที่มีราคาสูง และสามารถนําไปแปรรูปได้หลาย
ชนิด ทําให้มีการขยายพ้ืนที่ปลูกกันมากทั้งในภาคตะวันออกและภาคใต้ ปัญหาด้านโรค โรค
ผลเน่าของสละ จัดเป็นโรคพืชที่สําคัญชนิดหนึ่งทําให้ผลผลิตเสียหายมาก โดยพบว่าการเกิด
โรคสามารถเกิดได้ตั้งแต่ก่อนเก็บเกี่ยว จนถึงหลังการเก็บเกี่ยวซึ่งเชื้อติดไปกับผลผลิตที่
เกษตรกรเก็บเพ่ือจําหน่าย เคยมีรายงานว่าเชื้อสาเหตุโรคเกิดเส้นใยของเห็ดราเข้าทําลาย แต่
ในปัจจุบันพบว่าอาจเกิดจากเชื้อราชนิดอ่ืนๆ อีก ได้มีรายงานการพบเชื้อสาเหตุโรคผลเน่า
แต้มดําของสละเกิดจากเชื้อรา Rhizoctonia solani(อรดี และ นันทนา,  2545)และใน
รายงานของกรมวิชาการเกษตร  (2552)  รายงานว่าโรคผลเน่าของสละเกิดจากเชื้อรา 3 
ชนิด ได้แก่ Marasmius palmivorus Sharples., Sclerotium rolfsii(ราเม็ดผักกาด)และ
Thielaviopsis spp. นอกจากนี้  อาทิตย์ มติธรรม(2552) ได้รายงานโรคผลเน่าของสละเกิด
จากเชื้อราMarasmius palmivorus Sharples. เปลือกของผลสละจะมีสีน้ําตาล มีเส้นใยสี
ขาวหรือขาวอมชมพูเกิดขึ้นเส้นใยจะแทงทะลุเปลือกเข้าไปในผล ทําให้เปลือกเปราะแตก 
เนื้อในเน่า ผลร่วงหล่นเมื่อเส้นใยเจริญเต็มที่จะสร้างดอกเห็ดสีขาวเมื่อดอกบานจะปลดปล่อย
สปอร์กระจายและระบาดไปสู่ทะลายผลอ่ืน ๆ ได้จึงควรที่จะศึกษาถึงชนิดของเชื้อราสาเหตุ
โรคผลเน่าว่ามีเชื้อราชนิดใดบ้าง และลักษณะชีววิทยาของเชื้อเหล่านั้นเป็นเช่นใด เพ่ือการ
นําไปศึกษาต่อยอดด้านการป้องกันกําจัดต่อไป 

 
ระเบียบวิธีการวิจัย(อุปกรณ์และวิธีการทดลอง) 
อุปกรณ์ 

1. อุปกรณ์ตัดแต่งกระปุกผลสละ เช่น กรรไกรตัดก่ิง ถุงมือ ฯลฯ 
2. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น กล้องจุลทรรศน์ อุปกรณ์เลี้ยงเชื้อรา ฯ 
3. สวนสละของเกษตรกร 
4. กล้องถ่ายรูป 
5. ถุงเก็บตัวอย่าง 
6. ปากกาเขียนถุงเก็บตัวอย่าง 
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วิธีการ 

1. เก็บตัวอย่างสละที่แสดงอาการผลเน่าในแปลงของเกษตรกรเขตจังหวัดจันทบุรีระยอง 
ตราด และตัวอย่างส่วนต่างๆของสละที่อาจพบเชื้อสาเหตุ เช่น ดอก ฯเก็บข้อมูล
สภาพแวดล้อมการเกิดโรคในแปลงเกษตรกรที่พบอาการโรคผลเน่าของสละ 

2. นําตัวอย่างโรคที่ได้มาทําการจัดจําแนกชนิดเชื้อราสาเหตุโรคในห้องปฏิบัติการ 
3. ศึกษาลักษณะชีววิทยาของเชื้อราสาเหตุโรคที่จําแนกได้ 
4. เลี้ยงเชื้อราสาเหตุโรคดังกล่าวในห้องปฏิบัติการ 
5. ทําการปลูกเชื้อกลับลงในผลสละเพ่ือตรวจสอบผลการจําแนกเชื้อว่าใช่สาเหตุโรคจริง

หรือไม่ 
6. ติดตามผลและเก็บข้อมูล 
7. วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
8. รายงานผลการทดลอง 

 
  
 

ผลการวิจัย (Results) 
จากการศึกษาสาเหตุโรคผลเน่าสละ โดยเก็บตัวอย่างอาการผลเน่าของสละลักษณะ

ต่างๆ มาแยกเชื้อสาเหตุ พบเชื้อราที่ข้ึนบนผลสละมากกว่า 1 ชนิด จากอาการท่ีพบ โดยพบ
อาการเชื้อราขึ้นคลุมผลสละสีขาว สีเหลืองครีมเข้ม และเส้นใยสีเทาดํา ทําการเก็บตัวอย่าง
ผลสละที่แสดงอาการมาแยกเชื้อในห้องปฏิบัติการเพ่ือการจัดจําแนกชนิดของเชื้อราสาเหตุ
โรค พบว่าสามารถจําแนกเชื้อราได้ 2ชนิด ได้แก่ Rhizoctonia solaniและ Marasmius 
pulmivorus Sharples โดยเชื้อรา Marasmius pulmivorus Sharples นี้แยกได้จาก
อาการเส้นใยสีขาวและเส้นใยสีเหลืองครีมเข้ม และเมื่อนําเชื้อราดังกล่าวไปทําการปลูกเชื้อ
กลับลงสู่พืช พบว่าเชื้อรา Rhizoctonia solaniเป็นเชื้อราที่มีลักษณะก่อให้เกิดการปนเปื้อน
ติดไปกับผิวของกระปุกผลสละเท่านั้น เมื่อทําการเขย่ากระปุกผลหรือตัดกระปุกผลมาเขย่า
แรงๆ ก็ไม่เกิดการหลุดร่วงแต่อย่างใด จะพบเส้นใยสีเทาดําของเชื้อราอยู่บริเวณผิวของผล
สละ และเม่ือแกะดูภายในผลก็ไม่พบอาการของโรคผลเน่าแต่อย่างใด ส่วนเชื้อรา 
Marasmius pulmivorus Sharples เมื่อนําไปปลูกเชื้อกลับลงสู่พืช พบว่าเชื้อราจะขึ้นฟู
คลุมกระปุกผลสละ โดยอาจพบเป็นเส้นใยสีขาวหรือสีเหลืองครีมเข้ม เมื่อเป็นมากข้ึนผลจะ
เน่าหลุดร่วงออกจากกระปุกผล บางครั้งพบว่าผลที่หลุดร่วงลงสู่ดินเชื้อราสามารถสร้างดอก
เห็ดขึ้นที่ผลสละนั้นๆ 

เชื้อราMarasmius pulmivorus Sharplesเป็นเชื้อราที่มีเส้นใยสีขาว เส้นใยจะแทง
ทะลุเปลือกเข้าไปในผล ทําให้เปลือกเปราะแตก เนื้อในเน่า ผลร่วงหล่นเมื่อเส้นใยเจริญเต็มที่
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จะสร้างดอกเห็ดสีขาว สปอร์ระบาดไปสู่ทะลายผลอ่ืน ๆ หมวกเห็ดมีเส้นผ่าศูนย์กลางขนาด 
1-3 เซ็นติเมตร ครีบติดก้าน กว้างปานกลาง เรียงห่างขาว ก้านขนาด 0.1-0.15 เซ็นติเมตร 
ก้านยาว 1-2 เซ็นติเมตร 

โรคผลเน่าสละเป็นโรคที่เกิดกับทะลายผลของสละในระยะที่ผลใกล้สุก เริ่มเปลี่ยน
จากรสเปรี้ยวเข้าสู่หวาน โดยเฉพาะในช่วงฤดูฝน แสดงให้เห็นว่าความชื้นมีผลต่อการแพร่
ระบาดของโรคนี้อย่างมาก ทั้งนี้เพราะปัจจุบันเกษตรกรสามารถกําหนดระยะเวลาที่จะให้
ผลผลิตออกสู่ตลาดได้ โดยนับระยะเวลาจากเริ่มผสมเกสรจนถึงระยะเก็บเกี่ยวได้ สละแต่ละ
พันธุ์มีระยะเวลาการเจริญเติบโตจนถึงระยะเก็บเกี่ยวแตกต่างกัน เกษตรการจะทําการผสม
เกสรให้กับช่อดอกตัวเมียในระยะเวลาที่กําหนดไว้ เพ่ือให้ได้ผลผลิตตามเวลาที่ต้องการ ซึ่ง
พบว่าผลผลิตที่ออกสู่ตลาดในช่วงฤดูอ่ืนที่ไม่ใช่ฤดูฝน จะไม่พบการแพร่ระบาดของโรคผลเน่า
หรือหากพบก็น้อยมาก ไม่ก่อให้เกิดปัญหามากนัก แต่เมื่อผลผลิตสละออกสู่ตลาดในช่วงฤดู
ฝน พบว่าโรคผลเน่าสละจะเป็นทุกพ้ืนที่ปลูกสละของเกษตรกรแถบภาคตะวันออก ทําความ
เสียหายต่อผลผลิตสละอย่างมาก 

 
 อภิปรายผล (Discussion) 

จากการศึกษาพบว่าเชื้อรา Marasmius pulmivorus Sharples เป็นเชื้อราที่เข้า
ทําลายพืชหลายชนิด ได้แก่ สับปะรด มะพร้าว ปาล์มน้ํามัน ยางพารา และกล้วย พบระบาด
ในหลายทวีป ทวีปเอเซีย ได้แก่ บรูไน อินเดีย อันดามันและนิโคบา อินโดนีเซีย บริเวณซา
บาร์และซาลาวักของมาเลเซีย ทวีปอาฟริกา พบที่ คองโก ไนจีเรีย ทวีปอเมริกากลาง ระบาด
ที่ทรินิแดดและโทแบคโค ทวีปอเมริกาใต้ ได้แก่ โคลอมเบีย เขตโอเชียเนีย พบที่ฟิจิและ
ปาปัวนิวกินี 

 
 สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

จากการศึกษาสาเหตุโรคผลเน่าสละ พบเชื้อราสาเหตุโรคผลเน่าสละ 1ชนิด คือ 
Marasmius pulmivorus Sharplesเป็นเชื้อราที่มีเส้นใยสีขาว เส้นใยจะแทงทะลุเปลือกเข้า
ไปในผล ทําให้เปลือกเปราะแตก เนื้อในเน่า ผลร่วงหล่นเมื่อเส้นใยเจริญเต็มที่จะสร้างดอก
เห็ดสีขาว สปอร์ระบาดไปสู่ทะลายผลอ่ืน ๆ 
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ศึกษาการจัดการโรคผลเน่าของสละ 

Study on Salacca Fruit rot management 

ยุทธศักดิ์ เจียมไชยศรี Yuthasak Chiemchaisri 
อภิรัชต์ สมฤทธิ์   Apirush Somrit 

ธารทิพย ภาสบุตร   Tharntip Bhasabutra  
ศรีนวล สุราษฎร์  Srinuan Surat 

 
ค าส าคัญ (Key words) Salacca fruit rotmanagement, การจัดการโรคผลเน่าสละ 
 

บทคัดย่อ(Abstracts) 

จากการศึกษาสารเคมีป้องกันกําจัดโรคผลเน่าสละ โดยวางแผนการทดลองแบบ 

RCB 4 ซ้ํา 5 กรรมวิธี ในแปลงสละของเกษตรกร อ.ท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี กรรมวิธีที่ 1-4 

ใช้สารเคมีป้องกันกําจัดโรคพืช difenoconazole 25% W/V ECอัตรา 15 มล./น้ํา 20 ลิตร

,pyraclostrobin25% W/V EC อัตรา 15 มล./น้ํา 20 ลิตร, tebuconazole + 

trifoxystrobin50%+25% WGอัตรา 10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร, validamycin3% W/V SL

อัตรา 30มล./น้ํา 20 ลิตร และ กรรมวิธีที่ 5 พ่นน้ําเปล่าผลการทดลองสอดคล้องกันทั้ง 2 

แปลงทดลองคือ สารเคมีป้องกันกําจัดโรคพืชที่มีประสิทธิภาพดีในการป้องกันกําจัดโรคผล

เน่าสละ ได้แก่ pyraclostrobin25% W/V ECอัตรา 15 มล./น้ํา 20 ลิตร และ สาร 

tebuconazole + trifoxystrobin50%+25% WGอัตรา 10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร รองลงไป

ได้แก่ difenoconazole25% W/V ECอัตรา 15 มล./น้ํา 20 ลิตร และ validamycin3% 

W/V SLอัตรา 30มล./น้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ โดยพ่นสาร 2 ครั้ง ครั้งแรกก่อนเก็บเกี่ยวผล

สละ 2 เดือน ครั้งที่สองหลังจากครั้งแรก 7 วัน 

The experimental of Chemical control for Salacca fruit rot is RCB 4 
replication and 5 Treatment 2 locations. The treatment is difenoconazole 
25% W/V EC 15 ml./ water 20 L. ,pyraclostrobin25% W/V EC15 ml./ water 20 
L. , tebuconazole + trifloxystrobin50%+25% WG 10 g./ water 20 L. , 
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validamycin3% W/V SL 30 ml./ water 20 L. and Control (water).  First apply is 
before cultivations 2 month and second after that 7 days. 
บทน า (Introduction) 

สละเป็นไม้ผลที่เกษตรกรเริ่มปลูกกันมากขึ้น เนื่องจากผลไม้หลายชนิดมีราคาตก
ต่ําลง เกษตรกรจึงมองหาพืชอ่ืนเพ่ือปลูกทดแทนพืชที่มีปัญหาด้านการตลาด ซึ่งสละเป็น
ตัวเลือกหนึ่งของเกษตรกร เนื่องจากเป็นพืชที่มีราคาสูง และสามารถนําไปแปรรูปได้หลาย
ชนิด ทําให้มีการขยายพ้ืนที่ปลูกกันมากทั้งในภาคตะวันออกและภาคใต้ ปัญหาด้านโรค โรค
ผลเน่าของสละ จัดเป็นโรคพืชที่สําคัญชนิดหนึ่งทําให้ผลผลิตเสียหายมาก โดยพบว่าการเกิด
โรคสามารถเกิดได้ตั้งแต่ก่อนเก็บเกี่ยว จนถึงหลังการเก็บเกี่ยวซึ่งเชื้อติดไปกับผลผลิตที่
เกษตรกรเก็บเพ่ือจําหน่าย เคยมีรายงานว่าเชื้อสาเหตุโรคเกิดเส้นใยของเห็ดราเข้าทําลาย แต่
ในปัจจุบันพบว่าอาจเกิดจากเชื้อราชนิดอ่ืนๆ อีก ได้มีรายงานการพบเชื้อสาเหตุโรคผลเน่า
แต้มดําของสละเกิดจากเชื้อรา Rhizoctonia solani(อรดี และ นันทนา,  2545)และใน
รายงานของกรมวิชาการเกษตร  (2552)  รายงานว่าโรคผลเน่าของสละเกิดจากเชื้อรา 3 
ชนิด ได้แก่ Marasmius palmivorus Sharples., Sclerotium rolfsii(ราเม็ดผักกาด)และ
Thielaviopsis spp. นอกจากนี้  อาทิตย์ มติธรรม(2552) ได้รายงานโรคผลเน่าของสละเกิด
จากเชื้อราMarasmius palmivorus Sharples. เปลือกของผลสละจะมีสีน้ําตาล มีเส้นใยสี
ขาวหรือขาวอมชมพูเกิดขึ้นเส้นใยจะแทงทะลุเปลือกเข้าไปในผล ทําให้เปลือกเปราะแตก 
เนื้อในเน่า ผลร่วงหล่นเมื่อเส้นใยเจริญเต็มที่จะสร้างดอกเห็ดสีขาวเมื่อดอกบานจะปลดปล่อย
สปอร์กระจายและระบาดไปสู่ทะลายผลอ่ืน ๆ ได้ 

จากรายงานดังที่ได้กล่าวมาแล้ว จะเห็นได้ว่ายังไม่มีการศึกษาการป้องกันกําจัดโรค
ผลเน่าสละมากนัก ดังนั้นจึ งควรที่จะมีการศึกษาสารเคมีป้องกันกําจัดโรคพืชที่มี
ประสิทธิภาพต่อไป 

 
ระเบียบวิธีการวิจัย(อุปกรณ์และวิธีการทดลอง) 
อุปกรณ์ 

1. สวนสละของเกษตรกร 

2. สารเคมีป้องกันกําจัดโรคพืช 
3. ถังพ่นสารเคมี 
4. ชุดพ่นสารเคมี 
5. ถังผสมสารเคมี 
6. เครื่องชั่ง กระบอกตวง 
7. กล้องถ่ายรูป 
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8. ป้าย ปากกาเขียนป้าย 
9. ฯ 

 
วิธีการ 

1. วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซํ้า 5 กรรมวิธี ได้แก่ 
กรรมวิธีที่ 1 difenoconazole 25% W/V EC อัตรา 15 มล./น้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2 pyraclostrobin 25% W/V EC อัตรา 15 มล./น้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3tebuconazole+trifoxystrobin50%+25% WGอัตรา 10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร
กรรมวิธีที่ 4validamycin3% W/V SL  อัตรา 30มล./น้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5 Control     พ่นน้ําเปล่า 
2.  พ่นสารทุกกรรมวิธี 2 ครั้ง ห่างกัน 7 วัน เริ่มพ่นสารในระยะก่อนเก็บผลผลิต 2 เดือน 
บันทึกการเกิดโรคผลเน่าสละ ในระยะเก็บผลผลิต 
3.  วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
4.  รายงานผลการทดลอง 

 
ผลการวิจัย (Results) 

จากการทดลองสารเคมีป้องกันกําจัดโรคพืชในการป้องกันกําจัดโรคผลเน่าสละ 2 
แปลงทดลอง พบว่าสารเคมีทั้ง 4 ชนิด มีประสทธิภาพในการป้องกันกําจัดได้มากน้อย
แตกต่างกัน สอดคล้องกันทั้ง 2 แปลงทดลอง ดังนี้ 
แปลงทดลองที่ 1 อ.ท่าใหม่ จ.จันทบุรี พ่นสารทดลองระหว่าง มิถุนายน 2555- กันยายน 
2555 
  จากการทดลองพบว่า เมื่พ่นสารเคมีป้องกันกําจัดโรคพืชทั้ง 4 ชนิด สละมีอัตราการ

เกิดโรคผลเน่า อยู่ระหว่าง 0 – 20 เปอร์เซ็นต์ ทุกกรรมวิธีให้ผลแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทาง

สถิติ เมื่อเทียบกับกรรมวิธีไม่พ่นสารเคมี(พ่นน้ําเปล่า)ซึ่งมีอัตราการเกิดโรคผลเน่าเฉลี่ย 76 

เปอร์เซ็นต์ โดยสาร pyraclostrobin25% W/V ECอัตรา 15 มล./น้ํา 20 ลิตร และ สาร

tebuconazole + trifoxystrobin50%+25% WGอัตรา 10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ให้ผลดีใน

การป้องกันกําจัดโรคผลเน่าสละ โดยเมื่อถึงระยะเก็บเกี่ยวไม่พบการเกิดโรคผลเน่าบนกระปุก

ผลสละทุกซ้ําอัตราการเกิดโรคเฉลี่ย 0 เปอร์เซ็นต์ ทั้ง 2 ชนิด ไม่แตกต่างทางสถิติกัน แต่น้อย

กว่าและแตกต่างทางสถิติกับสาร difenoconazole25% W/V ECอัตรา 15 มล./น้ํา 20 ลิตร 

และสาร validamycin3% W/V SL อัตรา 30มล./น้ํา 20 ลิตร ที่พบว่าบางซ้ําเกิดอาการผล
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เน่าเล็กน้อย มีอัตราการเกิดโรคเฉลี่ย 12 เปอร์เซ็นต์ และ 20 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ (ตาราง

ที่ 1) 

แปลงทดลองที่ 2 อ.ท่าใหม่ จ.จันทบุรี พ่นสารทดลองระหว่าง กรกฎาคม 2556- กันยายน 
2556 

จากการทดลองพบว่า การพ่นสารเคมีป้องกันกําจัดโรคพืชทั้ ง  4 ชนิด มี
ประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัดโรคผลเน่าสละมากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติกับ Control(พ่นน้ําเปล่า) โดยสาร pyraclostrobin25% W/V ECอัตรา 15 มล./น้ํา 20 
ลิตร และ สาร tebuconazole + trifoxystrobin50%+25% WGอัตรา 10 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร ให้ผลดีในการป้องกันกําจัดโรคผลเน่าสละ โดยเมื่อถึงระยะเก็บเกี่ยวพบการเกิดโรคผล
เน่าบนกระปุกผลสละเล็กน้อยบางกระปุกผลและบางซ้ําโดยสาร pyraclostrobin25% W/V 
ECอัตรา 15 มล./น้ํา 20 ลิตร และสาร tebuconazole + trifoxystrobin50%+25% WG
อัตรา 10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร มีอัตราการเกิดโรคผลเน่าเฉลี่ย 8 เปอร์เซ็นต์ เท่ากัน ไม่แตกต่าง
กันทางสถิติ แต่น้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติกับสารdifenoconazole25% W/V ECอัตรา 
15 มล./น้ํา 20 ลิตร และสาร validamycin3% W/V SL อัตรา 30มล./น้ํา 20 ลิตร มี
ประสิทธิภาพรองลงไป โดยมีอัตราการเกิดโรคเฉลี่ย 20 และ32 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ 
ในขณะที่ Control(พ่นน้ําเปล่า) มีอัตราการเกิดโรคเฉลี่ย 84 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 1) 

ตารางท่ี 1 ประสิทธิภาพของสาร pyraclostrobin 25% W/V EC, tebuconazole + 
trifoxystrobin50%+25% WG, difenoconazole25% W/V EC และ validamycin3% W/V SL 
ในการป้องกันกําจัดโรคผลเน่าสละ จ.จันทบุรี 

กรรมวิธี 
อัตราการใช้กรัม, 
มล. / น้ํา 20 ลิตร 

อัตราการเกิดโรค (เปอร์เซ็นต์) 
แปลงที ่1 แปลงที่ 2 

1. difenoconazole25% W/V EC  20 12.0ab 20.0ab 
2. pyraclostrobin 25% W/V EC 15 0.0a 0.0a 
3. tebuconazole+trifoxystrobin50%+25% WG 10 0.0a 8.0a 
4. validamycin3% W/V SL 30 20.0bc 32.0bc 
5. Control (พ่นน้ําเปล่า) - 76.0c 84.0c 

% CV  37.04 42.16 
 

อภิปรายผล (Discussion) 
จากการทดลองพบว่า สาร validamycin3% W/V SLอัตรา 30มล./น้ํา 20 ลิตร 

ให้ผลน้อยกว่าสารอ่ืน จึงไม่สมควรใช้ในการป้องกันกําจัดโรคผลเน่าสละนี้ เพราะสารอ่ืนที่
ทดลองก็สามารถใช้ได้ผลดี 
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

จากการทดลองพบว่าสารเคมีป้องกันกําจัดโรคพืชที่มีประสิทธิภาพดีในการป้องกัน
กําจัดโรคผลเน่าสละ ได้แก่ pyraclostrobin25% W/V ECอัตรา 15 มล./น้ํา 20 ลิตร และ 
สาร tebuconazole + trifoxystrobin50%+25% WGอัตรา 10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร รองลง
ไปได้แก่ difenoconazole25% W/V ECอัตรา 15 มล./น้ํา 20 ลิตร และ validamycin3% 
W/V SLอัตรา 30มล./น้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ โดยพ่นสาร 2 ครั้ง ครั้งแรกก่อนเก็บเกี่ยวผล
สละ 2 เดือน ครั้งที่สองหลังจากครั้งแรก 7 วัน 

อย่างไรก็ตามการทดลองนี้เป็นการทดลองพ้ืนฐาน เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพสารเคมี
ป้องกันกําจัดโรคพืชที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัดโรคผลเน่าสละเท่านั้น ยังไม่ได้มี
การศึกษาด้านพิษตกค้าง จึงควรที่จะได้มีการศึกษาด้านพิษตกค้างโดยหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง
ต่อไป 
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บทคัดย่อ (abstract) 

การศึกษาชนิดของแมลงศัตรูในสละ ดําเนินการโดยสํารวจ รวบรวมตัวอย่างแมลงศัตรูพืชใน
แปลงปลูกสละ และจากแบบสอบถามเกษตรกรในเขตอําเภอท่าใหม่ อําเภอเขาคิชกูฎ และอําเภอ
เมือง พบว่าแมลงศัตรูที่เข้าทําลายต้นสละ ได้แก่ ด้วงแรดเล็ก (Oryctes rhinocerous Linnaeus) 
ด้วงแรดใหญ่ (Oryctes gnu Mohnr.) และด้วงงวงมะพร้าวชนิดเล็ก (Rhynchophorus 
furrugineus Oliver) แมลงศัตรูที่เข้าทําลายดอกสละได้แก่ ด้วงงวงจิ๋ว (Diocalandra frumenti 
Fabricius)ส่วนแมลงศัตรูท่ีเข้าทําลายผลสละมีเพียงชนิดเดียวคือ ด้วงเจาะผลสละซึ่งคาดว่าน่าจะเป็น
แมลงชนิดใหม่ จัดอยู่ในวงศ์ Anthribidae ซึ่งอยู่ระหว่างการจําแนกชนิดการศึกษาชีววิทยา การเข้า
ทําลายของด้วงเจาะผลสละ และการป้องกันกําจัด ดําเนินการในสวนเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี พบว่า
ด้วงเจาะผลสละทําลายผลสละโดยหนอนกัดกินเนื้อของผลสละ และเข้าดักแด้ในเมล็ดไข่มีสีขาวขุ่น 
รูปร่างคล้ายหยดน้ํา ดักแด้มีสีขาวครีม ตัวเต็มวัยเป็นด้วงขนาดเล็กลําตัวรี ความยาวประมาณ 5-9 
มิลลิเมตร ปีกแข็งสีน้ําตาล มีจุดสีดํากระจายทั่วทั้งปีก ปากเป็นแบบกัดกินรูปร่างแบนยาว ตารวมมี
ขนาดใหญ่เป็นรูปรีเห็นได้ชัดเจน ตัวเต็มวัยเพศเมียมีหนวดสั้นกว่าเพศผู้ ระยะไข่ 2-3 วัน ระยะหนอน
ประมาณ 30 วัน ระยะดักแด้ประมาณ 5-9 วัน ระยะตัวเต็มวัยประมาณ 5-60 วัน การผสมพันธุ์
เกิดขึ้นในช่วงเช้า เพศเมียวางไข่ในผลสละบริเวณใต้เปลือก ด้วงเจาะผลสละเริ่มเข้าทําลายผลสละที่
อายุประมาณ 7 เดือนขึ้นไป ซึ่งตรงกับช่วงที่สละเปลี่ยนสีจากสีน้ําตาลดําเป็นน้ําตาลแดง และเริ่มมี
กลิ่นหอม ซึ่งการเข้าทําลายของด้วงเจาะผลสละชนิดนี้ไม่สามารถสังเกตจากภายนอก จากการติดตั้ง
กับดักกาวเหนียวสีต่างๆ เพ่ือดูปริมาณตัวเต็มวัยของด้วงเจาะผลสละ และพฤติกรรมการดึงดูดเข้าหาสี 
พบว่า ตัวเต็มวัยด้วงเจาะผลสละมีพฤติกรรมเข้าหาสีไม่แตกต่างกัน แต่สีที่พบว่ามีจํานวนตัวเต็มวัยเข้า
เป็นจํานวนมากที่สุดได้แก่สีเขียว รองลงมาได้แก่ สีส้ม 
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The studies on species, biology and ecology of Salacca Insect Pest was conducted 
by means of survey, sample collection and questionnaire at farmers' orchards in 
amphoe Tha Mai, amphoe Khao Khitchakut and amphoe Muang, Chantaburi 
province. There were 3 kinds of insect pests that attack salacca tree including 
Oryctes rhinocerous Linnaeus, Oryctes gnu Mohnr. andRhynchophorus furrugineus 
Oliver, one insect pest that attack flower which was Diocalandra frumenti Fabricius. 
There was only one pest that attack fruit which was the salacca fruit borer. This 
insect belongs to the order of coleoptera, family Anthribidae and currently under the 
process of identification. Egg is creamy white and oval shape. Larva feeds on the 
fresh of salacca fruit. Pupa is creamy white and takes place in the seed. Adult is 
small beetle with large oval compound eyes and the body length is about 5 to 9 
mm. Forewings are brown with scattered black spots. Mouthpart is chewing type, 
long-flat broad and shovels like. Female has shorter antennae. Development; The 
egg stage: 2-3 days, larval stage is about 30 days, pupal stage: 5-9 days, adult stage: 
5-60 days. Mating of salacca fruit borer occurs in the morning. Adult female lays eggs 
in the salacca fruit under the peel. The infestation occur when the fruit is at the age 
from 7 months old and over, simultaneously with the changing of the peel color 
from dark brown into reddish brown and producing fragrance. To study on color 
preference of adult beetle, different color of sticky traps were used. It was found 
that adults were caught by all the test colors of sticky traps. However, green and 
orange caught more beetles than others. 

 
บทน า (Introduction) 

สละ (Salacca sp.) เป็นไม้ผลเศรษฐกิจชนิดใหม่ที่เกษตรกรนิยมปลูกกันมากขึ้น เนื่องจาก
ผลไม้ที่เกษตรกรปลูกอยู่หลายชนิดมีราคาตกต่ํา เกษตรกรจึงมองหาพืชอ่ืนเพ่ือปลูกทดแทน ซึ่งสละ
เป็นตัวเลือกหนึ่งของเกษตรกรเนื่องจากเป็นพืชที่มีราคาสูง และสามารถนําไปแปรรูปได้หลายชนิด ทํา
ให้มีการขยายพ้ืนที่ปลูกกันมากทั้งในภาคตะวันออกและภาคใต้ในปี 2550จังหวัดจันทบุรีมีพ้ืนที่การ
เพาะปลูกรวม 13,373ไร่ มีพ้ืนที่ให้ผลผลิต 10,910 ไร่ ผลผลิตรวม 14,665 ตัน คิดเป็นผลผลิตเฉลี่ย 
1,344 กิโลกรัม/ไร่ ในปี 2551 มีพ้ืนที่การเพาะปลูกรวม 14,239 ไร่ มีพ้ืนที่ให้ผลผลิต 11,675  ไร่ 
ผลผลิตรวม 15,607.84 ตัน คิดเป็นผลผลิตเฉลี่ย 1,337 กิโลกรัม/ไร่ ในปี 2552 มีพ้ืนที่การเพาะปลูก
รวม 14,330 ไร่ มีพ้ืนที่ให้ผลผลิต 12,466 ไร่ ผลผลิตรวม 16,618 ตัน คิดเป็นผลผลิตเฉลี่ย 1,333 
กิโลกรัม/ไร่  (สํานักบริหารยุทธศาสตร์กลุ่มจังหวัดภาคตะวันออก, ม.ป.ป.)  
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สละเป็นผลไม้ที่มีรสชาติหอมหวานเฉพาะตัว  เป็นพืชที่มีการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตใน
เชิงการค้าได้ค่อนข้างเร็ว เจริญเติบโตได้ดี ทนต่อความแห้งแล้ง ดูแลรักษาง่ายเนื่องจากทรงพุ่มไม่สูง
มาก ให้ผลเร็ว ดอกทยอยออกตลอดปีจึงทําให้มีผลผลิตขายตลอดปี นอกจากรับประทานสดแล้ วยัง
สามารถนําไปแปรรูปได้หลากหลาย เช่น น้ําสละ สละแช่อ่ิม สละกวน เป็นต้น ในปี 2549 มีปริมาณ
การส่งออกสละ 4,134 กิโลกรัม คิดเป็นมูลค่า 148,197 บาท ส่งออกไปสาธารณรัฐอาหรับอิมิเรตส์  
เยอรมัน  มัลดีฟ  จีน  และฝรั่งเศส  

การที่จะผลิตสละให้มีคุณภาพจําเป็นต้องมีการดูแลรักษาเป็นอย่างดี หนึ่งในนั้นคือเรื่องการ
ป้องกันกําจัดศัตรูพืช ทั้งวัชพืช โรคพืช แมลงศัตรูพืช และสัตว์ศัตรูพืช ซึ่งทําความเสียหายเล็กน้อย
ในช่วงที่เกษตรกรเริ่มมีการปลูก แต่เนื่องจากมีการเพ่ิมพ้ืนที่ปลูกมากขึ้น จึงทําให้ปัญหาเรื่องศัตรูพืช
ระบาดตามมา และจําเป็นต้องมีการป้องกันกําจัด หากไม่มีการป้องกันกําจัดอาจทําให้พืชหยุดการ
เจริญเติบโต ผลผลิตลดลง และอาจส่งผลต่อคุณภาพการผลิต ทําให้เสียราคา โรคที่ทําความเสียหาย
ได้แก่ โรคใบจุด โรครากเน่าและผลเน่า ส่วนแมลงศัตรูที่มีการรายงานที่เข้าทําลายสละ ได้แก่ ด้วงแรด
เล็ก (Oryctes rhinocerous Linnaeus) ด้วงแรดใหญ่ (Oryctes gnu Mohnr.) ด้วงงวงมะพร้าว
ชนิดเล็ก (Rhynchophorus furrugineus Oliver)ซึ่งเป็นแมลงที่เข้าทําลายพืชตระกูลปาล์ม(กรม
วิชาการเกษตร, 2546) 

ในช่วง 5 ปีที่ผ่านมาเกษตรกรผู้ปลูกสละประสบปัญหาศัตรูพืชชนิดใหม่ โดยพบว่าผลผลิตที่
ส่งขายมีอาการเน่าที่บริเวณเนื้อแต่ไม่ทราบสาเหตุ เมื่อผ่าดูพบว่ามีหนอนลักษณะสีขาวขุ่นกัดกินอยู่ที่
บริเวณเนื้อของผลสละ หนอนระยะสุดท้ายเจาะเข้าไปในเมล็ดเพ่ือเข้าดักแด้ และเจาะออกมาเมื่อเป็น
ตัวเต็มวัย การระบาดของแมลงชนิดนี้เกิดขึ้นในช่วงผลสละใกล้เก็บเกี่ยว ในขณะนี้เ กษตรกรยังไม่มี
วิธีการป้องกันกําจัดอ่ืนๆ ทําให้ต้องมีการใช้สารเคมีป้องกันกําจัดศัตรูพืชแม้ว่าจะไม่ถูกต้องและ
เหมาะสมทั้งชนิด วิธีการ และระยะเวลา เกษตรกรบางส่วนแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้าโดยใช้วิธีเก็บเกี่ยว
สละให้เร็วขึ้นประมาณหนึ่งถึงสองเดือนเพ่ือหลีกเลี่ยงการเข้าทําลายของหนอนเจาะผลสละ ทําให้ผล
สละที่ส่งขายไม่มีคุณภาพเนื่องจากยังไม่แก่เต็มที่อย่างไรก็ตามปัญหาแมลงศัตรูชนิดนี้ยังไม่สามารถ
จัดการได้อย่างเหมาะสมเนื่องจากยังขาดข้อมูลพ้ืนฐานที่สําคัญหลายด้าน จึงควรมีการศึกษาด้าน
ชีววิทยา นิเวศวิทยา และการเข้าทําลาย เพ่ือนําไปใช้หาวิธี ป้องกันกําจัดที่ เหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพ สําหรับแนะนําเกษตรกรต่อไป 

 
ระเบียบวิธีการวิจัย (อุปกรณ์และวิธีการทดลอง) 
    - อุปกรณ์ 

อุปกรณ์เก็บตัวอย่างแมลง อุปกรณ์ที่ใช้จัดรูปร่างแมลง อุปกรณ์การเลี้ยงแมลง ได้แก่ กล่อง
พลาสติก กรงเลี้ยงแมลง ฟิวเจอร์บอร์ด กาวเหนียว และอุปกรณ์อ่ืนๆ ที่จําเป็น เช่น หลอดแก้ว สําลี 
คีมคีบ พู่กัน เข็มเขี่ย ที่นับแมลง ถุงพลาสติก เป็นต้น 
    - วิธีการ 
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1. การศึกษาชนิด และชีววิทยาของแมลงศัตรูในสละ 
สํารวจ รวบรวมตัวอย่างแมลงศัตรูพืชที่พบในแปลงปลูกสละในระยะต่างๆ นําตัวอย่างทั้งหมดที่
รวบรวมได้กลับไปศึกษาต่อที่ห้องปฏิบัติการ หากเป็นตัวอย่างหนอนหรือตัวอ่อนแมลงจะเลี้ยงจน
เป็นตัวเต็มวัยเพ่ือศึกษาการเจริญเติบโต พฤติกรรมการผสมพันธุ์ และการวางไข่ ตัวเต็มวัยนําไปจัด
รูปร่าง และอบให้แห้ง เพ่ือนําไปตรวจวิเคราะห์ชนิด และบันทึกรายละเอียดของแมลงตามหลักการ
ของอนุกรมวิธานของแมลง 
2. การศึกษานิเวศวิทยาของแมลงศัตรูในสละ 

1. การศึกษาระยะและลักษณะการเข้าทําลายของแมลงศัตรูในสละ สํารวจและเก็บ
รวบรวมตัวอย่างแมลงศัตรูสละที่พบทําลายต้นและส่วนต่างๆ ในแปลงปลูกสละพันธุ์เนินวง สําหรับ
ผลสละ รวบรวมผลสละอายุตั้งแต่ 4 ถึง 9 เดือน สุ่มผ่าตรวจดูแมลงศัตรูที่เข้าทําลายผล เพื่อดู
ลักษณะการเข้าทําลาย และช่วงระยะเวลาที่เข้าทําลาย เพื่อนําไปเป็นข้อมูลพื้นฐานในการป้องกัน
กําจัดต่อไป 

2. การศึกษาพฤติกรรมของแมลงโดยใช้สีเป็นตัวล่อ โดยดําเนินการติดกับดักกาว
เหนียวสีต่างๆ จํานวน 7 สี ได้แก่ สีแดง สีส้ม สีเหลือง สีเขียว สีฟ้า สีขาว และสีเทา สีละ 1 กับดัก 
จํานวน 3 ต้น เพ่ือตรวจดูพฤติกรรมการดึงดูดเข้าหาสีของแมลง และเพ่ือตรวจเช็คปริมาณตัวเต็มวัย
ของด้วงเจาะผลสละในสวน ติดกับดักในบริเวณรอบโคนต้นสละที่พบการทําลายของด้วงเจาะผล ที่
แปลงเกษตรกร 3 แห่ง ได้แก่ แปลงเกษตรกรที่อําเภอเขาคิชฌกูฎ อําเภอท่าใหม่ และอําเภอเมือง 
จังหวัดจันทบุรี จากนั้นนํามาวิเคราะห์ 
 
ผลการวิจัย 

การทดลองที่ 1การศึกษาชนิด และชีววิทยาของแมลงศัตรูในสละ 
จากการสํารวจโดยการรวบรวมตัวอย่างแมลงศัตรูพืชในแปลงปลูกสละ และการใช้

แบบสอบถามจากเกษตรกรผู้ปลูกสละ พบว่าแมลงศัตรูที่เข้าทําลายต้นสละ (รวมทั้งต้นสละที่ปลูก
ใหม่) ได้แก่ 

แมลงศัตรูท่ีเข้าทําลายต้นสละ 
- ด้วงแรดจํานวน 2 ชนิด ได้แก่ ด้วงแรดเล็ก (Oryctes rhinocerous Linnaeus) และด้วง

แรดใหญ่ (Oryctes gnu Mohnr.) ทําลายโดยกัดกินตรงบริเวณส่วนอ่อนของเหง้าสละ ทําให้เกิดเป็น
แผล ซึ่งรอยทําลายนี้เป็นช่องทางให้แมลงชนิดอ่ืนและเชื้อโรคพืชเข้าทําลายซ้ํา ยอดที่แตกออกมาใหม่
เน่า และต้นตายได ้

- ด้วงงวงมะพร้าวชนิดเล็ก (Rhynchophorus furrugineus Oliver)ตัวเต็มวัยของด้วงงวง
มะพร้าวจะเข้าทางบาดแผลที่เกิดขึ้นจากการตัดแต่งหน่อ หรือเข้าทางบาดแผลที่เกิดจากด้วงแรดเข้า
ทําลาย จากนั้นวางไข่ภายใน เมื่อหนอนฟักออกจากไข่ จะกัดกินและเจริญเติบโตอยู่ภายในลําต้นทํา
ให้ใบยอดเหี่ยวและตาย โดยไม่สามารถสังเกตได้จากภายนอก 
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แมลงศัตรูท่ีเข้าทําลายดอกสละ 
- ด้วงงวงจิ๋ว (Diocalandra frumenti Fabricius) ตัวเต็มวัยจะวางไข่บนช่อดอกของสละทั้ง

ดอกตัวผู้และตัวเมีย เมื่อหนอนฟักออกจากไข่จะเจาะชอนไชไปที่แกนของช่อดอกทําให้ช่อดอกเกิด
แผลเน่า และแห้ง โดยเฉพาะช่อดอกตัวเมีย ผลอ่อนจะหลุดออกมาทําให้ไม่ติดผล เกิดความเสียหาย
เป็นอย่างมาก 

แมลงศัตรูที่เข้าทําลายผลสละ 
- ด้วงเจาะผลสละ (อยู่ระหว่างการจําแนกชนิด) การระบาดของแมลงชนิดนี้ในช่วงแรกพบ

เฉพาะในบางพ้ืนทีข่องอําเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี ต่อมาการระบาดขยายกว้างออกไปในหลายพ้ืนที่
ในเขตอําเภอเขาคิชฌกูฎ และอําเภอเมือง จังหวัดจันทบุรี เมื่อนําตัวเต็มวัยที่เลี้ยงได้มาจําแนกชนิด
พบว่า เป็นแมลงอยู่ในอันดับ (order) Coleoptera วงศ์ (family) Anthribidae แต่ยังไม่ทราบชนิดที่
แน่ชัดเนื่องจากเป็นแมลงที่ยังไม่เคยมีรายงานว่าเป็นแมลงศัตรูสละ จึงคาดว่าอาจจะเป็นแมลงศัตรู
ชนิดใหม่ ขณะนี้อยู่ในข้ันตอนการจําแนกชนิด 

จากการศึกษาชนิดแมลงศัตรูสละ ทําให้ทราบว่าแมลงศัตรูที่สําคัญและก่อให้เกิดความ
สูญเสียในสละคือ ด้วงงวงจิ๋ว และด้วงเจาะผลสละ ซึ่งเป็นแมลงศัตรูที่ทําความเสียหายต่อผลสละ จึง
ได้ทําการศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของด้วงเจาะผลสละ เนื่องจากยังไม่เคยมีการศึกษามาก่อน 

การศึกษาชีววิทยา และระยะการเจริญเติบโตของด้วงเจาะผลสละ 
รูปร่างลักษณะทั่วไป 

 - ไข ่ตัวเต็มวัยเพศเมียวางไข่ในผลสละบริเวณใต้เปลือก สีขาวขุ่น รูปร่างคล้ายหยดน้ํา 
(Figure 1) 
 - หนอนมีสีขาวขุ่น กัดกินอยู่ที่บริเวณเนื้อของผลสละ หนอนระยะสุดท้ายเจาะเข้าไปในเมล็ด
เพ่ือเข้าดักแด้ 
 - ดักแด้มีสีขาวครีม เข้าดักแด้อยู่ในเมล็ดของสละ  
 - ตัวเต็มวัยเป็นด้วงขนาดเล็ก เคลื่อนที่ได้รวดเร็ว ลําตัวรี มีลําตัวยาวประมาณ 5 -9 
มิลลิเมตร ปีกแข็งสีน้ําตาล มีจุดสีดํากระจายทั้งปีก ปากเป็นแบบกัดกินรูปร่างแบน ยาวคล้ายจอบยื่น
ลงไปด้านล่าง ตารวมเป็นรูปรีเห็นได้ชัดเจนตัวเต็มวัยเพศเมียมีหนวดสั้น ส่วนตัวเต็มวัยเพศผู้มีหนวด
ยาวกว่าเพศเมีย (Figure 2) หลังออกจากดักแด้ ตัวเต็มวัยเจาะออกจากผลสละเห็นเป็นรูค่อนข้างกลม
เส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 5 มิลลิเมตรที่เปลือกสละ ซึ่งเป็นเพียงจุดสังเกตเดียวที่เห็นจากภายนอกที่
ทําให้ทราบว่ามีดว้งเจาะผลสละเข้าทําลาย ตัวเต็มวัยจับคู่ผสมพันธุ์ในตอนเช้าในช่วงเวลา 7.30-8.30 
น. ซึ่งคาดว่าการผสมพันธุ์อาจขึ้นกับแสงสว่าง และสามารถผสมพันธุ์ได้หลายครั้ง 

ระยะการเจริญเติบโต 
จากการที่เข้าไปเก็บตัวอย่าง และนํามาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ ทําให้ทราบวงจรชีวิตของด้วง

เจาะผลสละในเบื้องต้นว่า ระยะไข่มีอายุประมาณ 2-3 วัน ระยะหนอนมีอายุประมาณ 30 วัน ซึ่ง
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ทราบจากการที่หนอนเข้าทําลายในระยะสละอายุประมาณ 7-8 เดือน และเริ่มพบหนอนวัยสุดท้าย 
หรือดักแด้ในสละอายุ 9 เดือน ระยะดักแด้ อายุประมาณ 5-9 วัน ระยะตัวเต็มวัยประมาณ 5-60วัน 
วงจรชีวิต 42-102 วัน ทั้งนี้อาจมีการคลาดเคลื่อนได้เนื่องจากมีข้อจํากัดในเรื่องของสละที่ใช้เลี้ยงด้วง
เจาะผลสละ ทั้งในเรื่องผลสละที่แห้งเร็ว ไม่สดเหมือนอยู่ที่ต้น บางครั้งผลสละเน่าจนทําให้หนอนไม่
สามารถเจริญเติบโตได้ หรือไม่สามารถพัฒนาไปเป็นระยะดักแด้ได้  
 
การทดลองที่ 2การศึกษานิเวศวิทยาของด้วงเจาะผลสละ 

การศึกษาระยะเวลาและลักษณะการเข้าทําลายของด้วงเจาะสละ  
  จากการเก็บผลสละพันธุ์เนินวงอายุ 4-9 เดือน มาผ่าดูการเข้าทําลายของด้วงเจาะผลสละ 
พบหนอนกัดกินอยู่ที่บริเวณเนื้อของผลสละหนอนระยะสุดท้ายเจาะเข้าไปในเมล็ดเพ่ือเข้าดักแด้  โดย
พบในผลสละที่อายุ 7เดือนขึ้นไป ซึ่งเป็นระยะที่เกษตรกรเริ่มเก็บเกี่ยว และเปลือกมีการเปลี่ยนสีจาก
สีน้ําตาลดําเป็นสีน้ําตาลแดง รวมทั้งเริ่มมีกลิ่นหอม ซึ่งปัจจัยเหล่านี้ขึ้นอยู่กับพันธุ์ของสละและการ
ดูแลของเกษตรกร ส่วนผลสละที่อายุ 4-6 เดือนไม่พบการเข้าทําลายของด้วงเจาะผลสละ (Figure 3) 
  เมื่อนํามาคิดเปอร์เซ็นต์การเข้าทําลาย พบว่าในบางกระปุกมีการเข้าทําลายเพียงเล็กน้อย 
อาจพบเพียง 1-2 ลูกต่อกระปุก บางกระปุกมีการเข้าทําลายเกือบ 50% ของกระปุกบางครั้งพบการ
เข้าทําลายสูงเกือบ 100 % การเข้าทําลายของด้วงเจาะผลสละชนิดนี้ไม่สามารถดูออกจากภายนอก
ได้ เนื่องจากจะไม่เห็นร่องรอยการทําลายที่ภายนอก จะทราบว่ามีด้วงชนิดนี้เข้าทําลายก็ต่อเมื่อแกะ
ผลสละดูเท่านั้น อย่างไรก็ตามเกษตรกรบางรายเมื่อสุ่มพบด้วงเจาะผลสละในกระปุกนั้นๆแล้ว ก็จะไม่
กล้านําสละกระปุกนั้นไปขายเนื่องจากมีความกังวลว่าผู้บริโภคอาจจะพบด้วงเจาะผลสละในกระปุก
นั้นได ้

การศึกษาพฤติกรรมของด้วงเจาะผลสละโดยใช้สีเป็นตัวล่อ  
จากการดําเนินการติดกับดักกาวเหนียวสีต่างๆ เพ่ือดูปริมาณตัวเต็มวัยของด้วงเจาะผลสละ และ
พฤติกรรมเกี่ยวกับการดึงดูดเข้าหาสี โดยติดตั้งกับดักกาวเหนียวสีต่างๆ จํานวน 7 สี ที่แปลงเกษตรกร 
3 แปลง ได้แก่ แปลงเกษตรกรที่อําเภอเขาคิชฌกูฎ อําเภอท่าใหม่ และอําเภอเมือง จังหวัดจันทบุรี 
พบว่า ตัวเต็มวัยด้วงเจาะผลสละติดกับดักทุกสี แต่กับดักสีที่พบว่ามีจํานวนตัวเต็มวัยติดมากที่สุดคือสี
เขียว รองลงมาคือสีส้ม (Table1) ดังนั้นจึงไม่เป็นไปตามสมมุติฐานที่คาดว่าด้วงเจาะผลสละจะเข้า
ทําลายผลสละโดยอาศัยสีเป็นตัวล่อ เพราะหากเป็นเช่นนั้น ด้วงเจาะผลสละน่าจะติดกับดักสีแดง
มากกว่า ดังนั้นอาจเป็นไปได้ว่าสิ่งที่ล่อให้ด้วงเจาะผลสละเข้าทําลายผล อาจเป็นที่กลิ่นของสละ 
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Table 1 Number adults of fruit borer caught on various colored of sticky traps set in 
salacca orchard ,Chanthaburi province. 
 

Location 
Number adult of fruit borer caught on sticky traps 
Red Orange Yellow Green Blue Grey White 

Amphoe Khao Khitchakut 3 1 3 8 2 0 0 
Amphoe Tha Mai 1 5 3 7 2 0 0 
Amphoe Mueang 
Chanthaburi 

1 5 0 5 5 2 6 

Total 5 11 6 20 9 2 6 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 egg larvae and pupa of fruit borer  

Figure 3 Damage and exit hole of fruit borer  

Figure 2 adult of fruit borer 

Female Male Mouthpart of fruit borer 
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อภิปรายผล 

- 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

การศึกษาชนิดของแมลงศัตรูในสละ ดําเนินการโดยสํารวจ รวบรวมตัวอย่างแมลงศัตรูพืชใน
แปลงปลูกสละ และจากแบบสอบถาม พบว่าแมลงศัตรูที่เข้าทําลายต้นสละและต้นสละที่ปลูกใหม่ 
ได้แก่ ด้วงแรดเล็ก (Oryctes rhinocerous Linnaeus) ด้วงแรดใหญ่ (Oryctes gnu Mohnr.) และ
ด้วงงวงมะพร้าวชนิดเล็ก (Rhynchophorus furrugineus Oliver) แมลงศัตรูที่เข้าทําลายดอกสละ
ได้แก่ ด้วงงวงจิ๋ว (Diocalandra frumenti Fabricius) แมลงศัตรูท่ีเข้าทําลายผลสละได้แก่ ด้วงเจาะ
ผลสละซึ่งคาดว่าน่าจะเป็นแมลงชนิดใหม่ จัดอยู่ในวงศ์ Anthribidae ซึ่งอยู่ระหว่างการจําแนกชนิด
การศึกษาชีววิทยา การเข้าทําลายของด้วงเจาะผลสละ และการป้องกันกําจัด ดําเนินการในสวน
เกษตรกรจังหวัดจันทบุรี พบว่าด้วงเจาะผลสละเป็นแมลงศัตรูสละชนิดใหม่ อยู่ในอันดับ Coleoptera 
วงศ์ Anthribidae ซึ่งอยู่ระหว่างการจําแนกชนิด ไข่มีสีขาวขุ่น รูปร่างคล้ายหยดน้ํา หนอนกัดกินอยู่
ภายในเนื้อของผลสละ และเข้าดักแด้ในเมล็ด ดักแด้มีสีขาวครีม ตัวเต็มวัยเป็นด้วงขนาดเล็กลําตัวรี 
ความยาวประมาณ 5-9 มิลลิเมตร ปีกแข็งสีน้ําตาล มีจุดสีดํากระจายทั่วทั้งปีก ปากเป็นแบบกัดกิน
รูปร่างแบน ยาว ลงไปด้านล่าง รูปร่างคล้ายจอบ ตารวมมีขนาดใหญ่เป็นรูปรีเห็นได้ชัดเจน ตัวเต็มวัย
เพศเมียมีหนวดสั้นกว่าเพศผู้ ระยะไข่ 2-3 วัน ระยะหนอนประมาณ 30 วัน ระยะดักแด้ประมาณ 5-9 
วัน ระยะตัวเต็มวัยประมาณ 5-60 วัน ด้วงเจาะผลสละจะจับคู่ผสมพันธุ์ในช่วงเช้า ตัวเต็มวัยเพศเมีย
วางไข่ในผลสละบริเวณใต้เปลือก ด้วงเจาะผลสละเริ่มเข้าทําลายผลสละที่อายุประมาณ 7 เดือนขึ้นไป 
ซึ่งอยู่ในช่วงเปลี่ยนสีจากสีน้ําตาลดําเป็นน้ําตาลแดง และเริ่มมีกลิ่นหอม ซึ่งการเข้าทําลายของด้วง
เจาะผลสละชนิดนี้ไม่สามารถสังเกตจากภายนอก จากการติดตั้งกับดักกาวเหนียวเพ่ือดูปริมาณตัวเต็ม
วัยของด้วงเจาะผลสละ และพฤติกรรมการดึงดูดเข้ าหาสี พบว่า ตัวเต็มวัยด้วงเจาะผลสละมี
พฤติกรรมเข้าหาสีไม่แตกต่างกัน แต่สีที่พบว่ามีจํานวนตัวเต็มวัยเข้าเป็นจํานวนมากที่สุดได้แก่สีเขียว 
รองลงมาได้แก่ สีส้ม 
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Controlling of Salacca insect pest 
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ค าส าคัญ (Key words) Salacca insect, แมลงศัตรูสละ 
 
บทคัดย่อ (abstract) 

การป้องกันกําจัดแมลงศัตรูสละ ดําเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2554 - กันยายน 
2556 ที่แปลงเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี ประกอบด้วย 2 การทดลอง ได้แก่ การทดสอบประสิทธิภาพ
สารเคมีเพ่ือป้องกันกําจัดด้วงเจาะผลสละซึ่งเปรียบเทียบสารฆ่าแมลง 6 ชนิดกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร
และการศึกษาระยะเวลาและวัสดุที่เหมาะสมในการห่อผลสละเพ่ือป้องกันแมลงศัตรูสละเข้าทําลายใน
ระยะผล ผลการทดลอง พบว่า สาร pirimiphos-methyl 50%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร carbosulfan 
20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร dinotefuran 10%WP อัตรา 20 กรัม clothianidin 16%SG  อัตรา 
10 กรัม และ fipronil 5% SC อัตรา 30 มิลลิลิตร ต่อน้ํา 20 ลิตร ให้ผลดีในการป้องกันการเข้า
ทําลายของด้วงเจาะผลสละ โดยพ่นทุก 15 วัน ตั้งแต่ผลสละอายุ 6 เดือน จนกระทั่งเก็บเกี่ยว และ
จากการวิเคราะห์สารพิษตกค้างในผลสละพบในปริมาณน้อย สามารถบริโภคได้อย่างปลอดภัย ส่วน
การศึกษาระยะเวลาและวัสดุที่เหมาะสมในการห่อผลสละเพ่ือป้องกันแมลงศัตรูสละเข้าทําลายใน
ระยะผล พบว่าทุกวัสดุที่ใช้ในการห่อผล ได้แก่ ถุงที่ทําจากผ้ามุ้ง ถุงปุ๋ย ถุงพลาสติกที่มีสาร 
chlorpyrifos 1% เป็นส่วนประกอบอยู่ภายใน และถุงห่อผลไม้ “ชุนฟง”สามารถป้องกันการเข้า
ทําลายของแมลงศัตรูสละได้ 100 เปอร์เซ็นต์ โดยต้องเริ่มห่อผลตั้งแต่ผลสละอายุ 6 เดือนและการห่อ
ผลด้วยผ้ามุ้งพบผลเน่าน้อยกว่าวัสดุชนิดอื่นๆ 

The studies oncontrolling of salacca insect pest were carried out in the farmers’ 
orchards in Chanthaburi province during October 2011 to September 2013. There 
were 2 experiments including the studies on efficacy of some insecticides and the 
studies on bagging materials and bagging time to protect salacca fruitfrom fruit 
borers. The studies on efficacy of some insecticides to controlsalacca fruit borer 
consisted of spraying pirimiphos-methyl 50% EC,carbosulfan20% EC,dinotefuran10% 
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WP,clothianidin16% SG and fipronil5% SC at the rates of 50 ml, 50 ml, 20 g, 
10gand30 ml per 20 liters of water, respectively,every 15 days from 6 months old 
until harvest. The result showed that all insecticides were effectivein protecting the 
salacca fruit borer, and the residue in the fruits was safe for consumption.The study 
on bagging materials and bagging time to protect salacca fruit from insect pests 
revealed that the bags that made of cloth, plastic bags, plastic bags with 
chlorpyrifos1% and the commercial fruit bag Choon Fong® gave a good result in 
protectingsalacca fruit borer and the proper bagging time is at 6 months after fruit 
setting. 
บทน า (Introduction) 

การที่จะผลิตสละให้มีคุณภาพจําเป็นต้องมีการดูแลรักษาเป็นอย่างดี หนึ่งในนั้นคือเรื่องการ
ป้องกันกําจัดศัตรูพืช ทั้งวัชพืช โรคพืช แมลงศัตรูพืช และสัตว์ศัตรูพืชแมลงศัตรูที่มีการรายงานที่เข้า
ทําลายสละ ได้แก่ ด้วงแรด (rhinoceros beetle) ด้วงงวง (asiatic palm weevil) ซึ่งเป็นแมลงที่
เข้าทําลายพืชตระกูลปาล์ม (กรมวิชาการเกษตร, 2546)การป้องกันกําจัดด้วงแรด ทวีศักดิ์ (2544) 
แนะนําให้ทําลายแหล่งขยายพันธุ์ และทําความสะอาด อาจใช้สารเคมีchlopyrifos 40% EC อัตรา 
80 มิลลิลิตรต่อน้ํา 20 ลิตร carbosulfan 20% EC อัตรา 80 มิลลิลิตร ต่อน้ํา 20 ลิตร  diazinon 
60% EC อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ํา 20 ลิตรและ carbaryl  อัตรา 80 กรัม ต่อน้ํา 20 ลิตร ราดรอบ
ยอดอ่อนและโคนทางใบ 1 ลิตรต่อต้นต่อเดือน  หรือใช้เชื้อราเขียว (Meterhizium anisopliae) ใส่
ตามแหล่งขยายพันธุ์ ส่วนการป้องกันกําจัดด้วงงวงมีการแนะนําคือ ต้องไม่ให้ด้วงแรดเข้าทําลาย
เนื่องจากจะเป็นช่วงทางที่ด้วงงวงเข้าทําลายได้ หมั่นดูแลทําความสะอาด และใช้สารเคมีชนิดเดียวกับ
ที่แนะนํากับด้วงแรด 
  ส่วนแมลงศัตรูสละที่ระบาดในช่วงระยะออกดอกและติดผลยังไม่มีการศึกษาถึงวิธีการป้องกัน
กําจัด หากมีแมลงศัตรูเข้าทําลายระยะนี้จะมีความเสียหายอย่างรุนแรง ทําให้ไม่ติดดอก หรือติดดอก
น้อยลง ส่งผลให้มีผลผลิตลดน้อยลง และอาจมีแมลงบางชนิดติดไปกับผลผลิตทําให้ผลผลิตเสีย
คุณภาพ ในช่วงหลายปีที่ผ่านมาเกษตรกรผู้ปลูกสละประสบปัญหาศัตรูพืชชนิดใหม่ ได้แก่ ด้วงเจาะ
ผลสละ เป็นแมลงศัตรูชนิดใหม่ อยู่ในอันดับ (order ) Coleoptera วงศ์ (family) Anthribidae ซึ่ง
ขณะนี้อยู่ระหว่างการจําแนกชนิด  หนอนมีสีขาวขุ่นกัดกินบริเวณเนื้อของผลสละ ตัวเต็มวัย เป็นด้วง
ขนาดเล็ก ลําตัวรี ยาวประมาณ 0.7-0.9 มิลลิเมตร ปีกแข็งสีน้ําตาล มีจุดและแถบสีดํากระจายทั้งปีก 
ปากเป็นแบบกัดกินรูปร่างแบน ยาว ตารวมเป็นรูปรีเห็นได้ชัดเจน ตัวเต็มวัยเพศเมียมีหนวดสั้นกว่า
เพศผู้ คาดว่าระยะหนอนมีอายุประมาณ 1-2 เดือน ระยะดักแด้ อายุประมาณ 5-9 วัน ระยะตัวเต็ม
วัยอายุประมาณ 5-14 วัน ซึ่งแมลงชนิดนี้จะเข้าทําลายผลสละที่อายุประมาณ 7 จนถึง 9 เดือน ซึ่ง
เป็นระยะที่ผลสละเปลี่ยนสีจากสีน้ําตาลดําเป็นสีน้ําตาลแดง รวมทั้งเริ่มมีกลิ่นหอม (วนาพร และคณะ
, 2554)  ในขณะนี้เกษตรกรยังไม่มีวิธีการป้องกันกําจัดอ่ืนๆ เกษตรกรบางส่วนใช้วิธีเก็บเกี่ยวสละให้
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เร็วขึ้นประมาณหนึ่งถึงสองเดือนเพ่ือหลีกเลี่ยงการเข้าทําลายของหนอนเจาะผลสละ ทําให้ผลสละที่
ส่งขายไม่มีคุณภาพเนื่องจากยังไม่แก่เต็มที่ ดังนั้นจึงควรทําการศึกษาถึงวิธีการป้องกันกําจัดแมลงศัตรู
สละ เพื่อเป็นการแก้ไขปัญหาดังกล่าว และแนะนําวิธีการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูสละอย่างเหมาะสมสู่
เกษตรกร ตลอดจนเป็นการเพิ่มคุณภาพการผลิตสละอีกด้วย 
 
ระเบียบวิธีการวิจัย (อุปกรณ์และวิธีการทดลอง) 
    - อุปกรณ์ 

- สารเคมีตามกรรมวิธี  
- เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
- ถังพลาสติกสําหรับใส่น้ํา  
- กระบอกตวง/บีกเกอร์   
- ถุงที่ใช้ในการห่อผลสละ ได้แก่ ถุงที่ทําจากผ้ามุ้งขนาด 45x90 เซนติเมตร ถุงปุ๋ยขนาด 

40x60 เซนติเมตร ถุงห่อผลไม้สารเคมี (ถุงพลาสติกที่มีสาร chlorpyrifos 1% เป็นส่วนประกอบอยู่
ภายใน) ขนาด 30x40 เซนติเมตร และถุงห่อผลไม้ “ซุนฟง” ขนาด 35x40 เซนติเมตร 
    - วิธีการ 
  การทดลองที่ 1 การศึกษาประสิทธิภาพสารเคมีเพื่อป้องกันก าจัดก าจัดด้วงเจาะผลสละ 
  ดําเนินการในสวนเกษตรกรผู้ปลูกสละจังหวัดจันทบุรี  ทําการทดลอง 2 ครั้ง โดยครั้งที่ 1 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ํา 7 กรรมวิธี คือ  

1. pirimiphos-methyl 50%EC   อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
2. carbosulfan 20%EC   อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
3. dinotefuran 10%WP   อัตรา 20 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 
4. thiamethoxam 25%WG     อัตรา 4 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 
5. clothianidin 16%SG   อัตรา 10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 
6. fipronil 5%SC    อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
7. ไม่พ่นสาร 

  พ่นสารตามกรรมวิธี โดยใช้พืช 1 กอต่อซ้ํา และเริ่มพ่นสารเคมีตั้งแต่ผลสละอายุ 6 เดือน พ่น
สารเคมีเดือนละ 1 ครั้งจนกระทั่งเก็บเกี่ยว ส่วนการทดลองครั้งที่ 2 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 
3 ซ้ํา 8 กรรมวิธี โดยดําเนินตามกรรมวิธีดังกล่าวและเพ่ิม 1 กรรมวิธี คือ สารสกัดสะเดา อัตรา 80 
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และปรับช่วงเวลาการพ่นสาร โดยเริ่มพ่นสารเคมีตั้งแต่ผลสละอายุ 6 เดือน ทุก 
15 วันจนกระทั่งเก็บเกี่ยว จากนั้นสุ่มเก็บผลสละ 1 ช่อผล (กระปุก)/กอ (10 ผล ขึ้นไป) เพ่ือนําไปผ่า
สํารวจเพ่ือดูด้วงเจาะผลสละ บันทึกจํานวนด้วงเจาะผลสละที่พบ และรอยการทําลาย นําข้อมูลที่ได้
ไปเปรียบเทียบทางสถิติ และเก็บตัวอย่างผลผลิตสละไปวิเคราะห์สารพิษตกค้างตามวิธีการของ 
สํานักวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร 
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  การทดลองที่ 2 การศึกษาระยะเวลาและวัสดุที่เหมาะสมในการห่อผลสละเพื่อป้องกันด้วง
เจาะผลสละเข้าท าลายในระยะผล 
  ดําเนินการในสวนเกษตรกรผู้ปลูกสละจังหวัดจันทบุรี ดําเนินการทั้งหมด 3 ครั้ง โดยการห่อ
ผลครั้งที่ 1 วางแผนการทดลองแบบ Split-plot จํานวน 3 ซ้ํา Main plot คือ อายุของผลสละที่ทํา
การห่อผลได้แก่ ห่อผลที่อายุ 5 เดือน (M1)  6 เดือน (M2)  7 เดือน (M3) และ 8 เดือน (M4)Sub 
plot คือ วัสดุที่ใช้ห่อผลได้แก่ ถุงห่อผลทําจากผ้ามุ้ง (S1)  ถุงปุ๋ย(S2) ถุงห่อผลไม้สารเคมี (S3) และ
ไม่มีการห่อผล(S4) 
  การห่อผลครั้งที่ 2 วางแผนการทดลองแบบ Split-plot จํานวน 3 ซ้ํา Main plot คือ อายุ
ของผลสละที่ทําการห่อผลได้แก่ ห่อผลที่อายุ 4 เดือน (M1)5 เดือน (M2) และ 6 เดือน (M3)Sub 
plot คือ วัสดุที่ใช้ห่อผลได้แก่ ถุงห่อผลทําจากผ้ามุ้ง (S1)  ถุงปุ๋ย(S2)ถุงห่อผลไม้สารเคมี (S3) และไม่
มีการห่อผล(S4) การห่อผลครั้งที่ 3 วางแผนการทดลองแบบ Split-plot จํานวน 4 ซ้ํา Main plot 
เหมือนกับการห่อผลครั้งที่ 2 ส่วน Sub plot คือ วัสดุที่ใช้ห่อผลได้แก่ ถุงห่อผลทําจากผ้ามุ้ง (S1)ถุง
ห่อผลไม้สารเคมี (S2)  ถุงห่อผลไม้ยี่ห้อ “ซุนฟง” (S3) และไม่มีการห่อผล(S4)  
  ปฏิบัติการทดลองตามกรรมวิธีดังกล่าว โดยใช้พืช 1 กอต่อซ้ํา สุ่มเก็บผลสละเมื่อถึง
ระยะเก็บเกี่ยวจํานวน 1 ช่อผล (กระปุก)/กอ (10 ผล ขึ้นไป) ตรวจดูแมลงโดยการผ่าผลสละมา
ตรวจสอบ บันทึกการทําลาย บันทึกสีของผลสละ หรือข้อมูลอ่ืนๆที่เกิดจากการห่อผล เช่น ผลเน่า 
หรือ ผลเป็นโรค นําข้อมูลที่ได้ไปเปรียบเทียบทางสถิติ 

 
ผลการวิจัย 

การทดลองที่ 1  การศึกษาประสิทธิภาพสารเคมีเพื่อป้องกันก าจัดก าจัดด้วงเจาะผลสละ 
  จากการทดสอบประสิทธิภาพสารเคมีเพ่ือป้องกันกําจัดด้วงเจาะผลสละครั้งที่ 1 เปรียบเทียบ
ระหว่างกรรมวิธีพ่นสารฆ่าแมลง 6 ชนิด ได้แก่ pirimiphos-methyl 50%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ํา 
20 ลิตร carbosulfan 20% EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตรdinotefuran 10%WP อัตรา 20 
กรัม/น้ํา 20 ลิตร thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 กรัม/น้ํา 20 ลิตรclothianidin 16%SG อัตรา 
10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร  fipronil 5%SC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และกรรมวิธีไม่พ่นสาร โดยพ่น
เดือนละ 1 ครั้งตั้งแต่ผลสละอายุ 6 เดือน จนกระทั่งเก็บเกี่ยวพบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสารพบด้วงเจาะผล
สละเข้าทําลายน้อยกว่ากรรมวิธีไม่พ่นสาร โดยที่กรรมวิธีที่พ่นสารpirimiphos-methyl 50% EC 
อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ํา 20 ลิตร และ fipronil 5%SC อัตรา 30 มิลลิลิตรต่อน้ํา 20 ลิตร ไม่พบการ
เข้าทําลายของด้วงเจาะผลสละ ในขณะที่ carbosulfan 20% EC อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ํา 20 ลิตร
พบการเข้าทําลายเฉลี่ยคิดเป็น 1.67 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งพบการทําลายน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยสําคัญกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่พบการเข้าทําลายเฉลี่ยคิดเป็น 26.67 เปอร์เซ็นต์ ส่วนกรรมวิธีพ่น
สาร dinotefuran 10%WP อัตรา 20 กรัมต่อน้ํา 20 ลิตร thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 กรัมต่อ
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น้ํา 20 ลิตร และ clothianidin 16%SG อัตรา 10 กรัมต่อน้ํา 20 ลิตร พบการเข้าทําลายของด้วงเจาะ
สละเฉลี่ย คิดเป็น 19.89, 12.75 และ 17.68 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับซึ่งไม่แตกต่างกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร  
  การทดสอบประสิทธิภาพสารเคมีเพ่ือป้องกันกําจัดด้วงเจาะผลสละครั้งที่ 2 มีกรรมวิธีใช้
สารเคมีเหมือนการทดลองครั้งที่ 1 แต่เพ่ิมกรรมวิธีพ่นสารสกัดสะเดา อัตรา 80 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร โดยพ่นทุก 15 วันตั้งแต่ผลสละอายุ 6เดือนจนกระทั่งเก็บเกี่ยว 
พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารเคมีสามารถป้องกันการเข้าทําลายของด้วงเจาะผลสละได้ ขณะที่การไม่พ่น
สารเคมีพบการเข้าทําลายเฉลี่ย 51.85 เปอร์เซ็นต์ และการพ่นสารสกัดสะเดาพบการทําลายเฉลี่ย 6.72 
เปอร์เซน็ต์ (table1)ซึ่งจากการทดสอบประสิทธิภาพทั้ง 2 ปี พบว่าสาร pirimiphos-methyl 50% EC 
อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ํา 20 ลิตร fipronil 5%SC อัตรา 30 มิลลิลิตรต่อน้ํา 20 ลิตร และ 
carbosulfan 20% EC อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ํา 20 สามารถป้องกันการเข้าทําลายของด้วงเจาะผล
สละไดดี้  
  เมื่อนําผลผลิตสละไปวิเคราะห์สารพิษตกค้างโดยใช้วิธี QuEchERs Calibration curve ที่ 

0.01, 0.05, 0.1 และ 0.5 ppm โดยใช้เครื่องมือ LC-MS/MS พบปริมาณสารพิษตกค้าง 
pirimiphos-methyl, carbosulfan, dinotefuran, thiamethoxam, clothianidin และ fipronil 
ในสละมีค่าเฉลี่ย 0.10, น้อยกว่า 0.01, 0.24, 0.04 0.07 และ น้อยกว่า 0.01 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม
ตามลําดับ ซึ่งพบในปริมาณน้อย และปลอดภัยต่อการบริโภค 
 
 
การทดลองที่ 2 การศึกษาระยะเวลาและวัสดุที่เหมาะสมในการห่อผลสละเพื่อป้องกันด้วงเจาะผล
สละเข้าท าลายในระยะผล 

การห่อผลครั้งที่ 1  
จากการศึกษาการห่อผลสละเพ่ือป้องกันแมลงศัตรูสละเข้าทําลายในระยะผล โดยห่อผลด้วย

วัสดุ 3 ชนิด ได้แก่ ถุงที่ทําจากผ้ามุ้ง ถุงปุ๋ย และถุงพลาสติกที่มีสาร chlorpyrifos 1% เป็น
ส่วนประกอบอยู่ภายใน เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่ห่อผล โดยห่อเมื่อผลสละอายุ 5, 6, 7 และ 8 เดือน 
(หลังติดผล) ห่อผลสละจนกระท่ังเก็บเกี่ยว พบว่าเมื่อห่อผลสละที่อายุ 5 เดือนหลังติดผล ด้วยถุงที่ทํา
จากผ้ามุ้งและถุงปุ๋ย ไม่พบการเข้าทําลายของด้วงเจาะผลสละ ในขณะที่ห่อด้วยถุงห่อผลไม้สารเคมี 
และการไม่ห่อผล มีการเข้าทําลายของด้วงเจาะผลสละคิดเป็น 20 และ 20 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ทั้งนี้
อาจเนื่องมาจากถุงพลาสติกท่ีมีสาร chlorpyrifos 1% เป็นส่วนประกอบอยู่ภายใน ที่ใช้ห่อผลนั้นเป็น
ถุงที่มีลักษณะปลายถุงเปิด จึงทําให้ด้วงเจาะผลสละเข้าไปทําลายผลสละได้ เมื่อห่อผลสละที่อายุ 6 
เดือนหลังติดผล ด้วยถุงที่ทําจากผ้ามุ้งและถุงปุ๋ย ไม่พบการเข้าทําลายของด้วงเจาะผลสละ ในขณะที่
ห่อด้วยถุงห่อผลไม้สารเคมี และการไม่ห่อผล มีการเข้าทําลายของด้วงเจาะผลสละคิดเป็น 33.33 และ 
46.67 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ  เมื่อห่อผลสละที่อายุ 7 และ 8 เดือนหลังติดผล พบการเข้าทําลายของ
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ด้วงเจาะผลสละในกรรมวิธีที่ห่อผลด้วย ถุงแบบต่างๆ และการไม่ห่อผล ระหว่าง 3.33  ถึง 33.33 
เปอร์เซ็นต์ (table 2) จะเห็นว่าการห่อผลเมื่อสละอายุ 7 และ 8 เดือน ไม่สามารถป้องกันการเข้า
ทําลายของด้วงเจาะผลสละได้ เนื่องจากเป็นระยะที่ด้วงเจาะผลสละได้เข้าทําลายแล้ว ซึ่งตรงกับ
การศึกษาลักษณะการเข้าทําลายของด้วงเจาะผลสละที่มีการเข้าทําลายตั้งแต่ผลสละอายุ 7 เดือนขึ้นไป 
เป็นระยะที่เริ่มเก็บเกี่ยว มีการเปลี่ยนสีจากสีน้ําตาลดําเป็นสีน้ําตาลแดง รวมทั้งเริ่มมีกลิ่นหอม  

การห่อผลครั้งที่ 2และครั้งที่ 3 
จากผลการทดลองที่กล่าวมาข้างต้นจะเห็นได้ว่าการห่อผลสละ ควรห่อผลก่อนด้วงเจาะผลสละเข้า
ทําลาย คือ ช่วงก่อนสละอายุ 7 เดือน การห่อผลครั้งที่ 2 จึงทําการทดสอบการห่อผลด้วยวัสดุ 3 ชนิด
เช่นเดียวกับการทดลองครั้งที่ 1 คือ ห่อผลด้วยผ้ามุ้ง ถุงปุ๋ย และถุงห่อผลไม้สารเคมี โดยมีการ
ปรับปรุงปิดปลายถุงที่เปิดโดยใช้คลิปหนีบกระดาษ เพ่ือป้องกันการเข้าทําลายของด้วงเจาะผลสละ 
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่ห่อผล ส่วนการห่อผลครั้งที่ 3 ทําการปรับวัสดุห่อผลใหม่ โดยตัดวัสดุที่
เสี่ยงต่อการพบผลเน่าออก และเลือกใช้วัสดุที่ส่งผลกระทบต่อการเกิดโรคน้อยลง เลือกห่อผลด้วยวัสดุ 
3 ชนิดคือ ห่อผลด้วยผ้ามุ้ง ถุงห่อผลไม้สารเคมี และถุงห่อผลไม้ยี่ห้อ “ซุนฟง”โดยห่อผลสละที่อายุ 4 
5 และ 6 เดือน จนกระทั่งเก็บเกี่ยว พบว่าผลสละที่อายุ 4  5 และ 6 เดือนหลังติดผล ทุกวัสดุห่อไม่
พบการเข้าทําลายของด้วงเจาะผลสละ ในขณะที่การไม่ห่อผล (ครั้งที่ 2) มีการเข้าทําลายของด้วงเจาะ
ผลสละเฉลี่ยคิดเป็น 16.67 13.33 และ 70 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ส่วนการไม่ห่อผล (ครั้งที่ 3) พบ
การเข้าทําลายของด้วงเจาะผลสละเฉลี่ยคิดเป็น 58.06 76.54 และ 26.04 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ  
(table 3) จากการทดลองซึ่งจะเห็นว่าการห่อผลเมื่อสละอายุ 4 5 และ 6 เดือน ด้วยวัสดุห่อทุกชนิด 
สามารถป้องกันการเข้าทําลายของด้วงเจาะผลสละได้ แต่เมื่อพิจารณาคุณภาพของผลสละที่ห่อด้วย
วัสดุต่างๆ พบว่าการห่อผลด้วยทุกวัสดุยังพบผลสละเน่าเช่นเดียวกับการไม่ห่อผล โดยที่การห่อผลด้วย
ผ้ามุ้งพบผลเน่าน้อยกว่าการห่อผลด้วยวัสดุอ่ืน เนื่องจากสภาพแวดล้อมในสวนสละมีความชื้ น
ค่อนข้างสูง และมีฝนตกบ่อยครั้งซึ่งเอ้ือต่อการเกิดโรค ดังนั้นจึงต้องมีการจัดการที่เหมาะสมควบคู่ไป
กับการห่อผล เช่น เลือกใช้วัสดุห่อที่สามารถพ่นสารป้องกันโรคพืชได้ หรือต้องพ่นสารป้องกันโรคผล
เน่าก่อนทําการห่อผล นอกจากนี้ยังมีปัจจัยอ่ืนๆ ในการห่อผล ได้แก่ ต้นทุน และแรงงาน แต่อาจเป็น
ตัวเลือกหนึ่งให้เกษตรกสวนสละที่ไม่ต้องการใช้สารเคมี 

 
อภิปรายผล 
 - 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

การทดลองการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูสละ ซึ่งประกอบด้วยการทดสอบประสิทธิภาพสารเคมี
เพ่ือป้องกันกําจัดด้วงเจาะผลสละ พบว่าสาร pirimiphos-methyl 50% EC อัตรา 50 มิลลิลิตร 
carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร dinotefuran 10%WP อัตรา 20 กรัม clothianidin 
16%SG  อัตรา 10 กรัม และ fipronil 5% SC อัตรา 30 มิลลิลิตร ต่อน้ํา 20 ลิตร ให้ผลดีในการ
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ป้องกันการเข้าทําลายของด้วงเจาะผลสละ โดยพ่นทุก 15 วัน ตั้งแต่ผลสละอายุ 6 เดือน จนกระท่ังเก็บ
เกี่ยว จากการวิเคราะห์สารพิษตกค้างตรวจพบสารเคมีในปริมาณน้อย สามารถบริโภคได้อย่างปลอดภัย 
ส่วนการศึกษาระยะเวลาและวัสดุที่เหมาะสมในการห่อผลสละเพ่ือป้องกันแมลงศัตรูสละเข้าทําลาย 
พบว่า ถุงที่ทําจากผ้ามุ้ง ถุงปุ๋ย ถุงห่อผลไม้สารเคมี และถุงห่อผลไม้ “ชุนฟง” สามารถป้องกันการเข้า
ทําลายของแมลงศัตรูสละได้  โดยต้องเริ่มห่อผลตั้งแต่ผลสละอายุ 6 เดือนการห่อผลด้วยผ้ามุ้งพบผล
เน่าน้อยกว่าวัสดุชนิดอื่นๆและควรมีการจัดการที่เหมาะสมควบคู่ไปกับการห่อผล เช่น เลือกใช้วัสดุห่อ
ที่สามารถพ่นสารป้องกันโรคพืชได้ หรือต้องพ่นสารป้องกันโรคผลเน่าก่อนทําการห่อผล 

 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 
 จากการศึกษาเชื้อราสาเหตุโรคผลเน่าในสละ พบว่าสาเหตุโรคได้แก่เชื้อรา Marasmius 
palmivorus Sharples จะพบมากในช่วงฤดูฝน การศึกษาการป้องกันกําจัดพบว่าสารเคมีป้องกัน
กําจัดโรคพืชที่ได้ผลดี ได้แก่ pyraclostrobin25% W/V ECอัตรา 15 มล./น้ํา 20 ลิตร และ สาร 
tebuconazole + trifoxystrobin50%+25% WGอัตรา 10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร พ่น 2 ครั้ง ครั้งแรก
ก่อนเก็บเกี่ยวผลผลิต 2 เดือน ครั้งที่สองหลังจากครั้งแรก 7 วัน แมลงศัตรูที่เข้าทําลายผลสละคือ 
ด้วงเจาะผลสละจัดอยู่ในวงศ์ Anthribidae การศึกษาชีววิทยา การเข้าทําลายของด้วงเจาะผลสละ 
พบว่าด้วงเจาะผลสละทําลายผลสละโดยหนอนกัดกินเนื้อของผลสละ และเข้าดักแด้ในเมล็ดไข่มีสีขาว
ขุ่น รูปร่างคล้ายหยดน้ํา ดักแด้มีสีขาวครีม ตัวเต็มวัยเป็นด้วงขนาดเล็กลําตัวรี ความยาวประมาณ 5-9 
มิลลิเมตร ปีกแข็งสีน้ําตาล มีจุดสีดํากระจายทั่วทั้งปีก ปากเป็นแบบกัดกินรูปร่างแบนยาว ตารวมมี
ขนาดใหญ่เป็นรูปรีเห็นได้ชัดเจน ตัวเต็มวัยเพศเมียมีหนวดสั้นกว่าเพศผู้ ระยะไข่ 2-3 วัน ระยะหนอน
ประมาณ 30 วัน ระยะดักแด้ประมาณ 5-9 วัน ระยะตัวเต็มวัยประมาณ 5-60 วัน การผสมพันธุ์
เกิดขึ้นในช่วงเช้า เพศเมียวางไข่ในผลสละบริเวณใต้เปลือก ด้วงเจาะผลสละเริ่มเข้าทําลายผลสละที่
อายุประมาณ 7 เดือนขึ้นไป ซึ่งตรงกับช่วงที่สละเปลี่ยนสีจากสีน้ําตาลดําเป็นน้ําตาลแดง และเริ่มมี
กลิ่นหอม ซึ่งการเข้าทําลายของด้วงเจาะผลสละชนิดนี้ไม่สามารถสั งเกตจากภายนอก การป้องกัน
กําจัดแมลงศัตรูสละ พบว่า สาร pirimiphos-methyl 50%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร carbosulfan 
20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร dinotefuran 10%WP อัตรา 20 กรัม clothianidin 16%SG  อัตรา 
10 กรัม และ fipronil 5% SC อัตรา 30 มิลลิลิตร ต่อน้ํา 20 ลิตร ให้ผลดีในการป้องกันการเข้า
ทําลายของด้วงเจาะผลสละ โดยพ่นทุก 15 วัน ตั้งแต่ผลสละอายุ 6 เดือน จนกระทั่งเก็บเกี่ยว และ
จากการวิเคราะห์สารพิษตกค้างในผลสละพบในปริมาณน้อย สามารถบริโภคได้อย่างปลอดภัย  ส่วน
การศึกษาระยะเวลาและวัสดุที่เหมาะสมในการห่อผลสละเพ่ือป้องกันแมลงศัตรูสละเข้าทําลายใน
ระยะผล พบว่าทุกวัสดุที่ใช้ในการห่อผล ได้แก่ ถุงที่ทําจากผ้ามุ้ง ถุงปุ๋ย ถุงพลาสติกที่มีสาร 
chlorpyrifos 1% เป็นส่วนประกอบอยู่ภายใน และถุงห่อผลไม้ “ชุนฟง”สามารถป้องกันการเข้า
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ทําลายของแมลงศัตรูสละได้ 100 เปอร์เซ็นต์ โดยต้องเริ่มห่อผลตั้งแต่ผลสละอายุ 6 เดือนและการห่อ
ผลด้วยผ้ามุ้งพบผลเน่าน้อยกว่าวัสดุชนิดอื่นๆ 
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วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตส้มจี๊ด (Citrus mitis Blanco.) ในเขตพื้นที่ภาคตะวันออก 
Research and Development on Commercial Calamondin (Citrus mitis     
  Blanco.) Production in the Eastern Region 
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ค าส าคัญ: ส้มจี๊ด เทคโนโลยีการผลิตพืช การแปรรูป ผลิตภัณฑ์ 

Keywords: Calmondin, Citrus mitis Blanco., Crop technology, Processing, Product 

 
บทคัดย่อ 

การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตส้มจี๊ดในพ้ืนที่ภาคตะวันออก มีวัตถุประสงค์เพ่ือหา
เทคโนโลยีในการผลิต การแปรรูปและการน าส้มจี๊ดไปใช้ประโยชน์ให้กับเกษตรกรและผู้ประกอบการใน
พ้ืนที่ภาคตะวันออก ระหว่าง ปี 2555-2557 มี 2 การทดลอง ดังนี้ การทดลองที่ 1  วิจัยและพัฒนาการ
ผลิตส้มจี๊ดในพ้ืนที่ภาคตะวันออก ประกอบด้วย 4 การทดลองย่อย คือ 1.1) ศึกษาระยะปลูกที่เหมาะสม
ของส้มจี๊ด โดยเปรียบเทียบระยะปลูก 4 ระยะ คือ 1.5x1.5 2x2 2.5x2.5 และ 3x3 เมตร 1.2)  วิจัยและ
พัฒนาเทคโนโลยีการเตรียมต้นให้พร้อมส าหรับการออกดอก 4 วิธี คือ ไม่มีการใส่ปุ๋ย, ใส่ปุ๋ยคอก อัตรา 10 
กิโลกรัม/ต้น, ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 20-10-10 อัตรา 300 กรัม/ต้น และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 300 
กรัม/ต้น 1.3) วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการชักน าออกดอก 3 วิธี คือ ไม่มีการชักน า, งดให้น้ า และใส่
ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 อัตรา 300 กรัม/ต้น ร่วมกับการงดให้น้ า 1.4) วิจัยและพัฒนาการจัดการปุ๋ยใน
ระยะติดผลเพ่ือเพ่ิมผลผลิต 4 วิธี คือ ไม่มีการใส่ปุ๋ย, ใส่ปุ๋ยคอก อัตรา 10 กิโลกรัม/ต้น, ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 
20-10-10 อัตรา 300 กรัม/ต้น และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 300 กรัม/ต้น วางแผนการทดลอง
แบบ RCB 3 ซ้ า ทุกการทดลอง ยกเว้นการทดลองย่อย 1.3  มี 4 ซ้ า ผลการทดลองเมื่อเฉลี่ยทั้ง 3 ปี ด้าน
ระยะปลูก พบว่า ส้มจี๊ดที่ใช้ระยะปลูก 3x3 เมตร มีการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตมากกว่ากรรมวิธีอ่ืน 
โดยมีขนาดทรงพุ่มเฉลี่ย 134.9 เซนติเมตร ให้ผลผลิตเฉลี่ย 194.1 ผล/ต้น แต่ละผลมีน้้าหนักเฉลี่ย 19.3 
กรัม และมีผลผลิต/ไร่น้อยที่สุดเฉลี่ย 698.5 กิโลกรัม เนื่องจากมีจ้านวนต้น/ไร่น้อยกว่ากรรมวิธีอ่ืน แต่มี
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ต้นทุนการผลิตต่้าที่สุด 12,817 บาท/ไร่ ขณะที่ระยะปลูก 1.5x1.5 เมตร ให้ผลผลิต/ไร่มากที่สุดเฉลี่ย 
1,515.4 กิโลกรัม แต่มีต้นทุนการผลิตสูงสุด 32,210 บาท/ไร่ ผลการทดลองด้านการเตรียมต้นให้พร้อม
ออกดอก  พบว่า ส้มจี๊ดที่ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 มีการเจริญเติบโต ปริมาณดอก และผลผลิตมากกว่า
กรรมวิธีอ่ืน โดยมีขนาดทรงพุ่มเฉลี่ย 147.8 เซนติเมตร จ้านวนดอกเฉลี่ย 116.6 ดอก/ต้น ให้ผลผลิตเฉลี่ย 
93.5 ผล/ต้น และมีผลผลิต/ไร่มากที่สุดเฉลี่ย 1,094.8 กิโลกรัม ขณะที่น้้าหนัก/ผลเฉลี่ยไม่แตกต่างจาก
กรรมวิธีอ่ืน ผลการทดลองด้านการชักน้าให้ออกดอก พบว่า ส้มจี๊ดที่มีการชักน้าให้ออกดอกด้วยกรรมวิธี
ต่างๆมีการเจริญเติบโตด้านทรงพุ่มไม่แตกต่างกัน แต่ต้นที่ ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 ร่วมกับงดน้้า มี
ปริมาณดอกและผลผลิตมากกว่ากรรมวิธีอ่ืน โดยมีจ้านวนดอกเฉลี่ย 95.8 ดอก/ต้น ให้ผลผลิตเฉลี่ย 81.6 
ผล/ต้น และมีผลผลิต/ไร่มากที่สุดเฉลี่ย 927.6 กิโลกรัม ขณะที่น้้าหนัก/ผลเฉลี่ยไม่แตกต่างจากกรรมวิธี
อ่ืน ผลการทดลองด้านการจัดการปุ๋ยในระยะติดผลเพ่ือเพ่ิมผลผลิต พบว่า ส้มจี๊ดทีมี่การจัดการปุ๋ยในระยะ
ติดผลเพ่ือเพ่ิมผลผลิตด้วยกรรมวิธีต่างๆมีการเจริญเติบโตด้านทรงพุ่มไม่แตกต่างกัน แต่ต้นที่ใส่ปุ๋ยสูตร 
15-15-15 มีปริมาณผลผลิตมากกว่ากรรมวิธีอ่ืน โดยเฉลี่ย 109.2 ผล/ต้น และมีผลผลิต/ไร่มากที่สุดเฉลี่ย 
661.4 กิโลกรัม ขณะที่น้้าหนัก/ผลเฉลี่ยไม่แตกต่างจากกรรมวิธีอ่ืน   

การทดลองที่ 2 การศึกษากรรมวิธีการแปรรูปและการใช้ประโยชน์จากส้มจี๊ด 2.1) การศึกษา
กรรมวิธีแปรรูปส้มจี๊ด แปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์มี 7 รูปแบบ ได้แก่ น้ าส้มจี๊ดพร้อมดื่ม แยมส้มจี๊ด มาร์มาเลด
ส้มจี๊ด เยลลี่ส้มจี๊ด ส้มจี๊ดแช่อ่ิมอบแห้ง ไอศกรีมเชอร์เบทส้มจี๊ด และเค้กส้มจี๊ด ซึ่งแต่ละผลิตภัณฑ์ใช้ผู้
ทดสอบ 30 ราย ผลิตภัณฑ์ที่มีคะแนนความชอบโดยรวมมากที่สุดใช้ส้มจี๊ดเป็นส่วนผสมดังนี้ น้ าส้มจี๊ด
พร้อมดื่ม ใช้น้ าส้มจี๊ด 120 กรัมต่อน้ า 750 กรัม และฆ่าเชื้อแบบสเตอริไรส์ที่ 100 องศาเซลเซียส นาน 5 
นาที แยมส้มจี๊ด ใช้น้ าส้มจี๊ด 600 กรัมต่อน้ า 1,200 กรัม และปริมาณเพคตินร้อยละ 0.75 ของส่วนผสม
ทั้งหมด มาร์มาเลดส้มจี๊ด ใช้เปลือกส้มจี๊ด 300 กรัม ต่อน้ าเชื่อม 1,000 กรัม ที่มีความเข้มข้นเท่ากับ 35 
องศาบริกซ์ ในการแช่อ่ิมเปลือกส้มจี๊ดเพ่ือท ามาร์มาเลด เยลลี่ส้มจี๊ด ใช้น้ าส้มจี๊ด 300 กรัมต่อน้ า 1,350 
กรัม และปริมาณคาราจีแนน ร้อยละ 1.5 ของส่วนผสมทั้งหมด ส้มจี๊ดแช่อ่ิมอบแห้ง ใช้ส้มจี๊ด 4,000 กรัม
ต่อน้ า 2,200 กรัม น้ าตาลทราย 1,800 กรัม แช่อ่ิมแบบช้าประมาณ 5-6 วัน อบที่อุณหภูมิ 60 องศา
เซลเซียส นาน 5 ชั่วโมง ไอศกรีมเชอร์เบทส้มจี๊ด ใช้น้ าส้มจี๊ดร้อยละ 50 และเติมเจลาตินร้อยละ 0.5 ของ
ส่วนผสมไอศกรีม และเค้กส้มจี๊ด ใช้น้ าส้มจี๊ด 75 กรัม เป็นส่วนผสมในผลิตภัณฑ์เค้กส้มจี๊ด 2.2) การสกัดลิ
โมนินและเพคตินจากเปลือกส้มจี๊ดเพ่ือ น าไปใช้ประโยชน์ พบว่า การสกัดลิโมนินจากเปลือกส้มจี๊ดท าได้
โดยการกลั่นด้วยน้ า เปลือกส้มจี๊ดมี dl-limoneneเป็นองค์ประกอบหลัก และสารเทอร์พีนต่างๆ เป็น
องค์ประกอบย่อย การสกัดเพคตินจากเปลือกส้มจี๊ดท าได้โดยการต้มกับการสารละลายกรดไฮโดรคลอริก
ความเข้มข้น 0.3 M แล้วตกตะกอนเพคตินด้วยเอธานอล 95% ล้างกากเปลือกส้มจี๊ดด้วยเอทานอลก่อน
การสกัด และล้างตะกอนเพคตินที่ได้ด้วยเอทานอล 4 ครั้ง จะได้เพคตินจากเปลือกส้มจี๊ดที่มีปริมาณเมท
อกซิลเฉลี่ยร้อยละ 5.58 โดยจัดอยู่ในกลุ่ม low methoxyl pectins เมื่อน าสารสกัด  ลิโมนินจากเปลือก
ส้มจี๊ดมาพัฒนาเป็นสเปรย์น้ าไล่ยุงนั้น พบว่า ไม่ผ่านการทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ป้องกันยุง 
เนื่องจากไม่สามารถติดที่ผิวหนังนานกว่า 3 ชั่วโมงได้ แต่พัฒนาเป็นโลชั่นไล่ยุงได้ และเมื่อน าเพคตินจาก
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เปลือกส้มจี๊ดมาพัฒนาเป็นสารก่อเจลในเจลน้ าหอมปรับอากาศ สามารถใช้เพคตินร้อยละ 3 ร่วมกับ 
sodium polyacrylate ร้อยละ 1 ในน้ าปูนใส พัฒนาเป็นเจลน้ าหอมปรับอากาศที่มีระดับความแรงของ
กลิ่นในระดับที่ยอมรับได้นาน 10 วัน 
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Abstract 
 

     Research and devlopment on calmondin (Citrus mitis Blanco.) production 
technology in the Eastern Region to attempt appropriate calamondin production 
technology, processing and utilizing for farmers and entrepreneur. The experiment was 
conducted during 2012-2014, including  2 experiments. 1) research and devlopment on 
calmondin (Citrus mitis Blanco.) production technology in the eastern region, 1.1) a 
study on appropriate spacing for calamondin were 4 treatments; 1.5x1.5, 2x2, 2.5x2.5, 
and 3x3 m 1.2) research and development on flowering preparation were 4 treatments; 
no fertilizer, manure rate of 10 kg/tree, chemical fertilizer 20-10-10 rate 300 g/plant and 
chemical fertilizer 15-15-15 rate 300 g/tree 1.3) research and development on flower 
induction were 3 treatments; no induction, no irrigation and chemical fertilizer 12-24-12 
rate 300 g/tree with no irrigation 1.4) research and development on fertilizer 
management to increase productivity in fruit set stage were 4 treatments; no fertilizer, 
manure rate of 10 kg/tree, chemical fertilizer 20-10-10 rate 300 g/plant and chemical 
fertilizer 15-15-15 rate 300 g/tree. Every experimental design was RCB with 3 replications 
except sub-experiment 1.3) with 4 replications. The results of spacing on the three years 
average found that the growth and yield of calamondin with 3x3 meter spacing were 
highest than the other treatments. Average canopy size were 134.9 cm, gave average 
yield at 194.1 fruits/tree, average each of fruit were 19.3 g and average yield/rai were 
minimal at 698.5 kg, because there were less number of trees/rai than the other 
treatments but production cost were lowest with 12,817 baht/rai. While the spacing of 
1.5x1.5 m gave the most average yield/rai at 1,515.4 kg, but there are the highest average 
production cost at 32,210 baht/rai. The results of flowering preparation on the three 
years average found that the growth, amount of flowers and yield of calamondin with 
15-15-15 fertilizer were highest than the other treatments. Average canopy size were 
147.8 cm, average the number of flowers were 116.6 flowers/tree. It gave average yield 
at 93.5 fruits/tree and the most average yield/rai at 1,094.8 kg. While average weight/fruit 
were non significant difference from the other treatments. The results of flower 
induction on the three years average found that non significant difference on the size of 
canopy in every treatment. But the 12-24-12 fertilizer with no irrigation gave average the 
number of flowers and yield more than the other treatments, average the number of 
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flowers were 95.8 flowers/tree, average yield were 81.6 fruits/tree and the most average 
yield/rai at 927.6 kg. While average weight/fruit were non significant difference from the 
other treatments. The results of fertilizer management to increase productivity in fruit set 
stage found that non significant difference on the size of canopy in every treatment. But 
the 15-15-15 fertilizer gave average yield more than the other treatments at 109.2 
fruits/tree and there were the most average yield/rai at 661.4 kg. While average 
weight/fruit were non significant difference from the other treatments.  
  2) A study on processing and Utilizing from calamondin, 2.1) A study on 
processing from calamondin. Processed calamondin product were 7 types; calamondin 
juice, calamondin jam, calamondin marmalade, calamondin jelly, calamondin osmotic 
dehydrated, calamondin sherbet and calamondin cake. The sensory evaluation of each 
products were evaluated by 30 taste panelists. The overall acceptance revealed that; 
Calamodin juice; used 120 g of calamondin juice per 750 g of water and sterilized at 100 
°C for 5 minutes. Calamodin jam; used 600 g of calamondin juice per 1,200 g of water 
and 0.75% of pectin. Calamondin marmalade; used 300 g of calamondin peel per 1,000 
g of syrup with 35 °Brix concentration for osmotic dehydrated in marmalade process. 
Calamondin jelly; used calamondin juice 300 g per 1,350 g of water and 1.5% of 
carrageenan for jelly mixture. Calamondin osmotic dehydrated; used 4,000 g of 
calamondin juice per 2,200 g of water and 1,800 g of sugar and preserved about 5-6 
days, then dried at 60 °C for 5 hours. Calamondin sherbet; used 50% of calamondin juice 
and added gelatin 0.5% for ice cream mixture. Calamondin cake; used 75 g of 
calamondin juice for cake mixture. 2.2) A study on processing and Utilizing from 
calamondin. For extracting limonin and pectin from calamondin peel to utilize, the 
extraction limonin orange peel done by distillation with water. The calamondin peel with 
dl-limonene is the main element and various terpene are sub-element. Extracting pectin 
from calamondin peel done by boiling with 0.3 M of hydrochloric acid solution, then 
precipitated pectin with 95% ethanol, washed waste calamondin peel with ethanol 
before extraction and washed sediment pectin with ethanol 4 times, it has been the 
pectin with 5.58% average of methoxyl from calamondin peel in low methoxyl pectins 
group. When the extract limonin of calamondin peel was developed to water repellent 
spray, it doesn’t pass the efficiency of the products test to against the mosquitoes 
because it couldn’t stay on the skin for longer than 3 hours, but it was developed to a 
mosquito repellent lotion. When the pectin from calamondin peel was developed to 

https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CBwQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.foodnetworksolution.com%2Fwiki%2Fword%2F1274%2Fcarrageenan-%25E0%25B8%2584%25E0%25B8%25B2%25E0%25B8%25A3%25E0%25B8%25B2%25E0%25B8%2588%25E0%25B8%25B5%25E0%25B9%2581%25E0%25B8%2599%25E0%25B8%2599&ei=XTrkVJrVJIuS8QWbs4DwDA&usg=AFQjCNFrrqS39oJh7rc5FP5oMciVEJ1vMQ&bvm=bv.85970519,d.dGc
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gelling agent in the gel air freshener, 3% of the pectin can used with sodium 
polyacrylate 1% in lime water to gel air freshener with the strength of the smell in the 
acceptable level for 10 days.  
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บทน า 
 

ส้มจี๊ด (Calamondin) เป็นส้มขนาดเล็ก รสเปรี้ยวจัด  มีชื่อวิทยาศาสตร์ ว่า Citrus mitis 
Blanco. โดยทั่วไปมักรู้จักส้มจี๊ดในแง่ของไม้ประดับกระถาง แต่ส าหรับในเขตภาคตะวันออก โดยเฉพาะ
จังหวัดจันทบุรี ระยอง และตราด ซึ่งมีการปลูกส้มจี๊ดมาช้านานโดยชาวสวนเรียกส้มจี๊ดว่า ส้มมะปี๊ด 
รูปแบบการปลูกส่วนใหญ่เพ่ือใช้บริโภคในครัวเรือน   ถ้าเหลือจากการบริโภคจึงจะมีการจ าหน่ายใน
ท้องถิ่น ส าหรับรูปแบบการบริโภคนั้นจะใช้ปรุงรสแทนมะนาว  รวมทั้งยังมีการน ามาแปรรูปเป็นส้มจี๊ด
ดอง น้ าส้มจี๊ดคั้น เป็นต้น  
 แม้ส้มจี๊ดในประเทศไทยจะเป็นที่รู้จักและใช้ประโยชน์ในวงแคบแต่ในต่างปรเทศ เช่น ประเทศ
ฟิลิปปินส์ มีการปลูกส้มจี๊ดแทนการปลูกมะนาวที่มีปัญหาโรคแมลงศัตรูพืชมากกว่า ส้มจี๊ดจึงถูกจัดเป็นไม้
ผลเศรษฐกิจหลักที่ส าคัญของฟิลิปปินส์   โดยจากรายงานขององค์กร PHILDHRRA  ประเทศฟิลิปปินส์
พบว่าในปี 2549 มีพ้ืนที่ปลูกส้มจี๊ดประมาณ  128,000 ไร่ ผลผลิต ประมาณ 196,595 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย
ประมาณ 1,600 กิโลกรัมต่อไร่  ซึ่งนอกจากจะมีการบริโภคภายในประเทศแล้วยังเป็นสินค้าส่งออกที่
ส าคัญด้วย ตลาดส่งออกที่ส าคัญได้แก่ สหรัฐอเมริกา ญี่ปุ่น แคนาดา  ฮ่องกง ไต้หวัน และเนเธอร์แลนด์   
ส้มจี๊ดมีการน ามาใช้ประโยชน์แทนมะนาวทั้งในรูปของน้ าผลไม้คั้นสด น้ าส้มจี๊ดเข้มข้น ไซรับ ผงส้มจี๊ด  
แยมส้มจี๊ด  ใช้เป็นเครื่องปรุงรสในอาหารคาวและอาหารหวานมากมายหลายชนิด ส้มจี๊ดนอกจากจะอุดม
ไปด้วยฟอสฟอรัส  เหล็ก  และแคลเซียมแล้ว  ยังถือเป็นแหล่งวิตามินซีที่ส าคัญโดยมีวิตามินซีสูงกว่า
มะนาวประมาณ 10% (สุรพงษ,์ 2538) ส้มจี๊ดถูกใช้ประโยชน์อื่นนอกเหนือจากการบริโภค ได้แก่ใช้ในการ
ขจัดรังแคแก้คันศีรษะ กระตุ้นการงอกของผม  ป้องกันโรคระบบทางเดินหายใจ  ช่วยกระต้นการไหลเวียน
ของเลือด ช่วยให้ระบบการย่อยอาหารท างานปกติ  บรรเทาอาการจากแมลงกัดต่อย  บรรเทาอาการไอขับ
เสมหะ ใช้รักษาสิว  ลบเลือนริ้วรอย เป็นต้น (Calamondin-The Most Versatile Citrus, 2557) 
นอกจากนี้ประเทศอ่ืนๆ เช่น มาเลเซีย สิงคโปร์ และอินโดนีเซีย ต่างก็มีการใช้ส้มจี๊ดอย่างกว้างขวาง 
นอกเหนือจากการใช้ส้มจี๊ดบริโภคแทนมะนาวและใช้ประโยน์ทางยา ทางเวชส าอางค์แล้ว  ยังพบว่าใน
หลายประเทศทั้งในยุโรป และอเมริกามีการน าต้นส้มจี๊ดมาใช้เป็นไม้ประดับกระถางซึ่งมีมูลค่าการผลิต
มหาศาลเช่นกัน 
 ปัจจุบันในประเทศไทยยังไม่มีรายงานพ้ืนที่ปลูกและผลผลิตของส้มจี๊ด ทั้งนี้นิยมปลูกเฉพาะใน
พ้ืนที่จังหวัดจันทบุรี ระยอง ตราด เท่านั้น โดยทั่วไปมักมีการปลูกเพ่ือบริโภคในครัวเรือน  และมีผู้ปลูก
เพ่ือการค้าจ านวนน้อยราย ส้มจี๊ดเป็นพืชที่มีการทยอยออกดอกติดผลตลอดทั้งปี แต่จะมีผลผลิตออกมา
มากในช่วงฤดูฝน และมีปริมาณน้อยในช่วงแล้งเช่นเดียวกับมะนาว ในช่วงที่มะนาวราคาแพงส้มจี๊ดก็จะมี
ราคาแพงด้วย โดยในปีที่ผ่านมามีราคาสูงถึงกิโลกรัมละ 60 บาท  แต่ในช่วงเวลาปกติมีราคาประมาณ 6-
15 บาท/กิโลกรัม (ข้อมูลจากการสัมภาษณ์เกษตรกรในพื้นที่จังหวัดจันทบุรี) การปลูกมะนาวมักพบปัญหา
โรคแคงเกอร์แต่ในส้มจี๊ดไม่ค่อยพบโรคดังกล่าว  จากสรรพคุณในด้านต่างๆของส้มจี๊ด  ประกอบกับเป็น
ผลไม้ที่มีปัญหาโรคแมลงน้อย ส้มจี๊ดจึงเป็นเป็นพืชที่มีศักยภาพ  น่าจะเป็นทางเลือกให้กับเกษตรกรและ
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ผู้สนใจได้  แต่อย่างไรก็ตามเทคโนโลยีการผลิตส้มจี๊ดที่เกษตรกรปฏิบัตินั้น ส่วนใหญ่เป็นการปลูกฝากใน
แปลงไม้ผลอ่ืน  การปฏิบัติดูแลจึงไม่มีเทคโนโลยีเฉพาะ  มักได้รับการปฏิบัติดูแล เช่น ให้น้ า ให้ปุ๋ย ก าจัด
ศัตรูพืช ซึ่งเป็นผลพลอยได้จากการปฏิบัติดูแลในไม้ผลหลัก  หรือในลักษณะของการปล่อยธรรมชาติไม่ มี
การใช้เทคโนโลยีใดๆ ผลผลิตที่ได้จึงมีปริมาณและคุณภาพต่ า จากการวิเคราะห์ประเด็นปัญหาการผลิตส้ม
จี๊ดพบปัญหาที่ส าคัญได้แก่ 1) ปัญหาขาดเทคโนโลยีในการปฏิบัติดูแลส้มจี๊ดในเชิงพาณิชย์ที่เหมาะสม  
เนื่องจากยังไม่มีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการปลูกส้มจี๊ดมาก่อน  ดังนั้นจึงไม่มีค าแนะน าในเรื่องต่างๆ เช่น 
การปลูก การดูแลรักษา การจัดการธาตุอาหาร  การปฏิบัติเพ่ือให้ได้ผลผลิตคุณภาพ การแปรรูป  เป็นต้น  
การมีเทคโนโลยีที่เหมาะสมจะช่วยให้เกษตรกรสามารถเพ่ิมปริมาณและคุณภาพผลผลิตได้  มีก าไรมากขึ้น   
2) ปัญหาขาดเทคโนโลยีการแปรรูปและ และขาดการพัฒนาการใช้ประโยชน์จากส้มจี๊ดในรูปแบบที่
เหมาะสม หากมีการพัฒนาการใช้ประโยชน์จากส้มจี๊ดที่เป็นที่ยอมรับก็จะท าให้เพ่ิมมูลค่าการผลิต เป็น
สินค้าสร้างรายได้ให้กับชุมชนที่ยั่งยืน 

สวพ. 6 จึงเห็นความจ าเป็นในการการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตส้มจี๊ด (Citrus mitis 
Blanco.) ในเขตพ้ืนที่ภาคตะวันออก เพ่ือเป็นการพัฒนาศักยภาพการผลิตส้มจี๊ด และ เพ่ิมทางเลือกให้กับ
เกษตรกรต่อไป 
  

ระเบียบวิธีการวิจัย 

- อุปกรณ์ 
 การทดลองท่ี 1  วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตส้มจี๊ดที่เหมาะสมในพื้นที่ภาคตะวันออก 
ประกอบด้วย 4 การทดลองย่อย คือ 
 การทดลองย่อยท่ี 1.1 ศึกษาระยะปลูกท่ีเหมาะสมของส้มจี๊ด 

  การทดลองย่อยที่ 1.2 วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเตรียมต้นให้พร้อมส าหรับการออกดอก 
  การทดลองย่อยที่ 1.3 วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการชักน าออกดอก 

 การทดลองย่อยที่ 1.4 ศึกษาการจัดการปุ๋ยในระยะติดผลเพื่อเพิ่มผลผลิต 
มีอุปกรณ์ด าเนินการดังนี้ 
 1. ต้นส้มจี๊ด 
 2. ปุ๋ยเคมี (สูตร 15-15-15, 20-10-10 และ 12-24-12) ปุ๋ยคอก และ Rock 
Phosphate  
 3. สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช 
 4. อุปกรณ์เก่ียวกับระบบน้ า ได้แก่ ท่อต่างๆ กาว และหัวสปริงเคลอร์ เป็นต้น   
 5. อุปกรณ์เก็บข้อมูล ได้แก่ ตลับเมตร และเครื่องชั่งน้ าหนัก 
 6. วัสดุอื่นๆ ได้แก่ ไม้ค้ าต้น เชือกฟาง ลวด และป้ายพลาสติก เป็นต้น  
 การทดลองท่ี 2 การศึกษากรรมวิธีการแปรรูปและใช้ประโยชน์จากส้มจี๊ด 
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 การทดลองย่อยท่ี 2.1 การศึกษากรรมวิธีการแปรรูปส้มจี๊ด 
  1. วัตถุดิบในการแปรรูปส้มจี๊ดเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ ได้แก่ ผลส้มจี๊ด น้ าตาล เพคติน คารา
จีแนน กรดซิตริก เจลาติน แบะแซ แป้งเค้ก ผงฟูเอสพี มาการีน โอวาเลต เนยสด ไข่ไก่ นมผง และน้ า
สะอาด 
  2. อุปกรณ์งานครัวในการแปรรูปส้มจี๊ดเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ ได้แก่ เตาแก๊ส, ขวดแก้ว, 
อ่างสแตนเลส, ตู้อบลมร้อน, เครื่องท าไอศกรีม และเครื่องผสมอาหารอเนกประสงค์ เป็นต้น    
  3. อุปกรณ์วัดคุณภาพผลิตภัณฑ์ ได้แก่ เครื่องวัดความหวาน (Hand Refractometer) 
เครื่องวัดสี (Color meter รุ่น ZE-2000/NIPPON) เครื่องวัดความเป็นกรด-ด่าง (pH meter) อุปกรณ์
ไตรเตรท เครื่องวัดเนื้อสัมผัส (Texture Analyzer ยี่ห้อ LOYD INSTRUMENTS) เครื่องชั่งทศนิยม 2 
ต าแหน่ง ปิเปตขนาด 1 และ 10 มิลลิลิตร และจานเพาะเชื้อ     
 
  การทดลองย่อยท่ี 2.2 การศึกษาลิโมนีนและเพคตินจากส้มจี๊ดและการใช้ประโยชน์ 
    1. ผลส้มจี๊ด 

  2. สารเคมี ได้แก่ แอนไฮดรัส โซเดียมซัลเฟต (anhydrous Na2SO4 , ACS reagent, 

Sigma Aldirch) เอทานอล (ethanol, AR) อะซีโทน (acetone, AR) ลิโมนีน (D-limonene, AR grade, 

Wako) น้ ามันตะไคร้หอม (บริษัท เคมีภัณฑ์ คอร์ปอเรชั่น จ ากัด) น้ ามันยูคาลิปตัส (บริษัท เคมีภัณฑ์ คอร์

ปอเรชั่น จ ากัด) น้ ามันเปปเปอร์มินต์ (บริษัท เคมีภัณฑ์ คอร์ปอเรชั่น จ ากัด)  น้ ามันแพทซูลี (บริษัท 

เคมีภัณฑ์ คอร์ปอเรชั่น จ ากัด) น้ ามันวนิลา (บริษัท เคมีภัณฑ์ คอร์ปอเรชั่น จ ากัด) แคลเซียมคลอไรด์ 

(CaCl2, AR) เพคตินทางการค้า (เกรดอาหาร, บริษัท รวมเคมี 1986 จ ากัด) Sodium polacrylate 

(บริษัท ฮงฮวด จ ากัด), Dicapryly ether (บริษัท ฮงฮวด จ ากัด) น้ ามันมะพร้าวสกัดเย็น (บริษัท ฮงฮวด 

จ ากัด) กลีเซอรีน (บริษัท ฮงฮวด จ ากัด) Sodium stearoyl Glutamate (บริษัท ฮงฮวด จ ากัด) Spectra 

state (บริษัท วันรัต (หน่ าเซียน) จ ากัด) 

   3. เครื่องชั่งไฟฟ้า Metter AE 200 

   4. เครื่องวัดสี (Chroma meter, Minolta รุ่น CR 400) 

   5. pH meter 

- วิธีการ 
การทดลองท่ี 1 การวิจัยและพัฒนาเทคโลยีการผลิตส้มจี๊ดในพื้นที่ภาคตะวันออก 
 การทดลองย่อยท่ี 1.1 ศึกษาระยะปลูกท่ีเหมาะสมของส้มจี๊ด 

  วางแผนการทดลองแบบ RCBD มี 3 ซ้ า กรรมวิธีคือ ระยะปลูก 4 ระยะ ได้แก่ 
1.5x1.5, 2x2, 2.5x2.5 และ 3x3 เมตร 
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1. จัดเตรียมแปลงปลูกส้มจี๊ดจ านวน 1 ไร่ และปลูกโดยใช้ระยะปลูกตามกรรมวิธีที่
ก าหนด รองก้นหลุมด้วย Rock Phosphate จ านวน 200 กรัม/หลุม และปุ๋ยหมักจ านวน 5 กิโลกรัม/
หลุม 

2. ปฏิบัติดูแลรักษาทั่วไป ได้แก่ ให้น้ าด้วยระบบสปริงเคลอร์ ใส่ปุ๋ยเคมี สูตร 15-
15-15 ตามขนาดทรงพุ่ม ทุก 3 เดือน ใส่ปุ๋ยคอกบ ารุงดินปีละ 1 ครั้ง ก าจัดวัชพืชทุก 4 เดือน โดยการเขต
กรรมหรือใช้สารก าจัดวัชพืชตามความเหมาะสม และป้องกันก าจัดโรคและแมลงเมื่อพบการเข้าท าลาย 

3. บันทึกข้อมูลการ เจริญ เติบ โตและพัฒนาการในรอบปี  ได้ แก่  ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางทรงพุ่ม, จ านวนผล/ต้น, น้ าหนัก/ผล และผลผลิตเฉลี่ย/ไร่ 

4. ต้นทุนการผลิตในแต่ละป ี
5. เปรียบเทียบผลการทดลองด้วยวิธี F-test วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ และวิเคราะห์

อัตราส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR) 
  การทดลองย่อยที่ 1.2 วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเตรียมต้นให้พร้อมส าหรับการออกดอก 
   วางแผนการทดลองแบบ RCBD มี 3 ซ้ า กรรมวิธีคือ การใส่ปุ๋ย 4 วิธี ได้แก่ ไม่มีการใส่
ปุ๋ย, ใส่ปุ๋ยคอก อัตรา 10 กิโลกรัม/ต้น, ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 20-10-10 อัตรา 300 กรัม/ต้น และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 
15-15-15 อัตรา 300 กรัม/ต้น 

1. จัดเตรียมแปลงปลูกส้มจี๊ดจ านวน 1 ไร่ และปลูกโดยใช้ระยะปลูก 3x3 เมตร 
รองก้นหลุมด้วย Rock Phosphate จ านวน 200 กรัม/หลุม และปุ๋ยหมักจ านวน 5 กิโลกรัม/หลุม 

2. ปฏิบัติดูแลรักษาทั่วไป ได้แก่ ให้น้ าด้วยระบบสปริงเคลอร์ ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-
15-15 ตามขนาดทรงพุ่มทุก 3 เดือน ใส่ปุ๋ยคอกบ ารุงดินปีละ 1 ครั้ง ก าจัดวัชพืชทุก 4 เดือน โดยการเขต
กรรมหรือใช้สารก าจัดวัชพืชตามความเหมาะสม ป้องกันก าจัดโรคและแมลงตามความเหมาะสม 

3. หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตในแต่ละปีท าการตัดแต่งกิ่ง ปลิดดอกและผลที่เหลือค้าง
บนต้นจากฤดูที่ผ่านมาออก และใส่ปุ๋ยตามกรรมวิธี เพ่ือเตรียมต้นให้พร้อมส าหรับการออกดอก  

4. บันทึกข้อมูลการ เจริญ เติ บ โตและพัฒนาการในรอบปี  ได้ แก่  ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางทรงพุ่ม, จ านวนดอก, จ านวนผล/ต้น, น้ าหนัก/ผล และผลผลิตเฉลี่ย/ไร่ 

5. เปรียบเทียบผลการทดลองด้วยวิธี F-test วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 

 การทดลองย่อยที่ 1.3 วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการชักน าออกดอก 
  วางแผนการทดลองแบบ RCBD มี 4 ซ้ า กรรมวิธีคือ การชักน าให้ออกดอก 3 วิธี ได้แก่ 
ไม่มีการ   ชักน า, งดให้น้ า และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 อัตรา 300 กรัม/ต้น ร่วมกับการงดให้น้ า 

1. จัดเตรียมแปลงปลูกส้มจี๊ดจ านวน 1 ไร่ และปลูกโดยใช้ระยะปลูก 3x3 เมตร 
รองก้นหลุมด้วย Rock Phosphate จ านวน 200 กรัม/หลุม และปุ๋ยหมักจ านวน 5 กิโลกรัม/หลุม 
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2. ปฏิบัติดูแลรักษาทั่วไป ได้แก่ ให้น้ าด้วยระบบสปริงเคลอร์ ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-
15-15 ตามขนาดทรงพุ่มทุก 3 เดือน ใส่ปุ๋ยคอกบ ารุงดินปีละ 1 ครั้ง ก าจัดวัชพืชทุก 4 เดือน โดยการเขต
กรรมหรือใช้สารก าจัดวัชพืชตามความเหมาะสม ป้องกันก าจัดโรคและแมลงตามความเหมาะสม 

3. หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตในแต่ละปีท าการตัดแต่งกิ่ง ปลิดดอกและผลที่เหลือค้าง
บนต้นจากฤดูที่ผ่านมาออก ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 ร่วมกับปุ๋ยหมัก ตามขนาดทรงพุ่ม เพ่ือเตรียมต้นให้
พร้อมส าหรับการออกดอก  

4. ในกรรมวิธีที่ 2 และ 3 หลังจากใบเริ่มเพสลาดท าการปลิดดอกที่ออกมาตอนผลิ
ใบอ่อนออก จากนั้นจึงชักน าให้ออกดอกตามกรรมวิธี ซึ่งในกรรมวิธีที่ 2 งดน้ าจนกระทั่งใบส้มจี๊ดเริ่มสลด
แล้วจึงให้น้ าทันที ส่วนกรรมวิธีที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 ก่อนท าการงดน้ าจนกระทั่งใบส้มจี๊ดเริ่มสลด
แล้วจึงให้น้ าทันที  

5. บันทึกข้อมูลการ เจริญ เติบ โตและพัฒนาการในรอบปี  ได้ แก่  ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางทรงพุ่ม, จ านวนดอก จ านวนผล/ต้น น้ าหนัก/ผล และผลผลิตเฉลี่ย/ไร่ 

6. เปรียบเทียบผลการทดลองด้วยวิธี F-test วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
  การทดลองย่อยที่ 1.4 ศึกษาการจัดการปุ๋ยในระยะติดผลเพื่อเพิ่มผลผลิต 

วางแผนการทดลองแบบ RCBD มี 3 ซ้ า กรรมวิธีคือ การใส่ปุ๋ย 4 รูปแบบ ได้แก่  
ไม่มีการใส่ปุ๋ย, ใส่ปุ๋ยคอก อัตรา 10 กิโลกรัม/ต้น, ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 20-10-10 อัตรา 300 กรัม/ต้น และใส่
ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 300 กรัม/ต้น 

1. จัดเตรียมแปลงปลูกส้มจี๊ดจ านวน 1 ไร่ และปลูกโดยใช้ระยะปลูก 3x3 เมตร 
รองก้นหลุมด้วย Rock Phosphate จ านวน 200 กรัม/หลุม และปุ๋ยหมักจ านวน 5 กิโลกรัม/หลุม 

2. ปฏิบัติดูแลรักษาทั่วไป ได้แก่ ให้น้ าด้วยระบบสปริงเคลอร์ ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-
15-15 ตามขนาดทรงพุ่มทุก 3 เดือน ใส่ปุ๋ยคอกบ ารุงดินปีละ 1 ครั้ง ก าจัดวัชพืชทุก 4 เดือน โดยการเขต
กรรมหรือใช้สารก าจัดวัชพืชตามความเหมาะสม ป้องกันก าจัดโรคและแมลงตามความเหมาะสม 

3. หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตในแต่ละปีท าการตัดแต่งกิ่ง ปลิดดอกและผลที่เหลือค้าง
บนต้นจากฤดูที่ผ่านมาออก และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 ร่วมกับปุ๋ยหมัก ตามขนาดทรงพุ่ม เพ่ือเตรียม
ต้นให้พร้อมส าหรับการออกดอก แล้วจึงใส่ปุ๋ยตามกรรมวิธี หลังส้มจี๊ดติดผลอ่อน 2 สัปดาห์ 

4. บันทึกข้อมูลการ เจริญ เติบ โตและพัฒนาการในรอบปี  ได้ แก่  ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางทรงพุ่ม, จ านวนผล/ต้น และวิเคราะห์ผลผลิตเฉลี่ย/ไร่ 

5. เปรียบเทียบผลการทดลองด้วยวิธี F-test วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
เวลาและสถานที่ ตุลาคม 2554-กันยายน 2558  
   ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี   จ.จันทบุรี 

การทดลองที่ 2  การศึกษากรรมวิธีการแปรรูปและใช้ประโยชน์จากส้มจี๊ด 
 การทดลองย่อยที่ 2.1 การศึกษากรรมวิธีการแปรรูปส้มจี๊ด 



100 
 

   ศึกษาการแปรรูปส้มจี๊ดเป็นผลิตภัณฑ์ 7 รูปแบบ ได้แก่ น้ าส้มจี๊ดพร้อมดื่ม แยมส้มจี๊ด 
มาร์มาเลด ส้มจี๊ด เยลลี่ส้มจี๊ด ส้มจี๊ดแช่อิ่มอบแห้ง ไอศกรีมเชอร์เบทส้มจี๊ด และเค้กส้มจี๊ด ดังนี้ 

 2.1.1 ศึกษากระบวนการที่เหมาะสมในการผลิตน้ าส้มจี๊ดพร้อมดื่ม 
   1. วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 ซ้ า กรรมวิธีคือ กระบวนการท าน้ าส้มจี๊ด 4 

แบบ ได้แก่ - สูตรที่ 1 : ผสมน้ าส้มจี๊ด 120 กรัม น้ าสะอาด 750 กรัม น้ าตาลทราย 140 กรัม เกลือ 3 
กรัม และน าไปฆ่าเชื้อแบบพาสเจอไรส์ ที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส นาน 1 นาท ี

- สูตรที่ 1: ผสมน้ าส้มจี๊ด 120 กรัม น้ าสะอาด 750 กรัม น้ าตาลทราย 140 กรัม เกลือ 3 กรมั 
และน าไปฆ่าเชื้อแบบสเตอริไรส์ ที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส นาน 5 นาท ี

- สูตรที่ 2 : ผสมน้ าส้มจี๊ด 80 กรัม น้ าสะอาด 750 กรัม น้ าตาลทราย 140 กรัม เกลือ 3 กรัม 
และน าไปฆ่าเชื้อแบบพาสเจอไรส์ ที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส นาน 1 นาท ี   

- สูตรที่ 2 : ผสมน้ าส้มจี๊ด 80 กรัม น้ าสะอาด 750 กรัม น้ าตาลทราย 140 กรัม เกลือ 3 กรัม 
และน าไปฆ่าเชื้อแบบสเตอริไรส์ ที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส นาน 5 นาท ี
   2. ท าน้ าส้มจี๊ดพร้อมดื่มตามกรรมวิธีที่ก าหนด จากนั้นน าไปบรรจุขวดแก้ว เก็บ

รักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส 

   3. ตรวจสอบคุณภาพของผลิตภัณฑ์แยมส้มจี๊ด ดังนี้ 

 - คุณภาพทางด้านประสาทสัมผัส ได้แก่ สี กลิ่น ความหวาน ความเปรี้ยว และ
ความชอบรวม โดยผู้ทดสอบ 30 คน ใช้แบบประเมินคะแนนความชอบแบบ Hedonic Scale (1-9 
คะแนน)  
    - คุณภาพทางเคมี ได้แก่ ปริมาณของแข็งที่ละลายได้ ค่าความเป็นกรด-ด่าง 
และปริมาณกรดทั้งหมด 

 - ปริมาณจุลินทรีย์ที่อายุการเก็บรักษา 0  3  5 และ 7 วัน 
  2.1.2 ศึกษาปริมาณเพคตินที่เหมาะสมในการผลิตแยมส้มจี๊ด 

   1. วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 ซ้ า กรรมวิธีคือ ปริมาณเพคติน 3 ระดับ 
ได้แก่ ร้อยละ 0.5, 1.0 และ 1.5 ของส่วนผสมทั้งหมด 
   2. ท าแยมส้มจี๊ดโดยใช้ส่วนผสม น้ าส้มจี๊ด 600 กรัม น้ าสะอาด 1,200 กรัม น้ าตาล
ทราย 1,350 กรัม และ เพคตินตามปริมาณที่ศึกษา 
   3. ตรวจสอบคุณภาพของผลิตภัณฑ์แยมส้มจี๊ด ดังนี้ 

 - คุณภาพทางด้านประสาทสัมผัส ได้แก่ สี รสชาติ ความหวาน ความเปรี้ยว การแผ่
กระจาย และความชอบรวม โดยผู้ทดสอบ 30 คน ใช้แบบประเมินคะแนนความชอบแบบ Hedonic 
Scale (1-9 คะแนน) 

 - คุณภาพทางกายภาพ ได้แก่ ค่าสี และเนื้อสัมผัส (Hardness) 
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 - คุณภาพทางเคมี ได้แก่ ปริมาณของแข็งที่ละลายได้ ค่าความเป็นกรด-ด่าง และ
ปริมาณกรดทั้งหมด 

 - ปริมาณจุลินทรีย์ 
 

    2.1.3 ศึกษาความเข้มข้นของน้ าเชื่อมในการแช่อ่ิมเปลือกส้มจี๊ดส าหรับการผลิตมาร์
มาเลดส้มจี๊ด 
   1. วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 ซ้ า กรรมวิธีคือ ความเข้มข้นของน้ าเชื่อม 3 
ระดับ ได้แก่ 35, 40 และ 45 ºBrix 
   2. ใช้น้ าเชื่อม 1,000 กรัม ปรับความเข้มข้นตามที่ศึกษา แช่อ่ิมเปลือกส้มจี๊ด 300 
กรัม   
   3. ท ามาร์มาเลดส้มจี๊ดโดยใช้ส่วนผสม น้ าส้มจี๊ด 600 กรัม น้ าสะอาด 1,200 กรัม 
น้ าตาลทราย 1,350 กรัม เพคติน 31.5 กรัม กรดซิตริก 3 กรัม 
   4. ตรวจสอบคุณภาพของผลิตภัณฑ์มาร์มาเลดส้มจี๊ด ดังนี้ 

  - คุณภาพทางด้านประสาทสัมผัส ได้แก่ สี รสชาติ ความหวาน ความเปรี้ยว 
และความชอบรวม โดยผู้ทดสอบ 30 คน ใช้แบบประเมินคะแนนความชอบแบบ Hedonic Scale (1-9 
คะแนน) 

  - คุณภาพทางกายภาพ ได้แก่ ค่าสี และเนื้อสัมผัส (Hardness) 
  - คุณภาพทางเคมี ได้แก่ ปริมาณของแข็งที่ละลายได้ ค่าความเป็นกรด-ด่าง 

และปริมาณกรดทั้งหมด 
  - ปริมาณจุลินทรีย์ 

    2.1.4 ศึกษาปริมาณคาราจีแนนที่เหมาะสมในการผลิตเยลลี่ส้มจี๊ด 
   1. วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 ซ้ า กรรมวิธีคือ ปริมาณคาราจีแนน 3 ระดับ 
ได้แก่ 1.0, 1.5 และ 2.0 ของส่วนผสมทั้งหมด 

   2. ท าเยลลี่ส้มจี๊ดโดยใช้ส่วนผสม น้ าส้มจี๊ด 300 กรัม น้ าสะอาด 1,350 กรัม 
น้ าตาลทราย 540 กรัม และ คาราจีแนนตามปริมาณท่ีศึกษา 
   3. ตรวจสอบคุณภาพของผลิตภัณฑ์เยลลี่ส้มจี๊ด ดังนี้ 
    - คุณภาพทางด้านประสาทสัมผัส ได้แก่ สี รสชาติ เนื้อสัมผัส และความชอบ
รวม โดยผู้ทดสอบ 30 คน ใช้แบบประเมินคะแนนความชอบแบบ Hedonic Scale (1-9 คะแนน) 
    - คุณภาพทางกายภาพ ได้แก่ ค่าสี และเนื้อสัมผัส (Hardness, Gumminess, 
Chewiness, Springiness และ Cohesiveness) 
    - คุณภาพทางเคมี ได้แก่ ปริมาณของแข็งที่ละลายได้ ค่าความเป็นกรด-ด่าง 
และปริมาณกรดทั้งหมด 
    - ปริมาณจุลินทรีย์ 
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    2.1.5 ศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมในการผลิตส้มจี๊ดแช่อ่ิมอบแห้ง 
    1. วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 ซ้ า กรรมวิธีคือ ระยะเวลาในการอบ 4 ระดับ 
ได้แก่ 5, 6, 7 และ 8 ชั่วโมง  
    2. ท าส้มจี๊ดแช่อ่ิมส้มจี๊ดโดยใช้ส่วนผสม ผลส้มจี๊ด 4,000 กรัม น้ าสะอาด 2,200 
กรัม และ น้ าตาลทราย 1,800 กรัม  
    3. แช่อ่ิมแบบช้า เป็นเวลา 5-6 วัน หลังจากนั้นจึงน ามาอบที่อุณหภูมิ 60 องศา
เซลเซียส ตามระยะเวลาที่ศึกษา 
    4. ตรวจสอบคุณภาพของผลิตภัณฑ์ส้มจี๊ดแช่อ่ิมอบแห้ง ดังนี้ 
     - คุณภาพทางด้านประสาทสัมผัส ได้แก่ สี รสชาติ เนื้อสัมผัส และความชอบ
รวม โดยผู้ทดสอบ 30 คน ใช้แบบประเมินคะแนนความชอบแบบ Hedonic Scale (1-9 คะแนน) 
     - คุณภาพทางกายภาพ ได้แก่ ค่าสีของเนื้อด้านในและค่าสีเปลือกส้มจี๊ด และ
เนื้อสัมผัส (Hardness) 
     - คุณภาพทางเคมี ได้แก่ ปริมาณของแข็งที่ละลายได้ ค่าความเป็นกรด-ด่าง 
และปริมาณกรดทั้งหมด 
     - ปริมาณจุลินทรีย์ 
    2.1.6 ศึกษากรรมวิธีแปรรูปส้มจี๊ดเป็นไอศกรีมเชอร์เบท 

   2.1.6.1 ศึกษาปริมาณน้ าส้มจี๊ดที่เหมาะสมในการผลิตไอศกรีมเชอร์เบทส้มจี๊ด 
     1. วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 ซ้ า กรรมวิธีคือ ปริมาณน้ าส้มจี๊ด 4 
ระดับ ได้แก่ ร้อยละ 50, 60, 70 และ 80 ของส่วนผสม 
    2. เตรียมน้ าเชื่อมเข้มข้น 400 กรัม ส าหรับผสมในไอศกรีมโดยใช้ส่วนผสม 
น้ าตาลทราย 280 กรัม แบะแซ 40 กรัม และน้ าสะอาด 80 กรมั 
    3. ท าไอศกรีมเชอร์เบทส้มจี๊ด โดยเตรียมน้ าส้มจี๊ดตามปริมาณที่ต้องการศึกษา
ผสมกับน้ าเชื่อมเข้มข้นกรรมวิธีละ 400 กรัม ดังนี้ 
     - น้ าส้มจี๊ด 200 กรัมต่อน้ าสะอาด 200 กรัม (น้ าส้มจี๊ดร้อยละ 50)  
     - น้ าส้มจี๊ด 240 กรัมต่อน้ าสะอาด 160 กรัม (น้ าส้มจี๊ดร้อยละ 60)  
     - น้ าส้มจี๊ด 280 กรัมต่อน้ าสะอาด 120 กรัม (น้ าส้มจี๊ดร้อยละ 70)  
     - น้ าส้มจี๊ด 320 กรัมต่อน้ าสะอาด 80 กรัม (น้ าส้มจี๊ดร้อยละ 80)  
    4. ตรวจสอบคุณภาพของผลิตภัณฑ์ไอศกรีมเชอร์เบทส้มจี๊ด ดังนี้ 
     - คุณภาพทางด้านประสาทสัมผัส ได้แก่ กลิ่น สี รสชาติ เนื้อสัมผัส 
และความชอบรวม โดยผู้ทดสอบ 30 คน ใช้แบบประเมินคะแนนความชอบแบบ Hedonic Scale (1-9 
คะแนน) 
     - คุณภาพทางกายภาพ ได้แก่ อัตราการละลายของไอศกรีม เมื่อตั้งทิ้ง
ไว้นาน 30 นาที และค่าโอเวอร์รัน (Overrun) 
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     - คุณภาพทางเคมี ได้แก่ ปริมาณของแข็งที่ละลายได้ และค่าความเป็น
กรด-ด่าง 
    2.1.6.2 ศึกษาปริมาณเจลาตินที่เหมาะสมในการผลิตไอศกรีมเชอร์เบทส้มจี๊ด 

     1. วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 ซ้ า กรรมวิธีคือ ปริมาณเจลาติน 4 ระดับ 

ได้แก่ ร้อยละ 0, 0.5, 0.6 และ 0.7 ของส่วนผสม 

     2. น าไอศกรีมเชอร์เบทส้มจี๊ดที่มีความเหมาะสมจาก 6.1 มาเติมเจลาตินตาม

ปริมาณที่ศึกษา 

     3. ตรวจสอบคุณภาพของผลิตภัณฑ์ไอศกรีมเชอร์เบทส้มจี๊ดเช่นเดียวกับ 6.1  
     2.1.7 ศึกษาปริมาณน้ าส้มจี๊ดที่เหมาะสมในการผลิตเค้กส้มจี๊ด 
    1. วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 ซ้ า กรรมวิธีคือ ปริมาณน้ าส้มจี๊ด 4 ระดับ 
ได้แก่ 0, 50, 75 และ 100 กรัม 
   2. ท าเค้กส้มจี๊ดโดยใช้ส่วนผสม ไข่ไก่ 150 กรัม น้ าตาลทราย 170 กรัม เกลือ 2 
กรัม แป้งเค้ก 200 กรัม ผงฟู 6 กรัม เอสพี 20 กรัม มาการีน 90 กรัม โอวาเลต 15 กรัม เนยสด 90 กรัม 
และปริมาณน้ าส้มจี๊ดที่ศึกษา 7.3 ตรวจสอบคุณภาพของผลิตภัณฑ์เค้กส้มจี๊ด ดังนี้ 
    - คุณภาพทางด้านประสาทสัมผัส ได้แก่ สี กลิ่น รสชาติ เนื้อสัมผัส และ
ความชอบรวม โดยผู้ทดสอบ 30 คน ใช้แบบประเมินคะแนนความชอบแบบ Hedonic Scale (1-9 
คะแนน) 
    - คุณภาพทางกายภาพ ได้แก่ ค่าสี เนื้อสัมผัส (แรงกดและแรงตัด) และการขึ้น
ฟูของเคก้   
    - ปริมาณจุลินทรีย์ 
 เวลาและสถานที่ ด าเนินการตั้งแต่ตุลาคม 2555-กันยายน 2557 ณ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลตะวันออกวิทยาเขตจันทบุรี 

 การทดลองย่อยท่ี 2.2  การศึกษาลิโมนีนและเพคตินจากส้มจี๊ดและการใช้ประโยชน์ 
  2.2.1 การศึกษาสารลิโมนินจากส้มจี๊ด 

  2.2.1.1 การสกัดน้ ามันหอมระเหยจากเปลือกส้มจี๊ดโดยการกลั่นด้วยน้ า 
    ศึกษาการสกัดสารลิโมนีนจากเปลือกส้มจี๊ดโดยการกลั่นด้วยน้ า ประยุกต์ใช้
วิธีการของ Hosni et al., (2010) โดยใช้เปลือกส้มจี๊ดที่เหลือจากการคั้นน้ า มีความชื้นโดยเฉลี่ย 80.02% 
ปริมาณส้มจี๊ด 700 กรัม ในน้ า 3,000 มิลลิลิตร น ามากลั่น เปรียบเทียบการใช้เปลือกส้มจี๊ดปั่นละเอียด
และไม่ปั่น หลังจากกลั่นแล้วก าจัดน้ าที่เหลือในตัวอย่างโดยใช้ anhydrous Na2SO4 แล้วกรองออก เก็บ
ตัวอย่างน้ ามันหอมระเหยที่ได้ในช่องแช่แข็งจนกว่าจะน ามาวิเคราะห์ต่อไป 

 2.2.1.2. การศึกษาองค์ประกอบน้ ามันหอมระเหยจากเปลือกส้มจี๊ด 
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   การศึกษาองค์ประกอบน้ ามันหอมระเหยจากเปลือกส้มจี๊ดที่ได้จากการกลั่นด้วย
น้ าวิเคราะห์โดย Gas chromatography-Mass spectrometry (GC-MS) ประยุกต์ใช้วิธีวิเคราะห์ของ 
Tao, et al. (2009) ส่งวิเคราะห์ที่หน่วยเครื่องมือกลาง คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล ภายใต้
สภาวะการวิเคราะห์ดังนี้  

  Column : HP-5MS (29.3 m x 0.25 mm, film thickness 0.25 µm)  

  Inlet temp. : 250ºC  

  Injecton volumn : 0.2 µL  

  Split mode  

  Oven temperature : 50ºC hold 1 min 

  ramp to 220ºC (rate 5ºC/min) hold 10 min  

  total rum time : 45 min.  

  Detector : MSD 

  Scan mode : 25-350 amu. 

  Carrier gas : He  

    Column flow rate : 1.0 mL/min 
 
   2.2.2 การศึกษาการสกัดเพคตินจากกากเปลือกส้มจี๊ดเหลือทิ้ง 
  การสกัดเพคตินจากเปลือกส้มจี๊ดประยุกต์ใช้วิธีการสกัดเพคตินของชวนิฏฐ์  และ
คณะ (2005) โดยน ากากเปลือกส้มจี๊ดที่เหลือจากการกลั่นด้วยน้ า ปั่นให้ละเอียด 300 กรัม เติม
สารละลายกรดไฮโดรคลอริกความเข้มข้น    0.3 M ปริมาตร 900 มิลลิลิตร ต้มที่อุณหภูมิที่ 80 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 60 นาที ตั้งทิ้งไว้ให้เย็นที่อุณหภูมิห้อง กรองด้วยผ้าขาวบาง จากนั้นตกตะกอนเพคติน
ด้วยเอธานอล 95% พร้อมกับกวนสารละลายแรงๆ ไปพร้อมกัน  ตั้งทิ้งไว้ประมาณ 24 ชั่งโมง กรอง
ตะกอนเพคตินด้วยผ้าขาวบาง แล้วล้างด้วยเอธานอล 95% สลับกับอะซีโทน   3-5 ครั้ง จนกว่าเพคตินจะ
ไม่มีสี น าไปตากให้แห้งในตู้ดูดควันที่อุณหภูมิห้อง แล้วอบแห้งด้วยตู้อบที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 10 ชั่วโมง 
  2.2.2.1. ศึกษาผลของการล้างสีและน้ าตาลออกจากกากส้มจี๊ด  
 เตรียมตัวอย่างโดยน าเปลือกส้มจี๊ดหลังจากกลั่นด้วยน้ าแล้ว มากรองและน ากากมา
ผึ่งให้สะเด็ดน้ า อบแห้งที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส จนมีความชื้นประมาณ 8% แล้วปั่นละเอียด เก็บ
ตัวอย่างใส่ถุงพลาสติก เก็บไว้ในตู้เย็น การศึกษาผลของการล้างสีและน้ าตาลออกจากกากส้มจี๊ด
ท าการศึกษา 3 กรรมวิธี คือ ไม่ล้าง ล้างด้วยเอทานอล 85% และล้างด้วยน้ า โดยน าตัวอย่าง 25 กรัม เติม
ตัวท าละลายที่ใช้ล้าง 500 มิลลิลิตร แช่ในอ่างน้ าร้อนที่ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 20 นาที กรอง
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ตะกอนด้วยผ้ามัสลิน แล้วน าตะกอนมาสกัดสีซ้ าทั้งหมด 4 ครั้ง ก่อนน ามาสกัดเพคติน วัดค่าสี L, a, b 
ของเพคตินที่ได้ 

 2.2.2.2.  ศึกษาผลการล้างตะกอนต่อสีของเพคตินที่สกัดได้ 
  การศึกษาท าโดยล้างสีออกจากกากส้มจี๊ดด้วยสารละลายเอทานอล 85% และ
น้ า จ านวน 4 ครั้ง เทียบกับกากเปลือกส้มที่ไม่ได้ล้าง ก่อนน ามาสกัดเพคตินโดยเติม 0.03 M HCl 500 
มิลลิลิตร ปรับ pH เป็น 1.5 ด้วย HCl ต้มที่ 80 องศาเซลเซียส นาน 1 ชั่วโมง ในอ่างควบคุมอุณหภูมิ ทิ้ง
ไว้ให้เย็น แล้วกรองแยกกากด้วยผ้าขาวบาง   น าสารละลายไปตกตะกอนด้วยเอทานอล 900 มิลลิลิตร 
พร้อมกวนแรงๆ ทิ้งไว้ข้ามคืน จากนั้นกรองตะกอนด้วยผ้าขาวบาง  
  2.2.2.3 ศึกษาปริมาณและตรวจสอบคุณสมบัติของเพคตินที่สกัดจากกากส้มจี๊ด
เหลือทิ้งเทียบกับเพคตินทางการค้า 

 การศึกษาท าโดยวัดปริมาณความชื้น ปริมาณเถ้า และปริมาณเมทอกซิล ซึ่งการ
วิเคราะห์เมทอกซิล ประยุกต์ใช้วิธีการของ Singthong et al. (2004) แล้วจึงน าค่าที่ได้มาเปรียบเทียบกับ
เพคตินทางการค้า  

  2.2.3 การศึกษาวิธีการใช้ประโยชน์จากสารสกัดลิโมนินและเพคตินจากเปลือกส้มจี๊ด 
   2.2.3.1 การศึกษาการผลิตสเปรย์น้ าไล่ยุง 

     1. การศึกษาการผลิตสเปรย์น้ าไล่ยุงจากน้ ามันหอมระเหยจากเปลือก
ส้มจี๊ด ซึ่งมีลิโมนีนและสารประกอบเทอร์พีนอ่ืนๆ เป็นองค์ประกอบ เทียบกับลิโมนีนทางการค้า โดยท าให้
น้ ามันหอมระเหยจากเปลือก ส้มจี๊ดละลายน้ า โดยการผสมน้ ามันหอมระเหยจากเปลือกส้มจี๊ด 10 
มิลลิลิตร เอทิลแอลกอฮอล์ 60 มิลลิลิตร และน้ ากลั่น 40 มิลลิลิตร ให้เข้ากัน แล้วเทใส่กรวยแยก ตั้งทิ้งไว้ 
24 ชั่วโมง จากนั้นรินเอาส่วนน้ าออก จะได้น้ ามันหอมระเหยจากเปลือกส้มจี๊ดที่สามารถละลายน้ าได้  
     2. น าสารละลายที่ได้จากข้อ 3.1.1 มาเจือจางด้วยน้ า ในอัตราส่วน 7:3 
และ 5:5 บรรจุลงในขวดพลาสติกหัวสเปรย์  
     3. ทดสอบประสิทธิภาพของสเปรย์น้ าไล่ยุงจากน้ ามันหอมระเหย
เปลือกส้มจี๊ด และสเปรย์น้ าไล่ยุงจากลิโมนีนทางการค้า โดยส่งทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ไล่ยุง
ก ล า ง วั น  ( กึ่ ง ภ า ค ส น า ม )  ณ  ห้ อ ง ป ฏิ บั ติ ก า ร ส ถ า บั น วิ จั ย วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ ส า ธ า ร ณ สุ ข 
กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ 

   2.2.3.2 การศึกษาการผลิตโลชั่นไล่ยุง 
     1. การศึกษาการผลิตโลชั่นไล่ยุงจากน้ ามันหอมระเหยเปลือกส้มจี๊ดนั้น 
ได้พัฒนาจากสูตรโลชั่นบ ารุงผิวของบริษัท ฮงฮวด จ ากัด (บริษัทฮงฮวด จ ากัด, 2556) โดยใช้น้ ามันหอม
ระเหยจากเปลือกจี๊ด เทียบกับการใช้น้ ามันตะไคร้หอม มีองค์ประกอบของโลชั่น ดังนี้ 
  ส่วนที่ 1 Sodium polyacylate 1.2%, Dicapryly ether 3% และ 
น้ ามันมะพร้าว 4% 

     ส่วนที่ 2 Glycerine 4%, Spectrastate 1%, น้ า 83.4% และ  
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Sodiumstearoyl glutamate 0.2% 
            ส่วนที่ 3 น้ ามันแพทซูรี 1%, น้ ามันยูคาลิปตัส 1% และ น้ ามันหอม

ระเหยจากเปลือกส้มจี๊ด หรือน้ ามันตะไคร้หอม 1% 
    2. เตรียมโลชั่นโดยชั่งส่วนผสมส่วนที่ 1 ตามสูตร ผสมให้เข้ากันด้วย

เครื่องผสมอาหาร ตั้งทิ้งไว้ จากนั้นชั่งส่วนผสมส่วนที่ 2 ตามสูตร ผสมให้เข้ากันด้วยเครื่องผสมอาหาร แล้ว
จึงน าส่วนผสมที่ 1 และ 2 ดังกล่าวมาผสมให้เข้ากัน และเติมส่วนผสมส่วนที่ 3 ผสมให้เข้ากัน ประมาณ 
15 นาที น าไปบรรจุใส่ในหลอดพลาสติก 

    3. ทดสอบประสิทธิภาพของโลชั่นไล่ยุงจากน้ ามันหอมระเหยส้มจี๊ด 
และโลชั่นไล่ยุงจากน้ ามันตะไคร้หอมทางการค้า โดยส่งทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ไล่ยุงกลางวัน 
(กึ่งภาคสนาม) ณ ห้องปฏิบัติการสถาบนัวิจัยวิทยาศาสตร์สาธารณสุข กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ 

   2.2.2.3 การศึกษาการผลิตเจลน้ าหอมปรับอากาศ 
    1. ศึกษาการเกิดเจลของเพคติน 

     เปรียบเทียบการใช้เพคตินเป็นสารก่อเจล ที่ความเข้มข้น 3, 6, 9 
และ 12% เทียบกับการใช้เพคตินร่วมกับ Sodium polyacylate 1% เป็นสารก่อเจล โดยมีวิธีการเตรียม
เจล ดังนี้ 

   - ละลายเพคตินที่ความเข้มข้นต่างๆ และ Sodium polyacylate ใน

น้ าปูนใสร้อน ที่อุณหภูมิประมาณ 70 องศาเซลเซียส ผสมให้เข้ากันด้วยเครื่องผสมอาหารแบบมือถือ 

จนกระท่ังเป็นเนื้อเดียวกัน 

   - เทบรรจุลงในถ้วยพลาสติกแบบมีฝาปิด ตั้งทิ้งไว้ 48 ชั่วโมง และ
สังเกตการณ์เกิดเจลของเพคตินแต่ละความเข้มข้น 
     2. ศึกษาการผลิตเจลน้ าหอมปรับอากาศ 
    - ใช้ความเข้มข้นของเพคตินที่เหมาะสมในการเกิดเจลจาก 3.3.1 และ
ใช้น้ ามันหอมระเหยจากเปลือกส้มจี๊ดเป็นองค์ประกอบของสารให้กลิ่น  โดยเตรียมกลิ่นน้ าหอม 2 สูตร 
ดังนี้ 

  สูตรที่ 1 น้ าหอมระเหยเปลือกส้มจี๊ด 10%, น้ ามันวนิลา 10%, น้ ามัน
มะลิ 10% และ ethanol 70% 

   สูตรที่ 2 น้ าหอมระเหยเปลือกส้มจี๊ด 10%, น้ ามันแพทซูรี 10%, น้ า
มันเปปเปอร์ม้ิน 10%, น้ ามันยูคาลิปตัส 5% และ ethanol 65% 

    - เตรียมเจลน้ าหอมปรับอากาศ โดยมีส่วนผสม ได้แก่ เพคติน 3%, 

Sodium polyacylate 1%, ปูนใส 90%, Glycerine 4%, น้ าหอม 1% และ Eumulgin HRE 40 2% 

   - เตรียมเจลน้ าหอมปรับอากาศ  โดยชั่ ง เพคติน และ Sodium 
polyacylate น ามาละลายในน้ าปูนใสร้อน ทีอุ่ณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 



107 
 

   - เติม Glycerine ผสมให้เข้ากัน จนอุณหภูมิลดลงประมาณ 50 องศา
เซลเซียส 

   - น าน้ าหอมผสมกับ Eumulgin HRE 40 ให้เข้ากัน แล้วเทลงใน
ส่วนผสมทั้งหมด คนให้เข้ากันแล้วเทบรรจุลงถ้วยพลาสติก ปิดฝา 

   - ทดลองการเปลี่ยนแปลงระดับความแรงของกลิ่นเจลน้ าหอมปรับ
อากาศที่เปิดฝาทิ้งไว้ 0, 5, 10 และ 15 วัน โดยการทดสอบทางประสาทสัมผัสวิธี Descriptive Analysis 
ในอาสาสมัครจ านวน 10 คน ให้คะแนนระดับความแรงของกลิ่น 5 ระดับ ดังนี้ 

1 = น้อยมาก 2 = น้อย  3 = ปานกลาง 4 = มาก  5 = มากที่สุด 
  เวลาและสถานที่ ตุลาคม 2555-กันยายน 2556  
    กองวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเก่ียวและแปรรูปผลิตผลเกษตร 
   

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
การทดลองที่ 1 การวิจัยและพัฒนาเทคโลยีการผลิตส้มจี๊ดในพื้นที่ภาคตะวันออก 
การทดลองย่อยท่ี 1.1 ศึกษาระยะปลูกท่ีเหมาะสมของส้มจี๊ด 
 จากการศึกษาระยะปลูกที่เหมาะสมส้าหรับการผลิตส้มจี๊ด ได้แก่ ระยะปลูก 1.5x1.5, 2x2, 
2.5x2.5 และ 3x3 เมตร พบว่า ในปีที่ 1 ต้นส้มจี๊ดมีการเจริญเติบโตในด้านขนาดทรงพุ่มไม่แตกต่างกัน 
แต่เมื่อเข้าสู่ปีที่ 2 เริ่มพบความแตกต่างทางสถิติในต้นส้มจี๊ดที่ใช้ระยะปลูก 3x3 และ 2.5x2.5 เมตร มี
ขนาดทรงพุ่มใหญ่กว่ากรรมวิธีอ่ืนเท่ากับ 136.7และ 134.1 เซนติเมตร ขณะที่ระยะปลูก 1.5x1.5 และ 
2x2 เมตร มีขนาดทรงพุ่มเล็กที่สุด เท่ากับ 115.6 และ 115.4 เซนติเมตร เนื่องจากทรงพุ่มเริ่มชิดกัน 
เช่นเดียวกับปีที่ 3 ต้นส้มจี๊ดที่ใช้ระยะปลูก 3x3 เมตร ยังคงมีขนาดทรงพุ่มใหญ่ที่สุด รองลงมาได้แก่ ที่
ระยะปลูก 2.5x2.5, 2x2 เมตร เท่ากับ 186.2 และ 169.3 เซนติเมตร ส่วนที่ระยะปลูก 1.5x1.5 เมตร มี
ทรงพุ่มขนาดเล็กที่สุดเท่ากับ 153.0 เซนติเมตร เมื่อเฉลี่ย 3 ปี จึงพบว่าขนาดทรงพุ่มมีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ คือ ที่ระยะปลูก 3x3 และ 2.5x2.5 เมตร ยังคงมีขนาดทรงพุ่มใหญ่กว่าการปลูกระยะอ่ืน (ตาราง
ที่ 1)  
 การให้ผลผลิต พบว่า จากขนาดทรงพุ่มที่แตกต่างกันในแต่ละระยะปลูก จึงท้าให้ส้มจี๊ดมีจ้านวน
ผล/ต้น แตกต่างกันทางสถิติในทุกกรรมวิธีเมื่อเข้าปีท่ี 2 เช่นกัน โดยพบว่า ที่ระยะปลูก 2.5x2.5 และ 3x3 
เมตร มีจ้านวนผล/ต้นมากที่สุด เท่ากับ 147.0 และ 145.6 ผล เนื่องจากทรงพุ่มมีขนาดใหญ่ขณะที่ระยะ
ปลูก 1.5x1.5 และ 2x2 เมตร มีจ้านวนผล/ต้นน้อยที่สุด เท่ากับ 136.9 และ 135.8 ผล เนื่องจากมีทรง
พุ่มขนาดเล็กกว่า เช่นเดียวกับปีที่ 3 ที่ยังพบว่ามีจ้านวนผล/ต้นแตกต่างกันทางสถิติในทุกกรรมวิธี โดยต้น
ส้มจี๊ดที่ใช้ระยะปลูก 3x3 เมตร มีจ้านวน  ผล/ต้นมากกว่ากรรมวิธีอ่ืนเท่ากับ 305.6 ผล รองลงมาได้แก่ ที่
ระยะปลูก 2.5x2.5, 2x2 และ 1.5x1.5 เมตร เท่ากับ 267.8, 188.8 และ 181.5 ผล ตามล้าดับ เมื่อเฉลี่ย 
3 ปี จึงพบว่า จ้านวนผล/ต้นมีความแตกต่างกันทางสถิติ คือ ที่ระยะปลูก 3x3 เมตร มีจ้านวนผล/ต้น
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มากกว่ากรรมวิธีอ่ืนเช่นกัน ส่วนน้้าหนัก/ผลของแต่ละกรรมวิธีมีความแตกต่างทางสถิติทุกปี โดยที่ระยะ
ปลูก 3x3 เมตร มีน้้าหนัก/ผลมากที่สุดทุกปี รองลงมาได้แก่ ที่ระยะปลูก 2.5x2.5, 2x2 และ 1.5x1.5 
เมตร ตามล้าดับ เมื่อเฉลี่ย 3 ปี จึงพบว่า ที่ระยะปลูก 3x3 เมตรมีน้้าหนัก/ผลมากที่สุด เท่ากับ 19.3 กรัม 
รองลงมาได้แก่ ที่ระยะปลูก 2.5x2.5, 2x2 และ 1.5x1.5 เมตร เท่ากับ 18.2, 17.3 และ 16.9 กรัม 
ตามล้าดับ ส้าหรับการให้ผลผลิต/ไร่แต่ละกรรมวิธีมีความแตกต่างทางสถิติทุกปี การปลูกชิดมีปริมาณ
ผลผลิต/ไร่มากขึ้นตามจ้านวนต้นที่ใช้ต่อพ้ืนที่ของแต่ละระยะปลูก ซึ่งเมื่อเฉลี่ย 3 ปี จึงพบว่า ระยะปลูก 
1.5x1.5 เมตร ให้ผลผลิต/ไร่มากที่สุด รองลงมาได้แก่ ระยะปลูก 2x2, 2.5x2.5 และ 3x3 เมตร เท่ากับ 
1,515, 1,052, 839.5 และ 698.5 กิโลกรัม/ไร่ ตามล้าดับ (ตารางท่ี 2) 

ตารางที่ 1 การเจริญเติบโตในปีที่ 1, 2 และ 3และค่าเฉลี่ยทั้ง 3 ปี (มิถุนายน 2556-กันยายน 2558) ของ
 ส้มจี๊ดที่ใช้ระยะปลูกต่างๆ ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี 

 

ระยะปลูก (เมตร) 
เส้นผา่นศูนย์กลางทรงพุ่ม (เซนติเมตร) 

ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 เฉลี่ย 3 ปี 
1.5x1.5  72.3 115.6b 153.0c 113.6b 

2x2  75.3 115.4b 169.3bc 120.0b 

2.5x2.5  75.4 134.1a 186.2ab 131.9a 

3x3 74.2 136.7a 193.9a 134.9a 
F-test ns ** ** ** 

C.V. (%) 3.6 1.6 4.9 2.6 

หมายเหตุ ns = ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
 ** = แตกต่างกันที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

ค่าเฉลี่ยในสดมภ์เดียวกันท่ีมีตัวอักษรก้ากับไม่เหมือนกัน แตกต่างกันทางสถิติ เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี 
DMRT (Duncan’s Multiple Range Test) 
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ตารางที่ 2  การให้ผลผลิตในปีที่ 1, 2 และ 3 และค่าเฉลี่ยทั้ง 3 ปี (มิถุนายน 2556-กันยายน 2558) ของ 
 ส้มจี๊ดที่ใช้ระยะปลูกต่างๆ ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี 
 

ระยะปลูก 
(เมตร) 

จ านวนผล/ต้น น้ าหนัก/ผล (กรัม) ผลผลิต/ไร่ (กิโลกรัม) 

ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 
เฉลี่ย 
3 ปี 

ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 
เฉลี่ย 
3 ปี 

ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 
เฉลี่ย 
3 ป ี

1.5x1.5  123.7 136.9b 181.5c 147.4c 15.4b 16.0b 19.2c 16.9d 1,355.5a 1,562.0a 1,628.5a 1,515.4a 

2x2  124.8 135.8b 188.8c 149.8c 15.7b 16.1b 20.3bc 17.3c 781.0b 872.6b 1,505.0ab 1,052.9b 

2.5x2.5  129.8 147.0a 267.8b 181.5b 16.4ab 16.7b 21.4b 18.2b 545.9c 627.3c 1,345.2bc 839.5c 

3x3 131.0 145.6a 305.6a 194.1a 16.1a 18.1a 23.8a 19.3a 374.3d 444.0d 1,277.1c 698.5d 
F-test ns * ** ** * * ** ** ** ** ** ** 

C.V. (%) 2.4 2.8 4.7 1.8 2.1 3.9 2.9 1.0 5.5 7.5 6.1 3.3 

หมายเหตุ ns = ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
 * = แตกต่างกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 ** = แตกต่างกันที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

ค่าเฉลี่ยในสดมภ์เดียวกันที่มีตัวอักษรก ากับไม่เหมือนกัน แตกต่างกันทางสถิติ เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
(Duncan’s Multiple Range Test) 

 
 เมื่อพิจารณาถึงต้นทุนการผลิตส้มจี๊ดในแต่ละระยะปลูก พบว่า ที่ระยะปลูก 1.5x1.5 เมตร มี
ต้นทุนการผลิตเฉลี่ยมากที่สุดทั้ง 3 ปี รองลงมาคือ ที่ระยะปลูก 2x2, 2.5x2.5 และ 3x3 เมตร เมื่อเฉลี่ยทั้ง 
3 ปี เท่ากับ 32,210, 20,282, 15,767 และ 12,817 บาท/ไร่ ตามล าดับ (ตารางที่ 3)  อย่างไรก็ดี การปลูก
ระยะชิดจะมีจ านวนต้น/พ้ืนที่มากกว่า ท าให้ปริมาณผลผลิต/ไร่มีเพ่ิมขึ้นตามจ านวนต้น แต่กวิศร์ (2546) 
รายงานว่า ผลผลิตอาจไม่ได้เพ่ิมขึ้นตามจ านวนต้นเสมอไป เมื่อทรงพุ่มเริ่มชนกันจะต้องมีการตัดแต่งก่ิงเพ่ือ
ไม่ให้กิ่งซ้อนทับกัน ท าให้กิ่งที่เป็นส่วนส าคัญในการสังเคราะห์แสงและสะสมอาหารถูกตัดออกไป ผลผลิตใน
ปีต่อไปอาจน้อยลงได้ เนื่องจากกิง่ที่เกิดหลังจากตัดแต่งจะมีอาหารสะสมน้อยกว่าในช่วงปีแรกอาจท าให้พืช
ออกดอกและติดผลน้อยลงได้ นอกจากนี้ การปลูกในระยะชิดกันมากเกินไปจะยุ่งยากต่อการจัดการและ
ดูแลรักษา เช่น ใส่ปุ๋ย เก็บเกี่ยว ป้องกันก าจัดศัตรูพืช เป็นต้น และอาจเพิ่มโอกาสในการระบาดของโรคและ
แมลงได้ง่าย ตลอดจนสิ้นเปลืองเวลาและแรงงานในการจัดการมากกว่าได้หากทรงพุ่มเริ่มชิดกัน เมื่อ
พิจารณาต้นทุนการผลิตร่วมด้วย ในระยะ 3 ปี จะเห็นว่าต้นทุนการผลิตสูงขึ้นตามระยะปลูกที่ชิดขึ้น จาก
ค่าต้นพันธุ์ ระบบน้ าและปัจจัยการผลิตอ่ืนๆ เช่น ปุ๋ย สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช ตลอดจนค่าแรงงาน เป็นต้น 
เนื่องจากมีจ านวนต้นมาก และแม้จะลดค่าใช้จ่ายในด้านต้นพันธุ์และระบบน้ าลงในปีที่ 2 และ 3 แต่การ
ปลูกในระยะชิดก็ยังมีต้นทุนการผลิตที่สูงกว่าเช่นเดิม เนื่องจากต้นส้มจี๊ดมีการเจริญเติบโตและเริ่มมีทรงพุ่ม
ชิดกันมากขึ้นในปีที่ 2 (ภาพที่ 1) จึงต้องใช้ปัจจัยการผลิตรวมถึงแรงงานในการดูแลจัดการโดยเฉพาะการ
ตัดแต่งกิ่งมากขึ้นเช่นกัน เพ่ือไม่ให้ทรงพุ่มชิดกันจนอาจท าให้ผลผลิตลดลงได้ จากการพิจารณาการ
เจริญเติบโตร่วมกับต้นทุนการผลิตของส้มจี๊ดในระยะ 3 ปีดังกล่าว จึงพบว่าการใช้ระยะปลูก 3x3 เมตรเป็น
ระยะปลูกท่ีเหมาะสมที่สุด เนื่องจากส้มจี๊ดมีการเจริญเติบโตให้ผลผลิต/ต้นในปริมาณมากและมีคุณภาพดี 
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อย่างไรก็ดี การให้ผลผลิต/ไร่อาจน้อยกว่าการใช้ระยะปลูกอ่ืนเนื่องจากมีจ านวนต้นน้อยกว่า แต่ก็ใช้ต้นทุน
ในการผลิตน้อยกว่าระยะอ่ืน   
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ตารางที่ 3 ต้นทุนการผลิตในปีที่ 1, 2 และ 3 และค่าเฉลี่ยทั้ง 3 ปี (มิถุนายน 2556-กันยายน 2558) ของส้มจี๊ดที่ใช้ระยะปลูกต่างๆ  
  ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี 
 

รายการ 

กรรมวิธี 
ระยะ 1.5x1.5 เมตร ระยะ 2x2 เมตร ระยะ 2.5x2.5 เมตร ระยะ 3x3 เมตร 

ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 
เฉลี่ย  
3 ปี 

ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 
เฉลี่ย  
3 ปี 

ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 
เฉลี่ย  
3 ปี 

ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 
เฉลี่ย  
3 ปี 

1. วัสดุการเกษตร                 

- ต้นส้มจี๊ด 14,220 - - 14,220 8,000 - - 8,000 5,120 - - 5,120 3,560 - - 3,560 
- ปุ๋ยเคมี 15-15-15 5,200 5,200 8,160 6,187 2,080 3,120 4,080 3,093 1,040 2,080 3,060 2,060 1,040 2,080 2,040 1,720 
- ปุ๋ยคอก 5,005 9,975 11,400 8,793 2,800 5,600 6,400 4,933 1,820 3,605 4,120 3,182 1,260 2,555 2,880 2,232 
- Rockphosphate 555 - - 555 185 - - 185 185 - - 185 185 - - 185 
- สารก าจัดศัตรูพืช 1,840 3,150 3,740 2,130 1,450 2,900 2,180 1,787 1,450 1,980 2,180 1,610 1,450 1,450 2,180 1,433 
- วัสดุอื่น  ๆเช่น ระบบน้ า 

ไม้ค้ าต้น ฯลฯ  
13,916 - - 13,916 9,170 - - 9,170 8,280 - - 8,280 6,632 - - 6,632 

2. ค่าแรง                  
- เตรียมแปลง 2,000 - - 2,000 2,000 - - 2,000 2,000 - - 2,000 2,000 - - 2,000 
- พ่นสารก าจัดศัตรูพืช 310 430 430 307 170 220 290 143 170 220 290 143 170 220 290 143 

- เก็บเกี่ยวดูแลรักษา 3,000 3,600 4,500 3,700 2,400 3,300 4,500 3,400 2,400 3,300 4,000 3,233 2,400 2,700 4,000 2,933 
รวมต้นทุนผันแปร 46,046  22,355  28,230 32,210 28,255  15,140  17,450 20,282 22,465  11,185  13,650 15,767 18,697  9,005  11,100 12,817 
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ภาพที่ 1 การเจริญเติบโตของส้มจี๊ดที่ระยะปลูกต่างๆเมื่ออายุ 2 ปีหลังปลูก 

 (ก) 1.5x1.5 เมตร   (ข) 2x2 เมตร  (ค) 2.5x2.5 เมตร  (ง) 3x3 เมตร  
 
การทดลองย่อยที่ 1.2 วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเตรียมต้นให้พร้อมส าหรับการออกดอก 

จากการทดลองใส่ปุ๋ยต่างๆ ให้ส้มจี๊ด ได้แก่ ไม่ใส่ปุ๋ย, ปุ๋ยคอกอย่างเดียว (มูลไก่แกลบหมัก 10 
กิโลกรัม/ต้น), ปุ๋ยเคมีสูตร 20-10-10 (300 กรัม/ต้น) และปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 (300 กรัม/ต้น) หลังเก็บ
เกี่ยวและตัดแต่งกิ่งช่วงเดือนกุมภาพันธ์จึงใส่ปุ๋ยตามกรรมวิธีเพ่ือเตรียมต้นให้พร้อมส าหรับการออกดอก 
จากนั้นจึงเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตตลอดจนการให้ผลผลิต พบว่า ในปีที่ 1 และ 2 ต้นส้มจี๊ดที่ใส่ปุ๋ยตาม
กรรมวิธีต่างๆ มีการเจริญเติบโตที่ไม่แตกต่างกันทางสถิติในด้านขนาดทรงพุ่ม แต่พบว่า ในปีที่ 3 เริ่มมีความ
แตกต่างกันทางสถิติ โดยส้มจี๊ดที่ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 และ 20-10-10 มีทรงพุ่มใหญ่ที่สุด เท่ากับ 179.3 
และ 171.2 เซนติเมตร ส่วนต้นส้มจี๊ดที่ใส่ปุ๋ยคอกและไม่ใส่ปุ๋ย มีขนาดทรงพุ่มเล็กที่สุดเท่ากับ 148.5 และ 
137.9 เซนติเมตร ซึ่งเมื่อเฉลี่ย 3 ปี ส้มจี๊ดที่ใส่ปุ๋ยแบบต่างๆมีความแตกต่างทางสถิติทุกกรรมวิธี โดยส้มจี๊ดที่ใส่
ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 และ 20-10-10 ยังคงมีทรงพุ่มใหญ่ที่สุด เท่ากับ 147.8 และ 146.8 เซนติเมตร 
รองลงมาได้แก่ ต้นส้มจี๊ดที่ใส่ปุ๋ยคอกเท่ากับ 130.0 เซนติเมตร และต้นส้มจี๊ดที่ไม่ใส่ปุ๋ยมีขนาดทรงพุ่มเล็กที่สุด
เท่ากับ 117.9 เซนติเมตร (ตารางที่ 4)  

  
(ก) (ข) 

  
(ค) (ง) 
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ตารางที่ 4 การเจริญเติบโตในปีที่ 1, 2 และ 3 และค่าเฉลี่ยทั้ง 3 ปี (มิถุนายน 2556-กันยายน 2558) ของ 
 ส้มจี๊ดที่ใส่ปุ๋ยต่างๆเพ่ือเตรียมต้นให้พร้อมส าหรับการออกดอก ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
 จันทบุรี 
 

วิธีการใส่ปุ๋ย 
เส้นผา่นศูนย์กลางทรงพุ่ม (เซนติเมตร) จ้านวนดอก/ต้น 

ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 
เฉลี่ย  
3 ปี 

ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 
เฉลี่ย  
3 ปี 

ไม่ใส่ปุ๋ย 96.4 119.4 137.9b 117.9b 81.9b 92.0c 119.3b 97.7c 

ใส่ปุ๋ยคอก 108.1 133.3 148.5b 130.0ab 82.3b 97.3bc 121.7b 100.4c 

ใส่ปุ๋ยเคมี 20-10-10 106.4 154.3 171.2a 146.8a 89.8ab 102.3b 138.0a 110.0b 

ใส่ปุ๋ยเคมี 15-15-15 118.0 154.8 179.3a 147.8a  92.3a 111.7a 145.7a 116.6a 
F-test ns ns ** * * ** ** ** 

C.V. (%) 10.6 10.5 6.5 8.2 7.3 4.1 3.5 2.8 
หมายเหตุ ns = ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
 * = แตกต่างกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 ** = แตกต่างกันที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

ค่าเฉลี่ยในสดมภ์เดียวกันท่ีมีตัวอักษรก ากับไม่เหมือนกัน แตกต่างกันทางสถิติ เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี 
DMRT (Duncan’s Multiple Range Test) 

 
การออกดอก พบว่า ต้นส้มจี๊ดมีการแตกใบอ่อนและออกดอกหนาแน่นตามมาภายหลังใส่ปุ๋ยตาม

กรรมวิธีประมาณ 3 สัปดาห์ ซึ่งเป็นระยะเวลาที่ใกล้เคียงกันในทุกกรรมวิธี อาจเนื่องจากต้นส้มจี๊ดมีการ
เจริญเติบโตและสมบูรณ์ใกล้เคียงกันโดยเฉพาะในช่วง 2 ปีแรก และถึงแม้ในปีที่ 3 จะมีการเจริญเติบโตที่
แตกต่างกันบ้าง โดยเฉพาะต้นที่มีการใส่ปุ๋ยเคมีที่พบว่ามีการเจริญเติบโตในด้านทรงพุ่มมากกว่ าต้นที่ใส่ปุ๋ย
คอกและต้นที่ไม่ได้ปุ๋ย แต่ต้นส้มจี๊ดยังคงมีความพร้อมในการออกดอกใกล้เคียงกัน ทั้งนี้ อาจเป็นผลจากการ
ตัดแต่งก่ิงหลังเก็บเกี่ยว เนื่องจากพืชจ าพวกส้มและมะนาวมักออกดอกจากยอดอ่อนที่แตกใหม่ (สังคม, 2559) 
เมื่อตัดแต่งก่ิงพร้อมกันและต้นได้รับน้ าสม่ าเสมอจึงมีการแตกยอดใหม่และออกดอกในระยะเวลาใกล้เคียงกัน 
ซึ่งดอกที่เกิดพร้อมกับปลายยอดที่ผลิใหม่ (ภาพที่ 2) จะเป็นดอกที่มีคุณภาพสูงกว่าดอกที่เกิดจากตาข้างของ
ใบแก่และดอกท่ีเกิดในกิ่งท่ีไม่มีใบ (พีระศักดิ์, 2559) แต่การใส่ปุ๋ยแบบต่างๆกลับส่งผลต่อจ านวนดอกทั้ง 3 ปี 
ซึ่งเมื่อนับจ านวนดอก/ต้น พบว่า การออกดอกในแต่ละกรรมวิธีมีความแตกต่างกันทางสถิติในทุกปี โดยต้นที่
ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 มีแนวโน้มในการออกดอกจ านวนมากที่สุด รองลงมาได้แก่ ต้นที่ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 20-
10-10, ปุ๋ยคอก และต้นท่ีไม่ใส่ปุ๋ย เมื่อเฉลี่ยทั้ง 3 ปี พบว่า มีความแตกต่างกันทางสถิตคือ ต้นที่ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 
15-15-15 มีจ านวนดอก/ต้นมากที่สุด เท่ากับ 116.6 ดอก รองลงมาได้แก่ ต้นที่ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 20-10-10 



114 
 

เท่ากับ 110.0 ดอก ส่วนต้นที่ใส่ปุ๋ยคอกและต้นที่ไม่ใส่ปุ๋ยมีจ านวนดอก/ต้นน้อยที่สุดเท่ากับ 100.4 และ 97.7 
ดอก (ตารางที่ 4) 

 

  
 

ภาพที่ 2 ลักษณะดอกท่ีเกิดพร้อมกับปลายยอดที่ผลิใหม่ 
 
การให้ผลผลิต พบว่า การปุ๋ยแบบต่างๆมีผลให้ต้นส้มจี๊ดส่วนใหญ่ให้ผลผลิตแตกต่างกันทางสถิติในปี

ที่ 2 และ 3 ซึ่งในด้านจ านวนผล/ต้น พบว่า ในปีที่ 2 ต้นส้มจี๊ดที่ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 และ 20-10-10 มี
จ านวนผล/ต้นมากที่สุด เท่ากับ 93.5 และ 87.7 ผล รองลงมาได้แก่ ต้นที่ใส่ปุ๋ยคอก เท่ากับ 81.7 ผล ส่วนต้น
ที่ไม่ใส่ปุ๋ยมีจ านวนผล/ต้นน้อยที่สุดเท่ากับ 72.7 ผล ส่วนในปีที่ 3 ต้นที่ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 ยังคงมี
จ านวนผล/ต้นมากที่สุด เท่ากับ 108.6 ผล รองลงมาได้แก่ ต้นที่ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 20-10-10 และใส่ปุ๋ยคอก 
เท่ากับ 98.0 และ 93.0 ผล ส่วนต้นที่ไม่ใส่ปุ๋ยมีจ านวนผล/ต้นน้อยที่สุดเท่ากับ 86.3 ผล และเมื่อเฉลี่ยทั้ง 3 ปี 
ยังคงพบว่า ต้นที่ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 มีจ านวนผล/ต้นมากที่สุด เท่ากับ 93.5 ผล รองลงมาได้แก่ ต้นที่ใส่
ปุ๋ยเคมสีูตร 20-10-10 และใส่ปุ๋ยคอก เท่ากับ 87.6 และ 80.9 ผล ส่วนต้นที่ไม่ใส่ปุ๋ยมีจ านวนผล/ต้นน้อยที่สุด
เท่ากับ 75.0 ผล ในด้านของน้ าหนัก/ผล พบว่า มีความแตกต่างทางสถิตในปีที่ 2 และ 3 เช่นกัน ในปีที่ 2 
พบว่า ต้นที่ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 มีน้ าหนัก/ผลมากกว่ากรรมวิธีอ่ืน เท่ากับ 19.3 กรัม ส่วนต้นที่ใส่ปุ๋ยเคมี
สูตร 20-10-10, ปุ๋ยคอก และไม่ใส่ปุ๋ย มีน้ าหนัก/ผลน้อยที่สุด เท่ากับ 19.5, 19.1 และ 18.5 กรัม ตามล าดับ 
ส าหรับในปีที่ 3 พบว่า ต้นที่ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 ยังคงมีน้ าหนัก/ผลมากกว่ากรรมวิธีอ่ืน เท่ากับ 20.1 
กรัม รองลงมาได้แก่ ต้นที่ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 20-10-10 และปุ๋ยคอก เท่ากับ 19.5 และ 19.1 กรัม ส่วนต้นที่ไม่ใส่
ปุ๋ยมีน้ าหนัก/ผลน้อยที่สุดเท่ากับ 18.5 กรัม แต่เม่ือเฉลี่ยทั้ง 3 ปี พบว่า ทุกกรรมวิธีท าให้ส้มจี๊ดน้ าหนัก/ผลไม่
แตกต่างกันทางสถิติ อย่างไรก็ดี การให้ผลผลิต/ไร่ พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติใน 2 ปีแรก แต่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติในปีที่ 3 โดยต้นที่ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 มีน้ าหนักผลผลิต/ไร่มากที่สุด เท่ากับ 
1,193.1 กิโลกรัม/ไร่ รองลงมาได้แก่ ต้นที่ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 20-10-10 และใส่ปุ๋ยคอก เท่ากับ 1,157.7 และ 
1,073.5 กิโลกรัม/ไร่ ส่วนต้นที่ไม่ใส่ปุ๋ยมีผลผลิต/ไร่น้อยที่สุดเท่ากับ 959.7 กิโลกรัม/ไร่ และเมื่อเฉลี่ย 3 ปี ยัง
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พบความแตกต่างทางสถิติ คือ ต้นที่ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 มีน้ าหนักผลผลิต/ไร่มากที่สุด เท่ากับ 1,094.8 
กิโลกรัม/ไร่ ซึ่งอาจเป็นผลมาจากต้นส้มจี๊ดที่ใส่ปุ๋ยดังกล่าวมีปริมาณผล/ต้นจ านวนมากกว่ากรรมวิธีอ่ืน 
รองลงมาได้แก่ ต้นที่ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 20-10-10 และใส่ปุ๋ยคอก เท่ากับ 1,042.4 และ 965.4 กิโลกรัม/ไร่ ส่วน
ต้นที่ไมใ่ส่ปุ๋ยมีผลผลิต/ไร่น้อยที่สุดเท่ากับ 898.6 กิโลกรัม/ไร่ (ตารางท่ี 5)   
 
 
ตารางที่ 5 การให้ผลผลิตในปีที่ 1, 2 และ 3 และค่าเฉลี่ยทั้ง 3 ปี (มิถุนายน 2556-กันยายน 2558) ของ 
  ส้มจี๊ดที่ใส่ปุ๋ยต่างๆเพ่ือเตรียมต้นให้พร้อมส าหรับการออกดอก ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ

เกษตรจันทบุรี 
 

วิธีการใส่
ปุ๋ย 

จ้านวนผล/ต้น น้้าหนัก/ผล (กรัม) ผลผลติ/ไร่ (กิโลกรัม) 

ปีท่ี 
1 

ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 
เฉลี่ย 

3 ปี 
ปีท่ี 
1 

ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 
เฉลี่ย 

3 ปี 
ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 

เฉลี่ย 

3 ปี 

ไม่ใส่ปุ๋ย 65.9 72.7b 86.3c 75.0c 14.7 17.9b 18.5b 17.0 820.6 915.5 959.7c 898.6c 

ใส่ปุ๋ยคอก 67.9 81.7ab 93.0b 80.9bc 13.6 18.1b 19.1ab 17.0 832.9 989.9 1,073.5b 965.4bc 

ใส่ปุ๋ยเคมี 
20-10-10 

77.1 87.7a 98.0b 87.6ab 13.1 18.5b 19.5ab 17.1 896.6 1,072.8 1,157.7a
b 

1,042.4ab 

ใส่ปุ๋ยเคมี 
15-15-15 

78.4 93.5a 108.6a 93.5a 12.9 19.3a 20.2a 17.5 967.3 1,124.1 1,193.1a 1,094.8a 

F-test ns * ** * ns * * ns ns ns ** * 

C.V. (%) 9.0 7.5 3.0 5.5 6.3 2.1 2.8 1.8 6.7 8.4 5.1 5.2 

หมายเหตุ ns = ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
 * = แตกต่างกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 ** = แตกต่างกันที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

ค่าเฉลี่ยในสดมภ์เดียวกันท่ีมีตัวอักษรก ากับไม่เหมือนกัน แตกต่างกันทางสถิติ เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี 
DMRT (Duncan’s Multiple Range Test) 
 
การทดลองย่อยที่ 1.3 วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการชักน าออกดอก 

จากการทดลองชักน าให้ส้มจี๊ดออกดอกด้วยวิธีต่างๆ ได้แก่ ไม่มีการชักน า, งดให้น้ า และงดให้น้ า
ร่วมกับใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 หลังเก็บเกี่ยวและตัดแต่งกิ่งช่วงเดือนกุมภาพันธ์จึงใส่ปุ๋ย 15-15-15 ร่วมกับ
ปุ๋ยคอก เพ่ือเตรียมต้นให้พร้อมส าหรับการออกดอก จากนั้นเมื่อใบเริ่มเพสลาดจึงชักน าให้ออกดอกตาม
กรรมวิธีในช่วงเดือนเมษายน แล้วจึงเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตตลอดจนการให้ผลผลิต พบว่า ต้นส้มจี๊ดที่มีการ
ชักน าให้ออกดอกตามกรรมวิธีต่างๆ มีการเจริญเติบโตในด้านขนาดทรงพุ่มที่ไม่แตกต่างกันทางสถิติใน 2 ปี
แรก แต่เริ่มพบความแตกต่างทางสถิติในปีที่ 3 ซึ่งพบว่า ส้มจี๊ดที่มีการงดน้ าร่วมกับใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 มี
ขนาดทรงพุ่มใหญ่ที่สุด เท่ากับ 114.9 เซนติเมตร รองลงมาได้แก่ ต้นส้มจี๊ดที่มีการงดให้น้ า และไม่มีการชักน า 
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เท่ากับ 104.1 และ 102.9 เซนติเมตร แต่เมื่อเฉลี่ย 3 ปี กลับพบว่า การชักน าให้ออกดอกทั้ง 3 กรรมวิธีมีผล
ให้ส้มจี๊ดมีขนาดทรงพุ่มไม่แตกต่างกัน (ตารางท่ี 6) 

การออกดอก พบว่า ต้นส้มจี๊ดที่มีการชักน าให้ออกดอกแบบต่างๆมีการตอบสนองในลักษณะ
เดียวกัน คือ ต้นที่ไม่มีการชักน าเริ่มมีการแตกใบอ่อนและออกดอกหนาแน่นตามมาหลังใส่ปุ๋ย 15-15-15 
ร่วมกับปุ๋ยคอกเพ่ือเตรียมความพร้อมของต้นให้ออกดอกประมาณ 3 สัปดาห์ เช่นเดียวกับการทดลองย่อยที่ 
1.2 ส่วนต้นที่มีการชักน าให้ออกดอกด้วยการงดน้ านั้น หลังจากใบเริ่มเพสลาดและท าการปลิดดอกออก แล้ว
ท าการงดน้ าตามกรรมวิธี พบว่า เมื่อให้น้ าทันทีหลังใบสลดส้มจี๊ดมีการแตกใบอ่อนและออกดอกหนาแน่น
ภายหลังท าการชักน าประมาณ 3 สัปดาห์ เช่นกัน ทั้งนี้ อาจเนื่องจากธรรมชาติของส้มจี๊ดเป็นพืชที่ออกดอก
ติดผลได้ตลอดทั้งปีอยู่แล้ว เมื่อได้รับธาตุอาหารที่เพียงพอจากการเตรียมต้นให้พร้อมออกดอกท าให้ต้นมีความ
สมบูรณ์พร้อมจะผลิใบอ่อนและออกดอกตามมาได้ตลอดเวลา เมื่อชักน าให้ออกดอกด้วยการงดน้ านั้น ท าให้
ส้มจี๊ดพักตัวอยู่ชั่วระยะหนึ่งระหว่างที่ไม่ได้รับน้ าเพ่ือสะสมอาหารเช่นเดียวกับมะนาว (วสันติ์, 2547) ปริมาณ
จิบเบอเรลลินซึ่งเป็นฮอร์โมนที่มีผลยับยั้งการออกดอกในพืชตระกูลส้มลดลง (Guardiola et al., 1982) พืช
เกิดความเครียด (สมบุญ, 2544) แต่หลังจากส้มจี๊ดได้รับน้ าเพียงพอจึงมีการแทงยอดใหม่แล้วออกดอกตามมา
ใช้เวลาใกล้เคียงกันในทุกกรรมวิธี แม้กรรมวิธีที่ 3 จะมีการใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 เพ่ือช่วยส่งเสริมการสร้าง
ดอกก็ตาม แต่การใส่ปุ๋ยดังกล่าวอาจมีผลต่อจ านวนดอกมากกว่า เมื่อนับจ านวนดอก/ต้น พบว่า ต้นส้มจี๊ดเริ่ม
มีการให้ดอกจ านวนแตกต่างกันทางสถิติในปีที่ 2 และ 3 โดยในปีที่ 2 พบว่า ส้มจี๊ดที่มีการงดน้ าร่วมกับใส่
ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 มีจ านวนดอก/ต้นมากท่ีสุด เท่ากับ 96.3 ดอก รองลงมาได้แก่ ต้นที่มีการงดน้ า เท่ากับ 
89.8 ดอก ส่วนต้นที่ไม่มีการชักน ามีจ านวนดอกน้อยที่สุด เท่ากับ 79.5 ดอก ส่วนในปีที่ 3 พบว่า ส้มจี๊ดที่มี
การงดน้ าร่วมกับใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 และต้นที่มีการงดน้ าอย่างเดียวมีจ านวนดอก/ต้นมากที่สุด เท่ากับ 
111.5 และ 102.3 ดอก ส่วนต้นที่ไม่มีการชักน ามีจ านวนดอกน้อยที่สุด เท่ากับ 92.5 ดอก เมื่อเฉลี่ย 3 ปี 
พบว่า จ านวนดอก/ต้นมีความแตกต่างทางสถิติ คือ ส้มจี๊ดที่มีการงดน้ าร่วมกับใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 มี
จ านวนดอก/ต้นมากท่ีสุด เท่ากับ 95.8 ดอก รองลงมาได้แก่ ต้นที่มีการงดน้ า เท่ากับ 90.1 ดอก ส่วนต้นที่ไม่มี
การชักน ามีจ านวนดอกน้อยที่สุด เท่ากับ 81.0 ดอก (ตารางท่ี 6)  
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ตารางที่ 6 การเจริญเติบโตในปีที่ 1, 2 และ 3 และค่าเฉลี่ยทั้ง 3 ปี (มิถุนายน 2556-กันยายน 2558) ของ
ส้มจี๊ดที่ใส่ปุ๋ยต่างๆเพ่ือชักน าออกดอก ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี 
 

วิธีการชักน้า 
เส้นผา่นศูนย์กลางทรงพุ่ม (เซนติเมตร) จ้านวนดอก/ต้น 

ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 
เฉลี่ย  
3 ปี 

ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 
เฉลี่ย  
3 ปี 

ไม่มีการชักน้า 80.6 91.9 102.9b 91.8 70.9 79.5b 92.5b 81.0b 

งดให้น้้า 81.3 92.7 104.1b 92.7 78.3 89.8ab 102.3a 90.1ab 

งดให้น้้า+ปุ๋ยเคมี 12-24-12 81.2 95.7 114.9a 97.3 79.6 96.3a 111.5a 95.8a 

F-test ns ns * ns ns * ** * 
C.V. (%) 4.9 6.0 4.3 4.5 8.5 6.9 5.3 6.4 

หมายเหตุ ns = ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
 * = แตกต่างกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 ** = แตกต่างกันที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

ค่าเฉลี่ยในสดมภ์เดียวกันท่ีมีตัวอักษรก ากับไม่เหมือนกัน แตกต่างกันทางสถิติ เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี 
DMRT (Duncan’s Multiple Range Test) 

 
การให้ผลผลิต พบว่า ต้นส้มจี๊ดมีจ านวนผล/ต้นแตกต่างกันทางสถิติสอดคล้องกับปริมาณดอก โดย

ต้นที่มีปริมาณดอกมากก็มีปริมาณผลมากเช่นกัน ดังที่แสดงในปีที่ 2 และ 3 โดยในปีที่ 2 พบว่า ส้มจี๊ดที่มีการ
งดน้ าร่วมกับใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 มีจ านวนผล/ต้นมากที่สุด เท่ากับ 86.6 ผล ส่วนต้นที่มีการงดให้น้ าและ
ไม่มีการชักน ามีจ านวนผล/ต้นน้อยที่สุดเท่ากับ 56.8 และ 51.7 ผล เช่นเดียวกับในปีที่ 3 พบว่า ส้มจี๊ดที่มีการ
งดน้ าร่วมกับใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 ยังคงมีจ านวนผล/ต้นมากที่สุด เท่ากับ 98.4 ผล ส่วนต้นที่มีการงดให้
น้ าและไม่มีการชักน ามีจ านวนผล/ต้นน้อยที่สุดเท่ากับ 69.0 และ 66.6 ผล และเมื่อเฉลี่ย 3 ปี พบว่า การให้
จ านวนผล/ต้นของส้มจี๊ด ยังคงมีความแตกต่างทางสถิติ คือ ส้มจี๊ดที่มีการงดน้ าร่วมกับใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-
12 มีจ านวนผล/ต้นมากที่สุด เท่ากับ 81.6 ผล ส่วนต้นที่มีการงดให้น้ าและไม่มีการชักน ามีจ านวนผล/ต้นน้อย
ที่สุดเท่ากับ 58.7 และ 56.2 ผล อย่างไรก็ดี ผลผลิตของแต่ละกรรมวิธีมีน้ าหนัก/ผลไม่แตกต่างกันทางสถิตใน
ทุกปี ซึ่งเมื่อเฉลี่ย 3 ปี พบว่า ส้มจี๊ดที่มีการงดน้ าร่วมกับใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 มีน้ าหนัก/ผล เท่ากับ 15.6 
กรัม ส่วนต้นที่มีการงดให้น้ าและไม่มีการชักน ามีน้ าหนัก/ผลเท่ากัน คือ 15.4 กรัม แต่เมื่อคิดเป็นน้ าหนัก
ผลผลิต/ไร่ พบว่า ในแต่ละปีส้มจี๊ดมีผลผลิต/ไร่แตกต่างกันทางสถิติในทุกกรรมวิธี เนื่องจากแต่ละกรรมวิธีมี
จ านวนผล/ต้นแตกต่างกัน โดยส้มจี๊ดที่มีการงดน้ าร่วมกับใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 ให้ผลผลิต/ไร่ มากที่สุดทุก
ปี ซึ่งในปีที่ 1 พบว่า ส้มจี๊ดที่มีการงดน้ าร่วมกับใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 มีน้ าหนักผลผลิต/ไร่มากที่สุด เท่ากับ 
813.9 กิโลกรัม/ไร่ ส่วนต้นส้มจี๊ดที่มีการงดให้น้ าและไม่มีการชักน า มีน้ าหนักผลผลิต/ไร่น้อยที่สุด เท่ากับ 
482.4 และ 460.0 กิโลกรัม/ไร่ ในปีที่ 2 พบว่า ส้มจี๊ดที่มีการงดน้ าร่วมกับใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 มีน้ าหนัก
ผลผลิต/ไร่มากที่สุด เท่ากับ 971.2 กิโลกรัม/ไร่ ส่วนต้นส้มจี๊ดที่มีการงดให้น้ าและไม่มีการชักน า มีน้ าหนัก
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ผลผลิต/ไร่น้อยที่สุด เท่ากับ 604.1 และ 565.7 กิโลกรัม/ไร่ ในปีที่ 3 พบว่า ส้มจี๊ดที่มีการงดน้ าร่วมกับใส่
ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 มีน้ าหนักผลผลิต/ไร่มากท่ีสุด เท่ากับ 997.7 กิโลกรัม/ไร่ ส่วนต้นส้มจี๊ดที่มีการงดให้น้ า
และไม่มีการชักน า มีน้ าหนักผลผลิต/ไร่น้อยที่สุด เท่ากับ 637.7 และ 601.9 กิโลกรัม/ไร่ เมื่อเฉลี่ย 3 ปี พบว่า 
ส้มจี๊ดที่มีการงดน้ าร่วมกับใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 มีน้ าหนักผลผลิต/ไร่มากที่สุด เท่ากับ 927.6 กิโลกรัม/ไร่ 
ส่วนต้นส้มจี๊ดที่มีการงดให้น้ าและไม่มีการชักน า มีน้ าหนักผลผลิต/ไร่น้อยที่สุด เท่ากับ 574.8 และ 542.5 
กิโลกรัม/ไร่ (ตารางท่ี 7) 

 
ตารางที่ 7 การให้ผลผลิตในปีที่ 1, 2 และ 3 และค่าเฉลี่ยทั้ง 3 ปี (มิถุนายน 2556-กันยายน 2558) ของ 
  ส้มจี๊ดทีใ่ส่ปุ๋ยต่างๆเพื่อชักน าออกดอก ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี 
 

วิธีการชักน้า 
จ้านวนผล/ต้น น้้าหนัก/ผล (กรัม) ผลผลติ/ไร่ (กิโลกรัม) 

ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 
เฉลี่ย 

3 ปี 
ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 

เฉลี่ย 

3 ปี 
ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 

เฉลี่ย 

3 ปี 

ไม่มีการชักน้า 50.2 51.7b 66.6b 56.2b 14.0 15.3 15.4 14.9 460.0b 565.7b 601.9b 542.5b 

งดให้น้้า 50.3 56.8b 69.0b 58.7b 14.3 15.0 15.4 14.9 482.4b 604.1b 637.7b 574.8b 

งดให้น้้า+ปุย๋ 
12-24-12 

59.8 86.6a 98.4a 81.6a 14.4 15.8 16.7 15.6 813.9a 971.2a 997.7a 927.6a 

F-test ns ** ** ** ns ns ns ns ** ** ** ** 

C.V. (%) 11.3 12.9 5.4 8.9 3.5 4.0 5.1 3.6 12.0 12.6 11.8 11.9 

 
หมายเหตุ ns = ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
 ** = แตกต่างกันที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

ค่าเฉลี่ยในสดมภ์เดียวกันท่ีมีตัวอักษรก ากับไม่เหมือนกัน แตกต่างกันทางสถิติ เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี 
DMRT (Duncan’s Multiple Range Test) 
 
การทดลองย่อยที่ 1.4 วิจัยและพัฒนาการจัดการปุ๋ยในระยะติดผลเพ่ือเพ่ิมผลผลิต 
 จากการศึกษาการจัดการปุ๋ยในระยะติดผลเพ่ือเพ่ิมผลผลิตของส้มจี๊ด โดยการใส่ปุ๋ย 4 รูปแบบ 
ได้แก่ ไม่มีการใส่ปุ๋ย, ใส่ปุ๋ยคอก อัตรา 10 กิโลกรัม/ต้น, ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 20-10-10 อัตรา 300 กรัม/ต้น 
และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 300 กรัม/ต้น พบว่า ในปีที่ 1, 2 และ 3 ต้นส้มจี๊ดมีการเจริญเติบโต
ด้านขนาดทรงพุ่มไม่แตกต่างกันทางสถิติในทุกกรรมวิธี เช่นเดียวกับเมื่อเฉลี่ยทั้ง 3 ปี ที่พบว่า ไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ อย่างไรก็ดี การใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 มีแนวโน้มท าให้ส้มจี๊ดมีทรงพุ่มใหญ่ที่สุด เมื่อ
เฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 90.6 เซนติเมตร รองลงมาได้แก่ การใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 20-10-10, ใส่ปุ๋ยคอก และไม่ใส่ปุ๋ย 
เท่ากับ 88.3, 86.8 และ 86.0 เซนติเมตร ตามล าดับ (ตารางที่ 8) 
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ตารางที่ 8 การเจริญเติบโตในปีที่ 1, 2 และ 3 และค่าเฉลี่ยทั้ง 3 ปี (มิถุนายน 2556-กันยายน 2558) ของ 
 ส้มจี๊ดที่ใส่ปุ๋ยต่างๆในระยะผลเพื่อเพ่ิมผลผลิต ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี 
 

วิธีการใส่ปุ๋ย 
เส้นผ่านศูนย์กลางทรงพุ่ม (เซนติเมตร) 

ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 เฉลี่ย 3 ปี 
ไม่ใส่ปุ๋ย 49.1 94.3 114.6 86.0 

ใส่ปุ๋ยคอก 50.2 95.9 114.2 86.8 

ใส่ปุ๋ยเคมี 20-10-10 53.9 96.0 115.0 88.3 

ใส่ปุ๋ยเคมี 15-15-15 55.9 96.3 119.6 90.6 
F-test ns ns ns ns 

C.V. (%) 7.4 2.0 5.0 2.7 
หมายเหตุ ns = ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
 ** = แตกต่างกันที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

ค่าเฉลี่ยในสดมภ์เดียวกันท่ีมีตัวอักษรก ากับไม่เหมือนกัน แตกต่างกันทางสถิติ เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี 
DMRT (Duncan’s Multiple Range Test) 
 
 การให้ผลผลิต พบว่า หลังจากใส่ปุ๋ยเมื่อส้มจี๊ดติดผลอ่อนได้ประมาณ 2 สัปดาห์เพ่ือเพ่ิมผลผลิตมี
ความแตกต่างกันทางสถิติตลอดทั้ง 3 ปี ซึ่งต้นที่มีแนวโน้มเจริญเติบโตดีจะให้ผลผลิตมากกว่า ในด้านจ านวน
ผล/ต้น พบว่า ในปีที่ 1 ส้มจี๊ดที่มีการใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 และ สูตร 20-10-10 มีจ านวนผล/ต้นมาก
ที่สุด เท่ากับ 97.7 และ 95.8 ผล รองลงมาได้แก่ การใส่ปุ๋ยคอก เท่ากับ 90.5 ผล และการไม่ใส่ปุ๋ยมีจ านวน
ผล/ต้นน้อยที่สุด เท่ากับ 80.4 ผล ในปีที่ 2 พบว่า การใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 มีจ านวน ผล/ต้นมากท่ีสุด 
เท่ากับ 108.8 ผล รองลงมาได้แก่ การใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 20-10-10, ใส่ปุ๋ยคอก และไม่ใส่ปุ๋ย เท่ากับ 101.1, 95.8 
และ 89.7 ผล ตามล าดับ และในปีที่ 3 พบว่า การใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 ยังมีจ านวน ผล/ต้นมากที่สุด 
เท่ากับ 121.0 ผล รองลงมาได้แก่ การใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 20-10-10, ใส่ปุ๋ยคอก และไม่ใส่ปุ๋ย เท่ากับ 114.3, 
109.0 และ 99.8 ผล ตามล าดับ ซึ่งเมื่อเฉลี่ย 3 ปี ยังพบว่า การใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 มีจ านวนผล/ต้น
มากที่สุด เท่ากับ 109.2 ผล รองลงมาได้แก่ การใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 20-10-10, ใส่ปุ๋ยคอก และไม่ใส่ปุ๋ย เท่ากับ 
103.7, 98.4 และ 90.0 ผล ตามล าดับ อย่างไรก็ดี การใส่ปุ๋ยแบบต่างๆ ไม่มีผลต่อน้ าหนัก/ผล โดยแต่ละ
กรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทุกปี ซึ่งเมื่อเฉลี่ย 3 ปี การใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15, การใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 
20-10-10, ใส่ปุ๋ยคอก และไม่ใส่ปุ๋ย ท าให้ส้มจี๊ดมีน้ าหนัก/ผล เท่ากับ 16.7, 16.5, 16.1 และ 15.8 กรัม 
ตามล าดับ แต่ท าให้น้ าหนักผลผลิต/ไร่มีความแตกต่างเนื่องจากแต่ละกรรมวิธีมีจ านวนผลที่แตกต่างกัน ซึ่ง
การใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 มีผลผลิต/ไร่มากที่สุดในทุกปี โดยในปีที่ 1 พบว่า การใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 
มีผลผลิต/ไร่มากที่สุด เท่ากับ 252.6 กิโลกรัม รองลงมาได้แก่ การใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 20-10-10, ใส่ปุ๋ยคอก และ
ไม่ใส่ปุ๋ย เท่ากับ 241.2, 223.0 และ 194.0 กิโลกรัม ตามล าดับ เช่นเดียวกับในปีที่ 2 พบว่า การใส่ปุ๋ยเคมี
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สูตร 15-15-15 มีผลผลิต/ไร่มากที่สุด เท่ากับ 834.3 กิโลกรัม รองลงมาได้แก่ การใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 20-10-10 
เท่ากับ 622.2 กิโลกรัม ส่วนการใส่ปุ๋ยคอกและไม่ใส่ปุ๋ยให้ผลผลิต/ไร่น้อยที่สุด เท่ากับ 463.9 และ 331.0 
กิโลกรัม และในปีที่ 3 พบว่า การใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 มีผลผลิต/ไร่มากที่สุด เท่ากับ 897.2 กิโลกรัม 
รองลงมาได้แก่ การใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 20-10-10, ใส่ปุ๋ยคอก และไม่ใส่ปุ๋ย เท่ากับ 659.8, 516.3 และ 367.2 
กิโลกรัม ตามล าดับ ซึ่งเมื่อเฉลี่ย 3 ปี ยังพบว่า การใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 มีผลผลิต/ไร่มากที่สุด เท่ากับ 
661.4 กิโลกรัม รองลงมาได้แก่ การใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 20-10-10, ใส่ปุ๋ยคอก และไม่ใส่ปุ๋ย เท่ากับ 507.7, 401.1 
และ 297.4 ตามล าดับ (ตารางที่ 3) เนื่องจากส้มจี๊ดเป็นพืชที่ติดผลจ านวนมาก การใส่ปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ยคอกท า
ให้ส้มจี๊ดมีพัฒนาการของต้นและผลผลิตที่สมบูรณ์ไปพร้อมๆกัน แต่การใส่ปุ๋ยที่มีไนโตรเจนมากเกินไปใน
ระยะท่ีพืชติดผลจะท าให้ผลร่วงได้ (มุกดา, 2544) ส่วนการไม่ใส่ปุ๋ยในระยะให้ผลผลิตอาจท าให้ต้นส้มจี๊ดมี
ธาตุอาหารไม่เพียงพอในการพัฒนาของผลได้ ในพืชตระกูลส้ม ผลจะมีขนาดเล็ก น้ าหนักน้อย และอาจหลุด
ร่วงก่อนสุกแก่และเก็บเกี่ยวได้ เนื่องจากขาดธาตุโพแทสเซียม (Koo, 1985) ต้นที่ไม่ใส่ปุ๋ยชนิดใดเลยจึงมี
ปริมาณผลผลิตต่ ากว่าต้นที่มีการใส่ปุ๋ย (ตารางท่ี 9) 
 
ตารางที่ 9 การให้ผลผลิตในปีที่ 1, 2 และ 3 และค่าเฉลี่ยทั้ง 3 ปี (มิถุนายน 2556-กันยายน 2558) ของ
 ส้มจี๊ดที่ใส่ปุ๋ยต่างๆในระยะผลเพื่อเพ่ิมผลผลิต ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี 
 

วิธีการใส่
ปุ๋ย 

จ้านวนผล/ต้น น้้าหนัก/ผล (กรัม) ผลผลิต/ไร่ (กิโลกรัม) 

ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 
เฉลี่ย 
3 ป ี

ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 
เฉลี่ย 
3 ปี 

ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 
เฉลี่ย 
3 ปี 

ไม่ใส่ปุ๋ย 80.4b 89.7d 99.8c 90.0c 13.3 14.9 19.0 15.8 194.0c 331.0c 367.2c 297.4c 

ใส่ปุ๋ยคอก 90.5ab 95.8c 109.0b 98.4b 13.8 15.3 19.1 16.1 223.0b 463.8c 516.3bc 401.1bc 

ใส่ปุ๋ยเคมี 
20-10-10 

95.8a 101.1b 114.3ab 103.7ab 14.1 15.6 19.8 16.5 241.2ab 622.2b 659.8b 507.7b 

ใส่ปุ๋ยเคมี 
15-15-15 

97.7a 108.8a 121.0a 109.2a 14.2 15.8 20.2 16.7 252.6a 834.4a 897.2a 661.4a 

F-test * ** ** ** ns ns ns ns ** ** ** ** 

C.V. (%) 5.7 2.7 3.3 3.5 2.7 4.7 3.2 2.5 6.0 13.5 14.7 11.7 

 
หมายเหตุ ns = ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
 * = แตกต่างกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 ** = แตกต่างกันที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

ค่าเฉลี่ยในสดมภ์เดียวกันท่ีมีตัวอักษรก ากับไม่เหมือนกัน แตกต่างกันทางสถิติ เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี 
DMRT (Duncan’s Multiple Range Test) 
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บทคัดย่อ  
โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตแก้วมังกร มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาศัตรูพืชที่ส าคัญของ

แก้วมังกรซึ่งเป็นพืชเศรษฐกิจชนิดใหม่ที่ส าคัญของภาคตะวันออก การศึกษานี้มุ่งเน้นที่จะหาวิธีการป้องกัน
ก าจัดที่มีประสิทธิภาพและเหมาะสมเพ่ือแนะน าให้เกษตรกรน าไปใช้  ประกอบด้วย 2 กิจกรรม ได้แก่ การ
ป้องกันก าจัดแมลงศัตรูส าคญัในแก้วมังกร และ การป้องกันก าจัดโรคส าคัญในแก้วมังกร ด าเนินการตั้งแต่เดือน
ตุลาคม 2555 ถึงเดือนกันยายน 2558 ทั้งในห้องปฏิบัติการส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และในสภาพไร่
ของเกษตรกร การศึกษาปริมาณความหนาแน่นและช่วงฤดูการระบาดของแมลงวันผลไม้ในแก้วมังกร  พบ
แมลงวันผลไม้ที่ดักจับได้ในแปลงปลูกแก้วมังกรทั้งหมด 5 ชนิด คือ Bactrocera dorsalis, Bactrocera 
correcta, Bactrocera cucurbitae, Bactrocera umbrosa และ Bactrocera tau ชนิดที่พบมากที่สุดคือ 
Bactrocera dorsalis ซึ่งเป็นชนิดเดียวที่เข้าท าลายผลแก้วมังกร การศึกษาวิธีป้องกันก าจัดแมลงวันผลไม้ ได้
ท าการศึกษาเทคโนโลยีการห่อผลเพ่ือป้องกันการท าลายของแมลงวันผลไม้ พบว่าถุงห่อผลที่ท าจากวัสดุชนิด
ต่าง ๆ ได้แก่ ถุงพลาสติก ถุงเคลือบสารเคมี ถุงใยสังเคราะห์ ถุงกระดาษสีน้ าตาล ถุงผ้าไนล่อน  และถุงห่อ
ผลไม้ส าเร็จรูป“ซุนฟง” ให้ผลในการป้องกันการเข้าท าลายของแมลงศัตรูผลแก้วมังกรได้ 100% และไม่มีผล
ต่อคุณภาพของผลแก้วมังกรทั้งขนาด น้ าหนัก รูปทรง และสีของผล และพบว่าการห่อผลเพียงอย่างเดียวและ
ร่วมกับการใช้สารฆ่าแมลงที่ 14 วัน ให้ผลในการป้องกันแมลงท าลายผลแก้วมังกร 100% เทคโนโลยีการ
ป้องกันก าจัดแมลงศัตรูแก้วมังกรที่ส าคัญ โดยการทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงเพ่ือป้องกันก าจัดเพลี้ย
แป้ง (Dysmiscoccus neobrevipes Beardsley) ซึ่งเป็นแมลงศัตรูที่ส าคัญของแก้วมังกร พบว่า สารก าจัด
แมลง thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร dinotefuran 10%WP อัตรา 10 กรัมต่อน้ า 
20 ลิตร carbaryl 85%WP อัตรา 60 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร carbosulfan 20% EC อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 
20 ลิตร และ imidacloprid 70%WG 5 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร ให้ผลในการควบคุมเพลี้ยแป้งได้ดีไม่แตกต่างกัน 
และพบว่ามีพิษตกค้างในระดับท่ีปลอดภัยต่อการบริโภค ยกเว้นสาร carbaryl 85%WP 

การศึกษาโรคของแก้วมังกร พบสาเหตุที่ส าคัญ 3 ชนิด ได้แก่ โรคแอนแทรคโนส ราเข้าท าลายที่ล าต้น
และที่ผล สาเหตุเกิดจากราสกุล Colletotrichum 2 ชนิด ได้แก่ Colletotrichum gloeosporioides และ  
C. truncatum โรคผลเน่าสาเหตุเกิดจากรา Bipolaris cactivora เข้าท าลายทั้งล าต้นและผล และโรคที่
ส าคัญอีกโรคหนึ่งและท าความเสียหายรุนแรงมาก ได้แก่ โรคจุดสีน้ าตาล (Brown spot) หรือโรคล าต้นแคง
เคอร์ (stem canker) สาเหตุเกิดจากรา Neoscytalidium dimidiatum ส่วนการทดลองประสิทธิภาพสาร
ป้องกันก าจัดโรคพืชควบคุมโรคจุดสีน้ าตาลของแก้วมังกร ด าเนินการทดลองในแปลงเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี 
ระหว่างปี 2555 – 2556 พบว่า สารป้องกันก าจัดโรคพืช prochoraz และ azoxystrobin+difenoconazole 
ให้ผลในการควบคุมโรคได้ดีที่สุด รองลงมาได้แก่ mancozeb  carbendazim  azoxystrobin และ 
benomyl ในปี 2557-2558 ผลการศึกษาประสิทธิภาพโรคผลเน่าของแก้วมังกร ที่แปลงเกษตรกรจังหวัด
จันทบุรี  พบว่าเมื่อพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช 7 ครั้ ง พบว่าสารป้องกันก าจัดโรคพืช 
azoxystrobin+difenoconazole  มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคน้อยที่สุ ด รองลงมาได้แก่ 
propiconazole+difenoconazole, mancozeb และ procloraz สรุปการป้องกันก าจัดโรคล าต้นจุดสี
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น้ าตาลและผลเน่าของแก้วมังกร หลังจากการเก็บผลผลิตและตัดแต่งกิ่งแล้ว ให้พ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช 
copper oxychloride  จากนั้นให้พ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช  azoxystrobin + difenoconazole หรือ 
propiconazole + difenoconazole หรือ procloraz หรือ mancozeb ทุก 7 วัน จ านวน 4 ครั้ง และ พ่น
อีก 3 ครั้งช่วงดอกบาน ห่างกัน 7 วัน 
 

 
Abstract 

The research and development on production technology of dragon fruit was carried 
out to study important pests of dragon fruit in the eastern region of Thailand. The studies 
aimed to find out effective protection methods of insect pests and plant diseases for 
farmers’ recommendation. The studies comprised 2 research activities included the control 
of important insect pests and the control of important diseases of dragon fruit which were 
conducted in the farmers’ farm in Chantaburi province during October 2011 September 
2015. The research were studied both in the laboratory of Plant Protection Research and 
Development Office and in the farmer fields in Chantaburi and Nakhonratchasrima provinces. 
The studies on population density and seasonal abundance of fruit flies in dragon fruit 
orchards revealed that there were 5 species of fruit flies namely, Bactrocera dorsalis, 
Bactrocera correcta, Bactrocera cucurbitae, Bactrocera umbrosa and Bactrocera tau. And it 
was found that B. dorsalis was the only fruit fly species that infested dragon fruit. The 
studies on fruit bagging to protect dragon fruit from insect pests, the results on fruit bagging 
materials showed that plastic, plastic bag with chlorpyrifos 1%, synthetic cloth, commercial 
fruit bag Choon Fong®, brown paper and nylon gave a hundred percent in efficiency in 
protecting insect pests. For the experiment on fruit bagging time, it was found that bagging 
fruit with and with-out chemical application at 14 days after fruit setting could protect 
dragon fruit from insect pests’ infestation 100%. The studies on efficacy of some insecticides 
for controlling mealy bugs, Dysmiscoccus neobrevipes Beardsley in dragon fruit found that 
thiamethoxam 25% WG, dinotefuran 10% WP, carbaryl 85% WP, carbosulfan 20% EC, 
imidacloprid 70% WG and white oil 67% EC at the rates of 4 g, 10 g, 60 g, 50 ml, 5 g and 50 
ml, respectively. Pesticide residue were investigated at harvest and was found that produce 
sprayed with all chemical was safe for consumption except carbaryl. 

There are three main diseases of dragon fruits in Thailand namely anthracnose, fruit 
rot and brown spot or stem canker Colletotrichum gloeosporioides and C. truncatum are the 
causal agents of anthracnose, which found to infect stems and fruits. Bipolaris cactivora is 
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the causal agent of fruit rot disease, which caused damage to stems and fruits and 
Neoscytalidium dimidiatum, the causal agent of brown spot or stem canker, which is the 
most important plant pathogenic fungus of dragon fruits and it caused the severe damage to 
dragon fruit production. The efficiency of fungicides to control of brown spot or stem canker 
disease were conducted at dragon fruit plantations in Tha Mai and Makham district, 
Chantaburi province during 2012-2013. It was found that procloraz was the most effective 
fungicide in controlling brown spot or stem canker disease. The second trial experiments 
were conducted during 2014-2015 at dragon fruit plantations located in Tha Mai and Na Yai 
Am district, Chantaburi province to determine the efficiency of additional fungicides. It was 
found that Azoxystrobin + difenoconazole presented the best results followed by prochoraz,  

mancozeb, carbendazim, azoxystrobin and benomyl. In 2014, the 
azoxystrobin+difenoconazole treatment showed the best result followed by 
propiconazole+difenoconazole, mancozeb and procloraz.  In 2015 the azoxystrobin + 
difenoconazole treatment also showed the best result followed by 
propiconazole+difenoconazole, mancozeb and procloraz. In these studies were concluded 
that after harvesting and pruning dragon fruit, copper oxychloride should be applied at 7 
days interval for two times following with azoxystrobin+difenoconazole or propiconazole 
+difenoconazole or procloraz in turn with mancozeb every seven days in order to control 
brown spot or stem canker disease of dragon fruit and at inflorescence stage, fungicides 
were applied again at 7 interval for three time. 
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บทน า (Introduction) 

แก้วมังกรเป็นพืชในตระกูลกระบองเพชร มีถ่ินก าเนิดในทวีปอเมริกากลาง แก้วมังกรสามารถปลูกได้ดี
ในทุกสภาพพ้ืนที่ ปัจจุบันแก้วมังกรจัดเป็นไม้ผลเศรษฐกิจใหม่ที่มีศักยภาพสูง มีการปลูกเป็นการค้าทั้งแถบ
อเมริกาใต้ และประเทศในแถบอินโดจีน ซึ่งประเทศเวียดนามเป็นผู้น าการส่งออกรายใหญ่ไปยุโรป อเมริกา 
ไต้หวัน จีน และญี่ปุ่น  ส าหรับประเทศไทยเกษตรกรได้มีการน าพันธุ์แก้วมังกรเข้ามาจากต่างประเทศ และมี
การขยายพ้ืนที่ปลูกไปในหลายภูมิภาค ทั้งในสภาพพ้ืนที่ใหม่ และปลูกทดแทนพืชอ่ืน เช่น สวนพริกไทย ฝรั่ง  
มะนาว แก้วมังกรจึงจัดเป็นไม้ผลอีกชนิดที่มีศักยภาพสูงทั้งด้านการผลิตเพ่ือบริโภคภายในประเทศและส่งออก
ตลาดต่างประเทศ โดยเฉพาะการส่งไปประเทศจีน ไต้หวัน สิงคโปร์ ยุโรป แก้วมังกรมีการปลูก เกือบทุกภาค
ของประเทศ  โดยเฉพาะภาคกลางแถบจังหวัดสมุทรสาคร สมุทรสงคราม ราชบุรี ภาคตะวันออก แถบจังหวัด
จันทบุรี ระยอง และตราด 

เนื่องจากแก้วมังกรเป็นพืชชนิดใหม่น าเข้ามาจากต่างประเทศในระยะแรกท่ีเริ่มมีการปลูกในเชิงการค้า
และเศรษฐกิจจึงยังไม่มีปัญหาด้านศัตรูพืช โดยเริ่มแรกมีรายงานแมลงศัตรูพืชท าลายแก้วมังกรไม่กี่ชนิด เช่น 
มดคันไฟที่กัดท าลายยอดอ่อน และ แมลงที่แทะกินผิวของผลแก้วมังกรขณะที่เป็นผลอ่อน ท าให้ผิวผลเป็นแผล
ต าหนิสีน้ าตาล แต่เมื่อแก้วมังกรได้รับความนิยมและสร้างรายได้ให้กับเกษตรเป็นจ านวนมากจึงมีการขยาย
พ้ืนที่ปลูกและกระจายออกไปในหลายเขตทั่วประเทศ ศัตรูพืชที่มีอยู่ในประเทศไทยเริ่มมีการปรับตัวเข้าท าลาย
แก้วมังกร และสะสมปริมาณ มีชนิดของศัตรูพืชเพ่ิมขึ้นทั้งแมลงและโรคพืช และศัตรูพืชเหล่านี้ หลายชนิดทวี
ความรุนแรงและสร้างความเสียหายต่อแก้วมังกรอย่างมาก มีการระบาดของโรคบางชนิดที่เกิดกับล าต้นและที่
ผล ซึ่งท าให้ผลผลิตลดลงอย่างมาก บางสวนต้องรื้อแปลงทิ้ง โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตแก้ว
มังกร มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาศัตรูพืชที่ส าคัญของแก้วมังกรซึ่งเป็นพืชเศรษฐกิจชนิดใหม่ที่ส าคัญของภาค
ตะวันออกรวมทั้งของประเทศไทยด้วย การศึกษานี้มุ่งเน้นที่จะศึกษาศัตรูพืชที่ส าคัญของแก้วมังกร รวมทั้งหา
วิธีการป้องกันก าจัดที่มีประสิทธิภาพและเหมาะสมเพ่ือแนะน าให้เกษตรกรน าไปใช้ ซึ่งมีการด าเนินการทั้งใน
ห้องปฏิบัติการส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และในสภาพไร่ของเกษตรกร 

วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาการเข้าท าลายและความเสียหายที่เกิดจากแมลงศัตรูพืชชนิดต่างๆ ในแก้วมังกร และหา
วิธีป้องกันก าจัดแมลงศัตรูส าคัญของแก้วมังกรที่มีประสิทธิภาพ เพ่ือเพ่ิมคุณภาพผลผลิต และศักยภาพการ
ส่งออก 

2. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการป้องกันก าจัดโรคล าต้นจุดและผลเน่า
ของแก้วมังกร ในสภาพแปลงทดลอง รวมทั้งศึกษาหาวิธีการควบคุมโรคแก้วมั งกรอย่างผสมผสานเพ่ือเพ่ิม
ผลผลิตและศักยภาพในการส่งออก 
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กิจกรรมที่ 1 การป้องกันก าจัดแมลงศัตรูส าคัญในแก้วมังกร 

 
บทคัดย่อ 

การศึกษาปริมาณความหนาแน่นและช่วงฤดูการระบาดของแมลงวันผลไม้ในแก้วมังกร ด าเนินการใน
สองฤดูกาลผลิต โดยติดตั้งกับดักแมลงวันผลไม้แบบ Stiener จ านวน 8 กับดัก/ไร่ โดยใช้สารล่อเมทธิลยูจินอล 
ในแปลงแก้วมังกรของเกษตรกรในเขตอ าเภอมะขาม และอ าเภอโป่งน้ าร้อน จังหวัดจันทบุรี โดย เก็บแมลงวัน
ผลไม้จากกับดักดังกล่าวทุก 2 สัปดาห์ตลอดฤดูการผลิต ปี 2555 พบแมลงวันผลไม้ที่ดักจับได้ในแปลงปลูก
แก้วมังกรทั้งหมด 5 ชนิด ได้แก่ Bactrocera dorsalis, Bactrocera correcta, Bactrocera cucurbitae, 
Bactrocera umbrosa และ Bactrocera tauชนิดที่พบมากที่สุดคือ Bactrocera dorsalis โดยพบ 
99.72% ส่วนในปี 2556 พบแมลงวันผลไม้ 4 ชนิด คือ Bactrocera dorsalis, Bactrocera correcta, 
Bactrocera cucurbitae และ Bactrocera umbrosa ชนิดที่พบมากที่สุดคือ Bactrocera dorsalis โดย
พบ 99.63% ส่วนแมลงวันผลไม้ไม้ชนิดอ่ืนๆ พบจ านวนน้อยมาก และได้สุ่มผลแก้วมังกรที่ถูกแมลงวันผลไม้
ท าลายมาตรวจเช็คและจ าแนกชนิด พบว่าแมลงวันผลไม้ที่เข้าท าลายผลแก้วมังกรทั้งสองฤดูกาลมีเพียงชนิด
เดียวคือ Bactrocera dorsalis 

การศึกษาเทคโนโลยีการห่อผลเพ่ือป้องกันการท าลายของแมลงศัตรูพืชในแก้วมังกร ด าเนินการ
ระหว่างเดือนตุลาคม 2554 ถึงเดือนกันยายน 2556 ในแปลงแก้วมังกรเกษตรกร โดยทดสอบวัสดุส าหรับใช้ห่อ
ผลทั้งหมด 6 ชนิด ได้แก่ ถุงพลาสติก ถุงเคลือบสารเคมี ถุงใยสังเคราะห์ ถุงห่อผลไม้ส าเร็จรูป ถุงผ้าไนล่อน 
และถุงกระดาษสีน้ าตาล เปรียบเทียบกับการไม่ห่อผล เริ่มห่อเมื่อผลแก้วมังกรอายุ 14 วัน พบว่าถุงห่อผลที่ท า
จากวัสดุชนิดต่างๆ และถุงห่อผลส าเร็จรูป ให้ผลในการป้องกันการท าลายแมลงศัตรูผลแก้วมังกรได้ 100% 
ขณะที่กรรมวิธีไม่ห่อผลพบการท าลายของแมลงวันผลไม้ 24.57% และวัสดุทุกชนิดไม่มีผลต่อคุณภาพของผล
แก้วมังกรทั้งขนาด น้ าหนัก รูปทรง และสีของผล ส่วนการศึกษาช่วงเวลาการห่อผลที่เหมาะสมทั้งร่วมและไม่
ร่วมกับการใช้สารฆ่าแมลง โดยเปรียบเทียบการห่อผลที่ 14 วัน และ 21 วัน พบว่าทั้งการห่อผลเพียงอย่าง
เดียวและร่วมกับการใช้สารฆ่าแมลงที่ 14 วัน ให้ผลในการป้องกันแมลงท าลายผลแก้วมังกร 100% 

เทคโนโลยีการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูแก้วมังกร ด าเนินการโดยการทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลง
เพ่ือป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้ง (Dysmiscoccus neobrevipes Beardsley) ซึ่งเป็นแมลงศัตรูที่ส าคัญของแก้ว
มังกร ระหว่างเดือนตุลาคม 2556 ถึงเดือนกันยายน 2558 ในแปลงแก้วมังกรเกษตรกร อ าเภอปากช่อง 
จังหวัดนครราชสีมา จ านวน 2 การทดลอง เปรียบเทียบสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช 5 ชนิด ได้แก่ สาร 
thiamethoxam 25% WG  อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร dinotefuran 10% WP  อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
carbaryl 85%WP  อัตรา 60 กรัม./น้ า 20 ลิตร carbosulfan 20% EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร และ 
imidacloprid 70% WG อัตรา 5 กรัม/น้ า 20 ลิตร และ white oil 67%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
และการไม่พ่นสาร พบว่า สารก าจัดแมลงทุกชนิด คือ thiamethoxam 25%WG  dinotefuran 10%WP  
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carbaryl 85%WP  carbosulfan 20% EC และ imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม 10 กรัม 60 กรัม 
และ 50 มิลลิลิตร และ 5 กรัม/น้ า 20 ลิตร ตามล าดับ ให้ผลในการควบคุมเพลี้ยแป้งได้ดีไม่แตกต่างกัน สารที่
ให้ผลรองลงมาคือ white oil 67%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร ซึ่งให้ผลดีกว่าการไม่ใช้สารก าจัดแมลง 
เมื่อวิเคราะห์พิษตกค้างในผลผลิต พบว่าสารฆ่าแมลงเกือบทุกชนิดมีพิษตกค้างในระดับที่ปลอดภัยต่อการ
บริโภค ยกเว้นสาร carbaryl 85%WP ที่พบสารพิษตกค้างที่ระดับ 8.06 มก./กก. ซึ่งเกินค่าก าหนด MRL จึง
ไม่แนะน าให้ใช้ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งในแก้วมังกร 

Abstract 

The research and development on production technology of dragon fruit has 
objectives to study the important pests and diseases of dragon fruits in the major planting in 
the eastern region of Thailand. Dragon fruits was introduced into Thailand within a decade 
and became a new economic plant. Subsequently, pests and diseases also became serious 
problems of dragon fruit in terms of number and severity. These studies aimed to find the 
effective and appropriate control methods for farmer recommendation and were conducting 
during October 2011 – September 2015.  

The population density and seasonal abundance of fruit flies in dragon fruit orchards 
were determined by the using the Steiner’s traps with methyl eugenol at the rate of 8 
traps/rai. The studies were conducted at the farmers’ farms at amphoe Makham and 
amphoe Pong Nam Ron, Chantaburi province for 2 cropping seasons during October 2011 to 
September 2013. There were 5 species of fruit flies found in 2011 namely, Bactrocera 
dorsalis, Bactrocera correcta, Bactrocera cucurbitae, Bactrocera umbrosa and Bactrocera 
tau. In 2012 cropping season there were 4 species of fruit flies found viz., B. dorsalis, B. 
correcta, B. cucurbitae and B. Umbrosa. It was found that B. dorsalis was the most dominant 
species in dragon fruit orchard in 2011 and 2012 at the percentages of 99.72% and 99.63%, 
respectively. And it was also found that B. dorsalis was the only fruit fly species that infested 
dragon fruit. 

The studies on fruit bagging of dragon fruit to protect insect pests were carried out in 
the farmers’ farm during October 2011 to September 2013. There were a series of 
experiments which aimed to identify the most proper bagging materials and bagging time. 
The results on fruit bagging materials showed that all the bagging materials tested, namely, 
plastic, plastic bag with chlorpyrifos 1%, synthetic cloth, commercial fruit bag Choon Fong®, 
brown paper and nylon gave a hundred percent in efficiency in protecting insect pests. 
Whereas the control treatment had 24.57% damage from fruit flies. This study also recorded 
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side effect of fruit bagging on quality aspects of the fruit such as color of fruit peel, fruit size 
and weight. It was found that there was only slight difference. For the experiment on fruit 
bagging time, it was found that bagging fruit with and with-out chemical application at 14 
days after fruit setting could protect dragon fruit from insect pest 100%. 

Efficacy studies of some insecticides for controlling mealy bugs, Dysmiscoccus 
neobrevipes Beardsley in dragon fruit were carried out at the farmer’s orchard in Pakchong 
district, Nakhon Ratchasrima province during July-August 2014 and June-July 2015, 
respectively. The experiments were conducted in RCB with 4 replications and 6 treatments 
including thiamethoxam 25% WG, dinotefuran 10% WP, carbaryl 85% WP, carbosulfan 20% 
EC, imidacloprid 70% WG and white oil 67% EC at the rates of 4 g, 10 g, 60 g, 50 ml, 5 g and 
50 ml, respectively compared with untreated treatment. The result showed that all synthetic 
insecticides gave good results in controlling mealy bugs (Dysmiscoccus neobrevipes). 
Following by white oil 67% EC which showed few symptom of phytotoxicity when applied in 
strong sunlight. Pesticide residue were investigated at harvest and was found that produce 
sprayed with all chemical was safe for consumption except carbaryl which has residue level 
at 8.06 mg/kg (ppm). 
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ระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methology) 

 
กิจกรรมที่ 1 การป้องกันก าจัดแมลงศัตรูส าคัญในแก้วมังกร 
การทดลองท่ี 1   ศึกษาปริมาณความหนาแน่นและช่วงฤดูการระบาดของแมลงวันผลไม้ในแก้วมังกร 

การส ารวจตัวเต็มวัยแมลงวันผลไม้ด าเนินการโดยวางกับดักแมลงวันผลไม้แบบ Stiener จ านวน 8 กับ
ดัก/ไร่ โดยใช้สารล่อชนิดเมทธิลยูจินอล ผสมสารฆ่าแมลง มาลาไทออน 83% EC อัตราส่วน 2:1 เก็บรวบรวม
แมลงวันผลไม้จากกับดักดังกล่าวทุกสัปดาห์ เพ่ือตรวจนับชนิด และปริมาณแมลงวันผลไม้ในสวนแก้วมังกร 
เนื่องจากสารเมทธิลยูจินอลมีประสิทธิภาพอยู่ได้ประมาณ 1 เดือน จึงต้องเติมสารในกับดักทุกๆ เดือน ส่วน
สารฆ่าแมลงจะเติมทุกสัปดาห์ น าจ านวนแมลงวันผลไม้และระยะเวลาไปวิเคราะห์ผล  

ส าหรับแมลงวันผลไม้ระยะหนอนส ารวจโดยการเก็บผลแก้วมังกรในระยะต่าง ๆ จากแปลงมาผ่าเพ่ือ
ตรวจสอบการท าลายทุกสัปดาห์ น าหนอนที่ได้มาเลี้ยงต่อในห้องปฏิบัติการจนกระทั่งเป็นตัวเต็มวัย จากนั้นท า
การจ าแนกชนิดแมลงวันผลไม้เหล่านั้นตามหลักการอนุกรมวิธาน 
การบันทึกข้อมูล 

บันทึกชนิด จ านวน สัดส่วนเพศผู้และเพศเมียของแมลงวันผลไม้ท่ีพบ และปริมาณน้ าฝน อุณหภูมิ 
และความชื้นสัมพัทธ์ 
การทดลองที่ 2 เทคโนโลยีการห่อผลเพื่อป้องกันการท าลายของแมลงศัตรูพืชในแก้วมังกร 

ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาวัสดุที่ใช้การห่อผลที่เหมาะสมในการป้องกันการท าลายของแมลงศัตรูแก้วมังกร 

วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 3 ซ้ า มี 7 กรรมวิธี ดังต่อไปนี้ 
1. ห่อผลด้วยถุงพลาสติก 
2. ห่อผลด้วยถุงเคลือบสารเคมี 
3. ห่อผลด้วยถุงใยสังเคราะห์ 
4. ห่อผลด้วยถุงห่อผลไม้ “ซุนฟง” 
5. ห่อผลด้วยถุงกระดาษสีน้ าตาล 
6. ห่อผลด้วยถุงผ้าไนล่อน 
7. ไม่ห่อผล 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ด าเนินการทดลองในแปลงปลูกแก้วมังกรเกษตรกร จังหวัดจันทบุรี ในพ้ืนที่มีการระบาดของแมลง

ท าลายผลแก้วมังกร แบ่งพ้ืนที่ปลูกแก้วมังกร ออกเป็นแปลงย่อย ขนาด 4 x 5 ตารางเมตร และมีจ านวนผลที่
เป็นรุ่นเดียวกันไม่ต่ ากว่า 120 ผล แต่ละแปลงย่อยห่อผลด้วยถุงชนิดต่างๆ ชนิดละ 20 ผล เริ่มห่อเมื่อผลแก้ว
มังกรอายุ 14 วัน ก่อนห่อตรวจสอบทุกผลที่จะห่อให้ปราศจากการท าลายของหนอนเจาะผลและเพลี้ยแป้ง ถ้า
มีให้ก าจัดโดยการเขี่ย หรือ ปัดออก แล้วพ่นด้วยสารฆ่าแมลง เก็บเก่ียวเมื่อผลแก้วมังกรแก่ 
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ขั้นตอนที่ 2 ศึกษาช่วงเวลาที่เหมาะสมในการห่อผลเพ่ือป้องกันการท าลายของแมลงศัตรูแก้วมังกร 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า มี 6 กรรมวิธี ดังต่อไปนี้ 

1. ห่อผลเมื่อผลแก้วมังกรอายุ 14 วัน 
2. พ่นด้วยสารคาร์โบซัลแฟน 20% อีซี อัตรา 50 มล.ต่อน้ า 20 ลิตรและ ห่อผลเมื่อผลแก้วมังกร

อายุ 14 วัน 
3. ห่อผลเมื่อผลแก้วมังกรอายุ 21 วัน 
4. พ่นด้วยสารคาร์โบซัลแฟน 20% อีซี อัตรา 50 มล.ต่อน้ า 20 ลิตรและ ห่อผลเมื่อผลแก้วมังกร

อายุ 21 วัน 
5. พ่นด้วยสารคาร์โบซัลแฟน 20% อีซี อัตรา 50 มล.ต่อน้ า 20 ลิตรตั้งแต่ผลอายุ 7 วัน ทุก 7 วัน

จนถึงเก็บเก่ียว 
6. ไม่พ่นสาร 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการทดลองในแปลงปลูกแก้วมังกรเกษตรกร จังหวัดจันทบุรี ในพ้ืนที่มีการระบาดของแมลงท าลาย

ผลแก้วมังกร แบ่งพ้ืนที่ปลูกแก้วมังกร ออกเป็นแปลงย่อย ขนาด 4 x 5 ตารางเมตร จ านวน 24 แปลงย่อย 
และมีจ านวนผลที่เป็นรุ่นเดียวกันไม่ต่ ากว่า 20 ผล ในแต่ละแปลงย่อย ห่อผลแก้วมังกรด้วยถุงใยสังเคราะห์
ในช่วงระยะเวลาต่างๆ และใช้ร่วมการป้องกันก าจัดโดยใช้สารฆ่าแมลงตามกรรมวิธีที่ก าหนด 
การบันทึกข้อมูล 

บันทึกจ านวนผลแก้วมังกรที่ถูกแมลงท าลาย ชนิดของแมลงที่ท าลาย เช่น หนอนแมลงวันผลไม้ เพลี้ย
แป้ง และ มด ทั้งภายนอกและภายในผล รวมทั้งตรวจวัดขนาด น้ าหนัก รูปทรง และสีผิวของผลแก้วมังกรโดย
ใช้ ชุดสีมาตรฐานของ The Royal Horticultural Society, London และ Flower Council of Holland 
น าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ และความทดทานของวัสดุที่ใช้ห่อผล 

 
การทดลองท่ี 3 เทคโนโลยีการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูแก้วมังกร 

ด าเนินการในแปลงปลูกแก้วมังกรที่ให้ผลผลิตแล้วของเกษตรกรในแหล่งที่มีการระบาดของเพลี้ยแป้ง โดย
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ า ซ้ าละ 1 ต้น 7 กรรมวิธี ได้แก่ 

1. พ่นสาร thiamethoxam 25% WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
2. พ่นสาร dinotefuran 10% WP อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
3. พ่นสาร carbaryl 85%WP อัตรา 60 กรัม./น้ า 20 ลิตร 
4. พ่นสาร carbosulfan 20% EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
5. พ่นสาร imidacloprid 70% WG อัตรา 5 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
6. พ่นสาร white oil 67%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
7. พ่นน้ าเปล่า 
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วิธีการปฏิบัติการทดลอง 
คัดเลือกต้นที่สมบูรณ์และมีผลสม่ าเสมอ  จ านวน 21 ต้น ท าการระบาดเทียมเพลี้ยแป้ง Dysmiscoccus 

neobrevipes Beardsley บนผลแก้วมังกรตั้งแต่ผลแก้วมังกรมีอายุประมาณ 7 วัน  พ่นสารฆ่าแมลงตาม
กรรมวิธีที่ก าหนดเปรียบเทียบกับการไม่ใช้สารฆ่าแมลง โดยใช้อัตราการใช้น้ าต้นละ 5 ลิตร โดยเริ่มพ่นสารฆ่า
แมลงเมื่อผลแก้วมังกรอายุ 14 วัน ก่อนพ่นสารฆ่าแมลงตรวจนับเพลี้ยแป้งด้วยตาเปล่าและแว่นขยาย และท า
เครื่องหมายก ากับไว้ จ านวน 10 ผลต่อต้น ท าการตรวจนับจ านวนเพลี้ยแป้งหลังการพ่นสารฆ่าแมลง 3 และ 7 
วัน น าข้อมูลที่ได้ไปเปรียบเทียบทางสถิติต่อไป และเปรียบเทียบต้นทุนการใช้สาร 
 

ผลการวิจัย และอภิปรายผล (Result and Discussion) 
 

กิจกรรมที่ 1 การป้องกันก าจัดแมลงศัตรูส าคัญในแก้วมังกร 
การทดลองท่ี 1   ศึกษาปริมาณความหนาแน่นและช่วงฤดูการระบาดของแมลงวันผลไม้ในแก้วมังกร 

การศึกษาปริมาณความหนาแน่นและช่วงฤดูการระบาดของแมลงวันผลไม้ในแก้วมังกรในฤดูการผลิตปี 
2555 โดยใช้กับดักแมลงวันผลไม้ ในแปลงแก้วมังกรของเกษตรกรเขตอ าเภอมะขาม และอ าเภอโป่งน้ าร้อน 
จังหวัดจันทบุรี พบว่ามีแมลงวันผลไม้ติดกับดักตลอดฤดูการผลิตแก้วมังกรซึ่งมีทั้งหมดประมาณ 5 รุ่น เริ่ม
ตั้งแต่เดือนเมษายนจนถึงเดือนกันยายน แต่จะมปีริมาณมากในช่วงทีผ่ลแก้วมังกรมีอายุตั้งแต่สองสัปดาห์ขึ้นไป
จนถึงช่วงเก็บเกี่ยวจากนั้นจะลดลงในช่วงที่ผลแก้วมังกรเก็บเกี่ยวหมดแปลงแล้ว แมลงวันผลไม้ที่ดักจับได้ใน
แปลงปลูกแก้วมังกรมีทั้งหมด 5 ชนิด คือ Bactrocera dorsalis  Bactrocera correcta  Bactrocera 
cucurbitae  Bactrocera umbrosa และ Bactrocera tau แมลงวันผลไม้ชนิดที่พบมากที่สุดคือ B. 
dorsalis โดยพบ 99.72 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ B. umbrosa, B. correcta, B. cucurbitae และ B. tau 
โดยพบ 0.19, 0.06, 0.03 และ 0.01 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ตารางที่ 1) ส่วนในในฤดูการผลิตปี 2556 (ตาราง
ที่ 2) ติดกับดักแมลงวันผลไม้ ในแปลงแก้วมังกรของเกษตรกรเขตอ าเภอโป่งน้ าร้อน ระหว่างเดือนพฤษภาคม 
2556 ถึงเดือนกรกฏาคม 2556 พบแมลงวันผลไม้ทั้งหมด 4 ชนิด คือ B. dorsalis, B. correcta, B. 
cucurbitae และ B. umbrosa ชนิดที่พบมากที่สุดคือ B. dorsalis เช่นเดียวกับในปี 2555 โดยพบ 99.63 
เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ B. correcta, B. cucurbitae และ B. umbrosa โดยพบ 0.30, 0.02 และ 0.05 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

ส าหรับการสุ่มผลแก้วมังกรที่มีรอยท าลายของแมลงวันผลไม้จากแปลงแก้วมังกรมาตรวจเช็คและน า
หนอนที่ได้มาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการจนเป็นตัวเต็มวัยและท าการจ าแนกชนิด พบว่าแมลงวันผลไม้ที่เข้าท าลาย
ผลแก้วมังกรทั้งสองฤดูการผลิตมีเพียงชนิดเดียวคือ B. dorsalis ซึ่งเป็นแมลงวันผลไม้ชนิดที่มีปริมาณมากที่สุด
ที่ดักจับได้ในแปลงแก้วมังกร 
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การทดลองที่ 2 เทคโนโลยีการห่อผลเพื่อป้องกันการท าลายของแมลงศัตรูพืชในแก้วมังกร 

การศึกษาวัสดุที่ใช้การห่อผลที่เหมาะสมในการป้องกันการท าลายของแมลงศัตรูแก้วมังกรด าเนินการที่
แปลงแก้วมังกรของเกษตรกรในเขตอ าเภอโป่งน้ าร้อน จังหวัดจันทบุรี แบ่งออกเป็นสองขั้นตอนคือ ศึกษาวัสดุ
ที่ใช้การห่อผลที่เหมาะสมในการป้องกันการท าลายของแมลงศัตรูแก้วมังกร และเมื่อได้ชนิดวัสดุที่เหมาะสม
แล้วจะน าไปศึกษาหาช่วงเวลาการห่อที่เหมาะสมต่อไป ท าการทดสอบวัสดุส าหรับห่อผลทั้งหมด 6 ชนิด
ประกอบด้วย ถุงพลาสติก ถุงเคลือบสารเคมี ถุงใยสังเคราะห์ ถุงห่อผลไม้ “ซุนฟง” ถุงกระดาษสีน้ าตาล และ
ถุงผ้าไนล่อน เปรียบเทียบกับการไม่ห่อผล เริ่มห่อผลเมื่อผลแก้วมังกรมีอายุประมาณสองสัปดาห์ ท าการเช็คผล
เมื่อแก้วมังกรสุกโดยตรวจแมลงและร่อยรอยการท าลายที่ผิวภายนอกและผ่าตรวจภายในผล ผลการทดลอง
พบว่าวัสดุทุกชนิดสามารถป้องกันการเข้าท าลายของแมลงวันผลไม้ได้ร้อยเปอร์เซ็นต์ ขณะที่กรรมวิธีไม่ห่อผล
พบการท าลายของแมลงวันผลไม้สูงถึง 24.57% นอกจากนี้ไม่พบแมลงศัตรูพืชชนิดอ่ืนรวมทั้งร่อยรอยการ
ท าลาย และพบว่าการห่อผลด้วงถุงที่ท าจากวัสดุชนิดต่างๆ ไม่มีผลกระทบต่อคุณภาพของผลแก้วมังกร โดยผล
แก้วมังกรในแต่ละกรรมวิธีมีขนาดเส้นรอบผลเฉลี่ย 26.88 - 27.64 เซนติเมตร และมีน้ าหนักเฉลี่ย 454.67 - 
500.00 กรัม ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติ เมื่อพิจารณาผลกระทบต่อสีผิวเปลือก พบว่าผลแก้วมังกรที่ห่อด้วย
ถุงท่ีท าจากวัสดุชนิดต่างๆ มีสีผิวอยู่ระหว่างสี 58A - 64B ซึ่งไม่แตกต่างจากผลที่ไม่มีการห่อที่มีสีผิวอยู่ระหว่าง
สี 58A – 63A 

ส าหรับเรื่องความทนทานของวัสดุที่ใช้ห่อ เนื่องจากเป็นการห่อในระยะสั้นไม่เกินสองสัปดาห์จึงไม่พบ
ความเสียหายที่เกิดกับถุงที่ใช้ห่อ เกษตรกรสามารถน ากลับมาใช้ได้ในรุ่นต่อไปได้ แต่ส าหรับถุงที่ท าจาก
กระดาษอาจได้รับความเสียหายจากน้ าฝนที่มีปริมาณมากในเขตภาคตะวันออก รวมทั้งไม่สะดวกที่จะตรวจดูว่า
ผลแก้วมังกรพร้อมจะเก็บเกี่ยวได้หรือไม่ 

การศึกษาช่วงเวลาที่เหมาะสมในการห่อผลเพ่ือป้องกันการท าลายของแมลงศัตรูแก้วมังกร (ตารางที่ 
1) พบว่า กรรมวิธีที่ห่อผลเพียงอย่างเดียวตั้งแต่ผลแก้วมังกรอายุ 14 วัน และกรรมวิธีที่ใช้สารฆ่าแมลงร่วมด้วย
ตั้งแต่ผลอายุ 7 วันก่อนเริ่มมีการห่อผลที่อายุ 14 วัน ไม่พบการเข้าท าลายของแมลงศัตรูชนิดใดๆ เลย รวมทั้ง
แมลงวันผลไม้ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับการห่อผลเพียงอย่างเดียวที่อายุผล 21 วัน และการห่อผลร่วมกับการ
ใช้สารฆ่าแมลง พบมีการท าลายของแมลงวันผลไม้ 5.17% และ 5.0% ตามล าดับ รวมทั้งการป้องกันก าจัดโดย
ใช้สารฆ่าแมลงที่เริ่มพ่นสารฆ่าแมลงตั้งแต่ผลอายุ 7 วันจนถึงเก็บเกี่ยว พบการเข้าท าลายของแมลงวันผลไม้ 
6.67% แสดงว่าการป้องกันก าจัดโดยใช้สารฆ่าแมลงไม่สามารถป้องกันการเข้าท าลายของแมลงวันผลไม้ได้ร้อย
เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่กรรมวิธีที่ไม่มีการป้องกันก าจัดแมลงมีการเข้าท าลายของแมลงวันผลไม้สูงถึง 36.67% 
การทดลองครั้งนี้ไม่พบการท าลายของแมลงศัตรูพืชชนิดอ่ืนเลย แต่หากสวนแก้วมังกรอยู่ในพ้ืนที่ที่มีแมลงศัตรู
ชนิดอื่น เช่น เพลี้ยแป้ง มวน และมด อาจจ าเป็นต้องใช้สารฆ่าแมลงป้องกันก าจัดก่อนจะเริ่มห่อผลด้วย 
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ตารางที ่1 เปรียบเทียบการท าลายของแมลงวันผลไม้จากการห่อผลในช่วงเวลาต่างๆกัน และการห่อผลร่วมกับ

การใช้สารฆ่าแมลง อ าเภอโป่งน้ าร้อน จังหวัดจันทบุรี เมษายน – มิถุนายน 2556 
 

ชนิดวัสดุ  ความเสยีหายของผลแก้ว
มังกร (%) ที่เกิดจาก

แมลงวันผลไม้  
1. ห่อผลเมื่อผลแก้วมังกรอายุ 14 วัน 0 a 
2. พ่นด้วยสารคาร์โบซัลแฟน 20% อีซี อัตรา 50 มล.ต่อน้ า 20 ลิตร และห่อผลเมื่อผลแก้ว

มังกรอายุ 14 วัน 
0 a 

3. ห่อผลเมื่อผลแก้วมังกรอายุ 21 วัน 5.17 a 
4. พ่นด้วยสารคาร์โบซัลแฟน 20% อีซี อัตรา 50 มล.ต่อน้ า 20 ลิตร และห่อผลเมื่อผลแก้ว

มังกรอายุ 21 วัน 
5.00 a 

5. พ่นด้วยสารคาร์โบซัลแฟน 20% อีซี อัตรา 50 มล.ต่อน้ า 20 ลิตร ทุก 7 วัน 6.67 a 
6. ไม่ห่อผล 36.67 b 
C.V. (%)   56.05 

 
การทดลองที่ 3 เทคโนโลยีการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูแก้วมังกร 

การศึกษาเทคโนโลยีการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูแก้วมังกร โดยการทดสอบประสิทธิภาพสารก าจัด
เพลี้ยแป้ง (Dysmiscoccus neobrevipes Beardsley) ในแก้วมังกร ด าเนินการ 2 แปลงทดลอง ในแปลงแก้ว
มังกรของเกษตรกร อ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา ระหว่างเดือนตุลาคม 2556 ถึงเดือนกันยายน 2558 
เปรียบเทียบสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช 5 ชนิด ได้แก่ สาร thiamethoxam 25% WG  อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 
ลิตร dinotefuran 10% WP  อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร carbaryl 85%WP  อัตรา 60 กรัม./น้ า 20 ลิตร 
carbosulfan 20% EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร imidacloprid 70% WG อัตรา 5 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
และ white oil 67%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร และการไม่พ่นสาร พบว่า สารฆ่าแมลงสังเคราะห์ทุก
ชนิด คือ thiamethoxam 25%WG  dinotefuran 10%WP  carbaryl 85%WP  carbosulfan 20% EC 
และ imidacloprid 70%WG ให้ผลในการควบคุมเพลี้ยแป้งได้ดีไม่แตกต่างกัน สารที่ให้ผลรองลงมาคือ white 
oil 67%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร แต่มีผลท าให้เกิดอาการเป็นพิษ (phytotoxic)  หากพ่นในช่วงที่มี
แสงแดดจัด สารฆ่าแมลงเกือบทุกชนิดมีพิษตกค้างในระดับที่ปลอดภัยต่อการบริโภค ยกเว้นสาร carbaryl 
85%WP ที่พบสารพิษตกค้างเกินค่าก าหนด MRL จึงไม่แนะน าให้ใช้ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งในแก้วมังกร 
คิดเป็นต้นทุนค่าสารฆ่าแมลง 210 และ 125 บาทต่อไร่ ตามล าดับ 
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กิจกรรมที่ 2  การป้องกันก าจัดโรคส าคัญในแก้วมังกร 

 
บทคัดย่อ  

 
การศึกษาโรคของแก้วมังกร พบสาเหตุที่ส าคัญ 3 ชนิด ได้แก่ โรคแอนแทรคโนส ราเข้าท าลายที่ล าต้น

และท่ีผล สาเหตุเกิดจากราสกุล Colletotrichum 2 ชนิด ได้แก่ Colletotrichum gloeosporioides และ C. 
truncatum  โรคผลเน่าสาเหตุเกิดจากรา Bipolaris  cactivora เข้าท าลายทั้งล าต้นและผล และโรคที่ส าคัญ
อีกโรคหนึ่งและท าความเสียหายรุนแรงมาก ได้แก่ โรคจุดสีน้ าตาล (Brown spot) หรือโรคล าต้นแคงเคอร์ 
(stem canker) สาเหตุเกิดจากรา Neoscytalidium dimidiatum   

จากการทดลองสารป้องกันก าจัดโรคพืชควบคุมโรคจุดสีน้ าตาลของแก้วมังกรในปี 2555 ด าเนินการ
ทดลอง จ านวน 2 แปลง ที่อ าเภอท่าใหม่ และ อ าเภอมะขาม จังหวัดจันทบุรี หลังจากการพ่นสารป้องกันก าจัด
โรคพืชทุก 15 วัน  จ านวน  4  ครั้ง พบว่าสารป้องกันก าจัดโรคพืช prochoraz  ควบคุมโรคได้ดีที่สุดทั้ง 2 แปลง  
มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเท่ากับ 50.00 และ 20.12 เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมโดยการพ่นด้วยน้ า มี
เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเท่ากับ 80.54 และ 60.96 ตามล าดับ  และจากการทดลองสารป้องกันก าจัดโรคพืช
ควบคุมโรคล าต้นจุดของแก้วมังกรในปี 2556 ด าเนินการทดลอง จ านวน 2 แปลง ที่อ าเภอท่าใหม่ และอ าเภอ
นายายอาม จังหวัดจันทบุรี ได้ท าการพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืชไปแล้วทุก 7 วัน จ านวน 4 ครั้ง  และทุก 15 
วัน จ านวน 2 ครั้ง  ผลการทดลองพบว่าในแปลงที่ 1 ที่อ าเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี กรรมวิธีที่ใช้สารป้องกัน
ก าจัดโรคพืช azoxystrobin+difenoconazole มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคน้อยที่สุดคือ 32.32 รองลงมาได้แก่ 
prochoraz  mancozeb  carbendazim  azoxystrobin  และ  benom yl โดยมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค
เท่ากับ 33.50 38.55  40.55  46.00 และ 48.36  ตามล าดับ  ส าหรับอ าเภอนายายอาม จังหวัดจันทบุรี 
แปลงที่ 2 พบว่า สารป้องกันก าจัดโรคพืช plochoraz มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคน้อยที่สุดคือ 0.48 รองลงมา
ได้แก่ azoxystrobin+difenoconazole  carbendazim  mancozeb  azoxystrobin และ benomyl โดย
มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเท่ากับ 0.92  1.75  1.93  2.65  และ 3.33 ตามล าดับ  

ในปี 2557-2558 ผลการศึกษาประสิทธิภาพโรคผลเน่าของแก้วมังกร ที่อ าเภอนายายอาม จังหวัด
จั น ท บุ รี  พบ ว่ า เ มื่ อ พ่ น ส า ร ป้ อ ง กั น ก า จั ด โ ร ค พื ช  7  ค รั้ ง  พ บ ว่ า ส า ร ป้ อ ง กั น ก า จั ด โ ร ค พื ช  
azoxystrobin+difenoconazole  มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคน้อยที่สุดคือ 60.56 รองลงมาได้แก่ 
propiconazole+difenoconazole, mancozeb และ procloraz   โดยมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเท่ากับ 
61.88, 64.09 และ 64.14  ตามล าดับ  ส าหรับแปลงแก้วมังกรที่อ าเภอนายายอาม จังหวัดจันทบุรี  พบว่าสาร
ป้องกันก าจัดโรคพืช  azoxystrobin+difenoconazole  มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคน้อยที่สุดคือ 18.08 
รองลงมาได้แก่ propiconazole+difenoconazole, mancozeb และ procloraz   โดยมีเปอร์เซ็นต์การเกิด
โรคเท่ากับ 28.20, 30.40 และ 32.86  ตามล าดับ  สรุปการป้องกันก าจัดโรคล าต้นจุดสีน้ าตาลและผลเน่าของ
แก้วมังกร หลังจากการเก็บผลผลิตและตัดแต่งกิ่งแล้ว ให้พ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช copper oxychloride  
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จากนั้นให้พ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช  azoxystrobin+difenoconazole หรือ propiconazole 
+difenoconazole หรือ procloraz  หรือ mancozeb ทุก 7 วัน  จ านวน 4 ครั้ง  และ พ่นอีก 3 ครั้งช่วง
ดอกบาน ห่างกัน 7 วัน  
 
 
 

Abstract  
There are three main diseases of dragon fruits in Thailand namely anthracnose, fruit 

rot and brown spot or stem canker. Colletotrichum gloeosporioides and C. truncatum are 
the causal agents of anthracnose, which found to infect stems and fruits. Bipolaris cactivora 
is the causal agent of fruit rot disease, which caused damage to stems and fruits. 
Neoscytalidium dimidiatum, the causal agent of brown spot or stem canker, is the most 
important plant pathogenic fungus of dragon fruits and it caused the severe damage to 
dragon fruit production.  

The first trial experiments were conducted to determine the efficiency of fungicides 
to control of brown spot or stem canker disease in 2012. The experimental sites were set on 
dragon fruit plantations located in Tha Mai and Makham district, Chantaburi province. After 
applied fungicides at 15 days interval for four times, it was found that procloraz presented 
the best results. The percentage of disease severity was 50.00 for Tha Mai site and 20.12 for 
Makham site whereas the percentage of disease incidence of the control treatment was 
80.54 and 60.96 respectively. 

The second trial experiments were conducted to determine the efficiency of 
additional fungicides in 2013. The experimental sites were set on dragon fruit plantations 
located in Tha Mai and Na Yai Am district, Chantaburi province. Azoxystrobin + 
difenoconazole, prochoraz, benomyl, carbendazim, azoxystrobin and mancozeb were 
applied on dragon fruit plants at 7 days interval for four times and at 15 days interval for 
two times. After applied with azoxystrobin +difenoconazole, prochoraz, benomyl, 
carbendazim, azoxystrobin and mancozeb on dragon fruit at Tha Mai site, it was found that 
Azoxystrobin + difenoconazole presented the best results. The percentage of disease 
severity was 32.32 and the percentage of disease severity of prochoraz, mancozeb, 
carbendazim, azoxystrobin and benomyl were 33.50, 38.55, 46.00 and 48.36 respectively. At 
Na Yai Am site, plochoraz showed the best result, which found 0.48 % of disease severity. 
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The percentage of disease severity of azoxystrobin+difenoconazole, carbendazim, benomyl, 
azoxystrobin and mancozeb treatments were 0.92, 1.75, 1.93, 2.65 and 3.33 respectively.  

The first trial experiments were conducted to determine the efficiency of fungicides 
to control of fruit rot disease in 2014-2015 on dragon fruit plantations located at Na Yai Am 
district, Chantaburi province. In 2014, the azoxystrobin+difenoconazole treatment showed 
the best result with 60.56 % of disease severity after applied for seven times. The disease 
severity of propiconazole+difenoconazole, mancozeb and procloraz treatments were 61.88, 
64.09 and 64.14, respectively. In 2015 the azoxystrobin + difenoconazole treatment also 
showed the best result of Na Yai Am site with 18.08 % of disease incidence. The disease 
incidence of propiconazole+difenoconazole, mancozeb and procloraz were 28.20, 30.40 and 
32.86, respectively.  

In this study was concluded that after harvesting and pruning dragon fruit, copper 
oxychloride should be applied at 7 days interval for two times following with 
azoxystrobin+difenoconazole or propiconazole +difenoconazole or procloraz switching with 
mancozeb every seven days in order to control brown spot or stem canker disease of 
dragon fruit and at inflorescence stage, fungicides were applied again at 7 interval for three 
time.  
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ระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methology) 
 

 อุปกรณ์ 
1. อุปกรณ์เก็บตัวอย่างได้แก่ ถุงพลาสติก กระดาษบันทึก ปากกาเคมี เครื่องระบุพิกัด 
2. วัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ ได้แก่ ตู้เขี่ยเชื้อ หม้อนึ่งความดัน ตู้อบฆ่าเชื้อ 
3. อุปกรณ์เครื่องแก้ว ได้แก่ จานอาหารเลี้ยงเชื้อ หลอดทดลอง ขวดดูแรน บิกเกอร์  

สไลด์และแผ่นแก้วปิดสไลด์ กระบอกตวง แท่งแก้ว ตะเกียงแอลกอฮอล์ 
4. เข็มเขี่ยปลายแหลม ปากคีบ ใบมีดผ่าตัด มีดปลายแหลม 
5. กล้องจุลทรรศน์แบบ compound และ stereo microscope พร้อมกล้อง 

ถ่ายภาพ 
6. อาหารแยกและเลี้ยงเชื้อ ได้แก่ water agar (WA) และ potato dextrose agar (PDA) 
7. สารเคมีที่ใช้ในการฆ่าเชื้อ ได้แก่ สารละลายโซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ และ เอธิล 

แอลกอฮอล์ 75% 
8. วัสดุปลูก และกระถางพลาสติก 
9. อุปกรณ์ท าตัวอย่างแห้ง เช่น กระดาษหนังสือพิมพ์ ไม้อัดตัวอย่าง กระดาษฟาง 

ซองกระดาษส าหรับใส่ตัวอย่าง   
10. สารเคมีป้องกันก าจัดโรคพืช 
11. ถังพ่นสารเคมีป้องกันก าจัดโรคพืช 

   - วิธีการ 
ขั้นตอนที่ 1. ศึกษาสาเหตุของโรคแก้วมังกร 

1. การเก็บตัวอย่างโรคพืช 
 เก็บตัวอย่างโรคของแก้วมังกร จากอ าเภอมะขาม อ าเภอท่าใหม่ อ าเภอนายายอาม จังหวัดจันทบุรี 
ห่อตัวอย่างพืชที่เก็บมาด้วยกระดาษหนังสือพิมพ์ ใส่ในถุงพลาสติค บันทึกข้อมูลสถานที่เก็บ วันที่เก็บ ผู้เก็บ 
และข้อมูลภูมิศาสตร์  น าตัวอย่างมาศึกษาลักษณะอาการในห้องปฏิบัติการ  จัดเก็บโรคพืชที่แสดงอาการที่ใบ
อัดทับเป็นตัวอย่างแห้งเข้าพิพิธภัณฑ์โรคพืช ที่กลุ่มวิจัยโรคพืช  ตึกอิงคศรีกสิการ   กรมวิชาการเกษตร  
กรุงเทพ ฯ 

2. การศึกษาสาเหตุโรคพืช  
2.1  การศึกษาสาเหตุจากตัวอย่างพืชเป็นโรคโดยตรง 

ศึกษาสาเหตุจากตัวอย่างพืชที่เป็นโรคโดยตรงภายใต้กล้องจุลทรรศน์ เขี่ยเชื้อจากตัวอย่างที่เป็นโรคลง
บนแผ่นสไลด์ (slide) แล้วตรวจเชื้อภายใต้กล้องจุลทรรศน์   

2.2  การศึกษาเชื้อสาเหตุโดยวิธีแยกเชื้อจากเนื้อเยื่อพืชเป็นโรค  
แยกเชื้อจากส่วนที่เป็นโรค โดยตัดตัวอย่างโรคพืชบริเวณที่เป็นรอยต่อของส่วนที่เป็นโรคและส่วนปกติ

ขนาดประมาณ 2x2 มิลลิเมตร ท าการฆ่าเชื้อที่ผิวพืชโดยแช่ชิ้นส่วนพืชลงในสารละลายโซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์  
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5 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 5 นาที  ซับให้แห้งด้วยกระดาษกรองที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อแล้วจนแห้งสนิท น าชิ้นส่วน
พืชมาวางบนอาหาร half strength Potato Dextrose Agar (1/2 PDA) แล้วบ่มไว้ในห้องปฏิบัติการ อุณหภูมิ 
30+2 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1-3 วัน  ตรวจดูเส้นใยราภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ  ตัด hyphal 
tip ของราที่เจริญออกมาจากชิ้นตัวอย่างพืช วางลงบนอาหาร potato dextrose agar (PDA)  เก็บไว้ที่
อุณหภูมิห้องจนเชื้อเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อ และน าไปศึกษารายละเอียดของราเพื่อการจ าแนกชนิดของ
เชื้อสาเหตุต่อไป 

3. การจ าแนกชนิดของเชื้อสาเหตุ 
ศึกษาลักษณะบนอาหารสังเคราะห์  ลักษณะและสีของโคโลนี การสร้างส่วนขยายพันธุ์ของเชื้อ  

บันทึกลักษณะต่าง ๆ และถ่ายภาพ 
 ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อได้แก่ ลักษณะของเส้นใย ขนาด สี  ลักษณะของสปอร์ สี 
ขนาด  ชนิดของ ส่วนขยายพันธุ์ของเชื้อ  และถ่ายภาพราจากกล้องจุลทรรศน์ น าลักษณะของราดังกล่าวมา
เปรียบเทียบกับคู่มือการจัดจ าแนกชนิดรา ได้แก่  เอกสารของ Sutton (1980), Ellis (1971, 1993) และ  
Carmichael et al., (1980)   
ขั้นตอนที่ 2. การศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคล าต้นแผลจุดสีน้ าตาลของแก้วมังกร  

ปี 2555 
ด าเนินการในแปลงปลูกแก้วมังกรที่ให้ผลผลิตแล้วของเกษตรกรในแหล่งที่มีการระบาดของโรคล าต้นจุด

ของแก้วมังกร จ านวน 2 แปลง ที่อ าเภอท่าใหม่ และ อ าเภอมะขาม จังหวัดจันทบุรี  โดยวางแผนการทดลอง
แบบ RCB จ านวน 5 ซ้ าๆ ละ 1 ต้น มี 6 กรรมวิธี ดังต่อไปนี้ 

กรรมวิธีที่ 1 พ่นด้วยสารป้องกันก าจัดโรคพืช carbendazim 50% WP อัตรา 20 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2 พ่นด้วยสารป้องกันก าจัดโรคพืช prochoraz 50% WP อัตรา 20 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร 

 กรรมวิธีที่ 3 พ่นด้วยสารป้องกันก าจัดโรคพืช mancozeb 80% WP อัตรา 50 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร 
 กรรมวิธีที่ 4 พ่นด้วยสารป้องกันก าจัดโรคพืช flusilazole 40% EC  อัตรา 10 มิลลิลิตร ต่อน้ า 20 ลิตร 

กรรมวิธีที่ 5 พ่นด้วยสารป้องกันก าจัดโรคพืช azoxystrobin 25% SC อัตรา 5 มิลลิลิตร ต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6 กรรมวิธีควบคุม (พ่นน้ าเปล่า) 
- คัดเลือกต้นที่สมบูรณ์  จ านวน  30 ต้น  

 - ตัดแต่งก่ิงหลังจากเก็บผลผลิตแล้วและพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืชและแมลงเพ่ือป้องกันราที่ติดค้าง
อยู่บนต้น 

 -ทุกต้นที่ใช้ในการทดลองให้ปุ๋ยคอกจ านวน  12 กิโลกรัม ต่อต้นโดยโรยรอบ ๆ ทรงพุ่ม  ให้ปุ๋ยสูตร 
16-16-16   และ 46-0-0  ในอัตรา  1:1 จ านวน  3 กิโลกรัม ต่อต้น โดยโรยปุ๋ยรอบ ๆ ทรงพุ่มเช่นกัน 

-วางแผนการทดลองแบบ RCB  พ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืชทั้ง 6 ชนิด ตามกรรมวิธี  และพ่นน้ าเปล่า
ในกรรมวิธีเปรียบเทียบโดยใช้เครื่องพ่นแบบสะพายหลัง เริ่มพ่นเมื่อแก้วมังกรเริ่มเมื่อหลังตัดแต่งกิ่งครั้งแรก 
พ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืชคอปเปอร์อ๊อกซี่คลอไรด์หลังตัดแต่งกิ่งครั้งแรก พ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืชตาม
กรรมวิธีทุก 7 วัน จ านวน 2 ครั้ง  และทุก 15 วัน จ านวน 2 ครั้ง   
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ปี 2556 
-เตรียมแปลงทดลอง โดยท าการทดลองในแปลงปลูกแก้วมังกรเกษตรกร จ านวน 2 แปลง อ าเภอท่า

ใหม่ และ อ าเภอนายายอาม จังหวัดจันทบุรี ในพ้ืนที่มีการระบาดของโรคล าต้นจุด แบ่งพ้ืนที่ปลูกแก้วมังกร 
ออกเป็นแปลงย่อย ขนาด 4 x 3 ตารางเมตร 

วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 5 ซ้ าๆ ละ 1 ต้น มี 7 กรรมวิธี ดังต่อไปนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 พ่นด้วยสารป้องกันก าจัดโรคพืช azoxystrobin +difenoconazole 32.5% SC อัตรา 

20กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2 พ่นด้วยสารป้องกันก าจัดโรคพืช carbendazim 50% WP อัตรา 20 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3 พ่นด้วยสารป้องกันก าจัดโรคพืช prochoraz 50% WP อัตรา 20 กรัม ต่อน้ า       

20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4 พ่นด้วยสารป้องกันก าจัดโรคพืช mancozeb 80% WP อัตรา 50 กรัม ต่อน้ า       

20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5 พ่นด้วยสารป้องกันก าจัดโรคพืช azoxystrobin 25 % SC อัตรา 20 มิลลิลิตร ต่อน้ า      

20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6 พ่นด้วยสารป้องกันก าจัดโรคพืช benomyl 50% WP อัตรา 20 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 7 กรรมวิธีควบคุม (พ่นน้ าเปล่า) 
- คัดเลือกต้นที่สมบูรณ์  จ านวน  35 ต้น  

 - ตัดแต่งก่ิงหลังจากเก็บผลผลิตแล้วและพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืชและแมลงเพ่ือป้องกันราที่ติดค้าง
อยู่บนต้น 

 -ทุกต้นที่ใช้ในการทดลองให้ปุ๋ยคอกจ านวน  12 กิโลกรัม ต่อต้นโดยโรยรอบ ๆ ทรงพุ่ม  ให้ปุ๋ยสูตร 
16-16-16   และ 46-0-0  ในอัตรา  1:1 จ านวน  3 กิโลกรัม ต่อต้น โดยโรยปุ๋ยรอบ ๆ ทรงพุ่มเช่นกัน 

-วางแผนการทดลองแบบ RCB  พ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืชทั้ง 7 ชนิด ตามกรรมวิธี  และพ่นน้ าเปล่า
ในกรรมวิธีเปรียบเทียบโดยใช้เครื่องพ่นแบบสะพายหลัง พ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช หลังตัดแต่งกิ่งครั้งแรก 
พ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืชคอปเปอร์อ๊อกซี่คลอไรด์ ทุก 7 วัน จ านวน 2 ครั้ง  และพ่นสารป้องกันก าจัดโรค
พืชตามกรรมวิธีทุก 7 วัน จ านวน 4 ครั้ง และทุก 15 วัน จ านวน 2 ครั้ง   

การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกจ านวนต้นแก้วมังกรที่เป็นโรค   โดยนับต้นที่เป็นโรค โดยท าการบันทึกการทดลองไปจนถึง

การเก็บเกี่ยวช่วงสุดท้าย 
-บันทึกความรุนแรงของโรค ตามระดับดังนี้ 
 ระดับท่ี 1     ล าต้นไม่แสดงอาการโรค 
 ระดับท่ี 2     พบจุดแผลที่ต้น 1-5 จุดต่อล าต้นยาว 60 เซ็นติเมตร 
 ระดับที่ 3     พบจุดแผลที่ต้น 6-10 จุดต่อต่อล าต้นยาว 60 เซ็นติเมตร 
 ระดับท่ี 4     พบจุดแผลที่ต้น 11-25 จุดต่อต่อล าต้นยาว 60 เซ็นติเมตร 
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ระดับท่ี 5     พบจุดแผลที่ต้น 26-50 จุดต่อต่อล าต้นยาว 60 เซ็นติเมตร 
ระดับท่ี 6     พบจุดแผลมากกว่า 50 จุดต่อต่อล าต้นยาว 60 เซน็ติเมตร 
น าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 

ขั้นตอนที่ 3  การศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคผลเน่าของแก้วมังกร  
ด าเนินการในแปลงปลูกแก้วมังกรที่ให้ผลผลิตแล้วของเกษตรกรในแหล่งที่มีการระบาดของโรคผลเน่า

ของแก้วมังกรจ านวน ที่อ าเภอนายายอาม จังหวัดจันทบุรี ในปี 2557-2558 โดยวางแผนการทดลองแบบ 
RCB จ านวน 5 ซ้ าๆ ละ 1 ต้น มี 8 กรรมวิธี ดังต่อไปนี้ 

กรรมวิธีที่ 1 พ่นด้วยสารป้องกันก าจัดโรคพืช carbendazim  50 % WP  อัตรา 20 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2 พ่นด้วยสารป้องกันก าจัดโรคพืช prochoraz  อัตรา 20 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3 พ่นด้วยสารป้องกันก าจัดโรคพืช mancozeb 80% WP อัตรา 50 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4 พ่นด้วยสารป้องกันก าจัดโรคพืช azoxystrobin 20 % WV อัตรา 10 มิลลิลิตร ต่อน้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 5 พ่นด้วยสารป้องกันก าจัดโรคพืช difenoconazole 25%W/V อัตรา 20 มิลลิลิตร ต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6 พ่นด้วยสารป้องกันก าจัดโรคพืช azoxystrobin +difenoconazole 32.5% SC อัตรา 20 

กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 7 พ่นด้วยสารป้องกันก าจัดโรคพืช propiconazole + difenoconazole   อัตรา 20 กรัม ต่อน้ า 

20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 8 กรรมวิธีควบคุม (พ่นน้ าเปล่า) 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 

-เตรียมแปลงทดลอง โดยท าการทดลองในแปลงปลูกแก้วมังกรเกษตรกร อ าเภอนายายอาม และ 
อ าเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี ในพ้ืนที่มีการระบาดของโรคล าต้นจุด แบ่งพ้ืนที่ปลูกแก้วมังกร ออกเป็นแปลง
ย่อย 

- คัดเลือกต้นที่สมบูรณ์  จ านวน  40 ต้น  
- ตัดแต่งก่ิงหลังจากเก็บผลผลิตแล้วและพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืชและแมลงเพ่ือป้องกันราที่ติดค้างอยู่

บนต้น 
- ทุกต้นที่ใช้ในการทดลองให้ปุ๋ยคอกจ านวน  12 กิโลกรัมต่อต้นโดยโรยรอบ ๆ ทรงพุ่ม ให้ปุ๋ยสูตร 16-

16-16   และ 46-0-0  ในอัตรา  1:1 จ านวน  3 กิโลกรัม ต่อต้น โดยโรยปุ๋ยรอบ ๆ ทรงพุ่มเช่นกัน 
- พ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืชทั้ง 5 ชนิด คือ  carbendazim,  prochoraz, mancozeb, 

azoxystrobin, difenoconazole azoxystrobin + difenoconazole, propiconazole + 
difenoconazole, และพ่นน้ าเปล่าในกรรมวิธีเปรียบเทียบโดยใช้เครื่องพ่นแบบสะพายหลัง พ่นสารป้องกัน
ก าจัดโรคพืช หลังการเก็บผลผลิตทั้งหมดและท าการตัดแต่งกิ่ง พ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืชคอปเปอร์อ๊อกซี่
คลอไรด์ ทุก 7 วัน จ านวน 2 ครั้ง  และพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืชตามกรรมวิธี ทุก 7 วัน จ านวน 4 ครั้ง  
และ พ่นอีก 3 ครั้งช่วงดอกบาน ห่างกัน 7 วัน และหยุดพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืชก่อนเก็บเกี่ยวผลผลิตแก้ว
มังกรชุดแรก 15 วัน 
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 -หลังจากเก็บผลผลิตและเช็คผลแล้วให้เก็บผลที่เป็นโรคมาตรวจเชื้อสาเหตุในห้องปฏิบัติการว่าพบเชื้อ
ชนิดใดบ้างและบันทึกข้อมูล 
 -ท าการตรวจเช็คผลเป็นโรคไปจนถึงการเก็บเก่ียวครั้งสุดท้าย 

การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกจ านวนผลแก้วมังกรที่เป็นโรค   โดยนับผลที่เป็นโรค โดยท าการบันทึกการทดลองไปจนถึง

การเก็บเกี่ยวช่วงสุดท้าย 
-บันทึกความรุนแรงของโรค ตามระดับดังนี้ 
 ระดับท่ี 1     ล าต้นไม่แสดงอาการโรค 
 ระดับท่ี 2     พบจุดแผลที่ผล  1-5 จุดต่อผล 
 ระดับท่ี 3     พบจุดแผลที่ผล  6-10 จุดต่อผล 
 ระดับท่ี 4     พบจุดแผลที่ผล 11-25 จุดต่อผล 

ระดับท่ี 5     พบจุดแผลที่ผล 26-50 จุดต่อผล 
ระดับท่ี 6     พบจุดแผลที่ผล 50 จุดต่อผล 
น าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 

 -บันทึกข้อมูลสภาพอากาศและสภาพแวดล้อมระหว่างด าเนินการทดลอง 
 
 

เวลาและสถานที่ 
 เวลา เดือนตุลาคม 2554 - เดือนกันยายน 2558 

 สถานที ่สวนเกษตรกร จังหวัดจันทบุรี  และราชบุรีห้องปฏิบัติการ กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช  ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี กรมวิชาการเกษตร 
 

ผลการวิจัย และอภิปรายผล (Result and Discussion) 
 
กิจกรรมที่ 2  การป้องกันก าจัดโรคส าคัญในแก้วมังกร 
การทดลองที่ 1 การศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคล าต้นแผลจุดสีน้ าตาลและผลเน่าของแก้ว
มังกร 

การศึกษาโรคของแก้วมังกร พบสาเหตุที่ส าคัญ 3 ชนิด ได้แก่ โรคแอนแทรคโนส ราเข้าท าลายที่ล าต้น
และที่ผล สาเหตุเกิดจากราสกุล Colletotrichum 2 ชนิด ได้แก่ Colletotrichum gloeosporioides และ  
C. truncatum  โรคผลเน่าสาเหตุเกิดจากรา Bipolaris  cactivora เข้าท าลายทั้งล าต้นและผล และโรคที่
ส าคัญอีกโรคหนึ่งและท าความเสียหายรุนแรงมาก ได้แก่ โรคจุดสีน้ าตาล (Brown spot) หรือโรคล าต้นแคง
เคอร์ (stem canker) สาเหตุเกิดจากรา Neoscytalidium dimidiatum   
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การป้องกันก าจัดโรคล าต้นจุดสีน้ าตาล (โรคล าต้นแคงเคอร์) และผลเน่าของแก้วมังกร หลังจากการ
เก็บผลผลิตและตัดแต่งกิ่งแล้ว ให้พ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช copper oxychloride  จากนั้นให้พ่นสาร
ป้องกันก าจัดโรคพืช  azoxystrobin+difenoconazole หรือ propiconazole +difenoconazole หรือ 
procloraz  หรือ mancozeb ทุก 7 วัน  จ านวน 4 ครั้ง  และ พ่นอีก 3 ครั้งช่วงดอกบาน ห่างกัน 7 วัน  
 

 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 
กิจกรรมที่ 1 การป้องกันก าจดัแมลงศัตรูส าคัญในแก้วมังกร 
การทดลองที่ 1   ศึกษาปริมาณความหนาแน่นและช่วงฤดูการระบาดของแมลงวันผลไม้ในแก้วมังกร 

แมลงวันผลไม้ที่ดักจับได้ในแปลงปลูกแก้วมังกรมีทั้งหมด 5 ชนิด คือ Bactrocera dorsalis  
Bactrocera correcta  Bactrocera cucurbitae  Bactrocera umbrosa และ Bactrocera tau แมลงวัน
ผลไม้ชนิดที่พบมากที่สุดคือ B. dorsalis โดยพบ 99.72 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ B. umbrosa, B. correcta, 
B. cucurbitae และ B. tau โดยพบ 0.19, 0.06, 0.03 และ 0.01 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  ส่วนในในฤดูการ
ผลิตปี 2556  ติดกับดักแมลงวันผลไม้ ในแปลงแก้วมังกรของเกษตรกรเขตอ าเภอโป่งน้ าร้อน ระหว่างเดือน
พฤษภาคม 2556 ถึงเดือนกรกฏาคม 2556 พบแมลงวันผลไม้ทั้งหมด 4 ชนิด คือ B. dorsalis, B. correcta, 
B. cucurbitae และ B. umbrosa ชนิดที่พบมากที่สุดคือ B. dorsalis เช่นเดียวกับในปี 2555 โดยพบ 99.63 
เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ B. correcta, B. cucurbitae และ B. umbrosa โดยพบ 0.30, 0.02 และ 0.05 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

การทดลองท่ี 2   เทคโนโลยีการห่อผลเพ่ือป้องกันการท าลายของแมลงศัตรูพืชในแก้วมังกร 

วัสดุทุกชนิดสามารถป้องกันการเข้าท าลายของแมลงวันผลไม้ได้ร้อยเปอร์เซ็นต์ ขณะที่กรรมวิธีไม่ห่อ
ผลพบการท าลายของแมลงวันผลไม้สูงถึง 24.57% นอกจากนี้ไม่พบแมลงศัตรูพืชชนิดอ่ืนรวมทั้งร่อยรอยการ
ท าลาย และพบว่าการห่อผลด้วงถุงที่ท าจากวัสดุชนิดต่างๆ ไม่มีผลกระทบต่อคุณภาพของผลแก้วมังกร โดยผล
แก้วมังกรในแต่ละกรรมวิธีมีขนาดเส้นรอบผลเฉลี่ย 26.88 - 27.64 เซนติเมตร และมีน้ าหนักเฉลี่ย 454.67 - 
500.00 กรัม ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติ เมื่อพิจารณาผลกระทบต่อสีผิวเปลือก พบว่าผลแก้วมังกรที่ห่อด้วย
ถุงท่ีท าจากวัสดุชนิดต่างๆ มีสีผิวอยู่ระหว่างสี 58A - 64B ซึ่งไม่แตกต่างจากผลที่ไม่มีการห่อที่มีสีผิวอยู่ระหว่าง
สี 58A – 63A 

ส าหรับเรื่องความทนทานของวัสดุที่ใช้ห่อ เนื่องจากเป็นการห่อในระยะสั้นไม่เกินสองสัปดาห์จึงไม่พบ
ความเสียหายที่เกิดกับถุงที่ใช้ห่อ เกษตรกรสามารถน ากลับมาใช้ได้ในรุ่นต่อไปได้ แต่ส าหรับถุงที่ท าจาก
กระดาษอาจได้รับความเสียหายจากน้ าฝนที่มีปริมาณมากในเขตภาคตะวันออก รวมทั้งไม่สะดวกที่จะตรวจดูว่า
ผลแก้วมังกรพร้อมจะเก็บเกี่ยวได้หรือไม่ 
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การทดลองที่ 3 เทคโนโลยีการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูแก้วมังกร 
เปรียบเทียบสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช 5 ชนิด ได้แก่ สาร thiamethoxam 25% WG  อัตรา 4 กรัม/

น้ า 20 ลิตร dinotefuran 10% WP  อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร carbaryl 85%WP  อัตรา 60 กรัม./น้ า 20 
ลิตร carbosulfan 20% EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร imidacloprid 70% WG อัตรา 5 กรัม/น้ า 20 
ลิตร และ white oil 67%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร และการไม่พ่นสาร พบว่า สารฆ่าแมลง
สังเคราะห์ทุกชนิด คือ thiamethoxam 25%WG  dinotefuran 10%WP  carbaryl 85%WP  
carbosulfan 20% EC และ imidacloprid 70%WG ให้ผลในการควบคุมเพลี้ยแป้งได้ดีไม่แตกต่างกัน สารที่
ให้ผลรองลงมาคือ white oil 67%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร แต่มีผลท าให้เกิดอาการเป็นพิษ 
(phytotoxic)  หากพ่นในช่วงที่มีแสงแดดจัด สารฆ่าแมลงเกือบทุกชนิดมีพิษตกค้างในระดับที่ปลอดภัยต่อการ
บริโภค ยกเว้นสาร carbaryl 85%WP ที่พบสารพิษตกค้างเกินค่าก าหนด MRL จึงไม่แนะน าให้ใช้ในการ
ป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งในแก้วมังกร คิดเป็นต้นทุนค่าสารฆ่าแมลง 210 และ 125 บาทต่อไร่ ตามล าดับ 
กิจกรรมที่ 2 การป้องกันก าจดัโรคส าคัญในแก้วมังกร 
การทดลองที่ 1   การศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคล าต้นแผลจุดสีน้ าตาลและผลเน่าของแก้ว
มังกร 

การป้องกันก าจัดโรคล าต้นจุดสีน้ าตาล (โรคล าต้นแคงเคอร์) และผลเน่าของแก้วมังกร หลังจากการ
เก็บผลผลิตและตัดแต่งกิ่งแล้ว ให้พ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช copper oxychloride  จากนั้นให้พ่นสาร
ป้องกันก าจัดโรคพืช  azoxystrobin+difenoconazole หรือ propiconazole +difenoconazole หรือ 
procloraz  หรือ mancozeb ทุก 7 วัน  จ านวน 4 ครั้ง  และ พ่นอีก 3 ครั้งช่วงดอกบาน ห่างกัน 7 วัน  
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วิจั ยและพ ฒนาเทคโนโลยีการผลิตส ารองในเขตพื้นที่ภาคตะวั นออก  

Research and Development  Malva Nut (Scaphium macropodum) 

Production in the Eastern Region 
 

ผู้วิจ ย 

 

นายชูชาติ วัฒนวรรณ นักวิชาการเกษตรช านาญการพิเศษ ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 
นางสาวกมลภัทร ศิริพงษ์ นักวิชาการเกษตรช านาญการ  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี 
นางสาวชลธิชา กลิ่นเกษร นักวิชาการเกษตร   ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี 
นายเฉลิมพล  ชุ่มเชยวงค์ นักวิชาการเกษตร   ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 
นายสุเมธ พากเพียร นักวิชาการเกษตรปฏิบัติการ  ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ 
นางสาวสุปรียา  ศุขเกษม นักวิทยาศาสตร์ช านาญการพิเศษ  กองวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บ 
        เกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร 
นางสาวศุภมาศ  กลิ่นขจร นักวิทยาศาสตร์ช านาญการ  กองวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บ 
        เกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร 
 

 

คำสำคัญ : สำรอง  พ ุงทะลาย การแปรรูป  สารให้ความคงต ัว Malva nut 
 
 

บทค ดย่อ 
 

โครงการวิจัยและพ ัฒนาเทคโนโลย ีการผล ิตสำรองในเขตพ ื้นที ่ภาคตะวันออก ม ีวัตถ ุประสงค์ 

เพ ื่อศ ึกษาการเจร ิญเต ิบโตของสำรองสายต ้นต ่างๆ การป ้องก ันกำจ ัดโรคแมลงในเบื้องต ้นเพ ื่อเตร ียม 

ปลูกเป็นการค้าในอนาคต ความเป็นไปได้ในการปลูกสำรองเป็นการค้า และการใช้ประโยชน ์ล ูกสำรอง 

ที่เป ็นพ ืชพ ื ้นเม ืองของภาคตะว ันออก สำน ักว ิจ ัยและพ ัฒนาการเกษตรเขตที่ 6  ได ้ศ ึกษาว ิจ ัย 

ประกอบด้วย 4 การทดลอง ดังนี้ 1. การจัดทำแปลงสำรองในสภาพแปลงปล ูก 2. การจ ัดการโรคและ 

แมลงศ ัตร ูสำรองและการป ้องก ันกำจ ัด 3. เทคโนโลย ีการเก ็บเกี ่ยวล ูกสำรอง และ 4. การแปรร ูปและ 

การใช ้ประโยชน ์จากผลสำรอง โดยพบว ่าเมื่อขยายพ ันธุ ์สายต ้นสำรองโดยการเส ียบยอดบนต ้นตอ 

เพาะเมล็ดแล้วนำไปปล ูกในแปลงระยะ 8x8 เมตร สายต ้นสำรองจากพ ื้นที ่อ ุทยานแห ่งชาต ิภูจองนาย 
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อย จ.อ ุบลราชธานี มีแนวโน้มการเจริญเติบโตมากที่สุดในช่วง 5 ปีแรก ม ีขนาดเส ้นรอบวงลำต ้น 14.7 

เซนต ิเมตร  ความส ูง 180 เซนต ิเมตร และขนาดของทรงพ ุ ่ม 95.3 เซนต ิเมตร การสำรวจโรคและ 

แมลงพบด ้วงก ุหลาบทำลายใบในระยะใบเก ือบเพสลาดและพบหนอนบุ ้งห ูแดงก ัดก ินใบแต ่ไม ่ระบาด 

ร ุนแรง ส ่วนแมลงที่ต ิดมาก ับเมล ็ดการเก ็บร ักษาผลสำรองพบว ่าแมลงที่เข ้าทำลายเมล ็ดสำรอง ค ือ 

มอดยาสูบ เข ้าทำลายในช่วงสำรองต ิดเมล ็ดค ิดเป ็นร ้อยละ 95 ของผลผล ิตหล ังเก ็บเมล ็ดไว้ 12 เด ือน 

โดยมอดยาส ูบเข ้าทำลายต้ังแต ่ย ังไม ่เก ็บเกี ่ยว ต ้นสำรองจะทิ้งใบจนม ีใบเหล ือบนต ้นร ้อยละ 0-10 ใช ้

เวลาประมาณ 30 ว ัน จะผล ิใบอ ่อนออกมาพร ้อมดอกประมาณเด ือนมกราคม ที่ปลายยอดม ีการ 

พ ัฒนาต ่อจนดอกบานใช ้เวลาประมาณ 20-25 ว ัน จากนั้นหล ังดอกบานประมาณ 60 ว ัน สำเภาจะ 

เริ่มเปลี่ยนส ีจากเข ียวเป ็นส ีน้ าตาล และปล ิวไปตามลมเมื่ออาย ุประมาณ 70 วัน ระยะที่ควรเก ็บเกี่ยว 

ที่อายุ 52 วันหล ังดอกบานเพราะม ีการสะสมน้ าหนักแห้งสูงสุด สำหร ับการใช ้ประโยชน ์สามารถผล ิต 

สารให ้ความคงต ัวในอ ุตสาหกรรมอาหารได ้ดี เช ่น ส ูตรเยลล ีมะม ่วงโดยการเต ิมผงว ุ้นส ารองอบแห ้ง 

1.2% และคาราจ ีแนน 0.3% โดยน้ าหน ัก  จะได้เยลล ีท ี่มีการจ ับตัวเป ็นก้อนและได้ร ับการยอมร ับ 

รวมส ูงที่ส ุด ได ้นำน้ าสล ัดม ังค ุดผสมผงสำรองและเยลล ีมะม ่วงผสมผงสำรองไปว ิเคราะห ์คุณค่าทาง 

โภชนาการ พบว ่า การบร ิโภคน้ าสล ัดม ังค ุดผสมผงสำรอง 100 กร ัม จะได้ร ับพล ังงาน 304.35 กิโล 

แคลอร ี เป ็นพล ังงานจากไขม ัน 175.59 ก ิโลแคลอร ี และการบร ิโภคเยลล ีมะม ่วงผสมผลสำรอง 

100 กร ัม จะได ้ร ับพล ังงาน 129.24 ก ิโลแคลอร ี

 
บทน า 

 ส ารองหรือพุงทะลาย (ภาคใต้) หรือบักจอง(ภาษาอีสาน) เป็นพืชที่อยู่ในวงศ์ส าโรง 
Sterculiaceae  ชื่อสามัญคือ Malva nut มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Scaphium macropodum พบได้ตาม
ป่าดงดิบและป่าพ้ืนราบเป็นไม้ยืนต้นสูงไม่ผลัดใบ ล าต้นกลมตรง แตกกิ่งก้านสาขาเฉพาะเรือนยอด ออก
ดอกที่ปลายกิ่ง ผลแก่ในช่วงเดือนมีนาคมถึงเมษายน โดยผลจะมีแผ่นบางๆสีน้ าตาลลักษณะคล้ายเรือติด
อยู่ด้วย ซึ่งเรียกกันว่าปีกหรือส าเภา ท าให้สามารถปลิวตามลมไปได้ไกลๆผลส ารองแก่นี้เมื่อน าไปแช่น้ า 
เนื้อบางๆ ที่หุ้มเมล็ดจะพองตัว ท าให้มีขนาดใหญ่ขึ้น 5-10 เท่า (อภิชัย, 2544) พืชในวงศ์นี้มีประมาณ 50 
สกุล เป็นไม้เขตร้อนหรือกึ่งเขตร้อน ในประเทศไทยมีอยู่ประมาณ 16 สกุล ตัวอย่างเช่น ส ารอง 
(Scaphium macropodum Beaum.) ล าป้าง (Pterospermum diversifolium Bl.) กระหนานปลิง 
(Pterospermum acerifolium Wild.) และส ารองหนู หรือปออีเก้ง(Pterocymbium javanicum 
R.Br.) (กรมป่าไม้, 2545)จากการสังเกตพบว่ากล้าส ารองจากเมล็ดในปีแรกใบจะมีลักษณะคล้ายใบโพธิ์  
เมื่อเริ่มเข้าปีที่ 2 ใบจะเปลี่ยนเป็นรูป 3 แฉก ประมาณปีที่ 3 ใบจะเปลี่ยนเป็นรูป 5 แฉก ซึ่งจะเป็นรูป 5 
แฉกนี้อยู่หลายปี และในที่สุดก็มีลักษณะคล้ายรูปกระสวยฐานกว้าง ซึ่งเป็นใบแบบสุดท้ายนี้ตลอดไปใน
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อดีตเป็นไม้ที่หาได้ง่ายในแถบจังหวัดจันทบุรี ซึ่งกรมป่าไม้ได้จัดให้ต้นส ารองเป็นต้นไม้ประจ าจังหวัด
จันทบุรี (ส านักงานวิชาการวิจัย, 2545) นอกจากจะพบในประเทศไทยหลายแห่ง เช่นภาคตะวันออก เขต
พ้ืนที่ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือบริเวณรอยต่อระหว่างประเทศไทย ลาว และกัมพูชาและบางส่วนของ
ภาคใต้ตอนบนที่ติดกับประเทศพม่า แล้วยังมีรายงานว่า พบต้นส ารองในประเทศลาวกัมพูชา เวียดนาม 
และอินโดนีเซีย  
ล กษณะทางพฤกษศาสตร์  

- เป็นไม้ยืนต้น ชอบขึ้นในป่าดงดิบที่มีความชื้นสูง ล าต้นตรงและสูงชะลูด ประมาณ 30 - 40 เมตร  
- ใบเดี่ยว เรียงสลับ รูปไข่แกมขอบขนานหรือไข่แกมใบหอก กว้าง10-12 เซนติเมตร ยาว 15-25 

เซนติเมตร ดอกช่อใหญ่ ออกท่ีปลายกิ่ง แยกเพศ กลีบดอกสีขาว มีขนสีแดงท่ีกลีบดอก  
- ผลอ่อนจะมีสีเขียว ผลแห้งมีลักษณะแผ่เป็นแผ่นขนาดใหญ่ แตกขณะยังอ่อนอยู่ ซึ่งมีลักษณะโค้ง

งอคลายเรือติดอยู่ตรงโคน เรียกว่า ส าเภา สามารถปลิวไปได้ไกล ปีกมีลายเส้นชัดเจน เมื่อแก่จะมีสี
น้ าตาล ลักษณะเหี่ยวแห้ง ผิวขรุขระ ก่อนที่จะหล่นลงมาพร้อมปีก มีขนาดกว้าง 1 - 1.5 เซนติเมตร ยาว 
2 - 3 เซนติเมตร เปลือกหุ้มเมล็ดชั้นนอกมีสารเมือก(Mucilage) จ านวนมาก ซึ่งจะพองตัวได้ดีในน้ า มี
ความสามารถในการดูดซับน้ าถึง 40 - 45 มิลลิลิตร/กรัม ท าให้เกิดเป็นเจล (Gel) หรือเป็นวุ้นได้โดยไม่
ต้องอาศัยความร้อน  

ใบ ผลอ่อน ผลแห้ง  
สรรพคุณทางยา ตามต ารายาพ้ืนบ้านต่างๆ มีดังนี้  

- ราก แก้ไอ แก้ท้องเสีย แก้พยาธิผิวหนัง  
- แก่นต้น แก้โรคเรื้อน แก้กามโรค  
- ใบ แก้พยาธิ แก้ลม  
- ผลและเมล็ด แก้ตานขโมยในเด็ก แก้ท้องเสีย แก้ลม แก้ธาตุพิการ แก้ร้อนใน แก้กระหายน้ า ท าให้

ชุ่มคอ แก้ไอ มีฤทธิ์ระบาย  
- เปลือกต้น แก้ไข้ แก้ท้องเสีย  

องค์ประกอบทางเคมี  
มีการศึกษาองค์ประกอบทางอาหารของลูกส ารอง ซึ่งประกอบด้วย ใยอาหาร ร้อยละ 64.12-

76.45 รองลงมาคือ ความชื้น เถ้า โปรตีน ไขมัน คิดเป็นร้อยละ 15.31-16.86 , 5.84-27.9 , 3.75-9.5 
และ 0.41-9  ตามล าดับ นอกจากนี้ยังมีความหวาน 3 เปอร์เซ็นต์ และพลังงาน 4,175.24 แคลอรี/100 
กรัม  
ประโยชน์จากต้นและผลส ารอง 

ผลส ารองใช้เป็นอาหาร โดยน าผลไปแช่น้ า เนื้อที่หุ้มเมล็ดจะพองออกมีลักษณะคล้ายวุ้นแกะ
เปลือกบางๆ ที่หุ้มผลและเมล็ดออกทิ้ง เติมน้ าตาลหรือน้ าเชื่อมลงบนส่วนวุ้นนี้ใช้รับประทานเป็นของ
หวานใช้ส่วนวุ้นเป็นสมุนไพร พอกแก้เจ็บตารับประทานแก้ร้อนใน แก้ไข ้แก้ไอ หอบหืดแก้ท้องเดินและลด
อาการอักเสบ ในจีน ฮ่องกงไต้หวัน ใช้ผลส ารองร่วมกับชะเอมแก้เจ็บคอ (พเยาว์ 2539 : อร่าม, 2542 ) 
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จากการสอบถามพ่อค้าท่ีรับซื้อผลส ารอง ทราบว่าใช้ผลส ารองฟอกสีเพ่ือท ารังนกเทียมและยังส่งผลส ารอง
ออกไปขายยังต่างประเทศ เช่นจีน และประเทศแถบตะวันออกกลาง โดยเฉพาะจีนต้องการผลส ารองใน
ปริมาณมาก (แต่ไม่พบเอกสารที่เป็นรายงาน)เนื้อไม้ของต้นส ารองค่อนข้างอ่อน แต่สามารถใช้ท า
ส่วนประกอบของเครื่องใช้ในบ้านที่ไม่ถูกแดดหรือความชื้นได้ โดยมีการอาบน้ ายาเคมีก่อนเปลือกต้นเมื่อ
แห้งจะมีความแข็งแรง ทนทาน สมัยก่อนใช้เปลือกต้นส ารองปูพ้ืนหรือท าฝาบ้านได้สถาบันเทคโนโลยีราช
มงคล วิทยาเขตจันทบุรีได้ทดลองน าผลส ารองมาท าเป็นน้ าส ารองบรรจุกระป๋อง ซึ่งทั้งรสชาติและ
สรรพคุณของน้ าส ารองกระป๋องที่มีรสกลมกล่อม จึงเป็นที่ต้องการของผู้บริโภค 
 จากการที่ผลส ารองสามารถจ าหน่ายได้ราคาดี (ผลแห้งที่เอาส าเภาออกแล้ว) ในเขตจันทบุรีและ
ตราดจึงมีพ่อค้าคอยรับซื้อผลส ารองในช่วงผลแก่(ประมาณเมษายน) ทุกปี และเนื่องจากต้นส ารองที่ให้ผล
จะมีความสูงมาก อีกท้ังการทยอยร่วงหล่นและยังสามารถปลิวตามลมไปได้ไกลๆ ท าให้ยากแก่การเก็บขาย 
จึงท าให้ต้นส ารองที่เคยมีอยู่ตามธรรมชาติถูกตัดโค่นเพ่ือเก็บผลในคราวเดียว (โดยผลที่ยังไม่แก่ก็สามารถ
น าไปผึ่งแดดให้แห้งก็สามารถขายได้เช่นเดียวกัน) ปัจจุบันต้นส ารองตามธรรมชาติจึงมีปริมาณลดลงจนน่า
เป็นห่วง เพราะผลส ารองที่มีมีการซื้อขายกันในปัจจุบันก็มักจะได้มาจากการลับลอบตัดโค่นจากป่า
ธรรมชาติในเขตอนุรักษ์นั่นเองหากสามารถขยายพันธุ์ต้นส ารองจากการตอนกิ่ง  ตัดช ากิ่ง ก็น่าจะได้ต้น
ส ารองที่มีทรงพุ่มเตี้ยให้ผลผลิตได้เร็ว สามารถปลูกเพ่ือการค้าได้ โดยไม่ต้องลักลอบโค่นต้นในป่า การ
ทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ในการปลูกส ารองเป็นการค้า โดยใช้ต้นพันธุ์ที่ได้จาก
การตอนกิ่งหรือตัดช ากิ่ง เพื่อให้ต้นส ารองมีทรงพุ่มเตี้ย ให้ผลผลิตได้เร็ว  ท าการวิจัยครบวงจรโดยการวิจัย
และพัฒนาเทคโนโลยีการตัดแต่งทรงพุ่ม  การชักน าการออกดอก การจัดการศัตรูส ารอง การเก็บเกี่ยว
ผลผลิต และการแปรรูป 
 
วัตถุประสงค์ 
 1.เพื่อวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตส ารองในสภาพแปลงปลูกในพื้นที่ภาคตะวันออก 
 2. เพ่ือศึกษาคัดเลือกสายต้นที่ให้ผลผลิตมีคุณภาพ 
 3. เพ่ือวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการป้องกันโรคและแมลงส ารองในสภาพแปลงปลูก 
 4. เพ่ือวิจัยและพัฒนาการแปรรูปส ารอง 
 5. เพ่ือวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตสารให้ความคงตัวจากลูกส ารอง เพ่ือน าไปใช้ใน
ผลิตภัณฑ์อาหาร 
 
วิธีการวิจัย  

ด าเนินการทดลองจ านวน 4 การทดลอง ดังนี้ 
1. ศึกษาวิจ ยการจ ดท าแปลงส ารองในสภาพแปลงปลูกั 



165 
 

 ขั้นตอนที่ 1 คัดเลือกสายต้นพันธุ์ที่ให้ผลผลิตคุณภาพดีเช่น เมล็ดโต  มีส่วนที่บริโภคได้
มาก จากโครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ที่ด าเนินโครงการโดยมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีภาคตะวันออก 4 สายต้น โดยการเสียบยอดบนต้นตอเพาะเมล็ดสายต้นละ 100 กิ่ง 
 ขั้นตอนที่ 2 ปลูกสายต้นละ  2 ไร่ รวม 8 ไร่ โดยขุดหลุมปลูก ระยะปลูก 8X8 เมตร การ
ให้น้ าแบบมินิสปริงเกลอร์  
 ขั้นตอนที่ 3 การปฏิบัติดูแลรักษา ได้แก่การให้น้ า ธาตุอาหาร การป้องกันก าจัดศัตรูพืช
ตามความจ าเป็น 
 ขั้นตอนที่ 4  การบันทึกผลการเจริญเติบโตและพัฒนาการในรอบปี เช่น ความสูง ขนาด
ล าต้น เส้นผ่าศูนย์กลางทรงพุ่ม ระยะเวลาและจ านวนครั้งที่แตกใบอ่อน วันที่เริ่มออกดอก การติดผล เป็น
ต้น การเข้าท าลาย และการจัดการโรค แมลงศัตรูพืช ปริมาณและคุณภาพผลผลิต ต้นทุนการผลิต ราคา
ของผลผลิตและรายได้ ข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ ปริมาณน้ าฝน อุณหภูมิและความชื้น เก็บข้อมูล
ผลตอบแทนจากการลงทุน 
 ขั้นตอนที่ 5  วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล 
 ขั้นตอนที่ 6  ถ่ายทอดเผยแพร่แก่เกษตรกร สถานที่ด าเนินการ พ้ืนที่เกษตรกรในภาค
ตะวันออก  

 สถานที่ด าเนินการ แปลงเกษตรกร  
2. การจ ดการโรคและแมลงศ ตรูส ารองและการป้องก นก าจ ด 

 เป็นการส ารวจการแพร่ระบาดของศัตรูพืช ในช่วงเวลาต่างๆ ในแปลงปลูก 
  ขั้นตอนการด าเนินการทดลอง 
  ขั้นตอนที่ 1 ส ารวจการระบาดของโรคและแมลง บันทึกชนิด ปริมาณ ช่วงเวลาการ
ระบาด 
  ขั้นตอนที่ 2 ประเมินความเสียหาย และท าการป้องกันก าจัด บันทึกผลของการป้องกัน
ก าจัด 
  ขั้นตอนที่ 3 วิเคราะห์และสรุปผล 
  ขั้นตอนที่ 4 ถ่ายทอดเผยแพร่แก่เกษตรกร 
  สถานที่ท าการทดลอง  ด าเนินการในพ้ืนที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี 
 3. เทคโนโลยีการเก็บเกี่ยวลูกส ารอง 
 วางแผนการทดลอง แบบ RCB  มี 3 กรรมวิธี 5 ซ้ า รวม 8  ต้น กรรมวิธีประกอบด้วย  
 1.ชักน าให้ผลร่วงพร้อมกันด้วย อีทีฟอน 300 ppm พ่นให้ผลและปีกร่วงพร้อมกัน  
 2.ชักน าให้ผลร่วงพร้อมกันด้วย สารอื่น พ่นให้ผลและปีกร่วงพร้อมกัน 
 3.เก็บเกี่ยวแบบชาวบ้าน(control)   
 ขั้นตอนการด าเนินการทดลอง 
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 ขั้นตอนที่ 1 การเลือกต้นเพ่ือจัดการตามหน่วยทดลอง   เป็นต้นที่สามารถให้ผลผลิตได้
แล้ว มีขนาดต้นและความสมบูรณ์ต้นใกล้เคียงกัน   
 ขั้นตอนที่ 2 เมื่อผลมีอายุ 60วัน หลังดอกบานท าให้ผลร่วงตามกรรมวิธี  
 ขั้นตอนที่ 3 ปฏิบัติดูแลรักษาอ่ืนตามความจ าเป็น 
 ขั้นตอนที่ 4 ปริมาณและคุณภาพผลผลิต   ต้นทุนการผลิต  ราคาของผลผลิตและรายได้   
  ขั้นตอนที่ 5 วิเคราะห์และสรุปผล 
 ขั้นตอนที่ 6 ถ่ายทอดเผยแพร่แก่เกษตรกร 
 สถานที่ท าการทดลอง  ด าเนินการในพ้ืนที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี 
 4.ัการแปรรูปและการใช้ประโยชน์จากผลส ารอง 
  แผนการวิจัย    
  ขั้นตอนที่ 1. วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของลูกส ารอง 
  ขั้นตอนที่ 2. ศึกษาการผลิตสารให้ความคงตัวจากลูกส ารอง น าลูกส ารองไปล้างน้ าเอา
เศษผงที่ติดมากับเปลือกออกให้มากที่สุด  น าลูกส ารองไปแช่น้ าไว้ประมาณ 4- 5 ชั่วโมง  เมื่อลูกส ารอง
พองออกได้ที่แล้ว   เลือกเอาเมล็ดและเปลือกออก กรองเอาเฉพาะส่วนวุ้นไปท าแห้งด้วยตู้อบลมร้อน หรือ
เครื่องท าแห้งแบบลูกกลิ้ง  บดให้เป็นผง  วิเคราะห์คุณภาพสารให้ความคงตัวผงที่ได้  ปริมาณใยอาหาร 
ความสามารถในการอุ้มน้ า 
  ขั้นตอนที่ 3.ทดสอบสารให้ความคงตัวผงที่ได้ในผลิตภัณฑ์อาหาร 
  ขั้นตอนที่ 4. ศึกษาการปรับปรุงคุณสมบัติของสารให้ความคงตัวผงที่ได้ด้วยสารเคมี  
และวิเคราะห์คุณสมบัติของสารให้ความคงตัวผงที่ปรับสภาพแล้ว  รวมทั้งทดสอบในผลิตภัณฑ์อาหาร 
  ขั้นตอนที่ 5.สรุปและรายงานผล 
  สถานที่ท าการทดลอง  กองวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูป
ผลิตผลเกษตร 
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ศึกษาวิจัยการจัดท าแปลงส ารองในสภาพแปลงปลูก 
A Study on Cultivate of Malva Nut (Scaphium macropodum) in Farm Condition 

กมลภัทร ศิริพงษ์1/ ชูชาติ  วฒันวรรณ2/ ชลธิชา กลิ่นเกสร1/ 

 
Kamonpat Siripong1/ Choochat Wattanawan2/ Chonticha Klingesorn1/ 

 
ค าส าคัญ : ส ารอง, พุงทะลาย การแปรรูป,สารให้ความคงตัว  Malva nut 
 

บทค ดย่อ 
การศึกษาวิจัยการจัดท าแปลงส ารองในสภาพแปลงปลูก เพ่ือศึกษาการเจริญเติบโตและลักษณะ

ภายนอกที่แสดงออกของต้นและใบส ารอง (Phenotype) จากแหล่งพันธุ์ต่างๆในสภาพแปลงปลูก 
ด าเนินการที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี ระยะเวลาตุลาคม 2555-กันยายน 2558 โดยคัดเลือก
สายต้นพันธุ์ที่ให้ผลผลิตคุณภาพดีจากแหล่งพันธุ์ 4 แห่ง ได้แก่ 1) พ้ืนที่โครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช
สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออกวิทยาเขตจันทบุรี จ.จันทบุรี 2) 
พ้ืนที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี จ.จันทบุรี 3) พ้ืนที่เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเขาสอยดาว จ.
จันทบุรี และ 4) พ้ืนที่อุทยานแห่งชาติภูจองนายอย จ.อุบลราชธานี มาขยายพันธุ์โดยการเสียบยอดบนต้น
ตอเพาะเมล็ด แล้วน าไปปลูกในแปลงโดยใช้ระยะปลูก 8X8 เมตร เมื่อศึกษาการเจริญเติบโตและ
พัฒนาการในระยะ 3 ปี พบว่า สายต้นส ารองจากพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติภูจองนายอย จ.อุบลราชธานี มี
แนวโน้มการเจริญเติบโตมากที่สุด ทั้งในด้านขนาดเส้นรอบวงล าต้น เท่ากับ 14.7 เซนติเมตร ความสูง 
เท่ากับ 180 เซนติเมตร และทรงพุ่ม เท่ากับ 95.3 เซนติเมตร รองลงมาได้แก่ สายต้นส ารองจากศูนย์วิจัย
และพัฒนาการเกษตรจันทบุรี อ.มะขาม จ.จันทบุรี และจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก 
อ.คิชกูฏ จ.จันทบุรี ส่วนสายต้นส ารองจากพ้ืนที่เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเขาสอยดาว จ.จันทบุรี มีอายุต้น
น้อยกว่าสายต้นอ่ืนๆ 1 ปี จึงแสดงอัตราการเจริญเติบโตน้อยที่สุด ทั้งนี้ แต่ละสายต้นแสดงลักษณะของ
ต้นและใบเช่นเดียวกันคือ ล าต้นสีน้ าตาลแดงและใบอ่อนมีสีเขียวอ่อนหรือเขียวอมน้ าตาล มีหูใบรูปลิ่มที่
โคนก้านใบ ใบเปลี่ยนเป็นสีเขียวและหูใบหลุดร่วงเมื่อใบพัฒนาพัฒนามากข้ึน ที่ผิวของยอดอ่อน หูใบ และ
ก้านใบอ่อนมีขนสั้นสีน้ าตาลอมชมพูคล้ายก ามะหยี่ปกคลุม เมื่อใบอ่อนพัฒนามากขึ้นและหูใบหลุดขน
ดังกล่าวจะเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล ใบพัฒนาเต็มที่มีสีเขียวรูปไข่แกมใบหอกมีทั้งโคนใบมนและโคนใบแหลม 
และยังพบใบรูปสามเหลี่ยมโคนใบตัดที่อาจพบได้ในต้นเดียวกัน 

 
 

                                                 
1/ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุร ี
2/ ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 
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บทน า 
ส ารองหรือพุงทะลาย ในอดีตเป็นไม้ที่หาได้ง่ายในแถบจังหวัดจันทบุรี ซึ่งกรมป่าไม้ได้จัดให้ต้น

ส ารองเป็นต้นไม้ประจ าจังหวัดจันทบุรี นอกจากจะพบในประเทศไทยหลายแห่ง เช่น ภาคตะวันออก เขต

พ้ืนที่ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือบริเวณรอยต่อระหว่างประเทศไทย ลาว และกัมพูชาและบางส่ วนของ

ภาคใต้ตอนบนที่ติดกับประเทศพม่า แล้วยังมีรายงานว่า พบต้นส ารองในประเทศลาวกัมพูชา เวียดนาม 

และอินโดนีเซีย ผลส ารองใช้เป็นอาหาร และเป็นสมุนไพร พอกแก้เจ็บตารับประทานแก้ร้อนใน แก้ไข้ แก้

ไอ หอบหืดแก้ท้องเดินและลดอาการอักเสบ ในจีน ฮ่องกงไต้หวัน ใช้ผลส ารองร่วมกับชะเอมแก้เจ็บคอ 

(พเยาว์ 2539 : อร่าม, 2542) จากการสอบถามพ่อค้าท่ีรับซื้อผลส ารอง ทราบว่าใช้ผลส ารองฟอกสีเพ่ือท า

รังนกเทียมและยังส่งผลส ารองออกไปขายยังต่างประเทศ เช่น จีน และประเทศแถบตะวันออกกลาง 

โดยเฉพาะจีนต้องการผลส ารองในปริมาณมาก (แต่ไม่พบเอกสารที่เป็นรายงาน) เนื้อไม้ของต้นส ารอง

ค่อนข้างอ่อน แต่สามารถใช้ท าส่วนประกอบของเครื่องใช้ในบ้านที่ไม่ถูกแดดหรือความชื้นได้ โดยมีการ

อาบน้ ายาเคมีก่อนเปลือกต้นเม่ือแห้งจะมีความแข็งแรง ทนทาน สมัยก่อนใช้เปลือกต้นส ารองปูพ้ืนหรือท า

ฝาบ้านได้ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตจันทบุรีได้ทดลองน าผลส ารองมาท าเป็นน้ าส ารอง

บรรจุกระป๋อง ซึ่งได้ทั้งรสชาติและสรรพคุณของน้ าส ารองกระป๋องที่มีรสกลมกล่อม จึงเป็นที่ต้องการของ

ผู้บริโภค จากการที่ผลส ารองสามารถจ าหน่ายได้ราคาดี (ผลแห้งที่เอาส าเภาออกแล้ว) ในเขตจันทบุรีและ

ตราด จึงมีพ่อค้าคอยรับซื้อผลส ารองในช่วงผลแก่ (ประมาณเมษายน) ทุกปี ในราคากิโลกรัมละตั้งแต่

ประมาณ 300 จนถึง 800 บาท (ราคาปี 2557 สอบถามจากผู้เก็บส ารองจ าหน่าย) ขึ้นอยู่กับปริมาณ

ผลผลิตในแต่ละปี แต่เนื่องจากต้นส ารองท่ีให้ผลจะมีล าต้นที่สูงมาก อีกทั้งผลมีการการทยอยร่วงหล่นและ

สามารถปลิวตามลมไปได้ไกล ท าให้ยากแก่การเก็บขาย จึงท าให้ต้นส ารองที่เคยมีอยู่ตามธรรมชาติถูกตัด

โค่นเพ่ือเก็บผลในคราวเดียว (โดยผลที่ยังไม่แก่ก็สามารถน าไปผึ่งแดดให้แห้งก็สามารถขายได้เช่นเดียวกัน) 

และจากการสังเกตต้นส ารองในธรรมชาติพบว่ามีการออกดอกติดผลในแต่ละปีที่ไม่แน่นอน ซึ่งส่งผ ล

กระทบต่อกิจการแปรรูปส ารองหรืออุตสาหกรรมต่างๆที่เกี่ยวข้อง เกษตรกรไม่มั่นใจในการตัดสินใจปลูก 

ปัจจุบันต้นส ารองตามธรรมชาติจึงมีปริมาณลดลงจนน่าเป็นห่วง เพราะผลส ารองที่มีการซื้อขายกันใน

ปัจจุบันก็มักจะได้มาจากการลักลอบตัดโค่นจากป่าธรรมชาติในเขตอนุรักษ์นั่นเอง  นอกจากนี้ผู้เก็บส ารอง

ยังใช้วิธีเก็บเกี่ยวโดยวิธีการลานกิ่งซึ่งท าให้ต้นดังกล่าวไม่มีผลผลิตให้เก็บเกี่ยวไปอีกหลายปี หากสามารถ

หาวิธีจัดการให้ส ารองติดดอกออกผลได้และสม่ าเสมอในทุกปี น่าจะเพ่ิมความมั่นใจให้เกษตรกรและผู้

ประกอบกิจการเกี่ยวกับส ารองได้ โดยไม่ต้องลักลอบเก็บผลส ารองจากในป่า แต่ปัจจุบันยังขาดเทคโนโลยี

ด้านการผลิต จึงควรมีการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตส ารองโดยเน้นการปลูกและการจัดการใน

สภาพแปลง เพ่ือเป็นองค์ความรู้และแนวทางในการพัฒนาต่อยอดการผลิตเป็นเชิงการค้าในอนาคตต่อไป   
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ระเบียบวิธีการวิจ ย 

 อุปกรณ์ 
 1. ยอดจากต้นส ารอง จ านวน 4 สายต้น ซึ่งแต่ละสายต้นมีแหล่งที่มา ดังนี้  
 สายต้นที่ 1 ภายในพ้ืนที่โครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ที่ด าเนิน
โครงการโดยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออกวิทยาเขตจันทบุรี จ.จันทบุรี 

สายต้นที่ 2 ภายในพ้ืนที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี จ.จันทบุรี 
สายต้นที่ 3 ภายในพ้ืนที่เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเขาสอยดาว จ.จันทบุรี 
สายต้นที่ 4 ภายในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติภูจองนายอย จ.อุบลราชธานี 

 2. ต้นตอส ารองกะโหลก 
 3. อุปกรณ์เสียบยอด ได้แก่ กรรไกรตัดก่ิง มีดคัทเตอร์ เชือกฟาง และโรงเรือนพลาสติก เป็นต้น  

4. อุปกรณ์วัดความสูงและขนาดล าต้น ได้แก่ ไม้เมตรและสายวัด 
วิธีการ 

1. ขยายพันธุ์ต้นส ารองสายต้นต่างๆด้วยการเสียบยอด และปลูกในแปลงสายต้นละ 50 ต้น ใช้
ระยะปลูก 8x8 เมตร 

2. ปฏิบัติดูแลรักษาต้นส ารองที่ปลูกในสภาพแปลง ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี 
เช่นเดียวกันทุกสายต้น โดยให้น้ าด้วยระบบสปริงเกอร์ ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-16 อัตรา 1/3 ของเส้นผ่าน
ศูนย์กลางทรงพุ่ม ทุก 3 เดือน และใส่ปุ๋ยคอก ประมาณ 8-10 กิโลกรัมต่อต้น ทุก 6 เดือน และมีการ
ป้องกันก าจัดศัตรูพืชเมื่อพบการเข้าท าลาย 

3. วิเคราะห์ลักษณะการเจริญเติบโตและความแตกต่างของแต่ละสายต้น และสรุปผล 
 การบ นทึกข้อมูล 

1. บันทึกผลการเจริญเติบโตและพัฒนาการในรอบปี เช่น ความสูง ขนาดล าต้น เส้นผ่าน
ศูนย์กลางทรงพุ่ม ระยะเวลา และจ านวนครั้งที่แตกใบอ่อน เป็นต้น 

2. บันทึกความแตกต่างของส ารองสายต้นต่างๆโดยใช้ลักษณะการเจริญเติบโต พัฒนาการใน
รอบปี และลักษณะที่แสดงออกภายนอกของต้นส ารอง (Phenotype) 

3. บันทึกข้อมูลการเข้าท าลายและการจัดการโรคและแมลงศัตรูพืช 
4. บันทึกข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ ปริมาณน้ าฝน 
5. วิเคราะห์ข้อมูลโดยเปรียบเทียบความแตกต่างของแต่ละกรรมวิธี (สายต้น) โดยใช้ค่าเฉลี่ย  

เวลาและสถานที่ ตั้งแต่ ตุลาคม 2555-กันยายน 2558 ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี    
จ.จันทบุรี 
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ผลการวิจ ยและอภิปราย 
 จากการศึกษาวิจัยการจัดท าแปลงส ารองในสภาพแปลงปลูก ซึ่งด าเนินการทดลองตั้งแต่ ตุลาคม    
2555 -กันยายน 2558 ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี พบว่า ต้นส ารองมีการเจริญเติบโตเฉลี่ย
ในแต่ละปีค่อนข้างช้า เมื่อต้นส ารองอายุ 1 ปี พบว่า ต้นส ารองแต่ละสายต้นมีการเจริญเติบโตเฉลี่ยที่
ใกล้เคียงกัน โดยสายต้นที่ 1, 2 และ 4 มีขนาดเส้นรอบวงล าต้นเท่ากับ 4.4, 4.8 และ 5.2 เซนติเมตร มี
ความสูงเท่ากับ 67.5, 57.1 และ 67.3 เซนติเมตร มีขนาดทรงพุ่มเท่ากับ 42.6, 45.3 และ 49.4 
เซนติเมตร ตามล าดับ เมื่อต้นอายุ 2 ปี เริ่มพบว่า ส ารองสายต้นที่ 4 มีแนวโน้มการเจริญเติบโตเฉลี่ย
มากกว่าสายต้นอืน่ รองลงมา ได้แก่ สายต้นที่ 2 และสายต้นที่ 1 โดยมีขนาดเส้นรอบวงล าต้นเท่ากับ 9.2, 
6.4 และ 4.8 เซนติเมตร มีความสูงเท่ากับ 111, 76 และ 74 เซนติเมตร มีขนาดทรงพุ่มเท่ากับ 75.3, 
48.2 และ 46 เซนติเมตร ตามล าดับ ซึ่งเมื่อต้นอายุ 3 ปียังพบแนวโน้มการเจริญเติบโตเช่นเดียวกัน โดยมี
ขนาดเส้นรอบวงล าต้นเท่ากับ 14.7, 9.0 และ 7.7 เซนติเมตร มีความสูงเท่ากับ 180, 114 และ 109 
เซนติเมตร มีขนาดทรงพุ่มเท่ากับ 95.3, 72.5 และ 57 เซนติเมตร ตามล าดับ ทั้งนี้ ส ารองสายต้นที่ 3 
ปลูกหลังสายต้นอ่ืน 1 ปี จึงมีอายุน้อยกว่า โดยเมื่อต้นอายุ 1 ปี พบว่า มีขนาดเส้นรอบวงล าต้นเท่ากับ 
4.5 เซนติเมตร มีความสูงเท่ากับ 54 เซนติเมตร มีขนาดทรงพุ่มเท่ากับ 50.9 เซนติเมตร ตามล าดับ และ
เมื่อต้นอายุ 2 ปี พบว่า มีขนาดเส้นรอบวงล าต้นเท่ากับ 7.0 เซนติเมตร มีความสูงเท่ากับ 109 เซนติเมตร 
มีขนาดทรงพุ่มเท่ากับ 60.3 เซนติเมตร ตามล าดับ นอกจากนี้ เมื่อพิจารณาถึงอัตราการเจริญเติบโตที่
เพ่ิมขึ้นจากปีที่ 1 ถึงปีที่ 3 ในส ารองสายต้นที่ 1, 2 และ 4 ซึ่งปลูกพร้อมกัน พบว่า ส ารองสายต้นที่ 4 มี
อัตราการเจริญเติบโตในด้านต่างๆเพ่ิมขึ้นมากที่สุด โดยมีขนาดเส้นรอบวงล าต้นเพ่ิมขึ้น 184 เปอร์เซ็นต์ 
ความสูงเพ่ิมขึ้น 167 เปอร์เซ็นต์ และขนาดทรงพุ่มเพ่ิมขึ้น 93 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ รองลงมาได้แก่ 
ส ารองสายต้นที่ 2 มีอัตราการเจริญเติบโตเพ่ิมขึ้นในด้านขนาดเส้นรอบวงล าต้นเท่ากับ 89 เปอร์เซ็นต์ 
ความสูงเท่ากับ 100 เปอร์เซ็นต์ และขนาดทรงพุ่มเท่ากับ 60 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส่วนส ารองจากแหล่ง
พันธุ์ที่ 1 มีอัตราการเจริญเติบโตในด้านต่างๆเพ่ิมขึ้นน้อยที่สุด โดยมีขนาดเส้นรอบวงล าต้นเท่ากับ 76 
เปอร์เซ็นต์ ความสูงเท่ากับ 61 เปอร์เซ็นต์ และขนาดทรงพุ่มเท่ากับ 34 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส าหรับ
ส ารองสายต้นที่ 3 ซึ่งมีอายุน้อยกว่าส ารองจากแหล่งพันธุ์อ่ืน 1 ปี มีอัตราการเจริญเติบโตเพ่ิมขึ้นจากปีที่ 
1 ถึงปีที่ 2 ในด้านขนาดเส้นรอบวงล าต้นเพ่ิมขึ้น 56 เปอร์เซ็นต์ ความสูงเพ่ิมขึ้น 102 เปอร์เซ็นต์ และ
ขนาดทรงพุ่มเพ่ิมข้ึน 18 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ตารางท่ี 1) 
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ตารางท่ีั1 อัตราการเจริญเติบโตช่วงปีที่ 1-3 ของสายต้นส ารองจากแหล่งพันธุ์ต่างๆ 

แหล่งที่มาของ 
สายต้นส ารอง 

ขนาดเส้นรอบวงล าต้นั(เซนติเมตร) 
ความสูง 

(เซนติเมตร) 
ขนาดทรงพุ่ม 
(เซนติเมตร) 

ปีท่ีั1 ปีท่ีั2 ปีท่ีั3 
อ ตราเพิ่ม 

ปีท่ี 
1-3 (%) 

ปีท่ีั1 ปีท่ีั2 ปีท่ีั3 
อ ตราเพิ่ม 

ปีท่ีั 
1-3 (%) 

ปีท่ีั1 ปีท่ีั2 ปีท่ีั3 
อ ตราเพิ่ม 

ปีท่ีั 
1-3 (%) 

แหล่งพันธุ์ท่ี 1 :  
ม.เทคโนโลยีราช
มงคลตะวันออก  
จ.จันทบุร ี

4.4 4.8 7.7 76 67.5 74 109 61 42.6 46.0 57.0 34 

แหล่งพันธุ์ท่ี 2 :  
ศวพ.จันทบุรี   
จ.จันทบุร ี

4.8 6.4 9.0 89 57.1 76 114 100 45.3 48.2 72.5 60 

แหล่งพันธุ์ท่ี 3 :  
พื้นที่เขตรักษาพันธุ์
สัตว์ป่าเขาสอยดาว 
จ.จันทบุร ี

4.5 7.0 - 56 54 109 - 102 50.9 60.3 - 18 

แหล่งพันธุ์ท่ี 4 : 
พื้นที่อุทยาน
แห่งชาติภู 
จองนายอย  
จ.อุบลราชธานี  

5.2 9.2 14.7 184 67.3 111 180 167 49.4 75.3 95.3 93 

 ลักษณะภายนอกที่แสดงออกของต้นและใบส ารอง (Phenotype) พบว่า ส ารองจากแหล่งพันธุ์
ต่างๆ มีลักษณะคล้ายกันทั้ง 4 สายต้น คือ ล าต้นสีน้ าตาลแดง เริ่มมีการแตกยอดเพ่ิมขึ้นตั้งแต่ปีที่ 1 ต้นที่
มีการแตกกิ่งจะมีทรงพุ่มลักษณะค่อนข้างกลม ส่วนต้นที่ยังไม่มีการแตกกิ่งจะมีการเจริญเติบโตเป็นฉัตร 
ใน 1 รอบปี จะมีการแตกใบอ่อนประมาณ 1-2 ครั้ง คือประมาณเดือนกันยายน-ตุลาคม และ ธันวาคม-
มกราคม จากนั้นใบอ่อนจะเปลี่ยนเป็นสีเขียวเมื่อใบมีการพัฒนามากขึ้น การพัฒนาและลักษณะของใบ
เป็นเช่นเดียวกันในทุกป ีคือ ใบอ่อนมีสีเขียวอ่อนหรือเขียวอมน้ าตาล ที่โคนก้านใบมีหูใบรูปลิ่ม ใบอ่อนจะ
เปลี่ยนเป็นสีเขียวและหูใบจะหลุดร่วงเมื่อใบพัฒนาพัฒนามากขึ้น ที่ผิวของกิ่งอ่อน หูใบ และก้านใบอ่อน 
มีขนสั้นสีน้ าตาลอมชมพูคล้ายก ามะหยี่ปกคลุม (ภาพผนวกที่ 1 (ก)) เมื่อใบอ่อนพัฒนามากขึ้นและหูใบ
หลุดขนดังกล่าวจะเริ่มเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล (ภาพผนวกท่ี 1 (ข)) ใบพัฒนาเต็มที่มีสีเขียวรูปไข่แกมใบหอกมี
ทั้งโคนใบมนและโคนใบแหลม (ภาพผนวกที่ 2 (ก)) และยังพบใบรูปสามเหลี่ยมโคนใบตัด (ภาพผนวกที่ 2 
(ข)) ที่อาจพบได้ในต้นเดียวกัน ทั้งนี้ หากเป็นส ารองที่เจริญจากเมล็ดจะมีการเปลี่ยนแปลงรูปร่างของใบ 
ซึ่งมาโนชญ์ (2546) รายงานว่า ในปีแรกใบจะมีลักษณะคล้ายใบโพธิ์ เมื่อเริ่มเข้าปีที่ 2 ใบจะเปลี่ยนเป็นรูป 
3 แฉก ประมาณปีที่ 3 ใบจะเปลี่ยนเป็นรูป 5 แฉก ซึ่งจะเป็นรูป 5 แฉกนี้อยู่หลายปี และในที่สุดก็มี



172 
 

ลักษณะคล้ายรูปกระสวยฐานกว้าง ซึ่งเป็นใบแบบสุดท้ายนี้ตลอดไป ส่วนส ารองที่ขยายพันธุ์แบบไม่อาศัย
เพศจะไม่มีลักษณะใบแฉก ซึ่งมาโนชญ์ (2554) ได้กล่าวว่า ใบแท้ของส ารองที่เกิดจากการขยายพันธุ์แบบ
ไม่อาศัยเพศจะลักษณะใบเช่นเดียวกับใบในต้นที่เจริญเต็มวัย และมักไม่มีการเปลี่ยนแปลงรูปร่างเหมือน
ใบบนต้นที่เกิดจากการขยายพันธุ์แบบอาศัยเพศ อย่างไรก็ดี ส ารองทุกสายต้นที่ปลูกในสภาพแปลงยังไม่
พบการออกดอกติดผล ซึ่งจะเป็นส่วนประกอบในการพิจารณาคัดเลือกสายต้นอีกประการหนึ่ง อาจ
เนื่องจากต้นยังมีอายุเพียง 3 ปี การสะสมอาหารยังไม่เพียงพอ ซึ่งในธรรมชาติต้นส ารองจะออกดอกเมื่อ
อายุ 10 ปีขึ้นไป และออกดอกไม่สม่ าเสมอ คือไม่ออกดอกทุกปี อาจติดต่อกัน 2-3 ปี แล้วเว้นช่วงไป 1-2 
ปี หรืออาจออกดอกปีเว้นปีก็ได้ (ธงชัย และนิวัตร, 2544; อร่าม, 2550) เช่นเดียวกับที่มาโนชญ์ (2554) 
รายงานว่า ส ารองที่ได้จากการขยายพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศที่ปลูก ณ  อ.คิชฌกูฏ อ.สอยดาว และ อ.แก่ง
หางแมว จ.จันทบุรี ส่วนใหญ่จะเริ่มออกดอกเม่ือเข้าสู่ปีที่ 6 แต่ก็มีเพียง 2-3 ต้น จาก 50 ต้น เท่านั้น และ
ยังไม่ติดผล อาจเป็นเพราะต้นยังอยู่ ในระยะปรับเปลี่ยนจากระยะเยาว์วัยเข้าสู่ระยะเต็มวัย ซึ่ง
กระบวนการดังกล่าวยังไม่สมบูรณ์ จึงยังไม่สามารถที่จะออกดอกและติดผลได้ แม้จะปลูกมาแล้ว 5-6 ปี 
สอดคล้องกับในไม้ผลที่กวิศร์ (2546) รายงานว่า ไม้ผลที่มีการแตกกิ่งก้านสาขามากจะมีการออกดอกที่ไม่
แน่นอน เนื่องจากมีพัฒนาด้านการแตกกิ่งก้านมากกว่าการสร้างดอก จึงมักมีระยะเยาว์วัยที่ยาวนาน 5-10 
ปี ก็ได้ และแม้จะถึงช่วงอายุที่ออกดอกได้ ก็จะไม่สม่ าเสมอและให้ผลผลิตต่ าได้  

 
สรุปผลการวิจ ยและข้อเสนอแนะ 

จากการศึกษาวิจัยการจัดท าแปลงส ารองในสภาพแปลงปลูก โดยใช้ยอดส ารองจากแหล่งพันธุ์
ต่างๆมาขยายพันธุ์โดยการเสียบยอดแล้วปลูกในสภาพแปลงพบว่า ในระยะ 3 ปี ส ารองแต่ละสายต้นมี
อัตราการเจริญเติบโตช้า โดยสายต้นส ารองจากพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติภูจองนายอย จ.อุบลราชธานี มี
แนวโน้มการเจริญเติบโตมากที่สุด ทั้งในด้านขนาดล าต้น ความสูง และทรงพุ่ม รองลงมาได้แก่สายต้น
ส ารองจากศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี จ.จันทบุรี และจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ตะวันออก จ.จันทบุรี ส่วนสายต้นส ารองจากพ้ืนที่เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเขาสอยดาว จ.จันทบุรี มีอายุต้น
น้อยกว่าสายต้นอ่ืนๆ 1 ปี แสดงอัตราการเจริญเติบโตช้าในแต่ละปีที่ค่อนข้างช้าเช่นเดียวกัน อย่างไรก็ดี 
ส ารองทุกสายต้นมีลักษณะที่แสดงออกภายนอก (Phenotype) เช่นเดียวกันทั้งในส่วนของล าต้นและใบ 
นอกจากนี้ ยังไม่พบการออกดอกติดผล เนื่องจากธรรมชาติของส ารองเป็นพืชป่าที่มีการออกดอกติดผลไม่
แน่นอนในแต่ละปี ดังนั้น จึงควรมีการศึกษาต่อเพ่ือให้ทราบว่าเมื่อปลูกในสภาพแปลงที่มีการจัดการต่างๆ
แล้วจะสามารถช่วยให้ออกดอกติดผลได้หรือไม่ และผลผลิตแต่ละสายต้นมีคุณภาพอย่างไร เพ่ือเป็น
ส่วนประกอบส าคัญในการพิจารณาคัดเลือกสายต้นอีกประการหนึ่งต่อไป 
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ภาคผนวก 

  

ภาพที่ั1 ลักษณะยอดและใบอ่อนของต้นส ารอง 
(ก) ขนสั้นสีน้ าตาลอมชมพูคล้ายก ามะหยี่ปกคลุมบนผิวยอดอ่อน 

(ข) ขนสั้นสีน้ าตาลคล้ายก ามะหยี่ปกคลุมบนผิวยอดอ่อนที่เริ่มพัฒนา 

  

ภาพที่ั2 ลักษณะใบแบบต่างๆของต้นส ารอง 
(ก) ใบรูปไข่แกมใบหอกโคนใบมน 

(ข) ใบรูปสามเหลี่ยมโคนใบตัด 

 
 
 
 
 
 

หูใบรูปลิ่ม 

(ก) (ข) 

(ก) (ข) 
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การจัดการโรคและแมลงศัตรูส ารองและการป้องกันก าจัด 
Pests Management of Malva Nut (Scaphium macropodum) 

ชูชาติ  วัฒนวรรณ1/ กมลภัทร ศิริพงษ์2/  สุเมธ พากเพียร3/ เฉลิมพล  ชุ่มเชยวงค์1/ 

   
Choochat Wattanawan1/ Kamonpat Siripong2/ Sumate  Phakphian3/  

Chalermphon Chumchoeiwong1/ 

 
ค าส าคัญ: ส ารอง, พุงทะลาย การแปรรูป,สารให้ความคงตัว  Malva nut  
 

บทค ดย่อ 
การป้องกันก าจัดโรคแมลงในส ารองในสภาพแปลงปลูก โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือการป้องกันก าจัด

โรคแมลงในเบื้องต้นเพ่ือเตรียมเพ่ือปลูกเป็นการค้าในอนาคต พบว่าแมลงในแปลงปลูกการส ารวจการ
ระบาดของโรคและแมลงในแปลงปลูกส ารองในพ้ืนที่จันทบุรี ช่วงเดือนตุลาคม ถึงเดือนมีนาคม  พบด้วง
กุหลาบท าลายใบในระยะใบเกือบเพสลาด กัดท าลายแบบเป็นกลุ่ม และพบหนอนบุ้งหูแดงกัดกินใบ แต่ไม่
ระบาดรุนแรง  ส่วนแมลงที่ติดมากับเมล็ดการเก็บรักษาผลส ารองพบว่าแมลงที่เข้าท าลายเมล็ดส ารอง 
คือ มอดยาสูบ เป็นแมลงปีกแข็งขนาดเล็กประมาณ 2.5 – 3.0 มิลลิเมตร เป็นแมลงหลังการเก็บเกี่ยว เข้า
ท าลายในช่วงส ารองติดเมล็ด จากการน าเมล็ดส ารองมาตรวจสอบการเข้าท าลายของมอดยาสูบพบว่า 
มอดยาสูบเข้าท าลายเมล็ดคิดเป็น 95% ของผลผลิตหลังเก็บเมล็ดไว้ 12 เดือน คาดว่ามอดยาสูบเข้า
ท าลายตั้งแต่ยังไม่เก็บเกี่ยว โดยพบมีการท าลายวันที่เก็บเก่ียวร้อยละ 4.3 

 
บทน า 

ส ารองหรือพุงทะลาย (ภาคใต้ )  หรือบักจอง(ภาษาอีสาน) เป็นพืชที่อยู่ ในวงศ์ส าโรง 

Sterculiaceae ชื่อสามัญคือ Malva nut มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Scaphium macropodum พบได้ตามป่า

ดงดิบและป่าพ้ืนราบเป็นไม้ยืนต้นสูงไม่ผลัดใบ ล าต้นกลมตรง แตกกิ่งก้านสาขาเฉพาะเรือนยอด ออกดอก

ที่ปลายกิ่ง ผลแก่ในช่วงเดือนมีนาคมถึงเมษายน โดยผลจะมีแผ่นบางๆสีน้ าตาลลักษณะคล้ายเรือติดอยู่

ด้วย ซึ่งเรียกกันว่าปีกหรือส าเภา ท าให้สามารถปลิวตามลมไปได้ไกลๆผลส ารองแก่นี้เมื่อน าไปแช่น้ า เนื้อ

บางๆ ที่หุ้มเมล็ดจะพองตัว ท าให้มีขนาดใหญ่ขึ้น 5-10 เท่า (อภิชัย, 2544) พืชในวงศ์นี้มีประมาณ 50 

                                                 
1/ ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 
2/ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจนัทบุรี 
3/ ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม ่
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สกุล เป็นไม้เขตร้อนหรือกึ่งเขตร้อน ในประเทศไทยมีอยู่ประมาณ 16 สกุล ตัวอย่างเช่น ส ารอง 

(Scaphium macropodum Beaum.) ล าป้าง (Pterospermum diversifolium Bl.) กระหนานปลิง 

(Pterospermum acerifolium Wild.) และส ารองหนู หรือปออีเก้ง (Pterocymbium javanicum 

R.Br.) (กรมป่าไม้, 2545)จากการสังเกตพบว่ากล้าส ารองจากเมล็ดในปีแรกใบจะมีลักษณะคล้ายใบโพธิ์ 

เมื่อเริ่มเข้าปีที่ 2 ใบจะเปลี่ยนเป็นรูป 3 แฉก ประมาณปีที่ 3 ใบจะเปลี่ยนเป็นรูป 5 แฉก ซึ่งจะเป็นรูป 5 

แฉกนี้อยู่หลายปี และในที่สุดก็มีลักษณะคล้ายรูปกระสวยฐานกว้าง ซึ่งเป็นใบแบบสุดท้ายนี้ตลอดไปใน

อดีตเป็นไม้ที่หาได้ง่ายในแถบจังหวัดจันทบุรี ซึ่งกรมป่าไม้ได้จัดให้ต้นส ารองเป็นต้นไม้ประจ าจังหวัด

จันทบุรี (ส านักงานวิชาการวิจัย, 2545) นอกจากจะพบในประเทศไทยหลายแห่ง เช่นภาคตะวันออก เขต

พ้ืนที่ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือบริเวณรอยต่อระหว่างประเทศไทย ลาว และกัมพูชาและบางส่วนของ

ภาคใต้ตอนบนที่ติดกับประเทศพม่า แล้วยังมีรายงานว่า พบต้นส ารองในประเทศลาวกัมพูชา เวียดนาม 

และอินโดนีเซีย  

ล กษณะทางพฤกษศาสตร์ั 

 - เป็นไม้ยืนต้น ชอบขึ้นในป่าดงดิบที่มีความชื้นสูง ล าต้นตรงและสูงชะลูด ประมาณ 30 - 40 

เมตร  

 - ใบเดี่ยว เรียงสลับ รูปไข่แกมขอบขนานหรือไข่แกมใบหอก กว้าง10-12 เซนติเมตร ยาว 15-25 

เซนติเมตร ดอกช่อใหญ่ ออกท่ีปลายกิ่ง แยกเพศ กลีบดอกสีขาว มีขนสีแดงท่ีกลีบดอก  

 - ผลอ่อนจะมีสีเขียว ผลแห้งมีลักษณะแผ่เป็นแผ่นขนาดใหญ่ แตกขณะยังอ่อนอยู่ ซึ่งมีลักษณะ

โค้งงอคลาย 

 เรือติดอยู่ตรงโคน เรียกว่า ส าเภา สามารถปลิวไปได้ไกล ปีกมีลายเส้นชัดเจน เมื่อแก่จะมีสี

น้ าตาล ลักษณะเหี่ยวแห้ง ผิวขรุขระ ก่อนที่จะหล่นลงมาพร้อมปีก มีขนาดกว้าง 1 - 1.5 เซนติเมตร ยาว 

2 - 3 เซนติเมตร เปลือกหุ้มเมล็ดชั้นนอกมีสารเมือก(Mucilage) จ านวนมาก ซึ่งจะพองตัวได้ดีในน้ า มี

ความสามารถในการดูดซับน้ าถึง 40 - 45 มิลลิลิตร/กรัม ท าให้เกิดเป็นเจล (Gel) หรือเป็นวุ้นได้โดยไม่

ต้องอาศัยความร้อน  

ใบ ผลอ่อน ผลแห้ง  

สรรพคุณทางยา ตามต ารายาพ้ืนบ้านต่างๆ มีดังนี้  

- ราก แก้ไอ แก้ท้องเสีย แก้พยาธิผิวหนัง  

- แก่นต้น แก้โรคเรื้อน แก้กามโรค  

- ใบ แก้พยาธิ แก้ลม  
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- ผลและเมล็ด แก้ตานขโมยในเด็ก แก้ท้องเสีย แก้ลม แก้ธาตุพิการ แก้ร้อนใน แก้กระหายน้ า ท า

ให้ชุ่มคอ แก้ไอ มีฤทธิ์ระบาย  

- เปลือกต้น แก้ไข้ แก้ท้องเสีย  

องค์ประกอบทางเคมีั 

มีการศึกษาองค์ประกอบทางอาหารของลูกส ารอง ซึ่งประกอบด้วย ใยอาหาร ร้อยละ 64.12 -

76.45 รองลงมาคือ ความชื้น เถ้า โปรตีน ไขมัน คิดเป็นร้อยละ 15.31-16.86 , 5.84-27.9 , 3.75-9.5 

และ 0.41-9  ตามล าดับ นอกจากนี้ยังมีความหวาน 3 เปอร์เซ็นต์ และพลังงาน 4,175.24 แคลอรี/100 

กรัม  

ประโยชน์จากต้นและผลส ารอง 

 ผลส ารองใช้เป็นอาหาร โดยน าผลไปแช่น้ า เนื้อที่หุ้มเมล็ดจะพองออกมีลักษณะคล้ายวุ้นแกะ

เปลือกบางๆ ที่หุ้มผลและเมล็ดออกทิ้ง เติมน้ าตาลหรือน้ าเชื่อมลงบนส่วนวุ้นนี้ใช้รับประทานเป็นของ

หวานใช้ส่วนวุ้นเป็นสมุนไพร พอกแก้เจ็บตารับประทานแก้ร้อนใน แก้ไข้ แก้ไอ หอบหืดแก้ท้องเดินและลด

อาการอักเสบ ในจีน ฮ่องกงไต้หวัน ใช้ผลส ารองร่วมกับชะเอมแก้เจ็บคอ (พเยาว์ 2539 : อร่าม, 2542 ) 

จากการสอบถามพ่อค้าท่ีรับซื้อผลส ารอง ทราบว่าใช้ผลส ารองฟอกสีเพ่ือท ารังนกเทียมและยังส่งผลส ารอง

ออกไปขายยังต่างประเทศ เช่นจีน และประเทศแถบตะวันออกกลาง โดยเฉพาะจีนต้องการผลส ารองใน

ปริมาณมาก (แต่ไม่พบเอกสารที่ เป็นรายงาน)เนื้อไม้ของต้นส ารองค่อนข้างอ่อน แต่สามารถใช้ท า

ส่วนประกอบของเครื่องใช้ในบ้านที่ไม่ถูกแดดหรือความชื้นได้ โดยมีการอาบน้ ายาเคมีก่อนเปลือกต้นเมื่อ

แห้งจะมีความแข็งแรง ทนทาน สมัยก่อนใช้เปลือกต้นส ารองปูพ้ืนหรือท าฝาบ้านได้สถาบันเทคโนโลยีราช

มงคล วิทยาเขตจันทบุรีได้ทดลองน าผลส ารองมาท าเป็นน้ าส ารองบรรจุกระป๋อง ซึ่งทั้งรสชาติและ

สรรพคุณของน้ าส ารองกระป๋องที่มีรสกลมกล่อม จึงเป็นที่ต้องการของผู้บริโภค 

จากการที่ผลส ารองสามารถจ าหน่ายได้ราคาดี (ผลแห้งที่เอาส าเภาออกแล้ว) ในเขตจันทบุรีและ

ตราดจึงมีพ่อค้าคอยรับซื้อผลส ารองในช่วงผลแก่(ประมาณเมษายน) ทุกปี และเนื่องจากต้นส ารองที่ให้ผล

จะมีความสูงมาก อีกท้ังการทยอยร่วงหล่นและยังสามารถปลิวตามลมไปได้ไกลๆ ท าให้ยากแก่การเก็บขาย 

จึงท าให้ต้นส ารองที่เคยมีอยู่ตามธรรมชาติถูกตัดโค่นเพ่ือเก็บผลในคราวเดียว (โดยผลที่ยังไม่แก่ก็สามารถ

น าไปผึ่งแดดให้แห้งก็สามารถขายได้เช่นเดียวกัน) ปัจจุบันต้นส ารองตามธรรมชาติจึงมีปริมาณลดลงจนน่า

เป็นห่วง เพราะผลส ารองที่มีมีการซื้อขายกันในปัจจุบันก็มักจะได้มาจากการลับลอบตัดโค่นจากป่า

ธรรมชาติในเขตอนุรักษ์นั่นเองหากสามารถขยายพันธุ์ต้นส ารองจากการตอนกิ่ง ตัดช ากิ่ง ก็น่ าจะได้ต้น

ส ารองที่มีทรงพุ่มเตี้ยให้ผลผลิตได้เร็ว สามารถปลูกเพ่ือการค้าได้ โดยไม่ต้องลักลอบโค่นต้นในป่า การ

ทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ในการปลูกส ารองเป็นการค้า โดยใช้ต้นพันธุ์ที่ได้จาก
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การตอนกิ่งหรือตัดช ากิ่ง เพื่อให้ต้นส ารองมีทรงพุ่มเตี้ย ให้ผลผลิตได้เร็ว  ท าการวิจัยครบวงจรโดยการวิจัย

และพัฒนาเทคโนโลยีการตัดแต่งทรงพุ่ม  การชักน าการออกดอก การจัดการศัตรูส ารอง การเก็บเกี่ยว

ผลผลิต และการแปรรูป   

ระเบียบวิธีการวิจ ย 

- อุปกรณ์ 
 1. อุปกรณ์ส ารวจและเก็บตัวอย่างแมลง ได้แก่ กล่องพลาสติก แว่นขยาย 
- วิธีการ  
 เป็นการส ารวจการแพร่ระบาดของศัตรูพืช ในช่วงเวลาต่างๆ ในแปลงปลูก 
 ขั้นตอนการด าเนินการทดลอง 
 ขั้นตอนที่ 1 ส ารวจการระบาดของโรคและแมลง  บันทึกชนิด  ปริมาณ  ช่วงเวลาการระบาด 
 ขั้นตอนที่ 2 ประเมินความเสียหาย และท าการป้องกันก าจัด  บันทึกผลของการป้องกันก าจัด 
 ขั้นตอนที่ 3 วิเคราะห์และสรุปผล  
- เวลาและสถานที่  

 เริ่มต้น 2556 สิ้นสุด 2558 สถานที่ด าเนินการ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี 
 
 

ผลการวิจ ยและอภิปราย 
ซึ่งแนวทางป้องกันก าจัดด้วงกุหลาบ สามารถใช้สารฆ่าแมลงประเภท carbaryl (Sevin 85% WP) 

อัตรา 40 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร carbosulfan (Posse 20% EC) อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร พ่นทุก 
7-10 วัน (ทวีศักดิ์, 2548)ควรหลีกเลี่ยงการใช้ปุ๋ยคอกและปุ๋ยหมัก เพราะเป็นแหล่งวางไข่และขยายพันธุ์
ท าให้เกิดการแพร่ระบาดได้มาก การก าจัดหนอนและด้วงในดินสามารถใช้ยาฆ่าแมลงพวก ออลดริน ดีลด
ริน เฮปต้าคลอ  และลินเดน (โกศล, 2525) 

  
ร่องรอยการท าลายของแมลง    ด้วงกัดกินใบ 



178 
 

   
  พบหนอนกัดกินใบ     พบหนอนกัดกินใบ (หนอนบุ้งหูแดง) 

ภาพที่ 1  การเข้าท าลายของแมลงชนิดต่างๆ ที่กัดท าลายใบในแปลงปลูก 
 
แมลงท่ีติดมาก บเมล็ด 
การเก็บรักษาผลส ารองพบว่าแมลงที่เข้าท าลายเมล็ดส ารอง คือ มอดยาสูบ (Tobacco beetle) : 

Lasioderma serricorne (Fabricius) เป็นแมลงปีกแข็งขนาดเล็ก ประมาณ 2.5 – 3.0 มิลลิเมตร เป็น
แมลงหลังการเก็บเกี่ยว เข้าท าลายในช่วงส ารองติดเมล็ด จากการน าเมล็ดส ารองมาตรวจสอบการเข้ า
ท าลายของมอดยาสูบพบว่า มอดยาสูบเข้าท าลายเมล็ดคิดเป็น 95% ของผลผลิตหลังเก็บเมล็ดไว้ 12 
เดือน คาดว่ามอดยาสูบเข้าท าลายตั้งแต่ยังไม่เก็บเกี่ยว โดยพบมีการท าลายวันที่เก็บเกี่ยว 4.3% แสดงใน
ภาพที่ 1 แนวทางการป้องกันก าจัดควรรมด้วยฟอสฟีนที่ความเข้มข้น 55-125 ppm รมนาน 48 ชั่วโมง 
สามารถท าลายมอดยาสูบทั้ง 3 ระยะ ให้ตายได้ 100 เปอร์เซ็นต์ คือระยะตัวอ่อนวัย 4  ระยะดักแด้ และ
ระยะตัวเต็มวัย เช่นเดียวกับข้าวเปลือก และแป้งข้าวโพด   (พรทิพย์, 2529) 
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ภาพที่ 2 การเข้าท าลายของมอดยาสูบ เมื่อเก็บรักษาเมล็ดไว้ในสภาพห้องนาน 1 ปี  

 

 
ภาพที่ 3 การเข้าท าลายของมอดยาสูบ เมื่อเก็บไว้ 3 เดือน ที่อุณหภูมิห้อง 
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สรุปผลการวิจ ยและข้อเสนอแนะ 
การป้องกันก าจัดโรคแมลงในส ารองในสภาพแปลงปลูก โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือการป้องกันก าจัด

โรคแมลงในเบื้องต้นเพ่ือเตรียมเพ่ือปลูกเป็นการค้าในอนาคต พบว่าแมลงในแปลงปลูกการส ารวจการ
ระบาดของโรคและแมลงในแปลงปลูกส ารองในพ้ืนที่จันทบุรี ช่วงเดือนตุลาคม ถึงเดือนมีนาคม  พบด้วง
กุหลาบท าลายใบในระยะใบเกือบเพสลาด กัดท าลายแบบเป็นกลุ่ม และพบหนอนบุ้งหูแดงกัดกินใบ แต่ไม่
ระบาดรุนแรง ส่วนแมลงที่ติดมากับเมล็ดการเก็บรักษาผลส ารองพบว่าแมลงที่เข้าท าลายเมล็ดส ารอง คือ 
มอดยาสูบ (Lasioderma serricorne) เป็นแมลงปีกแข็งขนาดเล็กประมาณ 2.5 – 3.0 มิลลิเมตร เป็น
แมลงหลังการเก็บเกี่ยว เข้าท าลายในช่วงส ารองติดเมล็ด จากการน าเมล็ดส ารองมาตรวจสอบการเข้า
ท าลายของมอดยาสูบพบว่า มอดยาสูบเข้าท าลายเมล็ดคิดเป็น 95% ของผลผลิตหลังเก็บเมล็ดไว้ 12 
เดือน คาดว่ามอดยาสูบเข้าท าลายตั้งแต่ยังไม่เก็บเก่ียว โดยพบมีการท าลายวันที่เก็บเก่ียวร้อยละ 4.3 
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เทคโนโลยีการเก็บเกี่ยวลูกส ารอง 
Harvesting and Harvesting Index of Malva Nut (Scaphium macropodum) 

ชูชาติ  วัฒนวรรณ1/ กมลภัทร ศิริพงษ์2/  เฉลิมพล  ชุ่มเชยวงค์1/ 

 
Choochat Wattanawan1/ Kamonpat Siripong2/ Chalermphon Chumchoeiwong1/ 

 
ค าส าคัญ: ส ารอง, พุงทะลาย การแปรรูป,สารให้ความคงตัว  Malva nut  
 

บทค ดย่อ 
 พัฒนาการออกดอก และการเจริญเติบโตของผลส ารอง พบว่าส ารองติดผลในแปลงปลูกและใน
สภาพป่าเริ่มจากเมื่อเข้าสู่สภาวะแล้ง ประมาณเดือนมกราคม ต้นส ารองจะทิ้งใบ จนมีใบเหลือบนต้น 0-
10 เปอร์เซ็นต์ ใช้เวลาประมาณ 30 วัน จะผลิใบอ่อนออกมาพร้อมดอกที่ปลายยอด มีการพัฒนาต่อจน
ดอกบาน ใช้เวลาประมาณ 20-25 วันดอกเริ่มบาน จากนั้นจะเริ่มเห็นส าเภาพัฒนามาก่อนและมีเมล็ด
เล็กๆ ที่ส่วนปลาย หลังเริ่มดอกบานประมาณ 60 วัน ส าเภาจะเริ่มเปลี่ยนสีจากเขียวเป็นสีน้ าตาล และ
ปลิวไปตามลมเมื่ออายุประมาณ 70 วัน 
 

บทน า 
ส ารองหรือพุงทะลาย (ภาคใต้ )  หรือบักจอง(ภาษาอีสาน) เป็นพืชที่อยู่ ในวงศ์ส าโรง 

Sterculiaceae ชื่อสามัญคือ Malva nut มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Scaphium macropodum พบได้ตามป่า

ดงดิบและป่าพ้ืนราบเป็นไม้ยืนต้นสูงไม่ผลัดใบ ล าต้นกลมตรง แตกกิ่งก้านสาขาเฉพาะเรือนยอด ออกดอก

ที่ปลายกิ่ง ผลแก่ในช่วงเดือนมีนาคมถึงเมษายน โดยผลจะมีแผ่นบางๆสีน้ าตาลลักษณะคล้ายเรือติดอยู่

ด้วย ซึ่งเรียกกันว่าปีกหรือส าเภา ท าให้สามารถปลิวตามลมไปได้ไกลๆผลส ารองแก่นี้เมื่อน าไปแช่น้ า เนื้อ

บางๆ ที่หุ้มเมล็ดจะพองตัว ท าให้มีขนาดใหญ่ขึ้น 5-10 เท่า (อภิชัย, 2544) พืชในวงศ์นี้มีประมาณ 50 

สกุล เป็นไม้เขตร้อนหรือกึ่งเขตร้อน ในประเทศไทยมีอยู่ประมาณ 16 สกุล ตัวอย่างเช่น ส ารอง 

(Scaphium macropodum Beaum.) ล าป้าง (Pterospermum diversifolium Bl.) กระหนานปลิง 

(Pterospermum acerifolium Wild.) และส ารองหนู หรือปออีเก้ง (Pterocymbium javanicum 

R.Br.) (กรมป่าไม้, 2545)จากการสังเกตพบว่ากล้าส ารองจากเมล็ดในปีแรกใบจะมีลักษณะคล้ายใบโพธิ์ 

เมื่อเริ่มเข้าปีที่ 2 ใบจะเปลี่ยนเป็นรูป 3 แฉก ประมาณปีที่ 3 ใบจะเปลี่ยนเป็นรูป 5 แฉก ซึ่งจะเป็นรูป 5 

แฉกนี้อยู่หลายปี และในที่สุดก็มีลักษณะคล้ายรูปกระสวยฐานกว้าง ซึ่งเป็นใบแบบสุดท้ายนี้ตลอดไปใน

                                                 
1/ ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 
2/ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจนัทบุรี 
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อดีตเป็นไม้ที่หาได้ง่ายในแถบจังหวัดจันทบุรี ซึ่งกรมป่าไม้ได้จัดให้ต้นส ารองเป็นต้นไม้ประจ าจังหวัด

จันทบุรี (ส านักงานวิชาการวิจัย, 2545) นอกจากจะพบในประเทศไทยหลายแห่ง เช่นภาคตะวันออก เขต

พ้ืนที่ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือบริเวณรอยต่อระหว่างประเทศไทย ลาว และกัมพูชาและบางส่วนของ

ภาคใต้ตอนบนที่ติดกับประเทศพม่า แล้วยังมีรายงานว่า พบต้นส ารองในประเทศลาวกัมพูชา เวียดนาม 

และอินโดนีเซีย  

ล กษณะทางพฤกษศาสตร์ั 

 - เป็นไม้ยืนต้น ชอบขึ้นในป่าดงดิบที่มีความชื้นสูง ล าต้นตรงและสูงชะลูด ประมาณ 30 - 40 

เมตร  

 - ใบเดี่ยว เรียงสลับ รูปไข่แกมขอบขนานหรือไข่แกมใบหอก กว้าง10-12 เซนติเมตร ยาว 15-25 

เซนติเมตร ดอกช่อใหญ่ ออกท่ีปลายกิ่ง แยกเพศ กลีบดอกสีขาว มีขนสีแดงท่ีกลีบดอก  

 - ผลอ่อนจะมีสีเขียว ผลแห้งมีลักษณะแผ่เป็นแผ่นขนาดใหญ่ แตกขณะยังอ่อนอยู่ ซึ่งมีลักษณะ

โค้งงอคลาย 

 เรือติดอยู่ตรงโคน เรียกว่า ส าเภา สามารถปลิวไปได้ไกล ปีกมีลายเส้นชัดเจน เมื่อแก่จะมีสี

น้ าตาล ลักษณะเหี่ยวแห้ง ผิวขรุขระ ก่อนที่จะหล่นลงมาพร้อมปีก มีขนาดกว้าง 1 - 1.5 เซนติเมตร ยาว 

2 - 3 เซนติเมตร เปลือกหุ้มเมล็ดชั้นนอกมีสารเมือก(Mucilage) จ านวนมาก ซึ่งจะพองตัวได้ดีในน้ า มี

ความสามารถในการดูดซับน้ าถึง 40 - 45 มิลลิลิตร/กรัม ท าให้เกิดเป็นเจล (Gel) หรือเป็นวุ้นได้โดยไม่

ต้องอาศัยความร้อน  

ใบ ผลอ่อน ผลแห้ง  

สรรพคุณทางยา ตามต ารายาพ้ืนบ้านต่างๆ มีดังนี้  

- ราก แก้ไอ แก้ท้องเสีย แก้พยาธิผิวหนัง  

- แก่นต้น แก้โรคเรื้อน แก้กามโรค  

- ใบ แก้พยาธิ แก้ลม  

- ผลและเมล็ด แก้ตานขโมยในเด็ก แก้ท้องเสีย แก้ลม แก้ธาตุพิการ แก้ร้อนใน แก้กระหายน้ า ท า

ให้ชุ่มคอ แก้ไอ มีฤทธิ์ระบาย  

- เปลือกต้น แก้ไข้ แก้ท้องเสีย  

องค์ประกอบทางเคมีั 

มีการศึกษาองค์ประกอบทางอาหารของลูกส ารอง ซึ่งประกอบด้วย ใยอาหาร ร้อยละ 64.12 -

76.45 รองลงมาคือ ความชื้น เถ้า โปรตีน ไขมัน คิดเป็นร้อยละ 15.31-16.86 , 5.84-27.9 , 3.75-9.5 
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และ 0.41-9  ตามล าดับ นอกจากนี้ยังมีความหวาน 3 เปอร์เซ็นต์ และพลังงาน 4,175.24 แคลอรี/100 

กรัม  

ประโยชน์จากต้นและผลส ารอง 

 ผลส ารองใช้เป็นอาหาร โดยน าผลไปแช่น้ า เนื้อที่หุ้มเมล็ดจะพองออกมีลักษณะคล้ายวุ้นแกะ

เปลือกบางๆ ที่หุ้มผลและเมล็ดออกทิ้ง เติมน้ าตาลหรือน้ าเชื่อมลงบนส่วนวุ้นนี้ใช้รับประทานเป็นของ

หวานใช้ส่วนวุ้นเป็นสมุนไพร พอกแก้เจ็บตารับประทานแก้ร้อนใน แก้ไข้ แก้ไอ หอบหืดแก้ท้องเดินและลด

อาการอักเสบ ในจีน ฮ่องกงไต้หวัน ใช้ผลส ารองร่วมกับชะเอมแก้เจ็บคอ (พเยาว์ 2539 : อร่าม , 2542 ) 

จากการสอบถามพ่อค้าท่ีรับซื้อผลส ารอง ทราบว่าใช้ผลส ารองฟอกสีเพ่ือท ารังนกเทียมและยังส่งผลส ารอง

ออกไปขายยังต่างประเทศ เช่นจีน และประเทศแถบตะวันออกกลาง โดยเฉพาะจีนต้องการผลส ารองใน

ปริมาณมาก (แต่ไม่พบเอกสารที่เป็นรายงาน)เนื้อไม้ของต้นส ารองค่อนข้างอ่อน แต่สามารถใช้ท า

ส่วนประกอบของเครื่องใช้ในบ้านที่ไม่ถูกแดดหรือความชื้นได้ โดยมีการอาบน้ ายาเคมีก่อนเปลือกต้นเมื่อ

แห้งจะมีความแข็งแรง ทนทาน สมัยก่อนใช้เปลือกต้นส ารองปูพ้ืนหรือท าฝาบ้านได้สถาบันเทคโนโลยีราช

มงคล วิทยาเขตจันทบุรีได้ทดลองน าผลส ารองมาท าเป็นน้ าส ารองบรรจุกระป๋อง ซึ่งทั้งรสชาติและ

สรรพคุณของน้ าส ารองกระป๋องที่มีรสกลมกล่อม จึงเป็นที่ต้องการของผู้บริโภค 

จากการที่ผลส ารองสามารถจ าหน่ายได้ราคาดี (ผลแห้งที่เอาส าเภาออกแล้ว) ในเขตจันทบุรีและ
ตราดจึงมีพ่อค้าคอยรับซื้อผลส ารองในช่วงผลแก่(ประมาณเมษายน) ทุกปี และเนื่องจากต้นส ารองที่ให้ผล
จะมีความสูงมาก อีกท้ังการทยอยร่วงหล่นและยังสามารถปลิวตามลมไปได้ไกลๆ ท าให้ยากแก่การเก็บขาย 
จึงท าให้ต้นส ารองที่เคยมีอยู่ตามธรรมชาติถูกตัดโค่นเพ่ือเก็บผลในคราวเดียว (โดยผลที่ยังไม่แก่ก็สามารถ
น าไปผึ่งแดดให้แห้งก็สามารถขายได้เช่นเดียวกัน) ปัจจุบันต้นส ารองตามธรรมชาติจึงมีปริมาณลดลงจนน่า
เป็นห่วง เพราะผลส ารองที่มีมีการซื้อขายกันในปัจจุบันก็มักจะได้มาจากการลับลอบตัดโค่นจากป่า
ธรรมชาติในเขตอนุรักษ์นั่นเองหากสามารถขยายพันธุ์ต้นส ารองจากการตอนกิ่ง ตัดช ากิ่ง ก็น่าจะได้ต้น
ส ารองที่มีทรงพุ่มเตี้ยให้ผลผลิตได้เร็ว สามารถปลูกเพ่ือการค้าได้ โดยไม่ต้องลักลอบโค่นต้นในป่า การ
ทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ในการปลูกส ารองเป็นการค้า โดยใช้ต้นพันธุ์ที่ได้จาก
การตอนกิ่งหรือตัดช ากิ่ง เพื่อให้ต้นส ารองมีทรงพุ่มเตี้ย ให้ผลผลิตได้เร็ว  ท าการวิจัยครบวงจรโดยการวิจัย
และพัฒนาเทคโนโลยีการตัดแต่งทรงพุ่ม  การชักน าการออกดอก การจัดการศัตรูส ารอง การเก็บเกี่ยว
ผลผลิต และการแปรรูป   
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ระเบียบวิธีการวิจ ย 

 - อุปกรณ ์    
  1. แว่นขยาย กล้องถ่ายรูป เตาอบ 
  2. อีทีฟอน  
  3. สารเคมีป้องกันก าจัดโรคและแมลง ได้แก่ คาร์เบนดาซิม เซฟวิน ไซเปอร์เมธทริน 
  4. ปุ๋ยคอกและปุ๋ยเคมี ได้แก่ มูลวัว15-15-15 
 - วิธีการ   
 ขั้นตอนการด าเนินการทดลอง 
  ขั้นตอนที่ 1 การเลือกต้นเพ่ือจัดการตามหน่วยทดลอง   เป็นต้นที่สามารถให้ผลผลิตได้
แล้ว มีขนาดต้นและความสมบูรณ์ต้นใกล้เคียงกัน   
  ขั้นตอนที่ 2 เมื่อผลมีอายุ 60วัน หลังดอกบานท าให้ผลร่วงตามกรรมวิธี  
  ขั้นตอนที่ 3 ปฏิบัติดูแลรักษาอ่ืนตามความจ าเป็น 
  ขั้นตอนที่ 4 ปริมาณและคุณภาพผลผลิต   ต้นทุนการผลิต  ราคาของผลผลิตและรายได้   
  ขั้นตอนที่ 5 วิเคราะห์และสรุปผล 
 - เวลาและสถานที่  
 เริ่มต้น 2556 สิ้นสุด 2558 สถานที่ด าเนินการ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี 
 

ผลการวิจ ยและอภิปราย 
1.ัการพ ฒนาของดอก  

 

ภาพที่ั1 ระยะการพัฒนาการส ารอง 

 

การพัฒนาการออกดอก และการเจริญเติบโตของผลส ารอง พบว่าส ารองติดผลในแปลงปลูกและ

ในสภาพป่า จะออกดอกเม่ือผ่านช่วงแล้งและมีการทิ้งใบก่อน โดยปกติจะออกดอกในช่วงเดือนธันวาคมถึง

มกราคมของทุกปี สอดคล้องกับบัณฑิตและคณะ ที่ส ารวจการออกดอกของส ารองพบว่ามีความสัมพันธ์กับ

การเกิดใบร่วงของต้นส ารอง (2557) ทั้งแปลงที่ท าการทดลองและแปลงที่ส ารวจไว้ จึงไม่มีแปลงทดลอง

 

ใบแก่ ใบร่วง ออกดอก ดอกบาน เก็บเกี่ยว 

30 วัน 20 วัน 20-25 

วัน 
70 วัน 
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เทคโนโลยีการเก็บเกี่ยวลูกส ารอง ตามแผนการทดลอง มีเฉพาะตัวอย่างที่ศึกษากลไกการร่วงของผล ใน

เบื้องต้นพบว่าผลเริ่มเปลี่ยนจากสีเขียวเป็นสีน้ าตาลเมื่อมีอายุ 6 สัปดาห์หลังติดผล และผลร่วงหมดภายใน 

7 สัปดาห์ ในปี 2557 - 2558 จากการเก็บข้อมูลส ารองในระยะต่างๆ ได้ระยะการพัฒนาของส ารอง และ

การเจริญเติบโตของผลส ารอง เริ่มจากเมื่อเข้าสู่สภาวะแล้ง ประมาณเดือนมกราคม ต้นส ารองจะทิ้งใบ จน

มีใบเหลือบนต้น 0-10 เปอร์เซ็นต์ ใช้เวลาประมาณ 30 วัน จะผลิใบอ่อนออกมาพร้อมดอกที่ปลายยอด มี

การพัฒนาต่อจนดอกบาน ใช้เวลาประมาณ 20-25 วันดอกเริ่มบาน จากนั้นจะเริ่มเห็นส าเภาพัฒนามา

ก่อนและมีเมล็ดเล็กๆ ที่ส่วนปลาย หลังเริ่มดอกบานประมาณ 60 วัน ส าเภาจะเริ่มเปลี่ยนสีจากเขียวเป็นสี

น้ าตาล และปลิวไปตามลมเมื่ออายุประมาณ 70 วัน (ดังภาพท่ี 1 ) 

2. การพ ฒนาของผล 

 
ภาพที่ั2 การเจริญเติบโตของผลส ารอง 

 

 เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างน้ าหนักผลสด-แห้ง  ความกว้าง-ความยาวผล ความกว้างและ

ความยาวของใบเลี้ยง น้ าหนักใบเลี้ยงสดและแห้ง และปริมาณน้ าที่เมล็ดสามารถดูดน้ าได้ มีแนวโน้มไปใน

ทิศทางเดียวกัน คือพบว่ามีการพัฒนาเพ่ิมขึ้นสามารถวัดได้ชัดเจน เมื่ออายุ 56 วันหลังดอกบาน ใบเลี้ยง
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สดมีน้ าหนักมากที่สุด เมื่ออายุ 63 วัน มีเจริญเติบโตมากที่สุดของน้ าหนักผลสด ความกว้างใบเลี้ยง และ

น้ าหนักใบเลี้ยงแห้งมากที่สุด หลังจากนั้นจะลดลง  เมื่ออายุ 80 วัน มีเจริญเติบโตของความยาวของใบ

เลี้ยง ความยาวผล และความกว้างผลมากที่สุด เมื่ออายุ 96 วัน น้ าหนักผลแห้ง และปริมาณที่สามารถดูด

น้ าได้มากท่ีสุด 

 
ภาพที่ั3 น้ าหนักผลสด น้ าหนักผลแห้ง ความกว้าง ความยาวของผลส ารองในระยะต่างๆ จนถึงระยะผลร่วง 

 

 เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างน้ าหนักผล  ความกว้างผล  และความยาวผล มีแนวโน้มไปใน

ทิศทางเดียวกัน สามารถอธิบายได้ว่า เมื่ออายุ 63 วัน มีเจริญเติบโตมากที่สุดของน้ าหนักผลสดมากที่ สุด 

3.88 กรัม ความกว้างใบเลี้ยงมากที่สุด 46.22 มิลลิเมตร และน้ าหนักใบเลี้ยงแห้งมากที่สุด 0.40 กรัม  

หลังจากนั้นจะลดลงและจะเริ่มคงที่เม่ือผลมีอายุได้ 96 วัน 
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ภาพที่ั4 น้ าหนักใบเลี้ยงสด น้ าหนักใบเลี้ยงแห้ง ความกว้าง ความยาวของใบเลี้ยงส ารอง และ

ความสามารถในการดูดน้ า ในระยะต่างๆ จนถึงระยะผลร่วง 

 

 เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างน้ าหนักใบเลี้ยงสดและแห้ง ความกว้างและยาวใบเลี้ยง  และ

ปริมาณน้ าที่เมล็ดสามารถดูดน้ าได้ มีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกัน สามารถอธิบายได้ว่า ใบเลี้ยงสดมี

น้ าหนักมากที่สุด 1.58 กรัม เมื่อผลมีอายุได้ 56 วัน หลังจากนั้นน้ าหนักจะลดลง  ความกว้างใบเลี้ยงมาก

ที่สุด 46.22 มิลลิเมตร เมื่อมีอายุ 63 วัน  ความยาวใบเลี้ยงมากที่สุด 169.05 มิลลิเมตร เมื่อมีอายุ 80 วัน 

และปริมาณน้ าที่เมล็ดสามารถดูดน้ าได้มากที่สุด 25.93 กรัม เมื่อมีอายุ 96 วัน 

สรุปผลการวิจ ยและข้อเสนอแนะ 
 พัฒนาการออกดอก และการเจริญเติบโตของผลส ารอง พบว่าส ารองติดผลในแปลงปลูกและใน
สภาพป่าเริ่มจากเมื่อเข้าสู่สภาวะแล้ง ประมาณเดือนมกราคม ต้นส ารองจะทิ้งใบ จนมีใบเหลือบนต้น 0-
10 เปอร์เซ็นต์ ใช้เวลาประมาณ 30 วัน จะผลิใบอ่อนออกมาพร้อมดอกที่ปลายยอด มีการพัฒนาต่อจน
ดอกบาน ใช้เวลาประมาณ 20-25 วันดอกเริ่มบาน จากนั้นจะเริ่มเห็นส าเภาพัฒนามาก่อนและมีเมล็ด
เล็กๆ ที่ส่วนปลาย หลังเริ่มดอกบานประมาณ 60 วัน ส าเภาจะเริ่มเปลี่ยนสีจากเขียวเป็นสีน้ าตาล และ
ปลิวไปตามลมเมื่ออายุประมาณ 70 วัน ซึ่งระยะท่ีเหมาะสมในการเก็บเกี่ยวที่อายุ 50-60 วันหลังดอกบาน 
เนื่องจากมีการพัฒนาของผลที่สมบูรณ์แล้ว 
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ภาคผนวก 

ตารางผนวกท่ีั1ััการเจริญเติบโตของผลส ารอง 

จ านวนว นหล งจากดอกบานั(DAF) 56 63 80 88 96 

น้ าหน กผลสด (g) 0.53 3.88 3.69 2.18 1.65 

น้ าหน กผลแห้ง (g) 0.11 1.07 1.19 1.41 1.62 

น้ าหน กใบเลี้ยงสด (g) 1.58 1.52 0.90 0.56 0.37 

น้ าหน กใบเลี้ยงแห้ง(g) 0.14 0.40 0.34 0.35 0.34 

ปริมาณน้ าที่เมล็ดสามารถดูดน้ าได้ (g) 5.04 17.30 24.37 25.15 25.93 

ความกว้างผล (mm.) 7.99 16.48 16.65 15.23 14.22 

ความยาวผล (mm.) 15.12 26.89 27.30 25.15 24.58 

ความกว้างใบเลี้ยง (mm.) 37.03 46.22 44.01 42.34 41.73 

ความยาวใบเลี้ยง (mm.) 137.12 162.62 169.05 157.79 150.65 
 
ตารางผนวกท่ีั2ั น้ าหน กผลสด-แห้งัความกว้าง-ยาวัของผลส ารอง 

จ านวนว นหล งจากดอกบานั(DAF) 56 63 80 88 96 

น้ าหน กผลสด (g) 0.53 3.88 3.69 2.18 1.65 

น้ าหน กผลแห้ง(g) 0.11 1.07 1.19 1.41 1.62 

ความกว้างผล (mm.) 7.99 16.48 16.65 15.23 14.22 

ความยาวผล (mm.) 15.12 26.89 27.30 25.15 24.58 
 
ตารางผนวกท่ีั3ั น้ าหน กใบเลี้ยงสดัน้ าหน กใบเลี้ยงแห้งัความกว้างัความยาวของใบเลี้ยงส ารอง 

                     และความสามารถในการดูดน้ า 

จ านวนว นหล งจากดอกบานั(DAF) 56 63 80 88 96 

น้ าหน กใบเลี้ยงสด (g) 1.58 1.52 0.90 0.56 0.37 

น้ าหน กใบเลี้ยงแห้ง (g) 0.14 0.40 0.34 0.35 0.34 

ความกว้างใบเลี้ยง (mm.) 37.03 46.22 44.01 42.34 41.73 

ความยาวใบเลี้ยง (mm.) 137.12 162.62 169.05 157.79 150.65 

ปริมาณน้ าที่เมล็ดสามารถดูดน้ าได้ 5.04 17.30 24.37 25.15 25.93 
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การแปรรูปและการใช้ประโยชน์จากผลส ารอง 
 Production of stabilizer from Malva nut 

สุปรียา  ศุขเกษม1/   ศุภมาศ  กลิ่นขจร1/    
Supreeya  Sukhasem1/  Supamas Klinkajorn1/ 

 
ค าส าคัญ: ส ารอง, พุงทะลาย การแปรรูป,สารให้ความคงตัว  Malva nut stabilizer 
 

บทค ดย่อ 
 การผลิตสารให้ความคงตัวจากลูกส ารอง  เพ่ือเพ่ิมการใช้ประโยชน์ลูกส ารองที่เป็นพืชพ้ืนเมือง
ทางภาคตะวันออกของไทย  ด าเนินการที่กองวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูป
ผลิตผลเกษตรในปี 2556-2558  โดยการแยกเนื้อจากผลส ารองแห้งมาบดเป็นผง  การแยกวุ้นส ารองมาท า
ให้แห้งด้วยตู้อบลมร้อนที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส  และท าให้แห้งด้วยเครื่องท าแห้งแบบลูกกลิ้ง  พบว่า
ผงเนื้อส ารอง ผงวุ้นส ารองอบแห้งและผงวุ้นส ารองท าแห้งด้วยเครื่องท าแห้งแบบลูกกลิ้งที่ได้มีสีน้ าตาลเข้ม 
มีปริมาณน้ าอิสระน้อยกว่า 0.6 ปริมาณความชื้น 13.11, 4.86 และ 5.53% ปริมาณน้ ามัน 0.31, 0.15 
และ 0.11% ปริมาณโปรตีน 4.05, 4.21 และ 4.40% ปริมาณเส้นใย 10.98, 11.26 และ 11.93% 
ปริมาณเถ้า 6.03, 6.19 และ 5.94% และปริมาณคาร์โบไฮเดรท 65.52, 73.33 และ 72.09% ตามล าดับ  
เมื่อน ามาเติมในน้ ามังคุดผสมใยอาหารพบว่าน้ ามังคุดผสมผงวุ้นส ารองจากการอบแห้งปริมาณ 3% โดย
น้ าหนัก ได้รับคะแนนความชอบรวมสูงสุด  การเติมผงส ารองในน้ าสลัดมังคุดโดยเติมทดแทนแป้งข้าวโพด 
2%โดยน้ าหนัก  พบว่ามีน้ ามันแยกตัวออกมา จึงได้ปรับลดปริมาณน้ ามันพืชจาก 17.50% เป็น 16.00% 
และเพ่ิมปริมาณน้ าเป็น 2.75% โดยสูตรที่เติมผงเนื้อส ารองปริมาณ 2% น้ ามันพืช 16% และน้ า 2.75%  
จะได้น้ าสลัดที่มีความหนืดดีและคงตัวได้ดีเมื่อเก็บไว้ที่อุณหภูมิห้องไม่น้อยกว่า 30 วัน  การน ามาใช้ใน
ผลิตภัณฑ์เยลลีมะม่วงและวุ้นสับปะรดพร้อมดื่ม  จากการเติมผงส ารองในปริมาณเท่ากับปริมาณคารา
จีแนนในสูตรเยลลี่มะม่วง และปริมาณวุ้นในวุ้นสับปะรดพร้อมดื่ม  พบว่าไม่มีการจับตัวกัน  ซึ ่งวุ ้น
สับปะรดพร้อมดื่มผสมผงส ารองได้รับคะแนนในด้านลักษณะปรากฏ สี รสชาติ เนื้อสัมผัสและความชอบ
รวมในระดับไม่ชอบเล็กน้อยทุกตัวอย่าง  ขณะที่เยลลีมะม่วงผสมส ารองได้รับคะแนนความชอบด้ าน
รสชาติและเนื้อสัมผัสอยู่ในระดับชอบเล็กน้อย  จึงได้ปรับสูตรเยลลีมะม่วงโดยการเติมผงวุ้นส ารองอบแห้ง 
1.2% และคาราจีแนน 0.3% โดยน้ าหนักจะได้เยลลีที่มีการจับตัวเป็นก้อนและได้รับการยอมรับรวมสูง
ที่สุด  ได้น าน้ าสลัดมังคุดผสมผงส ารองและเยลลีมะม่วงผสมผงส ารองไปวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนาการ 
พบว่า การบริโภคน้ าสลัดมังคุดผสมผงส ารอง 100 กรัมจะได้รับพลังงาน 304.35 กิโลแคลอรี เป็นพลังงาน
จากไขมัน 175.59 กิโลแคลอรี และการบริโภคเยลลีมะม่วงผสมผงส ารอง 100 กรัมจะได้รับพลังงาน 
129.24 กิโลแคลอรี 

                                                 
1/ กลุ่มวิจยัและพัฒนาการแปรรูปผลิตผลเกษตรกองวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร 
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บทน า 
ส ารองเป็นพืชสมุนไพรมีชื่อสามัญคือ Malva nut ลูกส ารองมีลักษณะเป็นผลแห้ง เมื่อ

น ามาแช่น้ า  จะมีความสามารถในการดูดน้ าสูงและมีลักษณะคล้ายวุ้น  ลูกส ารองประกอบด้วยใยอาหาร 
64.12-76.45% รองลงมาคือ ความชื้น เถ้า โปรตีน ไขมัน  คิดเป็น 15.31-16.86, 5.84-27.90, 3.75-
9.50 และ 0.41-9.50% ตามล าดับ  ใยอาหารของลูกส ารองจัดเป็นใยอาหารที่ละลายน้ า (water soluble 
dietary fiber) ที่เป็นสารเมือกหรือมิวซิเลจ (mucilage) จะพองตัวได้ดีในน้ า  และมีความสามารถในการ
ดูดซับน้ าถึง 40-45 มิลลิลิตร/กรัม  ท าให้เกิดเป็นเจลหรือเป็นวุ้นได้โดยไม่ต้องอาศัยความร้อน รวมทั้งเกิด
เป็นสารขน้หนืดที่สามารถเคลือบกระเพาะอาหารและล าไส้  และยังท าให้อาหารมีความหนืดเพ่ิมขึ้น  มีผล
ให้อาหารเคลื่อนตัวช้าลงอยู่ในระบบอาหารนานขึ้น  ช่วยลดระดับบน้ าตาลและไขมันในเลือด  ช่วยขจัด
พิษจากโลหะบางชนิดในร่างกาย  ช่วยควบคุมการท างานของระบบทางเดินอาหาร การย่อย และการดูด
ซึมสารอาหารในร่างกาย ช่วยเพิ่มกากใยอาหารในล าไส้ใหญ่ จึงช่วยลดโอกาสเสี่ยงในการเกิดโรคมะเร็งใน
ล าไส้ใหญ่ (นันทวัน และอรนุช, 2543; ดวงจันทร์, 2545; นุชนาฏ, 2549 และ น้ าฝน, 2556)    

การศึกษาการสกัดแยกสารเมือกจากส ารองและการน ามาใช้ประโยชน์มีการด าเนินการอย่าง
หลากหลาย  มีการน าสารเมือกจากส ารองมาใช้ในหลายรูปแบบทั้งแบบเป็นวุ้น และเป็นผง โดยทั่วไปนิยม
น าลูกส ารองมาผลิตเป็นเครื่องดื่มเพ่ือสุขภาพ  ส่วนงานวิจัยอ่ืน เช่น วรัญญา และคณะ (2549) ได้น าผล
ส ารองแห้งมาแช่น้ าจนผลพองเต็มที่  ท าการแยกเปลือก เมล็ด เส้นใยออก น าส่วนที่เหลือไปเข้าตู้อบลม
ร้อน 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 8 ชั่วโมง  น ามาบดละเอียด  แล้วน าไปวิเคราะห์ใยอาหารพบว่า มี
ปริมาณ 76.45%  Singthong et al. (2007) ได้แยกเนื้อส ารองด้วยน้ าอัตราส่วนลูกส าร้องแห้งต่อน้ า 
1:75 ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส  เป็นเวลา 60 นาที ที่สภาวะเป็นกลาง (pH 6.5 - 7.0) จะได้วุ้น
ส ารองที่มีความหนืดและความแข็งแรงของเจลสูง มีปริมาณคาร์โบไฮเดรท 71.16%  ศิริรัตน์ (2554) ได้
ผลิตและใช้ส ารองผงเป็นสารเพิ่มความข้นหนืดในน้ าแป้ง  โดยสกัดแยกเนื้อส ารองด้วยส ารองแห้ง:น้ า 1:75 
ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส  เป็นเวลา 6 ชั่วโมง ได้ปริมาณผลผลิต 53.68% ของน้ าหนักส ารองแห้ง  
แล้วฟอกสีด้วยสารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์เข้มข้น 1% อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส  เป็นเวลา 2 
ชั่วโมง  น ามาท าแห้งด้วยเครื่องท าแห้งแบบแช่เยือกแข็ง แบบลูกกลิ้งหมุนและแบบอบลมร้อน  พบว่าการ
ท าแห้งแบบแช่เยือกแข็งท าให้ส ารองผงมีความหนืด ค่าสี (L*) และความสามารถในการดูดซับน้ าสูงกว่า
การท าแห้งแบบลูกกลิ้งหมุนและแบบอบลมร้อน  แต่ต้นทุนสูง  จึงได้เลือกวิธีท าแห้งแบบอบลมร้ อนที่
อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส  เป็นเวลา 12 ชั่วโมง ที่มีต้นทุนต่ า แต่ได้ส ารองผงที่มีคุณสมบัติใกล้เคียงกัน  
เมื่อน าส ารองผงที่ได้มาใช้เพ่ิมความข้นหนืดในน้ าแป้งเพ่ือชุบไก่ทอด พบว่าน้ าแป้งมีความหนืด ปริมาณยึด
เกาะ และความสามารถในการรักษาน้ าเพ่ิมขึ้น  แต่ค่าสีลดลง  สามารถเติมในปริมาณ 0.25 และ 0.50 
กรัม จะช่วยลดปริมาณการใช้แป้งสาลีลง 10 และ 20 กรัม โดยที่ผู้ชิมให้คะแนนความชอบไม่แตกต่างจาก
น้ าแป้งสูตรทางการค้าและสูตรมาตรฐาน  แต่ความชอบในการอมน้ ามันต่ ากว่า  นอกจากนั้นมีการน า
ส ารองมาเป็นเครื่องดื่ม และเป็นส่วนผสมในผลิตภัณฑ์อาหาร เช่น การใช้เนื้อส ารองในผลิตภัณฑ์หมูยอ  
โดยพบว่าสูตรที่มีการทดแทนไขมันสัตว์ที่ 50% จะได้รับการยอมรับ (Juthong et al., 2007)  การใช้วุ้น
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ส ารองทดแทนไขมันในเค้กบราวนี่  ผู้ชิมให้การยอมรับทางด้านเนื้อสัมผัสและรสชาติของบราวนีที่ใช้วุ้น
ส ารองทดแทนเนยได้ 25-50% มากกว่าสูตรควบคุม  แต่เมื่อเพ่ิมวุ้นส ารองในปริมาณมากกว่า 75% ผู้ชิม
จะยอมรับโดยรวมลดลง  บราวนี่สูตรที่ได้รับการยอมรับมากที่สุดคือสูตรที่ใช้วุ้นส ารองทดแทนเนย 50% 
(อุลิสาณ์ และคณะ, 2552)  การผลิตเยลลีอ่อนและเยลีแข็งที่ท าจากน้ าชามะนาวผสมเนื้อลุกส ารอง 7% 
(ชนัญชิตา และคณะ, 2556)  จากสมบัติของลูกส ารองในการท าให้อาหารมีความข้นหนืดซึ่งเป็นสมบัติ
ส าคัญของสารให้ความคงตัว  ดังนั้นจึงต้องศึกษาวิจัยในการน าลูกส ารองมาผลิตเป็นสารให้ความคงตัว  
เพ่ือเพ่ิมการใช้ประโยชน์จากลูกส ารอง 

 
ระเบียบวิธีการวิจ ย 

อุปกรณ์ 
 1. ลูกส ารองจากจังหวัดจันทบุรี 
 2. เครื่องหาปริมาณน้ ามัน  Soxtec  System ของ TECATOR  Model HT 6 
 3. เครื่องวิเคราะห์โปรตีนเครื่องหาปริมาณโปรตีน ของ Gerhardt ประกอบด้วย 
   - ชุดย่อย  Model KB 20 
   - ชุดกลั่น Model Vapodest 
 4. เครื่องหาปริมาณเส้นใย VELP Scientifica Model FIWE 
 5. เครื่องหาปริมาณน้ าอิสระ (Aw) 
 6. เครื่องวัดสี 
 7. ตู้อบไฟฟ้า (oven)  MEMMERT Model U 40 
 8. เตาเผา Stuart Scientific 
 9. อ่างน้ าควบคุมอุณหภูมิ MEMMERT 
 10. เครื่องชั่งไฟฟ้าอย่างละเอียด 
 11. โซเดียมไฮดรอกไซด์ (sodium hydroxide) 
 12. สารตัวท าละลายปิโตรเลี่ยมอีเทอร์ (petroleum ether, bp 40-60oC) 
 13. กรดซัลฟุริก (sulfuric acid) 
 14. กรดไฮโดรคลอริก (hydrochloric acid) 
 15. เอทานอล (ethanol)  
 16. เครื่องแก้วและอุปกรณ์วิทยาศาสตร์อื่น ๆ  
 
วิธีการ 

1. การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของลูกส ารอง 
น าลูกส ารองแห้งมาท าความสะอาดแล้วแช่น้ า 1 คืน  แยกส่วนเปลือกและวุ้นออกมา  น า

ทั้งสองส่วนมาอบให้แห้งด้วยตู้อบลมร้อนที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส จนแห้ง บดเป็นผง น าไปวิเคราะห์
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องค์ประกอบทางเคมี คือ ปริมาณความชื้น ปริมาณน้ ามัน ปริมาณโปรตีน ปริมาณเส้นใย ปริมาณเถ้า และ
ปริมาณคาร์โบไฮเดรท 

- วิเคราะห์หาปริมาณความชื้น  
ตั้งอุณหภูมิตู้อบที่ 103 + 2 องศาเซลเซียส  อบถ้วยอลูมิเนียมเป็นเวลา 1 ชั่วโมง แล้วน า

ออกมาตั้งทิ้งไว้ให้เย็นที่อุณหภูมิห้องในโถดูดความชื้น  ชั่งน้ าหนักที่แน่นอนอย่างละเอียด  0.0001 กรัม 
และชั่งตัวอย่างที่เตรียมไว้อย่างละเอียดใส่ถ้วยอลูมิเนียม 10 กรัม น าไปอบในตู้อบ  อบจนกระทั่งได้
น้ าหนักคงที่  แล้วน าออกมาใส่โถดูดความชื้นตั้งทิ้งไว้ให้เย็นที่อุณหภูมิห้อง  ชั่งน้ าหนัก น าไปค านวณตาม
สูตร 

 
ความชื้น (%)  =    (W1   –  W2)     X  100 
           W    
W    =    น้ าหนักตัวอย่าง 
W1   =    น้ าหนักตัวอย่างก่อนอบและน้ าหนักถ้วยอลูมิเนียม 
W2   =    น้ าหนักตัวอย่างหลังอบและน้ าหนักถ้วยอลูมิเนียม 
 

- วิเคราะห์หาปริมาณน้ ามันด้วยเครื่อง Soxtec System   
ชั่งตัวอย่างอย่างละเอียด 3 กรัมใส่ในกระดาษกรอง  แล้วพับให้มิดชิดใส่ลงในทิมเบิล 

(thimble)  ต่อทิมเบิลเข้าเครื่อง  เทสารท าละลายปิโตรเลียมอีเทอร์ 45 มิลลิลิตรใส่ลงในถ้วยอลูมิเนียมที่
ทราบน้ าหนักแน่นอนแล้ว  หลังจากนั้นน าถ้วยอลูมิเนียมไปวางบนแผ่นให้ความร้อนของเครื่อง  ปรับ
ต าแหน่งให้ตัวอย่างแช่ลงในตัวท าละลายเป็นเวลา 40 นาที  แล้วปรับต าแหน่งให้ตัวอย่างยกขึ้นมาให้ตัว
ท าละลายที่ควบแน่นแล้วชะผ่านตัวอย่างลงในถ้วยเป็นเวลา 40 นาที  หลังจากนั้นระเหยตัวท าละลาย  
แล้วจึงน าถ้วยอลูมิเนียมออกจากเครื่องมาอบในตู้อบไฟฟ้าที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 
ชั่วโมง  น าออกมาใส่โถแก้วดูดความชื้นจนเย็น  แล้วน าไปชั่งปริมาณน้ ามันที่ได้  

 
น้ ามัน (%)  =          W1  X  100 
        W    

W    =    น้ าหนักตัวอย่าง 
W1   =    น้ าหนักน้ ามันที่ได้ 
 

- วิเคราะห์หาปริมาณโปรตีนด้วยเครื่อง Gerhardt System 
ชั่งตัวอย่างอย่างละเอียด 0.6 กรัมใส่ในหลอดย่อย  เติมสารเร่ง จ านวน 2 เม็ดและกรดซัลฟุ

ริกเข้มข้น 10 มิลลิลิตรเขย่าเบา  น าไปย่อยบนเครื่องย่อยจนได้สารละลายใส  แล้วตั้งทิ้งไว้ให้เย็น  น าไป
ต่อกับเครื่องกลั่น  แล้วน าขวดแก้วซึ่งบรรจุกรดบอริกเข้มข้น 4% ที่มีสารละลาย bromocresol green 
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และ methyl red เป็นอินดิเคเตอร์ปริมาณ 25 มิลลิลิตรมารองรับส่วนที่กลั่นได้  เครื่องจะเติม  น้ ากลั่น
และสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น 40% ลงในหลอดย่อยที่เตรียมไว้ในเครื่องกลั่นโดยอัตโนมัติ 
แล้วเปิด steam เพ่ือกลั่นตัวอย่าง  เมื่อกลั่นเสร็จปิด steam ถอดหลอดย่อยออก  และน าขวดแก้วที่
รองรับส่วนที่กลั่นได้มาไตเตรตกับสารละลายกรดไฮโดรคลอริกมาตรฐานเข้มข้น 0.1 N  จนได้สารละลาย
สีชมพู  บันทึกปริมาณของสารละลายกรดไฮโดรคลอริกมาตรฐานที่ใช้  น าไปค านวณตามสูตร 

 

ปริมาณไนโตรเจน (%)     =    14.01 x ( A – B) x N 
                                 W  X  10 
 

A   =  ปริมาณของกรดที่ใช้ในการไตเตรตกับตัวอย่าง 
 B  =  ปริมาณของกรดที่ใช้ในการไตเตรตกับ blank 
 N  =  ความเข้มข้นของกรดไฮโดรคลอลิก 
 W  =  น้ าหนักของตัวอย่างเป็นกรัม 
 

  ปริมาณโปรตีน (%)  =  ปริมาณไนโตรเจน  x 6.25 
 

- วิเคราะห์หาปริมาณเส้นใย (crude fiber) ด้วยเครื่อง FIWE 
บดตัวอย่างที่สกัดน้ ามันออกแล้วชั่งใส่ในถ้วยแก้ว (glass crucible) อย่างละเอียด 0.5-0.6 

กรัม  เติมสารช่วยกรอง 0.5 กรัม  น าไปต่อเข้าเครื่อง  แล้วเติมสารละลายกรดซัลฟุริกเข้มข้น 1.25% ที่
ท าให้ร้อนก่อนแล้วปริมาณ 150 มิลลิลิตร  เติม n-octanol จ านวน 3–5 หยด  หลังจากส่วนผสมเดือดต้ม
ต่อไปอีก 30 นาที  เปิดส่วนสุญญากาศ (vacuum) เพ่ือดูดสารละลายออก  ล้างด้วยน้ ากลั่นร้อน ๆ 
ปริมาณ 30 มิลลิลิตร 3 ครั้ง  แต่ละครั้งเปิดส่วนความดัน (pressure) เพ่ือดันให้อากาศผ่านฐานของถ้วย
แก้ว  ท าให้ส่วนผสมในถ้วยคลุกเคล้ากันดี  หลังจากนั้นปล่อยน้ ากลั่นที่ล้างครั้งสุดท้ายออก  เติม
สารละลายโปตัสเซียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น 1.25%  ที่ท าให้ร้อนไว้ก่อนแล้วปริมาณ  150 มิลลิลิตร  เติม 
n-octanol จ านวน 3–5 หยด  หลังจากส่วนผสมเดือดต้มต่อไปอีก 30 นาที  ระบายสารละลาย
โปตัสเซียมไฮดรอกไซด์ออก  แล้วล้างด้วยน้ ากลั่นร้อนท าซ้ า 3 ครั้ง  ล้างด้วยน้ ากลั่นเย็นอีก 1 ครั้ง  แล้ว
ล้างด้วยอะซิโตนปริมาณ 25 มิลลิลิตร 3 ครั้ง  เปิดส่วนให้ความร้อนเข้าทุกครั้ง  หลังจากนั้นน าถ้วยแก้ว
ออกจากเครื่องเข้าตู้อบไฟฟ้าที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส นาน 1 ชั่วโมง  เมื่อน าออกมาชั่งจะได้ค่า
น้ าหนักของเส้นใยรวมกับเถ้า(น้ าหนักตัวอย่างก่อนเผา)  น าไปหาปริมาณเถ้าโดยเผาในเตาเผาไฟฟ้าที่
อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส  เป็นเวลา 3 ชั่วโมง  แล้วชั่งน้ าหนักจะได้น้ าหนักเถ้า(น้ าหนักตัวอย่างหลัง
เผา)  แล้วจึงน าค่าน้ าหนักทั้งหมดมาค านวณหาปริมาณของเส้นใย 

 

ปริมาณเส้นใย (%)   =  (น้ าหนักตัวอย่างก่อนเผา - น้ าหนักตัวอย่างหลังเผา)  x 100 
                                                  น้ าหนักตัวอย่าง 
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2. ศึกษาการท าผงส ารองและวิเคราะห์คุณภาพ 
  2.1 การผลิตผงเนื้อส ารอง น าผลส ารองแห้งมาขูดเฉพาะเนื้อแล้วบดให้เป็นผง 

  2.2 การผลิตผงวุ้นลูกส ารองอบแห้ง น าผลส ารองแห้งมาท าความสะอาดแล้วแช่น้ า 1 คืน  
น าส่วนวุ้นของลูกส ารองที่แช่น้ าจนพองได้ที่  ท าให้แห้งด้วยตู้อบลมร้อนที่ 70 องศาเซลเซียส  จนมี
ความชื้นน้อยกว่า 10% แล้วบดเป็นผง บรรจุในถุงพลาสติกปิดสนิท 

2.3 การผลิตผงวุ้นลูกส ารองท าให้ด้วยเครื่องท าแห้งแบบลูกกลิ้ง น าผลส ารองแห้งมาท า
ความสะอาดแล้วแช่น้ า 1 คืน  น าส่วนวุ้นของลูกส ารองที่แช่น้ าจนพองได้ที่ ท าให้แห้งด้วยเครื่องท าแห้ง
แบบลูกกลิ้ง อุณหภูมิประมาณ 120-122 องศาเซลเซียส  บรรจุในถุงพลาสติกปิดสนิท 

น าผงส ารองที่ได้มาวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี  ปริมาณน้ าอิสระ ด้วยเครื่องหา
ปริมาณน้ าอิสระ (Aw) ค่าสี  ด้วยเครื่องวัดสี และทดสอบการพองตัว 

 
3. ทดสอบการใช้ผงส ารองที่ได้เป็นสารให้ความคงตัวในผลิตภัณฑ์อาหาร 

 โดยทดลองเติมผงส ารองที่ได้จากข้อ 2.1, 2.2 และ 2.3 ในน้ ามังคุดผสมใยอาหาร 
ดัดแปลงจากสูตรของศุภมาศ (2552) น้ าสลัดมังคุดดัดแปลงจากสูตรของศุภมาศ (2553) 

 3.1 การทดสอบในน้ ามังคุดผสมใยอาหาร 
 สูตรน้ ามังคุดผสมใยอาหารประกอบด้วย น้ ามังคุด 1,000 กรัม น้ าตาลทราย 
160 กรัม กรดซิตริก 2.5 กรัม น้ า 837.5 กรัม  และเติมผงส ารองแทนผงเมล็ดแมงลัก 6 กรัม  ชั่ง
ส่วนผสมตามสูตร  ตั้งน้ าให้ร้อน จากนั้นเติมน้ าตาลทรายกรดซิตริก และผงส ารอง  คนต่อเนื่องจน
ละลาย  แล้วเติมน้ ามังคุดและให้ความร้อนจนถึง 85 องศาเซลเซียส นาน 3 นาที เพื่อฆ่าเชื้อ  บรรจุ
ขวดขณะร้อนพร้อมปิดฝา  แช่ในน้ าจนเย็น จากนั้นเก็บรักษาในตู้เย็น น าไปทดสอบคุณภาพทางประสาท
สัมผัสด้านลักษณะปรากฎ  สี รสชาติ เนื้อสัมผัส  และความชอบรวม ใช้ผู้ทดสอบชิม จ านวน 10 คน ให้
คะแนนแบบ  9-point hedonic scale  ก าหนดให้  1 เป็นคะแนนที่ไม่ชอบมากที่สุด จนถึง 9  เป็นคะแนนที่
ชอบมากทีสุ่ด 

 3.2 การทดสอบในน้ าสลัดมังคุด 
 สูตรน้ าสลัดมังคุดประกอบด้วย น้ ามังคุด 355 กรัม น้ ามันพืช 174.5 กรัม 
น้ าส้มสายชู 150 กรัม น้ าตาลทราย 202.5 กรัม ไข่แดง 70 กรัม เกลือ 12.5 กรัม ผงมัสตาร์ด 2.5 
กรัม พริกไทย 2.5 กรัม น้ า 10.5 กรัม  และเติมผงส ารองแทนแป้งข้าวโพด 20 กรัม  ชั่งส่วนผสมตาม
สูตร  ผสมของแห้งต่างๆเข้าด้วยกัน ผสมน้ าและน้ ามังคุดเข้าด้วยกัน แล้วเติมของแห้งที่ผสมเข้ากันแล้ว
คนผสมด้วยเครื่องตีไข่จนน้ าตาลทรายและเกลือละลาย  ค่อยๆเติมไข่แดงสลับกับน้ ามันพืชทีละน้อย
และตีผสมจนเป็นเนื้อเดียวกัน  ค่อยๆ เติมน้ าส้มสายชูทีละน้อยและตีผสมจนเป็นเนื้อเดียวกัน  น าไป
ให้ความร้อนจนถึง 85องศาเซลเซียส นาน 2 นาที เพื่อฆ่าเชื้อ  บรรจุในภาชนะปิดสนิทปิดฝา บันทึก
ลักษณะปรากฏที่ระยะเวลาต่างๆ 
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4. ปรับสูตรน้ าสลัดมังคุดผสมที่เติมผงส ารองเป็นสารให้ความคงตัว 
 ท าการปรับสูตรน้ าสลัดมังคุดผสมผงส ารองเป็นสารให้ความคงตัวโดยแปรปริมาณ

น้ ามันจากสูตรพื้นฐานที่มี 17.50% เป็น 15.00 และ 16.00%  และปริมาณน้ าจากสูตรพื้นฐานที่มี 
1.00% เป็น 2.75 และ 3.75%  เพ่ือให้มีคุณลักษณะที่เหมาะสม  บันทึกลักษณะปรากฏเปรียบเทียบกับ
น้ าสลัดมังคดุสูตรพ้ืนฐาน 

5. ทดสอบการใช้ผงส ารองในผลิตภัณฑ์เยลลี่ผลไม้และวุ้นผลไม้พร้อมดื่ม  
 น ามาทดสอบผงส ารองเป็นสารให้ความคงตัวในผลิตภัณฑ์เยลลี่ผลไม้และวุ้นผลไม้

พร้อมดื่มเพ่ือเพ่ิมใยอาหาร โดยทดลองเติมผงส ารองที่ได้จากข้อ 2.1 และ 2.2 คือผงเนื้อส ารอง และผง
วุ้นลูกส ารองอบแห้ง ในผลิตภัณฑ์เยลลี่มะม่วง และวุ้นสับปะรดพร้อมดื่ม ดัดแปลงจากสูตรของชุติมา 
(2553) 

  5.1 การทดสอบในผลิตภัณฑ์เยลลี่มะม่วง 
  เยลลี่มะม่วงประกอบด้วย เนื้อมะม่วง 200 กรัม น้ าตาลทราย 200 กรัม กรดซิ

ตริก 2 กรัม แปรปริมาณน้ า 586, 589 และ 592 กรัม และแปรปริมาณเติมผงส ารอง 6, 9, 12 และ 
15 กรัม ชั่งส่วนผสมตามสูตร  ผสมน้ าตาลทรายและผงส ารอง ตั้งน้ าให้ร้อน จากนั้นเติมน้ าตาลทราย
และผงส ารอง  คนต่อเนื่องจนละลาย  แล้วเติมเนื้อมะม่วงบดละเอียดและกรดซิตริก คนจนเป็นเนื้อ
เดียวกัน และให้ความร้อนจนถึง 85 องศาเซลเซียส นาน 3 นาที เพื่อฆ่าเชื้อ  เทใส่ภาชนะที่เตรียมไว้ 
รอให้เย็น ปิดฝา  จากนั้นเก็บรักษาในตู้เย็น  

  5.2 การทดสอบในผลิตภัณฑ์วุ้นสับปะรดพร้อมดื่ม 
  ส่วนผสมประกอบด้วยน้ าสับปะรด 500 กรัม น้ าตาลทราย 100 กรัม กรดซิตริก 

1.0 กรัม แปรปริมาณน้ า 384, 387 และ 500 กรัม และแปรปริมาณผงส ารอง 2.8, 12.0 และ 15.0 
กรัม ชั่งส่วนผสมตามสูตร น าน้ าตาลทราย กรดซิตริกและผงส ารองมาผสมให้เข้ากัน น าน้ าสะอาดตั้งไฟ 
ใส่ส่วนผสมที่เตรียมไว้คนจนละลาย ใส่น้ าสับปะรดที่เตรียมไว้ คนให้เข้ากัน ให้ความร้อนจนถึง 85oC 
นาน 5 นาที เพ่ือฆ่าเชื้อ  บรรจุใส่ถ้วยพลาสติกชนิด PP ขณะร้อน ปิดฝา และหล่อน้ าเย็นทันที    
  บันทึกลักษณะปรากฏ และทดสอบคุณภาพทางประสาทสัมผัส ใช้ผู้ทดสอบชิม จ านวน 10 
คน ให้คะแนนแบบ  9-point hedonic scale  ก าหนดให้  1 เป็นคะแนนที่ไม่ชอบมากที่สุด จนถึง 9  เป็น
คะแนนที่ชอบมากท่ีสุดเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑ์เยลลี่มะม่วงและผลิตภัณฑ์วุ้นสับปะรดพร้อมดื่มสูตร
พ้ืนฐาน 
 
 6. ปรับสูตรเยลลี่มะม่วงที่เติมผงส ารองเป็นสารให้ความคงตัว 

 ท าการทดลองปรับสูตรเยลลี่มะม่วงที่เติมผงส ารองโดยแปรปริมาณเนื้อมะม่วงจาก
สูตรพ้ืนฐานที่มี 200 กรัม เป็น 300 กรัม และปริมาณน้ าจากสูตรพ้ืนฐานที่มี 589 กรัม เป็น 483, 486 
และ 583 กรัม แปรปริมาณคาราจีแนน 0 และ 3 กรัม และแปรปริมาณผงส ารอง 12.0 และ 15.0 
กรัม เพ่ือให้มีคุณลักษณะที่เหมาะสม  บันทึกลักษณะปรากฏเปรียบเทียบกับเยลลี่มะม่วงสูตรพ้ืนฐาน 
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7. วิเคราะห์คุณภาพผลิตภัณฑ์อาหารที่ได้ 
เวลาและสถานที่ 
เวลา           ตุลาคม 2555 – กันยายน 2558 
สถานที่       ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยและพัฒนาการแปรรูปผลิตผลเกษตร 
       กองวิจ ยและพ ฒนาวิทยาการหล งการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร 
 

ผลการวิจ ยและอภิปราย 
1. การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของลูกส ารอง 

  องค์ประกอบทางเคมีลูกส ารอง เมื่อน าผลลูกส ารองไปแช่น้ า ผลลูกส ารองจะพองตัวได้
ประมาณ 30.47 เท่า และมีองค์ประกอบทางเคมี  ดังแสดงในตารางที่ 1 โดยมีปริมาณคาร์โบไฮเดรต 
65.06%   
ตารางที ่1 องค์ประกอบทางเคมีของลูกส ารอง  

ตัวอย่าง ความชื้น 
(%) 

น้ ามัน 
(%) 

โปรตีน
(%) 

เส้นใย
(%) 

เถ้า 
(%) 

คาร์โบไฮเดรต
(%) 

วุ้นส ารองอบแห้ง 13.21 0.38 4.05 11.10 6.20 65.06 
เปลือกส ารองอบแห้ง 15.08 0.81 4.54 11.55 5.70 62.32 

 
 เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาของ  Singthong et al. (2007) ได้สกัดแยกส ารองด้วยน้ า พบว่า
ผงส ารองมีปริมาณความชื้น 10.26% โปรตีน 4.47% น้ ามัน 0.10% เถ้า 8.07% และคาร์โบไฮเดรท 
77.16% วรัญญาและคณะ (2554) พบว่าผงส ารองที่สกัดด้วยน้ าแล้วอบแห้ง มีปริมาณความชื้น 15.31% 
โปรตีน 3.75% น้ ามัน 0.41% เถ้า 5.84% และ dietary fiber 76.45%  และพร้อมลักษณ์และคณะ 
(2554) ได้วิเคราะห์ผงส ารองตราพุทธรักษาจากกลุ่มผู้ผลิตพืชสมุนไพร บ้านเกาะลอย จังหวัดจันทบุรี 
พบว่ามีปริมาณความชื้น 7.00+0.08% โปรตีน 2.21+0.20% น้ ามัน 0.24+0.01% เถ้า 5.42+0.20% 
เส้นใย 1.18+0.27% และ dietary fiber 82.45+0.16%  จะเห็นว่าผงวุ้นส ารองจะมีองค์ประกอบทาง
เคมีเป็นไปในทิศทางเดียวกัน  โดยมีปริมาณคาร์โบไฮเดรทสูงที่สุด และปริมาณน้ ามันน้อยที่สุด 
 2.  ศึกษาการท าผงส ารองและวิเคราะห์คุณภาพ 
 จากการผลิตผงส ารองจะได้ผงส ารองสีน้ าตาลที่มี Aw น้อยกว่า 0.6  โดยการแยกส่วนเนื้อของผล
ส ารองแห้ง  การท าแห้งวุ้นส ารองด้วยตู้อบลมร้อนและเครื่องท าแห้งแบบลูกกลิ้ง  พบว่าการผลิตผงส ารอง
จากการแยกเนื้อจากผลแห้งได้ผลผลิตสูงที่สุด คือ 35.45% โดยน้ าหนักของผลส ารองแห้ง รองลงมาคือ
การท าแห้งวุ้นส ารองด้วยตู้อบลมร้อนและเครื่องท าแห้งแบบลูกกลิ้งตามล าดับ (ภาพที่ 1)  เนื่องจากการ
แยกเนื้อจากผลแห้งจะมีการสูญเสียระหว่างกระบวนการผลิตน้อย  ขณะที่การท าแห้งวุ้นส ารองด้วยเครื่อง
เครื่องท าแห้งแบบลูกกลิ้งจะได้ผลผลิตน้อยท่ีสุด  เนื่องจากมีผงวุ้นส ารองบางส่วนติดอยู่ที่เครื่องไม่สามารถ
เก็บผลผลิตได้จึงมีการสูญเสียมากที่สุด  และเมื่อน าไปวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีพบว่าผงเนื้อส ารองมี
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ปริมาณความชื้น (13.11%) และน้ ามัน (0.31%) สูงกว่าผงวุ้นส ารอง  ส่วนองค์ประกอบทางเคมีอ่ืนๆมีค่า
ใกล้เคียงกัน  โดยมีปริมาณคาร์โบไฮเดรทสูงที่สุดเช่นเดียวกัน ดังแสดงในตารางที่ 2 

 
ภาพที ่1 การผลิตผงส ารอง 
 
ตารางที ่2 องค์ประกอบทางเคมีของผงวุ้นลูกส ารองที่ท าให้แห้งด้วยวิธีต่างๆ  

ตัวอย่าง ผลผลติ
ที่ได้ (%) 

ความช้ืน 
(%) 

น้ ามัน 
(%) 

โปรตีน
(%) 

เส้นใย
(%) 

เถ้า 
(%) 

คาร์โบ 
ไฮเดรต

(%) 

Aw ส ี

L* a* b* 

ผงเนื้อส ารอง 35.45 13.11 0.31 4.05 10.98 6.03 65.52 0.57 48.67 6.78 9.40 
ผงวุ้นลูกส ารองอบแห้ง 32.25 4.86 0.15 4.21 11.26 6.19 73.33 0.20 46.15 6.32 7.00 
ผงวุ้นลูกส ารองท าแห้งด้วย
เครื่องท าแห้งแบบลูกกลิ้ง 

21.99 5.53 0.11 4.40 
 

11.93 5.94 72.09 0.36 41.73 6.86 4.56 

 
 เมื่อน าไปทดสอบการพองตัวของผงส ารองที่ได้  ผงเนื้อส ารองจะมีการพองตัวได้ 5 มิลลิลิตร
ภายใน 5 นาทีและไม่พองตัวเพ่ิม ผงวุ้นส ารองอบแห้งจะมีการพองตัวได้ 6 มิลลิลิตรภายใน 5 นาทีและ
พองตัวเพิ่ม 1-2 มิลลิลิตรภายใน 60 นาที ขณะที่ผงวุ้นลูกส ารองท าแห้งด้วยเครื่องท าแห้งแบบลูกกลิ้งจะมี
การพองตัวได้ 6 มิลลิลิตรภายใน 5 นาทีและพองตัวเพ่ิมเป็น 10 มิลลิลิตร ภายใน 45 นาทีเมื่อน าไป
ทดสอบการพองตัวของผงส ารองที่ได้  ผลการทดสอบดังแสดงในตารางที่ 3 

 



198 
 

ตารางที่ 3 การทดสอบการพองตัวของผลิตภัณฑ์ผงส ารองที่ได้ 
ตัวอย่าง ปริมาตร (มิลลิลิตร) 

ที่ 15 นาท ี ที่ 30 นาท ี ที่ 45 นาท ี ที่ 60 นาท ี
เนื้อส ารองผง 5 5 5 5 
ผงวุ้นลูกส ารองอบแห้ง 6 7 8 8 
ผงวุ้นลูกส ารองท าแห้งด้วยเครื่องท าแห้ง
แบบลูกกลิ้ง 

6 9 10 10 

 

 3. ทดสอบการใช้ผงส ารองที่ได้เป็นสารให้ความคงตัวในผลิตภัณฑ์อาหาร 
 จากการทดลองเติมผงส ารองที่ได้เป็นสารให้ความคงตัวในผลิตภัณฑ์น้ ามังคุดผสมใยอาหารดัง
ภาพที่ 2  เมื่อน าไปทดสอบทางประสาทสัมผัสด้านลักษณะปรากฏ สี รสชาติ เนื้อสัมผัสและความชอบ
รวม  พบว่าน้ ามังคุดผสมใยอาหารที่เติมผงวุ้นส ารองจากการอบแห้งได้รับคะแนนความชอบรวมสูงสุด 
6.90 โดยมีความชอบด้านรสชาติอยู่ในระดับชอบปานกลางและด้านสีอยู่ในระดับเฉยๆในทุกตัวอย่าง   
ดังนั้นการเติมผงส ารองในน้ ามังคุดพร้อมดื่มผู้บริโภคให้การยอมรับและได้เสนอให้มีการเพ่ิมปริมาณผง
ส ารองด้วย 
 

 
 
ภาพที ่2 ผลิตภัณฑ์น้ ามังคุดผสมผงส ารอง 
   
 ส่วนผลิตภัณฑ์น้ าสลัดมังคุดที่เติมผงส ารองที่ได้  พบว่าลักษณะปรากฏทางกายภาพมีการ
เปลี่ยนแปลงเมื่อเก็บไว้ที่ระยะเวลาต่างๆ ดังแสดงในตารางที่ 4 
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ตารางที ่4  ลักษณะปรากฏทางกายภาพของผลิตภัณฑ์น้ าสลัดมังคุดที่เติมผงส ารองเป็นสารให้ความคงตัว
ที่ระยะเวลาต่างๆ  

ตัวอย่างน้ าสลดั
มังคุดที่เติม 

0 วัน 7 วัน 14 วัน 20 วัน 30 วัน 

ไ ม่ เ ติ ม ส า ร ใ ห้
ความคงตัว 

มีสีเหลืองนวลเป็นเนื้อ
เดียวกัน 

มีการแยกช้ันน้ า
ข้างล่างชัดเจน 

มีการแยกช้ันน้ า
ข้างล่างมากขึ้น 

มีการแยกช้ันน้ า
ข้างล่างมากขึ้น 

มีการแยกช้ันน้ า
ข้างล่างมากขึ้น 

แป้งข้าวโพด มีสีเหลืองนวลเป็นเนื้อ
เดียวกัน 

ลักษณะ
เหมือนเดมิ 

ลักษณะ
เหมือนเดมิ 

ลักษณะ
เหมือนเดมิ 

เริ่มมีน้ าแยกตัว
ออกมา 

ผงเนื้อส ารอง มีสีน้ าตาลเห็นเป็นเม็ด
เล็กๆกระจายตัวชัดเจน มี
ความเนียนไม่แยก 

ลักษณะ
เหมือนเดมิ 

ลักษณะ
เหมือนเดมิ 

ลักษณะ
เหมือนเดมิ 

ลักษณะ
เหมือนเดมิ 

ผงวุ้นลูกส ารอง
อบแห้ง 

มีสีน้ าตาลเขม้มาก เนียน
เป็นเนื้อเดียวกัน มีความ
ข้นหนืดมาก และเป็นก้อน 

มีน้ ามันแยกตัว
ออกมา 

มีน้ ามันแยกตัว
ออกมามากขึ้น 

มี น้ า มั น แ ยก ตั ว
ออกมามากขึ้น 

มี น้ า มั น แ ยก ตั ว
ออกมามากขึ้น 

ผงวุ้นลูกส ารองท า
แห้งด้วยเครื่องท า
แห้งแบบลูกกลิ้ง 

มีสีน้ าตาลเขม้ เนียนเป็น
เนื้อเดียวกันและมีจดุสเีข้ม
กระจายตัว มีความข้น
หนืดมาก และเป็นก้อน 

ลักษณะ
เหมือนเดมิ 

ลักษณะ
เหมือนเดมิ 

เริ่มมีน้ ามันแยกตัว
ออกมา 

มี น้ า มั น แ ยก ตั ว
เห็นเป็นเยิ้มๆรอบ
ก้อน 

 
4. ปรับสูตรผลิตภัณฑ์อาหารที่เติมผงส ารองเป็นสารให้ความคงตัว 

 ได้ทดลองปรับสูตรน้ าสลัดมังคุดที่เติมผงส ารองเป็นสารให้ความคงตัว เนื่องจากสูตรเดิมมี   
น้ ามันพืชแยกตัวออกมา  จึงได้ปรับลดปริมาณน้ ามันพืชและเพ่ิมปริมาณน้ า พบว่าสูตรที่เติมผงส ารองทุก
สูตรมีความข้นหนืดมากกว่าน้ าสลัดมังคุดสูตรพ้ืนฐาน เมื่อทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 5 วัน พบว่า
ตัวอย่างน้ าสลัดที่เติมผงเนื้อส ารอง และตัวอย่างน้ าสลัดที่เติมผงวุ้นลูกส ารองท าให้ด้วยเครื่องท าแห้งแบบ
ลูกกลิ้ง ปริมาณน้ ามัน 16.00% และน้ า 2.75% มีความหนืดลดลงใกล้เคียงกับสูตรพ้ืนฐาน และไม่พบ
น้ ามันพืชแยกตัวออกมา  เมื่อทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 30 วัน ยังไม่พบน้ ามันแยกตัวออกมา จึงได้
คัดเลือกสูตรน้ าสลัดที่เติมผงเนื้อส ารองปริมาณน้ ามัน 16.00% และน้ า 2.75%  เพ่ือน าไปวิเคราะห์คุณค่า
ทางโภชนาการของผลิตภัณฑ์น้ าสลัดต่อไป   

5. ทดสอบการใช้ผงส ารองในผลิตภัณฑ์เยลลี่ผลไม้และวุ้นผลไม้พร้อมดื่ม  
 จากการทดลองเติมผงส ารองที่ได้เป็นสารให้ความคงตัวในผลิตภัณฑ์เยลลี ่มะม่วงและวุ ้น
สับปะรดพร้อมดื่ม เมื่อน าไปทดสอบทางประสาทสัมผัสด้านลักษณะปรากฏ สี รสชาติ เนื้อสัมผัสและ
ความชอบรวม  พบว่าเยลลี่มะม่วงผสมผงส ารองที่เติมผงวุ้นส ารองจากการอบแห้ง ปริมาณ 12.0 กรัม  
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ได้รับคะแนนความชอบรวม 6.20 โดยมีความชอบด้านรสชาติและเนื้อสัมผัสอยู่ในระดับชอบเล็กน้อย และ
มีลักษณะปรากฏดังตารางที่ 5 
 
ตารางที ่5 ลักษณะปรากฏทางกายภาพของผลิตภัณฑ์เยลลี่มะม่วงที่เติมสารให้ความคงตัวผงจากส ารอง 
สูตร มะม่วง 

(กรัม) 
น้ าตาล
ทราย 
(กรัม) 

กรดซิตริก 
(กรัม) 

น้ า 
(กรัม) 

ผงส ารอง 
1  

(กรัม)1 

ผงส ารอง 
2  

(กรัม)2 

ผงส ารอง 
3  

(กรัม)3 

ลักษณะปรากฏ 

C 200 200 2.0 589 0 0 0 สีเหลืองจับตัวเป็นก้อน 
1 200 200 2.0 589 9.0 0 0 สีน้ าตาล ไม่จับตัวเป็นก้อน 
2 200 200 2.0 589 0 9.0 0 สีน้ าตาล มีสีเข้มเป็นจุดๆ ไม่จับ

ตัวเป็นก้อน 
3 200 200 2.0 589 0 0 9.0 สีน้ าตาล มีสีเข้มกระจายเนียน

กว่า ไม่จับตัวเป็นก้อน 
4 200 200 2.0 586 12.0 0 0 สีน้ าตาลเข้มกว่าสูตร 1 มีความ

ข้นหนืดเพ่ิมขึ้น ไม่จับตัวเป็น
ก้อน 

5 200 200 2.0 586 0 12.0 0 สีน้ าตาล มีความข้นหนืดมาก
ขึ้น ไม่จับตัวเป็นก้อน 

6 200 200 2.0 592 6.0 0 0 สีน้ าตาล ไม่จับตัวเป็นก้อน 
7 200 200 2.0 592 0 6.0 0 สีน้ าตาล ไม่จับตัวเป็นก้อน 

 
สูตร C คือ สูตรพื้นฐาน 
1ผงส ารอง 1 คือ ผงเนื้อส ารอง 
2ผงส ารอง 2 คือ ผงวุ้นส ารองอบแห้ง 
3ผงส ารอง 3 คือ ผงวุ้นลูกส ารองท าให้แห้งด้วยเครื่องท าแห้งแบบลูกกลิ้ง  

จากลักษณะปรากฏพบว่าสูตรที่ 5 ที่มีการเติมผงวุ้นส ารองอบแห้งปริมาณ 12.0 กรัม มีความข้น
หนืดสูงที่สุด จึงจะน าไปปรับสูตรต่อไป 
 ส่วนวุ้นสับปะรดพร้อมดื ่มผสมผงส ารองได้รับคะแนนในด้านลักษณะปรากฏ สี รสชาติ เนื้อ
สัมผัสและความชอบรวมในระดับไม่ชอบเล็กน้อยทุกตัวอย่าง  

6. ปรับสูตรเยลลี่มะม่วงที่เติมผงส ารองเป็นสารให้ความคงตัว 
 ได้ทดลองปรับสูตรเยลลี่มะม่วงที่เติมผงส ารองเป็นสารให้ความคงตัว เนื่องจากสูตรเดิมไม่จับตัว
เป็นก้อน จึงได้ปรับสูตรโดย พบว่า สูตรที่เติมคาราจีแนน 3 กรัม จะได้ผลิตภัณฑ์ที่จับตัวเป็นก้อน ขณะที่
สูตรที่เพ่ิมผงส ารองจาก 12.0 กรัมเป็น 15.0 กรัม ยังคงไม่จับตัวเป็นก้อน ดังแสดงผลในตารางที่ 6 
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ตารางที ่6 ลักษณะปรากฏทางกายภาพของผลิตภัณฑ์เยลลี่มะม่วงที่เติมคาราจีแนนและผงส ารองเป็นสาร
ให้  ความคงตัว 

สูตร มะม่วง 
(กรัม) 

น้ าตาล
ทราย 
(กรัม) 

กรด 
ซิตริก 
(กรัม) 

น้ า 
(กรัม) 

คารา
จีแนน 
(กรัม) 

ผงส ารอง 
2  

(กรัม)1 

ลักษณะปรากฏ 

C 1 200 200 2.0 589 9.0 0 สีเหลือง จับตัวเป็นก้อน 
C 2 300 200 2.0 489 9.0 0 สีเหลืองเข้มและขุ่นจับตัวเป็นก้อน 
8 200 200 2.0 583 0.0 15.0 สีน้ าตาลเข้ม ไม่จับตัวก้อน 
9 200 200 2.0 583 3.0 12.0 สีน้ าตาลเข้ม จับตัวเป็นก้อน เนียน 
10 300 200 2.0 486 0.0 12.0 สีน้ าตาลเข้ม ไม่จับตัวก้อน 
11 300 200 2.0 483 0.0 15.0 สีน้ าตาลเข้ม ไม่จับตัวก้อน 
12 300 200 2.0 483 3.0 12.0 สีน้ าตาลเข้ม จับตัวเป็นก้อน เนียน 

สูตร C1 คือ สูตรพื้นฐาน 
สูตร C2 คือ สูตรที่มีการเพิ่มปริมาณมะม่วงจาก 200 กรัมเป็น 300 กรัม 
1ผงส ารอง 2 คือ ผงวุ้นส ารองอบแห้ง 
 
 และได้น าผลิตภัณฑ์เยลลี่มะม่วงที่ได้ไปวิเคราะห์ปริมาณใยอาหารที่บริโภคได้ทั้งหมด (total 
dietary fiber) ได้ผลการวิเคราะห์ดังแสดงในตารางที่ 7  จะเห็นว่าผลิตภัณฑ์เยลลี่มะม่วงที่เติมผงส ารองมี
ปริมาณใยอาหารที่บริโภคได้เพ่ิมข้ึน 
ตารางที ่7 ปริมาณใยอาหารที่บริโภคได้ในผลิตภัณฑ์เยลลี่มะม่วงสูตรต่างๆ 

สูตร ใยอาหารที่บริโภคได้ 
(g/100g) 

C 1 1.20 
C 2 1.22 
9 2.15 
12 2.09 

7. วิเคราะห์คุณภาพผลิตภัณฑ์อาหารที่ได้  
 น าผลิตภัณฑ์น้ าสลัดมังคุดผสมผงส ารองและเยลลีมะม่วงผสมผงส ารองไปวิเคราะห์คุณค่าทาง
โภชนาการ พบว่า การบริโภคน้ าสลัดมังคุดผสมผงส ารอง 100 กรัมจะได้รับพลังงาน 304.35 กิโลแคลอรี 
เป็นพลังงานจากไขมัน 175.59 กิโลแคลอรี การบริโภคเยลลีมะม่วงผสมผงส ารอง 100 กรัมจะได้รับ
พลังงาน 129.24 กิโลแคลอรี ดังแสดงในตารางที่ 8 
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ตารางที ่8 ัคุณค่าทางโภชนาการของผลิตภัณฑ์น้ าสลัดมังคุดผสมผงส ารองและเยลลีมะม่วงผสมผงส ารอง 
คุณค่าทางโภชนาการ* 

ต่อ100 กรัมของส่วนที่บริโภคได้ 
ปริมาณที่พบ 

หน่วย 
น้ าสลัดมังคุดผสมผงส ารอง เยลลีมะม่วงผสมผงส ารอง 

พลังงานทั้งหมด 304.35 129.24 กิโลแคลอรี 
พลังงานจากไขมัน 175.59 0.00 กิโลแคลอรี 
ไขมันทั้งหมด 19.51 0.00  กรัม 
     ไขมันอิ่มตัว 5.21 ไม่พบ  กรัม 
โคเลสเตอรอล 91.24 ไม่พบ มิลลิกรัม 
โปรตีน 1.32 0.27  กรัม 
คาร์โบไฮเดรตทั้งหมด 30.87 32.04 กรัม 
     ใยอาหาร 1.96 1.27  กรัม 
     น้ าตาล 28.91 30.77  กรัม 
โซเดียม 448.50 3.85 มิลลิกรัม 
วิตามิน A 29.47 ไม่พบ  มิลลิกรัม 
วิตามิน B1 น้อยกว่า 0.03 ไม่พบ  มิลลิกรัม 
วิตามิน B2 0.027 น้อยกว่า 0.025  มิลลิกรัม 
แคลเซียม 18.35 7.67  มิลลิกรัม 
เหล็ก 0.67 0.36  มิลลิกรัม 
เถ้า 1.58 0.24 กรัม 
ความชื้น 47.50 68.52 กรัม 

สรุปผลการวิจ ยและข้อเสนอแนะ 
 ผลส ารองจากจังหวัดจันทบุรีมีองค์ประกอบทางเคมี คือ ปริมาณความชื้น 13.11% น้ ามัน 0.31% 
โปรตีน 4.05% เส้นใย 10.98% เถ้า 6.03% และคาร์โบไฮเดรท 65.52%  สามารถพองตัวในน้ าได้ 30 
เท่า  เมื่อน าผลิตผงส ารองโดยการแช่น้ า 1 คืน  แล้วแยกวุ้นไปท าแห้งด้วยตู้อบลมร้อนที่อุณหภูมิ 70 องศา
เซลเซียส จนมีความชื้นน้อยกว่า 10% จะได้ผลผลิต 32.25% มีองค์ประกอบเคมีคือปริมาณความชื้น 
4.86% น้ ามัน 0.15% โปรตีน 4.21% เส้นใย 11.26% เถ้า 6.19% และคาร์โบไฮเดรต 73.33%  ส่วนผง
วุ้นลูกส ารองท าให้แห้งด้วยเครื่องท าแห้งแบบลูกกลิ้ง จะได้ผลผลิต 21.99% มีปริมาณความชื้น 5.53% 
น้ ามัน 0.11%โปรตีน 4.40% เส้นใย 11.99% เถ้า 5.94% และคาร์โบไฮเดรต 72.09%  ผงส ารองที่ได้มีสี
น้ าตาลเข้ม และปริมาณน้ าอิสระน้อยกว่า 0.6  ได้น าไปเป็นสารให้ความคงตัวในผลิตภัณฑ์น้ ามังคุดผสมใย
อาหาร น้ าสลัดมังคุด และเยลลีมะม่วง พบว่าน้ ามังคุดผสมใยอาหารสามารถเติมได้มากกว่า  3% โดย
น้ าหนัก น้ าสลัดมังคุดสูตรที่เติมผงเนื้อส ารองปริมาณ 2% น้ ามัน 16.00% และน้ า 2.75% จะมีความคง
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ตัว  และเยลลีมะม่วงสูตรที่มีการเติมผงวุ้นส ารองอบแห้ง 1.2% คาราจีแนน 0.3%  ดังนั้นผงเนื้อส ารอง
และผงวุ้นส ารองสามารถเป็นสารให้ความคงตัวในผลิตภัณฑ์อาหารได้  และยังเพ่ิมใยอาหารอีกด้วย  
 ผงส ารองสามารถน าไปใช้ในผลิตภัณฑ์อาหารได้หลากหลายสามารถเป็นสารให้ความคงตัว 
ความข้นหนืดและเพ่ิมใยอาหารให้แก่ผลิตภัณฑ์  ควรมีการศึกษาเพ่ือน าไปใช้ในผลิตภัณฑ์อ่ืนๆต่อไป  
 
 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
 

จากการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตส ารองในเขตพ้ืนที่ภาคตะวันออก ปี 2555 - 58 สรุปได้ดังนี้ 
 1. ได้ข้อมูลการขยายพันธุ์ของส ารอง จ านวน 4 สายต้น โดยการเสียบยอด ในระยะเวลา 3 ปี 
โดยสายต้นส ารองจาพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติภูจองนายอย จ.อุบลราชธานี มีแนวโน้มการเจริญเติบโตมาก
ที่สุด สายต้นส ารองจากศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี จ.จันทบุรี สายต้นส ารองจากมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก จ.จันทบุรี และสายต้นส ารองจาพื้นที่เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเขาสอยดาว  
จ.จันทบุรี ตามล าดับ 
 2. ได้ข้อมูลการระบาดของโรคและแมลงในส ารอง 
 3. ได้ข้อมูลการพัฒนาการออกดอก การเจริญเติบโตของผลส ารอง ซึ่งระยะที่เหมาะสมในการเก็บ
เกี่ยวที่อายุ 50-60 วันหลังดอกบาน เนื่องจากมีการพัฒนาของผลที่สมบูรณ์แล้ว 
 4. ได้ข้อมูลการแปรรูปผลส ารอง โดยผงเนื้อส ารองและผงวุ้นส ารองสามารถเป็นสารให้ความคง
ตัวในผลิตภัณฑ์อาหารได้ ยังเพ่ิมใยอาหาร ผงส ารองสามารถน าไปใช้ในผลิตภัณฑ์อาหารได้หลากหลาย
สามารถเป็นสารให้ความคงตัว ความข้นหนืดและเพ่ิมใยอาหารให้แก่ผลิตภัณฑ์ 
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บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
 

 จากการด าเนินงานวิจัยและพัฒนาพืชเศรษฐกิจเฉพาะพ้ืนที่ภาคตะวันออก ปี 2554-2556 สามารถ
สรุปผลได้ดังนี ้

1. วิจัยและพัฒนาการผลิตกระวานและเร่วในพื้นที่ภาคตะวันออก 
 1.1 การผลิตกระวานและเร่วในพ้ืนที่ภาคตะวันออก มีแหล่งผลิตเชิงการค้าที่ส าคัญอยู่ใน

พ้ืนที่จังหวัดจันทบุรี สภาพพ้ืนที่ปลูก เป็นที่ลาดเชิงเขา อากาศค่อนข้างชื้น มีต้นไม้ใหญ่ปกคลุม ขยายพันธุ์ด้วย
หน่อ การปลูกและดูแลรักษา ใช้ระยะปลูกประมาณ 2x2 เมตร ไม่ใส่ปุ๋ย ก าจัดวัชพืชโดยใช้แรงงานคน การ
เก็บเก่ียวและการจัดการหลังการเก็บเกี่ยว เกษตรกรจะเก็บผลผลิตเดือนกรกฎาคมถึงเดือนสิงหาคม ปลิดผล
จากช่อดอก ท าให้แห้งด้วยการย่างไฟ ใช้เวลาประมาณ 2 วัน ได้ผลผลิตเฉลี่ย 50-70 กิโลกรัมต่อไร่ มีต้นทุน
การผลิต 1,000 บาทต่อไร่ ส่วนใหญ่เป็นค่าก าจัดวัชพืช ค่าเก็บ ปลิด และขนย้ายผลผลิต มีพ่อค้าเข้ามารับซื้อ 
ราคาขายอยู่ในช่วง 250-280 บาทต่อกิโลกรัม ส่วนการผลิตเร่วพบว่าพันธุ์ที่ใช้เป็นพันธุ์ดั้งเดิมปลูกในปุา ไม่มี
การปลูกหรือดูแลรักษาเก็บผลผลิตจากปุา เก็บผลผลิตเดือนกรกฎาคมถึงเดือนสิงหาคม การเก็บเกี่ยวและการ
จัดการหลังการเก็บเก่ียวท าเช่นเดียวกับกระวาน และมีพ่อค้าเข้ามารับซื้อในพ้ืนที่ ราคาขาย 400-450 บาทต่อ
กิโลกรัม  

 1.2 การใช้รังสีแกมมาแบบโครนิกเหนี่ยวให้เกิดการกลายพันธุ์ในต้นกระวาน  ปริมาณรังสีที่
เหมาะสมทีค่วรใช้ในการศึกษาต่อไป  ควรอยู่ในช่วงปริมาณรังสี ดังนี้     

  ที่ระยะห่างจากต้นก าเนิด 1.5 เมตร ควรอยู่ในช่วง 12.81 – 25.63  เกรย์   
  ที่ระยะห่างจากต้นก าเนิด   2   เมตร  ควรอยู่ในช่วง  28.82 – 31.67  เกรย์   
  ที่ระยะห่างจากต้นก าเนิด  2.5  เมตร  ควรอยู่ในช่วง  38.7 – 43.33   เกรย์   

 ข้อเสนอแนะ  
  ในพืชแต่ละชนิดจะมีความไวต่อรังสีหรือความทนทานต่อรังสีแตกต่างกันไป  จาก

การทดลองพบว่าต้นกระวานมีความไวต่อรังสีหรือความทนทานต่อรังสีมากกว่าพืชอ่ืนๆ ทั่วไป  เช่น  ในต้น
ไทรย้อยใบแหลมด่างหลังปักช ากิ่ง 1 เดือนแล้วน าไปย้ายปลูกลงในกระถาง  หลังฉายรังสี  45 วัน เริ่มแสดง
ลักษณะผิดปกติและเกิดการตาย  สามารถหาค่า LD50 และ GR50  ได้  อีกท้ังยังคัดเลือกลักษณะการกลายที่คง
ตัวได้  2 ลักษณะอีกด้วย  ต่างจากต้นกระวานตรงจุดที่หลังฉายรังสี  150  วันจึงจะเริ่มเกิดการตายท าให้ใช้
เวลาในการทดลองมากกว่า  ดังนั้นผู้ที่จะท าการศึกษาต่อไปในพืชชนิดนี้หรือพืชอ่ืนที่ใกล้เคียงกัน  ควรเผื่อ
เวลาในการทดลองและการคัดเลือกพันธุ์เอาไว้ด้วย  

  1.3 การปลูกเร่วที่ระยะปลูก 2x2 เมตร และการใช้ปุ๋ยหมักอัตรา 2 กิโลกรัมต่อตารางเมตร 
มีความสูงมากท่ีสุด 350.2 เซนติเมตร และการใช้ปุ๋ยหมักอัตรา 2 กิโลกรัมต่อตารางเมตร มีจ านวนหน่อมาก
ที่สุด 66.3 และ ที่ระยะปลูก 2x2 เมตร มีจ านวนดอกต่อกอ จ านวนช่อดอกดอกท่ีติดผล จ านวนผลต่อช่อ
มากกว่าที่ระยะปลูก 3x3 เมตร 
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 2. การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการผลิตสับปะรดพันธุ์ตราดสีทอง 
  2.1 การศึกษาระบบการผลิตสับปะรดพันธุ์ตราดสีทองของเกษตรกรในพ้ืนที่จังหวัดตราด ใน
ปีการผลิต 2554 พบว่า ต้นทุนการผลิตที่มีสัดส่วนมากที่สุดคือ ค่าหน่อพันธุ์ คิดเป็นร้อยละ 47.55 ของต้นทุน
การผลิตทั้งหมด รองลงมา ได้แก่ ค่าปุ๋ย ค่าแรงงาน และค่าไถเตรียมดิน คิดเป็นร้อยละ 15.21, 14.49 และ 
11.11 ตามล าดับ การใช้ปุ๋ยไม่เหมาะสมเป็นปัญหาส าคัญ ส่งผลต่อปริมาณและคุณภาพของผลิต 
 ข้อเสนอแนะ 
  ในด้านเทคโนโลยีแนะน าในการผลิตสับปะรดพันธุ์ตราดสีทอง ดังนี้ 
  1) การใช้วัสดุปลูก หน่อพันธุ์ส าหรับเป็นวัสดุปลูกต้องเป็นหน่อพันธุ์ที่สมบูรณ์ ควรหลีกเลี่ยง
การใช้หน่อพันธุ์จากแหล่งที่มีปัญหาการระบาดของวัชพืช เพ่ือปูองกันปัญหาการแพร่กระจาย และระบาดของ
วัชพืช และคัดหน่อพันธุ์ให้มีขนาดที่ใกล้เคียงกันส าหรับแต่ละแปลงปลูก เพื่อให้มีการเจริญเติบโตที่สม่ าเสมอใน
แปลงปลูกเดี่ยวกัน 
  2) การใช้ปุ๋ยที่เหมาะสมตามค าแนะน าโดยพิจารณาถึงปริมาณธาตุอาหารในดินจากผลการ
วิเคราะห์ดิน และลักษณะของเนื้อดิน ช่วยลดต้นทุนในส่วนของค่าปุ๋ยเคมีได้ 
  3) ในการผลิตสับปะรดตราดสีทองควรค านึงถึงลักษณะภูมิอากาศมาประกอบในการวาง
แผนการผลิตและการจัดการในเรื่องการให้น้ าในช่วงแล้ง เพ่ือหลีกเลี่ยงความเสียหายจากอาการผิดปกติของ
ผลผลิต เช่น อาการไส้แตก ที่อาจเกิดขึ้นในช่วงก่อนการเก็บเกี่ยวที่เป็นผลมากจากสภาพอากาศที่มีช่วงแล้ง
และมีฝนตกอย่างฉับพลัน 
  4) การปลูกสับปะรดตราดสีทองในสภาพการปลูกแซมในไม้ยืนต้นที่เป็นพืชหลัก เหมาะ
เฉพาะพืชหลักที่ปลูกใหม่ที่ทรงพุ่มเล็กและยังไม่มีร่มเงากระทบต่อการเจริญเติบโตต่อสับปะรดตราดสีทอง 
เพราะในสภาพที่ได้รับผลกระทบจากร่มเงาไม้ยืนต้นจะมีผลท าให้สับปะรดตราดสีทองผลมีขนาดเล็กส่งผลต่อ
คุณภาพผลผลิต 
  5) การคัดแยกเกรดผลผลิตสับปะรดพันธุ์ตราดสีทองเพ่ือจ าหน่ายตามเกณฑ์ก าหนดขนาดผล
ตามเกณฑ์มาตรฐานสามารถเพ่ิมรายได้จากการการจ าหน่ายผลผลิตได้ 
  ในด้านการวิจัยและพัฒนา ผลที่ได้จากการวิจัยเป็นประโยชน์ส าหรับน าไปพัฒนาในด้านการ
วิจัยและพัฒนาเพื่อแก้ปัญหาในด้านการผลิต และการตลาดสับปะรดพันธุ์ตราดสีทองต่อไปในอนาคต ดังนี้ 
  1) การผลิตในการใช้ปัจจัยการผลิตอย่างมีประสิทธิภาพ การใช้ปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือลดการใช้
ปุ๋ยเคมีรวมทั้ง การคัดเลือกและใช้หน่อพันธุ์จากแปลงปลูกเป็นวัสดุปลูกเพ่ือเป็นการลดต้นทุนการผลิตในส่วน
ของวัสดุปลูก 
  2) การวางแผนการผลิตและการจัดการเพื่อแก้ปัญหาอาการไส้แตกในช่วงก่อนการเก็บเก่ียว 
  3) การใช้เครื่องจักรกลทางการเกษตรทดแทนแรงงานคน เพ่ือลดปัญหาการขาดแคลน
แรงงาน และค่าแรงงานสูง 
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  4) การสร้างมูลค่าผลผลิตและวัสดุเหลือใช้ เช่น การศึกษาการผลิตแบบอินทรีย์เพ่ือเพ่ิมมูลค่า
ผลผลิตส าหรับตลาดจ าเพาะ (niche market) การแปรรูปผลผลิตให้มีความหลากหลาย การน าไปใช้ประโยชน์
ของผลิตภัณฑ์ในรูปแบบต่างๆ การน าวัสดุเหลือใช้แปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีมูลค่า เป็นต้น 

3. การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตสละ 
   โดยการศึกษาเชื้อราสาเหตุโรคผลเน่าในสละ พบว่าสาเหตุโรคได้แก่เชื้อรา Marasmius 

palmivorus Sharples จะพบมากในช่วงฤดูฝน การศึกษาการปูองกันก าจัดพบว่าสารเคมีปูองกันก าจัดโรคพืช
ที่ได้ผลดี ได้แก่ pyraclostrobin25% W/V ECอัตรา ๑๕ มล./น้ า ๒๐ ลิตร และ สาร tebuconazole + 
trifoxystrobin50%+25% WGอัตรา ๑๐ กรัม/น้ า ๒๐ ลิตร พ่น ๒ ครั้ง ครั้งแรกก่อนเก็บเกี่ยวผลผลิต ๒ 
เดือน ครั้งที่สองหลังจากครั้งแรก ๗ วัน 

ส่วนการศึกษาด้านแมลงพบว่า แมลงศัตรูที่เข้าท าลายผลสละคือ ด้วงเจาะผลสละจัดอยู่ใน
วงศ์ Anthribidae การศึกษาชีววิทยา การเข้าท าลายของด้วงเจาะผลสละ พบว่าด้วงเจาะผลสละท าลายผล
สละโดยหนอนกัดกินเนื้อของผลสละ และเข้าดักแด้ในเมล็ดไข่มีสีขาวขุ่น รูปร่างคล้ายหยดน้ า ดักแด้มีสีขาว
ครีม ตัวเต็มวัยเป็นด้วงขนาดเล็กล าตัวรี ความยาวประมาณ 5-9 มิลลิเมตร ปีกแข็งสีน้ าตาล มีจุดสีด ากระจาย
ทั่วทั้งปีก ปากเป็นแบบกัดกินรูปร่างแบนยาว ตารวมมีขนาดใหญ่เป็นรูปรีเห็นได้ชัดเจน ตัวเต็มวัยเพศเมียมี
หนวดสั้นกว่าเพศผู้ ระยะไข่ 2-3 วัน ระยะหนอนประมาณ 30 วัน ระยะดักแด้ประมาณ 5-9 วัน ระยะตัวเต็ม
วัยประมาณ 5-60 วัน การผสมพันธุ์เกิดขึ้นในช่วงเช้า เพศเมียวางไข่ในผลสละบริเวณใต้เปลือก ด้วงเจาะผล
สละเริ่มเข้าท าลายผลสละที่อายุประมาณ 7 เดือนขึ้นไป ซึ่งตรงกับช่วงที่สละเปลี่ยนสีจากสีน้ าตาลด าเป็น
น้ าตาลแดง และเริ่มมีกลิ่นหอม ซึ่งการเข้าท าลายของด้วงเจาะผลสละชนิดนี้ไม่สามารถสังเกตจากภายนอก  

การปูองกันก าจัดแมลงศัตรูสละ พบว่า สาร pirimiphos-methyl 50%EC อัตรา 50 
มิลลิลิตร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร dinotefuran 10%WP อัตรา 20 กรัม clothianidin 
16%SG  อัตรา 10 กรัม และ fipronil 5% SC อัตรา 30 มิลลิลิตร ต่อน้ า 20 ลิตร ให้ผลดีในการปูองกันการ
เข้าท าลายของด้วงเจาะผลสละ โดยพ่นทุก 15 วัน ตั้งแต่ผลสละอายุ 6 เดือน จนกระทั่งเก็บเกี่ยว และจากการ
วิเคราะห์สารพิษตกค้างในผลสละพบในปริมาณน้อย สามารถบริโภคได้อย่างปลอดภัย  ส่วนการศึกษา
ระยะเวลาและวัสดุที่เหมาะสมในการห่อผลสละเพ่ือปูองกันแมลงศัตรูสละเข้าท าลายในระยะผล พบว่าทุกวัสดุ
ที่ใช้ในการห่อผล ได้แก่ ถุงที่ท าจากผ้ามุ้ง ถุงปุ๋ย ถุงพลาสติกที่มีสาร chlorpyrifos 1% เป็นส่วนประกอบอยู่
ภายใน และถุงห่อผลไม้ “ชุนฟง”สามารถปูองกันการเข้าท าลายของแมลงศัตรูสละได้ 100 เปอร์เซ็นต์ โดยต้อง
เริ่มห่อผลตั้งแต่ผลสละอายุ 6 เดือนและการห่อผลด้วยผ้ามุ้งพบผลเน่าน้อยกว่าวัสดุชนิดอื่นๆ 

4. วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตส้มจี๊ด (Citrus Mitis Blanco.) ในเขตพื้นที่ภาคตะวันออก  
  4.1 เทคโนโลยีการผลิตส้มจี๊ด ด้านระยะปลูก การเตรียมต้นให้พร้อมออกดอก การชักน าให้
ออกดอก และการจัดการปุ๋ยในระยะติดผลเพ่ือเพ่ิมผลผลิต พบว่า การใช้ระยะปลูก 3x3 เมตร เป็นระยะที่
เหมาะสม แม้จะมีผลผลิต/ไร่น้อย เนื่องจากมีจ านวนต้นน้อยกว่าการใช้ระยะปลูกอ่ืนๆ แต่ต้นส้มจี๊ดมีการ
เจริญเติบโตและให้ผลผลิต/ต้นในปริมาณมาก ผลผลิตที่ได้มีคุณภาพดีกว่าโดยเฉพาะในด้านของน้ าหนัก/ผล 
อีกทั้งยังใช้ต้นทุนในการจัดการดูแลรักษาและปัจจัยการผลิตน้อยกว่าการปลูกระยะอ่ืน อย่างไรก็ดี หาก
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ต้องการปลูกในระยะชิดเพ่ือให้ได้ผลผลิตปริมาณมาก ควรมีการจัดทรงพุ่มให้เหมาะสม จะช่วยให้ส้มจี๊ดมีการ
เจริญเติบโต ให้ผลผลิตปริมาณมากและมีคุณภาพดีได้  
  การเตรียมต้นให้พร้อมออกดอกสามารถใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 300 กรัม/ต้น หรือ
ปุ๋ยเคมีสูตร 20-10-10 อัตรา 300 กรัม/ต้น จะท าให้ต้นส้มจี๊ดมีการเจริญเติบโตทางด้านทรงพุ่มดีกว่าการใส่ปุ๋ย
คอกอย่างเดียวหรือไม่ใส่ปุ๋ยเลย ส่วนการชักน าให้ออกดอกด้วยการงดน้ านั้นเป็นอีกวิธีหนึ่งที่ช่วยให้ส้มจี๊ดออก
ดอกสม่ าเสมอพร้อมกันทั่วทั้งต้น ดังนั้น หากมีการตัดแต่งกิ่งเตรียมต้นให้พร้อมส าหรับการออกดอก ตลอดจน
การใช้วิธีงดน้ าสามารถก าหนดช่วงการผลิตและท าให้ส้มจี๊ดมีการเจริญเติบโต ออกดอก ติดผลในปริมาณมาก
และมีคุณภาพได้ ส าหรับการจัดการปุ๋ยในระยะติดผลเพ่ือเพ่ิมผลผลิต พบว่า การใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 
อัตรา 300 กรัม/ต้น หลังติดผลผลิต 2 สัปดาห์ จะท าให้ส้มจี๊ดมีการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตมากที่สุด ทั้งใน
ด้านจ านวนผล/ต้น และผลิต/ไร่  
  4.2 การศึกษากรรมวิธีการแปรรูปและการใช้ประโยชน์จากส้มจี๊ด  
   4.2.1 การศึกษากรรมวิธีการแปรรูปโดยแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ 7 รูปแบบ 
ได้แก่ น้ าส้มจี๊ดพร้อมดื่ม แยมส้มจี๊ด มาร์มาเลดส้มจี๊ด เยลลี่ส้มจี๊ด ส้มจี๊ดแช่อิ่มอบแห้ง ไอศกรีมเชอร์เบทส้มจี๊ด 
และเค้กส้มจี๊ด และพิจารณาความเหมาะสมของสูตรในการท าผลิตภัณฑ์ต่างๆจากผลการประเมินโดยผู้ทดสอบ 
30 ราย ในด้านคุณภาพทางประสาทสัมผัสโดยเฉพาะความชอบรวม ประกอบกับคุณภาพทางกายภาพ เคมี 
และปริมาณจุลินทรีย์ การท าน้ าส้มจี๊ดพร้อมดื่ม ควรใช้น้ าส้มจี๊ด 120 กรัมต่อน้ า 750 กรัม และฆ่าเชื้อ
แบบสเตอริไรส์ที่ 100 องศาเซลเซียส นาน 5 นาที แยมส้มจี๊ด ใช้น้ าส้มจี๊ด 600 กรัมต่อน้ า 1,200 กรัม และ
ปริมาณเพคตินร้อยละ 0.75 ของส่วนผสมทั้งหมด การท ามาร์มาเลดส้มจี๊ด ควรใช้เปลือกส้มจี๊ด 300 กรัม ต่อ
น้ าเชื่อม 1,000 กรัม ที่มีความเข้มข้นเท่ากับ 35 ºBrix ในการแช่อ่ิมเปลือกส้มจี๊ดเพ่ือท ามาร์มาเลด การท าเยล
ลี่ ส้มจี๊ด ควรใช้น้ าส้มจี๊ด 300 กรัมต่อน้ า 1,350 กรัม และปริมาณคาราจีแนนร้อยละ 1.5 ของส่วนผสม
ทั้งหมด การท าส้มจี๊ดแช่อ่ิมอบแห้ง ควรใช้ส้มจี๊ด 4,000 กรัมต่อน้ า 2,200 กรัม น้ าตาลทราย 1,800 กรัม แช่
อ่ิมแบบช้าประมาณ 5-6 วัน อบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 5 ชั่วโมง การท าไอศกรีมเชอร์เบทส้มจี๊ด 
ควรใช้น้ าส้มจี๊ดร้อยละ 50 และเติมเจลาตินร้อยละ 0.5 ของส่วนผสมไอศกรีม และการท าเค้กส้มจี๊ด ควรใช้
น้ าส้มจี๊ด 75 กรัม เป็นส่วนผสมในผลิตภัณฑ์เค้กส้มจี๊ด จึงจะท าให้ผลิตภัณฑ์มีการยอมรับมากที่สุด ทั้งนี้ หาก
มีการศึกษาถึงคุณค่าทางอาหารของผลิตภัณฑ์ร่วมด้วยนอกเหนือจากรสชาติและลักษณะของผลิตภัณฑ์แล้ว 
อาจเพิ่มมูลค่าให้ผลิตภัณฑ์ได้อีกระดับหนึ่ง  
   4.2.2 การใช้ประโยชน์จากส้มจี๊ด พบว่าเปลือกส้มจี๊ดมีสารสกัดต่างๆที่น าไปใช้
ประโยชน์ได้หลายรูปแบบ โดยการสกัดน้ ามันหอมระเหยจากเปลือกส้มจี๊ดสามารถท าได้ด้วยการกลั่นด้วยน้ า 
และมีการปั่นเปลือกส้มจี๊ดให้ละเอียดก่อนน าไปกลั่น ซึ่งจะท าให้ได้น้ ามันหอมระเหยในปริมาณมาก โดยน้ ามัน
หอมระเหยดังกล่าวมี dl-limonene เป็นองค์ประกอบหลัก และสารเทอร์พีนต่างๆ เป็นองค์ประกอบย่อย 
นอกจากนี้เปลือกส้มจี๊ดยังน าไปสกัดเพคตินไดโ้ดยการต้มกับการสารละลายกรดไฮโดรคลอริกความเข้มข้น 0.3 
M แล้วตกตะกอนเพคตินด้วย เอธานอล 95% และหากมีการล้างกากเปลือกส้มจี๊ดด้วยเอทานอลก่อนการสกัด
และล้างตะกอนเพคตินที่ได้ด้วยเอทานอลหลายๆ ครั้ง จะท าให้เพคตินมีความบริสุทธิ์มากขึ้นและมีสีอ่อนลง 
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โดยเพคตินจากเปลือกส้มจี๊ดที่ได้มีปริมาณเมทอกซิลเฉลี่ย 5.58% และจัดอยู่ในกลุ่ม low methoxyl pectins 
เมื่อน าน้ ามันหอมระเหยจากเปลือกส้มจี๊ดไปพัฒนาเป็นสเปรย์น้ าไล่ยุงนั้นพบว่า ยังไม่ผ่านการทดสอบ
ประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ปูองกันยุง เนื่องจากไม่สามารถติดที่ผิวหนังได้นานกว่า 3 ชั่วโมงได้ จึงควรพัฒนา
ปรับปรุงสูตรของสเปรย์ไล่ยุงใหม่เพ่ือให้มีการกักเก็บน้ ามันหอมระเหยให้ได้นานขึ้น เช่นการใช้เทคนิค 
encapsulation มาประยุกต์ด้วย หรือเพ่ิมสารที่สามารถดูดซับสารองค์ประกอบของน้ ามันหอมระเหยไว้ได้ 
เช่น zeolites silica แต่ส าหรับการพัฒนาการใช้ประโยชน์น้ ามันหอมระเหยจากส้มจี๊ดเป็นโลชั่นไล่ยุง สามารถ
ผ่านการทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ปูองกันยุงได้ เนื่องจากมีการเติมน้ ามันหอมระเหยชนิดอ่ืนๆ ด้วย 
อีกทั้งการอยู่ในสารที่มีลักษณะเป็นอิมัลชั่นจะช่วยลดการระเหยของน้ ามันหอมระเหยได้ดีกว่าน้ า ส่วนการน า
เพคตินจากเปลือกส้มจี๊ดมาใช้ประโยชน์โดยน ามาพัฒนาเป็นสารก่อเจลในเจลน้ าหอมปรับอากาศ สามารถใช้
เพคติน 3% ร่วมกับ sodium polyacrylate 1% ในน้ าปูนใส และประยุกต์ใช้น้ ามันหอมระเหยจากเปลือกส้ม
จี๊ดร่วมกับน้ ามันหอมระเหยชนิดอ่ืนๆ เป็นน้ าหอม ซึ่งจะได้เจลน้ าหอมปรับอากาศที่มีระดับความแรงของกลิ่น
ในระดับท่ียอมรับได้นาน 10 วัน 
 5. วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตแก้วมังกร 
 กิจกรรมที่ 1 การปูองกันก าจัดแมลงศัตรูส าคัญในแก้วมังกร 
  การทดลองที่ 1   ศึกษาปริมาณความหนาแน่นและช่วงฤดูการระบาดของแมลงวันผลไม้ใน
แก้วมังกร 

 แมลงวันผลไม้ที่ดักจับได้ในแปลงปลูกแก้วมังกรมีทั้งหมด 5 ชนิด คือ Bactrocera dorsalis  
Bactrocera correcta  Bactrocera cucurbitae  Bactrocera umbrosa และ Bactrocera tau 
แมลงวันผลไม้ชนิดที่พบมากที่สุดคือ B. dorsalis โดยพบ 99.72 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ B. umbrosa, B. 
correcta, B. cucurbitae และ B. tau โดยพบ 0.19, 0.06, 0.03 และ 0.01 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  ส่วนใน
ในฤดูการผลิตปี 2556  ติดกับดักแมลงวันผลไม้ ในแปลงแก้วมังกรของเกษตรกรเขตอ าเภอโปุงน้ าร้อน 
ระหว่างเดือนพฤษภาคม 2556 ถึงเดือนกรกฏาคม 2556 พบแมลงวันผลไม้ทั้งหมด 4 ชนิด คือ B. dorsalis, 
B. correcta, B. cucurbitae และ B. umbrosa ชนิดที่พบมากที่สุดคือ B. dorsalis เช่นเดียวกับในปี 2555 
โดยพบ 99.63 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ B. correcta, B. cucurbitae และ B. umbrosa โดยพบ 0.30, 0.02 
และ 0.05 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

  การทดลองที่ 2   เทคโนโลยีการห่อผลเพ่ือปูองกันการท าลายของแมลงศัตรูพืชในแก้วมังกร 
  วัสดุทุกชนิดสามารถปูองกันการเข้าท าลายของแมลงวันผลไม้ได้ร้อยเปอร์เซ็นต์ 

ขณะที่กรรมวิธีไม่ห่อผลพบการท าลายของแมลงวันผลไม้สูงถึง 24.57% นอกจากนี้ไม่พบแมลงศัตรูพืชชนิดอ่ืน
รวมทั้งร่อยรอยการท าลาย และพบว่าการห่อผลด้วงถุงที่ท าจากวัสดุชนิดต่างๆ ไม่มีผลกระทบต่อคุณภาพของ
ผลแก้วมังกร โดยผลแก้วมังกรในแต่ละกรรมวิธีมีขนาดเส้นรอบผลเฉลี่ย 26.88 - 27.64 เซนติเมตร และมี
น้ าหนักเฉลี่ย 454.67 - 500.00 กรัม ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติ เมื่อพิจารณาผลกระทบต่อสีผิวเปลือก 
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พบว่าผลแก้วมังกรที่ห่อด้วยถุงที่ท าจากวัสดุชนิดต่างๆ มีสีผิวอยู่ระหว่างสี 58A - 64B ซึ่งไม่แตกต่างจากผลที่
ไม่มีการห่อที่มีสีผิวอยู่ระหว่างสี 58A – 63A 

  ส าหรับเรื่องความทนทานของวัสดุที่ใช้ห่อ เนื่องจากเป็นการห่อในระยะสั้นไม่เกิน
สองสัปดาห์จึงไม่พบความเสียหายที่เกิดกับถุงที่ใช้ห่อ เกษตรกรสามารถน ากลับมาใช้ได้ในรุ่นต่อไปได้ แต่
ส าหรับถุงที่ท าจากกระดาษอาจได้รับความเสียหายจากน้ าฝนที่มีปริมาณมากในเขตภาคตะวันออก รวมทั้งไม่
สะดวกที่จะตรวจดูว่าผลแก้วมังกรพร้อมจะเก็บเกี่ยวได้หรือไม่ 

   การทดลองที่ 3 เทคโนโลยีการปูองกันก าจัดแมลงศัตรูแก้วมังกร 
   เปรียบเทียบสารปูองกันก าจัดศัตรูพืช 5 ชนิด ได้แก่ สาร thiamethoxam 25% 

WG  อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร dinotefuran 10% WP  อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร carbaryl 85%WP  
อัตรา 60 กรัม./น้ า 20 ลิตร carbosulfan 20% EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร imidacloprid 70% 
WG อัตรา 5 กรัม/น้ า 20 ลิตร และ white oil 67%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร และการไม่พ่นสาร 
พบว่า สารฆ่าแมลงสังเคราะห์ทุกชนิด คือ thiamethoxam 25%WG  dinotefuran 10%WP  carbaryl 
85%WP  carbosulfan 20% EC และ imidacloprid 70%WG ให้ผลในการควบคุมเพลี้ยแปูงได้ดีไม่แตกต่าง
กัน สารที่ให้ผลรองลงมาคือ white oil 67%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร แต่มีผลท าให้เกิดอาการเป็น
พิษ (phytotoxic)  หากพ่นในช่วงที่มีแสงแดดจัด สารฆ่าแมลงเกือบทุกชนิดมีพิษตกค้างในระดับที่ปลอดภัย
ต่อการบริโภค ยกเว้นสาร carbaryl 85%WP ที่พบสารพิษตกค้างเกินค่าก าหนด MRL จึงไม่แนะน าให้ใช้ใน
การปูองกันก าจัดเพลี้ยแปูงในแก้วมังกร คิดเป็นต้นทุนค่าสารฆ่าแมลง 210 และ 125 บาทต่อไร่ ตามล าดับ 
 กิจกรรมที่ 2 การปูองกันก าจัดโรคส าคัญในแก้วมังกร 
  การทดลองที่ 1   การศึกษาประสิทธิภาพของสารปูองกันก าจัดโรคล าต้นแผลจุดสีน้ าตาลและ
ผลเน่าของแก้วมังกร 
   การปูองกันก าจัดโรคล าต้นจุดสีน้ าตาล (โรคล าต้นแคงเคอร์) และผลเน่าของแก้ว
มังกร หลังจากการเก็บผลผลิตและตัดแต่งก่ิงแล้ว ให้พ่นสารปูองกันก าจัดโรคพืช copper oxychloride  
จากนั้นให้พ่นสารปูองกันก าจัดโรคพืช  azoxystrobin+difenoconazole หรือ propiconazole 
+difenoconazole หรือ procloraz  หรือ mancozeb ทุก 7 วัน  จ านวน 4 ครั้ง  และ พ่นอีก 3 ครั้งช่วง
ดอกบาน ห่างกัน 7 วัน 

 
 6. การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตส ารองในเขตพื้นที่ภาคตะวันออก  
  6.1 ได้ข้อมูลการขยายพันธุ์ของส ารอง จ านวน 4 สายต้น โดยการเสียบยอด ในระยะเวลา 3 
ปี โดยสายต้นส ารองจาพื้นที่อุทยานแห่งชาติภูจองนายอย จ.อุบลราชธานี มีแนวโน้มการเจริญเติบโตมากที่สุด 
สายต้นส ารองจากศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี จ.จันทบุรี สายต้นส ารองจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลตะวันออก จ.จันทบุรี และสายต้นส ารองจาพ้ืนที่เขตรักษาพันธุ์สัตว์ปุาเขาสอยดาว จ.จันทบุรี 
ตามล าดับ 
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  6.2 ได้ข้อมูลการระบาดของโรคและแมลงในส ารอง 
  6.3 ได้ข้อมูลการพัฒนาการออกดอก การเจริญเติบโตของผลส ารอง ซึ่งระยะที่เหมาะสมใน
การเก็บเกี่ยวที่อายุ 50-60 วันหลังดอกบาน เนื่องจากมีการพัฒนาของผลที่สมบูรณ์แล้ว 
  6.4 ได้ข้อมูลการแปรรูปผลส ารอง โดยผงเนื้อส ารองและผงวุ้นส ารองสามารถเป็นสารให้
ความคงตัวในผลิตภัณฑ์อาหารได้ ยังเพิ่ม ใยอาหาร ผงส ารองสามารถน าไปใช้ในผลิตภัณฑ์อาหารได้
หลากหลายสามารถเป็นสารให้ความคงตัว ความข้นหนืดและเพ่ิมใยอาหารให้แก่ผลิตภัณฑ์  
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