
 
 
 
 
 
 

 

รายงานชุดโครงการวิจัย 
 

วิจัยและพัฒนามังคุด 
Research and Development of  Mangosteen  

 
 
 
 
 
 

หัวหน้าชุดโครงการวิจัย 
ศิริพร   วรกุลด ารงชัย 

Siriporn   Vorakuldumrongchai 
 
 
 
 
 
 
 

ปี พ.ศ. 2558 

แบบฟอร์ม 1 



2 

 

 
 

 
 
 

 
 

รายงานชุดโครงการวิจัย 
 

วิจัยและพัฒนามังคุด 
Research and Development of  Mangosteen  

 
 
 
 
 
 

หัวหน้าชุดโครงการวิจัย 
ศิริพร   วรกุลด ารงชัย 

Siriporn   Vorakuldumrongchai 
 
 
 
 
 
 
 

พ.ศ. 2558 



3 

 

สารบัญ 
         หน้า 

 ผู้วิจัย ................................................................................. ...............       4 
 บทน ำ….......................................................................................... ....         6 
 1. โครงกำรวิจัยและพัฒนำเทคโนโลยีกำรเพ่ิมประสิทธิภำพ 
 กำรผลิตมังคุดคุณภำพ   8 
 2. โครงกำรวิจัยและพัฒนำเทคโนโลยีเพ่ือลดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล 
 ภำยในผลมังคุด             79 
 บทสรุปและข้อเสนอแนะ…………………………………………………………….        107 
 บรรณำนุกรม…………………………………………………………………………….      111 
  



4 

 

คณะผู้วิจัย 

  ศิริพร วรกุลด ำรงชัย  สังกัด   ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 
  ชมภู  จันที   สังกัด   ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 
  มำลัยพร เชื้อบัณฑิต  สังกัด   ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 
  ธีรวุฒิ ชุตินันทกุล  สังกัด   ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุร ี  
  ส ำเริง ช่ำงประเสริฐ  สังกัด   ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุร ี
  วีรญำ  เต็มปีติกุล  สังกัด   ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุร ี  
  ศุภลักษณ์  อริยภูชัย  สังกัด ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง 
  พุทธธินันทร์  จำรุวัฒน์  สังกัด   ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี  
  อำพร คงอิสโร   สังกัด   ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตร 
       นครศรีธรรมรำช 
  อนุสรณ์ สุวรรณเวียง   สังกัด   ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี    
  อรวินทินี  ชูศรี   สังกัด   ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 
  อภิรดี  กอร์ปไพบูลย์  สังกัด   ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี  
  รัชนี  ภัทรวำโย   สังกัด   สถำบันวิจัยพืชสวน 
  นิลวรรณ  ลีอังกูรเสถียร  สังกัด   สถำบันวิจัยพืชสวน  
  สมบัติ  ตงเต๊ำ   สังกดั   ศูนย์วิจัยพืชสวนสุโขท้ย 
  นำวี  จิระชีวี   สังกัด   สถำบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
  คุรุวรรณ์  ภำมำตย ์  สังกัด   ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี    
  นิวัติ อำระวิล                  สังกัด   ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
  เทียนชัย เหลำลำ            สังกัด   ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
  อุทัย ธำนี         สังกัด   ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
  สำกล  วีริยำนันท์  สังกัด  ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
   ธนำวัฒน์ ทิพย์ชิต  สังกัด  ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
  ชญำนุช ตรีพันธ์   สังกัด ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง 
  สุมำลี ศรีแก้ว   สังกัด ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง 
  บุญชนะ วงศ์ชนะ  สังกัด ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง 

ฐำปนีย์  ทองบุญ   สังกัด  ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตร 
     นครศรีธรรมรำช 

  วริยำ ประจิมพันธุ์  สังกัด   ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตร 
       นครศรีธรรมรำช 
 



5 

 

  กิรนันท์ เหมำะประมำณ  สังกัด   ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตร 
       นครศรีธรรมรำช  
  เกษศิริ ฉันทพิริยะพูน  สังกัด   ส ำนักวิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเขตที่ 6 
   อุมำพร รักษำพรหมณ์        สังกัด   ส ำนักวิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเขตที่ 6 
   อรุณี วัฒนวรรณ   สังกัด   ส ำนักวิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเขตที่ 6 
  จิตติลักษณ์ เหมะ   สังกัด   ส ำนักวิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเขตที่ 7 
  สมโภชน์  น้อยจินดำ  สังกัด   มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำฯ  
       พระนครเหนือ 



6 

 

บทน า 

มังคุดเป็นหนึ่งในผลไม้ไทยเพียงไม่กี่ชนิดที่มีกำรซื้อขำยกันตำมมำตรฐำนคุณภำพ  ภำยใต้
ข้อตกลงของผู้ซื้อและผู้ขำย  ผู้ขำยหรือเกษตรกรผู้ผลิตจะขำยผลผลิตที่มีคุณภำพได้รำคำสูงกว่ำ
ผลผลิตที่ด้อยคุณภำพ  โดยผลที่มีขนำดใหญ่ (มีน้ ำหนักตั้งแต่ 80 กรัมขึ้นไป) ผิวสวยไม่มีอำกำร
ผิดปกติภำยในผล จะขำยได้รำคำดีกว่ำผลที่มีขนำดเล็ก ผิวลำย และผลเป็นเนื้อแก้วยำงไหล ) ซึ่งใน
ปัจจุบันประเทศไทยไม่สำมำรถผลิตมังคุดคุณภำพได้ในปริมำณที่มำกเพียงพอกับควำมต้องกำรของ
ตลำด  เนื่องจำกในระบบกำรผลิตผลมังคุดยังมีข้อจ ำกัด เช่น ฤดูกำลผลิตและช่วงเก็บเกี่ยวสั้น ท ำให้ผล
ผลิตออกมำกช่วงเดียวกัน จึงขำดแคลนแรงงำนในกำรเก็บ ท ำให้เก็บเกี่ยวไม่ทัน ผิวด ำมำกเกินระดับ
กำรส่งออก (กรมวิชำกำรเกษตร, 2545 และ 2546)    สวนมังคุดที่ให้ผลผลิตแล้วส่วนใหญ่ไม่มีกำรตัด
แต่งเพ่ือควบคุมทรงพุ่มล ำต้นจึงสูงใหญ่  กำรจัดกำรสวน น้ ำ และปุ๋ยท ำได้อย่ำงไม่มีประสิทธิภำพ 
ผลผลิตที่ได้จึงด้อยคุณภำพส่งออกไม่ได้ มังคุดไม่มีควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรม รวมทั้งในปัจจุบัน
มีแนวโน้มว่ำสภำพแวดล้อมแปรเปลี่ยนจำกเดิม อุณหภูมิของโลกสูงขึ้น ฝนไม่ตกต้องตำมฤดูกำล ท ำ
ให้กำรจัดกำรโรคและแมลงยำกขึ้น มังคุดออกดอก ติดผลยำกขึ้น  ส่งผลต่อปริมำณผลผลิตมังคุดใน
แต่ละปี เกษตรกรบำงส่วนไม่สำมำรถจัดกำรให้มังคุดออกดอกสม่ ำเสมอทุกๆ ปีได้ โดยดูได้จำกในปี 
2546-2551  ประเทศไทยผลิตมังคุดได้เฉลี่ยปีละ 221,966 ตัน โดยในปี 2550 มีผลผลิต 348,181 
ตัน ปี 2551 มีผลผลิต 173,511 ตัน แม้มีพ้ืนที่ที่ให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้นจำกปี 2550 ที่มีพ้ืนที่ 488,049 ไร่ 
เป็น 489,767 ไร่ (ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร, 2552) นอกจำกนี้ยังพบว่ำกำรจัดกำรหลังกำรเก็บ
เกี่ยวส ำหรับมังคุดในโรงคัดบรรจุส ำหรับกำรส่งออกมีหลำยขั้นตอน ตั้งแต่กำรคัดขนำดและคุณภำพ
ของผลผลิต กำรล้ำงท ำควำมสะอำด และแช่สำรละลำยเคมีเพ่ือควบคุมโรคและแมลงศัตรู กำรท ำ
ให้ผลมังคุดสดแห้ง และกำรจัดกำรบรรจุภัณฑ์ส ำหรับกำรขนส่งออกไปยังต่ำงประเทศ เป็นต้น 
ปัจจุบันกำรท ำให้ผลมังคุดสดแห้งใช้วิธีวำงวัสดุบนโต๊ะและเป่ำลมให้แห้งในสภำพบรรยำกำศปกติ ซึ่ง
จะใช้เวลำนำนและเกิดปัญหำไม่สำมำรถก ำจัดควำมชื้นในผลผลิตได้หมดโดยเฉพำะในช่วงฤดูฝน ท ำ
ให้เกิดกำรเสื่อมสภำพ เน่ำเสียจำกเชื้อรำและโรคพืชอ่ืนๆ อันเกิดระหว่ำงกำรขนส่ง รวมถึงพ้ืนที่ตั้ง
โต๊ะส ำหรับวำงผลผลิตและปริมำณพัดลมที่ใช้จ ำเป็นต้องมีเพ่ิมมำกขึ้น ตำมปริมำณกำรผลิตและกำร
ส่งออก ดังนั้นจึงต้องหำวิธีกำรเพ่ือก ำจัดควำมชื้นที่ติดมำกับผลมังคุดสดออกไปให้ได้หมด สะดวกและ
รวดเร็ว โดยผลผลิตไม่สูญเสียคุณภำพ 
 สถำบันวิจัยพืชสวน และศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี ได้เชิญผู้เกี่ยวข้องทุกฝ่ำย ได้แก่ เกษตรกร 
นักวิชำกำรเกษตร  ผู้ประกอบกำร และผู้ส่งออก มำร่วมประชุมปรึกษำหำรือ รวบรวมประเด็นปัญหำ 
ระดมควำมคิดเห็น และร่วมวำงแผนในกำรจัดท ำโครงกำรวิจัยเพื่อแก้ไขปัญหำต่ำง ๆ ในกำรผลิต
มังคุดคุณภำพ  และศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรีได้จัดท ำแผนกำรด ำเนินกำรวิจัยทั้งในด้ำนกำรจัดกำร
ด้ำนเขตกรรมเพ่ือ กำรผลิตมังคุดนอกฤดู  กำรจัดกำรน้ ำและปุ๋ย กำรกระจำยกำรผลิต  กำรอำรักขำ
พืชทั้งก่อนและหลังกำรเก็บเก่ียว  กำรออกแบบสวนมังคุดสมัยใหม่ ที่เหมำะส ำหรับกำรเพ่ิม
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ประสิทธิภำพกำรผลิตและลดต้นกำรผลิต และกำรปรับใช้เทคโนโลยีกำรผลิตมังคุดคุณภำพเพ่ือตั้งรับ
ต่อกำรเปลี่ยนแปลงของสภำพภูมิอำกำศ ศึกษำเครื่องต้นแบบที่ใช้ลมท ำให้ผลมังคุดสดแห้ง โดย
ผลผลิตไม่เสียคุณภำพ ภำยใต้โครงกำรวิจัยและพัฒนำเทคโนโลยีกำรเพ่ิมประสิทธิภำพกำรผลิตมังคุด
คุณภำพ และโครงกำรวิจัยและพัฒนำเทคโนโลยีเพ่ือลดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหลภำยในผลมังคุด โดยมี
วัตถุประสงค์เพ่ือให้ได้เทคโนโลยีกำรเพ่ิมปริมำณผลผลิตมังคุดคุณภำพที่สะดวกต่อกำรน ำไปใช้ในกำร
ปฏิบัติของเกษตรกร  เพ่ือเพ่ิมและขยำยโอกำสในกำรส่งออกมังคุดคุณภำพต่อไป 
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yield, impacts, Air Blow, Export, air blow tunnel 

 
 

 
    1/ ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบรุี 
 2/ ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง 
 3/ ศูนย์วิจัยพืชสวนสุโขทัย 
 4/ ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
 5/ ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรนครศรีธรรมรำช 
 6/ สถำบันวิจัยพืชสวน 
 7/ ส ำนักวิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเขตที่ 6  
 8/ ส ำนักวิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเขตที่ 7 
 9/ สถำบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
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บทคัดย่อ 
ปัจจุบันประเทศไทยไม่สำมำรถผลิตมังคุดคุณภำพได้เพียงพอกับควำมต้องกำรของตลำด

ต่ำงประเทศ  โครงกำรนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือวิจัยและพัฒนำเทคโนโลยีกำรเพ่ิมประสิทธิภำพกำรผลิต
มังคุดคุณภำพ โดยศึกษำวิธีกำรผลิตมังคุดนอกฤดู กำรกระจำยกำรผลิต กำรอำรักขำพืช พันธุกรรม
มังคุด กำรออกแบบสวน ผลกระทบของสภำพแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงต่อกำรผลิตมังคุด และ
เครื่องต้นแบบที่ใช้ลมท ำให้ผลมังคุดสดแห้งในโรงคัดบรรจุส ำหรับกำรส่งออก พบว่ำกำรให้น้ ำ
สม่ ำเสมอ (ให้น้ ำทุก 7 วัน ครั้งละ 200 ลิตร, กำรงดน้ ำจนใบเหี่ยวจนถึงข้อที่ 2 (ค ำแนะน ำของกรม
วิชำกำรเกษตร) และกำรขังน้ ำรอบโคนต้นจนมังคุดออกดอก สำมำรถชักน ำให้มังคุดออกดอกได้ก่อน
และมำกกว่ำกรรมวิธีอ่ืน  กำรพ่นปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรำ 200 กรัม/น้ ำ 20 ลิตร เพ่ือกระตุ้นใบอ่อน
หลังกำรเก็บเกี่ยว และพ่นปุ๋ยสูตร 0-52-34 อัตรำ 50 กรัม/น้ ำ 20 ลิตร ที่ใบระยะเพสลำด ท ำให้
มังคุดมีควำมพร้อมในกำรออกดอกและสำมำรถออกดอกและเก็บเกี่ยวผลได้เร็วกว่ำกรรมวิธีอ่ืนจึงได้
ปริมำณผลผลิตที่มคีุณภำพเพ่ิมข้ึน กำรพ่นสำรไซโตคินนิน ควำมเข้มข้น 100 ppm และธำตุอำหำร
เสริมที่ผลิตจำกสำหร่ำย ควำมเข้มข้น 100 ppm เมื่อผลอำยุ 8-13 สัปดำห์หลังดอกบำน สำมำรถ
ชะลอกำรเปลี่ยนสีของผลได้นำน 2-3 วัน กำรพ่นด้วยสำรละลำย Ethephon ควำมเข้มข้น 200 
ppm เมื่ออำยุผลเข้ำสัปดำห์ที่ 11 หลังดอกบำน ท ำให้มังคุดสุกก่อนกรรมวิธีอ่ืนโดยเริ่มสุก 50 
เปอร์เซ็นต์ของจ ำนวนต้นทั้งหมด  กำรพ่นสำรเคมีอิมิดำคลอพิด อัตรำ 2 กรัม/น้ ำ 20 ลิตรร่วมกับ
แคลเซียมโบรอน จ ำนวน 2 ครั้ง ในระยะออกดอกถึงดอกบำนหลังจำกนั้นพ่นสำรเคมีป้องกันแมลง
ตำมควำมจ ำเป็นโดยใช้ระดับเศรษฐกิจเป็นเกณฑ์ในกำรตัดสินใจ ท ำให้ปริมำณเพลี้ยไฟก่อนและหลัง
กำรทดลองลดลงแตกต่ำงจำกกรรมวิธีอ่ืน และไดผ้ลผลิตคุณภำพเพ่ิมข้ึน จำกกำรศึกษำพันธุกรรมของ
มังคุดพบต้นมังคุดท่ีมีลักษณะแตกต่ำงจำกต้นปกติ  เช่น กำรแตกกิ่ง ลักษณะใบและผล กำรตัดแต่ง
มังคุดทรงครึ่งวงกลมควำมสูงล ำต้น 5 เมตร มีจ ำนวนผล/ต้นมำกที่สุดเฉลี่ย 444 ผล มีปริมำณ
ผลผลิต/ต้นมำกที่สุดเฉลี่ย 42.60 กิโลกรัม มีปริมำณผลผลิต/ไร่ มำกที่สุดเฉลี่ย 1,866 กิโลกรัม มี
ปริมำณผลผลิตที่มีคุณค่ำทำงกำรตลำด 74.59% ของผลผลิตทั้งหมด และมีน้ ำหนักผลเฉลี่ย 97.89 
กรัม มำกกว่ำกำรไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม   ต้นมังคุดท่ีเสียบยอดจำกก่ิงข้ำง (primary branch) มีแนวโน้ม
ให้จ ำนวนดอก/ต้น  จ ำนวนผล/ต้น ปริมำณผลผลิต/ต้น และปริมำณผลผลิต/ไร่ มำกกว่ำต้นมังคุดที่
เสียบยอดจำกกิ่งแขนง (secondary branch) กำรให้น้ ำอัตรำ 300 ลิตร/ชั่วโมง มีควำมเหมำะสม
และมีประสิทธิภำพดีกว่ำกำรให้น้ ำอัตรำมำกกว่ำ 600 ลิตร/ชั่วโมงและอัตรำ 120 ลิตร/ชั่วโมง 
ตำมล ำดับ กำรเปลี่ยนแปลงของสภำพภูมิอำกำศโดยเฉพำะปริมำณน้ ำฝน อุณหภูมิ และควำมชื้นมีผล
ต่อกำรออกดอกของมังคุดโดยตรง อ. ชะอวด และ อ. ลำนสกำ ปริมำณน้ ำฝนจะลดต่ ำสองช่วง คือ
เดือนมกรำคม-กุมภำพันธ์ และเดือนกรกฎำคม-สิงหำคม ท ำให้มังคุดออกดอก 2 ครั้งในแต่ละปี ส่วน 
อ. ฉวำง ปริมำณน้ ำฝนจะต่ ำสุดเฉพำะเดือนมกรำคม-กุมภำพันธ์ มังคุดจะออกดอกในช่วงในฤดูเท่ำนั้น 
ส่วนปี 2558 ปริมำณน้ ำฝนจะแปรปรวนไปจำกเดิม คือ มีสภำพแล้งจัดช่วงต้นปีทั้งพ้ืนที่ แต่ช่วงกลำง
ปีฝนตกตลอดถึงปลำยปีท ำให้มังคุด อ. ลำนสกำไม่ออกดอกช่วงนอกฤดู ส่วน อ. ชะอวดจะท้ิงช่วง
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เดือนสิงหำคมท ำให้ออกดอกนอกฤดู  ส่วนในภำคตะวันออกพบว่ำกำรออกดอกและกำรเก็บเก่ียวของ
มังคุดในช่วง 5 ฤดูกำรผลิตที่ผ่ำนมำ (ปี 2554-2558)   โดยในปี 2554-2556 มังคุดมีแนวโน้มกำร
ออกดอกเร็วขึ้นทุกปี  (ปี 2554  เริ่มออกดอกวันที่ 30 ธันวำคม 2553-20 มีนำคม 2554 ปี 2555 
เริ่มออกดอกเมื่อวันที่ 21 พฤศจิกำยน 2554-10 มีนำคม 2555 ปี 2556 เริ่มออกดอกต้นเดือน
พฤศจิกำยน 2555-25 มกรำคม 2556) ปี 2557 มังคุดออกดอกล่ำช้ำกว่ำทุกปีโดยเริ่มออกดอกต้น
เดือนมกรำคม-กุมภำพันธ์ 2557 ปริมำณดอกรุ่นแรกมักจะมีประมำณน้อยเพียง 10-20 เปอร์เซ็นต์
ของผลผลิตทั้งหมดเท่ำนั้น   มีกำรกระจำยตัวของผลผลิตมังคุดนำนประมำณ 4 เดือน  ตั้งแต่ต้นเดือน
เมษำยน-เดือนกรกฎำคม ส่งผลให้กำรเตรียมควำมสมบูรณ์ต้นมังคุดให้พร้อมส ำหรับกำรออกดอกในปี
กำรผลิตต่อๆ ไปได้ไม่พร้อมกัน ซึ่งนอกจำกจะท ำให้กำรดูแลรักษำยำก และต้องใช้ต้นทุนที่สูงขึ้นแล้ว   
ยังท ำให้กำรจัดกำรชักน ำกำรออกดอกได้ยำกขึ้นอีกด้วย เครื่องต้นแบบส ำหรับเป่ำแห้งมังคุดสดในโรง
คัดบรรจุส ำหรับกำรส่งออก สำมำรถลดระยะเวลำกำรเป่ำแห้งมังคุดสดได้มำกกว่ำ 70 เปอร์เซ็นต์ เมื่อ
เปรียบเทียบกับวิธีกำรเดิมคือกำรใช้พัดลมเป่ำมังคุดบนโต๊ะ ท ำให้มีควำมสำมำรถในกำรเป่ำแห้งมังคุด
สดต่อวันไดม้ำกกว่ำ โดยคุณภำพของมังคุดมีสภำพควำมสดไม่แตกต่ำงกันและลดกำรใช้พ้ืนที่ส ำหรับ
ตั้งโต๊ะลดควำมชื้น 

 
บทน า  

 กำรออกดอกของมังคุดมีปัจจัยที่เกี่ยวข้องหลำยปัจจัย แบ่งได้เป็นสองส่วนคือ ปัจจัยภำยใน 
ประกอบด้วย อำยุของตำยอดไม่น้อยกว่ำ 9 สัปดำห์หลังกำรแตกใบอ่อนชุดสุ ดท้ำย สภำพควำม
สมบูรณ์ของต้นสูง โดยสังเกตได้จำกต้นมังคุดมีใบดกหนำแน่นเต็มต้น ใบมีสีเขียวสดใส ขนำดใบใหญ่
สมบูรณ์ แผ่นใบแผ่กว้ำง ไม่มีร่องรอยกำรท ำลำยของโรคแมลง  และปัจจัยภำยนอกซึ่งก็คือ
สภำพแวดล้อม เนื่องจำกมังคุดเป็นไม้ผลเขตร้อนที่โดยทั่วไปต้องอำศัยช่วงแล้งในกำรชักน ำให้เกิดตำ
ดอก จึงต้องมีกำรจัดกำรเพ่ือให้ต้นเกิดควำมเครียดเนื่องจำกกำรขำดน้ ำ ส่งผลให้มีกำรเปลี่ยนแปลง
ของระดับสำรควบคุมกำรเจริญเติบโตภำยในต้น  และชักน ำให้เกิดตำดอก ซึ่งในมังคุดโดยเฉลี่ยจะ
ต้องกำรช่วงแล้งต่อเนื่องกันอย่ำงน้อย 21-30 วันหลังฝนหยุดตกครั้งสุดท้ำย  (ศูนย์วิจัยพืชสวน
จันทบุรี, 2545)  แต่เทคโนโลยีกำรจัดกำรชักน ำให้เกิดควำมเครียดจำกกำรขำดน้ ำ  ยังมีข้อจ ำกัดอยู่
ตรงที่เกษตรกรบำงส่วนไม่สำมำรถจัดกำรน้ ำช่วงก่อนออกดอกได้ เนื่องจำกพ้ืนที่ปลูกเป็นที่ลุ่ม ดินเนื้อ
ละเอียดมีกำรอุ้มน้ ำสูง  บำงครั้งอำจมีฝนตกระหว่ำงกำรงดน้ ำ  ท ำให้กำรชักน ำกำรออกดอกไม่ได้ผล  
และจำกค ำกล่ำวที่ว่ำสภำวะเครียดน้ ำ (water stress) เกิดขึ้นได้ทั้งกรณีที่น้ ำไม่เพียงพอ (water 
deficit) และ สภำพที่น้ ำมำกเกินไปหรือน้ ำขัง (water logging) (Levitt, 1980 อ้ำงโดย สำยัณห์, 
2534)  ประกอบกับ ในปี 2549 มีน้ ำท่วมขังในพ้ืนที่ปลูกไม้ผลหลำยแห่งในเขตจังหวัดจันทบุรี  และ
จำกกำรสังเกตของชำวสวนมังคุดพบว่ำ แปลงที่โดนน้ ำท่วมก็มีกำรออกดอกเป็นปกติ อีกทั้งในบำง
พ้ืนที่ยังส่งผลให้มีกำรออกดอกเร็วกว่ำต้นที่ไม่โดนน้ ำท่วม  โดย รวี (2539) ได้รำยงำนว่ำ ต้นไม้ที่โดน
น้ ำท่วมขังจะตอบสนองทำงสรีรวิทยำที่มีผลต่อกำรเจริญเติบโตของพืช คือส่งผลให้ต้นไม้มีกำรกระตุ้น



11 

 

ให้มีกำรสร้ำงฮอร์โมนเอทธิลีน (ethylene) ในปริมำณที่สูงกว่ำปกติอย่ำงมำก นอกจำกนี้ยังส่งผลให้
ระบบรำกมีอำกำรขำดออกซิเจนค่อนข้ำงรุนแรงหรือกะทันหัน  รำกไม่สำมำรถหำยใจได้ ส่งผลให้มี
กำรดูดน้ ำและแร่ธำตุส่งไปเลี้ยงส่วนใบได้ในวงจ ำกัด  และจำกกำรทดลองของ Liao และ Lin (2001) 
และ Jackson และ Colmer (2005) พบว่ำในสภำวะน้ ำท่วมขังกำรตอบสนองของพืชจะแสดงอำกำร
ที่ยอดและรำกต่ำงกัน โดยรำกจะไม่สำมำรถดึงออกซิเจนและแร่ธำตุต่ำงๆ ไปใช้ได้หรืออำจส่งผลให้มี
กระบวนกำรหมักจนเป็นพิษต่อพืชเกิดขึ้นได้  ส่วนที่ยอดหรือใบกำรตอบสนองของปำกใบจะลด
น้อยลง และอำจเป็นกำรชักน ำให้มีกำรปรับตัวทำงด้ำนชีวเคมี โมเลกุลภำยในหรือ ลักษณะทำง
สัณฐำนวิทยำได้ อีกทั้ง Wang (1983) ยังรำยงำนว่ำชำวสวนในตอนใต้ของประเทศไต้หวัน ได้ปล่อย
น้ ำท่วมขังภำยในสวนที่ปลูกชมพู่ เป็นระยะต่อเนื่องนำน 30-40 วันช่วงฤดูร้อน ส่งผลให้เกิดกำรชักน ำ
กำรออกดอกก่อนฤดูของชมพู่ได้ สอดคล้องกับกำรทดลองของ Lin และ Lin (1992) ที่ปล่อยน้ ำท่วม
ขังชมพู่เป็นเวลำต่อเนื่องนำน 40 วัน พบว่ำนอกจำกต้นชมพู่ไม่แสดงอำกำรผิดปกติทำงสรีรวิทยำแล้ว
ยังท ำให้ชมพู่ออกดอกเร็วขึ้นด้วย และกำรทดลองของธีรวุฒิ และคณะ (2552) พบว่ำกำรงดน้ ำ และ
กำรขังน้ ำในร่องเพ่ือให้ดินอิ่มตัวในช่วงกำรชักน ำดอกส่งผลให้มังคุดออกดอกและดอกบำนเร็วกว่ำกำร
ให้น้ ำต่อเนื่อง 1 และ 2 สัปดำห์ โดยสัมฤทธิ์ (2537) กล่ำวว่ำหำกปริมำณน้ ำที่มำกเกินไป ดินมีกำร
ระบำยน้ ำไม่ดีเป็นกำรน ำไปสู่สภำพกำรหำยใจที่ไม่มีออกซิเจน และจะไปยับยั้งกำรดึงดูดน้ ำของรำก 
ค่ำควำมดันของน้ ำในท่อน้ ำจะมีผลทำงลบมำกข้ึนท ำให้พืชเกิดสภำพกำรขำดน้ ำในสภำวะน้ ำท่วมขังได้   
ซึ่งจำกข้อมูลเบื้องต้นเป็นไปได้ว่ำพืชอำจแสดงกำรตอบสนองต่อสภำวะเครียดแบบน้ ำท่วมขังเหมือน
กรณีที่พืชได้รับสภำวะขำดน้ ำจนท ำให้เกิดกำรชักน ำในกำรออกดอกได้   จึงน่ำจะมีกำรศึกษำถึง
อิทธิพลของควำมเครียดน้ ำกรณีน้ ำท่วมขังต่อกำรตอบสนองทำงสรีรวิทยำของมังคุด ตลอดจนผลต่อ
กำรชักน ำกำรออกดอกเพ่ือทดสอบกำรที่มังคุดสำมำรถออกดอกได้และออกเร็วขึ้น ในแปลงที่โดนน้ ำ
ท่วมขัง เพ่ือน ำไปพัฒนำเทคนิคในกำรกระตุ้นกำรออกดอกของมังคุดในสภำพพ้ืนที่ปลูก ซึ่งเป็นพ้ืนที่
ลุ่มนำข้ำวเก่ำ หรือพ้ืนที่ที่มักโดนน้ ำท่วมขัง ในช่วงก่อนออกดอกท ำให้ไม่สำมำรถจัดกำรสภำวะเครียด
โดยกำรงดน้ ำได้ ซึ่งหำกกำรจัดกำรสภำวะเครียดน้ ำแบบปล่อยน้ ำท่วมขังเพ่ือชักน ำกำรออกดอกได้ผล
ยังสำมำรถน ำวิธีดังกล่ำวไปศึกษำต่อเนื่องเพ่ือไปพัฒนำเป็นเทคโนโลยีในกำรชักน ำให้มังคุดออกดอก
นอกฤดูต่อไป  
 มังคุดเป็นไม้ผลยืนต้น มีถิ่นก ำเนิดในคำบสมุทรมลำยู มีจ ำนวนโครโมโซม 2n= 96 มีลักษณะ
ทรงต้นแข็งแรงไม่มีกำรผลัดใบ มีทรงต้นเป็นแบบปิรำมิด มีกำรแตกกิ่งก้ำนสำขำแบบสมดุล มีกิ่งใหญ่
ท ำมุมกับล ำต้น กิ่งแขนงแตกออกจำกล ำต้นที่เป็นแกนกลำง รอบล ำต้น  ใบเป็นใบเดี่ยว ค่อนข้ำงหนำ 
สีเขียวเข้ม ดอกมังคุดจะเกิดบนปลำยกิ่งที่มีอำยุมำกกว่ำ 2 ปี อำจเกิดเป็นดอกดอก หรือเป็นกลุ่ม 
ดอกมีกลีบเลี้ยง 4 กลีบ และกลีบดอก 4 กลีบ มีอับละอองเกสรตัวผู้ขนำดเล็กและเป็นหมัน รังไข่มี
ลักษณะเป็นแฉกเรียงตัวเป็นวงกลม ผลมังคุดเป็นแบบ berry ประกอบด้วยยอดของรังไข่ในดอก 
ห่อหุ้มด้วยกลีบเลี้ยง ผลมีรูปร่ำงกลมรีหรือกลมแป้น เปลือกหนำ ผลมียำงสีเหลือง ส่วนของเนื้อที่
รับประทำนได้มีสีขำว ผลมังคุดเจริญได้โดยไม่ได้รับกำรผสมเกสร (Parthenocarpic fruit) (ไพโรจน์, 
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2545) ภำยในมีเมล็ดที่อำจพัฒนำหรือไม่พัฒนำอยู่ เมล็ดที่พัฒนำจะมีรูปร่ำงแบน  เกิดจำกกำรพัฒนำ
ของเนื้อเยื่อ nucellus  (อัมพิกำ และคณะ, 2547) ท ำให้มังคุดที่ปลูกทุกต้นมีพันธุกรรมเหมือนกัน
หมด มีเพียงพันธุ์เดียว แต่สมศักดิ์ (2541) รำยงำนว่ำ มังคุดสำมำรถจ ำแนกออกได้เป็น 2 ชนิด คือ 
มังคุดเมืองนนท์ ที่มีลักษณะของใบค่อนข้ำงเรียว ผลมีขนำดเล็กกว่ำมังคุดปักษ์ใต้ ขั้วผลเล็กและยำว 
เปลือกผลค่อนข้ำงบำง สีของกลีบเลี้ยงมีสีแดง เมื่อผลสุกมีสีม่วงด ำ เนื้อมีคุณภำพดี และมังคุดปักษ์ใต้  
ที่มลีักษณะของใบอ้วนและป้อม ผลมีขนำดใหญ่กว่ำมังคุดเมืองนนท์ ขั้วผลสั้น เปลือกหนำกลีบเลี้ยงมี
สีเขียวเข้ม เมื่อผลสุกมีสีแดงอมชมพู และเปลี่ยนเป็นสีม่วงช้ำกว่ำมังคุดเมืองนนท์ อย่ำงไรก็ตำมควำม
แตกต่ำงของมังคุดทั้ง 2 ชนิด อำจเกิดจำกหลำยสำเหตุ  โดยเฉพำะสภำพแวดล้อมที่แตกต่ำงกัน 
(สมศักดิ์, 2541) เพรำะเกสรตัวผู้ของดอกมังคุดเป็นหมัน  (lim, 1984) เมล็ดเจริญจำกเนื้อเยื่อของต้น
แม่โดยไม่ได้รับกำรผสมเกสร  ดังนั้นจึงเชื่อกันว่ำมังคุดมีพันธุ์เดียว Osman และ Milan (2006) ได้
ศึกษำตัวอย่ำงมังคุดจำกแหล่งผลิตต่ำงๆในประเทศมำเลเซีย จ ำนวน 830 ตัวอย่ำง พบว่ำ มีมังคุดที่ให้
ลักษณะต่ำงๆแตกต่ำงกัน เช่น ผลมีขนำดเล็ก ก้ำนผลยำว ออกดอก และออกดอกไม่เป็นฤดูกำล 
จ ำนวน 16 ตัวอย่ำง  อย่ำงไรก็ตำมควำมแตกต่ำงของมังคุด อำจเกิดจำกหลำยสำเหตุ โดยเฉพำะ
สภำพแวดล้อมที่แตกต่ำงกัน ดังนั้นจึงควรมีกำรศึกษำถึงควำมหลำกหลำยของลักษณะมังคุด เพ่ือใช้ใน
กำรพัฒนำพันธุ์ต่อไป     
 ปัจจุบันมีกำรศึกษำควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมโดย Ramage et al. (2004) ใช้เทคนิค 
Randomly Amplified DNA Fingerprinting (RAF) ตรวจสอบใบมังคุดท้ังหมด 37 ตัวอย่ำง และพืช
ในตระกลูก Gacinia ได้แก่พวำป่ำ แอปเบิล แคนดิส มะพูด ส้มแขกอินเดีย จูปู มังคุดแอฟริกำ และ
มังคุดพ้ืนเมืองของ    ออสเตเรีย จ ำนวน 11 ตัวอย่ำง พบว่ำมังคุดใน 26 ตัวอย่ำง (70%) ไม่พบควำม
แปรปรวนทำงพันธุกรรม ส่วนอีก 8 ตัวอย่ำง (22%) มีควำมแปรปรวนทำงพันธุกรรมเล็กน้อย 
ประมำณ 0.2-1 เปอร์เซ็นต์ และพบควำมแปรปรวนทำงพันธุกรรมในระดับสูง คือมำกกว่ำ 22 
เปอร์เซ็นต์ใน 8 ตัวอย่ำง โดยสำมำรถแยกลักษณะทำงจีโนไทป์ ที่แตกต่ำงกันได้ 9 แบบ และแบ่ง
มังคุดออกเป็น 3 กลุ่ม กลุ่มที่ 1 มังคุดที่ไม่มีควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรม กลุ่ม 2 มังคุดที่ให้ผล
ขนำดใหญ่ยำวเรียว คล้ำยรูปผลแพร์ และมีช่วงฤดูกำลให้ผลผลิตค่อนข้ำงยำวนำน ซึ่งมีแหล่งก ำเนิด
จำกเกำะบอร์เนียว กลุ่ม 3 มังคุดท่ีมีทรงพุ่มแตกต่ำงจำกทรงพุ่มปกติ ชึ่งมีถ่ินก ำเนิดจำกเกำะชวำของ
ประเทศอินโดนีเซีย และสถำบันวิจัย Malaysian Agricultural Research and Development 
Institute : MARDI) และกรีนเทค ประเทศญี่ปุ่น ได้ท ำกำรศึกษำควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมของ
มังคุดที่ปลูกในประเทศมำเลเชีย พบว่ำมีควำมแตกต่ำงทำงพันธุกรรมในหลำยลักษณะ คือ มังคุดที่มี
เปลือกแข็ง มังคุดผลขนำดเล็ก มังคุดที่มีก้ำนผลยำว มังคุดที่มีเนื้อผลแข็ง  มังคุดผลยำวรีและมีก้นผล
เป็นจุด มังคุดไร้เมล็ดและมีอำยุกำรเก็บรักษำยำวนำน มังคุด      9 กลีบ มังคุดผลขนำดใหญ่ผิวเรียบ 
มังคุดต้นตัวผู้ มังคุดท่ีสำมำรถให้ผลผลิตได้เร็ว 4-5 ปี หลังปลูก และมังคุดท่ีติดผลได้ตลอดทั้งปี 
Mohamad and Abd (2006) และพบว่ำจำกรำยงำนของกรมกำรเกษตรมำเลเชียได้ท ำกำรข้ึน
ทะเบียนมังคุดพันธุ์ใหม่ 2 สำยพันธุ์ ได้แก่มังคุดสำยพันธุ์ GA1 มีลักษณะผลสุกมีสีน้ ำตำลเข้ม ทรงผล
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กลม ขนำดผลปำนกลำง น้ ำหนักผลประมำณ 105 กรัมต่อผล เนื้อผลมีสีขำว ควำมละเอียดเนื้อผล
ปำนกลำง เป็นผลที่ไม่มีเมล็ด และ GA 2 ผลสุกมีสีน้ ำตำลอมด ำ ทรงผลกลมค่อนไปทำงรูปไข่ ผลมี
ขนำด 120 กรัมต่อผล เนื้อผลมีสีขำวค่อนข้ำงละเอียด รสชำติหวำน เป็นผลที่มีเมล็ด (Department 
of Agriculture Malaysia, 2002) 

กำรสุกของผลไม้ ประกอบด้วยกระบวนกำรย่อยๆ หลำยอย่ำง กระบวนกำรที่เห็นหรือสัมผัสได้
ชัดเจน เช่น กำรเปลี่ยนสี กำรอ่อนนุ่ม กระบวนกำรสุกที่ไม่สำมำรถสังเกตเห็นชัดเจน ได้แก่ กำร
เปลี่ยนแปลงองค์ประกอบทำงเคมี กำรหำยใจ กำรผลิตเอทิลีน และควำมเกี่ยวข้องของฮอร์โมนพืช
ชนิดต่ำงๆ กับกำรสุก และโดยเฉพำะอย่ำงยิ่งกำรกระตุ้น กำรควบคุม และกำรประสำนกระบวนกำร
ย่อยๆ ของกำรสุกเข้ำด้วยกันโดยฮอร์โมนเอทิลีน เอทิลีนเป็นฮอร์โมนพืชที่มีบทบำทหลักในกำร
กระตุ้นให้ผลไม้สุก และถูกสร้ำงขึ้นจำกกรดอะมิโนเมทไทโอนีน (methionine) ผ่ำน S-adenosyl-L-
methionine (AdoMet หรือ SAM) และกรดอะมิโนวงแหวนที่ไม่ได้เป็นส่วนประกอบของโปรตีน 1-
aminocyclopropane-1-carboxylic acid (ACC) เอนไซม์ที่เร่งปฏิกิริยำในวิถีกำรสังเครำะห์เอทิลีน 
ได้แก่ SAM synthetase, ACC synthase และ ACC oxidase เอนไซม์ ACC synthase ซึ่งอยู่
ภำยในไซโทพลำสซึม นอกจำกจะสร้ำง ACC แล้วยังสร้ำง 5-methylthioadenosine ซึ่งจะถูก
น ำไปใช้สร้ำงเมทไทโอนีนขึ้นมำใหม่ผ่ำน methionine cycle หรือเรียกกันว่ำ วัฏจักร Yang  ในวัฏ
จักร Yang คำร์บอนของน้ ำตำลไรโบส (ribose) จะถูกเปลี่ยนไปเป็นคำร์บอนหลักของเมทไทโอนีนซึ่ง
จะถูกใช้ไปในกำรสร้ำงเอทิลีน ดังนั้น คำร์บอนอะตอมของโมเลกุลของเอทิลีนที่ถูกสร้ำงขึ้นที่จริงแล้ว
ได้มำจำก adenosine ซึ่งก็มำจำก ATP นั่นเอง ส่วนกลุ่ม methylthio นั้น จะถูกน ำกลับไปใช้ในกำร
สร้ำงเมทไทโอนีนอยู่เรื่อยๆ ส ำหรับฮอร์โมนอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้องกับกระบวนกำรสุก ยังไม่ทรำบกลไกที่แน่
ชัด แต่ ส ำหรับออกซิน พบว่ำในผลไม้บำงชนิด เช่น มะเดื่อฝรั่งและสำลี่ ถูกออกซินกระตุ้นกำรผลิตเอ
ทิลีนให้สูงมำกขึ้นได้ในระหว่ำงกำรสุก (จริงแท้, 2549) จำกกำรทดลองของ Basak และคณะ (1978) 
ที่ท ำกำรพ่นสำรเอททีฟอน 480 มก./ลิตร กับแอปเปิ้ลก่อนเก็บเกี่ยว 2 สัปดำห์ พบว่ำสำมำรถเร่ง
ให้ผลสุกได้ภำยใน 9 วัน ส่วน Yuan และ Carbaugh (2007) ได้ท ำกำรทดลองพ่น NAA เข้มข้น 7 
ppm ในแอปเปิ้ลก่อนเก็บเกี่ยว พบว่ำ NAA กระตุ้นกำรสร้ำงเอทิลีน และชักน ำให้ผลมีกำรสุกเร็วขึ้น
โดยท ำให้ควำมแน่นเนื้อลดลง และเร่งกระบวนกำรย่อยสลำยแป้งภำยในผล 

เกรียงไกรและคณะ (2546) ได้ศึกษำกำรป้องกันก ำจัดแมลงศัตรูมังคุดโดยวิธีผสมผสำน 
พบว่ำ กำรพ่นด้วย carbosulfan อัตรำ 50 มล./ น้ ำ 20 ลิตร เมื่อเพลี้ยไฟระบำด และ พ่น Bt  อัตรำ 
100 มล./น้ ำ 20 ลิตร เมื่อหนอนกินใบอ่อนระบำด ขณะมังคุดแตกใบอ่อน และพ่น imidacloprid 
สลับ fipronil อัตรำ 10 มล./น้ ำ 20 ลิตร หรือ cypermethrin/phosalone อัตรำ 30 มล./น้ ำ 20 
ลิตร เมื่อมังคุดติดผลอ่อน ได้ผลดีที่สุด คือให้ผลผลิต 1,144.7 กก./ไร่ ได้ก ำไรสุทธิ 34,938.60 บำท / 
ไร่ และเป็นมังคุดคุณภำพดี ผิวมันเฉลี่ถึง 70% ขณะที่แปลงเกษตรกร ได้ผลผลิต 702.2 กก./ไร่ ได้
ก ำไรสุทธิ 14,730 บำท เป็นมังคุดผิวมัน 2.67% และรำยงำยว่ำกำรป้องกันก ำจัดเพลี้ยไฟ สำมำรถท ำ
ได้โดยกำรพ่นสำรฆ่ำแมลง 3 ครั้ง ในระยะก่อนดอกบำน 7 วัน ขณะดอกบำนและหลังดอกบำน 7 วัน 
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โดยใช้ fipronil, imidacloprid, carbosulfan หรือ chlopyrifos/cypermetrin อย่ำงใดอย่ำงหนึ่ง 
โดยพ่นสลับกัน เพ่ือป้องกันกำรสร้ำงควำมต้ำนทำนสำรเคมีของเพลี้ยไฟ ส่วนเพลี้ยแป้ง พบว่ำสำรที่
ให้ผลดีในกำรป้องกันก ำจัด คือ chlopyrifos 40% EC และ chlopyrifos/cypermetrin 50% / 5% 
EC อัตรำ 30 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ใน ปี 2553 ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี มีงำนทดลองเพ่ือกำร
จัดกำรแมลงศัตรูกักกันของมังคุด (มำลัยพร และคณะ, 2553) ในแปลงทดลอง ซึ่งมีกรรมวิธีที่มีกำร
ปรับโครงสร้ำงต้น ร่วมกับกำรจัดกำรน้ ำ ที่มีแนวโน้มมีประสิทธิภำพในกำรควบคุมประชำกรเพลี้ยไฟ 
ได้ดี จึงคิดว่ำน่ำจะน ำมำปรับ และประยุกต์ใช้ร่วมกับกำรจัดกำรอ่ืนๆ เพ่ือควบคุมประชำกรเพลี้ยไฟ 
ให้อยู่ในระดับที่ท ำควำมเสียหำยไม่มำก ที่มีประสิทธิภำพ และเกษตรกรสำมำรถน ำไปปฏิบัติได้อย่ำง
ยั่งยืนต่อไป 

กำรควบคุมขนำดทรงพุ่มมังคุดเป็นสิ่งที่สำมำรถท ำได้อำจท ำโดยกำรตัดแต่งกิ่งจำกบริเวณ
รอบนอกของทรงพุ่มเข้ำหำล ำต้น และกำรตัดยอดมังคุดเพ่ือกระตุ้นให้แตกก่ิงกระโดงภำยในล ำต้นซึ่ง
กิ่งกระโดงนี้สำมำรถให้ผลผลิตที่มีคุณภำพดี แต่วิธีนี้จะใช้เวลำนำนต้องค่อยเป็นค่อยไปเพื่อป้องกันมิ
ให้ผลผลิตลดลงจำกเดิมมำก กำรควบคุมทรงพุ่มอีกวิธีอำจท ำโดยวิธีกำรขยำยพันธุ์ โดยปกติกำร
ขยำยพันธุ์มังคุดจะใช้วิธีกำรเพำะเมล็ด เนื่องจำกเมล็ดของมังคุดพัฒนำจำกเนื้อเยื่อส่วนที่ไม่ได้รับกำร
ผสมพันธุ์ ดังนั้นต้นที่ได้จำกกำรเพำะเมล็ดจึงไม่มีกำรกลำยพันธุ์ แต่มีข้อเสียคือ มีข้อปล้องยืดยำว 
และใช้เวลำประมำณ 6-7 ปี หลังจำกลงปลูกในแปลงแล้ว จึงเริ่มให้ผลผลิต แต่เมื่อขยำยพันธุ์มังคุด
โดยกำรเสียบยอดบนต้นตอมังคุด ต้นมังคุดจะเริ่มให้ผลผลิต เมื่อมีอำยุประมำณ 3 ปีหลังลงปลูก กำร
เสียบยอดมังคุดโดยเลือกใช้ยอดจำกกิ่งที่ถูกต้อง จะท ำให้ได้ต้นมังคุดท่ีมีทรงพุ่มขนำดเล็กทึบ 
เจริญเติบโตช้ำ เริ่มให้ผลผลิตเมื่อต้นมีอำยุ 3  ปี หลังจำกปลูก และเมื่อต้นมีอำยุ 5 ปี สำมำรถให้
ผลผลิต ได้ถึง 80–130 ผล/ต้น คิดเป็น 8-10 กก. ต่อต้น ซึ่งกำรปลูกมังคุดให้มีทรงพุ่มขนำดเล็ก จะ
ท ำให้สะดวกในกำรดูแลรักษำ สำมำรถลดต้นทุนในกำรเก็บเกี่ยวและกำรฉีดพ่นสำรเคมีป้องกันก ำจัด
ศัตรูพืช ดังนั้นหำกน ำมำจัดระบบกำรปลูกใหม่ ให้ได้จ ำนวนต้นต่อไร่เป็น 160-200 ต้น/ไร่ จะได้
ผลผลิต/ไร่เท่ำกับหรือมำกกว่ำกำรปลูกมังคุดด้วยวิธีเดิม และได้รับผลตอบแทนที่คุ้มค่ำกับกำรลงทุน 
เนื่องจำกไมส่ิ้นเปลืองค่ำใช้จ่ำย และพบว่ำกำรขยำยพันธุ์ด้วยวิธีเพำะเมล็ดจะมีน้ ำหนักผลผลิตรวมต่อ
ต้นมำกกว่ำต้นมังคุดเสียบยอดด้วยกิ่งกระโดงและกิ่งข้ำง แต่จ ำนวนผลที่สำมำรถส่งออกได้ของต้น
มังคุดเสียบยอดทั้งสองชนิดสูงกว่ำต้นมังคุดเพำะเมล็ด เนื่องจำกผลมังคุดที่ได้จำกต้นมังคุดเสียบยอดมี
ขนำดผลโตกว่ำและมีน้ ำหนักผลมำกกว่ำผลที่ได้จำกต้นเพำะเมล็ด (ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 2545) 

ในปัจจุบันต้นทุนปัจจัยกำรผลิตทั้งระบบมีรำคำแพงมำกขึ้นในขณะที่รำคำผลผลิตตกต่ ำหรือ
เพ่ิมขึ้นไม่มำกนักซึ่งเป็นวิกฤติที่ชำวสวนเผชิญอยู่ กำรจัดกำรต้นทุนในสวนให้มีประสิทธิภำพจึงเป็น
แนวทำงที่เหมำะสมส ำหรับกำรผลิตในปัจจุบันซึ่งจะต้องเป็นไปในลักษณะถูกต้องแม่นย ำ (Precision 
Agriculture) มำกยิ่งขึ้นเพ่ือประสิทธิภำพในกำรผลิตทั้งระบบ (เปรมปรี , 2544) กำรจัดกำรน้ ำและ
ปุ๋ยที่มีประสิทธิภำพก็เป็นประเด็นหนึ่งที่มีควำมจ ำเป็น โดยประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเข้ำมำช่วยอย่ำง
ถูกต้องและเหมำะสมเพ่ือให้ได้ผลผลิตที่ดี สม่ ำเสมอ และมีคุณภำพ หรือช่วยในกำรลดต้นทุน ภำค
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ตะวันออกนับได้ว่ำเป็นแหล่งผลิตไม้ผลเมืองร้อนชั้นดีแห่งหนึ่งของโลก แต่ชำวสวนส่วนใหญ่ยังมีวิธี
จัดกำรน้ ำและปุ๋ยที่ไม่ถูกตอ้งท ำให้เสียค่ำใช้จ่ำยสูง เช่น ใช้หัวจ่ำยน้ ำในอัตรำสูงเกิน 600 ลิตร/ชม. ท ำ
ให้เกิดน้ ำไหลนอง เป็นกำรสิ้นเปลืองน้ ำและเสียค่ำใช้จ่ำยส ำหรับกำรสูบน้ ำเกินควำมจ ำเป็น และถ้ำมี
กำรน ำเอำเทคโนโลยีกำรให้ปุ๋ยพร้อมระบบน้ ำเข้ำมำใช้ในกำรท ำสวนจะสำมำรถประหยัดค่ำปุ๋ยได้มำก 
(อุดมพร, 2548) อย่ำงไรก็ตำมกำรใช้อุปกรณ์จ่ำยปุ๋ยเข้ำระบบน้ ำยังไม่มีรูปแบบและวิธีกำรใช้งำนที่
ชัดเจนจึงเป็นเทคโนโลยีที่เกษตรกรส่วนใหญ่ยังไม่มีกำรน ำไปใช้อย่ำงแพร่หลำย ส่วนรูปแบบกำรให้น้ ำ
ด้วยสปริงเกลอร์ที่มีอัตรำกำรจ่ำยน้ ำมำกหรือน้อยจึงจะเหมำะสมนั้นยังมีควำมคิดเห็นแตกต่ำงกัน 
เกษตรกรส่วนใหญ่ยังไม่เปลี่ยนไปใช้เทคโนโลยีที่ใหม่กว่ำเนื่องจำกเกรงว่ำหัวสปริงเกลอร์ที่มีอัตรำกำร
จ่ำยน้ ำน้อยๆจะไม่เพียงพอต่อควำมต้องกำรของพืช (เปรมปรี , 2544) และยังไม่มีกำรศึกษำ
เปรียบเทียบประสิทธิภำพในกำรใช้งำนที่ชัดเจน ดังนั้นจึงจ ำเป็นที่จะต้องศึกษำวิจัยหำรูปแบบกำรให้
น้ ำและกำรให้ปุ๋ยไปพร้อมระบบน้ ำที่เหมำะสมเพ่ือให้สำมำรถน ำเทคโนโลยีดังกล่ำวไปใช้ช่วยให้มีกำร
จัดกำรน้ ำและปุ๋ยได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 

ดิเรก และคณะ (2545) ได้กล่ำวถึงวิธีกำรให้น้ ำแก่พืชที่กระท ำได้หลำยวิธีซึ่งกำรที่จะเลือกใช้
วิธีใดวิธีหนึ่งนั้นจะต้องพิจำรณำถึงคุณสมบัติของพืช ลักษณะของพ้ืนที่ วิธีกำรเพำะปลูก ชนิดของพืช 
ภูมิประเทศ ต้นทุนกำรให้น้ ำ อย่ำงไรก็ตำมวิธีกำรให้น้ ำแก่พืชโดยทั่ว ๆไปที่นิยมกัน แบ่งออกได้ 4 
แบบใหญ่ๆ คือ กำรให้น้ ำทำงผิวดิน ให้น้ ำใต้ดิน ให้น้ ำแบบฉีดฝอย และแบบน้ ำหยด ส ำหรับกำรให้น้ ำ
ที่เหมำะกับกำรให้ปุ๋ยพร้อมระบบน้ ำเมื่อพิจำรณำถึงประสิทธิภำพในกำรให้น้ ำที่สูง ได้แก่ กำรให้น้ ำ
แบบชลประทำนน้ ำน้อย (มินิสปริงเกลอร์และน้ ำหยด) (จิรพงษ์, 2541) ซึ่งสอดคล้องกับหลักกำรผลิต
พืชในปัจจุบันที่ต้องมีกำรผลิตในลักษณะถูกต้องแม่นย ำมำกขึ้น (Precision Agriculture) เพ่ือให้ได้ทั้ง
คุณภำพ ควำมสะอำด ควำมปลอดภัยต่อสภำพแวดล้อม รวมทั้งมีต้นทุนต่ ำ ซึ่งระบบชลประทำนน้ ำ
น้อย (Micro Irrigation) มีควำมจ ำเป็นต่อระบบกำรผลิตดังกล่ำว แต่ชำวสวนส่วนใหญ่ยังไม่ยอมรับ
เนื่องจำกมีควำมเคยชินกับกำรให้น้ ำด้วยสปริงเกลอร์น้ ำมำก (เปรมปรี, 2544) หรือยังไม่เผชิญกับ
ภำวะวิกฤติน้ ำอย่ำงรุนแรงจึงยังไม่เปลี่ยนไปใช้ระบบให้น้ ำชนิดอัตรำให้น้ ำน้อย (สุขวัฒน์ และเสริมสุข
, 2547) วีระพงษ์ (2547) ได้สรุปว่ำกำรให้น้ ำด้วยหัวจ่ำยน้ ำอัตรำสูงจะมีกำรซึมน้ ำผ่ำนผิวดินไม่ทันท ำ
ให้เกิดกำรสูญเสียน้ ำ ซึ่งหมำยถึงกำรเสียค่ำใช้จ่ำยในกำรสูบน้ ำมำกขึ้น สอดคล้องกับนำยทองดี 
(2551) ที่ ได้กล่ำวถึงแนวทำงในกำรลดต้นทุนและพลังงำนในกำรท ำสวนว่ำกำรจ่ำยปุ๋ยไปพร้อมกับ
ระบบน้ ำจะช่วยประหยัดปุ๋ยได้มำก และกำรปรับเปลี่ยนหัวจ่ำยน้ ำจำกหัวน้ ำมำก 600 ลิตร/ชม. เป็น 
อัตรำ 250 หรือ 300 ลิตร/ชม.จะช่วยประหยัดน้ ำมันเชื้อเพลิงได้มำกขึ้น สปริงเกลอร์แบบเดิมที่มี
อัตรำให้ไม่น้อยกว่ำ 600 ลิตร/ชม. จ ำเป็นต้องใช้ระบบท่อและขนำดปั๊มน้ ำที่ใหญ่กว่ำ แต่ในด้ำน
ผลตอบสนองของพืชต่อกำรให้น้ ำในอัตรำที่ต่ำงกันนั้นตำมควำมรู้สึกของชำวสวนมีควำมเห็นว่ำพืชจะ
ได้รับควำมชื้นที่ดีกว่ำ น่ำจะมีกำรตอบสนองที่ดีกว่ำเมื่อใช้สปริงเกลอร์ที่มีอัตรำกำรให้น้ ำสูง ซึ่งต่ำง
จำกนักวิชำกำรที่มีมุมมองในประเด็นของกำรประหยัดค่ำใช้จ่ำยทั้งค่ำลงทุนระบบน้ ำ ค่ำพลังงำนใน
กำรสูบน้ ำที่มำกกว่ำ แต่ยังไม่มีควำมชัดเจนในด้ำนผลกำรตอบสนองของพืช ซึ่งจ ำเป็นต้องมีกำ ร
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ศึกษำวิจัยในระดับแปลงทดสอบเพ่ือพิจำรณำควำมเหมำะสมของกำรให้น้ ำในกำรเพ่ิมผลผลิต ในรูป
ของประสิทธิภำพกำรใช้น้ ำ (Water Use Efficiency) และควำมเหมำะสมทำงเศรษฐศำสตร์ ซึ่งจะได้
ใช้เป็นแนวทำงในกำรตัดสินใจในกำรเลือกระบบให้น้ ำที่เหมำะสม 
 กำรเปลี่ยนแปลงของสภำพภูมิอำกำศอันเนื่องมำจำกภำวะโลกร้อน เป็นปรำกฏกำรณ์ในระดับ
โลกและคำดว่ำยังด ำเนินต่อไปอีกหลำยทศวรรษ โดยมีควำมแตกต่ำงกันไปตำมแต่ละภูมิภำคของโลก  
ผลกระทบที่จะเกิดขึ้นจำกกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศนั้นเป็นผลสืบเนื่องเป็นลูกโซ่ โดยอำจเริ่ม
จำกผลกระทบต่อระบบชีวภำพกำยภำพ (bio–physical system) และจะก่อให้เกิดผลกระทบ
สืบเนื่องต่อไปถึงด้ำนเศรษฐกิจและสังคม ผลจำกกำรศึกษำกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศใน
อนำคตของประเทศไทย โดยศูนย์เครือข่ำยงำนวิเครำะห์วิจัยและฝึกอบรมกำรเปลี่ยนแปลงของโลก
แห่งภูมิภำคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ (SEA START RC) ในโครงกำรย่อย AIACC regional study 
AS07 : Southeast Asia Regional Vulnerability to changing Water Resource and Extreme 
Hydrological Events Due to Climate Change สรุปได้ว่ำ ทิศทำงและแนวโน้มของกำร
เปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศของประเทศไทยในอนำคต  จะเปลี่ยนแปลงไปในทำงท่ีมีฝนมำกข้ึนใน
เกือบทุกภำคของประเทศไทย ส่วนอุณหภูมิสูงสุดและต่ ำสุดจะไม่เปลี่ยนแปลงไปจำกเดิมมำกนัก อำจ
เพ่ิมสูงขึ้นหรือลดลงประมำณ 1-2    C  แต่กำรเปลี่ยนแปลงในเชิงอุณหภูมิที่ส ำคัญคือ จ ำนวนวันที่
อำกำศเย็นในรอบปีจะลดลงอย่ำงเห็นได้ชัด และในทำงกลับกัน จ ำนวนวันที่อำกำศร้อนในรอบปีจะ
เพ่ิมมำกข้ึนเช่นกัน (วันที่อำกำศเย็นคือ วันที่มีอุณหภูมิต่ ำกว่ำ 15   C   และวันที่อำกำศร้อน คือ วันที่มี
อุณหภูมิสูงสุดเกินกว่ำ 33   C) รวมทั้งควำมแปรปรวนหรือควำมแตกต่ำงระหว่ำงฤดูต่อฤดู หรือใน
ระหว่ำงปีต่อปี อำจเพ่ิมสูงขึ้นด้วยเช่นกัน (SEA START RC, 2551) 
  ส ำหรับทำงด้ำนกำรเกษตร ได้รับผลกระทบจำกกำรเปลี่ยนแปลงของสภำพภูมิอำกำศ เห็นได้
อย่ำงชัดเจนมำกยิ่งข้ึน จำกกำรสังเกตกำรเปลี่ยนแปลงในพืชหลำยๆ ชนิดทั่วโลก พบวำ่ ท้อ และบ๊วย 
ทำงภำคใต้ของฝรั่งเศส ในช่วงปี คศ.1970-2001 ออกดอกเร็วขึ้น 1-3 สัปดำห์ (Seguin et al., 
2004)  เชอรี่ ดอกบำนเร็วขึ้น 2.2 วันในช่วง 10 ปี เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 1-4    C   (Chielewski et 
al.,2004)  และมังคุด ใน จ.จันทบุรี ประเทศไทย ในช่วงปี พ.ศ.2548 และ 2550 ออกดอกและเก็บ
เกี่ยวได้เร็วขึ้น 3-4 สัปดำห์ (ส ำนักงำนเกษตรจังหวัดจันทบุรี, 2552)  รวมทั้ง ยังพบกำรเปลี่ยนแปลง
ที่มีต่อผลผลิตในข้ำว และธัญพืชในประเทศอังกฤษ อินเดีย และฟิลิปปินส์ พบว่ำ เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 
1   C  หรือปริมำณฝนลดลงเนื่องจำกปรำกฏกำรณ์ El Nino  จะส่งผลให้ผลผลิตลดลง (Cannell et 
al., 1999 ; Selvaraju, 2003 and Peng et al., 2004)  นอกจำกนี้กำรเปลี่ยนแปลงของสภำพ
ภูมิอำกำศยังมีผลกระทบต่อกำรกระจำยทำงภูมิศำสตร์ของแมลง โดยเฉพำะอุณหภูมิที่สูงขึ้นเป็นกำร
เร่งให้ช่วงกำรเกิดโรคและแมลงเร็วขึ้น ท ำให้โรคและแมลงเกิดขึ้นในวงกว้ำง และมีแนวโน้มขยำยตัว
จำกที่ลุ่มสู่พื้นที่สูงกว่ำระดับน้ ำทะเล  จำกเส้นศูนย์สูตร สู่ขั้วโลกเหนือและใต้ จึงท ำให้ทำงภำคเหนือ
ของจีนในช่วง 10 ปีนี้ มีแนวโน้มกำรเกิดโรคและแมลงรุนแรงขึ้น (people.com.cn 2553-03-31)              
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 ในปัจจุบันเทคโนโลยีกำรผลิตมังคุดให้มีปริมำณและคุณภำพเป็นที่ต้องกำรของตลำด  ยังไม่
สำมำรถด ำเนินกำรได้ครบถ้วนสมบูรณ์  เนื่องจำกกำรเปลี่ยนแปลงของสภำพภูมิอำกำศ ได้แก่ ภัยแล้ง 
พำยุฤดูร้อน และฝนตกไม่ตรงตำมฤดูกำล รวมทั้งกำรแข่งขันในตลำดต่ำงประเทศมีสูงและซับซ้อน
มำกขึ้นท ำให้กำรผลิตมังคุดนอกจำกต้องมีคุณภำพและคุ้มทุนแล้ว  ยังต้องมีรำยละเอียดกำรผลิตเป็น
ที่ยอมรับได้ของประเทศผู้น ำเข้ำ และปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อม   ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี จึงได้
ด ำเนินกำรวิจัย กำรศึกษำผลกระทบของกำรเปลี่ยนแปลงของสภำพภูมิอำกำศต่อกำรผลิตมังคุด 
ตลอดจนแนวทำงในกำรปรับตัวและตั้งรับ   เพ่ือให้ได้เทคโนโลยีที่เหมำะสมที่สำมำรถน ำมำใช้ได้กับ
พ้ืนที่กำรผลิตมังคุดที่ส ำคัญ ได้แก่ ภำคตะวันออก และภำคใต้  เพ่ือควบคุมปริมำณผลผลิตคุณภำพให้
มีเสถียรภำพได้ในหลำยสภำพแวดล้อม หรือสำมำรถแก้ไขได้ทันต่อเหตุกำรณ์เมื่อมีปัจจัยแทรกซ้อน
ต่ำง ๆ  เกิดขึ้น  ผลที่ได้จำกกำรวิจัยจะผนวกรวมเป็นเทคโนโลยีกำรผลิตมังคุดคุณภำพที่เหมำะสม
และครบถ้วน เมื่อน ำไปผนวกกับแผนปฏิบัติด้ำนสุขอนำมัยและสุขอนำมัยพืช ควำมปลอดภัยและ
สวัสดิภำพของผู้ปฏิบัติงำนแล้ว    สำมำรถน ำมำใช้เป็นระบบกำรผลิตที่ได้มำตรฐำน ใช้เป็นข้อ
ได้เปรียบในกำรตกลงเจรจำทำงกำรค้ำเพ่ือเพ่ิมขีดควำมสำมำรถในกำรแข่งขันทำงกำรค้ำของมังคุด
จำกประเทศไทยได ้
 ปัญหำกำรส่งออกมังคุดที่ส ำคัญคือ กำรเสื่อมคุณภำพและมีอำยุวำงขำยในตลำดสั้น โดยเฉลี่ย
เพียง 5-6 วัน ท ำให้คุณภำพของมังคุดต่ ำลง ส่งผลถึงรำคำ เนื่องจำกต้องใช้เวลำยำวนำนในกำรขนส่ง
ทำงเรือ ซึ่งส่งผลกระทบถึงควำมสดของมังคุดโดยเฉพำะกำรขนส่งไปยุโรปซึ่งเป็นระยะทำงที่ ไกลและ
ใช้เวลำนำน ซึ่งหำกขนส่งทำงเครื่องบินจะมีต้นทุนที่สูงมำก กำรจัดกำรด้ำนกำรขนส่งมังคุดไปยังตลำด
ยุโรปโดยเฉพำะสหรัฐอเมริกำในอดีตที่ผ่ำนมำ เป็นกำรขนส่งเฉพำะทำงอำกำศเท่ำนั้น เพรำะจ ำกัด
ด้วยสำเหตุของระยะทำงไกล และยังไม่มีเทคโนโลยีในกำรยืดอำยุกำรเก็บรักษำมังคุดให้ยำวนำน 
เพียงพอต่อกำรขนส่งทำงเรือเข้ำสู่สหรัฐอเมริกำ ซึ่งต้องใช้เวลำกำรเดินทำงอย่ำงน้อย 30 วัน บนเรือ
และเวลำส ำหรับกำรจ ำหน่ำยผลผลิตอีกอย่ำงน้อย 15-20 วัน รวมระยะเวลำที่จ ำเป็นต้องใช้ทั้งหมดใน
กระบวนกำรขนส่งผลผลิตทำงเรือสู่ตลำดสหรัฐอเมริกำจะต้องใช้เวลำประมำณ 45-50 วัน อนุวัตร
และคณะ (2544) ได้ท ำกำรศึกษำอิทธิพลของสำรเคลือบผิวต่อคุณภำพของมังคุดในระหว่ำงกำรเก็บ
รักษำ ณ อุณหภูมิ 15 องศำเซลเซียส พบว่ำสำรเคลือบผิวสำมำรถชะลอกำรเปลี่ยนแปลงคุณภำพของ
มังคุดได้ โดยที่สำรเคลือบ sta-fresh 7055, สำรเคลือบคอร์นซีน, สำรเคลือบกลูโคแมนแนน, สำร
เคลือบไคโตแซน และสำรเคลือบเมทธิวเซลลูโลส  สำมำรถชะลอกำรสูญเสียน้ ำหนัก กำรลดลองของ
ควำมแน่นเนื้อของเปลือก และช่วยชะลอกำรเปลี่ยนแปลงสีของเปลือกผลในระหว่ำงกำรเก็บรักษำเมื่อ
เปรียบเทียบกับมังคุดที่ไม่เคลือบผิว (อนุวัตรและคณะ, 2544) โดยอุณหภูมิในกำรเก็บรักษำมังคุด  
อยู่ระหว่ำง 13-15 องศำเซลเซียสและมีอำยุกำรเก็บรักษำ 2-3 สัปดำห์ (เบญจมำศและคณะ, 2551)  
 กำรจัดกำรหลังกำรเก็บเกี่ยวตั้งแต่เก็บผลผลิตจำกสวน กำรขนส่งสู่โรงคัดบรรจุ กำรจัดกำรใน
โรงคัดบรรจุ กำรบรรจุภัณฑ์ และกำรขนส่งสู่ผู้บริโภคในต่ำงประเทศ เป็นเรื่องที่ส ำคัญและต้องมี
กำรศึกษำและพัฒนำให้มีประสิทธิภำพเพ่ิมมำกขึ้นซึ่งจะช่วยลดต้นทุนค่ำใช้จ่ำยในกำรจัดกำร 
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สำมำรถยืดระยะเวลำกำรเก็บรักษำคุณภำพของผลผลิตให้ยำวนำนขึ้น ท ำให้สำมำรถเพ่ิมมูลค่ำและ
ปริมำณกำรส่งออกผลผลิตสู่ผู้บริโภคต่ำงประเทศ กำรจัดกำรหลังกำรเก็บเกี่ยวส ำหรับมังคุดในโรงคัด
บรรจุส ำหรับกำรส่งออกมีหลำยขั้นตอน ตั้งแต่กำรคัดขนำดและคุณภำพของผลผลิต กำรล้ำงท ำควำม
สะอำด และแช่สำรละลำยเคมีเพ่ือควบคุมโรคและแมลงศัตรู กำรลดควำมชื้น และกำรจัดกำรบรรจุ
ภัณฑ์ส ำหรับกำรขนส่งออกไปยังต่ำงประเทศ เป็นต้น ปัจจุบันกำรลดควำมชื้นมังคุดใช้วิธีวำงวัสดุบน
โต๊ะและเป่ำลมให้แห้งในสภำพบรรยำกำศปกติ ซึ่ งจะใช้เวลำนำนและเกิดปัญหำไม่สำมำรถลด
ควำมชื้นผลผลิตได้หมด รวมถึงพ้ืนที่ตั้งโต๊ะส ำหรับวำงผลผลิตและปริมำณพัดลมที่ใช้จ ำเป็นต้องมีเพ่ิม
มำกขึ้น ตำมปริมำณกำรผลิตและกำรส่งออก จึงมีควำมจ ำเป็นต้องท ำกำรศึกษำวิธีกำรเพ่ือลด
ควำมชื้นที่ติดมำกับมังคุดออกไปให้ได้หมด สะดวกและรวดเร็ว โดยผลผลิตไม่สูญเสียคุณภำพ 
สถำบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชำกำรเกษตร ได้มีงำนวิจัยต้นแบบเครื่องลดควำมชื้นกล้วยไม้แบบ
อุโมงค์ลมส ำหรับกำรส่งออก ซึ่งสำมำรถลดระยะเวลำในกำรลดควำมชื้นช่อดอกกล้วยไม้เพ่ือส่งออกสู่
ลูกค้ำต่ำงประเทศได้มำกกว่ำ 50 เปอร์เซ็นต์ และสำมำรถลดควำมชื้นช่อดอกกล้วยไม้ได้สม่ ำเสมอกว่ำ
เมื่อเทียบกับกำรใช้พัดลมเป่ำลดควำมชื้น ท ำให้สำมำรถเพ่ิมปริมำณกำรจัดกำรลดควำมชื้นช่อดอก
กล้วยไม้ในโรงคัดบรรจุได้มำกขึ้นด้วย  ดังนั้นจึงควรมีกำรศึกษำวิจัยเครื่องต้นแบบที่ใช้ลมท ำให้ผล
มังคุดสดแห้ง โดยผลผลิตไม่เสียคุณภำพ ศึกษำวิธีกำรจัดกำร และระยะเวลำในกำรก ำจัดควำมชื้นที่
เหมำะสม โดยเฉพำะในช่วงฤดูฝนซึ่งสภำพอำกำศมีควำมชื้นสูง เพ่ือให้ได้มังคุดสดที่สะอำดปรำศจำก
ควำมชื้น พร้อมท ำกำรบรรจุและส่งออกสู่ผู้บริโภค 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย   
1. กิจกรรมวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการด้านเขตกรรม อารักขาพืชในการผลิตมังคุดคุณภาพ 
 1.1  ศึกษาการจัดการขยายช่วงเวลาเก็บเกี่ยวผลผลิตมังคุด 
 กิจกรรมย่อยท่ี  1.1.1  ศึกษำกำรชักน ำกำรออกดอกนอกฤดู 
 การทดลองที่ 1.1.1.1 กำรจัดกำรน้ ำเพ่ือชักน ำกำรออกดอกก่อนฤดูของมังคุดในภำค
ตะวันออก 
 วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 1. ส ำรวจ/เลือกต้นทดลองมังคุดอำยุประมำณ 15-20 ปี จ ำนวน 50 ต้น จัดกลุ่มตำม
ควำมสมบูรณ์ต้น  ติดตั้ง/ซ่อมแซมอุปกรณ์ระบบน้ ำ หัวจ่ำยน้ ำ และติดตั้งอุปกรณ์วัดระดับควำมชื้น
ดินแบบ tensiometer ในแปลงทดลอง  5 จุดๆละ 2 ระดับควำมลึกคือ 30 และ 60 ซม.  
 2. ประเมินกำรใช้น้ ำและวำงแผนกำรจัดกำรน้ ำ 
 ประเมินปริมำณกำรใช้น้ ำของมังคุด ในแหล่งปลูกต่ำงๆ จำกข้อมูลสภำพภูมิอำกำศ 
เฉลี่ย 10 ปีย้อนหลัง  โดยกำรค ำนวณจำกสมกำร 
  ET crop  =  Etp  x Kc   ( ดิเรก ทองอร่ำม , 2542 ) 
  เมื่อ   ET crop  = ปริมำณกำรใช้น้ ำของมังคุด 
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          Etp       = ปริมำณกำรใช้น้ ำของพืชอ้ำงอิงหรือ ศักย์กำรใช้น้ ำของพืชอ้ำงอิง  
    Kc        =  สัมประสิทธิ์กำรใช้น้ ำของพืช   
และค ำนวณค่ำศักย์กำรใช้น้ ำของพืชอ้ำงอิงด้วยวิธีของ  Penman–Monteith  (Smith,  M. 1988)  
จำกโปรแกรมส ำเร็จรูป DailyET  เพ่ือก ำหนดปริมำณและเวลำกำรให้น้ ำได้ตำมกรรมวิธีทดลอง  
 3. พ่นยูเรีย (46-0-0) อัตรำ 100-200 กรัม/น้ ำ 20 ลิตร หรือ สำรไทโอยูเรีย อัตรำ 20-
40 กรัม ผสมน้ ำตำลเด็กซ์โตรส 600 กรัม/น้ ำ 20 ลิตร โดยไม่ต้องผสมยำจับใบ  ฉีดพ่นให้ทั่วต้นมังคุด 
ในช่วงเดือนสิงหำคม-เดือนกันยำยน  ในระยะที่ใบอ่อนก ำลังเริ่มพัฒนำ ท ำกำรฉีดพ่นปุ๋ยทำงใบ  
ในช่วงใบเพสลำด สัปดำห์ละ 1 ครั้ง จ ำนวน 1-2 ครั้ง เพ่ือให้ใบอ่อนมีกำรพัฒนำได้ดีและเร็วขึ้น  
 4. เมื่อใบมังคุดมีอำยุ 8 สัปดำห์ ท ำกำรเลือกต้นมังคุด  โดยเลือกจำกต้นที่มีขนำดต้น 
กำรแตกใบอ่อนใกล้เคียงกัน 
 5. ท ำกำรจัดกำรให้น้ ำเพื่อชักน ำกำรออกดอก โดยจัดกำรตำมแผนกำรทดลองตำม
กรรมวิธีที่ก ำหนด ดังนี้ 
 กรรมวิธีที่ 1 ให้น้ ำสม่ ำเสมอ (ให้น้ ำทุก 7 วนั ครั้งละ 200 ลิตร) 
 กรรมวิธีที่ 2 งดน้ ำจนใบเหี่ยวจนถึงข้อที่ 2 (ตำมค ำแนะน ำของกรมวิชำกำรเกษตร) 
คือ งดกำรให้น้ ำมังคุด เมื่อต้นมังคุดมีอำกำรเครียด โดยแสดงอำกำรปลำยใบตก ปล้อง (internode) 
สุดท้ำยของปลำยยอดมีร่องชัดเจน  ให้น้ ำเต็มที่ 40 ลิตรต่อพ้ืนที่ 1 ตำรำงเมตร  เว้นระยะกำรให้น้ ำ
ประมำณ 7-10 วัน สังเกตอำกำรของมังคุดที่ตอบสนองต่อกำรให้น้ ำซึ่งกิ่งที่ปลำยยอดและก้ำนใบที่
เหี่ยวเป็นร่องจะเต่งขึ้น ให้น้ ำครั้งที่สองในปริมำณประมำณ 50% ของกำรให้น้ ำครั้งแรก และสังเกต
อำกำรของยอดมังคุดอีกครั้ง จะเริ่มเห็นตำดอกหลังมีกำรให้น้ ำครั้งที่สอง ประมำณ 1- 2 สัปดำห์) 
 กรรมวิธีที่ 3 ให้น้ ำมำกจ ำนวน 3 เท่ำของควำมต้องกำรมังคุดจนกระทั่งต้นมังคุด
ออกดอก 
 กรรมวิธีที่ 4 ให้น้ ำโดยกำรขังรอบโคนต้น จนต้นมังคุดออกดอก (ท ำแนวดินกั้นน้ ำ
รอบบริเวณทรงพุ่มต้นมังคุดและให้น้ ำมำกจนท่วมโคนต้นมังคุด) 
 กรรมวิธีที่ 5 งดน้ ำเป็นเวลำ 1 สัปดำห์ และ ท ำกำรให้น้ ำมำกต่อเนื่อง จนต้นมังคุด
ออกดอก (เลียนแบบวิธีกำรชักน ำกำรออกดอกโดยวิธีกำรงดน้ ำ แล้วเกิดมีฝนตกระหว่ำงกำรงดน้ ำ
ต่อเนื่อง) 
 6. ตรวจวัดกำรตอบสนองทำงสรีรวิทยำ 
 ตรวจวัดกำรตอบสนองของต้นมังคุด โดยวัดค่ำศักย์ของน้ ำในใบ ศักย์ของน้ ำในดิน กำร
ชักน ำปำกใบ ควำมชื้นสัมพันธ์ และอุณหภูมิในทรงพุ่ม  
 7. กำรประเมินกำรออกดอก 
 ประเมินวันออกดอกแรก วันดอกบำน เปอร์เซ็นต์กำรออกดอก ของแต่ละกรรมวิธี  
 8. กำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืช 
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 ท ำกำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืชที่ส ำคัญของมังคุดในระยะกำรเจริญเติบโตต่ำงๆ เช่น เพลี้ย
ไฟ ไรแดง  เพลี้ยแป้ง  ตำมค ำแนะน ำของกรมวิชำกำรเกษตร 
 9. กำรตรวจสอบคุณภำพผลผลิตมังคุด 
 บันทึกวันเริ่มเก็บเกี่ยวของแต่ละกรรมวิธี สุ่มเก็บผลมังคุดในระยะเก็บเก่ียวอำยุประมำณ 
13 สัปดำห์  ต้นละ 40 ผล น ำมำประเมินคุณลักษณะภำยนอก ขนำดผล น้ ำหนักผล คัดแยกผลผลิตที่
มีคุณค่ำทำงกำรตลำด 
 10. บันทึก/รวบรวม/แปลผลข้อมูลสภำพแวดล้อม 
 รวบรวมข้อมูลสภำพภูมิอำกำศ เช่น อุณหภูมิ ควำมชื้นสัมพัทธ์ ปริมำณน้ ำฝน  
ควำมเร็วลม  เพ่ือน ำมำศึกษำควำมสัมพันธ์ของควำมแปรปรวนต่อระดับกำรเกิดอำกำรผิดปกติของผล
มังคุด 
 11. วิเครำะห์ข้อมูลและสรุปผลกำรทดลอง   
 ด ำเนินกำรทดลองที่ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี ระหว่ำงเดือนตุลำคม 2554 ถึงเดือน
กันยำยน 2556 
 
 การทดลองที่ 1.1.1.2 กำรเปรียบเทียบกำรจัดกำรปุ๋ย สำรควบคุมกำรเจริญเติบโต และเขต
กรรม เพื่อกำรผลิตมังคุดก่อนฤดู  
 วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  1. วำงแผนกำรทดลองแบบ RCB จ ำนวน 6 ซ้ ำ ใช้มังคุด 1 ต้น/หน่วยทดลอง ประกอบด้วย 
6 กรรมวิธี ได้แก่  
  กรรมวิธีที่ 1  ชักน ำให้มังคุดออกดอกตำมวิธีของเกษตรกร 
  กรรมวิธีที่ 2  พ่นปุ๋ยทำงใบสูตร 0-52-34 อัตรำ 50 กรัม/น้ ำ 20 ลิตร ที่ใบระยะเพสลำด 
  กรรมวิธีที่ 3  พ่นปุ๋ยทำงใบสูตร 0-52-34 อัตรำ 50 กรัม/น้ ำ 20 ลิตร ร่วมกับกำรขุดร่อง
รอบโคนต้นลึก 20 ซม. ที่ใบระยะเพสลำด 
  กรรมวิธีที่ 4  พ่นสำรพำโคลบิวทรำโซล ควำมเข้มข้น 1,000 ppm ที่ใบระยะเพสลำด 
  กรรมวิธีที่ 5  พ่นสำรเมพิควอทคลอไรด์ อัตรำ 20 ซีซี ต่อน้ ำ 20 ลิตร ที่ใบระยะเพสลำด 
  กรรมวิธีที่ 6  พ่นปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรำ 200 กรัม/น้ ำ 20 ลิตร ให้ทั่วทั้งต้นเพ่ือกระตุ้นใบ
อ่อนหลังกำรเก็บเก่ียว และพ่นปุ๋ยสูตร 0-52-34 อัตรำ 50 กรัม/น้ ำ 20 ลิตร ที่ใบระยะเพสลำด 
   2. เลือกต้นมังคุดที่มีใบแก่พร้อมออกดอกมำกกว่ำ 50 % ของต้น  (ต้นที่แตกใบอ่อนพร้อมกับ
ดอกเมื่อฤดูกำลที่ผ่ำนมำ) จ ำนวน 36 ต้น ในสวนเกษตรกร จ. ตรำด จัดกลุ่มตำมขนำดและควำม
สมบูรณ์ต้น 
  3. เตรียมต้นมังคุดให้พร้อมเพ่ือกำรออกดอก โดยมีกำรใส่ปุ๋ยทำงดินและพ่นสำรป้องกัน
ก ำจัดศัตรูพืชเหมือนกันทุกกรรมวิธี 
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   4. เมื่อใบมังคุดเข้ำสู่ระยะเพสลำด จัดกำรชักน ำให้มังคุดมีกำรออกดอกตำมกรรมวิธีที่
ก ำหนด   
   5. จัดกำรน้ ำหลังจำกผ่ำนช่วงแล้งเพ่ือกระตุ้นกำรออกดอก เมื่อต้นมังคุดออกดอกติดผล 
และช่วงพัฒนำกำรของผลพ่นสำรป้องกันก ำจัดแมลงศัตรูท ำลำยดอกและผล เช่น เพลี้ยไฟ  และไร
ขำว ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 12-12-17+2 อัตรำ 3  กก./ต้น ในสัปดำห์ที่ 8 หลังออกดอก  
          6. ให้น้ ำเพื่อส่งเสริมพัฒนำกำรของผลทุก 3 วัน เก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่อผลเข้ำสู่ระยะ
สำยเลือด  และตรวจสอบคุณภำพผลผลิต 
     กำรบันทึกข้อมูล 
  1. กำรออกดอก ได้แก่ วันออกดอกแรก, จ ำนวนต้นที่ออกดอก, วันออกดอกครบทุกต้น และ
จ ำนวนดอก/ต้น 
 2. จ ำนวนผล/ต้น, น้ ำหนักผลเฉลี่ย และปริมำณผลผลิต/ต้น 
  3. ตรวจสอบคุณภำพของผลผลิต ได้แก่ ขนำดผล (ควำมกว้ำง, ควำมยำว, และเส้นรอบวง) 
ปริมำณของแข็งท่ีละลำยน้ ำได้ทั้งหมด (TSS),  เปอร์เซ็นต์ผลที่เกิดอำกำรเนื้อแก้วและยำงไหลและ
ควำมรุนแรงของอำกำร 
 4. วิเครำะห์ข้อมูลทำงสถิติ สรุปและรำยงำนผลกำรทดลอง 
       ด ำเนินกำรทดลองที่สวนเกษตรกร จ. ตรำด และศูนย์วจิัยพืชสวนจันทบุรี ระหว่ำงเดือน
ตุลำคม 2554 ถึงเดือนกันยำยน 2556 
 
 การทดลองที่ 1.1.1.3 กำรพัฒนำกำรจัดกำรน้ ำ ปุ๋ย และสำรควบคุมกำรเจริญเติบโตเพ่ือกำร
ผลิตมังคุดก่อนฤดู  
 วิธีปฏิบัติการทดลอง         
  1. ไม่มีแผนกำรทดลองทำงสถิต ิเปรียบเทียบควำมแตกต่ำงของแต่ละกรรมวิธีโดยใช้ t-test 
จ ำนวน 20 ซ้ ำ  มี 2 กรรมวิธี ได้แก่ 
 กรรมวิธีที่ 1  ชักน ำให้มังคุดออกดอกตำมวิธีของเกษตรกร (ควบคุม) 
 กรรมวิธีที่ 2 ชักน ำให้มังคุดออกดอกโดยจัดกำรน้ ำ และปุ๋ยแบบผสมผสำน ตำม
ค ำแนะน ำของกรมวิชำกำรเกษตร (กรมวิชำกำรเกษตร, 2546) โดยมีกำรเพ่ิมวิธีกำรจัดกำร คือ เพ่ิม
กำรพ่นธำตุอำหำรทำงใบสูตร 0-52-34 อัตรำ 50 กรัม/น้ ำ 20 ลิตร ในระยะใบเพสลำด  (น ำผลที่ได้
จำกกำรทดลองเรื่องกำรจัดกำรน้ ำเพื่อชักน ำกำรออกดอกก่อนฤดูของมังคุดในภำคตะวันออก และ
เรื่องกำรจัดกำรปุ๋ยและสำรควบคุมกำรเจริญเติบโตเพ่ือกำรผลิตมังคุดก่อนฤดูมำผสมผสำนกัน)  
    2. คัดเลือกสวนที่มีต้นมังคุดอำยุ 15-20 ปี ต้นมีควำมสม่ ำเสมอ 
 3. เตรียมต้นมังคุดให้พร้อมส ำหรับกำรออกดอก พ่นสำรป้องกันก ำจัดโรคและแมลง และชัก
น ำให้มังคุดออกดอกตำมกรรมวิธีที่ก ำหนด 2 กรรมวิธี  
  4. ประเมินกำรออกดอก และกำรติดผล ของต้นทดลอง 
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  5. ประเมินปริมำณผลผลิต เก็บเก่ียว และตรวจสอบคุณภำพผลผลิต 
  6. บันทึกข้อมูลตำมที่ก ำหนด ได้แก่ 
  1) ประเมินกำรออกดอก ได้แก่ วันออกดอกแรก จ ำนวนต้นที่ออกดอก เปอร์เซ็นต์กำรออก
ดอก จ ำนวนดอก/ต้น และประเมินกำรติดผล 
  2) จ ำนวนและปริมำณผลผลิตที่เก็บเกี่ยวได้ ปริมำณผลผลิตที่ได้มีคุณค่ำทำงกำรตลำด 
 3) ตรวจสอบคุณภำพของผลผลิต ได้แก่ น้ ำหนักผลเฉลี่ย, ขนำดผล (ควำมกว้ำง ควำมยำว 
และเส้นรอบวง) ปริมำณของแข็งที่ละลำยน้ ำได้ทั้งหมด (TSS)   
  4) ต้นทุนกำรจัดกำรสวน รำยได้  และก ำไรสุทธิ ในแต่ละกรรมวิธี   
 7. วิเครำะห์ข้อมูลทำงสถิติ สรุปและรำยงำนผลกำรทดลอง  
   ด ำเนินกำรทดลองทีส่วนมังคุดของเกษตรกร อ. แหลมสิงห์ จ. จันทบุร ี และศูนย์วิจัยพืชสวน
จันทบุรี ระหว่ำงเดือนตุลำคม 2555 ถึงเดือนกันยำยน 2556   

 
 การทดลองที่ 1.1.1.4 กำรพัฒนำชุดเทคโนโลยีกำรผลิตมังคุดก่อนฤดูที่เหมำะสมในแต่ละพ้ืนที่  
 1. ไม่มีแผนกำรทดลอง เปรียบเทียบควำมแตกต่ำงของแต่ละกรรมวิธีโดยใช้ t-test จ ำนวน 
18 ซ้ ำ มี 2 กรรมวิธี ได้แก่ 
  กรรมวิธีที่ 1  ชักน ำให้มังคุดออกดอกตำมวิธีของเกษตรกร (control) 
 กรรมวิธีที่ 2 ชักน ำให้มังคุดออกดอกโดยจัดกำรน้ ำ และปุ๋ยแบบผสมผสำน ตำม
ค ำแนะน ำของกรมวิชำกำรเกษตร (น ำผลทีไ่ด้จำกกำรทดลองเรื่องกำรจัดกำรน้ ำเพ่ือชักน ำกำรออก
ดอกก่อนฤดูของมังคุดในภำคตะวันออก กำรจัดกำรปุ๋ยและสำรควบคุมกำรเจริญเติบโตเพ่ือกำรผลิต
มังคุดก่อนฤด ู และกำรพัฒนำกำรจัดกำรน้ ำ ปุ๋ย และสำรควบคุมกำรเจริญเติบโตเพ่ือกำรผลิตมังคุด
ก่อนฤดู มำผสมผสำนกัน) 
 2. คัดเลือกสวนมังคุดใน จ. จันทบุรี จ ำนวน 2 สวน ได้แก่ สวนที่เป็นตัวแทนของพ้ืนที่
ดอน/รำบ และสวนที่เป็นตัวแทนของพ้ืนที่ลุ่ม ในแต่ละสวนเลือกต้นมังคุดที่มีขนำดและควำมสมบูรณ์
สม่ ำเสมอกัน สวนละ 36 ต้น  
 3. เตรียมต้นมังคุดให้พร้อมส ำหรับกำรออกดอก และชักน ำให้มังคุดออกดอกตำมกรรมวิธี
ที่ก ำหนด  
 4. ดูแลรักษำต้นและผลมังคุดตำมกรรมวิธีที่ก ำหนด   
 5. ประเมินช่วงเวลำกำรออกดอก และช่วงเวลำกำรเก็บเกี่ยวผลผลิต  
 6. บันทึก รวบรวม และวิเครำะห์ข้อมูล และสรุปผล  
  กำรบันทึกข้อมูล 
  1. ประเมินกำรออกดอก ได้แก่ วันที่เริ่มออกดอก วันที่ออกดอกครบทุกต้น เปอร์เซ็นต์
กำรออกดอก  
   2. เปอร์เซ็นต์ผลผลิตที่เก็บเกี่ยวได้ในแต่ละช่วงเวลำ  
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   3. วิเครำะห์ข้อมูลทำงสถิติ สรุปและรำยงำนผลกำรทดลอง   
 ด ำเนินกำรทดลองที่สวนมังคุดของเกษตรกร อ. เมือง และ อ. ขลุง จ. จันทบุรี และ
ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี ระหว่ำงเดือนตุลำคม 2555 ถึงเดือนกันยำยน 2556 
  
กิจกรรมย่อย 1.1.2    ศึกษาการเร่งหรือชะลอการสุกของผลมังคุดก่อนเก็บเกี่ยว 
 การทดลองที ่ 1.1.2.1 กำรจัดกำรธำตุอำหำร อำหำรเสริม และฮอร์โมน เพ่ือชะลอกำรสุกของ
มังคุด  

  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
      1. วำงแผนทดลองแบบ RCB  มี   4   กรรมวิธี  5  ซ้ ำๆละ 1  ต้น  โดยให้ต้นมังคุด 1 
ต้นต่อหน่วยท ำกำรทดลอง  
  กรรมวิธีที ่1    พ่นน้ ำเปล่ำ 
                    กรรมวิธีที ่2     พ่นสำรจิบเบอรเรลลิน (GA3)  ควำมเข้มข้น 100 ppm  
                    กรรมวิธีที ่3     พ่นสำรไซโตคินนิน              ควำมเข้มขน้  100 ppm 
                    กรรมวิธีที ่4     พ่นสำรสกัดจำกสำหร่ำย       ควำมเข้มข้น 100  ppm 
 2. กำรเตรียมต้น  ตัดแต่ง ใส่ปุ๋ย พ่นสำรป้องกันก ำจัดโรคและแมลง  แล้วชักน ำให้มีกำร
แตกใบอ่อนพร้อมกันโดยพ่นสำรไทโอยูเรีย เมื่อใบอ่อนมีอำยุได้ 8 สัปดำห์ชักน ำให้ออกดอก     
                3. มังคุดเริ่มออกดอก ช่วงระยะที่ 1 ช่วงเวลำตั้งแต่ 0-6 สัปดำห์หลังดอกบำน ใส่ปุ๋ย
เกร็ดสูตร 21-21-21หรือ 30-20-10  ฉีดเดือนละ 2 ครั้ง   
                4. สุ่มผลมังคุดระยะเดียวกันและผูกดอกไว้ และท ำกำรฉีดพ่นสำรชะลอกำรสุกโดยเริ่ม
ฉีดพ่นให้ทั่วทรงพุ่มในช่วงกำรพัฒนำของผลระยะที่ 2 ช่วงตั้งแต่ 7-12 สัปดำห์หลังดอกบำน   

 5. เก็บตัวอย่ำงผลมังคุดมำท ำกำรวิเครำะห์และตรวจสอบกำรสุก คุณภำพภำยในของผล
มังคุดตั้งแต่สัปดำห์ที่ 8 - 14 สัปดำห์   โดยสุ่มเก็บมำกรรมวิธีละ 50 ลูก  

      การบันทึกข้อมูล 
 คุณภำพภำยนอก 
                          - กำรเปลี่ยนสีของผลมังคุด  ค่ำ  L*   a*   b* 
                          -  ขนำดผล 
                          - น้ ำหนกัผล 
 คุณภำพภำยใน 
                          -  ปริมำณของแข็งที่ละลำยน้ ำได้ (Total Soluble solids content, TSS)    
                          -  ปริมำณกรดที่ไทเทรตได้  (titratable acidity, TA)   
                          -  ควำมแน่นเนื้อ 
  -  ควำมหนำเปลือก  
 ด ำเนินกำรทดลองที่ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี ระหว่ำงเดือนตุลำคม 2554 ถึงเดือนกันยำยน 2556 
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 การทดลองที่  1.1.2.2  ผลของกำรใช้สำรควบคุมกำรเจริญเติบโตและสำรเคมีเพ่ือชักน ำกำรสุก
ของผลมังคุดก่อนเก็บเก่ียว 
 วิธีปฏิบัติการทดลอง 
      1. กำรเลือกต้นเพ่ือจัดกำรตำมหน่วยกำรทดลอง เมื่อใบมังคุดมีอำยุ 8 สัปดำห์ ท ำกำรเลือก
ต้นมังคุด โดยเลือกจำกต้นที่มีอำยุเท่ำกัน ขนำดต้น กำรแตกใบอ่อนใกล้เคียงกัน 
 2. ท ำกำรจัดกำรให้น้ ำเพ่ือชักน ำกำรออกดอก จัดกำร ชักน ำกำรออกดอกให้ต้นทดลองมี
กำรออกดอกพร้อมกัน 
 3. กำรประเมินกำรออกดอก ประเมินวันออกดอกแรก วันดอกบำน เปอร์เซ็นต์กำรออก
ดอก และผูกดอกในวันดอกบำนเพื่อทรำบอำยุที่แน่นอนของดอก 
 4. กำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืช  ท ำกำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืชที่ส ำคัญของมังคุดในระยะ
กำรเจริญเติบโตต่ำงๆ เช่น เพลี้ยไฟ ไรแดง  เพลี้ยแป้ง  ตำมค ำแนะน ำของกรมวิชำกำรเกษตร 
 5. จัดกำรต้นตำมกรรมวิธีที่ก ำหนด  ท ำกำรฉีดพ่นสำรเคมีตำมกรรมวิธีที่ก ำหนดหลัง
ผลมังคุดมีอำยุ 8-12 สัปดำห์  ดังนี้ 
 กรรมวิธีที ่1 ควบคุม (ไม่ฉีดพ่นสำรเคมี) 
 กรรมวิธีที่ 2 พ่นสำรละลำย NAA ควำมเข้มข้น 10 มิลลิกรัมต่อลิตร 
 กรรมวิธีที่ 3 พ่นสำรละลำย Ethephon ควำมเข้มข้น 200 มิลลิกรัมต่อลิตร 
 กรรมวิธีที่ 4 พ่นสำรละลำย Methionine ควำมเข้มข้น 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 
 6. กำรตรวจสอบคุณภำพผลผลิตมังคุด  บันทึกกำรเปลี่ยนแปลงของสีผลมังคุด และสุ่ม
เก็บผลมังคุด ต้นละ 40 ผล น ำมำประเมินคุณลักษณะภำยนอก ขนำดผล น้ ำหนักผล ตรวจวัดกำรสุก
แก่ของมังคุด คัดแยกผลผลิตที่มีคุณค่ำทำงกำรตลำด 

7. บันทึก/รวบรวม/แปลผลข้อมูล 
 8. วิเครำะห์ข้อมูล และสรุปผลกำรทดลอง 
 ด ำเนินกำรทดลองที่ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี ระหว่ำงเดือนตุลำคม 2554 ถึงเดือนกันยำยน 2556 
 
 กิจกรรมที่ 1.2   วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการโรคแมลง ก่อนและหลังเก็บเกี่ยวมังคุด  
 การทดลองที่ 1.2.1  พัฒนำวิธีกำรจัดกำรเพลี้ยไฟ (Scirtothrips  dorsalis Hood)  
   เพ่ือเพ่ิมผลผลิตคุณภำพ  
  1. วำงแผนกำรทดลองแบบ RCB 5 กรรมวิธี  9  ซ้ ำ  โดย 1 ต้นเป็น 1 หน่วยกำรทดลอง 
ได้แก่  
  กรรมวิธีที่  1 วิธีกำรของเกษตรกร เก็บข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบ ตรวจนับเพลี้ยไฟ  

กรรมวิธีที่  2 กำรจัดกำรแมลงศัตรูมังคุด โดยใช้สำรเคมีอิมิดำคลอพริด (imidacloprid)    
อัตรำ 2 กรัม / น้ ำ 20 ลิตร ร่วมกับ แคลเซียม-โบรอน ฉีดพ่น 2 ครั้งในระยะเริ่มออกดอก-ดอกบำน 
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หลังจำกนั้น พ่นสำรเคมีป้องกันก ำจัดแมลงตำมควำมจ ำเป็นโดยใช้ระดับเศรษฐกิจของแมลงศัตรูแต่ละ
ชนิดเป็นเกณฑ์ในกำรตัดสินใจ  

กรรมวิธีที่ 3 กำรจัดกำรสภำพแวดล้อมภำยในทรงพุ่ม ( micro- climate) และให้น้ ำ
เหนือทรงพุ่ม แบบมินิสปริงเกลอร์ โดยใช้หัวจ่ำยน้ ำ 120 ลิตร/ ชั่วโมง  รัศมีประมำณ 3 เมตร ให้น้ ำ
ครั้งละ 4 ชั่วโมง  ให้วัน เว้น 2 วัน 

กรรมวิธีที่ 4 กำรจัดกำรสภำพแวดล้อมภำยในทรงพุ่ม ( micro- climate) และให้น้ ำ
ภำยในทรงพุ่ม แบบมินิสปริงเกลอร์โดยใช้หัวจ่ำยน้ ำ 120 ลิตร/ชั่วโมง  รัศมีประมำณ 3 เมตร ให้น้ ำ
ครั้งละ 4 ชั่วโมง  ให้วัน เว้น 2 วัน 

กรรมวิธีที่ 5 พ่นเชื้อรำปฏิปักษ์ (Beauveria  bassiasna) อัตรำ 1 กก./น้ ำ 200 ลิตร   
สัปดำห์ละครั้ง  ตั้งแต่ระยะเริ่มออกดอก จนถึงเก็บเกี่ยว  

 2. เลือกแปลงทดลองของเกษตรกร จังหวัด จันทบุรี และจังหวัดตรำด แปลงละ 45 ต้น 
 3. ประเมินควำมสมบูรณ์ต้น โดยใช้โครงสร้ำงกิ่ง ควำมสมบูรณ์และควำมหนำแน่นของใบ 
ควำมเสียหำยจำกกำรท ำลำยของเพลี้ยไฟ โรคและแมลงศัตรู   
  4. ตัดแต่งก่ิง และปรับโครงสร้ำง ให้มังคุดมีควำมสูงอยู่ระหว่ำง 6-8 เมตร ในปีแรก แต่ตัด
ให้มีควำมสูงอยู่ระหว่ำง 5-6 เมตร ในปีถัดมำ ในทุกกรรมวิธี  ตัดแต่งก่ิงภำยในทรงพุ่มให้โปร่ง ยกเว้น
กรรมวิธีของเกษตรกร 
 5. ป้องกันก ำจัดแมลง ด้วยวิธีกำรต่ำงๆตำมกรรมวิธีกำรทดลอง 
 6. ทุกกรรมวิธีบันทึกต้นทุนกำรผลิตทั้งหมด เพื่อเปรียบเทียบควำมคุ้มค่ำ  
 7. เช็คคุณภำพผลผลิตเพ่ือหำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงกำรท ำลำยของแมลง 
 8. สรุป และเขียนรำยงำน  
 การบันทึกข้อมูล 
 1) ข้อมูลควำมสมบูรณ์ต้นทดลองก่อนเริ่มด ำเนินกำรและหลังด ำเนินกำรทดลอง ของทั้ง 2 
แปลง โดยกำรให้คะแนนเป็นภำพรวมของโครงสร้ำงกิ่ง ปริมำณใบ กำรถูกท ำลำยด้วยโรคและแมลง
ศัตรู แล้วหำค่ำเฉลี่ย 
 2) ปริมำณเพลี้ยไฟก่อนและหลังกำรจัดกำรตำมกรรมวิธี  โดยกำรสุ่มนับสัปดำห์ละ1 ครั้ง 
เพ่ือประเมินระดับเศรษฐกิจ 

 3) คุณภำพผลผลิต โดยกำรคัดแยกตำมเกณฑ์กำรท ำลำยของเพลี้ยไฟ  
การประเมินผลผลิต และประเมินการท าลายของเพลี้ยไฟ 

เกบ็เกี่ยวผลผลิตจำกต้นทดลอง มำท ำกำรแบ่งตำมระดับกำรท ำลำยของเพลี้ยไฟ ดังนี้ 

 ผิวมัน       ไม่ถูกเพลี้ยไฟท ำลำย 

  ผิวลำย 1   ถูกเพลี้ยไฟท ำลำย 1-25% 

  ผิวลำย 2   ถูกเพลี้ยไฟท ำลำย 26-50 % 
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  ผิวลำย 3   ถูกเพลี้ยไฟท ำลำย 51-75 % 

  ผิวลำย 4   ถูกเพลี้ยไฟท ำลำย 76-100 % 
 ด ำเนินกำรทดลองที่สวนเกษตรกร จ. จันทบุรี และ จ. ตรำด และศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 
ระหว่ำงเดือนตุลำคม 2554 ถึงเดือนกันยำยน 2558 
 
กิจกรรมที่ 1.3 วิจัยและพัฒนำกำรผลิตมังคุดเมล็ดลีบและทนทำนต่อกำรเกิดอำกำรเนื้อแก้ว ยำงไหล 
 การทดลองที่ 1.3.1 กำรศึกษำควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมของมังคุดในภำคตะวันออก  
       1. ออกแบบฟอร์มกำรส ำรวจมังคุดที่มีควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรม ดัดแปลงจำก 
IPGRI (2003) โดยมีรำยละเอียดดังนี้ 
  ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป ประกอบไปด้วย  

1) ชื่อ-นำมสกุล 
2) เบอร์โทรศัพท์ 
3) ที่อยู่ 
4) พ้ืนที่ปลูก 
5) จ ำนวนต้น 
6) อำยุต้น 

  ตอนที่ 2 ลักษณะมังคุด 
1) กำรแตกกิ่ง (Erect/Semi-erect/Horizontal/Irregular) 
2) ทรงพุ่ม (Pyramidal/Spherical/Oblong/Elliptical) 
3) รูปร่ำงใบ (Ovate/Obovate/Elliptic/Oblong/Lanceolate) 
4) ปลำยใบ (Acute/Acuminate/Retuse/Obtuse) 
5) ขอบใบ (Entire/Undulate) 
6) รูปทรงผล (Round/Flattened/Ovoid/Oblong) 
7) รอยหยักที่ก้นผล (Thick/Thin) 
8) จ ำนวนต้นที่มีอำกำรเนื้อแก้ว ยำงไหล  
9) ลักษณะอ่ืนๆ เช่น ลักษณะของสีใบ (ใบด่ำง/ใบปกติ) เป็นต้น 

 2. สุ่มส ำรวจและสัมภำษณ์เกษตรกร GAP ในจังหวัดจันทบุรี ตรำด และระยอง 
 3. คัดเลือกสวนมังคุดท่ีมีลักษณะแตกต่ำงกัน 
 4. บันทึกข้อมูลคุณภำพผลผลิตมังคุดที่มีควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรม 
 5. เตรียมต้นตอ ส ำหรับกำรเสียบยอดพันธุ์ 
 6. ท ำกำรเสียบยอดพันธุ์ และดูแลต้นกล้ำ น ำต้นกล้ำลงปลูกในแปลง 
 7. รวบรวมวิเครำะห์ข้อมูล สรุปผล และจัดท ำรำยงำน 
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 ด ำเนินกำรทดลองที่แปลงเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี ตรำด ระยอง และศูนย์วิจัยพืชสวน
จันทบุรี ระหว่ำงเดือนตุลำคม 2554 ถึงเดือนกันยำยน 2558 
 
 การทดลองที่ 1.3.2 กำรศึกษำควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมของมังคุดในภำคใต้  
      1. ออกแบบฟอร์มกำรส ำรวจมังคุดท่ีมีควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรม โดยมีรำยละเอียดดังนี้ 

-ลักษณะต้นมังคุด (ปลูกจำกเมล็ด/เสียบยอด/ขนำดและอำยุ) 
-รูปร่ำงใบ (รูปไข่/รูปไข่กลับ/รูปรี/ขอบขนำน/อื่นๆ) 
-รูปทรงผล (กลมรี/ทรงกลม/กลมแป้น/รูปไข่กลับ/ขอบขนำน/อื่นๆ) 
-รอยหยักที่ก้นผล (หนำ/ปกติ/บำง/อื่นๆ) 
-เปอร์เซ็นต์กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้ว ยำงไหล  
-ลักษณะอ่ืนๆ เช่น กำรแตกกิ่ง  ลักษณะของสีใบ (ใบด่ำง/ใบปกติ) เป็นต้น 

 2. ส ำรวจมังคุดท่ีมีควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมตำมแหล่งปลูกต่ำงๆ 
 3. ท ำกำรคัดเลือกมังคุดที่มีลักษณะแตกต่ำงกันเก็บบันทึกข้อมูลคุณภำพผลผลิตมังคุดท่ีมีควำม
หลำกหลำยทำงพันธุกรรม 
 4. กำรบันทึกข้อมูล 
  - ข้อมูลลักษณะประจ ำพันธุ์ เช่น วิธีกำรขยำยพันธุ์ อำยุ ประวัติต้น กำรจัดกำร สภำพพ้ืนที่
ปลูก เป็นต้น 
 - คุณภำพผลผลิต เช่น น้ ำหนักผล ขนำดผล เปอร์เซ็นต์เนื้อแก้ว ยำงไหล  ควำมหวำน เป็น
ต้น 
 5. เตรียมต้นตอ ส ำหรับกำรเสียบยอดพันธุ์ 
 6. ท ำกำรเสียบยอดพันธุ์ แล้วน ำลงปลูก  
 7. ปฏิบัติกำรดูแล รักษำ ใส่ปุ๋ย และฉีดยำป้องกันก ำจัดโรคและแมลง 
 กำรบันทึกข้อมูล 

- ข้อมูลลักษณะประจ ำพันธุ์ เช่น วิธีกำรขยำยพันธุ์ อำยุ ประวัติต้น กำรจัดกำร สภำพ
พ้ืนที่ปลูก เป็นต้น 

- คุณภำพผลผลิต เช่น น้ ำหนักผล ขนำดผล เปอร์เซ็นต์เนื้อแก้ว ยำงไหล  รสชำติ เมล็ด
ลีบหรือเมล็ดเล็ก เป็นต้น 

 ด ำเนินกำรทดลองที่ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง และแปลงเกษตรกร จ. นครศรีธรรมรำช สตูล 
สงขลำ พัทลุง ตรัง ชุมพร สุรำษฎร์ธำนี พังงำ และระนอง 
 
กิจกรรมที่ 2 การออกแบบสวนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและลดต้นทุนการผลิตมังคุดคุณภาพ 
 2.1 การออกแบบสวนใหม่เพื่อผลิตมังคุดคุณภาพและลดต้นทุน  
  การทดลองที่ 2.1.1 กำรจัดกำรทรงต้นมังคุดเพ่ือพัฒนำกำรผลิตมังคุดคุณภำพ    
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 วิธีปฏิบัติการทดลอง 
       1. แบบและวิธีกำรทดลอง  
  ไม่มีแผนกำรทดลองทำงสถิติ เปรียบเทียบควำมแตกต่ำงของแต่ละกรรมวิธีโดย 
ใช้ t-test  
  2. เลือกต้นมังคุดช่วงอำยุ 12 ปี  ที่มีขนำดและควำมสมบูรณ์ต้นสม่ ำเสมอกันจำกแปลง
มังคุด  ระยะปลูก 6x6 เมตร ที่ศูนย์พัฒนำไม้ผลเศรษฐกิจภำคตะวันออก ก ำหนดรูปแบบทรงพุ่มต้น
มังคุดที่ใช้ทดลองจ ำนวน 4 รูปแบบ (กรรมวิธี) รูปแบบละ 10 ต้น (ซ้ ำ)  ดังนี้ 
  รูปแบบที่  1   ไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม (control) 
  รูปแบบที่  2   ทรงครึ่งวงกลม  ควำมสูงล ำต้น 5 เมตร   
  รูปแบบที่  3   ทรงครึ่งวงกลม  ควำมสูงล ำต้น 4 เมตร   
  รูปแบบที่  4   ทรงครึ่งวงกลม  ควำมสูงล ำต้น 3 เมตร   
 3. ส ำรวจและศึกษำข้อมูลโครงสร้ำง และรูปแบบทรงต้นมังคุดในสวนเกษตรกร จ.จันทบุรี
และตรำด น ำข้อมูล/แนวคิดของเกษตรกรที่มีควำมเป็นไปได้ในกำรจัดทรงพุ่มให้มีศักยภำพในกำรให้ผล
ผลิตที่มีคุณภำพมำเสริมในกำรออกแบบโครงสร้ำงทรงพุ่มมังคุด 
  4. กำรจัดทรงต้นและกำรตัดแต่งทรงต้นมังคุด 
 1) ไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม (control) ไม่มีกำรตัดแต่งเพ่ือจัดทรงพุ่ม ตัดแต่งเฉพำะกิ่งที่หัก
เสียหำย กิ่งแห้งหรือกิ่งเป็นโรคท้ิง 
 2) ทรงครึ่งวงกลม  ควำมสูงล ำต้น 5 เมตร  โดยท ำกำรควบคุมทรงพุ่มให้มีควำมสูงของ
ล ำต้นไม่เกิน 5 เมตร และมีควำมกว้ำงทรงพุ่ม 2.5 เมตร โดยท ำกำรตัดแต่งทรงพุ่มรอบนอกให้มีลักษณะ
เป็นทรงครึ่งวงกลม  ส่วนด้ำนในทรงพุ่มมีกำรตัดก่ิงประธำนและก่ิงรองออกตำมควำมเหมำะสม และ
เลี้ยงก่ิงแขนงภำยในทรงพุ่มไว้เพ่ือให้ได้ผลผลิตคุณภำพเพ่ิมขึ้น 
 3) ทรงครึ่งวงกลม  ควำมสูงล ำต้น 4 เมตร  โดยท ำกำรควบคุมทรงพุ่มให้มีควำมสูงของ
ล ำต้นไม่เกิน 4 เมตร และมีควำมกว้ำงทรงพุ่ม 2.5 เมตร โดยท ำกำรตัดแต่งทรงพุ่มรอบนอกให้มีลักษณะ
เป็นทรงครึง่วงกลม  ส่วนด้ำนในทรงพุ่มมีกำรตัดก่ิงประธำนและก่ิงรองออกตำมควำมเหมำะสม และ
เลี้ยงก่ิงแขนงภำยในทรงพุ่มไว้เพ่ือให้ได้ผลผลิตคุณภำพเพ่ิมขึ้น 
 4) ทรงครึ่งวงกลม  ควำมสูงล ำต้น 3 เมตร  โดยท ำกำรควบคุมทรงพุ่มให้มีควำมสูงของ
ล ำต้นไม่เกิน 3 เมตร และมีควำมกว้ำงทรงพุ่ม 2.5 เมตร โดยท ำกำรตัดแต่งทรงพุ่มรอบนอกให้มีลักษณะ
เป็นทรงครึ่งวงกลม  ส่วนด้ำนในทรงพุ่มมีกำรตัดก่ิงประธำนและก่ิงรองออกตำมควำมเหมำะสม และ
เลี้ยงก่ิงแขนงภำยในทรงพุ่มไว้เพ่ือให้ได้ผลผลิตคุณภำพเพ่ิมขึ้น 
 หมำยเหตุ : ปี 2554 มีกำรตัดแต่ง 3 รูปแบบ ได้แก่ รูปแบบที่ 1-3 และปี 2555-2558 เพ่ิมกำร
ตัดแต่งรูปแบบที่ 4  
  5. เตรียมต้นมังคุดให้มีควำมสมบูรณ์และพร้อมเพ่ือกำรออกดอก ปฏิบัติดูแลรักษำ
ต้นและผลมังคุด ตำมค ำแนะน ำของกรมวิชำกำรเกษตรเหมือนกันทุกกรรมวิธี คือใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16 -
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16 -16  อัตรำ 2 กก. ต่อต้น หลังจำกกำรเก็บเก่ียวผลผลิตเพ่ือชักน ำกำรแตกใบอ่อน และตัดแต่งก่ิง
แห้ง กิ่งหัก และกิ่งที่ถูกท ำลำยโดยศัตรูพืช เมื่อมีกำรแตกใบอ่อนพ่นสำรป้องกันก ำจัดโรคและแมลง 
ไรศัตรูท ำลำยใบอ่อน เช่น โรคใบจุด  โรคจุดสนิม เพลี้ยไฟ หนอนกินใบอ่อน หนอนชอนใบอ่อน ไร
แดง เป็นต้น  หลังกำรเก็บเกี่ยวประมำณ 14-16 สัปดำห์ ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 8-24-24 อัตรำ 2 กก. ต่อต้น 
เพ่ือเตรียมควำมพร้อมต้นส ำหรับกำรออกดอก  
  6. จัดกำรน้ ำหลังจำกผ่ำนช่วงแล้งเพ่ือชักน ำกำรออกดอก เมื่อต้นมังคุดออกดอกติด
ผล และช่วงพัฒนำกำรของผลพ่นสำรป้องกันก ำจัดแมลงศัตรูท ำลำยดอกและผล เช่น เพลี้ยไฟ  และ
ไรขำวใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 12-12-17 +2 อัตรำ 2  กิโลกรัมต่อต้น ในสัปดำห์ที่ 8 หลังออกดอก 
         7. ให้น้ ำเพื่อส่งเสริมพัฒนำกำรของผลทุก 3 วัน  เก็บเก่ียวผลผลิตเมื่อผลเข้ำสู่ระยะ
สำยเลือด  และตรวจสอบคุณภำพผลผลิต 
         8. บันทึกข้อมูลตำมที่ก ำหนด  ได้แก่   
  1) จ ำนวนดอก/ต้น จ ำนวนผล/ต้น   
  2) ปริมำณและคุณภำพผลผลิต ปริมำณผลผลิตที่ได้มำตรฐำนตำมควำมต้องกำร
ของตลำดต่ำงประเทศ 
 3) ตรวจสอบคุณภำพของผลผลิต ได้แก่ น้ ำหนักผลเฉลี่ย, ขนำดผล (ควำมกว้ำง 
ควำมยำว และเส้นรอบวง) ปริมำณของแข็งท่ีละลำยน้ ำได้ทั้งหมด (TSS)   

ด ำเนินกำรทดลองที่ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี ระหว่ำงเดือนตุลำคม 2554 ถึงเดือนกันยำยน 
2558 

 
 การทดลองที่ 2.1.2 ศึกษำและเปรียบเทียบกำรให้ผลผลิตของต้นมังคุดท่ีปลูกจำกกำร 
   ขยำยพันธุ์ต่ำงกัน   
 วิธีปฏิบัติการทดลอง  
 1. แบบและวิธีกำรทดลอง  
  ไม่มีแผนกำรทดลองทำงสถิต ิเปรียบเทียบควำมแตกต่ำงของแต่ละกรรมวิธีโดย 
ใช้ t-test มีต้นมังคุดที่ปลูกจำกกำรขยำยพันธุ์ด้วยกำรเสียบยอดจำกกิ่งต่ำงกันเป็นกรรมวิธีทดลอง 
ประกอบด้วย 2 กรรมวิธี ได้แก่ 
   กรรมวิธีที่ 1 ต้นที่ขยำยพันธุ์ด้วยกำรเสียบยอดจำกกิ่งข้ำง (primary branch) 
   กรรมวิธีที่  2 ต้นที่ขยำยพันธุ์ด้วยกำรเสียบยอดจำกกิ่งแขนง (secondary 
branch) 
  7.2.2 เลือกต้นมังคุดที่ปลูกจำกกำรขยำยพันธุ์ด้วยกำรเสียบยอด ตำมกรรมวิธีที่ก ำหนด อำยุ 12 
ปี  จ ำนวน 40 ต้น จำกแปลงมังคุดระยะปลูก 3x6 เมตร ที่ศูนย์พัฒนำไม้ผลเศรษฐกิจภำคตะวันออก  
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 7.2.3 ศึกษำโครงสร้ำงและทรงพุ่มมังคุดในแต่ละกรรมวิธี ออกแบบโครงสร้ำงและทรงพุ่ม ตัด
แต่งโครงสร้ำงและดัดทรงพุ่มให้เหมำะสมต่อกำรไว้ผลผลิต กำรจัดกำรสวนและกำรใช้เครื่องจักรกล
กำรเกษตร  
 7.2.4 เตรียมต้นมังคุดให้มีควำมสมบูรณ์และพร้อมเพ่ือกำรออกดอก ปฏิบัติดูแลรักษำต้น
และผลมังคุด ตำมค ำแนะน ำของกรมวิชำกำรเกษตรเหมือนกันทุกกรรมวิธี ได้แก่ ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-
16-16  อัตรำ 2 กิโลกรัมต่อต้น หลังจำกกำรเก็บเก่ียวผลผลิตเพ่ือชักน ำกำรแตกใบอ่อน และตัดแต่ง
กิ่งแห้ง กิ่งหัก และก่ิงที่ถูกท ำลำยโดยศัตรูพืช เมื่อมีกำรแตกใบอ่อนพ่นสำรป้องกันก ำจัดโรคและแมลง 
ไรศัตรูท ำลำยใบอ่อน เช่น โรคใบจุด  โรคจุดสนิม เพลี้ยไฟ หนอนกินใบอ่อน หนอนชอนใบอ่อน ไร
แดง เป็นต้น  หลังกำรเก็บเก่ียวประมำณ 14-16 สัปดำห์ ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 8-24-24 อัตรำ 2 กิโลกรัมต่อ
ต้น เพ่ือเตรียมควำมพร้อมต้นส ำหรับกำรออกดอก หรือใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน 
 7.2.5 จัดกำรน้ ำหลังจำกผ่ำนช่วงแล้งเพ่ือชักน ำกำรออกดอก เมื่อต้นมังคุดออกดอกติดผล 
และช่วงพัฒนำกำรของผลพ่นสำรป้องกันก ำจัดแมลงศัตรูท ำลำยดอกและผล เช่น เพลี้ยไฟ และไรแดง 
ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 12-12-17+2 อัตรำ 2 กิโลกรัมต่อต้น ในสัปดำห์ที่ 8 หลังออกดอกหรือใส่ปุ๋ยตำมค่ำ
วิเครำะห์ดิน 
 7.2.6 ให้น้ ำเพื่อส่งเสริมพัฒนำกำรของผลทุก 3 วัน  เก็บเก่ียวผลผลิตเมื่อผลเข้ำสู่ระยะ
สำยเลือด และตรวจสอบคุณภำพผลผลิต 
7.2.7 บันทึกข้อมูลตำมที่ก ำหนด วิเครำะห์ข้อมูล สรุป และรำยงำนผลกำรทดลอง 
 - กำรบันทึกข้อมูล 
   1. ประเมินกำรออกดอกติดผลของแต่ละกรรมวิธี  
  2. ประเมินปริมำณผลผลิตต่อต้น และปริมำณผลผลิต/ไร่  
  3. ตรวจสอบคุณภำพของผลผลิต ได้แก่ น้ ำหนักผลเฉลี่ย, ขนำดผล (ควำมกว้ำง ควำม
ยำว) และปริมำณของแข็งที่ละลำยน้ ำได้ทั้งหมด (TSS)  

 ด ำเนินกำรทดลองที่ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี ระหว่ำงเดือนตุลำคม 2554 ถึงเดือน
กันยำยน 2558 

 
  การทดลองที่ 2.1.3 ศึกษำและทดสอบระบบให้น้ ำพร้อมปุ๋ยที่เหมำะสมส ำหรับสวนมังคุด 
  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 1. ศึกษำ ส ำรวจข้อมูล ค้นคว้ำและตรวจเอกสำรวิชำกำรที่เกี่ยวข้องกับกำรให้น้ ำและกำร
ให้ปุ๋ยพร้อมระบบน้ ำในสวนมังคุด เพ่ือหำข้อมูลต่ำงๆ ส ำหรับใช้เป็นแนวทำงกำรวิเครำะห์ปัญหำและ
วำงแผนกำรด ำเนินงำน 
 2. ศึกษำปริมำณควำมต้องกำรน้ ำของมังคุด และท ำกำรทดสอบเก็บข้อมูลทำงกำยภำพ 
ทำงเคมี ส่วนประกอบของธำตุอำหำรในชุดดินของแปลงทดสอบ 
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 3. ติดตั้งระบบให้น้ ำ ชุดจ่ำยปุ๋ยพร้อมระบบน้ ำและอุปกรณ์ต่ำงๆ ที่ใช้ในกำรทดลองให้
เหมำะสมทำงด้ำนชลศำสตร์ เช่น ท่อจ่ำยน้ ำหลัก ท่อจ่ำยน้ ำรองเข้ำหัวแปลงและท่อจ่ำยน้ ำเข้ำต้น
มังคุด อุปกรณ์กรองน้ ำ อุปกรณ์วัดควำมชื้นในดิน (Tensiometer) เป็นต้น และติดตั้งหัวจ่ำยน้ ำ
รูปแบบต่ำงๆที่ท ำกำรศึกษำทดสอบทั้งหมด 3 กรรมวิธี ดังนี้ 
 กรรมวิธีที่ 1 หัวจ่ำยน้ ำอัตรำมำกกว่ำ 600 ลิตรต่อชั่วโมง 
 กรรมวิธีที่ 2 หัวจ่ำยน้ ำอัตรำ 300 ลิตรต่อชั่วโมง 
 กรรมวิธีที่ 3 หัวจ่ำยน้ ำอัตรำ 120 ลิตรต่อชั่วโมง 
จำกนั้นท ำกำรให้น้ ำโดยค ำนวณปริมำณน้ ำตำมควำมต้องกำรของพืชโดยใช้วิธีเทียบค่ำกับถำดวัดกำร
ระเหยน้ ำ (Pan Evaporation Method) และให้ปุ๋ยทำงน้ ำด้วยชุดฉีดปุ๋ยแบบเวนจูรี (Venturi) 
 4. เก็บและวิเครำะห์ข้อมูลผลกำรทดลองต่ำงๆท่ีเกี่ยวข้องในด้ำนคุณภำพและปริมำณของ
ผลผลิต  
 5.สรุปผลกำรทดลองและแนวทำงในกำรเลือกใช้ระบบกำรให้น้ ำที่มีประสิทธิภำพสูงสุด 
และจัดท ำคู่มือแนะน ำกำรกำรให้น้ ำและปุ๋ยส ำหรับสวนมังคุด 
 ด ำเนินกำรวิจัยที่ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี, ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี (ห้วยสะพำนหิน) 
และส ำนักวิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเขตที่ 6 ระหว่ำงเดือนตุลำคม 2553 ถึงเดือน กันยำยน 2556 
 
กิจกรรมที่ 3 ศึกษาผลกระทบและปรับใช้เทคโนโลยีการผลิตมังคุดให้เหมาะสมกับสภาพแวดล้อม 
 กิจกรรมที่ 3.1 วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตมังคุดให้มีคุณภาพ เพื่อปรับตัวและตั้งรับต่อ 
  การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ 
    การทดลองที่ 3.1.1 ศึกษำผลกระทบของกำรเปลี่ยนแปลงของสภำพภูมิอำกำศต่อกำรผลิต 
    มังคุดในภำคตะวันออก 
   วิธีปฏิบัติการวิจัย 
   1. ด ำเนินกำรทดลองในสวนมังคุด จ.จันทบุรี   จ.ตรำด และ จ. ระยอง ขนำดพ้ืนที่ 10-

20 ไร่ 
   2. เลือกสวนมังคุด ที่มีขนำดต้นและควำมสมบูรณ์ต้นสม่ ำเสมอใกล้เคียงกัน อำยุ
ประมำณ 10-15 ปี เพ่ือใช้เป็นแปลงทดลองในกำรศึกษำและเก็บข้อมูลกำรเปลี่ยนแปลงของสภำพ
ภูมิอำกำศอย่ำงต่อเนื่อง ท ำกำรประเมินควำมสมบูรณ์ต้นมังคุด โดยใช้โครงสร้ำงกิ่ง ควำมสมบูรณ์ 
และควำมหนำแน่นของใบ ควำมรุนแรงในกำรเข้ำท ำลำยของโรคและแมลงเพ่ือเป็นข้อมูลเบื้องต้นใน
แต่ละปี ด ำเนินกำรวิจัยโดยกำรจัดกำรสวนมังคุดตำมค ำแนะน ำของกรมวิชำกำรเกษตร  ตั้งแต่กำร
เตรียมต้น - เก็บเก่ียวเป็นเวลำ 5 ปี (2554-2558)  
   3. ศึกษำวิจัยเพ่ือให้รู้สภำพภูมิอำกำศ (อุณหภูมิ ควำมชื้นสัมพัทธ์ ปริมำณน้ ำฝน และ
ฤดูกำล) ที่จะเกิดกำรเปลี่ยนแปลงในพ้ืนที่แหล่งผลิตมังคุดส ำคัญต่ำงๆ ของประเทศไทย เพ่ือใช้เป็น
ข้อมูลพ้ืนฐำนในกำรศึกษำผลกระทบและกำรปรับตัว 
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    3.1 ก ำหนดเกณฑ์สภำพภูมิอำกำศ  เพ่ือใช้ในกำรวิเครำะห์และประเมินสถำนกำรณ์
กำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศต่อกำรผลิตมังคุดในแต่ละพ้ืนที่ 
    1) สภำพภูมิอำกำศปกติ 
    2) สภำพภูมิอำกำศแปรปรวน 
    3.2 เก็บรวบรวมและวิเครำะห์ข้อมูลอุตุนิยมวิทยำในแต่ละพ้ืนที่ย้อนหลัง 10-40 ปี 
    3.3 เก็บรวบรวมและวิเครำะห์ข้อมูลผลผลิตมังคุดในแต่ละพ้ืนที่ ย้อนหลัง 10-40 ปี 
    3.4 วิเครำะห์และสังเครำะห์ข้อมูล 
     1) สังเครำะห์ข้อมูลย้อนหลัง เพ่ือศึกษำควำมสัมพันธ์ของสภำพภูมิอำกำศที่มีต่อ
ขบวนกำรกำรพัฒนำกำรของมังคุดและปริมำณผลผลิตมังคุด ที่ใช้เทคโนโลยีกำรผลิตมังคุดที่มีคุณภำพ
ของศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี ในกำรผลิตมังคุด 
     2) ศึกษำควำมสัมพันธ์รอบของสภำพภูมิอำกำศกับปัจจัยสภำพแวดล้อมที่
เปลี่ยนแปลง  เช่น  ภัยแล้ง น้ ำท่วม และลมพำยุ  เป็นต้น 
    3.5 ศึกษำปัจจัยของสภำพภูมิอำกำศท่ีมีผลต่อขบวนกำรพัฒนำของมังคุดท้ังในอดีต
และปัจจุบัน 
    3.6 รวบรวมข้อมูลสภำพภูมิอำกำศ และควำมแปรปรวนของสภำพภูมิอำกำศท่ีมี
อิทธิพลต่อกำรผลิตมังคุดในด้ำนต่ำงๆ เช่น  
     1) กำรระบำดของโรค 
     2) กำรระบำดของแมลง 
     3) ภัยแล้ง 
     4) น้ ำท่วม 
    3.7 ศึกษำควำมสัมพันธ์ของข้อ 3.6 กับขบวนกำรพัฒนำกำรของมังคุด โดยกำรเก็บ
ข้อมูลในแปลงทดลองจริง 
   4. วิเครำะห์ผลและสรุปผลกระทบของกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศต่อกำรผลิต
มังคุดในแต่ละพ้ืนที่ 
 ด ำเนินกำรวิจัยที่ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี และสวนเกษตรกร จ.จันทบุรี  จ.ตรำด  และ จ. ระยอง 
ระหว่ำงเดือนตุลำคม 2554 ถึงกันยำยน 2558 

 
  การทดลองที่ 3.1.2 ศึกษำผลกระทบของกำรเปลี่ยนแปลงของสภำพภูมิอำกำศต่อกำรผลิต 
    มังคุดในภำคใต้ (จ.นครศรีธรรมรำช  และ จ.ใกล้เคียง)  
 วิธีปฏิบัติการทดลอง 
    1. ด ำเนินกำรทดลองในสวนมังคุด จ.นครศรีธรรมรำช  ขนำดพ้ืนที่ 10-20 ไร่ 
    2. เลือกสวนมังคุด ที่มีขนำดต้นและควำมสมบูรณ์ต้นสม่ ำเสมอใกล้เคียงกัน อำยุ
ประมำณ 10-15 ปี เพ่ือใช้เป็นแปลงทดลองในกำรศึกษำและเก็บข้อมูลกำรเปลี่ยนแปลงของสภำพ
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ภูมิอำกำศอย่ำงต่อเนื่อง ท ำกำรประเมินควำมสมบูรณ์ต้นมังคุด โดยใช้โครงสร้ำงกิ่ง ควำมสมบูรณ์ 
และควำมหนำแน่นของใบ ควำมรุนแรงในกำรเข้ำท ำลำยของโรคและแมลงเพ่ือเป็นข้อมูลเบื้องต้นใน
แต่ละปี ด ำเนินกำรวิจัยโดยกำรจัดกำรสวนมังคุดโดยใช้เทคโนโลยีกำรผลิตมังคุดของกรมวิชำกำร
เกษตร ตั้งแต่กำรเตรียมต้น-เก็บเก่ียวเป็นเวลำ 4 ปี (2555-2558)  
    3. ศึกษำวิจัยเพ่ือให้รู้สภำพภูมิอำกำศ (อุณหภูมิ ควำมชื้นสัมพัทธ์ ปริมำณน้ ำฝน 
และฤดูกำล) ที่จะเกิดกำรเปลี่ยนแปลงในพ้ืนที่แหล่งผลิตมังคุดส ำคัญต่ำงๆ ของประเทศไทย เพ่ือใช้
เป็นข้อมูลพ้ืนฐำนในกำรศึกษำผลกระทบและกำรปรับตัว 
    3.1 ก ำหนดเกณฑ์สภำพภูมิอำกำศ  เพ่ือใช้ในกำรวิเครำะห์และประเมิน
สถำนกำรณ์กำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศต่อกำรผลิตมังคุด 
     1) สภำพภูมิอำกำศปกติ 
     2) สภำพภูมิอำกำศแปรปรวน 
    3.2 เก็บรวบรวมและวิเครำะห์ข้อมูลอุตุนิยมวิทยำย้อนหลัง 10-40 ปี 
    3.3 เก็บรวบรวมและวิเครำะห์ข้อมูลผลผลิตมังคุด ย้อนหลัง 10-40 ปี 
    3.4 วิเครำะห์และสังเครำะห์ข้อมูล 
     1) สังเครำะห์ข้อมูลย้อนหลัง เพ่ือศึกษำควำมสัมพันธ์ของสภำพภูมิอำกำศที่มี
ต่อขบวนกำรกำรพัฒนำกำรของมังคุดและปริมำณผลผลิตมังคุด ที่ใช้เทคโนโลยีกำรผลิตมังคุดที่มี
คุณภำพของศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี ในกำรผลิตมังคุด 
     2) ศึกษำควำมสัมพันธ์รอบของสภำพภูมิอำกำศกับปัจจัยสภำพแวดล้อมที่
เปลี่ยนแปลง  เช่น  ภัยแล้ง น้ ำท่วม และลมพำยุ  เป็นต้น 
    3.5 ศึกษำปัจจัยของสภำพภูมิอำกำศท่ีมีผลต่อขบวนกำรพัฒนำของมังคุดทั้งใน
อดีตและปัจจุบัน 
    3.6 รวบรวมข้อมูลสภำพภูมิอำกำศ และควำมแปรปรวนของสภำพภูมิอำกำศท่ีมี
อิทธิพลต่อกำรผลิตมังคุดในด้ำนต่ำงๆ เช่น  
     1) กำรระบำดของโรค 
     2) กำรระบำดของแมลง 
     3) ภัยแล้ง 
     4) น้ ำท่วม 
    3.7 ศึกษำควำมสัมพันธ์ของข้อ 3.6 กับขบวนกำรพัฒนำกำรของมังคุด โดยกำรเก็บ
ข้อมูลในแปลงทดลองจริง 
   4. วิเครำะห์ผลและสรุปผลกระทบของกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศต่อกำรผลิต
มังคุดในแต่ละพ้ืนที่ 

 ด ำเนินกำรวิจัยที่ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรนครศรีธรรมรำช และสวนมังคุด
เกษตรกรในพ้ืนที่อ ำเภอลำนสกำ, อ ำเภอชะอวด และอ ำเภอฉวำง จังหวัดนครศรีธรรมรำช 
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กิจกรรมที่ 4  ศึกษำวิจัยเครื่องต้นแบบที่ใช้ลมท ำให้ผลมังคุดสดแห้งในโรงคัดบรรจุส ำหรับกำรส่งออก  
  กำรทดลองที่ 4.1 ศึกษำวิจัยเครื่องต้นแบบส ำหรับเป่ำแห้งมังคุดสดในโรงคัดบรรจุส ำหรับ
กำรส่งออก 
  วิธีปฏิบัติกำรทดลอง 
 1. ท ำกำรส ำรวจเก็บข้อมูลกระบวนกำรจัดกำรมังคุดในโรงคัดบรรจุของ
ผู้ประกอบกำรส่งออก และศึกษำทดสอบวิธีกำรลดควำมชื้นมังคุดที่ ใช้อยู่ในปัจจุบัน อุปสรรคและ
ปัญหำที่เกิดข้ึน โดยร่วมมือกับเกษตรกรผู้ผลิตและผู้ประกอบกำรส่งออกเพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ถูกต้อง 
 2. ศึกษำปัจจัยที่มีผลต่อกำรลดควำมชื้น เช่น ระยะเวลำกำรลดควำมชื้นและปริมำณ
ลมที่เหมำะสม เป็นต้น และศึกษำวิธีกำรจัดกำรลดควำมชื้นเพื่อใช้ส ำหรับกำรลดควำมชื้นมังคุด 
 3. ทดสอบเครื่องลดควำมชื้นแบบอุโมงค์ลมที่ได้มีกำรวิจัยก่อนหน้ำนี้กับกำรลด
ควำมชื้นมังคุดเบื้องต้น 
 4. ปรับปรุงแก้ไขเครื่องต้นแบบให้เหมำะสมกับมังคุด เก็บข้อมูลกำรลดควำมชื้น
มังคุดได้แก่ ควำมเร็วลมในกำรลดควำมชื้น (เมตร/วินำที) ควำมสำมำรถในกำรท ำงำน (กิโลกรัม/
ชั่วโมง) และระยะเวลำกำรลดควำมชื้นในฤดูกำลต่ำงๆ กำรใช้พลังงำนเชื้อเพลิง (กิโลกรัม/ชั่วโมง) กำร
ใช้พลังงำนไฟฟ้ำ (กิโลวัตต์/ชั่วโมง) เป็นต้น 
 5. น ำเครื่องต้นแบบไปท ำกำรทดสอบเก็บข้อมูลเปรียบเทียบกับวิธีกำรเดิมคือกำรใช้
พัดลม และวิเครำะห์ผลทำงด้ำนเศรษฐศำสตร์วิศวกรรม 

6. จัดท ำรำยงำนผลกำรวิจัย และเผยแพร่สู่กลุ่มเป้ำหมำย 
 ด ำเนินกำรวิจัย ณ ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี อ.เมือง จ.จันทบุรี  และโรงคัดบรรจุมังคุด
ของผู้ประกอบกำรส่งออก ตั้งแต่เดือนตุลำคม 2556  เดือนกันยำยน 2558 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล  
1. กิจกรรมวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการด้านเขตกรรม อารักขาพืชในการผลิตมังคุดคุณภาพ 
  1.1  ศึกษาการจัดการขยายช่วงเวลาเก็บเกี่ยวผลผลิตมังคุด 
  กิจกรรมย่อยท่ี 1.1.1 ศึกษาการชักน าการออกดอกนอกฤดู 
 การทดลองที่ 1.1.1.1 กำรจัดกำรน้ ำเพื่อชักน ำกำรออกดอกก่อนฤดูของมังคุดในภำค
ตะวันออก 
 1. กำรสร้ำงสภำวะเครียดน้ ำเพ่ือชักน ำกำรออกดอกของมังคุด 
 1.1 ระดับควำมชื้นในดิน  
 หลังจำกจัดกำรต้นทดลองให้มีควำมสมบูรณ์และใบอ่อนชุดสุดท้ำยมีอำยุ 8-10 
สัปดำห์ แล้วท ำกำรจัดกำรน้ ำตำมกรรมวิธีที่ก ำหนด และท ำกำรวัดควำมชื้นดินทุกสัปดำห์ก่อนกำรให้
น้ ำครั้งต่อไป พบว่ำ กรรมวิธีกำรให้น้ ำสม่ ำเสมอ ควำมชื้นดินที่ระดับควำมลึก 30 เซนติเมตร  ลดลง
อยู่ในช่วง -33 ถึง -30 kPa กรรมวิธีกำรงดน้ ำ (ค ำแนะน ำกรมวิชำกำรเกษตร) มีควำมชื้นดินอยู่ในช่วง 
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-18 ถึง-13  kPa และท่ีระดับควำมลึก 60 เซนติเมตร กรรมวิธีกำรงดน้ ำมีค่ำควำมชื้นน้อยที่สุดคืออยู่
ในช่วง -33 ถึง -13 kPa  และกรรมวิธีกำรขังน้ ำ  ให้น้ ำ 3 เท่ำ และให้น้ ำต่อเนื่อง มีค่ำควำมชื้นดิน
เท่ำกับ 0 kPa แสดงว่ำ ทั้ง 3 กรรมวิธี มีผลท ำให้ดินอิ่มตัวอยู่ตลอดเวลำ  
 1.2 ควำมต่ำงศักย์ของน้ ำในใบ 
  ค่ำควำมต่ำงศักย์ของน้ ำในใบ ก่อนเริ่มกำรจัดกำร พบว่ำค่ำควำมต่ำงศักย์ของน้ ำในใบ
ในรอบวันของแต่ละกรรมวิธีมีค่ำท่ีใกล้เคียงกัน และมีแนวโน้มไปในทำงเดียวกัน คือ ในช่วงเช้ำมีค่ำ
ศักย์ของน้ ำในใบมำก โดยจะลดลงมำกที่สุดในช่วงเที่ยงถึงบ่ำย  และจะเพ่ิมข้ึนอีกครั้งในช่วงเย็น 
 หลังจำกกำรจัดกำรน้ ำ ได้ท ำกำรวัดควำมต่ำงศักย์ของน้ ำในใบของแต่ละกรรมวิธี เพ่ือ
เปรียบเทียบกำรเปลี่ยนแปลงกับก่อนกำรจัดกำรน้ ำ พบว่ำ ค่ำควำมต่ำงศักย์ของน้ ำในใบในรอบวันมี
แนวโน้มเหมือนกัน คือ มีค่ำมำกในช่วงเช้ำ ช่วงบ่ำยมีค่ำลดลง และมีค่ำเพ่ิมมำกข้ึนอีกในช่วงเย็น แต่
ค่ำควำมต่ำงศักย์ของน้ ำแตกต่ำงกันไปในแต่ละกรรมวิธี โดยกรรมวิธีกำรขังน้ ำรอบโคนต้น และให้น้ ำ
มำกกว่ำควำมต้องกำร 3 เท่ำ มีค่ำศักย์ของน้ ำในใบมำกท่ีสุด คือ 8.46 และ 7.32 ตำมล ำดับ ส่วน
กรรมวิธีกำรงดแล้ง (ค ำแนะน ำกรมวิชำกำรเกษตร) มีศักย์ของน้ ำในใบน้อยที่สุด คือมีค่ำเท่ำกับ. 6.98  
 1.3 กำรชักน ำปำกใบ 
  ค่ำกำรชักน ำปำกใบหลังกำรจัดกำรน้ ำตำมกรรมวิธี พบว่ำ ค่ำกำรชักน ำปำกใบในรอบ
วันของกรรมวิธีกำรขังน้ ำรอบโคนมีค่ำมำกกว่ำกรรมวิธีอ่ืนๆ โดยมีค่ำมำกท่ีสุด ในช่วงเวลำ 11 .00 น. 
ซึ่งมีค่ำเท่ำกับ 129.25 mmol  m -2 s-1 และมีค่ำลดลงเรื่อยๆ ในช่วงบ่ำย รองลงมำได้แก่ กรรมวิธี
กำรให้น้ ำมำกจ ำนวน 3 เท่ำของควำมต้องกำร และ กำรงดน้ ำ 1 สัปดำห์ และให้น้ ำมำกต่อเนื่องจน
ออกดอก คือมีค่ำกำรชักน ำปำกใบในช่วงเวลำ 11.00 น. เท่ำกับ 49.50 mmol  m -2 s-1  และ 
49.25 mmol  m -2 s-1  ตำมล ำดับ 
  1.4 กำรออกดอก และกำรบำนของดอก 
 กำรชักน ำกำรออกดอก พบว่ำ ในปีแรก กรรมวิธีกำรงดน้ ำเป็นเวลำ 1 สัปดำห์ และ 
ท ำกำรให้น้ ำมำกต่อเนื่อง จนต้นมังคุดออกดอก สำมำรถชักน ำให้มังคุดออกดอก ได้ก่อนกรรมวิธีอ่ืนๆ 
โดยเริ่มออกดอกแรก ประมำณวันที่ 20 พฤศจิกำยน 2554 และมีเปอร์เซ็นต์กำรออกดอกต่อต้น 
ประมำณ 10 เปอร์เซ็นต์ คิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต์ของจ ำนวนต้นทั้งหมด ส่วนในปีที่ 2 และ 3 พบว่ำ 
กำรออกดอกของมังคุดค่อนข้ำงล่ำช้ำ และมีกำรออกดอกใกล้เคียงกัน ของกรรมวิธีกำรให้น้ ำสม่ ำเสมอ
, งดน้ ำจนใบเหี่ยวจนถึงข้อที่ 2, ให้น้ ำมำกจ ำนวน 3 เท่ำของควำมต้องกำร และให้น้ ำโดยกำรขังรอบ
โคนต้น คือมีดอกรุ่นแรก ประมำณ 15 เปอร์เซ็นต์ของจ ำนวนต้นทั้งหมด  โดยกำรให้น้ ำมำกจ ำนวน 3 
เท่ำของควำมต้องกำรมีเปอร์เซ็นต์ดอกมำกที่สุด คือ 70 เปอร์เซ็นต์ แต่ทั้งนี้ ควำมแตกต่ำงไม่เด่นชัด
มำกนัก และกำรบำนทั้งหมด จะใกล้เคียงกันคือประมำณกลำงเดือนกุมภำพันธ์ 2556 ส่วนกรรมวิธี
กำรงดน้ ำเป็นเวลำ 1 สัปดำห์ และ ท ำกำรให้น้ ำมำกต่อเนื่อง ถึงแม้จะไม่ออกดอกรุ่นแรก แต่ดอกรุ่นที่ 
2 ก็บำนในช่วงเดียวกับกรรมวิธีอ่ืนๆ คือกลำงเดือนกุมภำพันธ์ 2556 เช่นกัน 
 1.5 กำรออกดอกทั้งต้น 
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 จำกกำรทดลองในปีแรก  พบว่ำกรรมวิธีกำรให้น้ ำสม่ ำเสมอ (ให้น้ ำทุก 7 วัน ครั้งละ 200 
ลิตร) มีจ ำนวนดอกทั้งต้น เฉลี่ย 18.57 เปอร์เซ็นต์ไม่มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ ซึ่งมี
กำรออกดอก ตั้งแต่ 6.42-12.85 เปอร์เซ็นต์   
  ในปีสุดท้ำย  พบว่ำ กรรมวิธีงดน้ ำจนใบเหี่ยวจนถึงข้อที่ 2 (ค ำแนะน ำกรมวิชำกำรเกษตร) 
มีกำรดอกดอกเฉลี่ยเท่ำกับ 58.57 เปอร์เซ็นต์ รองลงมำได้แก่ กรรมวิธีให้น้ ำโดยกำรขังรอบโคนต้น 
จนต้นมังคุดออกดอก และ ให้น้ ำสม่ ำเสมอ (ให้น้ ำทุก 7 วัน ครั้งละ 200 ลิตร) โดยมีค่ำเท่ำกับ 51.42 
และ 36.57 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติอย่ำงมีนัยส ำคัญ ทั้งนี้อำจเนื่องมำจำก ทุก
กรรมวิธี ต้นทดลองมีกำรออกดอกน้อยในปีที่ผ่ำนมำ ปีสุดท้ำย จึงออกดอกมำก  
  
 การทดลองที่ 1.1.1.2 กำรเปรียบเทียบกำรจัดกำรปุ๋ย สำรควบคุมกำรเจริญเติบโต และเขต
กรรม เพื่อกำรผลิตมังคุดก่อนฤดู 
 ด ำเนินกำรวิจัย 3 ปี ได้แก่ ปี 2554, 2555 และ 2556 สรุปผลกำรทดลองได้ดังนี้   
 1. ปี 2554 
  1.1 กำรออกดอก และจ ำนวนดอก/ต้น พบว่ำกำรพ่นปุ๋ยสูตร 0-52-34+กำรขุดร่องรอบ
โคนต้น (กรรมวิธีที่ 3), กำรพ่นสำรพำโคลบิวทรำโซล (กรรมวิธี 4) และกำรพ่นยูเรีย+กำรพ่นปุ๋ยสูตร 0-
52-34 (กรรมวิธีที่ 6) มังคุดเริ่มมีกำรออกดอกหลังจัดกำรตำมกรรมวิธี 51 วัน เร็วกว่ำวิธเีกษตรกร 
(กรรมวิธีที่ 1) 5 วัน ซ่ึงกำรพ่นปุ๋ยสูตร 0-52-34+กำรขุดร่องรอบโคนต้น (กรรมวิธีที่ 3) มีจ ำนวนต้นที่
ออกดอกมำกท่ีสุดเท่ำกับ 50.00% ของจ ำนวนต้นทั้งหมด แต่ในช่วงนี้มีฝนตกท ำให้กำรออกดอกชะงัก 
มังคุดบำงต้นมีกำรแตกใบอ่อนแทนกำรออกดอก ประกอบกับช่วงปลำยเดือนธันวำคม 2553-มกรำคม 
2554 มีอำกำศหนำวเย็นท ำให้กำรออกดอกชะงักอีกครั้ง และมีกำรออกดอกมำกในช่วงเดือน
กุมภำพันธ์ 2554 ซึ่งล่ำช้ำกว่ำปกติ โดยพบว่ำและกำรพ่นยูเรีย+กำรพ่นปุ๋ยสูตร 0-52-34 มีกำรออก
ดอกครบทุกต้นหลังจัดกำรตำมกรรมวิธี 80 วัน เร็วกว่ำวิธีเกษตรกร 27 วัน และพบว่ำจ ำนวนดอก/ต้น 
ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ โดยมีจ ำนวนดอก/ต้นเฉลี่ยระหว่ำง 582-806 ดอก  
   1.2 จ ำนวนผล/ต้น น้ ำหนักผลเฉลี่ย และปริมำณผลผลิต/ต้น ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำง
สถิติ โดยมีจ ำนวนผล/ต้นเฉลี่ยระหว่ำง 513-700 ผล มีน้ ำหนักผลเฉลี่ยระหว่ำง 86.94-93.00 กรัม มี
ปริมำณผลผลิต/ต้นเฉลี่ยระหว่ำง 45.00-60.30, 45.00 กิโลกรัม  
  1.3 เส้นรอบวงผล ควำมกว้ำงและควำมยำวผล และปริมำณของแข็งที่ละลำยน้ ำได้ทั้งหมด 
(TSS) ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ โดยมีเส้นรอบวงผลเฉลี่ยระหว่ำง 17.84-18.32 เซนติเมตร มี
ควำมกว้ำงผลเฉลี่ยระหว่ำง 5.60-5.73 เซนติเมตร มีควำมยำวผลเฉลี่ยระหว่ำง 4.92-5.04 และมี
ปริมำณของแข็งท่ีละลำยน้ ำได้ทั้งหมด (TSS) เฉลี่ยระหว่ำง 15.48-16.51%  
  2. ปี 2555 
  2.1 กำรออกดอก และจ ำนวนดอก/ต้น พบว่ำมังคุดเริ่มออกดอกหลังจัดกำรตำมกรรมวิธี 
49 วัน พร้อมกันทุกกรรมวิธี แต่พบว่ำกำรพ่นปุ๋ยสูตร 0-52-34 (กรรมวิธีที่ 2) มีจ ำนวนต้นที่ออกดอก
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มำกที่สุดเฉลี่ย 83.33% ของจ ำนวนต้นทั้งหมด และมีจ ำนวนต้นที่ออกดอกครบทุกต้นหลังจัดกำรตำม
กรรมวิธี 62 วัน เร็วกว่ำวิธีเกษตรกร 15 วัน รองลงมำ คือ กำรพ่นสำรเมพิควอทคลอไรด์ (กรรมวิธีที่ 
5) มีกำรออกดอกครบทุกต้นหลังจัดกำรตำมกรรมวิธี 71 วัน เร็วกว่ำวิธีเกษตรกร 6 วัน ซึ่งกำรที่มังคุดมี
กำรออกดอกเร็วกว่ำฤดูกำลปกติอย่ำงน้อย 1-2 สัปดำห์จะมีส่วนช่วยในกำรกระจำยผลผลิตและท ำให้
ขำยได้รำคำดีกว่ำในฤดูกำลปกติได้ ส่วนจ ำนวนดอก/ต้น มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ โดยกำรพ่นปุ๋ย
สูตร 0-52-34 มีจ ำนวนดอก/ต้น มำกที่สุดเฉลี่ย 386 ดอก รองลงมำ คือ กำรพ่นสำรเมพิควอทคลอไรด์ 
มีจ ำนวนดอก/ต้นเฉลี่ย 317 ดอก ซึ่งไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ สำเหตุที่ 2 กรรมวิธีนี้มีกำรออก
ดอกได้ดีกว่ำกรรมวิธีอ่ืนเนื่องจำกต้นทดลองส่วนใหญ่มีกำรออกดอกก่อนที่จะมีฝนตกช่วงกลำงเดือน
ธันวำคม 2554 ท ำให้ต้นที่มีกำรสร้ำงตำดอกแล้วสำมำรถพัฒนำเป็นดอกได้ แต่ต้นที่ยังไม่มีกำรสร้ำงตำ
ดอกมีอำกำรชะงักจึงไม่มีกำรออกดอก และบำงต้นมีกำรแตกใบอ่อนเมื่อได้รับน้ ำฝนจึงมีกำรออกดอก
ปริมำณน้อย  
  2.2 จ ำนวนผล/ต้น น้ ำหนักผลเฉลี่ย และปริมำณผลผลิต/ต้น พบว่ำจ ำนวนผล/ต้น มีควำม
แตกต่ำงกันทำงสถิติ โดยกำรพ่นปุ๋ยสูตร 0-52-34 มีจ ำนวนผล/ต้นมำกที่สุดเฉลี่ย 330 ผล รองลงมำคือ 
กำรพ่นสำรเมพิควอทคลอไรด์  มีจ ำนวนผล/ต้นเฉลี่ย 283 ผล ซึ่งจ ำนวนผล/ต้นนี้มีควำมต่อเนื่องและ
สอดคล้องกับจ ำนวนดอก/ต้น ซึ่งทั้ง 2 กรรมวิธีนี้มีจ ำนวนดอก/ต้น มำกกว่ำกรรมวิธีอ่ืนจึงมีจ ำนวนผล/
ต้นมำกกว่ำกรรมวิธีอ่ืนด้วย  ซึ่งในปีนี้มังคุดมีกำรออกดอกน้อยจึงสำมำรถเลี้ยงผลได้เกือบทั้งหมดท ำให้
มีกำรหลุดร่วงของผลเพียงเล็กน้อยเท่ำนั้น ส่วนน้ ำหนักผลเฉลี่ย ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ 
เนื่องจำกปีนี้มีจ ำนวนผล/ต้นน้อย ผลมังคุดจึงมีขนำดใหญ่ โดยมีน้ ำหนักผลเฉลี่ยระหว่ำง 97.30-
107.59 กรัม นอกจำกนี้ยังพบว่ำ ปริมำณผลผลิต/ต้น มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ โดยกำรพ่นปุ๋ยสูตร 
0-52-34 มีปริมำณผลผลิต/ต้นมำกที่สุดเฉลี่ย 31.25 กิโลกรัม รองลงมำคือ กำรพ่นสำรเมพิควอทคลอ
ไรด์, กำรพ่นยูเรีย+พ่นปุ๋ยสูตร 0-52-34  และวิธีกำรเกษตรกร มีปริมำณผลผลิต/ต้นเฉลี่ย 28.99, 
27.32 และ 24.44  กิโลกรัม ซึ่งไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ แต่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติกับกำร
พ่นปุ๋ยสูตร 0-52-34+ขุดร่องรอบโคนต้นและกำรพ่นสำรพำโคลบิวทรำโซล มีปริมำณผลผลิต/ต้นเฉลี่ย 
10.83 และ 12.54 กิโลกรัม  
 1.3 เส้นรอบวงผล ควำมกว้ำงและควำมยำวผล และปริมำณของแข็งที่ละลำยน้ ำได้ทั้งหมด 
(TSS) ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ โดยมีเส้นรอบวงผลเฉลี่ยระหว่ำง 18.37-18.95 เซนติเมตร มี
ควำมกว้ำงผลเฉลี่ยระหว่ำง 5.77-5.96 เซนติเมตร มีควำมยำวผลเฉลี่ยระหว่ำง 4.82-5.08 เซนติเมตร 
และมีปริมำณของแข็งท่ีละลำยน้ ำได้ท้ังหมด (TSS) เฉลี่ยระหว่ำง 15.65-16.37%  
 3. ปี 2556 

3.1 กำรออกดอก และจ ำนวนดอก/ต้น พบว่ำกำรชักน ำให้มังคุดออกดอกด้วยกำรพ่นปุ๋ยสูตร 0-
52-34 (กรรมวิธีที่ 2) กำรพ่นปุ๋ยสูตร 0-52-34+ขุดร่องรอบโคนต้น (กรรมวิธีที่ 3) , กำรพ่นสำรพำโคล
บิวทรำโซล (กรรมวิธีที่ 4) , กำรพ่นสำรเมพิควอทคลอไรด์ (กรรมวิธีที่ 5) และกำรพ่นปุ๋ยยูเรีย+พ่นปุ๋ย
สูตร 0-52-34 (กรรมวิธีที่ 6) มังคุดเริ่มมีกำรออกดอกหลังจัดกำรตำมกรรมวิธี 14 วันซึ่งกำรพ่นสำรพำ
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โคลบิวทรำโซลมีจ ำนวนต้นที่ออกดอกมำกท่ีสุดเฉลี่ย 50% ของจ ำนวนต้นทั้งหมด เร็วกว่ำวิธีเกษตรกร 
4 วัน แต่เนื่องจำกกลำงเดือนพฤศจิกำยนมีฝนตก กำรออกดอกจึงชะงักและท ำให้มังคุดมีกำรแตกใบ
อ่อนแทนกำรออกดอก และพบว่ำมังคุดเริ่มมีกำรออกดอกรุ่นที่ 2 ในเดือนธันวำคม 2555 และออก
ดอกรุ่น 3  เป็นปริมำณมำกในช่วงกลำงเดือนมกรำคม 2556 และพบกำรออกดอกครบทุกต้นพร้อมกัน
ทุกกรรมวิธีวันที่ 17 มกรำคม 2556 ส่วนจ ำนวนดอก/ต้น ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ โดยมีจ ำนวน
ดอก/ต้นเฉลี่ยระหว่ำง 2,550-3,298 ดอก  

3.2  จ ำนวนผล/ต้น น้ ำหนักผลเฉลี่ย และปริมำณผลผลิต/ต้น ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ 
โดยมีจ ำนวนผล/ต้นเฉลี่ยระหว่ำง 1,311-1,887 ผล มีน้ ำหนักผลเฉลี่ยระหว่ำง 71.94-82.19 กรัม มี
ปริมำณผลผลิต/ต้นเฉลี่ยระหว่ำง 97.24-142.29 กิโลกรัม  
 3.3 เส้นรอบวงผล ควำมกว้ำงและควำมยำวผล และปริมำณของแข็งท่ีละลำยน้ ำได้ทั้งหมด 
(TSS) ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ โดยมีเส้นรอบวงผลเฉลี่ยระหว่ำง 16.89-17.18 เซนติเมตร มี
ควำมกว้ำงผลเฉลี่ยระหว่ำง 5.30-5.57 เซนติเมตร มีควำมยำวผลเฉลี่ยระหว่ำง 4.72-4.90 มีปริมำณ
ของแข็งท่ีละลำยน้ ำได้ทั้งหมด (TSS) เฉลี่ยระหว่ำง 16.19-17.10  
 
 การทดลองที่ 1.1.1.3 กำรพัฒนำกำรจัดกำรน้ ำ ปุ๋ย และสำรควบคุมกำรเจริญเติบโตเพ่ือกำร
ผลิตมังคุดก่อนฤดู 
 ด ำเนินกำรวิจัยบันทึกข้อมูล 3 ปี ได้แก่ ปี 2556 และปี 2557 สรุปผลกำรทดลองได้ดังนี้  
 1. ปี 2556 
 1.1 กำรออกดอก และจ ำนวนดอก/ต้น พบว่ำ มังคุดเริ่มมีกำรออกดอกในวันที่ 28 ธันวำคม 
2555 พร้อมกันทั้ง 2 กรรมวิธี เนื่องจำกมีสภำพภูมอิำกำศเหมำะสมจึงมีกำรออกดอกพร้อมกัน โดย 
วิธีชักน ำให้มังคุดออกดอกของเกษตรกร มีจ ำนวนต้นที่ออกดอก 25% ของจ ำนวนต้นทั้งหมด ขณะที่ 
วิธีชักน ำให้มังคุดออกดอกของกรมฯ มีจ ำนวนต้นที่ออกดอก 15% ของจ ำนวนต้นทั้งหมด จำกนั้นต้น
มังคุดมีกำรออกดอกอย่ำงต่อเนื่อง แต่พบว่ำ วิธีชักน ำให้มังคุดออกดอกของกรมฯ มีกำรออกดอกครบ
ทุกต้นในวันที่ 12 มกรำคม 2556 เร็วกว่ำ วิธีชักน ำให้มังคุดออกดอกของเกษตรกร 5 วัน ซึ่งเมื่อ
ประเมินเปอร์เซ็นต์กำรออกดอกในแต่ละสัปดำห์ พบว่ำ วิธีชักน ำให้มังคุดออกดอกของกรมฯ มี
แนวโน้มพบเปอร์เซ็นต์กำรออกดอกมำกกว่ำ วิธีชักน ำให้มังคุดออกดอกของเกษตรกร (ภำพท่ี 1) อำจ
เนื่องมำจำก วิธีชักน ำให้มังคุดออกดอกกรมฯ มีกำรจัดกำรน้ ำหลังจำกปล่อยให้ต้นมังคุดมีอำกำร
เครียดจำกกำรขำดน้ ำมำระยะเวลำที่ยำวนำนจนกระทั่งปล้องระหว่ำงข้อสุดท้ำยมีร่องเกิดขึ้น และมี
อำกำรใบตก เมื่อมีกำรให้น้ ำปริมำณมำกท ำให้สำมำรถชักน ำให้มังคุดออกดอกได้มำกและเร็วกว่ำ วิธี
ชักน ำให้มังคุดออกดอกของเกษตรกร มักไม่ค่อยปล่อยให้มังคุดเกิดอำกำรเครียดจำกกำรขำดน้ ำ
ยำวนำน และมักให้น้ ำน้อย จึงมีกำรทยอยออกดอกเป็นช่วงเวลำยำวนำนกว่ำ วิธชีักน ำให้มังคุดออก
ดอกของกรมฯ เมื่อเปรียบเทียบควำมแตกต่ำงของทั้ง 2 กรรมวิธีโดยใช้ t-test พบว่ำจ ำนวนดอก/ต้น 
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ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ มีจ ำนวนดอก/ต้นเฉลี่ย 1,704  และ 2,018 ดอก/ต้น ในวิธีชักน ำให้
มังคุดออกดอกของเกษตรกร และ วิธีชักน ำให้มังคุดออกดอกของกรมฯ ตำมล ำดับ  
 1.2 จ ำนวนผล/ต้น  ปริมำณผลผลิต/ต้น และน้ ำหนักผลเฉลี่ย ตำมธรรมชำติแล้วผลอ่อนของ
มังคุดจะมีกำรหลุดร่วงหลังจำกดอกบำน 1-2 สัปดำห์ เป็นต้นไป หำกมังคุดมีปริมำณดอก/ต้นมำก
เกินไป เพ่ือให้มีปริมำณผลสมดุลกับอำหำรที่ต้นมังคุดสะสมไว้หรือปริมำณผลที่ติดบนต้นจะข้ึนอยู่กับ
ควำมสมบูรณ์ของต้นมังคุด ซึ่งจำกกำรเปรียบเทียบควำมแตกต่ำงของทั้ง 2 กรรมวิธีกำรโดยใช้ t-test 
พบว่ำมีจ ำนวนผล/ต้น ปริมำณผลผลิต/ต้น และน้ ำหนักผลเฉลี่ย ไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติ โดยมีจ ำนวน
ผล/ต้นเฉลี่ยระหว่ำง 754-901 ผล มีปริมำณผลผลิต/ต้นเฉลี่ยระหว่ำง 57.34-66.95 กิโลกรัม และมี
น้ ำหนักผลเฉลี่ยระหว่ำง 73.98-74.98 กรัม  
 1.3 กำรเก็บเกี่ยว และคุณภำพของผลผลิต พบว่ำมังคุดสำมำรถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้ในวันที่ 
2 พฤษภำคม 2556 พร้อมกันทั้ง 2 กรรมวิธี โดยเริ่มเก็บเก่ียวผลผลิตได้เพียงเล็กน้อยเฉลี่ย 3.75 และ 
2.30 % ของผลผลิตทั้งหมด ในวิธีชักน ำให้มังคุดออกดอกของเกษตรกร และ วิธีชักน ำให้มังคุดออก
ดอกของกรมฯ ตำมล ำดับ (ภำพท่ี 1) และมังคุดมีกำรสุกอย่ำงต่อเนื่อง จำกกำรบันทึกข้อมูลกำรเก็บ
เกี่ยวผลผลิต มีแนวโน้มว่ำวธิีชักน ำให้มังคุดออกดอกของกรมฯ มีเปอร์เซ็นต์ผลที่เก็บเกี่ยวในแต่ละ
สัปดำห์มำกกว่ำ วิธีชักน ำให้มังคุดออกดอกของเกษตรกร และเก็บเกี่ยวผลผลิตเสรจ็ในวันที่ 6 
มิถุนำยน 2556 ในทั้ง 2 กรรมวิธี (ภำพท่ี 2) ส่วนคุณภำพของผลผลิตพบว่ำ ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำง
สถิติ 
 ปี 2557 
 2.1 กำรออกดอก และจ ำนวนดอก/ต้น ในปีนี้พบว่ำมังคุดเริ่มมีกำรออกดอกในวันที่ 26 
ธันวำคม 2556 พร้อมกันทั้งใน วิธีชักน ำให้มังคุดออกดอกของเกษตรกร และ วิธีชักน ำให้มังคุดออก
ดอกของกรมฯ แต ่ วิธีชักน ำให้มังคุดออกดอกของกรมฯ มีจ ำนวนต้นที่ออกดอก 45.00% ของจ ำนวน
ต้นทั้งหมด มำกกว่ำ วิธีชักน ำให้มังคุดออกดอกของเกษตรกร มีจ ำนวนต้นที่ออกดอก 30.00% ของ
จ ำนวนต้นทั้งหมด (ตำรำงที่ 2) จำกนั้นมังคุดมีกำรออกดอกต่อเนื่อง ซึ่งวันที่ 2 มกรำคม 2557 วิธีชัก
น ำให้มังคุดออกดอกของกรมฯ มีจ ำนวนต้นที่เริ่มออกดอกเพ่ิมเป็น 90% ของจ ำนวนต้นทั้งหมด เร็ว
กว่ำ วิธีชักน ำให้มังคุดออกดอกของเกษตรกร มีจ ำนวนต้นที่เริ่มออกดอกเพียง 55% ของจ ำนวนต้น
ทั้งหมด และมีกำรดอกดอกแรกครบทุกต้นพร้อมกัน ในวันที่ 16 มกรำคม 2557 (ภำพที่ 3) จำกกำร
เปรียบเทียบควำมแตกต่ำงของทั้ง 2 วิธีกำรโดยใช้ t-test พบว่ำจ ำนวนดอก/ต้น ไม่มีควำมแตกต่ำงกัน
ทำงสถิติ มจี ำนวนดอก/ต้นเฉลี่ยระหว่ำง 803-1,016 ดอก ในวิธีชักน ำให้มังคุดออกดอกของเกษตรกร 
และ วิธีชักน ำให้มังคุดออกดอกของเกษตรกรของกรมฯ ตำมล ำดับ ซึ่งพบแนวโน้มว่ำวิธีชักน ำให้มังคุด
ออกดอกของกรมฯ มีจ ำนวนดอก/ต้น น้อยกว่ำ วิธีชักน ำให้มังคุดออกดอกของเกษตรกร เนื่องจำกในปี
นี้ วิธีชักน ำให้มังคุดออกดอกของเกษตรกรของกรมฯ ได้ท ำกำรตัดแต่งทรงพุ่มเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภำพกำร
จัดกำรสวน ซึ่งตำมปกติในปีแรกท่ีท ำกำรตัดแต่งทรงพุ่มจะมีส่วนท ำให้ปริมำณผลผลิตลดลง และอำจ
เนื่องจำกในปีนี้ วิธีชักน ำให้มังคุดออกดอกของกรมฯ ไม่มีกำรพ่นปุ๋ยทำงใบสูตร 0-52-34 เพ่ือให้เกิด
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ควำมแตกต่ำงกับ วิธีชักน ำให้มังคุดออกดอกของเกษตรกร ที่มีกำรให้ปุ๋ยเคมีสูตร 0-52-34 ทั้งกำรพ่น
ทำงใบและให้ทำงระบบน้ ำ จึงอำจเป็นอีกสำเหตุหนึ่งที่ท ำให้มีกำรออกดอกน้อยลงกว่ำปีที่ผ่ำนมำ แต่
กำรที่มังคุดมีจ ำนวนผล/ต้นน้อย มีข้อดีคือท ำให้มีน้ ำหนักผลเฉลี่ยเพิ่มขึ้น จึงส่งผลให้มีเปอร์เซ็นต์
ผลผลิตที่มีคุณค่ำทำงกำรตลำดเพ่ิมขึ้นด้วย สอดคล้องกับรำยงำนของชมภูและคณะ (2557) พบว่ำกำร
พ่นปุ๋ยสูตร 46-0-0 กระตุ้นให้มังคุดแตกใบอ่อน 1 ครั้งหลังจำกเก็บเกี่ยว และเมื่อใบมังคุดเข้ำสู่ระยะ
เพสลำดพ่นด้วยปุ๋ยสูตร 0-52-34 ช่วยท ำให้มังคุดมีควำมพร้อมในกำรออกดอกได้ และสำมำรถออก
ดอกและเก็บเกี่ยวได้เร็วกว่ำกำรไม่พ่นปุ๋ยสูตรดังกล่ำว ซึ่งกำรที่มังคุดมีกำรแตกใบอ่อนมำแล้วอย่ำงน้อย 
1 ครั้งหลังจำกเก็บเกี่ยวจะเป็นกำรเลี่ยงไม่ให้มังคุดมีกำรแตกใบอ่อนในช่วงเดือนพฤศจิกำยน-ธันวำคม 
(เนื่องจำกมีฝนหลงฤดู) มังคุดจึงสำมำรถออกดอกได้เร็วขึ้น 
 2.2 จ ำนวนผล/ต้น  ปริมำณผลผลิต/ต้น และน้ ำหนักผลเฉลี่ย พบว่ำจ ำนวนผล/ต้น และ
ปริมำณผลผลิต/ต้น ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ มีจ ำนวนผล/ต้นเฉลี่ยระหว่ำง 509-740 ผล มี
ปริมำณผลผลิต/ต้นเฉลี่ยระหว่ำง 46.10-60.09 กิโลกรัม ส่วนน้ ำหนักผลเฉลี่ย มีควำมแตกต่ำงกันทำง
สถิติ โดยวิธีชักน ำให้มังคุดออกดอกของกรมฯ  มีน้ ำหนักผลเฉลี่ย  90.57 กรัม/ผล มำกกว่ำ วิธีชักน ำ
ให้มังคุดออกดอกของเกษตรกร มีน้ ำหนักผลเฉลี่ย 81.21 กรัม/ผล  
 2.3 กำรเก็บเกี่ยว และคุณภำพของผลผลิต 
  พบว่ำมังคุดสำมำรถเก็บเก่ียวผลผลิตได้ในวันที่ 1 พฤษภำคม 2557 พร้อมกันทั้งในวิธี
ชักน ำให้มังคุดออกดอกของเกษตรกร และ วิธีชักน ำให้มังคุดออกดอกของกรมฯ โดยเริ่มสำมำรถเก็บ
เกี่ยวผลผลิตได้เพียงเล็กน้อยเฉลี่ย 3.45 และ 4.90 % ของผลผลิตทั้งหมด ตำมล ำดับ (ภำพที่ 4) และ
มังคุดมีกำรสุกอย่ำงต่อเนื่อง จำกกำรบันทึกข้อมูลกำรเก็บเกี่ยวผลผลิต ซึ่งมีแนวโน้มว่ำ วิธชีักน ำให้
มังคุดออกดอกของกรมฯ มีเปอร์เซ็นต์ผลที่เก็บเกี่ยวในแต่ละสัปดำห์มำกกว่ำ วิธีชักน ำให้มังคุดออก
ดอกของเกษตรกร และเก็บเก่ียวผลผลิตเสร็จในวันที่ 10 มถิุนำยน 2557 ในทั้ง 2 วิธีกำร (ภำพท่ี 4) 
ทั้งนี้อำจเนื่องมำจำก วิธีชักน ำให้มังคุดออกดอกของกรมฯ มีกำรออกดอกอย่ำงต่อเนื่องและรวดเร็ว
กว่ำ ประกอบกับมีจ ำนวนผล/ต้นน้อยกว่ำท ำให้ผลมังคุดมีกำรพัฒนำได้เร็วกว่ำจึงมีกำรเก็บเก่ียวได้เร็ว
กว่ำ    
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 ภำพที่ 1 เปอร์เซ็นต์กำรออกดอกสะสมของมังคุด   ภำพที่ 2 เปอร์เซ็นตผ์ลมังคุดท่ีเก็บเกี่ยวได้ 
           ปี 2556      สะสม ปี 2556 

   
หมำยเหตุ : ปริมำณดอกที่เหมำะสมของมังคุด คือ ประมำณ 35-50 % ของจ ำนวนยอดทั้งหมด 
 
ภำพที่ 3 เปอร์เซ็นต์กำรออกดอกของมังคุด         ภำพที ่4 เปอร์เซ็นตผ์ลมังคุดที่เก็บเกี่ยวได้  
 ปี 2557                                  ปี 2557  

    
หมำยเหตุ : ปริมำณดอกที่เหมำะสมของมังคุด คือ ประมำณ 35-50 % ของจ ำนวนยอดทั้งหมด 
 
 การทดลองที่ 1.1.1.4 กำรพัฒนำชุดเทคโนโลยีกำรผลิตมังคุดก่อนฤดูท่ีเหมำะสมในแต่ละ
พ้ืนที่ จำกกำรเปรียบเทียบควำมแตกต่ำงของแต่ละกรรมวิธีโดยใช้ t-test สำมำรถสรุปผลกำร
ทดลองได้ดังนี้ 
  1. สวนมังคุดในที่ดอน/รำบ (ต. พลับพลำ อ. เมือง จ. จันทบุรี) 
 พบว่ำ มังคุดเริ่มมีกำรออกดอกในวันที่ 18 ธันวำคม 2557 (หลังจัดกำรตำมกรรมวิธี 72 
วัน) พร้อมกันทั้ง 2 กรรมวิธี เนื่องจำกมีสภำพภูมิอำกำศเหมำะสมจึงมีกำรออกดอกพร้อมกัน แต่วิธี
ชักน ำให้มังคุดดอกตำมค ำแนะน ำของกรมฯ (กรรมวิธีที่ 2) มีจ ำนวนต้นที่ออกดอก 70% ของจ ำนวน
ต้นทั้งหมด มำกกว่ำวิธีชักน ำให้มังคุดออกดอกตำมวิธีของเกษตรกร (กรรมวิธีที่ 1) มีจ ำนวนต้นที่ออก
ดอก 25% ของจ ำนวนต้นทั้งหมด จำกนั้นต้นมังคุดมีกำรออกดอกอย่ำงต่อเนื่อง ซึ่งพบว่ำ วิธีชักน ำให้
มังคุดออกดอกตำมค ำแนะน ำของกรมฯ (กรรมวิธีที่ 2) มีกำรออกดอกครบทุกต้นในวันที่ 1 มกรำคม 
2558 (หลังจัดกำรตำมกรรมวิธี 81 วัน) เร็วกว่ำวิธีชักน ำให้มังคุดออกดอกตำมวิธีของเกษตรกร 



42 

 

(กรรมวิธีที่ 1)  42 วัน (วิธีเกษตรกรออกดอกครบทุกต้นวันที่ 12 กุมภำพันธ์  2558 หลังจัดกำรตำม
กรรมวิธี 123 วัน) จำกกำรประเมินเปอร์เซ็นต์กำรออกดอก พบว่ำ วิธีชักน ำให้มังคุดออกดอกตำม
ค ำแนะน ำของกรมฯ (กรรมวิธีที่ 2) มีเปอร์เซ็นต์กำรออกดอก/ต้น เฉลี่ย 36.45% มำกกว่ำวิธีชักน ำให้
มังคุดออกดอกตำมวิธีของเกษตรกร (กรรมวิธีที่ 1) มีเปอร์เซ็นต์กำรออกดอกเฉลี่ย 20.00% (ภำพที่ 
1) ซึ่งวิธีชักน ำให้มังคุดออกดอกตำมค ำแนะน ำของกรมฯ (กรรมวิธีที่ 2) นี้มีกำรพ่นปุ๋ยทำงใบสูตร 0-
52-34 ในช่วงใบระยะเพสลำด และมีกำรจัดกำรน้ ำหลังจำกปล่อยให้ต้นมังคุดมีอำกำรใบตก ก้ำนใบ 
และก่ิงที่ปลำยยอดเริ่มแสดงอำกำรเหี่ยวเป็นร่อง จึงให้น้ ำกระตุ้นกำรออกดอก และมีกำรเว้นช่วงกำร
ให้น้ ำ 7-10 วัน ซึ่งห่ำงกว่ำวิธีชักน ำให้มังคุดออกดอกของเกษตรกร (กรรมวิธีที่ 1) เกษตรกรจะให้น้ ำ
ก่อนทีก่ิ่งที่ปลำยยอดจะเริ่มแสดงอำกำรเหี่ยวเป็นร่อง และมีกำรเว้นช่วงกำรให้น้ ำเพียง 3-5 วัน ท ำให้
มีกำรแตกใบอ่อนแทนกำรออกดอก จึงมีเปอร์เซ็นต์กำรออกดอกน้อยกว่ำ วิธีชักน ำให้มังคุดออกดอก
ตำมค ำแนะน ำของกรมฯ (กรรมวิธีที่ 2) สอดคล้องกับรำยงำนชมภูและคณะ (2557) พบว่ำกำรพ่นปุ๋ย
สูตร 46-0-0 กระตุ้นให้มังคุดแตกใบอ่อน 1 ครั้งหลังจำกเก็บเกี่ยว และเมื่อใบมังคุดเข้ำสู่ระยะ
เพสลำดพ่นด้วยปุ๋ยสูตร 0-52-34 ช่วยท ำให้มังคุดมีควำมพร้อมในกำรออกดอกได้ และสำมำรถออก
ดอกและเก็บเกี่ยวได้เร็วกว่ำกำรไม่พ่นปุ๋ยสูตรดังกล่ำว ซึ่งกำรที่มังคุดมีกำรแตกใบอ่อนมำแล้วอย่ำง
น้อย 1 ครั้งหลังจำกเก็บเกี่ยวจะเป็นกำรเลี่ยงไม่ให้มังคุดมีกำรแตกใบอ่อนในช่วงเดือนพฤศจิกำยน -
ธันวำคม (เนื่องจำกมีฝนหลงฤดู) มังคุดจึงสำมำรถออกดอกได้เร็วขึ้น 
 เมื่อพิจำรณำช่วงเวลำเก็บเกี่ยว พบว่ำ มังคุดทั้ง 2 กรรมวิธี เริ่มเก็บเก่ียวได้พร้อมกันในวันที่ 24 
เมษำยน 2558 ผลมังคุดทยอยสุก และเก็บเกี่ยวได้มำกช่วงกลำงถึงปลำยเดือนมิถุนำยน 2558 และเก็บ
เกี่ยวได้หมดในวันที่ 13 กรกฎำคม 2558 (ภำพที่ 2) 
 
ภาพที่ 1 เปอร์เซ็นต์กำรออกดอกสะสม               ภำพที่ 2 เปอร์เซ็นตก์ำรเก็บเกี่ยวสะสม 
ในแต่ละสัปดำห์ของมังคุด ที่ได้รับ   ในแต่ละสัปดำห์ของมังคุดทีไ่ด้รับ 
กำรจัดกำรตำมกรรมวิธีต่ำงกัน    กำรจัดกำรตำมกรรมวิธีต่ำงกัน  
(สวน ต. พลับพลำ  อ. เมือง จ. จันทบุรี)       (สวน ต. พลับพลำ  อ. เมือง จ. จันทบุรี) 
 

    
 

หมำยเหตุ : ปริมำณดอกที่เหมำะสมของมังคุด คือ ประมำณ 35-50 % ของจ ำนวนยอดทั้งหมด 
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  2. สวนมังคุดในที่ลุ่ม (ต. ตรอกนอง อ. ขลุง จ. จันทบุรี) 
 เนื่องจำกธีรวุฒิ และคณะ (2556) ศึกษำกำรจัดกำรน้ ำเพ่ือชักน ำกำรออกดอกก่อนฤดู
ของมังคุดในภำคตะวันออก พบว่ำกำรขังน้ ำรอบโคนต้นจนต้นมังคุดออกดอก  (ท ำแนวดินกั้นน้ ำรอบ
บริเวณทรงพุ่มต้นมังคุดและให้น้ ำมำกจนท่วมโคนต้นมังคุด) สำมำรถชักน ำให้มังคุดออกดอก ได้ก่อน
วิธีกำรอ่ืน จึงได้น ำมำทดสอบในพ้ืนที่สวนเกษตรกรที่มีพ้ืนที่ลุ่ม ซึ่งอยู่ใกล้แหล่งน้ ำไม่สำมำรถงดน้ ำได้ 
โดยในกรรมวิธีกำรชักน ำให้มังคุดออกดอกตำมค ำแนะน ำของกรมฯ (กรรมวิธีที่ 2) มีกำรปล่อยให้น้ ำ
ท่วมขังบริเวณต้นมังคุด ในช่วงปลำยฤดูฝน (ตุลำคม) พบว่ำ กำรชักน ำให้มังคุดออกดอกตำม
ค ำแนะน ำของกรม ฯ (กรรมวิธีที่ 2) มังคุดเริ่มมีกำรออกดอกในวันที่ 18 ธันวำคม 2557 มีจ ำนวนต้น
ที่ออกดอก 30.33% ของจ ำนวนต้นทั้งหมด เร็วกว่ำวิธีชักน ำให้มังคุดออกดอกของเกษตร 12 วัน (วิธี
เกษตรกรเริ่มออกดอกวันที่ 30 ธันวำคม 2557)   จำกนั้นต้นมังคุดมีกำรทยอยออกดอก พบว่ำ วิธีชัก
น ำให้มังคุดออกดอกตำมค ำแนะน ำของกรมฯ มีกำรออกดอกครบทุกต้นในวันที่ 16 กุมภำพันธ์ 2558 
เร็วกว่ำ วิธีชักน ำให้มังคุดออกดอกของเกษตรกร 15 วัน (วิธีเกษตรกรออกดอกครบทุกต้นวันที่ 3 
มีนำคม 2558) และพบว่ำวิธีชักน ำให้มังคุดออกดอกตำมค ำแนะน ำของกรมฯ มีเปอร์เซ็นต์กำรออก
ดอก 28.61% มำกกว่ำ วิธีชกัน ำให้มังคุดออกดอกของเกษตรกร มีเปอร์เซ็นต์กำรออกดอก 25.00% 
(ภำพท่ี 3) 
 เมื่อพิจำรณำช่วงเวลำเก็บเกี่ยว พบว่ำ มังคุดทั้ง 2 กรรมวิธี เริ่มเก็บเกี่ยวได้พร้อมกันในวันที่ 27 
เมษำยน 2558 ผลมังคุดทยอยสุก และเก็บเกี่ยวได้มำกช่วงกลำงถึงปลำยเดือนมิถุนำยน 2558 และเก็บ
เกี่ยวได้หมดในวันที่ 13 กรกฎำคม 2558 (ภำพที่ 2) 
 
ภาพที่ 3 เปอร์เซ็นต์กำรออกดอกสะสม  ภำพที่ 4 เปอร์เซ็นตก์ำรเก็บเกี่ยวสะสม 
ในแต่ละสปัดำห์ของมังคุด ที่ได้รับ   ในแต่ละสัปดำห์ของมังคุด ทีไ่ด้รับ 
กำรจัดกำรตำมกรรมวิธีต่ำงกัน   กำรจัดกำรตำมกรรมวิธีต่ำงกัน 
(สวน ต. ตรอกนอง อ. ขลุง จ. จันทบุรี)  (สวน ต. ตรอกนอง อ. ขลุง จ. จันทบุรี) 
 

    
 

หมำยเหตุ : ปริมำณดอกที่เหมำะสมของมังคุด คือ ประมำณ 35-50 % ของจ ำนวนยอดทั้งหมด 
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 กิจกรรมย่อย 1.1.2    ศึกษาการเร่งหรือชะลอการสุกของผลมังคุดก่อนเก็บเกี่ยว 
 การทดลองที่ 1.12.1 กำรจัดกำรธำตุอำหำร อำหำรเสริม และฮอร์โมน เพ่ือชะลอกำรสุกของ
มังคุด 

 Nutrient Management and Hormone to Delay Ripening of Mangosteen      
 1. ค่ำเฉลี่ยควำมสว่ำงของผิวผลมังคุด  L*  กำรวัดค่ำควำมสว่ำงของผิวผลมังคุดตั้งแต่อำยุ 8-
14  สัปดำห์หลังดอกบำน พบว่ำ ค่ำควำมสว่ำงของผลมังคุดกรรมวิธีที่ไม่พ่นสำร   กำรพ่นด้วยสำร 
GA 3 ควำมเข้มข้น 100 ppm   กำรพ่นด้วยสำร cytokinin ควำมเข้มข้น 100 ppm  และกำรพ่น
ด้วยสำรสกัดจำกสำหร่ำยควำมเข้มข้น 100 ppm  ในสัปดำห์ที่ 8 หลังดอกบำน มีค่ำเท่ำกับ  70.02  
67.90   67.43 และ 67.37 ตำมล ำดับ และในสัปดำห์ที่  14 หลังดอกบำนมีค่ำเท่ำกับ  32.75  
33.84  36.59 และ 35.16  ตำมล ำดับ ซึ่งมีค่ำควำมสว่ำงลดลงตำมอำยุของผล เนื่องจำกเมื่อผลมังคุด
ยังมีอำยุน้อยอยู่จะมีค่ำควำมสว่ำงที่มำกและเมื่อผลมังคุดอำยุ 14 สัปดำห์หลังดอกบำนจะมีม่วงถึงสี
ด ำทั้งผลท ำให้ควำมควำมสว่ำงลดลงซึ่งแสดงว่ำผลมังคุดมีกำรสุกแก่เกิดข้ึน โดยกรรมวิธีที่พ่นด้วยสำร 
cytokinin ควำมเข้มข้น 100 ppm  และกำรพ่นด้วยสำรสกัดจำกสำหร่ำยควำมเข้มข้น  100  ppm  
มีแนวโน้มค่ำควำมสว่ำงของผลลดลงน้อยที่สุด  ซึ่งแสดงให้เห็นว่ำมีกำรเปลี่ยนแปลงของสีผิวน้อยกว่ำ
กรรมวิธีอ่ืนๆ (ภำพที่ 1) 
  

            
ภาพที่ 1  ค่ำเฉลี่ยควำมสว่ำง  L* ของผิวผล         ภาพที่ 2 ค่ำเฉลี่ยของสี a* ของผิวผล 
        มังคุดท่ีอำยุ 8-14 สัปดำห์หลังดอกบำน         มังคุดที่อำยุ 8-14 สัปดำห์หลังดอกบำน 

 2. ค่ำเฉลี่ยสี  a*   ของผลมังคุดตั้งแต่อำยุ 8-14 สัปดำห์หลังดอกบำน  พบว่ำค่ำ a* ของผล
มังคุด กรรมวิธีไม่พ่นสำร  กำรพ่นด้วยสำร GA 3 ควำมเข้มข้น 100 ppm      กำรพ่นด้วยสำร 
cytokinin ควำมเข้มข้น 100 ppm  และกำรพ่นด้วยสำรสกัดจำกสำหร่ำยควำมเข้มข้น 100   ppm 
ในสัปดำห์ที่ 8 หลังดอกบำน มีค่ำเท่ำกับ  -12.66  -11.55  -4.82 และ -11.83 ตำมล ำดับ และใน
สัปดำห์ที่  14  หลังดอกบำนมีค่ำเท่ำกับ  31.47  30.70   27.52 และ   20.15  ตำมล ำดับ  ซึ่งผล
มังคุดอำยุ 8 สัปดำห์หลังดอกบำนมีสีเขียวเข้มมำกและเม่ือผลมังคุดมีอำยุถึง 14 สัปดำห์หลังดอกบำน
สีผิวเปลี่ยนไปเป็นสีแดงปนม่วง (วัยสำยเลือด) มำกข้ึน เมื่อพิจำรณำค่ำสี a*  กำรพ่นด้วยสำรกำรพ่น
ด้วยสำร cytokinin ควำมเข้มข้น 100 ppm  และกำรพ่นด้วยสำรสกัดจำกสำหร่ำยควำมเข้มข้น  
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100  ppm มีกำรเปลี่ยนแปลงของค่ำ a* น้อยกว่ำกรรมวิธีอ่ืนๆ ซึ่งแสดงว่ำเปลือกมังคุดยังมีสีเขียว
มำกกว่ำกรรมวิธีอ่ืนๆ 
 3. ค่ำเฉลี่ยสี  b* ค่ำสีเหลืองของผิวผลมังคุดตั้งแต่อำยุ 8-14 สัปดำห์หลังดอกบำนพบว่ำค่ำ b* 
ของผลมังคุด กรรมวิธีไม่พ่นสำร  กำรพ่นด้วยสำร GA 3 ควำมเข้มข้น 100 ppm   กำรพ่นด้วยสำร 
cytokinin ควำมเข้มข้น 100 ppm  และกำรพ่นด้วยสำรสกัดจำกสำหร่ำยควำมเข้มข้น 100 ppm 
ในสัปดำห์ที่ 8 หลังดอกบำน มีค่ำเท่ำกับ  50.96  50.77  53.16 และ  47.97 ตำมล ำดับ และใน
สัปดำห์ที่  14 หลังดอกบำนมีค่ำเท่ำกับ  25.06  16.85   17.83 และ   15.61  ตำมล ำดับ  จำกกำร
ทดลองค่ำ b* ลดลงตำมอำยุของผลมังคุด โดยค่ำกำรพ่นด้วยสำรสกัดจำกสำหร่ำยควำมเข้มข้น 100 
ppm และกำรพ่นด้วยสำร GA 3 ควำมเข้มข้น 100 ppm  มีค่ำน้อยที่สุดแสดงว่ำสีผิวมังคุดยังมีสี
เหลืองมำกกว่ำกรรมวิธีอ่ืน    

 
ภาพที่ 3 ค่ำเฉลี่ย b* ของผิวผลมังคุด      ภาพที่ 4 ค่ำเฉลี่ยน้ ำหนักของผลมังคุด 
           ที่อำยุ 8-14 สัปดำห์หลังดอกบำน                 อำยุ 8-14 สัปดำห์หลังดอกบำน 

 4. ค่ำเฉลี่ยน้ ำหนักของผลมังคุด   กำรพัฒนำของผลมังคุดตั้งแต่อำยุ 8-14 สัปดำห์หลังดอก
บำน  พบว่ำน้ ำหนักของผลมังคุด กรรมวิธีไม่พ่นสำร  กำรพ่นด้วยสำร GA 3 ควำมเข้มข้น 100 ppm   
กำรพ่นด้วยสำร cytokinin ควำมเข้มข้น 100 ppm  และกำรพ่นด้วยสำรสกัดจำกสำหร่ำยควำม
เข้มข้น    100 ppm  ในสัปดำห์ที่ 8 หลังดอกบำน มีค่ำเท่ำกับ  49.80  48.13  46.55 และ  45.90 
กรัม ตำมล ำดับ และในสัปดำห์ที่  14 หลังดอกบำนมีค่ำเท่ำกับ  91.48  88.03   83.77 และ   83.85 
กรัม ตำมล ำดับ กรรมวิธีไม่พ่นสำร  กำรพ่นด้วยสำร GA 3 ควำมเข้มข้น 100 ppm   กำรพ่นด้วยสำร 
cytokinin ควำมเข้มข้น 100 ppm ไม่มีผลท ำให้น้ ำหนักผลมังคุดมีควำมแตกต่ำงในทุกกรรมวิธี   ซ่ึง
ตำมปกติผลมังคุดเม่ือมีอำยุ 8 สัปดำห์หลังดอกบำน จะพัฒนำน้ ำหนักของผลเพ่ิมข้ึนสูงสุดจนถึงเมื่อ
อำยุ 14 สัปดำห์และจะหยุดกำรพัฒนำของผลจนน้ ำหนักผลคงที่  
 5. ค่ำเฉลี่ยควำมหนำเปลือกของผลมังคุด    กำรวัดควำมหนำของเปลือกมังคุดอำยุตั้งแต่ 8-14 
สัปดำห์หลังดอกบำน พบว่ำควำมหนำของเปลือกผลมังคุด   กรรมวิธีไม่พ่นสำร  กำรพ่นด้วยสำร GA 

3 ควำมเข้มข้น 100 ppm   กำรพ่นด้วยสำร  cytokinin  ควำมเข้มข้น 100 ppm  และกำรพ่นด้วย
สำรสกัดจำกสำหร่ำยควำมเข้มข้น 100   ppm  ในสัปดำห์ที่ 8 หลังดอกบำน มีค่ำเท่ำกับ  8.22  
7.91  7.45 และ  87.83 มิลลิเมตร ตำมล ำดับ และในสัปดำห์ที่  14 หลังดอกบำนมีค่ำเท่ำกับ  7.02  
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6.71   6.26 และ 6.70  มิลลิเมตร ตำมล ำดับ กรรมวิธีไม่พ่นสำร  กำรพ่นด้วยสำร GA 3 ควำมเข้มข้น 
100 ppm   กำรพ่นด้วยสำร cytokinin ควำมเข้มข้น 100 ppm ไม่มีผลท ำให้ควำมหนำของเปลือก
มังคุดมีควำมแตกต่ำงในทุกกรรมวิธี  ซ่ึงตำมปกติผลมังคุดเมื่ออำยุ 8 สัปดำห์หลังดอกบำนจะมีควำม
หนำของเปลือกที่มำก และเม่ืออำยุ 14 สัปดำห์ควำมหนำของเปลือกลดลงเพรำะเนื้อมีกำรพัฒนำมำก
ขึ้น   

 

        
ภาพที่ 5 ค่ำเฉลี่ยควำมหนำของเปลือก    ภาพที่  6 ค่ำเฉลี่ยควำมแน่นเนื้อของผลมังคุด 
  ผลมังคุดอำยุ 8-14 สัปดำห์หลังดอกบำน                  อำยุ 8-14 สัปดำห์หลังดอกบำน 

 6. ค่ำเฉลี่ยควำมแน่นเนื้อของเนื้อมังคุด   ค่ำควำมแน่นเนื้อของเนื้อผลมังคุดอำยุระหว่ำง 8-14 
สัปดำห์หลังดอกบำน  พบว่ำควำมแน่นเนื้อของผลมังคุด  กรรมวิธีไม่พ่นสำร กำรพ่นด้วยสำร GA 3 
ควำมเข้มข้น 100 ppm กำรพ่นด้วยสำร cytokinin ควำมเข้มข้น 100 ppm  และกำรพ่นด้วยสำร
สกัดจำกสำหร่ำยควำมเข้มข้น  100  ppm  ในสัปดำห์ที่ 8 หลังดอกบำน มีค่ำเท่ำกับ  7.88  10.24  
10.52  และ 7.73 นิวตัน ตำมล ำดับ และในสัปดำห์ที่  14 หลังดอกบำนมีค่ำเท่ำกับ  0.37 0.50  
0.36  และ   0.41  นิวตัน  ตำมล ำดับ  กำรพ่นด้วยสำร GA 3 ควำมเข้มข้น 100 ppm และกำรพ่น
ด้วยสำรสกัดจำกสำหร่ำยควำมเข้มข้น 100  ppm มีแนวโน้มที่ควำมแน่นเนื้อมำกที่สุดเมื่อ
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีอ่ืนๆ โดยทั่วไปแล้วเมื่อมังคุดมีกำรสุกแล้วควำมแน่นเนื้อจะลดลงท ำให้เนื้อมี
ควำมอ่อนนิ่มมำกข้ึน     
 การทดลองที่  1.1.2.2  ผลของกำรใช้สำรควบคุมกำรเจริญเติบโตและสำรเคมีเพ่ือชักน ำกำร
สุกของผลมังคุดก่อนเก็บเก่ียว 
 1. กำรสุกของมังคุด 
 หลังจำกฉีดพ่นสำรเคมี และฮอร์โมน หลังผลมังคุดมีอำยุ 8-12 สัปดำห์  พบว่ำกำรพ่นสำร 
Ethephone ควำมเข้มข้น 200  ppm สำมำรถเร่งให้มังคุดสุกก่อนกรรมวิธีอ่ืนๆ โดยเริ่มสุกหลังจำก
พ่นมังคุดในระยะ 11 สัปดำห์ โดยมังคุดจะเริ่มสุกในวันที่ 3 หลังพ่นสำรเคมี ประมำณ 50 เปอร์เซ็นต์
ของจ ำนวนต้นทั้งหมด โดยเริ่มสุก 10-20 เปอร์เซ็นต์และเพ่ิมจ ำนวนกำรสุกขึ้นเรื่อยๆ ส่วนกรรมวิธี
อ่ืนๆ มังคุดจะเริ่มสุกในสัปดำห์ที่ 12   และเพ่ิมปริมำณกำรสุกขึ้นเรื่อย และใช้เวลำในกำรสุก
ประมำณ 80 เปอร์เซ็นต์ ประมำณสัปดำห์ที่  16  ข้อมูลดังแสดงในตำรำงที่ 1  
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ตารางท่ี 1 กำรเร่งกำรสุกของมังคุดโดยกำรพ่นสำรเคมีและฮอร์โมนชนิดต่ำงๆ  
กรรมวิธี ปริมำณกำรสุก (สัปดำห์หลังกำรดอกบำน) 

สุก 20% สุก 50% สุก 80% 
ไม่พ่นสำร (ควบคุม) 12 14 16 
พ่นสำร NAA ควำมเข้มข้น 10 ppm 12 14 16 
พ่นสำร Ethephon ควำมเข้มข้น 200 ppm 11 13 16 
พ่นสำร Methionine ควำมเข้มข้น 1,000 ppm 12 14 16 
 2. คุณภำพผลผลิต พบว่ำน้ ำหนักผล เส้นผ่ำศูนย์กลำง ควำมหนำเปลือก และปริมำณของแข็ง
ที่ละลำยน้ ำได้ ในแต่ละกรรมวิธีไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ  
 3. กำรเปลี่ยนแปลงสีเปลือก 
 กำรวัดกำรเปลี่ยนแปลงสีของเปลือกมังคุด  หลั งจำกเร่ งกำรสุกของมั งคุดตำม
กรรมวิธีต่ำงๆ วัดค่ำกำรเปลี่ยนแปลง ได้แก่ค่ำ L (ค่ำควำมสว่ำง) ค่ำ a (ค่ำควำมเขียว) และค่ำ b (ค่ำ
ควำมเหลือง)  พบว่ำ ทุกกรรมวิธีค่ำควำมสว่ำงของมังคุดจะค่อยๆลดลง เมื่อระยะกำรสุกแก่เพ่ิมมำก
ขึ้น และมีค่ำควำมเขียวจะลดลงเรื่อยๆ และค่ำควำมเหลืองเพ่ิมมำกขึ้น ซึ่งมีแนวโน้มเป็นไปในทิศทำง
เดียวกัน ในทุกกรรมวิธี  
 
กิจกรรมที่ 1.2   วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการโรคแมลง ก่อนและหลังเก็บเกี่ยวมังคุด  
 การทดลองที่ 1.2.1  พัฒนำวิธีกำรจัดกำรเพลี้ยไฟ (Scirtothrips  dorsalis Hood)  
   เพ่ือเพ่ิมผลผลิตคุณภำพ  
 กำรด ำเนินกำรทดลองพัฒนำวิธีกำรจัดกำรเพลี้ยไฟ  (Scirtothrips  dorsalis Hood)   เพ่ือ
เพ่ิมผลผลิตคุณภำพ ในแปลงมังคุดของศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี และแปลงมังคุดของเกษตรกร 
จังหวัดตรำด  ระหว่ำงเดือนตุลำคม พ.ศ. 2554 ถึงเดือนกันยำยน พ.ศ. 2558 มีผลกำรด ำเนินงำน 
ดังนี้  
 1. ปริมำณเพลี้ยไฟ   
  ผลกำรทดลองพบเพลี้ยไฟมำกในช่วงที่มังคุดเริ่มออกดอกและดอกบำนประมำณ 50% และ
มีปริมำณสูงขึ้นเรื่อยๆ จนถึงช่วงพัฒนำกำรของผล มังคุดที่ถูกเพลี้ยไฟเข้ำท ำลำยในช่วงนี้ได้รับควำม
เสียหำยมำก ส่งผลให้ผิวผลไม่สวย มีลักษณะผิวลำย หรือท่ีเรียกว่ำ ขี้กลำก และพบว่ำควำมเสียหำยมี
มำกกว่ำผลผลิตที่ถูกเพลี้ยไฟท ำลำยในช่วงที่อำยุมำกแล้ว และเมื่อผลอำยุได้ประมำณ 2 เดือน จะพบ
เพลี้ยไฟน้อยลง  หลังจำกนั้นจะพบเพลี้ยไฟระบำดอีกครั้งช่วงที่มังคุดมีกำรแตกใบอ่อน แต่กำรระบำด
จะไม่มำก เนื่องจำกมีฝนตกติดต่อกันเป็นเวลำนำน และควำมเสียหำยที่เกิดในช่วงนี้จะท ำให้ใบอ่อน
เสียหำย มีลักษณะแห้ง บิดเบี้ยว แคระแกร็น เสียพ้ืนที่ใบในกำรสังเครำะห์แสง และพบว่ำทั้ง  5  
กรรมวิธี พบปริมำณเพลี้ยไฟ ในปริมำณใกล้เคียงกัน  (ตำรำงท่ี 1- ตำรำงที่ 2) 
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ตารางท่ี 1 ปริมำณเพลี้ยไฟมังคุด  (ตัว/ดอก) ก่อนและหลังกำรจัดกำรตำมกรรมวิธี (ปี 2556/2557) 

หมำยเหตุ  ค่ำเฉลี่ยที่ก ำกับด้วยอกัษรที่เหมือนกันในคอลัมนเ์ดียวกนั ไม่มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนยัส ำคัญทำงสถติิ 
ที่ระดับควำมเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรยีบเทียบด้วยวิธี DMRT 

 ** = แตกต่ำงทำงสถิติที่ระดับควำมเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต ์  ns = ไม่มีควำมแตกต่ำงทำงสถิต ิ
ปริมำณเพลี้ยไฟ ปี 2557/2558  ทั้งแปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรีและแปลงมังคุด

เกษตรกร จ.ตรำด  พบว่ำ หลังกำรจัดกำรตำมกรรมวิธีที่  2  โดยใชส้ำรเคมี imidacloprid    อัตรำ 
2 กรัม / น้ ำ 20 ลิตร  จ ำนวน 2 ครั้ง มีปริมำณเพลี้ยไฟลดลง เทียบได้กับกรรมวิธีของเกษตรกรที่มี
กำรพ่นสำรเคมี ทุกสัปดำห์ หลังดอกบำน ข้อมูล ดังแสดงใน ตำรำงที่ 2 
 
ตารางท่ี 2 ปริมำณเพลี้ยไฟมังคุด  (ตัว/ดอก)  ก่อนและหลังกำรจัดกำรตำมกรรมวิธี (ปี 2557/2558) 

กรรมวิธี แปลงศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี แปลงเกษตรกร จ. ตรำด 
ก่อน หลัง ก่อน หลัง 

1. วิธีกำรของเกษตรกร 9.1  12.8 b 8   0.2 a 
2. ใช้สำรเคมี imidacloprid    8.7  8.6 a 8   2.2 a 
3. ให้น้ ำเหนือทรงพุ่ม แบบมินิสปริงเกลอร์ 9.5 17.0 c 16.6   17.7 c 
4. ให้น้ ำภำยในทรงพุ่ม แบบมินิสปริง
เกลอร์ 

8.9 12.8 b 15.8   9.7 b 

5. พ่นเชื้อรำปฏิปักษ์ 8.0 8.4 a 16.4   20.3 c 
F-test ns ** ns ** 
CV (%) 23.59 25.5 23.27 71.0 
หมำยเหตุ  ค่ำเฉลี่ยที่ก ำกับด้วยอกัษรที่เหมือนกันในคอลัมนเ์ดียวกนั ไม่มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนยัส ำคัญทำงสถติิ 

ที่ระดับควำมเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรยีบเทียบด้วยวิธี DMRT 
 ** = แตกต่ำงทำงสถิติที่ระดับควำมเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์    ns = ไม่มีควำมแตกต่ำงทำงสถิต ิ
 

กรรมวิธี แปลงศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี แปลงเกษตรกร จ. ตรำด 
ก่อน หลัง ก่อน หลัง 

1. วิธีการของเกษตรกร 9.2 b 3.8 c 8   1.2 b 
2. ใช้สำรเคมี imidacloprid    7.2 b 2.4 c 8   2.0 b 
3. ให้น้ ำเหนือทรงพุ่ม แบบมินิสปริงเกลอร์ 14 ab 13 b 16.6   3.8 b 
4. ให้น้ ำภำยในทรงพุ่ม แบบมินิสปริงเกลอร์ 8.2 b 13.8 b 15.8   10.2 a 
5. พ่นเชื้อรำปฏิปักษ์ 21 a 29 a 16.4   6.0 ab 
F-test * * ns * 

CV (%) 23.59 27.17 23.27 29.98 
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4)  คุณภำพผลผลิต   
4.1  กำรเช็คผลผลิตในปี 2556/2557  เช็คคุณภำพผลผลิตรวม แยกเป็นผิวมัน และผิว

ลำย พบว่ำกำรใช้สำรเคมีอิมิดำคลอพริด และกำรให้น้ ำภำยในทรงพุ่มมีปริมำณมังคุดที่เป็นผิวมัน
มำกกว่ำผลผลิตที่เป็นมังคุดผิวลำย ในแปลงมังคุดของศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี ส่วนในแปลงมังคุดของ
เกษตรกร พบว่ำกำรใช้สำรเคมีอิมิดำคลอพริด  มีปริมำณมังคุดผิวมันใกล้เคียงกับกรรมวิธีของ
เกษตรกร  (ตำรำงที่ 3) 
 
ตารางท่ี 3 ผลกระทบจำกกำรท ำลำยของเพลี้ยไฟต่อคุณภำพของมังคุด (ปี 2556/2557)  

 
กรรมวิธี 

คุณภำพผลผลิต (%) 
แปลง ศวส.จบ แปลงเกษตรกร จ.ตรำด 

ผิวมัน ผิวลำย ผิวมัน ผิวลำย 
1. วิธีกำรของเกษตรกร 42.49 d  57.51 a  61.57 a   38.43 c  
2. ใช้สำรเคมี imidacloprid    82.21 a  17.79 d  53.66  b  46.34 b  
3. ให้น้ ำเหนือทรงพุ่ม แบบมินิสปริงเกลอร์ 59.82 b  40.18 b  46.20 bc  53.80 ab  
4. ให้น้ ำภำยในทรงพุ่ม แบบมินิสปริงเกลอร์ 81.29 a  18.71 d  40.82 c  59.18 a  
5. พ่นเชื้อรำปฏิปักษ์ 53.76 c  46.24 c  47.56 bc  52.44 ab  
F-test ** ** * * 
CV(%)  9.76  11.73  12.56  14.55  
หมำยเหตุ  ค่ำเฉลี่ยที่ก ำกับด้วยอกัษรที่เหมือนกันในคอลัมนเ์ดียวกนั ไม่มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนยัส ำคัญทำงสถติิ 

ที่ระดับควำมเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรยีบเทียบด้วยวิธี DMRT 
 ** = แตกต่ำงทำงสถิติที่ระดับควำมเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต ์ ns = ไม่มคีวำมแตกต่ำงทำงสถิต ิ

4.2 ในปีกำรผลิต 2557/2558  มีกำรปรับปรุงในกำรเก็บข้อมูลคุณภำพผลผลิต โดยแบ่งเกรด
คุณภำพผลผลิตออกเป็น  ผิวมัน ผิวลำย1 ผิวลำย2 ผิวลำย3 และผิวลำย4 ตำมล ำดับ พบว่ำใน
กรรมวิธีที่มีกำรใช้สำรเคมี อิมิดำคลอพริด จ ำนวน 2 ครั้งในระยะเริ่มออกดอก-ดอกบำน หลังจำกนั้น 
พ่นสำรเคมีป้องกันก ำจัดแมลงตำมควำมจ ำเป็นโดยใช้ระดับเศรษฐกิจของแมลงศัตรูแต่ละชนิดเป็น
เกณฑ์ในกำรตัดสินใจ  มีปริมำณผลผลิตที่เสียหำยเนื่องจำกกำรท ำลำยของเพลี้ยไฟน้อยที่สุดคือ โดย
แปลงมังคุดของศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรีมีเปอร์เซ็นต์ถูกท ำลำย  40.22%  และแปลงมังคุดของ
เกษตรกร อ ำเภอเขำสมิง จังหวัดตรำด  49.61 %  ใกล้เคียงกับกรรมวิธีของเกษตรกร ที่มีกำรพ่น
สำรเคมีก ำจัดเพลี้ยไฟจ ำนวน 10-14 ครั้งและมีเปอร์เซ็นต์ถูกท ำลำย จ ำนวน  46.25%  และ 54.47 
%  ตำมล ำดับ  ดังแสดงในตำรำงที่ 4 และ 5 
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ตารางท่ี 4 ผลกระทบจำกกำรท ำลำยของเพลี้ยไฟต่อคุณภำพของผลผลิตมังคุด แปลง ศูนย์วิจัยพืช
สวนจันทบุรี 

กรรมวิธี คุณภำพผลผลิต (%) 
ผิวมัน ผิวลำย

1 
ผิวลำย

2 
ผิวลำย

3 
ผิวลำย

4 
1. วิธีกำรของเกษตรกร 58.82 38.71 4.86 2.06 0.62 
2. ใช้สำรเคมี imidacloprid    59.87 34.75 4.05 1.01 0.41 
3. ให้น้ ำเหนือทรงพุ่ม แบบมินิสปริงเกลอร์ 52.97 40.06 5.48 1.08 0.42 
4. ให้น้ ำภำยในทรงพุ่ม แบบมินิสปริงเกลอร์ 52.53 39.52 5.87 1.63 0.55 
5. พ่นเชื้อรำปฏิปักษ์ 55.09 38.53 8.09 1.09 0.14 
F-test ns ns ns ns ns 
CV (%) 17.34 20.74 87.6 118.2 167.9 
 หมำยเหตุ  ค่ำเฉลีย่ที่ก ำกับด้วยอกัษรที่เหมือนกันในคอลัมนเ์ดียวกนั ไม่มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนยัส ำคัญทำง

สถิติ ท่ีระดับควำมเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรยีบเทียบด้วยวิธี DMRT 
 ** = แตกต่ำงทำงสถิติที่ระดับควำมเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต ์ ns = ไม่มคีวำมแตกต่ำงทำงสถิต ิ
 
ตารางท่ี 5 ผลกระทบจำกกำรท ำลำยของเพลี้ยไฟต่อคุณภำพของผลผลิตมังคุด แปลงเกษตรกร  

อ.เขำสมิง จ.ตรำด 
กรรมวิธี คุณภำพผลผลิต (%) 

ผิวมัน ผิวลำย1 ผิวลำย2 ผิวลำย3 ผิวลำย4 
1. วิธีกำรของเกษตรกร 45.28 ab 47.17 6.18 1.12 0 
2. ใช้สำรเคมี imidacloprid    57.31 a 32.22 13.63 3.76 0 
3. ให้น้ ำเหนือทรงพุ่ม แบบมินิสปริงเกลอร์ 35.5 bc 39.39 13.66 6.75 4.46 
4. ให้น้ ำภำยในทรงพุ่ม แบบมินิสปริงเกลอร์ 37.4 bc 31.94 14.89 6.2 7.37 
5. พ่นเชื้อรำปฏิปักษ์ 25.66 c 45.33 13.79 8.99 6.21 
F-test * ns ns ns ns 
CV (%) 49.0 37.5 107.9 142.9 134.6 
หมำยเหตุ  ค่ำเฉลี่ยที่ก ำกับด้วยอกัษรที่เหมือนกันในคอลัมนเ์ดียวกนั ไม่มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนยัส ำคัญทำงสถติิ 

ที่ระดับควำมเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรยีบเทียบด้วยวิธี DMRT 
 ** = แตกต่ำงทำงสถิติที่ระดับควำมเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต ์ ns = ไม่มคีวำมแตกต่ำงทำงสถิต ิ
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4.3 วิธีกำรที่เหมำะสมในกำรป้องกันก ำจัดเพลี้ยไฟมังคุด 
 จำกกำรทดลอง พบว่ำ กรรมวิธีที่เหมำะสมและมีประสิทธิภำพใกล้เคียงกับกรรมวิธีฉีด
พ่นสำรเคมีของเกษตรกร ซึ่งพ่นสำรเคมีตั้งแต่ออกดอก จนถึงเก็บเกี่ยว จ ำนวน 10-14 ครั้ง  ได้แก่ 
กำรใช้กำรฉีดพ่น สำรอิมิดำคลอพริด จ ำนวน 2 ครั้ง ตั้งแต่ออกดอกจนถึงช่วงดอกบำน หลังจำกนั้น
ท ำกำรพ่นตำมระดับเศรษฐกิจของเพลี้ยไฟที่พบ ซึ่งพ่นรวมกันทั้งหมด 3 ครั้ง  ส่วนในเรื่องผลผลิต 
พบว่ำกรรมวิธีของเกษตรกร  กำรใช้กำรฉีดพ่น สำรอิมิดำคลอพริดตำมระดับเศรษฐกิจของเพลี้ยไฟ 
และ กำรจัดกำรภำยในทรงพุ่มให้โปร่ง ร่วมกับกำรให้น้ ำในทรงพุ่มแบบมินิสปริงเกลอร์โดย ใช้หัวจ่ำย 
120 ซีซี/ ชั่วโมง รัศมีประมำณ 3 เมตร ให้น้ ำวันละ 4 ชั่วโมง ให้วันเว้น 2 วัน ให้ปริมำณผลผลิตผิว
มันมำกใกล้เคียงกัน 
 4.4 ต้นทุน ผลตอบแทน โอกำสและควำมเสี่ยงในกำรจัดกำรควบคุมเพลี้ยไฟมังคุดแบบต่ำงๆ  

 ในกำรลงทุนตัดแต่งกิ่งมังคุดภำยในทรงพุ่มให้โปร่ง จ ำเป็นต้องท ำทุกปี แต่กำรลงทุนให้
น้ ำในทรงพุ่ม ท ำครั้งเดียว ซึ่งกำรลงทุนครั้งแรก เกษตรกรลงทุนเรื่องระบบน้ ำประมำณ 13,600 บำท 
/ ไร่ ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับรำคำของวัสดุในช่วงปีนั้นๆ ด้วย (รำยละเอียดในภำคผนวก)  และหำกประเมิน
เบื้องต้นกำรติดตั้งระบบน้ ำสำมำรถใช้งำนได้ 10 ปี กำรลงทุนเฉลี่ยจะเป็นเงินเพียง 1,360 บำท และ
สำมำรถให้ผลตอบแทนที่เป็นมังคุดคุณภำพ (ผิวมัน) เพ่ิมขึ้นเกือบ 10 เปอร์เซ็นต ์ ซึ่งรำคำที่ขำยได้
ประมำณ 100-120 บำท/กก. ในขณะที่ผลผลิตที่ด้อยคุณภำพขำยได้ประมำณ 15-25 บำท/กก. ซึ่ง
เป็นช่วงห่ำงกันเกือบ 10 เท่ำ แต่ทั้งนี้กำรตัดสินใจของเกษตรกรควรค ำนึงถึงควำมคุ้มค่ำต่อกำรลงทุน 
และโอกำสที่จะได้รับผลตอบแทนที่คุ้มค่ำหรือไม่  ซึ่งถ้ำพิจำรณำแต่ละวิธีกำร จะพบว่ำ 

 กรรมวิธีควบคุม คือกำรจัดกำรโดยใช้สำรเคมีตำมปกติของเกษตรกร มีกำรฉีดพ่น
สำรเคมีประมำณ 10-14  ครั้ง พบว่ำ ให้ผลตอบแทนที่คุ้มค่ำ แต่เป็นวิธีกำรที่ต้องเสียค่ำใช้จ่ำยในกำร
ซื้อสำรเคมีเพ่ือป้องกันก ำจัดแมลงศัตรูมังคุด สูงกว่ำกรรมวิธีอ่ืนๆ และบ่อยครั้งที่พบว่ำถ้ำใช้สำรเคมี
ชนิดเดิมซ้ ำกันหลำยครั้งจะส่งผลให้แมลงดื้อยำ 

 กำรฉีดพ่นสำรอิมิดำคลอพริด และใช้ระดับเศรษฐกิจเป็นตัวก ำหนดช่วงเวลำที่จะท ำกำร
ฉีดพ่นสำรเคมีก ำจัดแมลงศัตรูมังคุดนั้น เป็นกำรจัดกำรที่มีประสิทธิภำพและคุ้มค่ำต่อกำรลงทุน แต่
เกษตรกรต้องเสียเวลำในกำรเดินส ำรวจและสุ่มเช็คปริมำณของแมลงศัตรู ซึ่งต้องท ำเป็นประจ ำทุก 7-
14 วัน 

 กำรจัดกำรสภำพแวดล้อมภำยในทรงพุ่มโดยกำรตัดแต่งก่ิงและให้น้ ำในทรงพุ่ม ที่ควำม
สูง ¾ ของต้น เป็นวิธีกำรที่มีประสิทธิภำพในกำรควบคุมแมลงศัตรูมังคุดเทียบเท่ำกับกำรใช้สำรเคมี 
แต่ต้องลงทุนติดตั้งระบบน้ ำใหม่ในปีแรก แต่ปีถัดไปไม่ต้องลงทุนอีก ท ำให้ต้นทุนเมื่อเปรียบเทียบกับ
กำรใช้สำรเคมี จะถูกกว่ำเมื่อเข้ำสู่ปีที่ 2 แต่มีข้อจ ำกัดในเรื่องกำรระบำดของเพลี้ยไฟในแต่ละปี ถ้ำ
หำกในบำงปีที่มีเพลี้ยไฟระบำดมำก ประสิทธิภำพจะน้อยกว่ำกำรฉีดพ่นสำรเคมี 
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 กำรจัดกำรสภำพแวดล้อมภำยในทรงพุ่ม และกำรให้น้ ำเหนือทรงพุ่ม ประมำณ 50 ซม. 
เป็นวิธีกำรที่มีประสิทธิภำพเช่นเดียวกับกำรให้น้ ำในทรงพุ่ม แต่เกษตรกรต้องเสียค่ำใช้จ่ำยในกำรซื้อท่อเพ่ิม
มำกขึ้น  
  กำรฉีดพ่นเชื้อปฏิปักษ์ เพ่ือควบคุมเพลี้ยไฟ เป็นวิธีกำรที่มีประสิทธิภำพ เมื่อเชื้อ
ปฏิปักษ์นั้นถูกตัวแมลง และจ ำเป็นต้องพ่นตลอดระยะเวลำตั้งแต่มังคุดออกดอกจนถึงเก็บเกี่ยว ต้องมี
ค่ำใช้จ่ำยในกำรฉีดพ่น 10-14 ครั้ง เหมือนวิธีที่เกษตรกรฉีดพ่น นอกจำกนี้หำกมีควำมแปรปรวนของ
สภำพภูมิอำกำร มีกำรระบำดของเพลี้ยไฟมำก ประสิทธิภำพของวิธีนี้จะมีน้อยกว่ำวิธีกำรอ่ืนๆ 

  
 กิจกรรมที่ 1.3   วิจัยและพัฒนาการผลิตมังคุดเมล็ดลีบและทนทานต่อการเกิดอาการเนื้อแก้ว 
ยางไหล 
 การทดลองที่ 1.3.1 กำรศึกษำควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมของมังคุดในภำคตะวันออก 
 จำกกำรสุ่มสัมภำษณ์เกษตรกร GAP ในภำคตะวันออกจ ำนวน 514 รำย แบ่งออกเป็น
เกษตรกรจังหวัดจันทบุรี จ ำนวน 385 รำย  ใน 7 อ ำเภอ ได้แก่ อ ำเภอขลุง 70 รำย, อ ำเภอคิชฌกูฏ 
64 รำย, อ ำเภอท่ำใหม่ 69 รำย, อ ำเภอโป่งน้ ำร้อน 14 รำย, อ ำเภอมะขำม 68 รำย, อ ำเภอเมือง 66 
รำย และอ ำเภอแหลมสิงห์ 34 รำย จังหวัดตรำดส ำรวจ จ ำนวน 127 รำย ใน 3 อ ำเภอ ได้แก่ อ ำเภอ
เขำสมิง 84 รำย, อ ำเภอบ่อไร่ 18 รำย และอ ำเภอเมือง 25 รำย และอ ำเภอเมืองระยองจ ำนวน 2 
รำย พบว่ำ ต้นมังคุดส่วนใหญ่มีลักษณะกำรแตกก่ิงแบบ Semi-erect ทรงพุ่มเป็นแบบ Pyramidal  
รูปร่ำงใบเป็นแบบ Oblong ปลำยใบเป็นแบบ Acute ขอบใบแบบ Entire รูปทรงผลแบบ 
Flattened รอยหยักที่ก้นผลแบบ Thick แต่พบต้นมังคุดที่มีลักษณะแตกต่ำงจำกปกติ ดังต่อไปนี้  

1. พญำมังคุด (มังคุดท่ีแตกกิ่งแขนงฉัตรละ 3 กิ่ง)  (ภำพที่ 1)  
2. แตกกิ่งเป็นกระจุก ข้อสั้น ใบบิด (ภำพท่ี 2)  
3. ใบมีรูปทรงยำวเรียว ผลมีขนำดเล็ก มีเมล็ด   (ภำพที่ 3) 
4. ใบมีรูปทรงยำวเรียว ปลำยใบบิด ผลมีขนำดเล็ก ไม่มีเมล็ด (ภำพที่ 4) 
5. ใบกว้ำง ผลมีขนำดเล็ก มีเมล็ด (ภำพที่ 5) 
6. แผ่นใบเป็นคลื่น ผลมีขนำดเล็ก เมล็ดลีบ (ภำพที่ 6) 
7. ขอบใบเป็นคลื่น ปลำยใบแหลมเรียว ขนำดผลและเมล็ดเล็ก (ภำพที่ 7) 
8. ใบปกติ ผลมีขนำดเล็ก เมล็ดลีบ (ภำพที่ 8)  
9. ใบด่ำงในลักษณะต่ำงๆ (ภำพที่ 9) 
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     ภาพที่ 1  พญำมังคุด 

 
ภาพที่ 2 ต้นมังคุดที่มีแตกก่ิงเป็นกระจุก ข้อสั้น ใบบิด 

 
ภาพที่ 3 ใบมีรูปทรงยำวเรียว ผลมีขนำดเล็ก 

 
ภาพที่ 4 ใบมีรูปทรงยำวเรียว ปลำยใบบิด ผลมีขนำดเล็ก ไม่มีเมล็ด 

 
ภาพที่ 5 ใบกว้ำง ผลมีขนำดเล็ก 
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ภาพที่ 6 แผ่นใบเป็นคลื่น ผลมีขนำดเล็ก เมล็ดลีบ 

 
ภาพที่ 7 ขอบใบเป็นคลื่น ปลำยใบแหลมเรียว ขนำดผลและเมล็ดเล็ก 

 
ภาพที่ 8 ผลมีขนำดเล็ก เมล็ดลีบจำกต้นที่มีใบปกติ 

 
ภาพที่ 9 ใบด่ำงในลักษณะต่ำงๆ 
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 การทดลองที่ 1.3.2 กำรศึกษำควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมของมังคุดในภำคใต้ 
 จำกกำรส ำรวจควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมมังคุดจำกแหล่งปลูกต่ำงๆในภำคใต้ จ ำนวน 
194 รำย ประกอบด้วยจังหวัดนครศรีธรรมรำช สตูล สงขลำ พัทลุง ตรัง สุรำษฎร์ธำนี ชุมพร พังงำ 
และระนอง พบว่ำ ต้นมังคุดมีลักษณะโดยทั่วไปทั้งส่วนล ำต้น ใบ ดอก และผล มีลั กษณะไม่แตกต่ำง
กันมำกนัก พบต้นมังคุดที่ใบมีลักษณะด่ำง ซึ่งมีทั้งด่ำงทั้งต้น และด่ำงเฉพำะบำงส่วนของต้น และ
ลักษณะกำรด่ำงสำมำรถแบ่งได้เป็น 2 ลักษณะคือ ใบด่ำงขอบใบสีขำว และใบด่ำงของใบสีเหลืองจำก
กำรส ำรวจมีต้นมังคุดที่มีควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรม ดังภำพที่ 1-8 

 จำกกำรศึกษำควำมกว้ำงใบ ควำมยำวใบ ขนำดผล และ ควำมหวำน พบว่ำ มังคุดที่มีลักษณะ
ใบด่ำง      มีขนำดใบและขนำดผลเล็กกว่ำต้นปกติเล็กน้อย  แต่มีควำมหวำนสูงกว่ำเล็กน้อย และ
เปอร์เซ็นต์เนื้อแก้วน้อยกว่ำต้นมังคุดปกติ โดยขนำดของใบมังคุดที่มีควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมมี
ควำมกว้ำงใบเฉลี่ย 9.43 เซนติเมตร ควำมยำวใบเฉลี่ย 20.55 เซนติเมตร ขนำดผลเฉลี่ย 86.67 กรัม
ต่อผล ควำมหวำนเฉลี่ย 20.19 องศำบริกซ์ ส่วนมังคุดโดยทั่วไปในภำคใต้พบว่ำมีควำมกว้ำงใบเฉลี่ย 
9.71 เซนติเมตร ควำมยำวใบเฉลี่ย 22.12 เซนติเมตร ขนำดผลเฉลี่ย 93 กรัมต่อผล ควำมหวำนเฉลี่ย 
20.15 องศำบริกซ์ 
 
 
 
 
 
ภาพ 1  ควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมมังคุดของนำยสมใจ เพชรสีทอง จ. นครศรีธรรมรำช 
 

 
 
 
 
 
ภาพ 2  ควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมมังคุดของนำยวีรยุทธ ขวัญใจ จ. นครศรีธรรมรำช 
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ภาพ 3  ควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมมังคุดของมหำวิทยำลัยสงขลำนครินทร์ จ. สงขลำ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพ 4  ควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมมังคุดของนำงศิริพร นิลสุข จ. ชุมพร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ภาพ 5  ควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมมังคุดของนำยสมคิด ทองสงค์ จ. นครศรีธรรมรำช 
 
 
 
 
 
 
 
       

ภาพ 6  ควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมมังคุดของนำยอนันต์ มณีรัตนสุข จ. สุรำษฎร์ธำนี 
            

 
 
 
 
 
  ภาพ 7  ควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมมังคุดของนำยถนอม แช่ม จ. นครศรีธรรมรำช 

 
 
 

  

 
 

  

 

 
คุณภำ   
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       ภาพ 8  ควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมมังคุดของนำยทวีชัย นำยหวุ่น จ. พังงำ 
 ท ำกำรเก็บรวบรวมมังคุดที่มีควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมจำกแหล่งต่ำงๆ โดยกำรเสียบยอด 
ต้นที่มีควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมจ ำนวน 8 ต้น เสียบยอด ได้จ ำนวน 79 ต้น และปลูกรวบรวม
พันธุ์ไว้ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง เพ่ือเป็นแหล่งเชื้อพันธุกรรมมังคุด ส ำหรับใช้ในงำนปรับปรุงพันธุ์ต่อไป 
 จำกกำรศึกษำพบว่ำมังคุดมีควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมในภำคใต้ที่แคบมำก สอดคล้องกับ
กำรส ำรวจสำยต้นพันธุ์มังคุดท่ีมีควำมแตกต่ำงของลักษณะทำงสัณฐำนวิทยำในเขตภำคตะวันออกของ
ประเทศไทย ที่พบว่ำที่พบว่ำ ทั้งส่วน ล ำต้น ใบ ดอก และผล ไม่มีควำมแตกต่ำงกันมำกนัก  (เสวก 
และคณะ. 2552) เนื่องจำกมังคุดเป็นต้นกล้ำที่เจริญมำเอมบริโอ แต่เจริญมำกจำกเนื้อเยื่อ nucellus 
(อัมพิกำ และคณะ, 2547) ดังนั้นลักษณะทำงพันธุกรรมของต้นมังคุดจึงได้รับกำรถ่ำยทอดจำกต้นแม่
เป็นส่วนใหญ่ ส ำหรับลักษณะควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมของมังคุดที่พบมำกที่สุดคือใบด่ำง ซึ่ง
ส่วนใหญ่ได้จำกกำรเพำะเมล็ด โดยพบว่ำต้นมังคุดชนิดนี้หำได้ยำกมำก พบบำงรำยมีกำรเสียบยอด
มังคุดใบด่ำงเพ่ือจ ำหน่ำย รำคำสูงกว่ำมังคุดโดยปกติทั่วไป และเกษตรกรตั้งข้อสังเกตว่ำต้นมังคุดที่มี
ลักษณะใบด่ำงจะมีกำรเข้ำท ำลำยของแมลงน้อยกว่ำมังคุดต้นปกติ 
 นอกจำกลักษณะด่ำงแล้วยังพบมังคุดที่มีควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมบ้ำงเล็กน้อย เช่น ใบ
เล็ก ผลเรียวเล็ก และผลใหญ่ และเมื่อได้ท ำกำรส ำรวจแปลงปลูกและสอบถำมอย่ำงละเอียดพบว่ำ
น่ำจะเกิดจำกสภำพแวดล้อมเป็นส่วนใหญ่  
 
กิจกรรมที่ 2 การออกแบบสวนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและลดต้นทุนการผลิตมังคุดคุณภาพ 
 2.1 การออกแบบสวนใหม่เพื่อผลิตมังคุดคุณภาพและลดต้นทุน  
  การทดลองที่ 2.1.1 กำรจัดกำรทรงต้นมังคุดเพ่ือพัฒนำกำรผลิตมังคุดคุณภำพ 
 ด ำเนินกำรทดลอง และบันทึกข้อมูลผลกำรทดลอง 5 ฤดูกำลผลิต ได้แก่ ฤดูกำลผลิตปี 
2554 ถึงปี 2558 สำมำรถสรุปผลกำรทดลองได้ดังนี้   
  1. จ ำนวนผล/ต้น ปี 2554 ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ  โดยมีจ ำนวนผล/ต้นเฉลี่ยระหว่ำง 
299-344 ผล ส่วนปี 2555-2558 จ ำนวนผล/ต้น มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ  โดยปี 2555 และปี 
2557 พบว่ำกำรไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม (control) มีจ ำนวนผล/ต้นมำกที่สุดเฉลี่ย 448 ผล และ 376 ผล 
ตำมล ำดับ ส่วนปี 2556 และปี 2558 พบว่ำกำรตัดแต่งทรงครึ่งวงกลมควำมสูงล ำต้น 5 เมตร มีจ ำนวน
ผล/ต้นมำกท่ีสุดเฉลี่ย 661 ผล และ 771 ผล ตำมล ำดับ  เมื่อพิจำรณำค่ำเฉลี่ยจ ำนวนผล/ต้น 5 ปี 

 
  

คุณภำ   
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ติดต่อกันพบว่ำกำรตัดแต่งทรงครึ่งวงกลมควำมสูงล ำต้น 5 เมตร มีจ ำนวนผล/ต้นเฉลี่ย มำกท่ีสุดเฉลี่ย 
444 ผล รองลงมำคือกำรตัดแต่งทรงครึ่งวงกลมควำมสูงล ำต้น 4 เมตร, กำรไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม 
(control) และกำรตัดแต่งทรงครึ่งวงกลมควำมสูงล ำต้น 3 เมตร มีจ ำนวนผล/ต้นเฉลี่ย 415, 412 และ 
391 ผล ตำมล ำดับ แสดงให้เห็นว่ำกำรตัดแต่งทรงพุ่มมังคุด นอกจำกจะไม่ได้ท ำให้จ ำนวนผล/ต้นลด
น้อยลงกว่ำกำรไม่ตัดแต่งทรงพุ่มแล้วยังท ำให้มีจ ำนวนผลเพิ่มข้ึนด้วย 
 2. ปริมำณผลผลิต/ต้น ปี 2554 และ ปี 2557 ปริมำณผลผลิต/ต้น ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำง
สถิติ  โดยมีปริมำณผลผลิต/ต้นเฉลี่ยระหว่ำง 28.48-33.07 กิโลกรัม และ 24.32-31.99 กิโลกรัม 
ตำมล ำดับ ปี 2555, 2556 และ 2558 ปริมำณผลผลิต/ต้น มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ  โดยปี 2555 
พบว่ำกำรไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม (control) มีปริมำณผลผลิต/ต้นมำกที่สุดเฉลี่ย 43.51 กิโลกรัม ปี 2556 
พบว่ำกำรตัดแต่งทรงครึ่งวงกลมควำมสูงล ำต้น 5 เมตร มีปริมำณผลผลิต/ต้นมำกท่ีสุดเฉลี่ย 59.13 
กิโลกรัม และปี 2558 พบว่ำกำรตัดแต่งทรงครึ่งวงกลมควำมสูงล ำต้น 5 เมตร มีจ ำนวนผล/ต้นมำก
ที่สุดเฉลี่ย 66.99 กิโลกรัม เมื่อพิจำรณำค่ำเฉลี่ยปริมำณผลผลิต/ต้น 5 ปี ติดต่อกันพบว่ำกำรตัดแต่ง
ทรงครึ่งวงกลมควำมสูงล ำต้น 5 เมตร มีปริมำณผลผลิต/ต้นเฉลี่ย มำกที่สุดเฉลี่ย 42.60 ผล รองลงมำ
คือกำรตัดแต่งทรงครึ่งวงกลมควำมสูงล ำต้น 4 เมตร, กำรไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม (control) และกำรตัดแต่ง
ทรงครึ่งวงกลมควำมสูงล ำต้น 3 เมตร มีปริมำณผลผลิต/ต้นเฉลี่ย 40.53, 39.26 และ 38.73 กิโลกรัม 
ตำมล ำดับ  
  3. น้ ำหนักผลเฉลี่ย ปี 2554 และปี 2556 พบว่ำน้ ำหนักผลเฉลี่ย ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำง
สถิติ  มีน้ ำหนักผลเฉลี่ยระหว่ำง 95.30- 96.69 กรัม และ 90.32-92.04 กรัม ตำมล ำดับ ปี 2555, 
2557 และ 2558 น้ ำหนักผลเฉลี่ย มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ  โดยปี 2555 พบว่ำกำรตัดแต่งทรงครึ่ง
วงกลมควำมสูงล ำต้น 4 เมตร มีน้ ำหนักผลเฉลี่ยมำกท่ีสุดเฉลี่ย 126.11 กรัม เนื่องจำกรูปแบบนี้มี
จ ำนวนผล/ต้นน้อย ท ำให้อำหำรสะสมเลี้ยงผลได้มำก ผลจึงมีน้ ำหนักเฉลี่ยมำกกว่ำรูปแบบอื่น ซึ่งไม่
แตกต่ำงทำงสถิติกับกำรตัดแต่งทรงครึ่งวงกลมควำมสูงล ำต้น 5 เมตร มีน้ ำหนักผลเฉลี่ย 118.17 กรัม 
แต่มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติกับกำรไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม (control) และกำรตัดแต่งทรงครึ่งวงกลมควำมสูง
ล ำต้น 3 เมตร มีน้ ำหนักผลเฉลี่ย  111.85 และ 98.65 กรัม ตำมล ำดับ ปี 2557 พบว่ำกำรตัดแต่งทรง
ครึ่งวงกลมควำมสูงล ำต้น 3 เมตร มีน้ ำหนักผลเฉลี่ยมำกท่ีสุดเฉลี่ย 101.08 กรัม ไม่แตกต่ำงทำงสถิติ
กับกำรตัดแต่งทรงครึ่งวงกลมควำมสูงล ำต้น 5 และ 4 เมตร มีน้ ำหนักผลเฉลี่ย 92.85 และ 93.08 กรัม 
แต่มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติกับกำรไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม (control) มีน้ ำหนักผลเฉลี่ยน้อยที่สุดเฉลี่ย 85.77 
กรัม ตำมล ำดับ สำเหตุที่กำรไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม (control) มีน้ ำหนักผลเฉลี่ยน้อยที่สุดเนื่องจำกในปีนี้มี
จ ำนวนผล/ต้นมำกที่สุด จึงต้องเฉลี่ยอำหำรสะสมในต้นเลี้ยงผลทั้งต้นท ำให้มีน้ ำหนักผลเฉลี่ยน้อยที่สุด 
และ ปี 2558 พบว่ำกำรไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม (control) มีน้ ำหนักผลเฉลี่ยมำกที่สุด เฉลี่ย 110.45 กรัม 
เนื่องจำกรูปแบบนี้มีจ ำนวนผล/ต้นน้อย ท ำให้อำหำรสะสมเลี้ยงผลได้มำกผลจึงมีน้ ำหนักเฉลี่ยมำกว่ำ
รปูแบบอื่น และมีควำมแตกต่ำงทำงสถิติกับกำรตัดแต่งทรงครึ่งวงกลมควำมสูงล ำต้น 5, 4 และ 3 เมตร 
มีน้ ำหนักผลเฉลี่ย 92.30, 102.73 และ 100.30 กรัม เมื่อพิจำรณำค่ำเฉลี่ยน้ ำหนักผลเฉลี่ย 5 ปี 
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ติดต่อกันพบว่ำกำรตัดแต่งทรงครึ่งวงกลมควำมสูงล ำต้น 4 เมตร มีน้ ำหนักผลเฉลี่ยสูงสุดเฉลี่ย 101.61 
กรัม และกำรไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม (control) มีน้ ำหนักผลเฉลี่ย  น้อยที่สุดเฉลี่ย 96.17 กรัม แสดงให้เห็น
ว่ำกำรตัดแต่งทรงพุ่มมังคุดท ำให้น้ ำหนักผลเฉลี่ยมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนจำกกำรไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม ซึ่งมี
ควำมสัมพันธ์โดยตรงกับจ ำนวนผล/ต้น กล่ำวคือ กำรที่ต้นมังคุดมีจ ำนวนผล/ต้นมำก ย่อมท ำให้น้ ำหนัก
ผลเฉลี่ยลดลง  
 4. เปอร์เซ็นต์ผลผลิตที่มีคุณค่ำทำงกำรตลำด 
 มังคุดเป็นหนึ่งในผลไม้ไทยเพียงไม่กี่ชนิดที่มีกำรซื้อขำยกันตำมมำตรฐำนคุณภำพภำยใต้
ข้อตกลงของผู้ซื้อและผู้ขำย ผู้ขำยหรือเกษตรกรผู้ผลิตจะขำยผลผลิตที่มีคุณภำพ (ผลมังคุดที่มีน้ ำหนัก
ตั้งแต่ 80 กรัมขึ้นไป ผิวมันสดใส ไม่มีร่องรอยกำรเข้ำท ำลำยของโรคและแมลง หรือมีน้อยมำก และ
คุณภำพภำยในปรำศจำกอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล) ได้รำคำสูงกว่ำผลผลผลิตที่ด้อยคุณภำพ ดังนั้นกำร
ทดลองนี้จึงได้มีกำรบันทึกข้อมูลผลผลิตที่มีคุณค่ำทำงกำรตลำด มีผลกำรทดลองดังนี้ 
 ปี 2554, 2555 และ 2556 เปอร์เซ็นต์ผลผลิตที่มีคุณค่ำทำงกำรตลำด ไม่มีควำมแตกต่ำง
กันทำงสถิติ  โดยมีเปอร์เซ็นต์ผลผลิตที่มีคุณค่ำทำงกำรตลำดเฉลี่ยระหว่ำง 58.59-67.55, 68.29-
71.44 และ 74.86-79.22 % ของผลผลิตทั้งหมด ตำมล ำดับ ส่วนปี 2557 เปอร์เซ็นต์ผลผลิตที่มี
คุณค่ำทำงกำรตลำด มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ  โดยรูปแบบกำรตัดแต่งทรงครึ่งวงกลมควำมสูงล ำ
ต้น 3 เมตร มีเปอร์เซ็นต์ผลผลิตที่มีคุณค่ำทำงกำรตลำดมำกท่ีสุดเฉลี่ย 81.82 % ของผลผลิตทั้งหมด 
ไม่แตกต่ำงทำงสถิติกับกำรตัดแต่งทรงครึ่งวงกลมควำมสูงล ำต้น 5 และ 4 เมตร มีเปอร์เซ็นต์ผลผลิตที่
มีคุณค่ำทำงกำรตลำด เฉลี่ย 77.30 และ 79.94 % ของผลผลิตทั้งหมด ตำมล ำดับ แต่มีควำมแตกต่ำง
ทำงสถิติกับกำรไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม (control) มีเปอร์เซ็นต์ผลผลิตที่มีคุณค่ำทำงกำรตลำดเฉลี่ยน้อย
ที่สุดเฉลี่ย 60.45 % ของผลผลิตทั้งหมด สำเหตุที่กำรไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม (control) มีเปอร์เซ็นต์
ผลผลิตที่มีคุณค่ำทำงกำรตลำดเฉลี่ยน้อยที่สุดเนื่องจำกในปีนี้มีจ ำนวนผล/ต้นมำกที่สุด จึงต้องเฉลี่ย
อำหำรสะสมในต้นเลี้ยงผลทั้งต้นท ำให้มีน้ ำหนักผลน้อยเมื่อท ำกำรคัดเกรดเปอร์เซ็นต์ผลผลิตที่มีคุณค่ำ
ทำงกำรตลำด น้อยกว่ำรูปแบบอื่นด้วย นอกจำกนี้ยังพบว่ำปี 2558 เปอร์เซ็นต์ผลผลิตที่มีคุณค่ำทำง
กำรตลำด เพ่ิมข้ึนจำกปี 2554-2557 มำกเนื่องจำกปีนี้ต้นมังคุดมีกำรสะสมอำหำรไว้มำกต้นจึงมีควำม
สมบูรณ์เนื่องจำกในปี 2557 มีผลผลิตน้อยประกอบกับ ต้นมังคุดมีอำยุเพ่ิมมำกขึ้นเป็น 16 ปี มีกำร
จัดกำรกระตุ้นกำรออกดอกที่เหมำะสม และมีกำรจัดกำรดูแลรักษำท่ีดี ท ำให้มีผลผลิตที่มีคุณค่ำทำง
กำรตลำดเพิ่มข้ึนมำก  แต่ไม่พบควำมแตกต่ำงทำงสถิติของเปอร์เซ็นต์ผลผลิตที่มีคุณค่ำทำงกำรตลำด 
โดยมีเปอร์เซ็นต์ผลผลิตที่มีคุณค่ำทำงกำรตลำดเฉลี่ยระหว่ำง 80.36-90.19% ของผลผลิต เมื่อ
พิจำรณำค่ำเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ผลผลิตที่มีคุณค่ำทำงกำรตลำดเฉลี่ย 5 ปี ติดต่อกันพบว่ำกำรตัดแต่งทรง
ครึ่งวงกลมควำมสูงล ำต้น 3 เมตร มเีปอร์เซ็นต์ผลผลิตที่มีคุณค่ำทำงกำรตลำดเฉลี่ย 78.51 % ของ
ผลผลิตทั้งหมด รองลงมำคือ กำรตัดแต่งทรงครึ่งวงกลมควำมสูงล ำต้น 5, 4 เมตร และกำรไม่ตัดแต่ง
ทรงพุ่ม (control) มีเปอร์เซ็นต์ผลผลิตที่มีคุณค่ำทำงกำรตลำดเฉลี่ย 74.59, 74.39 และ 71.62 % 
ของผลผลิตทั้งหมด ตำมล ำดับ  
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 5. ควำมกว้ำงผลมังคุด ปี 2554 และปี 2556 ควำมกว้ำงผล ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ  
โดยมีควำมกว้ำงผลเฉลี่ยระหว่ำง 5.72-5.76 และ 5.55-5.67 เซนติเมตร ตำมล ำดับ ส่วนปี 2555, 
2557 และ 2558 ควำมกว้ำงผล มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ  โดยปี 2555 พบว่ำกำรตัดแต่งทรงครึ่ง
วงกลมควำมสูงล ำต้น 4 เมตร มีควำมกว้ำงผลเฉลี่ยมำกที่สุดเฉลี่ย 6.23 เซนติเมตร  ปี 2557 พบว่ำ
กำรตัดแต่งทรงครึ่งวงกลมควำมสูงล ำต้น 3 เมตร มีควำมกว้ำงผลมำกที่สุดเฉลี่ย 5.84 เซนติเมตร 
และปี 2558 พบว่ำกำรไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม (control) มีควำมกว้ำงผลมำกที่สุด เฉลี่ย 5.97 เซนติเมตร 
เมื่อพิจำรณำค่ำเฉลี่ยควำมกว้ำงผลเฉลี่ย 5 ปี ติดต่อกันพบว่ำกำรตัดแต่งทรงครึ่งวงกลมควำมสูงล ำต้น 
4 เมตร มคีวำมกว้ำงผลมำกท่ีสุดเฉลี่ย 5.83 เซนติเมตร และกำรไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม (control) มีควำม
กว้ำงผลน้อยที่สุดเฉลี่ย 5.75 เซนติเมตร แสดงให้เห็นว่ำกำรตัดแต่งทรงพุ่มมังคุดท ำให้ขนำดผลในด้ำน
ควำมกว้ำงมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นจำกกำรไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม ซึ่งมีควำมสัมพันธ์โดยตรงกับจ ำนวนผล/ต้น 
กล่ำวคือ กำรที่ต้นมังคุดมีจ ำนวนผล/ต้นมำก ย่อมท ำให้ควำมกว้ำงผลเฉลี่ยลดลง  
 6. ควำมยำวผลมังคุด ปี 2554, 2556 และ 2558 ควำมยำวผล ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ  
โดยมีควำมยำวผลเฉลี่ยระหว่ำง 5.03-5.04, 4.83-4.94 และ 5.12-5.27 เซนติเมตร ตำมล ำดับ ส่วนปี 
2555 และปี 2557  ควำมยำวผล มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ  โดยปี 2555 พบว่ำกำรตัดแต่งทรงครึ่ง
วงกลมควำมสูงล ำต้น 4 เมตร มีควำมยำวผลเฉลี่ยมำกที่สุดเฉลี่ย 5.37 และปี 2557 พบว่ำกำรตัดแต่ง
ทรงครึ่งวงกลมควำมสูงล ำต้น 3 เมตร มีควำมยำวผลมำกท่ีสุดเฉลี่ย 5.09 เซนติเมตร เมื่อพิจำรณำ
ค่ำเฉลี่ยควำมยำวผลเฉลี่ย 5 ปี ติดต่อกันพบว่ำกำรตัดแต่งทรงครึ่งวงกลมควำมสูงล ำต้น 3 เมตร มี
ควำมยำวผล มำกที่สุดเฉลี่ย 5.11 เซนติเมตร และกำรไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม (control) มีควำมยำวผล
น้อยที่สุดเฉลี่ย 5.04 เซนติเมตร แสดงให้เห็นว่ำกำรตัดแต่งทรงพุ่มมังคุดท ำให้ขนำดผลในด้ำนควำม
ยำวมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนจำกกำรไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม ซึ่งมีควำมสัมพันธ์โดยตรงกับจ ำนวนผล/ต้น กล่ำวคือ 
กำรที่ต้นมังคุดมีจ ำนวนผล/ต้นมำก ย่อมท ำให้ควำมยำวผลเฉลี่ยลดลง  
 7. ปริมำณของแข็งที่ละลำยน้ ำได้ทั้งหมด (TSS) 
  พบว่ำปริมำณของแข็งที่ละลำยน้ ำได้ท้ังหมด (TSS) ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ ทั้งในปี 
2554-2558 โดยมีปริมำณของแข็งที่ละลำยน้ ำได้ทั้งหมดเฉลี่ยระหว่ำง 15.28-16.75%   
 
 การทดลองที่ 2.1.2 ศึกษำและเปรียบเทียบกำรให้ผลผลิตของต้นมังคุดท่ีปลูกจำกกำร 
   ขยำยพันธุ์ต่ำงกัน 
 ด ำเนินกำรทดลอง และบันทึกข้อมูลผลกำรทดลอง 5 ฤดูกำลผลิต ได้แก่ ฤดูกำลผลิตปี 
2554 ถึงปี 2558 สำมำรถสรุปผลกำรทดลองได้ดังนี้  
 1. จ ำนวนผล/ต้น ปี 2554, 2555 และ 2557 จ ำนวนผล/ต้น มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ  โดย
ต้นมังคุดเสียบยอดจำกกิ่งข้ำง มีจ ำนวนผล/ต้น เฉลี่ย 79.00, 49.50 และ 136.50 ผล ตำมล ำดับ 
มำกกว่ำต้นมังคุดเสียบยอดจำกก่ิงแขนงมีจ ำนวนผล/ต้น เฉลี่ย 41.00, 27.30 และ 46.60 ผล 
ตำมล ำดับ ส่วนปี 2556 และปี 2558 จ ำนวนผล/ต้น ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ  มีค่ำเฉลี่ยระหว่ำง 
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85.70-108.10 ผล และ 84.80-90.90 ผล  ตำมล ำดับ เมื่อพิจำรณำค่ำเฉลี่ยจ ำนวนผล/ต้นทั้ง 5 ป ี (ปี
2554-2558) พบว่ำ ต้นมังคุดเสียบยอดจำกก่ิงข้ำงและต้นมังคุดเสียบยอดจำกกิ่งแขนง มีจ ำนวนผล/
ต้น เฉลี่ย 91.58 และ 58.30 ผล ตำมล ำดับ 
 2. ปริมำณผลผลิต/ต้น ปี 2554, 2556 และปี 2557 ปริมำณผลผลิต/ต้น มีควำมแตกต่ำงกัน
ทำงสถิติ  โดยต้นมังคุดเสียบยอดจำกกิ่งข้ำง มีปริมำณผลผลิต/ต้น เฉลี่ย 6.00, 9.26 และ 11.36 
กิโลกรัม ตำมล ำดับ มำกกว่ำต้นมังคุดเสียบยอดจำกกิ่งแขนง มีปริมำณผลผลิต/ต้น เฉลี่ย 2.83, 7.09 และ 
3.71กิโลกรัม ตำมล ำดับ เมื่อพิจำรณำค่ำเฉลี่ยปริมำณผลผลิต/ต้นทั้ง 5 ปี (ปี 2554-2558) พบว่ำ ต้น
มังคุดเสียบยอดจำกกิ่งข้ำง มีปริมำณผลผลิต/ต้น เฉลี่ย 7.91 กิโลกรัม มำกกว่ำต้นมังคุดเสียบยอดจำก
กิ่งแขนง มีปริมำณผลผลิต/ต้น เฉลี่ย 4.90 กิโลกรัม  
 3. ปริมำณผลผลิต/ไร่ ปี 2554, 2556 และ 2557 ปริมำณผลผลิต/ไร่ มีควำมแตกต่ำงกันทำง
สถิติ  โดยต้นมังคุดเสียบยอดจำกก่ิงข้ำง มีปริมำณผลผลิต/ไร่ เฉลี่ย 528.37, 814.87 และปี 999.87 
กิโลกรัม ตำมล ำดับ มำกกว่ำต้นมังคุดเสียบยอดจำกก่ิงแขนง มีปริมำณผลผลิต/ไร่ เฉลี่ย 249.12, 
623.59 และ 326.59 กิโลกรัม ตำมล ำดับ ส่วนปี 2555 และปี 2558 ปริมำณผลผลิต/ไร่ ไม่มีควำม
แตกต่ำงกันทำงสถิติ  มีปริมำณผลผลิต/ไร่ เฉลี่ยระหว่ำง 270.94-467.06 และ 683.44-669.84 
กิโลกรัม ตำมล ำดับ เมื่อพิจำรณำค่ำเฉลี่ยปริมำณผลผลิต/ไร่ทั้ง 5 ปี (ปี 2554-2558) พบว่ำ ต้นมังคุด
เสียบยอดจำกกิ่งขำ้ง มีปริมำณผลผลิต/ไร่ เฉลี่ย 696.00 กิโลกรัม มำกกว่ำต้นมังคุดเสียบยอดจำกกิ่ง
แขนง มีปริมำณผลผลิต/ไร่ เฉลี่ย 430.74 กิโลกรัม  
 4. ส่วนคุณภำพของผลผลิต พบว่ำน้ ำหนักผลเฉลี่ย ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ ทั้งในปี 
2554-2558 เมื่อพิจำรณำน้ ำหนักผลเฉลี่ยทั้ง 5 ปี พบว่ำ มีน้ ำหนักผลเฉลี่ย 87.60 และ 86.64 กรัม 
ในต้นมังคุดเสียบยอดจำกก่ิงข้ำงและต้นมังคุดเสียบยอดจำกกิ่งแขนง ส่วนควำมกว้ำงผลมงัคุด ไม่มี
ควำมแตกต่ำงกันทำงสถิตเิช่นกัน โดยควำมกว้ำงผลเฉลี่ยทั้ง 5 ปี (ปี 2554-2558) เท่ำกับ 5.58 และ 
5.56 เซนติเมตร ในต้นมังคุดเสียบยอดจำกกิ่งข้ำงและต้นมังคุดเสียบยอดจำกก่ิงแขนง ตำมล ำดับ และ 
พบว่ำ  ควำมยำวผลไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติเช่นกัน  เมื่อพิจำรณำควำมยำวผลเฉลี่ยทั้ง 5 ปี (ปี 
2554-2558) พบว่ำ มีควำมยำวผลเฉลี่ย 4.93 และ 4.80 เซนติเมตร ในต้นมังคุดเสียบยอดจำกกิ่งข้ำง  
และต้นมังคุดเสียบยอดจำกกิ่งแขนง ตำมล ำดับ นอกจำกนี้ยังพบว่ำปริมำณของแข็งที่ละลำยน้ ำได้
ทั้งหมด (TSS) ไม่มีควำมแตกต่ำงกันสถิติ โดยมีค่ำเฉลี่ยทั้ง 5 ปี (ปี 2554-2558) เท่ำกับ 15.53 และ 
15.64 ตำมล ำดับ 
  
 การทดลองที่ 2.1.3 ศึกษำและทดสอบระบบให้น้ ำพร้อมปุ๋ยที่เหมำะสมส ำหรับสวนมังคุด                               
 1. จำกกำรส ำรวจระบบกำรให้น้ ำและกำรให้ปุ๋ยในสวนมังคุดของเกษตรกรในเขตจังหวัดระยอง 
จันทบุรีและตรำด พบว่ำเกษตรกรทุกสวนมีระบบกำรให้น้ ำแบบสปริงเกลอร์ และส่วนใหญ่ใช้หัวจ่ำย
น้ ำชนิดหัวเหวี่ยงน้ ำมำก อัตรำกำรจ่ำยน้ ำมำกกว่ำ 600 ลิตรต่อชั่วโมง ต้นก ำลังที่ใช้มีทั้งใช้เครื่องยนต์
และมอเตอร์ไฟฟ้ำ ขนำดก ำลังขับขึ้นอยู่กับขนำดของสวนและจ ำนวนต้น ส ำหรับปัญหำที่พบคือ 
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ค่ำใช้จ่ำยส ำหรับระบบกำรให้น้ ำของเกษตรกรสูงเนื่องจำกเกษตรกรนิยมให้น้ ำมำกเนื่องจำกเกรงว่ำ
พืชจะได้รับน้ ำไม่เพียงพอ ท ำให้ต้นทุนค่ำใช้จ่ำยในกำรสูบน้ ำเพิ่มมำกข้ึน และปัญหำที่อีกประกำรที่
พบคือ เกษตรกรบำงสวนที่อยู่ไกลแหล่งน้ ำชลประทำนจะมีปัญหำไม่มีน้ ำใช้ในกำรให้น้ ำสวนมังคุด
นอกฤดูฝน ท ำให้มีผลต่อผลผลิตที่ได้ และท ำกำรแก้ปัญหำโดยท ำกำรขุดลอกสระส ำหรับเก็บกักน้ ำใน
ฤดูฝนทุกปีซึ่งเป็นค่ำใช้จ่ำยที่สูง หำกมีกำรน ำระบบให้น้ ำในอัตรำที่เหมำะสมกับสวนผลไม้จะเป็นกำร
ช่วยในกำรลดต้นทุนกำรผลิตและเพ่ิมประสิทธิภำพในกำรจัดกำรน้ ำในสวนมังคุดได้ ส ำหรับกำรให้ปุ๋ย
ส่วนใหญ่ใช้วิธีกำรหว่ำนรอบโคนต้น มีกำรให้ปุ๋ยทำงระบบน้ ำบ้ำงแต่ยังไม่แพร่หลำยมำกนัก ทั้งนี้จำก
กำรสอบถำมเกษตรกรพบว่ำยังขำดควำมรู้ควำมเข้ำใจเกี่ยวกับประโยชน์กำรให้ปุ๋ยทำงระบบน้ ำและ
มองว่ำเป็นกำรเพ่ิมข้ันตอนในกำรปฏิบัติงำน                         
  2. ท ำกำรศึกษำควำมต้องกำรน้ ำของมังคุด เพ่ือก ำหนดปริมำณและระยะเวลำกำรให้น้ ำของ
หัวจ่ำยน้ ำต่ำงๆ ที่ท ำกำรศึกษำ โดยควำมต้องกำรน้ ำของพืช คือปริมำณน้ ำที่พืชใช้ในกำรเจริญเติบโต
และด ำเนินกิจกรรมต่ำงๆ รวมทั้งปริมำณน้ ำที่พืชต้องสูญเสียไปในระหว่ำงกำรด ำเนินกิจกรรมต่ำงๆ 
นั้นด้วย กระบวนกำรสูญเสียน้ ำ มี 2 กระบวนกำร ได้แก่ กระบวนกำรคำยน้ ำส่วนที่เหลือใช้จำกกำร
เจริญเติบโตสู่บรรยำกำศทำงปำกใบ และกำรระเหยของน้ ำจำกผิวดินบริเวณรอบต้นพืชหรือน้ ำที่เกำะ
อยู่ตำมใบพืช โดยปริมำณน้ ำที่พืชต้องกำรจะแตกต่ำงๆกันในแต่ละช่วงของพัฒนำกำรแ ละ
สภำพแวดล้อมที่เปลี่ยนไป เช่น ควำมชื้นในดิน สภำพอำกำศรอบต้นพืช ระบบกำรปลูก และกำร
จัดกำรสวน เป็นต้น โดยจำกกำรค ำนวณพบว่ำกำรให้น้ ำกรรมวิธีที่ 1, 2 และ 3 มีระยะเวลำกำรให้น้ ำ 
180 นำที, 72 นำที และ 36 นำที ตำมล ำดับ จำกนั้นได้ท ำกำรวิเครำะห์คุณภำพของน้ ำจำกแหล่งน้ ำ
ที่ท ำกำรให้น้ ำในแปลงมังคุดทดลอง ซึ่งผลกำรวิเครำะห์พบว่ำคุณภำพน้ ำจำกแหล่งน้ ำอยู่ในเกณฑ์ที่
สำมำรถใช้ได้  

ได้ท ำกำรศึกษำวิเครำะห์ตัวอย่ำงดินในแปลงมังคุดทดลองทั้งทำงกำยภำพและเคมี เพ่ือ
ตรวจสอบค่ำ Bulk density และธำตุอำหำรในดิน เพื่อท ำกำรก ำหนดสูตรปุ๋ยและปริมำณกำรให้ปุ๋ย ใน
แต่ละช่วงของพัฒนำกำรของผลมังคุด ผลกำรวิเครำะห์พบว่ำดินในแปลงทดลองเป็นดินชนิดร่วนเหนียว 
มีค่ำ bulk density 1.01 กรัม/ลบ.ซม. แบ่งกำรวิเครำะห์ธำตุอำหำรในดิน 2 ระดับที่ระดับควำมลึก 
15 เซนติเมตร (ดินบน) และ 30 เซนติเมตร (ดินล่ำง) จำกผิวดิน น ำข้อมูลกำรวิเครำะห์ดินมำท ำกำร
ก ำหนดปริมำณปุ๋ยที่ให้พร้อมระบบน้ ำ ตำมเอกสำรค ำแนะน ำกำรใช้ปุ๋ยกับพืชเศรษฐกิจ (กรมวิชำกำร
เกษตร, 2553) จำกผลกำรวิเครำะห์ ท ำให้สำมำรถก ำหนดกำรให้ปุ๋ยช่วงต่ำงๆ ดังนี้ 

- ช่วงระยะบ ำรุงต้นหลังตัดแต่งกิ่ง (หลังเก็บเก่ียว) ต้องกำรธำตุปุ๋ย N:P2O5:K2O/ต้น ปริมำณ 
300-200-300 กรัม/ต้น ตำมล ำดับ ท ำกำรวิเครำะห์ปริมำณกำรใช้แม่ปุ๋ยสูตร 46-0-0, 12-60-0 และ 
13-0-46 เพ่ือให้ได้ปริมำณปุ๋ยเพียงพอส ำหรับต้นมังคุดตำมปริมำณที่ก ำหนดไว้ในเอกสำรอ้ำงอิง ผล
กำรวิเครำะห์พบว่ำ ต้องใช้ปริมำณแม่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 ปริมำณ 380.91 กรมัต่อต้น แม่ปุ๋ยสูตร 12-60-
0 ปริมำณ 333.33 กรัมต่อต้น และแม่ปุ๋ยสูตร 13-0-46 ปริมำณ 652.17 กรัมต่อต้น โดยแบ่งเป็นกำร
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ให้ให้ปุ๋ยทำงน้ ำ 1 สัปดำห์ต่อครั้ง ส ำหรับระยะเวลำกำรให้ปุ๋ยเป็นไปตำมอัตรำหัวจ่ำยน้ ำในแต่ละ
กรรมวิธีเพ่ือให้ต้นมังคุดได้ปริมำณปุ๋ยที่เท่ำกันทุกต้น 

- ช่วงระยะสร้ำงตำดอก (ก่อนมังคุดออกดอกประมำณ 1-2 เดือน) ต้องกำรธำตุปุ๋ย 
N:P2O5:K2O/ต้น ปริมำณ 200-200-350 กรัม/ต้น ตำมล ำดับ ท ำกำรวิเครำะห์ปริมำณกำรใช้แม่ปุ๋ย
สูตร 15-0-0, 12-60-0 และ 13-0-46 เพ่ือให้ได้ปริมำณปุ๋ยเพียงพอส ำหรับต้นมังคุดตำมปริมำณที่
ก ำหนดไว้ในเอกสำรอ้ำงอิง ผลกำรวิเครำะห์พบว่ำ ต้องใช้ปริมำณแม่ปุ๋ยสูตร 15-0-0 ปริมำณ 407.27 
กรัมต่อต้น แม่ปุ๋ยสูตร 12-60-0 ปริมำณ 333.33 กรัมต่อต้น และแม่ปุ๋ยสูตร 13-0-46 ปริมำณ 
760.87 กรัมต่อต้น โดยแบ่งเป็นกำรให้ให้ปุ๋ยทำงน้ ำ 1 สัปดำห์ต่อครั้ง ส ำหรับระยะเวลำกำรให้ปุ๋ย
เป็นไปตำมอัตรำหัวจ่ำยน้ ำในแต่ละกรรมวิธีเพ่ือให้ต้นมังคุดได้ปริมำณปุ๋ยที่เท่ำกันทุกต้น 

- ช่วงระยะบ ำรุงผล (หลังออกดอกประมำณ 1 เดือน) ต้องกำรธำตุปุ๋ย N:P2O5:K2O/ต้น 
ปริมำณ 200-150-300 กรัม/ต้น ตำมล ำดับ ท ำกำรวิเครำะห์ปริมำณกำรใช้แม่ปุ๋ยสูตร 0-0-60, 12-
60-0 และ 13-0-46 เพ่ือให้ได้ปริมำณปุ๋ยเพียงพอส ำหรับต้นมังคุดตำมปริมำณที่ก ำหนดไว้ใน
เอกสำรอ้ำงอิง ผลกำรวิเครำะห์พบว่ำ ต้องใช้ปริมำณแม่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 ปริมำณ 185.26 กรัมต่อต้น 
แม่ปุ๋ยสูตร 12-60-0 ปริมำณ 250 กรัมต่อต้น และแม่ปุ๋ยสูตร 13-0-46 ปริมำณ 652.17 กรัมต่อต้น 
โดยแบ่งเป็นกำรให้ให้ปุ๋ยทำงน้ ำ 1 สัปดำห์ต่อครั้ง ส ำหรับระยะเวลำกำรให้ปุ๋ยเป็นไปตำมอัตรำหัวจ่ำย
น้ ำในแต่ละกรรมวิธีเพ่ือให้ต้นมังคุดได้ปริมำณปุ๋ยที่เท่ำกันทุกต้น 

- ช่วงระยะปรับปรุงคุณภำพ (ก่อนเก็บเกี่ยวประมำณ 2 เดือน) ต้องกำรธำตุปุ๋ย 
N:P2O5:K2O/ต้น ปริมำณ 0-0-250 กรัม/ต้น ตำมล ำดับ ท ำกำรวิเครำะห์ปริมำณกำรใช้แม่ปุ๋ยสูตร  
0-0-60 เพ่ือให้ได้ปริมำณปุ๋ยเพียงพอส ำหรับต้นมังคุดตำมปริมำณที่ก ำหนดไว้ในเอกสำรอ้ำงอิง ผล
กำรวิเครำะห์พบว่ำ ต้องใช้ปริมำณแม่ปุ๋ยสูตร 0-0-60 ปริมำณ 416.67 กรัมต่อต้น โดยแบ่งเป็นกำร
ให้ให้ปุ๋ยทำงน้ ำ 1 สัปดำห์ต่อครั้ง ส ำหรับระยะเวลำกำรให้ปุ๋ยเป็นไปตำมอัตรำหัวจ่ำยน้ ำในแต่ละ
กรรมวิธีเพ่ือให้ต้นมังคุดได้ปริมำณปุ๋ยที่เท่ำกันทุกต้น 

3. ท ำกำรออกแบบและติดตั้งระบบให้น้ ำส ำหรับสวนมังคุดแปลงทดลอง ซึ่งใช้แปลงทดลอง
ของศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี (ห้วยสะพำนหิน) ประกอบไปด้วยต้นมังคุดทดลองกรรมวิธีละ 10 ต้น 
ทั้งหมด 3 กรรมวิธี รวมเป็น 30 ต้น ต้นก ำลังปั๊มน้ ำที่ใช้เป็นของศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรีขนำด 30 
แรงม้ำ ออกแบบให้ใช้ท่อจ่ำยน้ ำหลักเป็นท่อพีวีซีขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 2 นิ้ว ท่อจ่ำยน้ ำรองเป็น
ท่อพีวีซีขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 1 นิ้ว และท่อจ่ำยน้ ำเข้ำต้นมังคุดเป็นท่อพีวีซีขนำดเส้นผ่ำน
ศูนย์กลำง 3/4 นิ้ว และติดตั้งอุปกรณ์ tensiometer ส ำหรับวัดควำมชื้นในดินเพ่ือกำรควบคุมกำรให้
น้ ำ ติดตั้งอุปกรณ์จ่ำยปุ๋ยชนิดเวนจูรี่ เพ่ือเป็นกำรให้ปุ๋ยพร้อมระบบน้ ำ กำรติดตั้งระบบน้ ำในแปลง
มังคุดทั้งหมด  

 4. เก็บและวิเครำะห์ข้อมูลต่ำงๆที่เกี่ยวข้องกับกำรศึกษำวิจัยเป็นระยะเวลำ 3 ปี ในช่วงปีพ.ศ. 
2544-2546 ได้แก่ ค่ำควำมหนำแน่นรวม (bulk density) ของดินและธำตุอำหำรในดิน ด้ำนคุณภำพ
และปริมำณของผลผลิต เก็บข้อมูลธำตุอำหำรใบมังคุด ขนำดและน้ ำหนักใบมังคุด น้ ำหนักผลมังคุด 
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(กรัม), เส้นรอบวง (ซ.ม.) และปริมำณของแข็งที่ละลำยน้ ำได้ทั้งหมด (TSS) (%) ในส่วนของปริมำณ
ผลผลิตเก็บข้อมูลปริมำณผลผลิต/ต้นและปริมำณผลผลิต/ไร่  
 
ตำรำงที่ 1 ค่ำเฉลี่ยน้ ำหนักผล และเส้นรอบวงผลมังคุดในแต่ละกรรมวิธี 
 ปี 2554  

กรรมวิธ ี น้ าหนักผล (กรัม) เส้นรอบวง (ซม.) TSS (%) 

1. 120 ลิตร/ชม 97.40a 18.53a 17.82a 

2. 300 ลิตร/ชม. 90.72a 18.14a 17.99a 

3. >600 ลิตร/ชม. 90.11a 18.08a 18.01a 
เฉลี่ย 92.74 18.25 17.94 

หมำยเหต:ุ ค่ำเฉลี่ยที่ตำมด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงควำมหมำยว่ำไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น  95 % โดยวธิี DMRT 
ปี 2555 
กรรมวิธ ี น้ าหนักผล (กรัม) เส้นรอบวง (ซม.) TSS (%) 

1. 120 ลิตร/ชม 125.76a 19.82a 17.03b 

2. 300 ลิตร/ชม. 118.95a 19.68a 17.37ab 

3. >600 ลิตร/ชม. 113.22a 20.33a 17.80a 

C.V.(%) 5.26 1.72 2.20 
หมำยเหต:ุ ค่ำเฉลี่ยที่ตำมด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงควำมหมำยว่ำไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น  95 % โดยวธิี DMRT 
 ปี 2556  

กรรมวิธ ี น้ าหนักผล (กรัม) เส้นรอบวง (ซม.) TSS (%) 

1. 120 ลิตร/ชม 114.60a 19.62a 17.68a 

2. 300 ลิตร/ชม. 119.60a 19.82a 17.53a 

3. >600 ลิตร/ชม. 122.69a 20.08a 17.31a 

C.V.(%) 3.43 1.16 1.08 
หมำยเหตุ: ค่ำเฉลี่ยที่ตำมด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงควำมหมำยว่ำไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น  95 % โดยวิธี DMRT 
 

ตำรำงที่ 2 ปริมำณผลผลิต/ต้น และปริมำณผลผลิต/ไร่ ในแต่ละกรรมวิธี 
 ปี 2554  

กรรมวิธ ี
ปริมาณผลผลิต/ต้น 

(กิโลกรัม/ต้น) 
ปริมาณผลผลิต/ไร่ 

(กิโลกรัม/ไร่; 44ต้นต่อไร่) 

1. 120 ลิตร/ชม 67.41a 2965.92a 

2. 300 ลิตร/ชม. 50.54ab 2223.95ab 

3. >600 ลิตร/ชม. 42.05b 1850.19b 

C.V.(%) 24.20 24.20 
หมำยเหตุ: ค่ำเฉลี่ยที่ตำมด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงควำมหมำยว่ำไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น  95 % โดยวิธี DMRT 
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 ปี 2555  

กรรมวิธ ี
ปริมาณผลผลิต/ต้น 

(กิโลกรัม/ต้น) 
ปริมาณผลผลิต/ต้น 

(กิโลกรัม/ไร่; 44ต้นต่อไร่) 

1. 120 ลิตร/ชม 60.35b 2655.40b 

2. 300 ลิตร/ชม. 73.46b 3232.11b 

3. >600 ลิตร/ชม. 105.56a 4644.72a 

C.V.(%) 29.15 29.15 
หมำยเหตุ: ค่ำเฉลี่ยที่ตำมด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงควำมหมำยว่ำไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น  95 % โดยวิธี DMRT 

ปี 2556  

กรรมวิธ ี
ปริมาณผลผลิต/ต้น 

(กิโลกรัม/ต้น) 
ปริมาณผลผลิต/ต้น 

(กิโลกรัม/ไร่; 44ต้นต่อไร่) 

1. 120 ลิตร/ชม 208.82a 9188.18a 

2. 300 ลิตร/ชม. 248.50a 10934.10a 

3. >600 ลิตร/ชม. 215.95a 9501.62a 

C.V.(%) 9.43 9.43 
หมำยเหตุ: ค่ำเฉลี่ยที่ตำมด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงควำมหมำยว่ำไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น  95 % โดยวิธี DMRT 
 

5. สรุปผลกำรทดลองและแนวทำงในกำรเลือกใช้ระบบกำรให้น้ ำที่มีประสิทธิภำพสูงสุด โดย
จำกข้อมูลที่วิเครำะห์ได้พบว่ำ สภำพดินในแปลงทดลองมีคุณภำพดีขึ้นมำกเมื่อท ำกำรศึกษำวิเครำะห์
กำรให้ปุ๋ยพร้อมระบบน้ ำตำมค่ำกำรวิเครำะห์ดิน โดยพิจำรณำได้จำกสภำพดินมีควำมเป็นกรดน้อยลง 
มีค่ำกำรน ำไฟฟ้ำ ค่ำอินทรีย์วัตถุ ธำตุอำหำรต่ำงๆทั้งที่เป็นธำตุหลักและธำตุรองมีค่ำสูงขึ้น ตำม
ระยะเวลำที่ท ำกำรทดลองวิจัย เมื่อพิจำรณำเปรียบเทียบระบบกำรให้น้ ำที่ เหมำะสมและมี
ประสิทธิภำพสูงสุด โดยพิจำรณำจำกข้อมูลหลำยๆด้ำน พบว่ำเมื่อท ำกำรวิเครำะห์ธำตุอำหำรในใบ
มังคุด ซึ่งหมำยถึงประสิทธิภำพในกำรน ำอำหำรจำกดินที่ได้รับปุ๋ยทำงระบบน้ ำไปสะสมอำหำรผลิต
เป็นผลมังคุดที่มีคุณภำพต่อไป พบว่ำ ธำตุอำหำรในใบมังคุดส่วนใหญ่จะไม่แตกต่ำงกัน แต่เมื่อ
พิจำรณำถึงธำตุอำหำรบำงชนิดในบำงช่วงของช่วงปีที่ท ำกำรศึกษำ 2554-2556 โดยภำพรวมพบว่ำ 
กรรมวิธีที่ 2 จะให้ค่ำผลกำรวิเครำะห์ที่ดีกว่ำ กรรมวิธีที่ 3 และกรรมวิธีที่ 1 ตำมล ำดับ เมื่อวิเครำะห์
ในด้ำนของขนำดและน้ ำหนักใบพบว่ำให้ผลที่สอดคล้องกับผลกำรวิเครำะห์ธำตุอำหำรใบมังคุด โดย
กรรมวิธีที่ 3 และกรรมวิธีที่ 2 ให้ผลกำรทดลองที่ดีใกล้เคียงกัน และทั้งสองกรรมวิธีให้ผลที่ดีกว่ำ
กรรมวิธีที่ 1 เมื่อพิจำรณำในด้ำนคุณภำพของผลมังคุดที่ผลิตได้จำกกำรทดลองในแต่ละกรรมวิธีทุก
ช่วงเวลำของปีที่ท ำกำรศึกษำวิจัยพบว่ำ คุณภำพของผลมังคุดในปัจจัย น้ ำหนักผลเฉลี่ย เส้นรอบวง 
และปริมำณของแข็งที่ละลำยน้ ำได้ทั้งหมด (%) ของทุกกรรมวิธีส่วนใหญ่ มีค่ำไม่แตกต่ำงกัน และผล
กำรวิเครำะห์ที่ส ำคัญในด้ำนปริมำณผลผลิตพบว่ำ ปีกำรทดลองเริ่มต้น 2554 กรรมวิธีที่ 1 ให้ปริมำณ
ผลผลิตที่สูงกว่ำกรรมวิธีที่ 2 และ 3 ตำมล ำดับ แต่ส ำหรับในปีแรกของกำรวิจัยยังไม่สำมำรถสรุปได้
แน่ชัดนักเนื่องจำกผลของอิทธิพลของระบบน้ ำและกำรให้ปุ๋ยทำงน้ ำยังไม่ส่งผลต่อต้นมังคุดทดลอง
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มำกนัก เนื่องจำกพืชต้องใช้เวลำสะสมอำหำรและจะส่งผลชัดเจนในฤดูกำรผลิตต่อไป และเมื่อ
พิจำรณำจำกปริมำณผลผลิตในปีกำรทดลอง 2555 และ 2556 กรรมวิธีที่ 3 และกรรมวิธีที่ 2 ให้ผล
กำรทดลองที่ดีที่สุดตำมล ำดับ โดยกำรวิเครำะห์ควำมแตกต่ำงของแต่ละกรรมวิธีทุกผลกำรวิเครำะห์ 
จะใช้หลักกำรวิเครำะห์สถิติโดยวิธี DMRT ที่ระดับควำมเชื่อมั่นที่ 95% และเมื่อท ำกำรวิเครำะห์ใน
ด้ำนเศรษฐศำสตร์วิศวกรรม ควำมคุ้มค่ำในกำรลงทุนระบบกำรให้น้ ำทั้ง 3 กรรมวิธี โดยคิดพ้ืนที่ใน
กำรปลูกมังคุดขนำด 10 ไร่ ซึ่งเป็นขนำดพ้ืนที่เฉลี่ยที่ชำวสวนในเขตภำคตะวันออกครอบครอง พบว่ำ
จะมีรำยละเอียดในกำรวิเครำะห์ดังแสดงในตำรำงที่ 3 
ตำรำงที่ 3 กำรจัดท ำระบบให้น้ ำและค่ำไฟฟ้ำในกำรให้น้ ำในแต่ละครั้งของสวนมังคุดขนำดพื้นที่ 10 ไร่ 

 

อัตรำหัวจ่ำยน้ ำ 
จ ำนวน

โซนให้น้ ำ 

ขนำดท่อ
ประธำน 

ขนำดมอเตอร์
เครื่องสูบน้ ำ 

ค่ำลงทุนระบบให้น้ ำ 

(บำท) 
ค่ำไฟฟ้ำในกำร
ให้น้ ำแต่ละครั้ง  

(ลิตร/ชม.) (โซน) (น้ิว) (แรงม้ำ) ไม่รวมค่ำชุด
เครื่องสูบน้ ำ 

รวมค่ำชุด
เครื่องสูบน้ ำ 

(ทุกรอบ 3 วัน) 
(บำท) 

1. 120 ลิตร/ชม. 4 2 1/2 5.5 64,000 106,000 115.2 
2. 300 ลิตร/ชม. 6 3 7.5 118,000 168,000 99.0 
3. >600 ลิตร/ชม. 8 4 15 144,000 209,000 77.1 

 
จำกตำรำงที่ 3 พบว่ำกำรให้น้ ำด้วยหัวจ่ำยน้ ำอัตรำสูงท ำให้ต้องแบ่งโซนให้น้ ำมำกกว่ำและ

ต้องมีขนำดท่อประธำน อุปกรณ์ท่อและเครื่องสูบน้ ำที่มีขนำดใหญ่กว่ำ ท ำให้มีค่ำลงทุนระบบน้ ำสูง 
แต่อัตรำกำรให้น้ ำที่สูงมีข้อดีที่ท ำให้ใช้เวลำในกำรให้น้ ำสั้นกว่ำ แม้จะต้องใช้มอเตอร์เครื่องสูบน้ ำที่
ใหญ่แต่ก็เป็นผลลัพธ์ที่ท ำให้เสียค่ำไฟฟ้ำน้อยกว่ำ อย่ำงไรก็ตำมค่ำใช้จ่ำยด้ำนกระแสไฟฟ้ำที่จะ
ประหยัดลงนั้นคิดเป็นเงินเฉลี่ยประมำณ 1,500 บำท/ปี เท่ำนั้น ดังนั้นเมื่อพิจำรณำจำกผลผลิตที่
ได้รับและค่ำลงทุนระบบน้ ำพบว่ำหัวจ่ำยน้ ำอัตรำปำนกลำง (300 ลิตร/ชม.) จะมีควำมคุ้มค่ำในกำร
ลงทุนมำกท่ีสุด 

 
การทดลองที่ 3.1.1 ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศต่อการผลิต 
 มังคุดในภาคตะวันออก 
 จำกกำรทดลองพบว่ำควำมแปรปรวนของสภำพภูมิอำกำศเริ่มส่งผลกระทบต่อรอบวัฏจักรกำร
ผลิตมังคุดในภำคตะวันออก  และเป็นปัญหำต่อเนื่องเป็นปีที่ 5 – 6 แล้ว    เกษตรกรยังไม่มีแนวทำงใน
กำรจัดกำรและแก้ไขปัญหำที่ถูกต้องและเหมำะสม   เมือ่เปรียบเทียบกำรออกดอกและกำรเก็บเกี่ยว
ของมังคุดในช่วง 5 ฤดูกำรผลิตที่ผ่ำนมำ (ปี 2554, 2555, 2556, 2557 และ 2558)   พบว่ำในช่วงปี 
2554-2556 มังคุดมีแนวโน้มกำรออกดอกเร็วขึ้นทุกปี  (โดยปี 2554  เริ่มออกดอกวันที่ 30 ธันวำคม 
2553- 20 มีนำคม 2554    ปี 2555 เริ่มออกดอกเม่ือวันที่ 21 พฤศจิกำยน 2554-10 มีนำคม 2555  
ปี 2556 เริ่มออกดอกต้นเดือนพฤศจิกำยน 2555- 25 มกรำคม 2556)   ปี 2557  มังคุดออกดอก
ล่ำช้ำกว่ำทุกปีโดยเริ่มออกดอกต้นเดือนมกรำคม - กุมภำพันธ์ 2557    ปริมำณดอกรุ่นแรกมักจะมี
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ประมำณน้อยเพียง 10-20 เปอร์เซ็นต์ของผลผลิตทั้งหมดเท่ำนั้น  หลังจำกนั้นกำรออกดอกจะชะงัก
และท้ิงช่วงห่ำงออกไปเนื่องสภำพอำกำศที่ไม่เหมำะสม   ส่วนดอกรุ่นหลังๆ จะทยอยออกดอกต่อเนื่อง
ไปเรื่อยๆ  โดยดอกรุ่นใหญ่จะออกในช่วงเดือนมกรำคมเป็นต้นไป   ท ำให้มีกำรกระจำยตัวของผลผลิต
มังคุดนำนประมำณ 4 เดือน  ตั้งแต่ต้นเดือนเมษำยน - เดือนกรกฎำคม ส่งผลให้กำรเตรียมควำม
สมบูรณ์ต้นมังคุดให้พร้อมส ำหรับกำรออกดอกในปีกำรผลิตต่อๆ ไปได้ไม่พร้อมกัน    ซึ่งนอกจำกจะท ำ
ให้กำรดูแลรักษำยำก และต้องใช้ต้นทุนที่สูงขึ้นแล้ว   ยังท ำให้กำรจัดกำรชักน ำกำรออกดอกได้ยำกขึ้น
อีกด้วย   เนื่องจำกรอบกำรพัฒนำกำรของต้นแต่ละต้นเปลี่ยนแปลงไปจำกเดิม และไม่สม่ ำเสมอ  ป ี
2558 มังคุดเริ่มออกดอกตั้งแต่เดือนพฤศจิกำยน 2557-มีนำคม 2558   จะเห็นได้ว่ำกำรออกดอกของ
ต้นมังคุดกระจำยตัวยำวนำนมำกขึ้น  โดยดอกรุ่นใหญ่มักจะออกในช่วงเดือนมกรำคมเป็นต้นไป  ท ำให้
มีกำรกระจำยตัวของผลผลิตมังคุดนำนประมำณ 5 เดือน  ตั้งแต่ต้นเดือนมีนำคม – เดือนกรกฎำคม  
และมีผลกระทบเช่นเดียวกับปี 2557 (ตำรำงที ่1)   
 เนื่องจำกอิทธิพลจำกมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ในปี 2558 ส่งผลให้
ปริมำณฝนสะสมเฉลี่ยของประเทศไทย และในภำคตะวันออกมีแนวโน้มลดลง   โดยมีจ ำนวนวันที่ฝน
ตกลดลงเมื่อเทียบกับในปีที่ผ่ำนมำ และมีปริมำณฝนตกมำกในช่วงปลำยฤดูฝน ประกอบกับในช่วงต้น
เดือนตุลำคม ปี 2558 มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือเริ่มพัดพำมวลอำกำศเย็นและแห้งลงมำปกคลุม
ประเทศไทยเร็วขึ้น   เมื่อลมมรสุมพัดผ่ำนอ่ำวไทย  จึงน ำควำมชื้นมำปะทะกับภูเขำท ำให้เกิดฝนตกชุก
บริเวณภำคใต้ฝั่งตะวันออก และภำคตะวันออก    ดังนั้นเกษตรกรในภำคตะวันออกจึงจ ำเป็นต้อง
ติดตำมสถำนกำรณ์สภำพดินฟ้ำอำกำศที่เปลี่ยนแปลงอย่ำงต่อเนื่อง     เพ่ือเตรียมวำงแผนในกำร
ปรับตัว และตั้งรับกำรเปลี่ยนแปลงของสภำพภูมิอำกำศต่อกำรผลิตมังคุดในปีกำรผลิต 2558/2559    
โดยเฉพำะกำรเตรียมสภำพควำมสมบูรณ์ต้นมังคุดให้พร้อมก่อนกำรชักน ำกำรออกดอก    ที่ยังไม่
สำมำรถประเมินได้ว่ำจะเร็วขึ้นหรือช้ำลงเมื่อเทียบกับปีที่ผ่ำนมำ       แต่อย่ำงไรก็ตำม   
เกษตรกรควรตั้งรับกำรเปลี่ยนแปลงของสภำพอำกำศโดยกำรเตรียมใบต้นมังคุดให้อยู่ในระยะใบ
เพสลำดในช่วงปลำยเดือนตุลำคมเพ่ือเตรียมชักน ำกำรออกดอกหำกฤดูหนำวมำเร็วขึ้น   
ตารางท่ี 1. ช่วงวันที่ออกดอก และเก็บเกี่ยวผลผลิตมังคุด ปีกำรผลิต 2554-2558 

ปี ช่วงวันที่ออกดอก ช่วงวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต 
2554 30/12/53 - 20/3/54 21/3/54 - 20/7/54 
2555 21/11/54 - 10/3/55 21/3/55 - 10/7/55 
2556  1/10/55  - 25/1/56 15/3/56 - 10/7/56 
2557              10/01/57 -    /3/57 10/4/57 - 10/7/57 
2558              15/11/57 -    /3/58     11/3/58 - 10/7/58  
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การทดลองที ่3.1.2 ศึกษำผลกระทบของกำรเปลี่ยนแปลงของสภำพภูมิอำกำศต่อกำรผลิต 
   มังคุดในภำคใต้ (จ.นครศรีธรรมรำช  และ จ.ใกล้เคียง)  

ส ำรวจกำรปลูกมังคุดในพ้ืนที่จังหวัดนครศรีธรรมรำชและคัดเลือกสวนเพ่ือด ำเนินกำรท ำงำน
วิจัย ใน 3 อ ำเภอ คือ  อ ำเภอชะอวด อ ำเภอลำนสกำ และอ ำเภอฉวำง จ ำนวน 6 แปลง ๆ ละ 10 ไร่  
พบว่ำสภำพกำรออกดอกติดผลของมังคุดปกติในจังหวัดนครศรีธรรมรำช ปกติมังคุดออกดอกในเดือน
กุมภำพันธ์-มีนำคม และเก็บเกี่ยวในเดือน กรกฏำคม-สิงหำคม  และตั้งแต่ปี 2551 เป็นต้นมำ สภำพ
อำกำศเริ่มแปรปรวน มังคุดจะออกดอกปีละ  2 ครั้ง คือ ออกดอกช่วงเดือน สิงหำคม อีกครั้ง และ
เก็บเกี่ยวช่วงปลำยธันวำคม-ต้นเดือนมกรำคม และได้เก็บรวบรวมข้อมูลสภำพอำกำศ ควำมชื้น 
อุณหภูมิ และปริมำณน้ ำฝนย้อนหลัง 28 ปี จำกสถำนีอุตุนิยมวิทยำนครศรีธรรมรำช พบว่ำจังหวัด
นครศรีธรรมรำช มีปริมำณน้ ำฝนรวมเฉลี่ยปี 2527-2536 เท่ำกับ 2218.8 ม.ม. ระหว่ำงปี 2537-
2546 เท่ำกับ 2414.9 ม.ม. และระหว่ำงปี 2547-2554 เท่ำกับ 2613.9 ม.ม.  

สภำพกำรออกดอกติดผลของมังคุดระหว่ำงปี 2551-2554 ในจังหวัดนครศรีธรรมรำช 
  ปี 2551 มีปริมำณน้ ำฝนรวม 3297.4 ม.ม. ปริมำณผลผลิตมังคุดน้อยมำกประมำณ 0-10 %  
         ปี 2552  มีปริมำณน้ ำฝนรวม 2007.4 ม.ม. ปริมำณผลผลิตมังคุดมำก ประมำณ 60-80 %  
ท ำให้ผลผลิตไม่มีคุณภำพ ผลเล็กไม่ได้ขนำด และรำคำตกต่ ำ กก.ละ 2-3 บำท 
         ปี 2553 มีปริมำณน้ ำฝนรวม 2480.6 ม.ม. ปริมำณผลผลิตมังคุด ประมำณ 20-25 %  
         ปี 2554 มีปริมำณน้ ำฝนรวม 4126.4 ม.ม. ปริมำณผลผลิตมังคุดน้อยมำก ประมำณ 0-10 % 
เนื่องจำกมีปริมำณน้ ำฝนมำกเกินไป 

ข้อมูลผลผลิตจำกแปลงทดลอง 
      ปี 2555 พบว่ำ อ ำเภอชะอวด มีปริมำณน้ ำฝนรวม 1814.8 ม.ม. มังคุดมีผลผลิตเก็บเกี่ยว
ต่อเนื่องกัน 2 รุ่นโดยรุ่นแรก ออกดอกเดือนกุมภำพันธ์-มีนำคม เก็บเกี่ยวเดือนกรกฎำคม-สิงหำคม 
รุ่นที่ 2 ออกดอกเดือนสิงหำคม เก็บเกี่ยวเดือนมกรำคม ผลผลิตเฉลี่ย/ไร่มำกที่สุด เท่ำกับ 1, 838.5 
กก. รองลงมำอ ำเภอลำนสกำ มีปริมำณน้ ำฝนรวม 1564.4 ม.ม. มังคุดมีกำรออกดอก 2 รุ่น ผลผลิต
เฉลี่ย/ไร่ เท่ำกับ 1,306.25 กก. และอ ำเภอฉวำง  มีปริมำณน้ ำฝนรวม 1564.4 ม.ม. มังคุดมีกำรออก
ดอกเฉพำะในฤดู ผลผลิตเฉลี่ย/ไร่ เท่ำกับ 655 กก.  
       ปี 2556 พบว่ำ อ ำเภอชะอวด มีปริมำณน้ ำฝนรวม 2342.7 ม.ม. มังคุดให้ผลผลิต 2 รุ่น 
ผลผลิตเฉลี่ย/ไร่มำกท่ีสุด เท่ำกับ 1,180 กก. รองลงมำอ ำเภอฉวำง มีปริมำณน้ ำฝนรวม 1657.4 ม.ม. 
มังคุดมีผลผลิต 1 รุ่น ผลผลิตเฉลี่ย เท่ำกับ 1,170 กก. และอ ำเภอลำนสกำ  มีปริมำณน้ ำฝนรวม 
1954.6 ม.ม. มังคุดให้ผลผลิต 2 รุ่น ผลผลิตเฉลี่ย เท่ำกับ 1,167.5 กก.  
      ปี 2557 พบว่ำ อ ำเภอชะอวด มีปริมำณน้ ำฝนรวม 1564.4 ม.ม. ผลผลิต 2 รุ่น ผลผลิต
เฉลี่ย/ไร่มำกท่ีสุด เท่ำกับ 2,128.75 กก. รองลงมำอ ำเภอลำนสกำ มีปริมำณน้ ำฝนรวม 1888.4 ม.ม. 
มีผลผลิต 2 รุ่น ผลผลิตเฉลี่ย/ไร่ เท่ำกับ 1,518.75 กก. และอ ำเภอฉวำง  มีปริมำณน้ ำฝนรวม 
1761.8 ม.ม. ผลผลิตออกเฉพำะในฤดู ผลผลิตเฉลี่ย/ไร่ เท่ำกับ 1,187.5 กก. 



69 

 

       ปี 2558 พบว่ำ ปริมำณน้ ำฝน ช่วงต้นปีมีปริมำณน้อยมำกทั้ง 3 อ ำเภอ แต่เพ่ิมปริมำณมำก
ขึ้นช่วงกลำงตลอดถึงปลำยปี โดยอ ำเภอลำนสกำมปีริมำณน้ ำฝนรวมมำกท่ีสุด 2056.8 ม.ม. มีผลผลิต
รุ่นเดียวเฉลี่ย/ไร่ 1,006.25 กก. อ ำเภอชะอวดมีปริมำณน้ ำฝนรวม 1804.12 ม.ม.มีผลผลิต 2 รุ่น 
เฉลี่ยต่อไร่ 1182.5 กก.  และอ ำเภอฉวำงมีปริมำณน้ ำฝนรวม 1397.9 ม.ม. มีผลผลิตรุ่นเดียวเฉลี่ยต่อ
ไร่เท่ำกับ 1,115 กก.  
  จำกกำรศึกษำผลเปลี่ยนแปลงของสภำพภูมิอำกำศโดยเฉพำะปริมำณน้ ำฝนอุณหภูมิและ
ควำมชื้นมีผลต่อกำรออกดอกของมังคุด โดยตรงเนื่องจำกกำรเก็บข้อมูลสภำพภูมิอำกำศ ปี 2555-
2557 พบว่ำอ ำเภอชะอวดและอ ำเภอลำนสกำ ปริมำณน้ ำฝนจะลดต่ ำสองช่วง คือเดือนมกรำคม-
กุมภำพันธ์ และเดือนกรกฎำคม- สิงหำคม ซึ่งมีผลท ำให้มังคุดแตกตำดอก จ ำนวน 2 ครั้งในแต่ละปี 
ท ำให้มีปริมำณผลผลิตเฉลี่ย/ไร่สูงกว่ำอ ำเภอฉวำง ซึ่งให้ผลผลิตปีละครั้งเดียว โดย ส่วนอ ำเภอฉวำง 
ปริมำณน้ ำฝนจะต่ ำสุดเฉพำะเดือนมกรำคม-กุมภำพันธ์ มังคุดจะออกดอกในช่วงในฤดูเท่ำนั้น ส่วนปี
2558 ปริมำณน้ ำฝนจะแปรปรวนไปจำกเดิม คือมีสภำพแล้งจัดช่วงต้นปีทั้งพ้ืนที่ แต่ช่วงกลำงปีฝนตก
ตลอดถึงปลำยปีท ำให้มังคุดอ ำเภอลำนสกำไม่ออกดอกช่วงนอกฤดู ส่วนอ ำเภอชะอวดจะทิ้งช่วงเดือน
สิงหำคมท ำให้ออกดอกนอกฤดู  ส ำหรับปริมำณกำรออกดอกและติดผลแต่ละครั้งแตกต่ำงกันในแต่ละ
พ้ืนที่ ขึ้นกับปัจจัยสภำพภูมิอำกำศ ลักษณะสภำพพ้ืนที่ และควำมสมบูรณ์ของต้น 

แมลง พบว่ำมังคุดที่ผลิใบอ่อนหรือออกดอกในช่วงในฤดู (ช่วงแล้งเดือนมีนำคม -พฤษภำคม) 
มีเพลี้ยไฟพริก Scirtothrips dorsalis Hood.และหนอนชอนใบ Acrocercops sp. : Phyllocnistis 
sp  ดูดกินน้ ำเลี้ยงใบ ดอกและผลอ่อนท ำให้ผลลำยหรือใบอ่อนไหม ้พบร้อยละ 25 และในช่วงนอกฤดู
พบระบำดร้อยละ 10 หนอนกินใบ Stictoptera cucullioides. จะกัดกินใบอ่อนจนเหลือแต่ขั่วใบพบ
เล็กน้อยเป็นบำงช่วง โดยเฉพำะต้นที่ผลิยอดช้ำ 
          โรค  พบโรคใบจุด (Leaf spot) เกิดจำกเชื้อรำ Pestalotia flagisetula Guba แสดง
อำกำรจุดสีน้ ำตำลจำงบนใบและต่อมำขยำยรูปร่ำงไม่แน่นอน ใบเป็นจุดสีน้ ำตำลแห้งตำย และใบไหม้   
           อำกำรผิดปกติ พบอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล (Jelly pulp) มีควำมสัมพันธ์กับปริมำณน้ ำที่มำก
เกินไป โดยเฉพำะผลผลิตช่วงนอกฤดู จะเก็บเก่ียวในช่วงเดือน ธันวำคม ซึ่งเป็นช่วงที่มีฝนตกหนัก จะ
พบอำกำรเนื้อแก้วยำงไหลร้อยละ 3 

 
กิจกรรมที่ 4  ศึกษำวิจัยเครื่องต้นแบบที่ใช้ลมท ำให้ผลมังคุดสดแห้งในโรงคัดบรรจุส ำหรับ 
 กำรส่งออก 
 การทดลองที่ 4.1 ศึกษำวิจัยเครื่องต้นแบบส ำหรับเป่ำแห้งมังคุดสดในโรงคัดบรรจุส ำหรับ 
  กำรส่งออก 
 1. ท ำกำรส ำรวจเก็บข้อมูลกระบวนกำรจัดกำรมังคุดในโรงคัดบรรจุของผู้ประกอบกำรส่งออก 
และศึกษำทดสอบวิธีกำรลดควำมชื้นมังคุดที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน อุปสรรคและปัญหำที่เกิดขึ้น โดยร่วมมือ
กับเกษตรกรผู้ผลิตและผู้ประกอบกำรส่งออกเพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ถูกต้อง กำรจัดกำรในโรงคัดบรรจุ
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ส ำหรับกำรส่งออกมีหลำยขั้นตอน ได้แก่ กำรคัดขนำดและคุณภำพของผลผลิต กำรล้ำงท ำควำม
สะอำด กำรแช่สำรละลำยเคมีเพ่ือควบคุมโรคและแมลงศัตรู กำรลดควำมชื้น กำรจัดกำรบรรจุภัณฑ์
ส ำหรับขนส่งสู่ต่ำงประเทศ อุปสรรคและปัญหำที่เกิดขึ้นคือกำรลดควำมชื้นปัจจุบันใช้วิธีวำงบนโต๊ะ 
ผึ่งลมหรือเป่ำลมด้วยพัดลมให้แห้งในสภำพอำกำศปกติ ซึ่งใช้เวลำนำน และเกิดปัญหำไม่สำมำรถลด
ควำมชื้นได้หมดโดยเฉพำะในช่วงฤดูฝน ท ำให้เกิดกำรเสื่อมสภำพ เน่ำเสียจำกเชื้อรำและโรคพืชอ่ืนๆ 
รวมถึงพ้ืนที่ตั้งโต๊ะและจ ำนวนพัดลมจ ำเป็นต้องมีมำกขึ้นตำมปริมำณผลผลิตที่เข้ำโรงคัดบรรจุและ
ปริมำณกำรส่งออก                                             

2. ศึกษำปัจจัยที่มีผลต่อกำรลดควำมชื้น เช่น ระยะเวลำกำรลดควำมชื้นและปริมำณลมที่
เหมำะสม เป็นต้น และศึกษำวิธีกำรจัดกำรลดควำมชื้นเพ่ือใช้ส ำหรับกำรลดควำมชื้นมังคุด  โดยจำก
กำรเก็บข้อมูลกระบวนกำรจัดกำรผลมังคุดสดในโรงคัดบรรจุท ำให้ทรำบว่ำ ควำมชื้นสัมพัทธ์อำกำศ
และอุณหภูมิสิ่งแวดล้อม เป็นปัจจัยที่มีผลต่อกำรก ำจัดควำมชื้นในมังคุดสด โดยจำกกำรทดสอบพบว่ำ
วิธีกำรเดิมคือกำรใช้พัดลมเป่ำลดควำมชื้นมังคุดที่วำงบนโต๊ะจะใช้เวลำประมำณ 40 นำที ที่อุณหภูมิ 
24 องศำเซลเซียส ควำมชื้นสัมพัทธ์ 80% ซึ่งใช้เวลำนำนและเกิดปัญหำในช่วงที่ปริมำณผลผลิตมังคุด
สดในโรงคัดบรรจุมีมำก ซึ่งจะใช้พ้ืนที่ในกำรวำงโต๊ะเพ่ือลดควำมชื้นมำกขึ้นตำมไปด้วย ดังนั้นจึง
ท ำกำรศึกษำหำวิธีกำรใหม่เพ่ือลดควำมชื้นมังคุดทดแทนวิธีกำรเดิม โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือลด
ระยะเวลำกำรลดควำมชื้นท ำให้เพ่ิมควำมสำมำรถในกำรท ำงำน และลดกำรใช้พ้ืนที่ในโรงคัดบรรจุ 
โดยกำรออกแบบและสร้ำงเครื่องต้นแบบจะใช้หลักกำรใช้ลมเป่ำไปที่ผลมังคุดสดเพ่ือดึงควำมชื้นออก 
ศึกษำควำมเร็วลมที่ใช้และออกแบบให้ทิศทำงของลมเป่ำตรงไปที่ผลมังคุดเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภำพใน
กำรลดควำมชื้น 
 3. ทดสอบเครื่องลดควำมชื้นแบบอุโมงค์ลมที่ได้มีกำรวิจัยก่อนหน้ำนี้กับกำรลดควำมชื้นมังคุด
เบื้องต้น โดยท ำกำรทดสอบเก็บข้อมูลรำยละเอียดส่วนต่ำงๆ ของเครื่องต้นแบบลดควำมชื้นกล้วยไม้
แบบอุโมงค์ลม (พุทธธินันทร์ และคณะ, 2553) ซึ่งเป็นเครื่องต้นแบบที่จะน ำไปประยุกต์ใช้ในกำร
พัฒนำเครื่องต้นแบบลดควำมชื้นมังคุดส ำหรับกำรส่งออกต่อไป โดยเครื่องลดควำมชื้นแบบอุโมงค์ลม
มีส่วนประกอบและรำยละเอียดดังนี้ 

- ชุดพัดลม เป็นชนิดไหลตัดแกนขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 40 เซนติเมตร ยำว 1.2 เมตร 
ติดตั้งอยู่บริเวณด้ำนหัวของเครื่องต้นแบบ รับแรงหมุนผ่ำนเพลำพัดลมขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 2.54 
เซนติเมตร และมู่เลย์สำยพำนท่ีทดจำกแกนเพลำของมอเตอร์ไฟฟ้ำขนำด 2 แรงม้ำ โดยควำมเร็วรอบ
ของมอเตอร์ไฟฟ้ำ 1,450 รอบต่อนำที และควำมเร็วรอบของพัดลม 733 รอบต่อนำที โดยท ำหน้ำที่
สร้ำงลมให้กับเครื่องภำยในระบบเป่ำลดควำมชื้น 

- ชุดล ำเลียง มีหน้ำที่ ล ำเลียงสิ่งต่ำงๆ ที่ต้องกำรในระบบกำรลดควำมชื้นโดยจะเคลื่อนที่ไป
แนวขนำนกับพ้ืน ประกอบด้วยแกนล ำเลียงท ำจำกสังกะสีพับมีขนำดกว้ำง 2.5 เซนติเมตร ยำว 92 
เซนติเมตร จ ำนวนทั้งหมด 91 แกน ระยะห่ำงระหว่ำงแกนล ำเลียง 13 เซนติเมตร ยึดติดกับชุดโซ่
เบอร์ 50 และเฟืองโซ่ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 7.5 เซนติเมตร ชุดล ำเลียงถูกขับด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ำ
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ขนำด 0.5 แรงม้ำและเกียร์ทดอัตรำทด 1:60 กำรเคลื่อนที่ของชุดล ำเลียงสำมำรถเคลื่อนที่ได้ 2 
ทิศทำง คือเคลื่อนที่ตำมลมและเคลื่อนที่สวนลม ที่ได้จำกชุดพัดลมบริเวณหัวเครื่อง โดยกำรบังคับ
ผ่ำนสวิตช์ในตู้ควบคุมซึ่งติดตั้งบริเวณด้ำนข้ำงของเครื่อง ควำมเร็วในกำรเคลื่อนที่ของชุดล ำเลียง 1 
เมตรต่อนำที ใช้ระยะเวลำในกำรเคลื่อนที่ภำยในเครื่องต้นแบบ 7.5 นำท ี

 

- อุปกรณ์ให้ควำมร้อน มีหน้ำที่เผำไหม้เชื้อเพลิงแก๊ส ป้อนเข้ำระบบลดควำมชื้น โดยมีพัดลม
เป็นตัวดึงเข้ำระบบกำรลดควำมชื้น จะประกอบด้วยหัวพ่นแก๊สซึ่งติดตั้งอยู่บริเวณหน้ำชุดพัดลม และ
หัวล่อแก๊สท ำหน้ำที่จุดไฟที่หัวเผำในระหว่ำงที่เปิดแก๊ส โดยมีอุปกรณ์โซลินอยด์วำล์วท ำหน้ำที่เปิด–
ปิด แก๊ส เพ่ือควบคุมอุณหภูมิภำยในห้องลดควำมชื้น ใช้แก๊สหุงต้มเป็นเชื้อเพลิง โดยมีวำล์วควบคุม
แรงดันติดตั้งไว้ที่ถังแก๊สเพื่อให้แรงดันแก๊สที่จ่ำยให้อุปกรณ์มีควำมสม่ ำเสมอ 

- ตู้ควบคุมกำรท ำงำน ท ำหน้ำที่ควบคุมกำรท ำงำนของเครื่อง ชุดพัดลม กำรเคลื่อนที่ของชุด
ล ำเลียง และควบคุมอุณหภูมิภำยในห้องลดควำมชื้น ประกอบด้วยอุปกรณ์ต่ำงๆ ดังนี้ 
 - สวิตช์หลัก ท ำหน้ำที่ ปิด – เปิด กำรจ่ำยกระแสไฟฟ้ำให้แก่เครื่องต้นแบบ ติดตั้งอยู่ภำยใน
ตู้ควบคุม 
 - ชุดสวิตช์พัดลม ท ำหน้ำที่ ปิด – เปิด ให้ชุดพัดลมท ำงำน ประกอบด้วยสวิตช์สีแดง (ปิด) 
และสวิตช์สีเขียว (เปิด) กำรท ำงำนของชุดพัดลม ชุดสวิตช์พัดลมติดตั้งอยู่บริเวณหน้ำตู้ควบคุม 

- ชุดสวิตช์กำรล ำเลียง ท ำหน้ำที่ควบคุมกำรท ำงำนของชุดล ำเลียง ประกอบด้วย 3 สวิตช์ คือ 
สวิตช์สีแดงควบคุมให้ชุดล ำเลียงหยุดกำรท ำงำน สวิตช์สีเหลืองตัวที่ 1 ด้ำนซ้ำยของสวิตช์สีแดง 
ควบคุมให้ชุดล ำเลียงเริ่มกำรท ำงำนเคลื่อนที่ในทิศทำงตำมลมที่ได้จำกชุดพัดลม และสวิตช์สีเหลืองตัว
ที่ 2 ด้ำนขวำของสวิตช์สีแดง ควบคุมให้ชุดล ำเลียงเริ่มกำรท ำงำนเคลื่อนที่ในทิศทำงสวนลมที่ได้จำก
ชุดพัดลม ชุดสวิตช์กำรล ำเลียงติดตั้งอยู่บริเวณหน้ำตู้ควบคุม 

- ชุดควบคุมอุณหภูมิ ประกอบด้วย หัววัดอุณหภูมิซึ่งติดตั้งอยู่ภำยในห้องลดควำมชื้น และ
อุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิซึ่งสำมำรถปรับตั้งอุณหภูมิได้ และจะแสดงตัวเลขอุณหภูมิที่ตั้งที่หน้ำจอ
แสดงผลซึ่งติดตั้งอยู่บริเวณหน้ำตู้ควบคุม  
ท ำกำรทดสอบควำมเร็วลมเพ่ือตรวจสอบว่ำภำยในห้องของเครื่อง ลมเคลื่อนที่สม่ ำเสมอหรือไม่ โดย
จะท ำกำรวัดลม 3 ต ำแหน่ง คือต ำแหน่งซ้ำย ต ำแหน่งกลำง และต ำแหน่งขวำในละห้องของเครื่องลด
ควำมชื้นแบบอุโมงค์ลมต้นแบบ ซึ่งแบ่งวัดควำมเร็วลมทั้งหมด 4 ห้อง ผลกำรทดสอบพบว่ำควำมเร็ว
ลมที่เหมำะสมคือ 3 เมตรต่อวินำที และจำกกำรทดสอบวัดควำมเร็วลมแต่ละจุดในห้องลดควำมชื้น
บริเวณเหนือโซ่ล ำเลียง พบว่ำมีควำมสม่ ำเสมอใกล้เคียงกัน  

จำกนั้นท ำกำรทดสอบเป่ำแห้งมังคุดสดด้วยเครื่องต้นแบบครั้งที่ 1 โดยน ำมังคุดเรียงบนถำด
รองแล้วยกถำดรองไปวำงบนรำงล ำเลียงของเครื่องเป่ำแห้ง และทดสอบที่ลมร้อน 40 องศำเซลเซียส  
ผลที่ได้คือ บริเวณผิวข้ำงของผลมังคุดแห้งแต่ยังมีหยดน้ ำอยู่ที่ใต้ผลมังคุด ที่จุดวำงมังคุดกับถำดรอง
และบริเวณกลีบเลี้ยงผลมังคุด ซ่ึงที่มำของกำรใช้ลมร้อนที่ 40 องศำเซลเซียสเป็นจุดเริ่มต้นนั้น มำ



72 

 

จำกกำรลดควำมชื้นกล้วยไม้ของคุณพุทธธินันทร์ จำรุวัฒน์ ที่กล้วยไม้สำมำรถทนลมร้อนได้ 40 องศำ
เซลเซียสแล้วไม่ท ำให้กล้วยไม้เสื่อมคุณภำพ 

 4. ปรับปรุงแก้ไขเครื่องต้นแบบให้เหมำะสมกับมังคุด เก็บข้อมูลกำรเป่ำแห้งมงัคุดสด ดังนี้ 
 4.1 ติดต้ังพัดลม ครีบบังคับทิศทำงลม ติดตั้งตะแกรงโซ่ล ำเลียงและติดตั้งชุดพลิกผลมังคุด โดย
ได้ท ำกำรเพ่ิมชุดพัดลมขนำด 24 นิ้วใต้เครื่องจ ำนวน 3 ตัว และครีบบังคับทิศทำงลม เพ่ือเป่ำใต้ผล
มังคุด และท ำกำรทดลองโดยน ำมังคุดเรียงบนถำดรอง แล้วยกถำดรองไปวำงบนรำงล ำเลียงของ
เครื่องเป่ำแห้งและทดลองที่ลมร้อน 40 องศำเซลเซียส ผลที่ได้ยังมีหยดน้ ำอยู่ที่ใต้ผลมังคุด ที่จุดวำง
มังคุดกับถำดรองและบริเวณกลีบเลี้ยงผลมังคุดเหมือนกับกำรทดลองครั้งที่ 1 

เมื่อผลกำรทดลองพบว่ำใต้ผลมังคุดไม่แห้งและมีน้ ำเกำะอยู่ จึงท ำกำรถอดพัดลมและครีบ
บังคับทิศทำงลมใต้เครื่องออกแล้ว และท ำกำรแก้ไขปัญหำเพ่ิมเติมโดยท ำกำรติดตั้งตระแกรงเจำะรู
ตลอดโซ่ล ำเลียงและหุ้มรูเจำะเพ่ือลดกำรเสียดสีระหว่ำงผิวมังคุดกับรูตระแกรงที่เจำะรูไว้ เพ่ือป้องกัน
ผิวมังคุดเป็นรอยขณะลดควำมชื้น และท ำกำรติดตั้งชุดพลิกผลมังคุดเพ่ือให้กำรเป่ำแห้งบริเวณใต้ผล
มังคุดสดแห้งสม่ ำเสมอ  

หลังจำกท ำกำรติดตั้งชุดพลิกผลมังคุด และได้ท ำกำรทดลองเป่ำแห้งมังคุดสดที่อุณหภูมิลม
ร้อน 40, 45 และ 50 องศำเซลเซียส โดยขั้นตอนกำรทดสอบเริ่มตั้งแต่ชั่งน้ ำหนักเก็บข้อมูลผลมังคุด
สด จุ่มน้ ำและเก็บข้อมูลน้ ำหนักหลังล้ำงท ำควำมสะอำด จำกนั้นน ำผลมังคุดหลังจุ่มน้ ำเข้ำเครื่องเป่ำ
แห้งมังคุดสดแบบอุโมงค์ลม เมื่อมังคุดผ่ำนกำรเป่ำแห้งแล้ว น ำมังคุดชั่งน้ ำหนักเก็บข้อมูลอีกครั้ง  ผล
กำรทดสอบพบว่ำอุณหภูมิที่เหมำะสมในกำรเป่ำแห้งผลมังคุดสดคือ ที่อุณหภูมิ 45 องศำเซลเซียส 
โดยน้ ำหนักของผลมังคุดสดหลังเป่ำแห้งใกล้เคียงกับน้ ำหนักผลมังคุดสดก่อนเป่ำแห้ง นั่นหมำยควำม
ว่ำควำมชื้นที่หำยไปเป็นเฉพำะควำมชื้นที่เกำะที่ผิวมังคุดแต่ไม่ได้ดึงควำมชื้นออกจำกผลมังคุด ท ำ
ให้ผลมังคุดไม่สูญเสียคุณภำพ (ตำรำงที่ 1) โดยสภำวะของกำรทดสอบคือ อุณหภูมิสิ่งแวดล้อม 33 
องศำเซลเซียส, ควำมชื้นสัมพัทธ์ 46 %, ระยะเวลำเป่ำแห้ง 7.5 นำที, ควำมเร็วลมภำยในห้องเป่ำ
แห้งเฉลี่ย 3 เมตรต่อวินำที 

 
ตารางท่ี 1 ค่ำเฉลี่ยผลต่ำงน้ ำหนักผลสดก่อนเป่ำแห้งกับผลสดหลังเป่ำแห้งที่อุณหภูมิต่ำงๆ 
 

อุณหภูมิ
(°C) 

น้ าหนักผลสด 

ก่อนเป่าแห้ง (กรัม) 
น้ าหนักผลสด

หลังจุ่มน้ า (กรัม) 
น้ าหนักผลสด 

หลังเป่าแห้ง (กรัม) 
ผลต่างน้ าหนักผลสดก่อนเป่าแห้ง

กับผลสดหลังเป่าแห้ง (กรัม) 

40 107 110 109 2 
45 107 110 107.5 0.5 
50 107 110 105.5 -1.5 
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  4.2 ลดควำมสูงของห้องเป่ำแห้ง ติดตั้งชุดพลิกผลมังคุดเพ่ิมและติดตั้งชุดลมเป่ำน้ ำใต้กลีบ
เลี้ยง โดยได้ท ำกำรลดควำมสูงของห้องเป่ำแห้งเพ่ือเพ่ิมควำมเร็วลมภำยในห้องเป่ำแห้งโดยลดควำม
สูงจำก 26 เซนติเมตร เหลือ 15 เซนติเมตร ท ำให้ได้ควำมเร็วลมเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นจำก 3 เมตรต่อวินำที
เป็น 7.5 เมตรต่อวินำที           
จำกนั้นท ำกำรติดตั้งชุดพลิกผลมังคุดเพ่ิมเป็น 2 ชุดเพ่ือให้กำรเป่ำแห้งบริเวณใต้ผลมังคุดมี
ประสิทธิภำพมำกข้ึน 

ท ำกำรติดตั้งชุดลมเป่ำน้ ำใต้กลีบเลี้ยงผลมังคุด โดยทดลองติดตั้งอยู่ 2 แบบ 
แบบท่ี 1 แบบเป่ำผลมังคุดบนชุดล ำเลียงขณะเคลื่อนที่  
แบบท่ี 2  แบบใช้แรงงำนคนจับผลมังคุดเป่ำหน้ำเครื่องเป่ำแห้งเพ่ือจัดกำรน้ ำใต้กลีบเลี้ยงผล

มังคุดก่อนน ำผลมังคุดเข้ำต้นแบบเครื่องเป่ำแห้งมังคุดสดแบบอุโมงค์ลม      

จำกกำรทดลองกำรท ำงำนพบว่ำแบบที่ 2 แบบใช้แรงงำนคนจับผลมังคุดเป่ำน้ ำใต้กลีบเลี้ยงผล
มังคุด ควำมชื้นจะออกได้ดีกว่ำแบบที่ 1 

ท ำกำรทดสอบเก็บข้อมูลกำรเป่ำแห้งมังคุดสดเพื่อกำรส่งออกเบื้องต้นด้วยต้นแบบเครื่องเป่ำ
แห้งมังคุดสดแบบอุโมงคล์มหลังด ำเนินกำรปรับปรุงเครื่อง โดยจำกกำรทดสอบพบว่ำกำรใช้ลมเป่ำไล่
น้ ำใต้กลีบเลี้ยงที่ผลมังคุดสด กำรเพ่ิมควำมเร็วลมภำยในห้องลดควำมชื้นและมีชุดพลิกผลมังคุด
จ ำนวน 2 ชุด ท ำให้สำมำรถเป่ำแห้งมังคุดสดด้วยเครื่องต้นแบบอุโมงค์ลมได้ที่อุณหภูมิแวดล้อมปกติ 
โดยไม่ต้องใช้ควำมร้อนจำกเชื้อเพลิงเพ่ือเป่ำแห้ง ซึ่งเป็นกำรลดต้นทุนค่ำใช้จ่ำยด้ำนพลังงำนเชื้อเพลิง
ทีใ่ช้ (ตำรำงที่ 2) สภำวะของกำรทดสอบคือ อุณหภูมิสิ่งแวดล้อม 29 องศำเซลเซียส, ควำมชื้น
สัมพัทธ์ 65 %, ระยะเวลำลดควำมชื้น 7.5 นำที, ควำมเร็วลมภำยในห้องลดควำมชื้นเฉลี่ย 7.5 เมตร
ต่อวินำที, ใช้ชุดลมเป่ำน้ ำใต้กลีบเลี้ยงผลมังคุด 2 หัวและมีชุดพลิกผลมังคุดจ ำนวน 2 ชุด แต่ผลกำร
ทดสอบเครื่องต้นแบบที่ได้ยังมีข้อจ ำกัดของชุดลมเป่ำน้ ำใต้กลีบเลี้ยงผลมังคุดคือต้องใช้แรงงำนคน 1 
คนตอ่หัวเป่ำ 1 หัวและท ำให้ก ำลังกำรผลิตลดลงเนื่องจำกป้อนมังคุดเข้ำเครื่องไม่ทันต่อควำมเร็วของ
โซ่ล ำเลียง 

ความสูง 26 ซม. ความสูง 15 ซม. 
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   รูปที่ 1 ต้นแบบเครื่องเป่ำแห้งมังคุดสดหลังกำรปรับปรุง 
 
ตารางที่ 2 ค่ำเฉลี่ยผลต่ำงน้ ำหนักผลสดก่อนเป่ำแห้งกับผลสดหลังเป่ำแห้ง  
  ทีอุ่ณหภูมิสิ่งแวดล้อม 29 องศำเซลเซียสและควำมชื้นสัมพัทธ์ 65 % 

 

คร้ังท่ี 

 

น้ าหนักผลสด 

ก่อนเป่าแห้ง (กรัม) 
น้ าหนักผลสด 

หลังจุ่มน้ า (กรัม) 
น้ าหนักผลสด 

หลังเป่าแห้ง (กรัม) 

ผลต่างน้ าหนักผลสด 

ก่อนเป่าแห้งกับผลสด 

หลังเป่าแห้ง (กรัม) 

1 97 100 97.20 0.20 
2 107 110 107.50 0.50 

เฉลี่ย 102 105 102.35 0.35 

 
4.3 ท ำกำรสร้ำงเครื่องต้นแบบเป่ำแห้งมังคุดสดเพื่อกำรส่งออกแบบอุโมงค์ลมที่ได้รับกำร 

ปรับปรุงแก้ไข และทดสอบเบื้องต้นเรียบร้อยแล้วดังแสดงใน 
และจำกกำรทดสอบพบปัญหำก ำลังกำรผลิตลดลงจำกใช้ชุดลมเป่ำน้ ำใต้กลีบเลี้ยงผลมังคุด

โดยใช้แรงงำนคนเป่ำทีละผล ได้มีกำรออกแบบชุดเป่ำน้ ำใต้กลีบเลี้ยงใหม่เพ่ิมเติม ให้เป็นแบบต่อเนื่อง
และเร็วกว่ำกำรใช้แรงงำนคนเป่ำทีละผล โดยต้นแบบชุดดังกล่ำวประกอบด้วย 2 ส่วนคือ ส่วน
สำยพำนล ำเลียงผลมังคุดและส่วนกลิ้งผลมังคุดเป่ำน้ ำใต้กลีบเลี้ยง กำรออกแบบและสร้ำงต้นแบบ
แสดงใน 

จำกนั้นได้ท ำกำรทดสอบชุด เป่ำน้ ำใต้กลีบเลี้ ยงมังคุด เบื้องต้นและปรับปรุงแก้ ไข
เครื่องต้นแบบให้สมบูรณ์ส ำหรับกำรเป่ำแห้งมังคุดสดเพ่ือกำรส่งออก    
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   รูปที่ 2 เครื่องต้นแบบเป่ำน้ ำใต้กลีบเลี้ยงมังคุด 

 
5. น ำเครื่องต้นแบบไปท ำกำรทดสอบเก็บข้อมูล ศึกษำเปรียบเทียบคุณภำพและอำยุกำรเก็บ

รักษำมังคุดที่ลดควำมชื้นด้วยวิธีกำรเดิมและวิธีใช้ เครื่องต้นแบบ และวิเครำะห์ผลทำงด้ำน
เศรษฐศำสตร์วิศวกรรม ไดท้ ำกำรศึกษำทดสอบเก็บข้อมูลกำรเป่ำแห้งมังคุดสดด้วยวิธีกำรเดิมคือ กำร
ใช้พัดลม โดยจำกกำรทดสอบวัดควำมเร็วลมบริเวณมังคุดที่วำงบนโต๊ะพบว่ำควำมเร็วลมที่ใช้ในกำร
เป่ำแห้งมังคุดสดไม่สม่ ำเสมอ ท ำให้มังคุดสดถูกดึงควำมชื้นออกไม่สม่ ำเสมอกัน มังคุดบริเวณที่อยู่ใกล้
พัดลมจะใช้เวลำในกำรเป่ำแห้งสั้นกว่ำมังคุดที่อยู่ไกลออกไป ต้องใช้ควำมช ำนำญของแรงงำนในกำร
พิจำรณำดูควำมชื้นที่อยู่ใต้กลีบเลี้ยงกับใต้ผลมังคุดที่ผ่ำนกำรลดควำมชื้นแล้วและน ำออกจำกโต๊ะเพ่ือ
เข้ำสู่กระบวนกำรต่อไป ท ำให้เกิดปัญหำมีมังคุดสดที่มีควำมชื้นอยู่ปะปนไปกับมังคุดคุณภำพดีในกำร
บรรจุเพ่ือท ำกำรส่งออก ซึ่งเป็นต้นเหตุท ำให้เกิดเชื้อรำกับผลมังคุดสดในระหว่ำงกำรขนส่งและเกิด
ควำมเสียหำย จำกผลกำรทดสอบพบว่ำควำมเร็วลมที่วัดได้จำกพัดลมอยู่ในช่วง 2.47-5.34 เมตรต่อ
นำที ขึ้นอยู่กับต ำแหน่งที่วัดลม  

 

ตารางท่ี 3 ควำมเร็วลมที่วัดได้ที่ต ำแหน่งต่ำงๆจำกพัดลม 
 

ต าแหน่งที่วัดลมนับจากระยะห่างจากพัดลม (เมตร) 
 

ความเร็วลมที่วัดได้ (เมตรต่อนาที) 

ต ำแหน่งที่ 1 ระยะ 1 เมตร 5.34 
ต ำแหน่งที่ 2 ระยะ 3 เมตร 2.47 

 จำกนั้นท ำกำรทดสอบระยะเวลำในกำรเป่ำแห้งมังคุดสด โดยกำรเป่ำแห้งมังคุดสดจะดึงน้ ำที่
เกำะอยู่ที่บริเวณใต้กลีบเลี้ยงและผิวมังคุดออกโดยควำมชื้นที่อยู่ ในผลมังคุดไม่ลดลง เพ่ือไม่ให้ผล
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มังคุดเสื่อมสภำพ โดยสำมำรถวัดได้จำกน้ ำหนักของมังคุดสดหลังกำรเป่ำแห้งเปรียบเทียบกับก่อนเป่ำ
แห้ง ผลกำรทดสอบพบว่ำใช้ระยะเวลำในกำรเป่ำแห้งประมำณ 40 นำที ที่อุณหภูมิของอำกำศ
สิ่งแวดล้อม 24 องศำเซลเซียส ควำมชื้นสัมพัทธ์ 80 เปอร์เซ็นต์  

 
ตารางท่ี 4 กำรทดสอบกำรเป่ำแห้งผลมังคุดสดแบบใช้พัดลม (วิธีทีผู่้ประกอบกำรใช้อยู่) 
 

ครั้งที ่
น้ าหนักผลสด
ก่อนเป่าแห้ง

(กรัม) 

น้ าหนักผลสด
หลังจุ่มน้ า

(กรัม) 

น้ าหนักผลสด
หลังเป่าแห้ง

(กรัม) 

ผลต่างน้ าหนักผล
สดก่อนเป่าแห้งกับ
ผลสดหลังเป่าแห้ง 

(กรัม) 

ระยะเวลา
การเป่าแห้ง 

(นาที) 

1 99 100.5 99.50 0.50 40 
2 99 101 99.50 0.50 41 
3 99 100 99 0.00 40 

เฉลีย่ 99 100.50 99.33 0.33 40.33 
 
ตารางที่ 5 ผลทดสอบกำรเป่ำแห้งผลมังคุดสดแบบใช้พัดลม (วิธีทีผู่้ประกอบกำรใช้อยู่) 
 

หัวข้อ ผลการทดสอบ 
ปริมำณกำรใช้ไฟฟ้ำ (กิโลวัตต์/ชั่วโมง) 0.45 
ก ำลังกำรผลิต (กิโลกรัม/ชั่วโมง) 75 
ระยะเวลำกำรเป่ำแห้ง (นำที) 40 

ควำมเร็วลมเฉลี่ย (เมตร/วินำที) 3.9 
รำคำพัดลม 2 เครื่อง (บำท) 5,000 
กำรใช้แรงงำน (คน) 2 

หมำยเหตุ : ใช้พัดลมอุตสำหกรรม 2 ตัว 
จำกนั้นท ำกำรทดสอบเป่ำแห้งมังคุดสดโดยใช้เครื่องต้นแบบซึ่งมีคุณลักษณะดังนี้ 

 1. สำยพำนล ำเลียง หน้ำกว้ำงสำยพำน 0.3 เมตร ยำว 1.5 เมตร ควำมเร็วล ำเลียง 1 
เมตรต่อนำท ี
 2. เครื่องเป่ำหยดน้ ำใต้กลีบเลี้ยงมังคุด ยำว 1 เมตร, ควำมเร็วล ำเลียง 2.14 เมตรต่อนำที
และควำมเร็วลมเฉลี่ย 15.6 เมตรต่อวินำที 
 3. เครื่องต้นแบบเป่ำแห้งมังคุดสดแบบอุโมงค์ลม อุโมงค์ลมยำว 7.5 เมตร, ควำมเร็ว
ล ำเลียง 1 เมตรต่อนำทีและควำมเร็วลมเฉลี่ย 7.5 เมตรต่อวินำที 
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ผลกำรทดสอบพบว่ำเครื่องต้นแบบซึ่งประกอบด้วยเครื่องเป่ำหยดน้ ำใต้กลีบเลี้ยงมังคุดและ
เครื่องเป่ำแห้งมังคุดสดแบบอุโมงค์ลมมีก ำลังผลิต 540 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ผลมังคุดสดขนำดส่งออก 
(น้ ำหนักผลมังคุดขั้นต่ ำ 100 กรัมต่อผล) ไม่มีหยดน้ ำเกำะอยู่ใต้กลีบเลี้ยงและผิวผลมังคุด กำรทดสอบ
และผลกำรทดสอบ  

 

ตารางที่ 6 สรุปผลกำรทดสอบกำรเป่ำแห้งมังคุดสดโดยใช้เครื่องต้นแบบ 
 

คร้ังท่ี 
น้ าหนักผลสด
ก่อนเป่าแห้ง

(กรัม) 

น้ าหนักผลสด
หลังจุ่มน้ า

(กรัม) 

น้ าหนักผลสด
หลังเป่าแห้ง

(กรัม) 

ผลต่างน้ าหนักผลสดก่อนเป่า
แห้งกับผลสดหลังเป่าแห้ง 

(กรัม) 

ระยะเวลาการ
เป่าแห้ง 
(นาท)ี 

1 114.3 117.28 114.6 0.30 10 

2 114.3 117.28 114.7 0.40 10 

3 114.3 117.28 114.5 0.20 11 

เฉลี่ย 114.3 117.28 99.33 0.30 10.33 

 
ผลกำรเก็บข้อมูลเครื่องต้นแบบส ำหรับเป่ำแห้งมังคุดสดมีดังนี้ ปริมำณกำรใช้ไฟฟ้ำ 1.87 

กิโลวัตต์ต่อชั่วโมง ก ำลังกำรผลิต 540 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ระยะเวลำใช้เป่ำแห้งประมำณ 10 นำที 
รำคำเครื่องรวมทั้งหมด 253,633 บำท และจ ำนวนคนประจ ำเครื่อง 4 คน  
ตารางที่ 7 ผลทดสอบกำรเป่ำแห้งผลมังคุดสดด้วยเครื่องต้นแบบ 

หัวข้อ ผลการทดสอบ 
ปริมำณกำรใช้ไฟฟ้ำ (กิโลวัตต/์ช่ัวโมง) 1.87 

ก ำลังกำรผลิต (กิโลกรมั/ช่ัวโมง) 540 

ระยะเวลำกำรเป่ำแห้ง (นำที) 10 

ควำมเร็วลมเฉลี่ย (เมตร/วินำที) 
15.6 (เครื่องเป่ำกลบีเลีย้ง)            

7.5 (เครื่องเป่ำแห้งแบบอุโมงค์ลม)      

รำคำเครื่องต้นแบบ (บำท) 253,633 

กำรใช้แรงงำน (คน) 4 

 
จำกนั้นท ำกำรวิเครำะห์ผลทำงด้ำนเศรษฐศำสตร์วิศวกรรมของกำรเป่ำแห้งมังคุดสดด้วย

วิธีกำรใช้พัดลมและเครื่องต้นแบบ ผลกำรวิเครำะห์ได้ว่ำ กำรเป่ำแห้งมังคุดสดด้วยวิธีใช้พัดลมมีต้นทุน
ค่ำใช้จ่ำย 4.61 บำทต่อกิโลกรัม ที่รำคำรับซื้อมังคุดสด 35 บำทต่อกิโลกรัม ก ำหนดรำคำพัดลม 
2,500 บำทต่อเครื่อง อำยุกำรใช้งำน 10 ปี อัตรำดอกเบี้ยเงินลงทุน 7 เปอร์เซ็นต์ต่อปี ค่ำซ่อมบ ำรุง
คงท่ี 500 บำทต่อปี ค่ำจ้ำงแรงงำน 300 บำทต่อวัน ค่ำไฟฟ้ำ 3 บำทต่อหน่วย โดยพัดลมสำมำรถเป่ำ
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แห้งมังคุดสดได้ 600 กิโลกรัมต่อวัน ในขณะที่กำรใช้เครื่องต้นแบบส ำหรับเป่ำแห้งมังคุดสดมีต้นทุน
ค่ำใช้จ่ำยต่ ำกว่ำ 0.74 บำทต่อกิโลกรัม ที่รำคำรับซื้อมังคุดสด 35 บำทต่อกิโลกรัม ก ำหนดให้
เครื่องต้นแบบส ำหรับเป่ำแห้งมังคุดสดมีรำคำ 253,633 บำท อำยุกำรใช้งำน 10 ปี อัตรำดอกเบี้ยเงิน
ลงทุน 7 เปอร์เซ็นต์ต่อปี ค่ำซ่อมบ ำรุงเครื่องคงที่ 2,500 บำทต่อปี ค่ำจ้ำงแรงงำน 300 บำทต่อวัน ค่ำ
ไฟฟ้ำ 3 บำทต่อหน่วย และใช้เครื่องต้นแบบส ำหรับเป่ำแห้งมังคุดสด 4,320 กิโลกรัมต่อวัน และเมื่อ
ท ำกำรวิเครำะห์จุดคุ้มทุนและระยะเวลำคืนทุน เครื่องต้นแบบส ำหรับเป่ำแห้งมังคุดสดพบว่ำ
เครื่องต้นแบบมีจุดคุ้มทุนเมื่อท ำกำรเป่ำแห้งมังคุดสด 648,000 กิโลกรัมต่อปี และระยะเวลำคืนทุน
ประมำณ 0.09 ปี โดยก ำหนดรำคำขำยมังคุดสด สู่ตลำดต่ำงประเทศ 40 บำทต่อกิโลกรัม 
รำยละเอียดกำรวิเครำะห์ทำงเศรษฐศำสตร์วิศวกรรมแสดงไว้ในภำคผนวก ก. แสดงควำมสัมพันธ์
ระหว่ำงจุดคุ้มทุนกับรำคำขำยมังคุดสดที่เป่ำแห้งด้วยเครื่องต้นแบบและแสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำง
ระยะเวลำคืนทุนกับรำคำขำยมังคุดสดที่เป่ำแห้งด้วยเครื่องต้นแบบ  

6. จัดท ำรำยงำนผลกำรวิจัย และเผยแพร่สู่กลุ่มเป้ำหมำย 

 ปัจจุบันได้ท ำกำรเผยแพร่งำนวิจัยเมื่อวันที่ 17 ธันวำคม 2558 ณ ศูนย์วิจัยเกษตร
วิศวกรรมจันทบุรี และจัดท ำเอกสำรแผ่นพับ เพ่ือให้ เกษตรกร ผู้ประกอบกำรส่งออกมังคุดสด 
เจ้ำหน้ำที่ภำครัฐ และนักวิชำกำร น ำไปใช้ประโยชน์และพัฒนำต่อยอดต่อไปและวันที่ 21-24 
มกรำคม 2559 งำนพืชสวนมั่งคั่ง กำรค้ำสองฝั่งชำยแดน ครั้งที่ 1 ณ สนำมบินฝูงบิน 207 จังหวัด
ตรำด ก ำหนดกำรจัดงำนจังหวัดตรำด 
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วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อลดอาการเนื้อแก้วยางไหลภายในผลมังคุด 
Research and Development to Lessen Translucent Flesh Disorder and Internal 

Gumming Fruit of Mangosteen (Garcinia mangostana L.) 
มาลัยพร  เชื้อบัณฑิต 1/  ชมภู  จันที 1/  ส าเริง  ช่างประเสริฐ 1/ อภิรดี  กอร์ปไพบูลย์ 1/ 

สมโภชน์  น้อยจินดา 2/ 
บทคัดย่อ 

กำรหำควำมสัมพันธ์ของกำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหลกับกำรท ำลำยของเพลี้ยไฟ ด ำเนินกำรใน
สวนมังคุดของเกษตรกร จ ำนวน 5 สวน ได้แก่ จังหวัดระยอง 2 สวน จังหวัดจันทบุรี 2 สวน และ
จังหวัดตรำด 1 สวน โดยคัดเลือกมังคุดท่ีมีลักษณะกำรท ำลำยของเพลี้ยไฟ แตกต่ำงกัน แบ่งเป็น ผิว
มัน ผิวลำย1 ผิวลำย 2 ผิวลำย 3 และผิวลำย 4 ในช่วงต้นฤดู กลำงฤดู และปลำยฤดู จำกนั้นผ่ำดูเนื้อ
แก้วยำงไหล พบว่ำลักษณะผิวของมังคุดมีควำมสัมพันธ์กับอำกำรเนื้อแก้วยำงไหลภำยในผลมังคุด 
เป็นไปในทิศทำงเดียวกัน กล่ำวคือ มังคุดที่ถูกเพลี้ยไฟท ำลำยผิวเปลือกมำก (ลำย1-4) พบกำรเกิด
อำกำรเนื้อแก้วยำงไหลน้อยกว่ำมังคุดที่ไม่ถูกเพลี้ยไฟท ำลำย  เป็นไปในทิศทำงเดียวกันทั้ง 3 จังหวัด 
แตกต่ำงกันบ้ำงตำมสภำพพ้ืนที่ของแต่ละจังหวัด กำรศึกษำจัดกำรสำรควบคุมกำรเจริญเติบโตเพ่ือลด
อำกำรเนื้อแก้วยำงไหลภำยในผล พบว่ำ กำรพ่นสำร GA3  50 ppm + Blassinosteroid 2 ppm มี
เปอร์เซ็นต์กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วน้อยที่สุดเฉลี่ย 19.80 % และมีระดับควำมรุนแรงของอำกำรเนื้อ
แก้วน้อยที่สุดเฉลี่ย 1.25 คะแนน แต่ไม่แสดงควำมแตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติกับกำรพ่น
น้ ำเปล่ำ ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วเฉลี่ย 26.00 %  และมีระดับควำมรุนแรงของอำกำร
เนื้อแก้วเฉลี่ย 1.39 คะแนน ส่วนกำรเกิดอำกำรยำงไหล พบว่ำ กำรพ่นสำร GA3  50 ppm มี
เปอร์เซ็นต์กำรเกิดอำกำรยำงไหลน้อยที่สุดเฉลี่ย 14.80 %  รองลงมำคือกำรพ่นสำร GA3 50 ppm+ 
Blassinosteroid 2 ppm มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดอำกำรยำงไหลเฉลี่ย 16.20 %  ซึ่งทั้งสองกรรมวิธีนี้มี
ระดับควำมรุนแรงของอำกำรยำงไหลน้อยที่สุดเฉลี่ย 1.23 คะแนน แต่ไม่แสดงควำมแตกต่ำงอย่ำงมี
นัยส ำคัญทำงสถิติกับกำรพ่นน้ ำเปล่ำ มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดอำกำรยำงไหลเฉลี่ย 27.00 %  และมีระดับ
ควำมรุนแรงของอำกำรยำงไหลเฉลี่ย 1.44 คะแนน และกำรศึกษำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเอนไซม์ที่
เกี่ยวข้องกับกระบวนกำรสุกของผลมังคุดกับกำรเกิดอำกำรเนื้อแก้ว มังคุดท่ีมีอำกำรเนื้อแก้วเมื่อมีกำร
สุกแก่เพ่ิมมำกข้ึน พบว่ำ เอนไซม์ฟีนิวอะลำนีนแอมโมเนียไลเอส ในปริมำณใกล้เคียงกัน ส่วนมังคุด
เนื้อปกติจะพบเอนไซม์ในปริมำณท่ีลดลง ส่วนเอนไซม์เพอออกซิเดส และ เอ็นไซม์ Cinnamy 
Alcohol Dehydrogenase ในมังคุดที่เป็นเนื้อแก้วจะมีปริมำณใกล้เคียงกันตลอดระยะกำรสุกของ
มังคุด ส่วนในมังคุดปกติ จะพบว่ำเอนไซม์ทั้ง 2 ชนิดมีปริมำณเพ่ิมมำกขึ้นตำมระยะกำรสุกแก่ 

 
ค ำส ำคัญ : เนื้อแก้วยำงไหล  สำรควบคุมกำรเจริญเติบโต  เอนไซม์ เพลี้ยไฟ 
1/  ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี  
2/  มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำฯพระนครเหนือ 
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บทน า 
 มังคุดเป็นผลไม้ท่ีมีควำมส ำคัญทำงเศรษฐกิจ  ที่ได้รับควำมนิยมมำกจำกทั้งชำวไทยและ
ชำวต่ำงประเทศ  ประเทศไทยเป็นประเทศผู้ผลิตมังคุดรำยใหญ่ติดอันดับโลก ซึ่งในปี 2546-2551  
ประเทศไทยผลิตมังคุดได้เฉลี่ยปีละ 221,966 ตัน โดยในปี 2550 มีผลผลิต 348,181 ตัน ปี 2551 มี
ผลผลิต 173,511 ตัน แม้มีพ้ืนที่ที่ให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้นจำกปี 2550 ที่มีพ้ืนที่ 488,049 ไร่ เป็น 489,767 
ไร่  แหล่งผลิตที่ส ำคัญจะเป็นภำคตะวันออก ได้แก่  จันทบุรี  ระยอง ตรำด ภำคใต้ ได้แก่ 
นครศรีธรรมรำช ชุมพร และสุรำษฎร์ธำนี  ปี 2551 ประเทศไทยส่งออกมังคุดสดและแช่แข็ง รวม
ทั้งสิ้น 43,803 ตัน คิดเป็นมูลค่ำรวม 732 ล้ำนบำท (ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร, 2552) และในปี 
2558 ประเทศไทยส่งออกมังคุดสดและแช่แข็ง รวมทั้งสิ้น 177.78 ล้ำนตัน คิดเป็นมูลค่ำรวม 4,316  
ล้ำนบำท (ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร, 2558) โดยมีตลำดส่งออกที่ส ำคัญ ได้แก่ จีน ฮ่องกง 
เวียดนำม เมียนมำร์ ลำว กัมพูชำ และสหรัฐอเมริกำ ซึ่งปริมำณควำมต้องกำรมีแนวโน้มสูงขึ้นเรื่อยๆ   
เนื่องจำกมีรูปทรงสวย สีสันของผลสุกสวยงำมสะดุดตำ และรสชำติที่หวำนอมเปรี้ยว จึงเป็นที่ชื่นชอบ
ของผู้บริโภคทั่วไป ตลำดต่ำงประเทศมีควำมต้องกำรเป็นจ ำนวนมำก แต่ประเทศไทยไม่สำมำรถผลิต
มังคุดที่มีคุณภำพ คือผลมังคุดที่มีน้ ำหนัก > 70 กรัม ผิวมันสดใส ไม่มีร่องรอยกำรเข้ำท ำลำยของ
แมลง หรือมีน้อยมำก  และคุณภำพภำยในปรำศจำกอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล ได้ในปริมำณที่มำก
เพียงพอกับควำมต้องกำรของตลำด  เพรำะอำกำรเนื้อแก้วยำงไหลมักพบช่วงที่มีฝนตกก่อนเก็บเกี่ยว 
โดยมังคุดที่เก็บเกี่ยวได้มักพบกับปัญหำอำกำรเนื้อแก้ว ยำงไหลรวมระหว่ำง 21.76-48.43% ของ
ผลผลิตทั้งหมด (ชมภู และคณะ, 2552)  ซึ่งลักษณะดังกล่ำวไม่สำมำรถคัดแยกจำกลักษณะภำยนอก
ได้   
   มังคุดเป็นหนึ่งในผลไม้ไทยเพียงไม่กี่ชนิดที่มีกำรซื้อขำยกันตำมมำตรฐำนคุณภำพ  ภำยใต้
ข้อตกลงของผู้ซื้อและผู้ขำย  ผู้ขำยหรือเกษตรกรผู้ผลิตจะขำยผลผลิตที่มีคุณภำพได้รำคำสูงกว่ำ
ผลผลิตที่ด้อยคุณภำพ  โดยผลที่มีขนำดใหญ่ (มีน้ ำหนักมำกกว่ำ 80 กรัมต่อผล) ผิวสวยไม่มีอำกำร
ผิดปกติภำยในผล จะขำยได้รำคำดีกว่ำผลที่มีขนำดเล็ก ผิวลำย และผลเป็นเนื้อแก้วยำงไหล  (อัมพิกำ
และคณะ, 2536)                    

อำกำรเนื้อแก้วและยำงไหลภำยในผลมังคุด สันนิษฐำนว่ำน่ำจะเกิดจำกกำรที่ผนังเซลล์ไม่
ยืดหยุ่น และแตกออกจำกกันเมื่อถูกแรงดันน้ ำในช่วงที่เซลล์ขยำยขนำด โดยพรรณีและคณะ (2554) 
สันนิษฐำนว่ำผลแตกและยำงไหลในมังคุดน่ำจะเกิดจำกกำรสูญเสียกำรยึดติดกันของผนังเซลล์ที่เชื่อม
ระหว่ำงเซลล์ โดยเกี่ยวข้องกับกำรยืดหยุ่นของเพกตินเจล ซึ่งสำมำรถมีระดับเพิ่มข้ึนได้ หำกมีกำร
เชื่อมโยงข้ำมของแคลเซียมไอออน กับส่วนที่ไม่เกิดเมทิลเอสเตอร์ของพอลิแซคคำไรด์ ในส่วนของ
เพกตินที่บริเวณมิดเดิลลำเมลำ กับจุดเชื่อมสำมทำงระหว่ำงเซลล์ อำกำรนี้เกิดได้ตลอดช่วงพัฒนำกำร
ของผลมังคุด   

อำกำรเนื้อแก้ว เป็นลักษณะอำกำรผิดปกติท่ีส่วนเนื้อมังคุดเม่ือสุกมีลักษณะใสและแข็ง 
พบมำกเม่ือเก็บเกี่ยวผลมังคุดในช่วงที่ผ่ำนกำรมีฝนตกหนักมำแล้ว ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี (2540) 
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พบว่ำผลมังคุดที่เก็บเกี่ยวก่อนเข้ำฤดูฝนไม่ปรำกฏอำกำรเนื้อแก้วเลย แต่อำกำรเนื้อแก้วจะพบใน
มังคุดที่เก็บเกี่ยวหลังฝนตกในช่วงต้นฤดูและตกต่อเนื่องกัน 2-3 วันจำกนั้นอีกประมำณ 3-7 วัน เมื่อ
ท ำกำรเก็บเก่ียวจะพบผลที่เกิดเนื้อแก้วและควำมรุนแรงของเนื้อแก้วจะพบมำกในช่วงที่ฝนทิ้งช่วงนำน
สลับกับฝนตกมำก (ฝนมำกกว่ำ 20 มม.ต่อวัน) ซึ่งกำรทีฝ่นตกมำกส่งผลให้ควำมชื้นสัมพัทธ์มีมำกด้วย  
Sdoodee และ Chiarawipa (2003) จึงได้ท ำกำรทดลองจัดกำรควำมชื้นสัมพัทธ์ที่ระดับต่ำงๆกันต่อ
กำรเกิดเนื้อแก้วพบว่ำ ยิ่งจัดกำรให้ต้นมังคุดได้รับควำมชื้นสัมพัทธ์มำกอำกำรเนื้อแก้วก็มีมำกขึ้น
เช่นกัน โดยวรภัทร (2539) ยืนยันว่ำอำกำรเนื้อแก้วเกิดจำกกำรเปลี่ยนแปลงสภำวะน้ ำภำยในผลเป็น
สำเหตุหลัก โดยผลมังคุดท่ีเจริญผ่ำนช่วงใกล้สุกแล้วมีกำรให้น้ ำเหนือทรงพุ่มหรือมีฝนตกลงมำจะท ำ
ให้เกิดอำกำรเนื้อแก้วในอีก 3-7 วันต่อมำได้มำกกว่ำกำรให้น้ ำเฉพำะใต้ทรงพุ่ม ซึ่งน้ ำที่ให้เหนือทรง
พุ่มหรือฝนที่ตกลงมำจะสัมผัสกับผลมังคุดท ำให้ผลมังคุดดูดน้ ำเข้ำไปในผลได้โดยตรงอย่ำงรวดเร็วและ
ต่อเนื่อง เซลล์ของเนื้อจะดูดน้ ำเข้ำไปมำกเกินกว่ำแรงต้ำนขยำยผนังเซลล์ (turgor pressure) ที่จะ
ต้ำนไว้ได้ท ำให้เซลล์ของส่วนเนื้อแตกและฉีกขำด เซลล์ตำย และมีสำรละลำยในเซลล์ไหลออกมำ
เคลือบเนื้อภำยในผลโดยรอบ  ส่วนของสำรที่ท ำละลำยส่วนเกินจะถูกเปลือกดูดซึมเข้ำไปไว้ในกลุ่ม
เซลล์ที่เรียกว่ำ พำเรนไคมำ ซึ่งเกำะกันอยู่หลวมๆ แทน ส ำหรับเนื้อมังคุดท่ีเหลือจะหยุดหรือถูกยับยั้ง
ไม่ให้มีกำรเจริญในกระบวนกำรสุกแก่ ท ำให้กำรปรับเปลี่ยนเนื้อที่มีโครงสร้ำงแข็งใสไม่สำมำรถเปลี่ยน
ไปสู่เนื้อท่ีมีโครงสร้ำงที่นิ่มสีขำวขุ่นเกิดขึ้นได้ หำกกำรยับยั้งกำรเจริญนี้รุนแรงจะพบลักษณะอำกำร
เนื้อแก้วทั้งผล แต่ถ้ำกำรยับยั้งกำรเจริญไม่รุนแรงมำกจะพบอำกำรเฉพำะในเนื้อท่ีมีเมล็ดสมบูรณ์
เพียง 1 หรือ 2 พูเนื้อเท่ำนั้น  จำกรำยงำนของศิริวรรณ (2543) พบว่ำ กำรที่ผลมังคุดได้รับน้ ำเข้ำไป
มำกเกินไป  ท ำให้เซลล์เกิดควำมเสียหำย สำรละลำยต่ำงๆจึงรั่วไหลออกมำภำยนอกแทนที่อำกำศใน
ช่องว่ำงระหว่ำงเซลล์ ก่อให้เกิดกำรเปลี่ยนแปลงกับเพกติน ซึ่งเป็นองค์ประกอบของผนังเซลล์เปลี่ยน
สภำพจำกละลำยน้ ำเป็นไม่ละลำยน้ ำ ท ำให้มังคุดท่ีมีอำกำรเนื้อแก้วมีลักษณะใสและแข็งกว่ำผลมังคุด
ปกติ   

อำกำรยำงไหลภำยในผลเกิดจำกสำเหตุเดียวกันกับกำรเกิดอำกำรเนื้อแก้ว   ซึ่งปัจจัย
ภำยนอก คือ น้ ำ  ท ำให้สภำวะน้ ำภำยในผลเปลี่ยนแปลงอย่ำงรวดเร็วและรุนแรง จนท ำให้ท่อน้ ำยำง 
(Latex vessel) ซึ่งอยู่ในเซลเดี่ยวหรือกลุ่มเซลที่เรียกว่ำ เลทิซิเฟอร์ (Laticifer)  ได้รับน้ ำส่วนเกิน
อย่ำงรวดเร็วและต่อเนื่อง ในช่วงสั้นๆ ท ำให้ท่อน้ ำยำงหรือกลุ่มเซลเลทิซิเฟอร์แตก และมีน้ ำยำงไหล
ออกมำจำกท่อที่อยู่ตรงไส้กลำงของเนื้อ หรือจำกท่อน้ ำยำงที่มีฐำนอยู่ท่ีผิวเมล็ดและปลำยท่อแทรกอยู่
ในระหว่ำงเนื้อ หรือท่อน้ ำยำงที่อยู่ที่ผิวเปลือกผลด้ำนใน และหำกมีกำรปรับเปลี่ยนสภำวะน้ ำภำยใน
ผลเป็นระยะๆ อย่ำงรุนแรง จะท ำให้ท่อน้ ำยำงนั้นขับน้ ำยำง (Latex) ให้ไหลออกมำอยู่ที่เนื้อมำกข้ึน 
จนเกิดอำกำรยำงไหลภำยในผลรุนแรง  จนไม่สำมำรถบริโภคเนื้อมังคุดจำกผลนั้นได ้  ธีรวุฒิ (2544) 
ได้กล่ำวไว้ว่ำ อำกำรเนื้อแก้วและยำงไหลภำยในผลมังคุด เกิดจำกกำรเปลี่ยนแปลงของสภำวะน้ ำ
ภำยในผล ในช่วงกำรเจริญของผลโดยมีผลท ำให้เซลล์เนื้อแตก ฉีกขำด และกลุ่มท่อน้ ำยำงในผลแตก 
ท ำให้เกิดอำกำรเนื้อแก้วและยำงไหลขึ้น สำเหตุหลักมำจำกผลมังคุดได้รับน้ ำมำกเกินไป ซึ่งพบว่ำกำร
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เกิดอำกำรเนื้อแก้วมีควำมสัมพันธ์กับปริมำณฝนที่ตกก่อนเก็บเก่ียว 2 สัปดำห์  จำกกำรศึกษำกำร
เปลี่ยนแปลงของเอนไซม์ เพกติน เมทิลเอสเทอเรส  ในมังคุดหลังเก็บเกี่ยวของ Noichinda และคณะ 
(2007) เมื่อเก็บมังคุดไว้นำนขึ้น ปริมำณของเอนไซม์ เพกติน เมทิลเอสเทอเรส  มีมำกขึ้นด้วย โดย
เอนไซม์ เพกติน เมทิลเอสเทอเรส  จะเป็นตัวดึงกลุ่ม เมทิล ของโพลีเมอร์ กรดกำแลกตูโรเนส และโพ
ลีกำแลกตูโรเนสจะไปท ำให้เพกตินเปลี่ยนไปอยู่ในรูปที่ละลำยน้ ำ ดังนั้นเอนไซม์ที่น่ำจะมีผลต่อกำร
เปลี่ยนแปลงของเพกตินจำกรูปที่ไม่ละลำยน้ ำไปอยู่ในรูปที่ละลำยน้ ำได้ (Wakabayashi et al. 2000 
อ้ำงโดย Noichinda et al. 2007)  ซึ่งอำจเป็นสำเหตุให้เนื้อมังคุดเปลี่ยนจำกเนื้อปกติเป็นแข็งใสได้ 
คือ เพกติน เมทิลเอสเทอเรส  และ โพลีกำแลกตูโรเนส  หทัยวรรณ์ (2553) ได้ศึกษำเอนไซม์ที่มีต่อ
กำรเปลี่ยนแปลงปริมำณสำรประกอบโครงสร้ำงของเซลล์และผนังเซลล์เช่น Pectin Hemicellulose  
และ Lignin ในมังคุดที่เกิดเนื้อแก้ว พบว่ำมังคุดในระยะวัยสำยเลือด ที่เป็นเนื้อแก้วมีกำรสร้ำง
ลิกนินมำกกว่ำปกติแต่เมื่อเข้ำสู่ระยะสุกเต็มที่ลิกนินจะลดลง  กำรเปลี่ยนแปลงของสำรประกอบ
เพกติน เฮมิเซลลูโลส และเซลลูโลส มังคุดเนื้อปกติจะมีผลอ่อนนุ่มเนื่องจำกมีเพกตินในรูปที่ไม่ละลำย
น้ ำชนิด  Na2CO3 soluble pectic  (Na2CO3-SP) ไปอยู่ในรูปที่ละลำยน้ ำได้ water solble pectin  
(WSP) เพ่ิมขึ้นโดยกิจกรรมของ endo –PG และ PL จะส่งผลโดยตรงกับค่ำควำมแน่นเนื้อ ส่วนมังคุด
ที่เป็นเนื้อแก้วแม้จะพบปริมำณเพกตินที่ละลำยน้ ำเพ่ิมข้ึนแต่ก็พบกำรจับตัวกันของโมเลกุลของแพก
ตินโดยมีแคลเซียมไอออนเป็นตัวเชื่อมให้เพกตินมีควำมแข็งแรง  ในส่วนของเพกติน ที่ไม่ลำยน้ ำ 
EDTA soluble pectic  (EDTA-SP) และ Na2CO3 soluble pectic (Na2CO3-SP) ก็เพ่ิมขึ้นตลอด
กำรเก็บรักษำ    สว่นสำรประกอบเฮมิเซลลูโลสและเซลลูโลส ในมังคุดที่เป็นเนื้อแก้วจะมีปริมำณเฮมิ
เซลลูโลสและเซลลูโลส ต่ ำกว่ำเนื้อผลปกติ   กลุ่มของเอ็นไซม์อินเวอร์เทส ชึ่งจะไปเปลี่ยนแปลง
น้ ำตำลฟรุกโตส กลูโคส และซูโครส ในเนื้อมังคุด พบว่ำมังคุดเนื้อแก้วมีกิจกรรมสูงกว่ำมังคุดเนื้อปกติ 
โดยเอ็นไซม์จะไปเปลี่ยนน้ ำตำลซูโครสไปอยู่ในรูปของน้ ำตำลฟรุกโตส กลูโคส เพ่ือใช้ในกระบวนกำร
สุก  และเอ็นไซม์ไกลโคซิเดส มีผลต่อกำรเปลี่ยนแปลงปริมำณสำรที่เป็นองค์ประกอบของโครงสร้ำง

เซลล์  ทั้ง 4 ชนิด คือ -mannosidase  -galactosidase -galuctosidase และ -
galactosidase  มีกิจกรรมในเนื้อแก้วต่ ำกว่ำเนื้อปกติ   ดังนั้นกิจกรรมของเอ็นไซม์จึงมีบทบำทใน
กำรย่อยสลำยองค์ประกอบของผนังเซลล์ท ำให้สำรละลำยต่ำงๆเข้ำแทนที่อำกำศในช่องวำงระหว่ำง
เซลล์และยังมีกำรเพ่ิมข้ึนของเพกตินที่ไม่ละลำยน้ ำ EDTA soluble pectic  (EDTA-SP) และ 
Na2CO3 soluble pectic (Na2CO3-SP) ซึ่งเป็นองค์ประกอบของผนังเซลล์ และมีกำรจับตัวกันของ
เพกตินกับแคลเซียมไอออนและปริมำณพันธะเอสเทอร์ และมีกำรสร้ำงสำรประกอบลิกนิน จึงท ำให้
มังคุดมีอำกำรเนื้อแก้วได้  ปัญจพรและคณะ (2553) ได้ท ำกำรจัดกำรแบบผสมผสำนเพ่ือลดอำกำร
เนื้อแก้วยำงไหลในผลมังคุด โดยกำรจัดกำรน้ ำให้สม่ ำเสมอ กำรจัดกำรปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินและ
ผลผลิตมังคุดร่วมกับกำรให้แคลเซียม เปรียบเทียบกับสวนเกษตรกรที่ปฏิบัติโดยทั่วไป พบว่ำกำร
จัดกำรแบบผสมผสำนในด้ำนเขตกรรม กำรจัดกำรน้ ำ กำรจัดกำรปุ๋ย ร่วมกับกำรให้แคลเซียมทำงดิน
และทำงใบในรูปของแคลเซียมคลอไรด์มีแนวโน้มให้จ ำนวนผลที่ผิดปกติจำกอำกำรเนื้อแก้วลดน้อยลง
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กว่ำกรรมวิธีควบคุม 15 และ 10 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ แต่ไม่ท ำให้อำกำรยำงไหลมีปริมำณท่ีแตกต่ำง
กันมำกนัก   
 ที่ผ่ำนมำมีกำรศึกษำเพ่ือลดอำกำรเนื้อแก้วและยำงไหลอย่ำงต่อเนื่อง แต่ยังไม่สำมำรถ
แก้ปัญหำได้อย่ำงเด็ดขำด กำรศึกษำในกำรหำแนวทำงเชิงลึกแบบสหสำขำวิชำ โดยเฉพำะ
กระบวนกำรของเอนไซม์เพ่ือหำแนวทำงใหม่ในกำรช่วยลดปัญหำอำกำรเนื้อแก้วกำรจัดกำรธำตุ
อำหำรพืช และกำรหำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงกำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วและยำงไหลภำยในผลมังคุดกับ
กำรท ำลำยของเพลี้ยไฟ เพ่ือเป็นทำงเลือกในกำรจัดกำรด้ำนเขตกรรม และน ำมำจัดกำรแบบ
ผสมผสำนเพื่อลดกำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วต่อไป 
  

ระเบียบวิธีการวิจัย  
 การทดลองที่ 1. ศึกษำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงกำรเข้ำท ำลำยของเพลี้ยไฟ ต่อกำรเกิดอำกำรเนื้อ 
 แก้วยำงไหลในผลมังคุด 

วิธีปฎิบัติการทดลอง  
  1. คัดเลือกสวนที่มีต้นมังคุดอำยุ 15-20 ปี ต้นมีควำมสม่ ำเสมอ จ ำนวน 5 สวน ในพ้ืนที่
จังหวัด ระยอง 2 สวน จันทบุรี 2 สวน  และตรำด 1 สวน 
  2. สุ่มเก็บผลผลิต 3 ช่วง ได้แก่ ต้นฤดู กลำงฤดู ปลำยฤดู จำกทั้ง 5 สวน โดยแบ่งเก็บ
ตำมระดับกำรท ำลำยของเพลี้ยไฟ  ระดับละ 100 ผล (ท้ังหมดครั้งละ 500 ผล / สวน) โดยแบ่งระดับ
กำรท ำลำยออกเป็น 

 ผิวมัน    ไม่ถูกท ำลำยโดยเพลี้ยไฟ 

 ผิวลำย 1   ถูกเพลี้ยไฟท ำลำย 1-25% 

 ผิวลำย 2   ถูกเพลี้ยไฟท ำลำย 26-50 % 

 ผิวลำย 3   ถูกเพลี้ยไฟท ำลำย 51-75 % 

 ผิวลำย 4   ถูกเพลี้ยไฟท ำลำย 76-100 % 
 3. ตรวจวัดคุณภำพภำยในผล โดยกำรผ่ำทั้งผล และประเมินกำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำง
ไหล แบ่งตำมลักษณะกำรเกิดอำกำร ได้แก่ เนื้อดี เนื้อแก้ว ยำงไหล หรือท้ังเนื้อแก้วและยำงไหล 
 4. บันทึก รวบรวม และแปรผลข้อมูล  
 5. วิเครำะห์ข้อมูลโดยใช้ Chi-Square Test หำควำมสัมพันธ์ของลักษณะผิวมังคุดกับกำร
เกิดอำกำรเนื้อแก้วและยำงไหล  

การบันทึกข้อมูล 
1. กำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหลภำยในผลมังคุด แบ่งตำมกำรท ำลำยของเพลี้ยไฟ 
2. ข้อมูลอุตุนิยมวิทยำที่ส ำคัญ ได้แก่ อุณหภูมิ ปริมำณน้ ำฝน ในช่วงเก็บเกี่ยวผลผลิต 
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การทดลองที่ 2. วิจัยและพัฒนำกำรจัดกำรสำรควบคุมกำรเจริญเติบโต เพื่อลดอำกำรเนื้อแก้ว  
 ยำงไหลภำยในผล 
 แบบและวิธีการทดลอง  

  แผนกำรวิจัย:วำงแผนกำรทดลองแบบ RCB 8 กรรมวิธี จ ำนวน 5 ซ้ ำ ประกอบด้วย 
 กรรมวิธีที่ 1 พ่นน้ ำเปล่ำ 
 กรรมวิธีที่ 2 พ่นสำรควบคุมกำรเจริญเติบโต NAA  100 ppm 
 กรรมวิธีที่ 3 พ่นสำรควบคุมกำรเจริญเติบโต NAA  100 ppm + GA3 50 ppm 
 กรรมวิธีที่ 4 พ่นสำรควบคุมกำรเจริญเติบโต Blassinosteroid 2 ppm 
 กรรมวิธีที่ 5 พ่นสำรควบคุมกำรเจริญเติบโต NAA 100 ppm + Blassinosteroid 2 
ppm 
 กรรมวิธีที่ 6 พ่นสำรควบคุมกำรเจริญเติบโต GA3 50 ppm 
 กรรมวิธีที่ 7 พ่นสำรควบคุมกำรเจริญเติบโต  GA3  50 ppm+ Blassinosteroid 2 ppm 
 กรรมวิธีที่ 8 พ่นสำรควบคุมกำรเจริญเติบโต NAA 100 ppm + Blassinosteroid 2 
ppm + GA3 50 ppm 
 วิธีปฏิบัติการทดลอง   
 1.  คัดเลือกสวนที่มีต้นมังคุดอำยุ 14 ปี ต้นมีควำมสม่ ำเสมอ 
 2. เตรียมควำมพร้อมต้น โดยกำรตัดแต่งก่ิง ใส่ปุ๋ยและพ่นสำรป้องกันก ำจัดโรคแมลง 
เพ่ือให้ต้นมีควำมสมบูรณ์ใกล้เคียงกันตรวจเช็คปริมำณธำตุอำหำรในดิน และใบ 
 3. ชักน ำให้มีกำรแตกใบอ่อนในช่วงเดียวกันโดยกำรฉีดพ่นปุ๋ยยูเรีย หรือสำรไทโอยูเรีย 
 4. เมื่อใบอ่อนมีอำยุได้ 8 สัปดำห์ ชักน ำกำรออกดอกตำมค ำแนะน ำของศูนย์วิจัยพืชสวน
จันทบุรี 
 5. เมื่อดอกบำนพ่นสำรควบคุมกำรเจริญเติบโตตำมกรรมวิธีที่ก ำหนด จ ำนวน 5 ครั้ง ครั้ง
แรก หลังดอกบำน 1 วัน และครั้งที่ 2-5 หลังดอกบำน 7, 14, 21 และ 28 วัน ตำมล ำดับ 
  7. ตรวจวัดคุณภำพภำยในผลและประเมินกำรเกิดอำกำรเนื้อแก้ว ยำงไหล 
 8. บันทึก รวบรวม และแปรผลข้อมูล 
 9. วิเครำะห์ข้อมูลและสรุปผล 
การบันทึกข้อมูล   
 1. ประเมินกำรออกดอก และกำรติดผลบนต้น 
  2. ตรวจสอบคุณภำพของผลผลิต ได้แก่ น้ ำหนักผลเฉลี่ย, ขนำดผล (ควำมกว้ำง ควำม
ยำว และเส้นรอบวง) น้ ำหนักเปลือก เนื้อ และเมล็ด, ปริมำณของแข็งท่ีละลำยน้ ำได้ทั้งหมด (TSS)  
เปอร์เซ็นต์ผลที่เกิดอำกำรเนื้อแก้วและยำงไหลและควำมรุนแรงของอำกำร 
  3. วิเครำะห์ข้อมูลทำงสถิติ สรุปและรำยงำนผลกำรทดลอง   
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การทดลองที่ 3. ศึกษำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงกิจกรรมของเอนไซม์ที่เกี่ยวข้องกับกระบวนกำรสุกของ 
 ผลมังคุดกับกำรเกิดอำกำรเนื้อแก้ว 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
           เก็บผลมังคุดในระยะต่ำงๆ 5 ระยะประกอบด้วย สีเขียวตองอ่อน สีวัยสำยเลอืด  สีน้ ำตำล
แดง  สีม่วงแดง  และสีม่วงด ำ  น ำมำวิเครำะห์กิจกรรมของเอ็นไซม์  Phenylalanine Ammonia 
Lyase  (PAL) ,  Cinnamy Alcohol Dehydrogenase (CDA)  และ  Peroxidase (POD) และ
วิเครำะห์น้ ำตำล mannose, glucose, fructose, galactose, xylose, arabinose, rhamnose, 
galacuronic acid ในสำรสกัดเพคตินที่ละลำยน้ ำได้ Water soluble pectin (WSP)  และสำรสกัด
เพคตินที่ไม่ละลำยน้ ำได้   EDTA soluble pectin  (EDTA-SP) และ Na2CO3 soluble pectin 
(Na2CO3-SP) ในเนื้อปกติและเนื้อแก้ว 
 การบันทึกข้อมูล 

1. ปริมำณเอ็นไซม์แต่ละชนิดและระยะกำรสุกของมังคุด 
 2. ชนิดและปริมำณน้ ำตำลในสำรสกัดเพคตินในระยะกำรสุกของมังคุด 
 

ผลการวิจัย 
การทดลองที่ 1.  ศึกษำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงกำรเข้ำท ำลำยของเพลี้ยไฟ ต่อกำรเกิดอำกำรเนื้อ 
 แก้วยำงไหลในผลมังคุด 
 ได้ผลกำรทดลอง ดังนี้ 

จำกกำรด ำเนินกำรทดลองเพ่ือหำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงกำรเข้ำท ำลำยของเพลี้ยไฟ
ต่อกำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหลในผลมังคุด ด ำเนินกำรในพื้นที่จังหวัด ระยอง จันทบุรี และตรำด 
ส ำรวจและสอบถำมข้อมูลกำรออกดอกของมังคุด วำงแผนและเตรียมกำรคัดเลือกผลผลิตมำเช็ค
คุณภำพภำยใน เริ่มด ำเนินกำร ตั้งแต่เดือนตุลำคม พ.ศ. 2556 สิ้นสุดเดือนกันยำยน พ.ศ. 2558 โดย
สุ่มเก็บผลผลิต 3 ช่วง ได้แก่ ต้นฤดู กลำงฤดู ปลำยฤดู จำกทั้ง 5 แปลง โดยแบ่งเก็บตำมระดับกำร
ท ำลำยของเพลี้ยไฟ  ระดับละ 100 ผล (ท้ังหมดครั้งละ 500 ผล / แปลง)  ตรวจวัดคุณภำพภำยในผล 
และประเมินกำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล  มีผลกำรด ำเนินงำน จำกกำรเช็คคุณภำพผลผลิตมังคุด 
พบกำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วและยำงไหลภำยในผลมังคุด มีแนวโน้มที่มังคุดที่เป็นผิวมัน จะพบอำกำร
เนื้อแก้วและยำงไหลมำกกว่ำมังคุดผิวลำย และพ้ืนที่ จ. ระยอง และ จ . ตรำด พบอำกำรเนื้อแก้วยำง
ไหลมำกกว่ำ จ.จันทบุรี  โดยมีผลดังนี้ 

1. ผลการทดลองในปี 2556/2557 
ผลกำรทดลองระหว่ำงเดือนตุลำคม พ.ศ. 2556 – เดือนมีนำคม พ.ศ. 2557 หำ

ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงกำรท ำลำยของเพลี้ยไฟต่อกำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหลภำยในผลมังคุด ได้ผล
ดังตำรำงที่ 1.1.1-1.1.15 
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ตารางท่ี1.1.1 กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล สวนที่ 1 จังหวัดจันทบุรี (ต้นฤดู) ปี 2556/2557 
ลักษณะมังคุด กำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหล (%) เนื้อดี 

(%) 
Chi-

Square เนื้อแก้ว ยำงไหล เนื้อแก้ว+ยำงไหล 
ผิวมนั 48 8 0 44 47.284 

(.000) ผิวลำย 1 12 12 0 76 
ผิวลำย 2 24 4 8 64 
ผิวลำย 3 20 24 0 56 
ผิวลำย 4 28 8 4 60 
หมายเหตุ   ในวงเล็บ คือ ค่ำระดบันัยส ำคญั 
 

ตารางท่ี1.1.2  กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล สวนที่ 2 จังหวัดจันทบุรี (ต้นฤดู)ปี 2556/2557 
ลักษณะมังคุด กำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหล (%) เนื้อดี 

(%) 
Chi-

Square เนื้อแก้ว ยำงไหล เนื้อแก้ว+ยำงไหล 
ผิวมัน 64 0 0 36 115.490 

(.000) ผิวลำย 1 20 0 4 76 
ผิวลำย 2 20 0 0 80 
ผิวลำย 3 16 0 0 84 
ผิวลำย 4 8 8 0 84 
หมายเหตุ   ในวงเล็บ คือ ค่ำระดบันัยส ำคญั 

 
ตารางท่ี1.1.3 กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล สวนจังหวัดตรำด (ต้นฤดู) ปี 2556/2557 

ลักษณะมังคุด กำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหล (%) เนื้อดี 
(%) 

Chi-
Square เนื้อแก้ว ยำงไหล เนื้อแก้ว+ยำงไหล 

ผิวมัน 32 4 4 60 66.643 
(.000) ผิวลำย 1 4 0 0 96 

ผิวลำย 2 20 12 0 68 
ผิวลำย 3 16 0 0 84 
ผิวลำย 4 4 4 0 92 
หมายเหตุ   ในวงเล็บ คือ ค่ำระดบันัยส ำคญั 
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ตารางท่ี 1.1.4  กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล สวนที่ 1 จังหวัดระยอง (ต้นฤดู) ปี 2556/2557 
ลักษณะมังคุด กำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหล (%) เนื้อดี 

(%) 
Chi-

Square เนื้อแก้ว ยำงไหล เนื้อแก้ว+ยำงไหล 
ผิวมัน 40 0 12 48 108.212 

(.000) ผิวลำย 1 28 12 12 48 
ผิวลำย 2 16 4 4 76 
ผิวลำย 3 4 4 8 84 
ผิวลำย 4 0 4 0 96 
หมายเหตุ   ในวงเล็บ คือ ค่ำระดบันัยส ำคญั 
 

ตารางท่ี 1.1.5  กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล สวนที่ 2 จังหวัดระยอง (ต้นฤดู) ปี 2556/2557 
ลักษณะมังคุด กำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหล (%) เนื้อดี 

(%) 
Chi-

Square เนื้อแก้ว ยำงไหล เนื้อแก้ว+ยำงไหล 
ผิวมัน 48 4 4 44 122.777 

(.000) ผิวลำย 1 4 12 4 80 
ผิวลำย 2 16 0 0 84 
ผิวลำย 3 4 12 0 84 
ผิวลำย 4 8 4 0 88 
หมายเหตุ   ในวงเล็บ คือ ค่ำระดบันัยส ำคญั 
 

ตารางท่ี1.1.6 กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล สวนที่ 1 จังหวัดจันทบุรี (กลำงฤดู) ปี 2556/2557 
ลักษณะมังคุด กำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหล (%) เนื้อดี 

(%) 
Chi-

Square เนื้อแก้ว ยำงไหล เนื้อแก้ว+ยำงไหล 
ผิวมัน 36 10 8 46 28.451 

(.000) ผิวลำย 1 32 4 6 58 
ผิวลำย 2 14 14 4 68 
ผิวลำย 3 20 16 6 58 
ผิวลำย 4 18 20 8 54 
หมายเหตุ   ในวงเล็บ คือ ค่ำระดบันัยส ำคญั 
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ตารางท่ี 1.1.7  กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล สวนที่ 2 จังหวัดจันทบุรี (กลำงฤดู) ปี 2556/2557 
ลักษณะมังคุด กำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหล (%) เนื้อดี 

(%) 
Chi-

Square เนื้อแก้ว ยำงไหล เนื้อแก้ว+ยำงไหล 
ผิวมัน 42 4 6 48 85.975 

(.000) ผิวลำย 1 14 4 0 82 
ผิวลำย 2 10 24 10 56 
ผิวลำย 3 40 10 0 50 
ผิวลำย 4 36 10 12 42 
หมายเหตุ   ในวงเล็บ คือ ค่ำระดบันัยส ำคญั 
 

ตารางท่ี 1.1.8 กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล สวนจังหวัดตรำด (กลำงฤดู) ปี 2556/2557 
ลักษณะมังคุด กำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหล (%) เนื้อดี 

(%) 
Chi-

Square เนื้อแก้ว ยำงไหล เนื้อแก้ว+ยำงไหล 
ผิวมัน 56 8 2 34 27.472 

(.001) ผิวลำย 1 34 12 10 44 
ผิวลำย 2 28 6 8 58 
ผิวลำย 3 30 8 6 56 
ผิวลำย 4 40 10 8 42 
หมายเหตุ   ในวงเล็บ คือ ค่ำระดบันัยส ำคญั 

 

ตารางท่ี 1.1.9  กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล สวนที่ 1 จังหวัดระยอง (กลำงฤดู) ปี 2556/2557 
ลักษณะมังคุด กำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหล (%) เนื้อดี 

(%) 
Chi-

Square เนื้อแก้ว ยำงไหล เนื้อแก้ว+ยำงไหล 
ผิวมัน 52 4 16 28 19.318 

(.013) ผิวลำย 1 32 10 12 46 
ผิวลำย 2 34 12 16 38 
ผิวลำย 3 30 14 18 38 
ผิวลำย 4 28 16 14 42 
หมายเหตุ   ในวงเล็บ คือ ค่ำระดบันัยส ำคญั 
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ตารางท่ี1.1.10  กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล สวนที่ 2 จังหวัดระยอง (กลำงฤดู) ปี 2556/2557 
ลักษณะมังคุด กำรเกิดเนื้อแกว้ยำงไหล (%) เนื้อดี 

(%) 
Chi-

Square เนื้อแก้ว ยำงไหล เนื้อแก้ว+ยำงไหล 
ผิวมัน 36 10 6 48 4.249 

(.834) ผิวลำย 1 36 6 16 42 
ผิวลำย 2 38 8 12 42 
ผิวลำย 3 40 10 12 38 
ผิวลำย 4 40 12 12 36 
หมายเหตุ   ในวงเล็บ คือ ค่ำระดบันัยส ำคญั 

 

ตารางท่ี 1.1.11 กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล สวนที่ 1 จังหวัดจันทบุรี (ปลำยฤดู) ปี 2556/2557 
ลักษณะมังคุด กำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหล (%) เนื้อดี 

(%) 
Chi-

Square เนื้อแก้ว ยำงไหล เนื้อแก้ว+ยำงไหล 
ผิวมัน 28 8 36 28 18.489 

(.018) ผิวลำย 1 20 8 12 60 
ผิวลำย 2 24 6 22 48 
ผิวลำย 3 28 16 6 50 
ผิวลำย 4 24 12 24 40 
หมายเหตุ   ในวงเล็บ คือ ค่ำระดบันัยส ำคญั 

ตารางท่ี 1.1.12  กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล สวนที่ 2 จังหวัดจันทบุรี (ปลำยฤดู)  
    ปี  2556/2557 

ลักษณะมังคุด กำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหล (%) เนื้อดี 
(%) 

Chi-
Square เนื้อแก้ว ยำงไหล เนื้อแก้ว+ยำงไหล 

ผิวมัน 47 5 11 37 3.950 
(.862) ผิวลำย 1 46 7 4 43 

ผิวลำย 2 49 8 5 38 
ผิวลำย 3 50 10 7 33 
ผิวลำย 4 51 11 5 33 
หมายเหตุ   ในวงเล็บ คือ ค่ำระดบันัยส ำคญั 
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ตารางท่ี 1.1.13 กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล สวนจังหวัดตรำด (ปลำยฤดู) ปี 2556/2557 
ลักษณะมังคุด กำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหล (%) เนื้อดี 

(%) 
Chi-

Square เนื้อแก้ว ยำงไหล เนื้อแก้ว+ยำงไหล 
ผิวมัน 10 20 1 69 3.376 

(.909) ผิวลำย 1 14 22 3 61 
ผิวลำย 2 11 23 2 64 
ผิวลำย 3 15 21 3 61 
ผิวลำย 4 10 20 2 68 
หมายเหตุ   ในวงเล็บ คือ ค่ำระดบันัยส ำคญั 

 

ตารางท่ี 1.1.14  กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล สวนที่ 1 จังหวัดระยอง (ปลำยฤดู) ปี 2556/2557 
ลักษณะมังคุด กำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหล (%) เนื้อดี 

(%) 
Chi-

Square เนื้อแก้ว ยำงไหล เนื้อแก้ว+ยำงไหล 
ผิวมัน 36 18 13 33 47.734 

(.000) ผิวลำย 1 22 23 12 43 
ผิวลำย 2 46 3 17 34 
ผิวลำย 3 13 3 18 66 
ผิวลำย 4 24 13 35 28 
หมายเหตุ   ในวงเล็บ คือ ค่ำระดบันัยส ำคญั 
 

ตารางท่ี 1.1.15  กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล สวนที่ 2 จังหวัดระยอง (ปลำยฤดู) ปี 2556/2557 
ลักษณะมังคุด กำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหล (%) เนื้อดี 

(%) 
Chi-

Square เนื้อแก้ว ยำงไหล เนื้อแก้ว+ยำงไหล 
ผิวมัน 33 8 3 56 27.773 

(.001) ผิวลำย 1 24 0 4 72 
ผิวลำย 2 10 4 0 86 
ผิวลำย 3 17 7 3 73 
ผิวลำย 4 16 8 0 76 
หมายเหตุ   ในวงเล็บ คือ ค่ำระดบันัยส ำคญั 

 จำกตำรำง ส่วนใหญ่ลักษณะผิวของมังคุด มีควำมสัมพันธ์กับกำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วและ
ยำงไหล โดย มังคุดผิวมันมีกำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหลมำกกว่ำมังคุดผิวลำย ยิ่งผิวลำยมำกยิ่งเกิด
เนื้อแก้วยำงไหลน้อย  ยกเว้น ตำรำงที่ 1.10, 1.12 และ 1.13  ที่มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหล
ไม่แตกต่ำงกันทั้งในมังคุดผิวมัน และมังคุดผิวลำย 
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2. ผลการทดลองในปี 2557/2558 
ผลกำรทดลองในปี 2557/2558 พบว่ำ อำกำรเนื้อแก้วและยำงไหลภำยในผลมังคุด

มีควำมสัมพันธ์กับกำรท ำลำยของเพลี้ยไฟ โดยมังคุดผิวมันมีแนวโน้มพบอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล
มำกกว่ำมังคุดผิวลำย ซึ่งสอดคล้องกับผลกำรทดลองในปีที่ผ่ำนมำ เมื่อวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ โดย 
chi-Square Test ก็มีควำมสัมพันธ์กัน ดังข้อมูลในตำรำงที่  2.1 - 2.15  
ตารางท่ี 1.2.1 กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล สวนที่ 1 จังหวัดจันทบุรี (ต้นฤดู) ปี 2557/2558 

ลักษณะมังคุด กำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหล (%) เนื้อดี 
(%) 

Chi-Square 
เนื้อแก้ว ยำงไหล เนื้อแก้ว+ยำงไหล 

ผิวมัน 32 8 8 52 49.903 
(.000) ผิวลำย 1 28 16 12 44 

ผิวลำย 2 20 8 4 68 
ผิวลำย 3 19 4 0 77 
ผิวลำย 4 8 25 0 67 
หมายเหตุ   ในวงเล็บ คือ ค่ำระดบันัยส ำคญั 

 

ตารางท่ี 1.2.2  กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล สวนที่ 2 จังหวัดจันทบุรี (ต้นฤดู) ปี 2557/2558 
ลักษณะมังคุด กำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหล (%) เนื้อดี 

(%) 
Chi-Square 

เนื้อแก้ว ยำงไหล เนื้อแก้ว+ยำงไหล 
ผิวมัน 40 4 8 48 86.437 

(.000) ผิวลำย 1 20 0 4 76 
ผิวลำย 2 40 0 12 48 
ผิวลำย 3 0 4 0 96 
ผิวลำย 4 16 4 0 80 
หมายเหตุ   ในวงเล็บ คือ ค่ำระดบันัยส ำคญั 

 

ตารางท่ี 1.2.3 กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล สวนจังหวัดตรำด (ต้นฤดู) ปี 2557/2558 
ลักษณะมังคุด กำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหล (%) เนื้อดี  

(%) 
Chi-Square 

เนื้อแก้ว ยำงไหล เนื้อแก้ว+ยำงไหล 
ผิวมัน 40 4 4 52 90.438 

(.000) ผิวลำย 1 28 8 24 40 
ผิวลำย 2 8 4 32 56 
ผิวลำย 3 4 4 16 76 
ผิวลำย 4 7 3 23 67 
หมายเหตุ   ในวงเล็บ คือ ค่ำระดบันัยส ำคญั 
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ตารางท่ี 1.2.4  กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล สวนที่ 1 จังหวัดระยอง (ต้นฤดู) ปี 2557/2558 
ลักษณะมังคุด กำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหล (%) เนื้อดี 

 (%) 
Chi-

Square เนื้อแก้ว ยำงไหล เนื้อแก้ว+ยำงไหล 
ผิวมัน 36 4 20 40 43.334 

(.000) ผิวลำย 1 44 12 16 28 
ผิวลำย 2 28 8 8 56 
ผิวลำย 3 44 0 4 52 
ผิวลำย 4 28 4 8 60 
หมายเหตุ   ในวงเล็บ คือ ค่ำระดบันัยส ำคญั 

 

ตารางท่ี 1.2.5  กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล สวนที่ 2 จังหวัดระยอง (ต้นฤดู) ปี 2557/2558 
ลักษณะมังคุด กำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหล (%) เนื้อดี 

(%) 
Chi-

Square เนื้อแก้ว ยำงไหล เนื้อแก้ว+ยำงไหล 
ผิวมัน 36 4 8 52 14.447 

(.071) ผิวลำย 1 44 8 8 40 
ผิวลำย 2 28 4 8 52 
ผิวลำย 3 36 4 16 44 
ผิวลำย 4 24 4 12 60 
หมายเหตุ   ในวงเล็บ คือ ค่ำระดบันัยส ำคญั 

 

ตารางท่ี 1.2.6 กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล สวนที่ 1 จังหวัดจันทบุรี (กลำงฤดู) ปี 2557/2558 
ลักษณะมังคุด กำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหล (%) เนื้อดี    

(%) 
Chi-

Square เนื้อแก้ว ยำงไหล เนื้อแก้ว+ยำงไหล 
ผิวมัน 12 8 8 72 61.440 

(.000) ผิวลำย 1 8 12 8 52 
ผิวลำย 2 24 8 12 56 
ผิวลำย 3 4 0 4 92 
ผิวลำย 4 0 12 0 88 
หมายเหตุ   ในวงเล็บ คือ ค่ำระดบันัยส ำคญั 
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ตารางท่ี 1.2.7  กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล สวนที่ 2 จังหวัดจันทบุรี (กลำงฤดู) ปี 2557/2558 
ลักษณะมังคุด กำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหล (%) เนื้อดี 

(%) 
Chi-

Square เนื้อแก้ว ยำงไหล เนื้อแก้ว+ยำงไหล 
ผิวมัน 16 20 4 60 69.668 

(.000) ผิวลำย 1 32 28 4 36 
ผิวลำย 2 20 12 28 40 
ผิวลำย 3 24 8 16 52 
ผิวลำย 4 0 12 4 84 
หมายเหตุ   ในวงเล็บ คือ ค่ำระดบันัยส ำคญั 
 

ตารางท่ี 1.2.8 กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล สวนจังหวัดตรำด (กลำงฤดู) ปี 2557/2558 
ลักษณะมังคุด กำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหล (%) เนื้อดี 

(%) 
Chi-

Square เนื้อแก้ว ยำงไหล เนื้อแก้ว+ยำงไหล 
ผิวมัน 12 12 28 48 99.655 

(.000) ผิวลำย 1 32 4 28 36 
ผิวลำย 2 32 0 16 52 
ผิวลำย 3 0 12 8 80 
ผิวลำย 4 8 8 4 80 
หมายเหตุ   ในวงเล็บ คือ ค่ำระดบันัยส ำคญั 

 

ตารางท่ี 1.2.9  กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล สวนที่ 1 จังหวัดระยอง (กลำงฤดู) ปี 2557/2558 
ลักษณะมังคุด กำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหล (%) เนื้อดี 

(%) 
Chi-

Square เนื้อแก้ว ยำงไหล เนื้อแก้ว+ยำงไหล 
ผิวมัน 24 8 16 52 23.472 

(.003) ผิวลำย 1 37 7 11 37 
ผิวลำย 2 24 12 16 48 
ผิวลำย 3 28 16 4 52 
ผิวลำย 4 12 16 4 64 
หมายเหตุ   ในวงเล็บ คือ ค่ำระดบันัยส ำคญั 
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ตารางท่ี 1.2.10  กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล สวนที่ 2 จังหวัดระยอง (กลำงฤดู) ปี 2557/2558 
ลักษณะมังคุด กำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหล (%) เนื้อดี 

(%) 
Chi-

Square เนื้อแก้ว ยำงไหล เนื้อแก้ว+ยำงไหล 
ผิวมัน 36 20 24 36 42.799 

(.000) ผิวลำย 1 24 4 16 56 
ผิวลำย 2 16 8 12 64 
ผิวลำย 3 32 12 12 44 
ผิวลำย 4 16 12 4 68 
หมายเหตุ   ในวงเล็บ คือ ค่ำระดบันัยส ำคญั 

 

ตารางท่ี 1.2.11 กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล สวนที่ 1 จังหวัดจันทบุรี (ปลำยฤดู) ปี 2557/2558 
ลักษณะมังคุด กำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหล (%) เนื้อดี 

(%) 
Chi-

Square เนื้อแก้ว ยำงไหล เนื้อแก้ว+ยำงไหล 
ผิวมัน 32 8 8 52 49.903 

(.000) ผิวลำย 1 28 16 12 44 
ผิวลำย 2 20 8 4 68 
ผิวลำย 3 19 4 0 77 
ผิวลำย 4 8 25 0 67 
หมายเหตุ   ในวงเล็บ คือ ค่ำระดบันัยส ำคญั 
 

ตารางท่ี 1.2.12 กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล สวนที่ 2 จังหวัดจันทบุรี (ปลำยฤดู) ปี 2557/2558 
ลักษณะมังคุด กำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหล (%) เนื้อดี 

(%) 
Chi-

Square เนื้อแก้ว ยำงไหล เนื้อแก้ว+ยำงไหล 
ผิวมัน 40 4 8 48 86.437 

(.000) ผิวลำย 1 20 0 4 76 
ผิวลำย 2 40 0 12 48 
ผิวลำย 3 0 4 0 96 
ผิวลำย 4 16 4 0 80 
หมายเหตุ   ในวงเล็บ คือ ค่ำระดบันัยส ำคญั 
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ตารางท่ี 1.2.13 กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล สวนที่ 1 จังหวัดตรำด (ปลำยฤดู) ปี 2557/2558 
ลักษณะมังคุด กำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหล (%) เนื้อดี 

(%) 
Chi-

Square เนื้อแก้ว ยำงไหล เนื้อแก้ว+ยำงไหล 
ผิวมัน 40 4 4 52 90.438 

(.000) ผิวลำย 1 28 8 24 40 
ผิวลำย 2 8 4 32 56 
ผิวลำย 3 4 4 16 76 
ผิวลำย 4 7 3 23 67 
หมายเหตุ   ในวงเล็บ คือ ค่ำระดบันัยส ำคญั 

 

ตารางท่ี 1.2.14 กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล สวนที่ 1 จังหวัดระยอง (ปลำยฤดู) ปี 2557/2558 
ลักษณะมังคุด กำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหล (%) เนื้อดี 

(%) 
Chi-

Square เนื้อแก้ว ยำงไหล เนื้อแก้ว+ยำงไหล 
ผิวมัน 36 4 20 40 43.334 

(.000) ผิวลำย 1 44 12 16 28 
ผิวลำย 2 28 8 8 56 
ผิวลำย 3 44 0 4 52 
ผิวลำย 4 28 4 8 60 
หมายเหตุ   ในวงเล็บ คือ ค่ำระดบันัยส ำคญั 

 

ตารางท่ี 1.2.15 กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล สวนที่ 2 จังหวัดระยอง (ปลำยฤดู) ปี 2557/2558  
ลักษณะมังคุด กำรเกิดเนื้อแก้วยำงไหล (%) เนื้อดี 

(%) 
Chi-

Square เนื้อแก้ว ยำงไหล เนื้อแก้ว+ยำงไหล 
ผิวมัน 36 4 8 52 16.685 

(.034) ผิวลำย 1 44 8 8 40 
ผิวลำย 2 28 4 8 52 
ผิวลำย 3 36 4 16 44 
ผิวลำย 4 24 4 12 60 
หมายเหตุ   ในวงเล็บ คือ ค่ำระดบันัยส ำคญั 

จำกตำรำงส่วนใหญ่ลักษณะผิวของมังคุด มีควำมสัมพันธ์กับกำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วและยำง
ไหล โดย มังคุดผิวมันมีกำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหลมำกกว่ำมังคุดผิว ไม่ว่ำจะมีเปอร์เซ็นต์กำรลำย
เท่ำใด ก็มีแนวโน้มพบอำกำรเนื้อแก้วและยำงไหลน้อยกว่ำมังคุดผิวมัน โดยเฉพำะมังคุดผิวลำย 3 
และผิวลำย 4 มีโอกำสพบเนื้อดีในปริมำณท่ีมำก ทั้งนี้ เนื่องจำก ผิวเปลือกมังคุดปกติ (ผิวมัน)  
ประกอบด้วยชั้นคิวติเคิล (cuticle) และ เอพิเดอร์มิส (epidermis)  ใต้ลงไปเป็นชั้นของเนื้อเยื่อ
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พำเรนไคม่ำ (parenchyma) ส่วนมังคุดผิวลำยที่เกิดจำกกำรท ำลำยของเพลี้ยไฟมีลักษณะโครงสร้ำง
ของผิวเปลือกเปลี่ยนแปลงไป ชั้นคิวติเคิลบำงลงและไม่ต่อเนื่อง ชั้นเอพิเดอร์มิส ถูกท ำลำย และมีกำร
สร้ำง เพอริเดิอร์ม (periderm) และเลนติเซลล์ (lenticel) ขึ้นแทน เมื่อมังคุดมีอำยุมำกข้ึน โครงสร้ำง
ดังกล่ำวท ำให้มังคุดผิวลำยมีอัตรำกำรสูญเสียน้ ำมำกกว่ำมังคุดผิวมัน ซึ่งสอดคล้องกับงำนทดลองของ 
สุภำและคณะ (2537) ที่รำยงำนว่ำมังคุดผิวลำยมีกำรสูญเสียน้ ำหนัก ประมำณ  2.23% ต่อวัน 
มำกกว่ำมังคุดผิวมันซึ่งมีค่ำเท่ำกับ  1.63% ต่อวัน   
 
การทดลองที่ 2  วิจัยและพัฒนำกำรจัดกำรสำรควบคุมกำรเจริญเติบโต เพื่อลดอำกำรเนื้อแก้ว  
 ยำงไหลภำยในผล  ได้ผล ดังนี้  
 1. เปอร์เซ็นต์การเกิดและระดับความรุนแรงของอาการเนื้อแก้วภายในผล 
   ฤดูกำลผลิตปี 2556 พบว่ำเปอร์เซ็นต์กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วภำยในผลมังคุด มีควำม
แตกต่ำงกันทำงสถิติอย่ำงมีนัยส ำคัญ โดยกำรพ่น GA3 50 ppm + Blassinosteroid 2 ppm 
(กรรมวิธีที่ 7) มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วน้อยที่สุด เฉลี่ย 14.00 % แต่ไม่แสดงควำมแตกต่ำง
ทำงสถิติกับกำรพ่นน้ ำเปล่ำ (control) มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วเฉลี่ย 21.33% ส่วนฤดูกำล
ผลิตปี 2557 และ ปี 2558 พบว่ำกำรพ่น GA3 50 ppm + Blassinosteroid 2 ppm (กรรมวิธีที่ 7) 
มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วน้อยที่สุดเช่นกัน มีค่ำเฉลี่ย 27.99 และ 19.80 % ในขณะที่กำร
พ่นน้ ำเปล่ำ (control) มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วเฉลี่ย 40.00 และ 26.00% ตำมล ำดับ แต่
ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติในทุกกรรมวิธี เมื่อพิจำรณำค่ำเฉลี่ยทั้ง 3 ปี พบว่ำกำรพ่นสำร GA3 50 
ppm + Blassinosteroid 2 ppm (กรรมวิธีที่ 7) มีแนวโน้มท ำให้เปอร์เซ็นต์กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้ว
ภำยในผลลดลง 6.2-12.01 % หรือลดลงเฉลี่ย 8.51 % เมื่อเปรียบเทียบกับกำรพ่นน้ ำเปล่ำ 
(control) (ตำรำงท่ี 2.1) 
   ระดับควำมรุนแรงของกำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วไม่มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำง
สถิติทั้งในฤดูกำลผลิตปี  2556, ปี 2557 และปี 2558 โดยมีระดับควำมรุนแรงของอำกำรเนื้อแก้ว
เฉลี่ยระหว่ำง 1.19-1.73, 1.60-2.20 และ 1.25-1.55 คะแนน ตำมล ำดับ เมื่อพิจำรณำค่ำเฉลี่ยทั้ง 3 
ปี พบว่ำกำรพ่นสำร GA3 50 ppm + Blassinosteroid 2 ppm (กรรมวิธีที่ 7) มีแนวโน้มท ำให้ระดับ
ควำมรุนแรงของกำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วภำยในผลลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับกับกำรพ่นน้ ำเปล่ำ 
(control) (ตำรำงท่ี 2.3) 
 2. เปอร์เซ็นต์การเกิดและระดับความรุนแรงของอาการยางไหลภายในผล 
   ฤดูกำลผลิตปี 2556 พบว่ำเปอร์เซ็นต์กำรเกิดอำกำรยำงไหลภำยในผลมังคุด ไม่มีควำม
แตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติซึ่งกำรพ่นGA3 50 ppm+Blassinosteroid 2 ppm (กรรมวิธีที่ 
7) มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดอำกำรยำงไหลน้อยที่สุด เฉลี่ย 16.00 % ลดลงจำกกำรพ่นน้ ำเปล่ำ (control) 
2.66% ส่วนฤดูกำลผลิตปี 2557 พบว่ำกำรพ่น NAA 100 ppm + Blassinosteroid 2 ppm + GA3 
50 ppm (กรรมวิธีที่ 8) มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดอำกำรยำงไหลน้อยที่สุดมีค่ำเฉลี่ย 14.00% ลดลงจำก
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กำรพ่นน้ ำเปล่ำ (control) 26.66 % แต่ไม่มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ นอกจำกนี้ยัง
พบว่ำฤดูกำลผลิตปี 2558 กำรพ่น GA3 50 ppm มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดอำกำรยำงไหลน้อยที่สุด มี
ค่ำเฉลี่ย 14.80 % ลดลงจำกกำรพ่นน้ ำเปล่ำ (control) 12.20% แต่ไม่มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมี
นัยส ำคัญทำงสถิติ เมื่อพิจำรณำค่ำเฉลี่ยทั้ง 3 ปี พบว่ำกำรพ่น NAA 100 ppm+Blassinosteroid 2 
ppm (กรรมวิธีที่ 5) มีแนวโน้มท ำให้เปอร์เซ็นต์กำรเกิดอำกำรยำงไหลภำยในผลลดลงมำกที่สุดเฉลี่ย 
6.71 % เมื่อเปรียบเทียบกับกำรพ่นน้ ำเปล่ำ (control) (ตำรำงท่ี 2.2) 
  ระดับควำมรุนแรงของกำรเกิดอำกำรยำงไหลไม่มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติทั้ง
ในฤดูกำลผลิตปี  2556, ปี 2557 และปี 2558 โดยมีระดับควำมรุนแรงของอำกำรยำงไหลเฉลี่ย 
ระหว่ำง 1.22-1.66, 1.18-1.69 และ 1.23-1.46 คะแนน ตำมล ำดับ เมื่อพิจำรณำค่ำเฉลี่ยทั้ง 3 ปี 
พบว่ำกำรพ่น GA3 50 ppm (กรรมวิธีที่ 6) มีแนวโน้มท ำให้ระดับควำมรุนแรงของกำรเกิดอำกำรยำง
ไหลภำยในผลลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับกำรพ่นน้ ำเปล่ำ (control) (ตำรำงท่ี 2.4) 

3. จ านวนผล/ต้น น้ าหนักผลเฉลี่ย ขนาดผล (ความกว้างและความยาวผล) และปริมาณ
ของแข็งท่ีละลายน้ าได้ทั้งหมด (TSS) 
  มังคุดที่ท ำกำรทดลองในปี 2556 มีค่ำเฉลี่ยจ ำนวนผล/ต้น น้ ำหนักผลเฉลี่ย ควำมกว้ำงผล 
ควำมยำวผล และปริมำณของแข็งที่ละลำยน้ ำได้ทั้งหมด (TSS) ไม่แตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ 
โดยมีค่ำเฉลี่ยจ ำนวนผล/ต้น ระหว่ำง 337-494 ผล (ตำรำงที่ 2.5) มีน้ ำหนักผลเฉลี่ย ระหว่ำง 93.03-
100.43 กรัม (ตำรำงที่ 2.6) ปริมำณของแข็งที่ละลำยน้ ำได้ทั้งหมด (TSS) ระหว่ำง 15.51-16.20 % 
(ตำรำงที่ 2.7) ควำมกว้ำงผล ระหว่ำง 5.60-5.80 เซนติเมตร (ตำรำงที่ 8) ควำมยำวผล ระหว่ำง 
4.93-5.23 เซนติเมตร (ตำรำงท่ี 2.9) 
  มังคุดที่ท ำกำรทดลองในปี 2557 มีค่ำเฉลี่ยจ ำนวนผล/ต้น น้ ำหนักผลเฉลี่ย ควำมกว้ำงผล  
ควำมยำวผล และปริมำณของแข็งที่ละลำยน้ ำได้ทั้งหมด (TSS) ไม่แตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ
เช่นกัน โดยมีค่ำเฉลี่ยจ ำนวนผล/ต้นระหว่ำง 255-363 ผล (ตำรำงที่ 2.5) มีน้ ำหนักผลเฉลี่ยระหว่ำง 
87.10-100.17กรัม (ตำรำงที่ 2.6) ปริมำณของแข็งที่ละลำยน้ ำได้ทั้งหมด (TSS) ระหว่ำง 15.64-
16.85 % (ตำรำงที่ 2.7) ควำมกว้ำงผล ระหว่ำง 5.57-5.87 เซนติเมตร (ตำรำงที่ 2.8) ควำมยำวผล 
ระหว่ำง 4.87-5.08เซนติเมตร (ตำรำงท่ี 2.9) 
  มังคุดที่ท ำกำรทดลองในปี 2558 มีค่ำเฉลี่ยจ ำนวนผล/ต้น น้ ำหนักผลเฉลี่ยควำมกว้ำงผล  
ควำมยำวผล และปริมำณของแข็งที่ละลำยน้ ำได้ทั้งหมด (TSS)ไม่แตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ
เช่นกันโดยมีค่ำเฉลี่ยจ ำนวนผล/ต้นระหว่ำง 565-666 ผล (ตำรำงที่ 2.5) มีน้ ำหนักผลเฉลี่ยระหว่ำง 
94.27-110.67กรัม (ตำรำงที่ 2.6) ปริมำณของแข็งที่ละลำยน้ ำได้ทั้งหมด (TSS) ระหว่ำง 15.25-
16.04 % (ตำรำงที่ 2.7) ควำมกว้ำงผลระหว่ำง 5.59-5.97 เซนติเมตร (ตำรำงที่ 2.8) ควำมยำวผล
ระหว่ำง 5.09-5.43 เซนติเมตร(ตำรำงท่ี 2.9) 
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ตารางท่ี 2.1 ค่ำเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วภำยในผลมังคุด เมื่อได้รับกำรจัดกำร 
  ตำมกรรมวิธีต่ำงกัน ปี 2556,  ปี 2557  และปี 2558 

 
กรรมวิธี 

เปอร์เซ็นต์กำรเกิดเนื้อแก้ว (%) 
ปี 2556 ปี 2557 ปี 2558 เฉลี่ย 

1. น้ ำเปล่ำ 21.33 bc 40.00 26.00 29.11 
2. NAA 100 ppm 28.66 abc 33.33 32.80 31.60 
3. NAA 100 ppm+GA3 50 ppm 17.33 c 53.33 27.80 32.82 
4. Blassinosteroid 2 ppm 22.00 bc 51.33 34.20 35.84 
5. NAA 100 ppm+Blassinosteroid 2 ppm 24.66 bc 46.00 26.00 32.22 
6. GA3 50 ppm 50.66 ab 52.66 32.00 45.11 
7. GA3 50 ppm+Blassinosteroid 2 ppm 14.00 c 27.99 19.80 20.60 
8. NAA 100 ppm+Blassinosteroid 2 ppm 
 +GA3 50 ppm 

57.33 a 44.66 25.60 42.53 

F-test * ns ns  
c.v. (%) 79.01 52.86 44.10  

 
ตารางท่ี 2.2 ค่ำเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์กำรเกิดอำกำรยำงไหลภำยในผลมังคุด เมื่อไดร้ับกำรจัดกำร 
  ตำมกรรมวิธีต่ำงกัน ปี 2556,  ปี 2557  และปี 2558 

 
กรรมวิธี 

เปอร์เซ็นต์กำรเกิดยำงไหล (%) 
 ปี 2556 ปี 2557 ปี 2558 เฉลี่ย 

1. น้ ำเปล่ำ 18.66 40.66 27.00 28.77 
2. NAA 100 ppm 40.00 33.33 22.60 31.98 
3. NAA 100 ppm+GA3 50 ppm 30.00 27.33 24.40 27.24 
4. Blassinosteroid 2 ppm 28.66 41.33 22.40 30.80 
5. NAA 100 ppm+Blassinosteroid 2 ppm 23.33 22.66 20.20 22.06 
6. GA3 50 ppm 27.33 26.00 14.80 22.71 
7. GA3 50 ppm+Blassinosteroid 2 ppm 16.00 36.00 16.20 22.73 
8. NAA 100 ppm+Blassinosteroid 2 ppm 
+GA3 50 ppm 

53.33 14.00 24.40 30.58 

F-test ns ns ns  
c.v. (%) 61.52 54.43 37.40  
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ตารางท่ี 2.3 ค่ำเฉลี่ยระดับควำมรุนแรงของกำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วภำยในผลมังคุด เมื่อได้รับกำรจัดกำร 
                ตำมกรรมวิธีต่ำงกัน ปี 2556,  ปี 2557 และปี 2558 

 
กรรมวิธี 

ระดับควำมรุนแรงของอำกำรเนื้อแก้ว (คะแนน) 
ปี 2556  ปี 2557 ปี 2558 เฉลี่ย 

1. น้ ำเปล่ำ 1.29 1.86 1.39 1.51 
2. NAA 100 ppm 1.60 1.90 1.55 1.68 
3. NAA 100 ppm+GA3 50 ppm 1.20 2.20 1.41 1.60 
4. Blassinosteroid 2 ppm 1.24 2.11 1.54 1.63 
5. NAA 100 ppm+Blassinosteroid 2 ppm 1.49 2.16 1.44 1.70 
6. GA3 50 ppm 1.66 2.07 1.44 1.72 
7. GA3 50 ppm+Blassinosteroid 2 ppm 1.19 1.60 1.25 1.35 
8. NAA 100 ppm+Blassinosteroid 2 ppm 
+GA3 50 ppm 

1.73 2.05 1.38 1.72 

F-test ns ns ns  
c.v. (%) 33.05 32.28 17.90  

หมายเหตุ ระดับควำมรุนแรงของอำกำรเนื้อแก้ว (คะแนน) 
1. ไม่พบอำกำรเกิดเนื้อแก้ว         2.  มีอำกำรเนื้อแก้ว 1-25% 3. มีอำกำรเนื้อแก้ว 26-50%          
4.  มีอำกำรเนื้อแก้ว 51-75%  5. มีอำกำรเนื้อแก้ว 76-100% 
ตารางท่ี 2.4 ค่ำเฉลี่ยระดับควำมรุนแรงของกำรเกิดอำกำรยำงไหลของมังคุด เมื่อได้รับกำรจัดกำร 
    ตำมกรรมวิธีต่ำงกัน ปี 2556, ปี 2557 และปี 2558 

 
กรรมวิธี 

ระดับควำมรุนแรงของอำกำรยำงไหล (คะแนน) 
ปี 2556 ปี 2557 ปี 2558 เฉลี่ย 

1. น้ ำเปล่ำ 1.23 1.65 1.44 1.44 
2. NAA 100 ppm 1.58 1.46 1.35 1.46 
3. NAA 100 ppm+GA3 50 ppm 1.43 1.34 1.42 1.39 
4. Blassinosteroid 2 ppm 1.34 1.61 1.46 1.47 
5. NAA 100 ppm+Blassinosteroid 2 ppm 1.40 1.32 1.34 1.35 
6. GA3 50 ppm 1.22 1.40 1.23 1.28 
7. GA3 50 ppm+Blassinosteroid 2 ppm 1.32 1.69 1.23 1.41 
8. NAA 100 ppm+Blassinosteroid 2 ppm 
+GA3 50 ppm 

1.66 1.18 1.43 1.42 

F-test ns ns ns  
c.v. (%) 23.83 22.83 11.70  
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หมายเหตุ ระดับควำมรุนแรงของอำกำรยำงไหล (คะแนน) 
1  =  ไม่พบอำกำรยำงไหลภำยในผล   2= พบอำกำรยำงไหล 1 จุด ตรงบริเวณเนื้อก้นผล 
3  =  พบอำกำรยำงไหล เป็นจุดตรงเนื้อบริเวณก้นผล และตรงบรเิวณไส้กลำงผล 
4 = พบอำกำรยำงไหลแทรกในเนือ้ระหว่ำงเมล็ด แตส่ำมำรถบรโิภคเนื้อบำงส่วนได้ 
5 = พบอำกำรยำงไหลทั่วไป ไมส่ำมำรถบรโิภคได้ 

ตารางท่ี 2.5 ค่ำเฉลี่ยจ ำนวนผล/ต้น ของมังคุด เมื่อได้รับกำรจัดกำรตำมกรรมวิธีต่ำงกัน  
  ปี 2556,  ปี 2557 และ ปี 2558 

กรรมวิธี จ ำนวนผล/ต้น (ผล) 
 ปี 2556 ปี 2557 ปี 2558  เฉลี่ย 
1. น้ ำเปล่ำ 494 255 649 466 
2. NAA 100 ppm 410 270 658 446 
3. NAA 100 ppm+GA3 50 ppm 384 314 565 421 
4. Blassinosteroid 2 ppm 416 285 644 448 
5. NAA 100 ppm+Blassinosteroid 2 ppm 400 345 653 466 
6. GA3 50 ppm 409 235 666 437 
7. GA3 50 ppm+Blassinosteroid 2 ppm 414 304 643 454 
8. NAA 100 ppm+Blassinosteroid 2 ppm 
   +GA3 50 ppm 

337 363 609 436 

F-test ns ns ns  
c.v. (%) 32.70 28.21 12.30  

 
 
ตารางท่ี 2.6 ค่ำเฉลี่ยน้ ำหนักผลเฉลี่ยของมังคุด เมื่อได้รับกำรจัดกำรตำมกรรมวิธีต่ำงกัน  
  ปี 2556, ปี 2557 และปี 2558 

กรรมวิธี น้ ำหนักผลเฉลี่ย (กรัม) 
 ปี 2556 ปี 2557 ปี 2558  เฉลี่ย 
1. น้ ำเปล่ำ 100.43 100.17 98.23 99.61 
2. NAA 100 ppm 100.33 97.47 106.77 101.52 
3. NAA 100 ppm+GA3 50 ppm 97.17 98.87 96.07 99.07 
4. Blassinosteroid 2 ppm 94.43 99.07 108.37 100.62 
5. NAA 100 ppm+Blassinosteroid 2 ppm 93.40 92.64 94.27 93.44 
6. GA3 50 ppm 98.44 91.70 95.37 95.17 
7. GA3 50 ppm+Blassinosteroid 2 ppm 96.04 87.10 95.00 92.71 
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8. NAA 100 ppm+Blassinosteroid 2 ppm 
 +GA3 50 ppm 

93.03 94.75 110.67 99.48 

F-test ns ns ns  
c.v. (%) 10.10 11.28 14.60  

 
ตารางท่ี 2.7 ค่ำเฉลี่ยปริมำณของแข็งที่ละลำยน้ ำได้ท้ังหมด(TSS) ของมังคุด เมื่อได้รับกำรจัดกำร 
  ตำมกรรมธีต่ำงกัน ปี 2556, ปี 2557 และปี 2558 

กรรมวิธี ปริมำณของแข็งท่ีละลำยน้ ำได้ทั้งหมด(%) 
 ปี 2556 ปี 2557 ปี 2558  เฉลี่ย 
1. น้ ำเปล่ำ 15.90 16.54 15.99 16.14 
2. NAA 100 ppm 16.09 16.68 15.64 16.14 
3. NAA 100 ppm+GA3 50 ppm 15.99 16.73 16.04 16.25 
4. Blassinosteroid 2 ppm 15.95 16.61 15.25 15.94 
5. NAA 100 ppm+Blassinosteroid 2 ppm 16.19 16.85 16.17 16.40 
6. GA3 50 ppm 15.49 15.64 16.04 15.72 
7. GA3 50 ppm+Blassinosteroid 2 ppm 16.20 15.64 15.99 15.94 
8. NAA 100 ppm+Blassinosteroid 2 ppm 
 +GA3 50 ppm 

15.51 16.47 15.93 15.97 

F-test ns ns ns  
c.v. (%) 5.80 6.03 3.20  

 
ตารางท่ี 2.8  ค่ำเฉลี่ยควำมกว้ำงผลของมังคุด เมื่อได้รับกำรจัดกำรตำมกรรมวิธีต่ำงกัน 
   ปี 2556,  ปี 2557 และปี 2558 

กรรมวิธี ควำมกว้ำงผล (ซม.) 
 ปี 2556 ปี 2557 ปี 2558  เฉลี่ย 
1. น้ ำเปล่ำ 5.80 5.87 5.81 5.83 
2. NAA 100 ppm 5.75 5.71 5.95 5.80 
3. NAA 100 ppm+GA3 50 ppm 5.71 5.65 5.76 5.71 
4. Blassinosteroid 2 ppm 5.64 5.80 5.97 5.80 
5. NAA 100 ppm+Blassinosteroid 2 ppm 5.60 5.69 5.59 5.63 
6. GA3 50 ppm 5.73 5.64 5.68 5.68 
7. GA3 50 ppm+Blassinosteroid 2 ppm 5.74 5.57 5.76 5.69 



102 

 

8. NAA 100 ppm + Blassinosteroid 2 ppm 
 +GA3 50 ppm 

5.63 5.72 5.97 5.77 

F-test ns ns ns  
c.v. (%) 4.00 3.71 5.70  

 
ตารางท่ี 2.9 ค่ำเฉลี่ยควำมยำวผลของมังคุด เมื่อได้รับกำรจัดกำรตำมกรรมวิธีต่ำงกัน 
   ปี 2556,  ปี 2557 และปี 2558 

กรรมวิธี ควำมยำวผล (ซม.) 
 ปี 2556 ปี 2557 ปี 2558  เฉลี่ย 
1. น้ ำเปล่ำ 5.23 5.08 5.21 5.17 
2. NAA 100 ppm 5.15 4.99 5.32 5.15 
3. NAA 100 ppm+GA3 50 ppm 4.93 4.96 5.15 5.01 
4. Blassinosteroid 2 ppm 4.96 5.07 5.18 5.07 
5. NAA 100 ppm+Blassinosteroid 2 ppm 5.01 4.91 5.09 5.00 
6. GA3 50 ppm 5.09 5.05 5.13 5.09 
7. GA3 50 ppm+Blassinosteroid 2 ppm 5.00 4.87 5.32 5.06 
8. NAA 100 ppm+Blassinosteroid 2 ppm 
 +GA3 50 ppm 

5.04 5.02 5.43 5.16 

F-test ns ns ns  
c.v. (%) 4.10 4.31 5.50  

 
การทดลองที่ 3. ศึกษำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงกิจกรรมของเอนไซม์ที่เกี่ยวข้องกับกระบวนกำรสุกของ 
 ผลมังคุดกับกำรเกิดอำกำรเนื้อแก้ว  ได้ผล ดังนี้  
 1. ศึกษาชนิดและปริมาณของน้ าตาล  Glucose , Fructose , Arabinose , Mannose , 
Xylose ,  Galacuronic acid ,  Rhamnose และ  Galactose ในสำรสกัดเพคตินที่ละลำยน้ ำได้ 
Water soluble pectin (WSP)  และสำรสกัดเพคตินที่ไม่ละลำยน้ ำ   EDTA soluble pectin  
(EDTA-SP) และ Na2CO3 soluble pectin (Na2CO3-SP)   ในมังคุดเนื้อปกติและเนื้อแก้ว 

  1.1 ชนิดและปริมำณน้ ำตำลที่วิเครำะห์ได้จำกสำรสกัดเพคติท่ีละลำยน้ ำได้ Water 
soluble pectin (WSP) ของมังคุดเนื้อปกติ พบว่ำมีชนิดของน้ ำตำลจ ำนวน 6 ชนิด  ได้แก่  Glucose 
, Fructose , Arabinose , Mannose ,  Xylose  และ Galacuronic acid  และไม่พบ  Galactose 
,  Rhamnose  โดย ระยะสีม่วงด ำมีปริมำณน้ ำตำล Glucose , Fructose และ  Arabinose  
มำกกว่ำทุกระยะมีค่ำเท่ำกับ 52.324 , 22.306 , 29.043 และ 48.288  mg/gFW ตำมล ำดับ  ส่วน
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ระยะ สีน้ ำตำลแดงมีปริมำณน้ ำตำล Mannose ,  Xylose  มำกกว่ำทุกระยะมีค่ำเท่ำกับ 77.506  
และ 58.529 mg/gFW  ตำมล ำดับ (ตำรำงท่ี 3.1 ภำคผนวก) 

 1.2 ชนิดและปริมำณน้ ำตำลที่วิเครำะห์ได้จำกสำรสกัดเพคติท่ีไม่ละลำยน้ ำ EDTA soluble 
pectin  (EDTA-SP) ของมังคุดเนื้อปกติพบว่ำมีชนิดของน้ ำตำล 7 ชนิด  ได้แก่ Glucose , Fructose 
, Galactose ,  Arabinose ,  Mannose , Xylose  และ  Galacuronic acid  และไม่พบน้ ำตำล  
Rhamnose  โดยระยะผลสีน้ ำตำลแดงมีปริมำณน้ ำตำล Glucose ,  Galactose ,  Arabinose ,  
Mannose และ Xylose มำกกว่ำทุกระยะมีค่ำเท่ำกับ   81.478 , 101.687  , 42.505 , 132.563  
และ 87.347 mg/gFW  ตำมล ำดับ ส่วนระยะสีม่วงด ำมีปริมำณน้ ำตำล Fructose มำกกว่ำทุกระยะมี
ค่ำเท่ำกับ 14.674  mg/gFW   และสีเขียวตองอ่อน มีปริมำณน้ ำตำล Galacuronic acid มำกกว่ำ
ทุกระยะมีค่ำเท่ำกับ  243.858 mg/gFW (ตำรำงท่ี 3.2  ภำคผนวก) 

1.3 ชนิดและปริมำณน้ ำตำลที่วิเครำะห์ได้จำกสำรสกัดเพคติที่ไม่ละลำยน้ ำ Na2CO3 
soluble pectin (Na2CO3-SP)  ของมังคุดเนื้อปกต ิพบว่ำมีชนิดของน้ ำตำล 7 ชนิด ไดแ้ก่ Glucose 
, Fructose , Rhamnose ,  Arabinose ,  Mannose , Xylose  และ  Galacuronic acid   และไม่
พบน้ ำตำล Galactose  โดยระยะสีน้ ำตำลแดงมีปริมำณน้ ำตำล Glucose , Fructose , Rhamnose 
,  Arabinose ,  Mannose , Xylose และ  Galacuronic acid   มำกกว่ำทุกระยะมีค่ำเท่ำกับ 
6.787 ,  8.712 , 36.648 ,  41.87 352.514 และ 171.750  mg/gFW   ตำมล ำดับ และ สีสำยเลือด 
มีปริมำณน้ ำตำล Glucose มำกกว่ำทุกระยะ มีค่ำเท่ำกับ 10.112   mg/gFW  ( ตำรำงที่ 3.3 
ภำคผนวก )  

1.4 ชนิดและปริมำณน้ ำตำลที่วิเครำะห์ได้จำกสำรสกัดเพคติท่ีละลำยน้ ำได้ Water soluble 
pectin (WSP) ของมังคุดเนื้อแก้วพบว่ำมีชนิดของน้ ำตำล 6 ชนิด ได้แก่  Glucose, Fructose , 
Arabinose ,  Mannose , Xylose  และ  Galacuronic acid  และไม่พบน้ ำตำล Rhamnose  และ 
Galactose   โดยระยะสีม่วงด ำมีปริมำณ Glucose, Fructose , Arabinose ,  Mannose , Xylose  
และ  Galacuronic acid  มำกกว่ำทุกระยะมีค่ำเท่ำกับ  60.536 , 101.257 , 64.607 , 33.753 ,  
79.478 และ 111.520  mg/gFW  ตำมล ำดับ (ตำรำงท่ี 3.4 ภำคผนวก) 

1.5 ชนิดและปริมำณน้ ำตำลที่วิเครำะห์ได้จำกสำรสกัดเพคติท่ีไม่ละลำยน้ ำ  EDTA soluble 
pectin  (EDTA-SP) ของมังคุดเนื้อแก้วพบว่ำมีชนิดของน้ ำตำล 7 ชนิด ได้แก่  Glucose, Fructose , 
Galactose  ,  Arabinose ,  Mannose , Xylose  และ  Galacuronic acid  และไม่พบน้ ำตำล 
Rhamnose โดยผลสีน้ ำตำลแดงมีปริมำณน้ ำตำล Fructose , Galactose  และ Mannose มำกกว่ำ
ทุกระยะมีค่ำเท่ำกับ 74.758 , 10.264 และ  86.307  mg/gFW   ส่วนผลสีม่วงแดงมีปริมำณน้ ำตำล  
Arabinose มำกกว่ำทุกระยะมีค่ำเท่ำกับ 18.719 mg/gFW   และผลสีม่วงด ำมีปริมำณน้ ำตำล 
Glucose, Xylose และ  Galacuronic acid  มำกกว่ำทุกระยะมีค่ำเท่ำกับ 15.947  45.774 และ 
26.121  mg/gFW   ตำมล ำดับ (ตำรำงท่ี 3.5 ภำคผนวก) 
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1.6 ชนิดและปริมำณน้ ำตำลที่วิเครำะห์ได้จำกสำรสกัดเพคติที่ไม่ละลำยน้ ำ Na2CO3 
soluble pectin (Na2CO3-SP)  ของมังคุดเนื้อแก้วของมังคุด พบว่ำมีชนิดของน้ ำตำล 7 ชนิด ได้แก่ 
Glucose , Fructose , Rhamnose ,  Arabinose ,  Mannose , Xylose  และ  Galacuronic 
acid และไม่พบน้ ำตำล Galactose โดยผลสีน้ ำตำลแดงมีปริมำณน้ ำตำล Glucose , Fructose , 
Rhamnose ,  Arabinose ,  Mannose , Xylose  และ  Galacuronic acid มำกกว่ำทุกระยะ มีค่ำ
เท่ำกับ 7.301 8.658  4.356  14.728 39.494  40.162 และ 98.846 mg/gFW  ตำมล ำดับ  (ตำรำง
ที่ 3.6 ภำคผนวก) 
 
2.ศึกษาเอ็นไซม์ที่มีผลต่อการสร้างสารประกอบลิกนินในเนื้อปกติและเนื้อแก้ว 
       2.1  กิจกรรมของเอ็นไซม์  Phenylalanine Ammonia Lyase (PAL) 
 กำรวิเครำะห์เอ็นไซม์ Phenylalanine Ammonia Lyase ในมังคุดเนื้อแก้วและเนื้อปกติ 
ในมังคุด 5 ระยะ ประกอบด้วย ระยะสีเขียวตองอ่อน   วัยสำยเลือด,   สีน้ ำตำลแดง,  สีม่วงแดง และ 
สีม่วงด ำ  พบว่ำ  มังคุดเนื้อปกติ   ระยะสีม่วงแดง มีปริมำณเอ็นไซม์มำกท่ีสุด    มีค่ำเท่ำกับ 0.1286 
unit/mg protein  รองลงมำคือ ระยะสีเขียวตองอ่อน  สำยเลือด  สีน้ ำตำลแดง และสีม่วงด ำ มีค่ำ
เท่ำกับ 0.1054 , 0.0802 , 0.0386 และ 0.0094  unit/mg protein ตำมล ำดับ  มังคุดเนื้อแก้ว 
ระยะสีอ่อนตองอ่อน และ ระยะสีน้ ำตำลแดง มีปริมำณเอ็นไซม์ที่ไม่แตกต่ำงกัน มีค่ำเท่ำกับ 0.0820 
และ 0.0820  unit/mg protein ตำมล ำดับ รองลงมำคือ วัยสำยเลือด และสีม่วงด ำ และสีม่วงแดง มี
ค่ำเท่ำกับ 0.0650 ,  0.0660 และ 0.0570  unit/mg protein ตำมล ำดับ (ภำพท่ี 1) 

 
  ภาพที่ 1 กิจกรรมของเอนไซม์ฟีนิวอะลำนีนแอมโมเนียไลเอส (Phenylalanine ammonia lyase)  
ในทั้ง 5 ระยะกำรพัฒนำสีผิวของผลมังคุดเนื้อปกติและเนื้อแก้ว โดย PG = สีเขียวตองอ่อน, RD = วัย
สำยเลือด, RB = สีน้ ำตำลแดง, RP = สีม่วงแดง และ DP = สีม่วงด ำ 
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2.2 กิจกรรมเอ็นไซม์ Peroxidase (POD) 
  กำรวิเครำะห์เอ็นไซม์ Peroxidase ในมังคุดเนื้อแก้วและเนื้อปกติ ในมังคุด 5 ระยะ 
ประกอบด้วย ระยะสีเขียวตองอ่อน ,  วัยสำยเลือด,   สีน้ ำตำลแดง,  สีม่วงแดง และ สีม่วงด ำ  พบว่ำ 
1) เนื้อมังคุดปกติ  ระยะสีม่วงแดงมีปริมำณเอ็นไซม์มำกท่ีสุด มีค่ำเท่ำกับ 523.114 unit/mg 
protein  รองลงมำคือ  ระยะสีม่วงด ำ , สีน้ ำตำลแดง , วัยสำยเลือด และสีเขียวตองอ่อน มีปริมำณ
เอ็นไซม์เท่ำกับ 414.643,  404.037 , 381.544  และ 273.809  unit/mg protein  ตำมล ำดับ   2) 
มังคุดเนื้อแก้ว ระยะสีน้ ำตำลแดงมีปริมำณเอ็นไซม์มำกท่ีสุด มีค่ำเท่ำกับ 419.122  unit/mg 
protein   รองลงมำคือ สีม่วงด ำ  วัยสำยเลือด สีม่วงแดง และสีเขียวตองอ่อน มีค่ำเท่ำกับ 384.761 
372.390  340.884 และ 285.181 unit/mg protein   (ภำพท่ี 2) 

 
ภาพที่ 2   กิจกรรมของเอนไซม์เพอออกซิเดส (Peroxidase) ในทั้ง 5 ระยะกำรพัฒนำสีผิวของผล
มังคุดเนื้อปกติและเนื้อแก้ว โดย PG = สีเขียวตองอ่อน, RD = วัยสำยเลือด,  RB = สีน้ ำตำลแดง RP 
= สีม่วงแดง และ DP = สีม่วงด ำ 
 
 2.3 กิจกรรมเอ็นไซม์ Cinnamy Alcohol Dehydrogenase (CDA) 
  กำรวิเครำะห์เอ็นไซม์ Cinnamy Alcohol Dehydrogenase ในมังคุดเนื้อแก้วและเนื้อ
ปกติ ในมังคุด 5 ระยะ ประกอบด้วย ระยะสีเขียวตองอ่อน ,  วัยสำยเลือด,   สีน้ ำตำลแดง,  สีม่วง
แดง และ สีม่วงด ำ  พบว่ำ 1) เนื้อมังคุดปกติ  ระยะม่วงแดงมีปริมำณเอ็นไซม์มำกท่ีสุด มีค่ำเท่ำกับ 
418.515 unit/mg protein  รองลงมำคือ  ระยะสีม่วงด ำ , สีน้ ำตำลแดง , วัยสำยเลือด และสีเขียว
ตองอ่อน มีปริมำณเอ็นไซม์เท่ำกับ 331.715,  323.230 , 305.235  และ 219.047  unit/mg 
protein  ตำมล ำดับ   2) มังคุดเนื้อแก้ว ระยะสีน้ ำตำลแดงมีปริมำณเอ็นไซม์มำกที่สุด มีค่ำเท่ำกับ 
335.297  unit/mg protein   รองลงมำคือ สีม่วงด ำ  วัยสำยเลือด สีม่วงแดง และสีเขียวตองอ่อน มี
ค่ำเท่ำกับ 307.808 , 372.390  297.912 และ 228.144 unit/mg protein ตำมล ำดับ (ภำพที่ 3)   
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ภาพที่ 3   กิจกรรมของเอนไซม์ Cinnamy Alcohol Dehydrogenase ในเนื้อมังคุดทั้ง 5 ระยะ               

สีผิวของผลมังคุดเนื้อปกติและเนื้อแก้ว โดย PG = สีเขียวตองอ่อน, RD = วัยสำยเลือด, 
RB = สีน้ ำตำลแดง RP = สีม่วงแดง และ DP = สีม่วงด ำ 
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บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 1. กำรจัดกำรน้ ำเพ่ือชักน ำกำรออกดอกก่อนฤดูของมังคุดในภำคตะวันออก พบว่ำ กำรจัดกำร
น้ ำมำกโดยปล่อยน้ ำขังรอบโคน เป็นกำรจัดกำรเพื่อให้ดินอิ่มตัวตลอดเวลำ ท ำให้ศักย์ของน้ ำในใบและ
ค่ำชักน ำปำกใบมีค่ำมำกที่สุด ส่วนกรรมวิธีกำรงดน้ ำ (ค ำแนะน ำกรมวิชำกำรเกษตร) มีผลท ำให้ศักย์
ของน้ ำในใบน้อยที่สุด และค่ำชักน ำปำกใบน้อยที่สุด กำรจัดกำรสภำวะเครียดน้ ำ โดยกำรงดน้ ำ และ
กำรขังน้ ำ สำมำรถชักน ำให้มังคุดออกดอกก่อนกรรมวิธีอ่ืนๆ ได้ แต่เมื่อสภำพแวดล้อมเปลี่ยนแปลงไป
ในทุกๆ ปีส่งผลให้กำรจัดกำรในแต่ละปีให้ค่ำที่แตกต่ำงกันออกไป ควรต้องมีกำรศึกษำ และเก็บข้อมูล
เพ่ิมเติม ในส่วนของปัจจัยที่มีผลต่อกำรชักน ำกำรออกดอกของมังคุดในสภำพอำกำรที่เปลี่ยนแปลงไป 
เพ่ือเป็นกำรตั้งรับในอนำคต 
 2. กำรเปรียบเทียบกำรจัดกำรปุ๋ย สำรควบคุมกำรเจริญเติบโต และเขตกรรม เพ่ือกำรผลิต
มังคุดก่อนฤด ู พบว่ำวิธีกำรที่ควรน ำไปใช้ในกำรผลิตมังคุดก่อนฤดูคือ กำรพ่นปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรำ 
200 กรัม/น้ ำ 20 ลิตร ให้ทั่วทั้งต้นเพื่อกระตุ้นใบอ่อนหลังกำรเก็บเกี่ยว และพ่นปุ๋ยสูตร 0-52-34 
อัตรำ 50 กรัม/น้ ำ 20 ลิตร ที่ใบระยะเพสลำด ท ำให้มังคุดมีควำมพร้อมในกำรออกดอกได้และ
สำมำรถออกดอกและเก็บเกี่ยวผลได้เร็วกว่ำกรรมวิธีอ่ืนจึงได้ปริมำณผลผลิตที่มคีุณภำพเพ่ิมข้ึน 
 3. กำรจัดกำรธำตุอำหำร อำหำรเสริม และฮอร์โมน เพ่ือชะลอกำรสุกของมังคุด โดยใชก้ำรพ่น
ด้วยสำร GA 3 ควำมเข้มข้น 100 ppm กำรพ่นด้วยสำร cytokinin ควำมเข้มข้น 100 ppm  และ
กำรพ่นด้วยสำรสกัดจำกสำหร่ำยควำมเข้มข้น  100  ppm สำมำรถชะลอกำรเปลี่ยนสีได้ 2-3 วัน 
โดยที่คุณภำพภำยนอกและภำยในมีควำมแตกต่ำงกัน 
 4. กำรใช้สำรควบคุมกำรเจริญเติบโตและสำรเคมีเพ่ือชักน ำกำรสุกของผลมังคุดก่อนเก็บเกี่ยว 
พบว่ำมังคุดระยะที่เหมำะสม ส ำหรับกำรเร่งให้สุก คือมังคุดระยะอำยุ 11 สัปดำห์ หลังดอกบำน โดย
มีคุณภำพภำยนอกและภำยใน ไม่แตกต่ำงจำกกำรสุกเองตำมธรรมชำติ และกำรเปลี่ยนแปลงของสี
เปลือกค่อนข้ำงสม่ ำเสมอ ซ่ึงสำรที่มีประสิทธิภำพในกำรเร่งกำรสุกของมังคุด ได้แก่ สำร Ethephon 
ควำมเข้มข้น 200  มิลลิกรัม/ลิตร ไม่ควรใช้ควำมเข้มข้นของสำรมำกกว่ำ 200 มิลลิกรัม/ลิตร ถึงแม้
จะท ำให้มังคุดอำยุ 9 สัปดำห์เปลี่ยนสีได้ แต่เมื่อเก็บมำปล่อยทิ้งไว้จะไม่มีกำรพัฒนำด้ำนกำรสุกต่อไป
เหมือนกำรพ่นที่อำยุ 11 สัปดำห์ 
 5. พัฒนำวิธีกำรจัดกำรเพลี้ยไฟ (Scirtothrips  dorsalis Hood) เพ่ือเพ่ิมผลผลิตคุณภำพ จำก 
กำรตัดแต่งกิ่งมังคุด ตัดปลำยกิ่ง ปลำยยอด กิ่งที่อยู่ในทรงพุ่ม ร่วมกำรจัดกำรให้น้ ำ ใน และเหนือทรง
พุ่ม ท ำให้ภำยในทรงพุ่มมังคุดมีกำรถ่ำยเทอำกำศ และแสงส่องผ่ำนได้ดี ควำมชื้นสัมพัทธ์ในทรงพุ่ม
เพ่ิมมำกข้ึน  เป็นกำรจัดกำรสภำพแวดล้อมไม่ให้เหมำะสมต่อกำรอยู่อำศัยและขยำยพันธุ์ของเพลี้ยไฟ 
ท ำให้พบเพลี้ยไฟในทรงพุ่มน้อยลง กำรจัดกำรเพลี้ยไฟตำมกรรมวิธีต่ำงๆ สำมำรถลดปริมำณเพลี้ยไฟ
ได้  แต่กำรฉีดพ่นสำรเคมีโดยใช้ระดับเศรษฐกิจเป็นตัวก ำหนดช่วงเวลำที่จะท ำกำรฉีดพ่น เป็นวิธีกำร
ที่ลดปริมำณเพลี้ยไฟได้ไม่แตกต่ำงจำกกำรจัดกำรของเกษตรกรที่มีกำรฉีดพ่น 10-14 ครั้ง คุณภำพ
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ภำยนอกของผลผลิตมังคุด พบว่ำ กำรฉีดพ่นสำรเคมีตำมระดับเศรษฐกิจของเพลี้ยไฟ  ได้มังคุด
คุณภำพ (ผิวมัน) ใกล้เคียงกับกรรมวิธีของเกษตรกร แต่ลงทุนน้อยกว่ำ และพบว่ำในบำงปีที่เพลี้ยไฟ
ระบำดน้อย กำรจัดกำรให้น้ ำในทรงพุ่ม สำมำรถให้ผลผลิตมังคุดที่เป็นผิวมัน ได้สูงเช่นเดียวกับวิธีกำร
ฉีดพ่นสำรเคมีของเกษตรกร และกำรใช้ระดับเศรษฐกิจ มีแนวทำงท่ีเกษตรกรสำมำรถน ำไปปรับใช้ใน
แปลงปลูกมังคุด โดยกำรจัดกำรสภำพแวดล้อมภำยในทรงพุ่มให้โปร่ง โดยกำรตัดแต่งกิ่งภำยในทรง
พุ่มให้แสงส่องผ่ำนได้สะดวก ตัดปลำยกิ่ง และปลำยยอดออกเพ่ือสะดวกต่อกำรปฏิบัติงำน ให้ต้น
มังคุดมีควำมสูงอยู่ระหว่ำง 5-6 เมตร อำกำศถ่ำยเทได้สะดวก และติดตั้งระบบน้ ำในทรงพุ่ม ให้มี
ควำมสูงประมำณ 4 เมตร เพ่ือเพ่ิมควำมชื้นสัมพัทธ์ให้สูงขึ้น  ซึ่งเป็นสภำพที่เพลี้ยไฟมังคุดไม่ชอบ 
เพ่ือลดกำรระบำดของเพลี้ยไฟมังคุด  เพ่ือลดกำรใช้สำรเคมี (ลดต้นทุน) และอีกทำงเลือกคือ กำรฉีด
พ่นสำรเคมีก ำจัดเพลี้ยไฟ จ ำนวน  2 ครั้งในระยะเริ่มออกดอก-ดอกบำน หลังจำกนั้นกำรตรวจนับ
ปริมำณเพลี้ยไฟอย่ำงสม่ ำเสมอเพ่ือ พ่นสำรเคมีป้องกันก ำจัดแมลงตำมควำมจ ำเป็นโดยใช้ระดับ
เศรษฐกิจของแมลงศัตรูแต่ละชนิดเป็นเกณฑ์ในกำรตัดสินใจ 

 6. จำกกำรสุ่มสัมภำษณ์เกษตรกร GAP ในจังหวัดจันทบุรี ตรำด ระยอง จ ำนวน 514 รำย 
พบต้นมังคุดท่ีมีควำมหลำกหลำย จ ำนวน 115 ต้น 9 ลักษณะคือ คือ 1. พญำมังคุด (มังคุดที่แตกกิ่ง
แขนงฉัตรละ 3 กิ่ง)  2. แตกก่ิงเป็นกระจุก ข้อสั้น ใบบิด 3. ใบมีรูปทรงยำวเรียว ผลมีขนำดเล็ก มี
เมล็ด 4. ใบมีรูปทรงยำวเรียว ปลำยใบบิด ผลมีขนำดเล็ก ไม่มีเมล็ด 5. ใบกว้ำง ผลมีขนำดเล็ก มีเมล็ด 
6. แผ่นใบเป็นคลื่น ผลมีขนำดเล็ก เมล็ดลีบ 7. ขอบใบเป็นคลื่น ปลำยใบแหลมเรียว ขนำดผลและ
เมล็ดเล็ก 8. ใบปกติ ผลมีขนำดเล็ก เมล็ดลีบ  และใบด่ำงในลักษณะต่ำงๆ  
  7. กำรศึกษำควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมมังคุดในพ้ืนที่ภำคใต้ ระหว่ำงปี ตุลำคม 2556-
กันยำยน 2558 ในจังหวัดนครศรีธรรมรำช สตูล สงขลำ พัทลุง ตรัง สุรำษฎร์ธำนี ชุมพร พังงำ และ
ระนอง พบว่ำ มังคุดในภำคใต้มีควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมน้อยมำก แต่พบควำมหลำกหลำยของ
ใบ ในลักษณะใบด่ำง ใน 2 รูปแบบคือ ด่ำงขอบใบสีเหลือง และด่ำงขอบใบสีเขียว และลักษณะกำร
ด่ำงของต้นพบว่ำมี 2 รูปแบบ คือ ด่ำงทั้งต้น และด่ำงเฉพำะบำงก่ิงของต้น ส่วนใหญ่ได้จำกกำรเพำะ
เมล็ด ลักษณะผล ขนำดใบ  กำรให้ผลผลิต และควำมหวำน ไม่แตกต่ำงจำกต้นปกติ เปอร์เซ็นต์เนื้อ
แก้วน้อยกว่ำต้นมังคุดปกติเล็กน้อย 
 8. กำรตัดแต่งทรงครึ่งวงกลม ทั้ง 3 รูปแบบมีแนวโน้มท ำให้ปริมำณผลผลิตเพ่ิมข้ึนและผลมี
ขนำดใหญ่ข้ึน เมื่อเปรียบเทียบกับกำรไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม (control) กำรตัดแต่งทรงครึ่งวงกลมควำมสูง
ล ำต้น 5 เมตร มีจ ำนวนผล/ต้นมำกที่สุดเฉลี่ย 444 ผล มีปริมำณผลผลิต/ต้นมำกท่ีสุดเฉลี่ย 42.60 
กิโลกรัม มปีริมำณผลผลิต/ไร่ มำกที่สุดเฉลี่ย 1,866 กิโลกรัม มีปริมำณผลผลิตที่มีคุณค่ำทำง
กำรตลำด 74.59% ของผลผลิตทั้งหมด และมีน้ ำหนักผลเฉลี่ย 97.89 กรัมมำกกว่ำกำรไม่ตัดแต่งทรง
พุ่ม (control)  
 9. ต้นมังคุดเสียบยอดจำกกิ่งข้ำง มีแนวโน้มให้จ ำนวนดอก/ต้น  จ ำนวนผล/ต้น ปริมำณ
ผลผลิต/ต้น และปริมำณผลผลิต/ไร่ มำกกว่ำต้นมังคุดเสียบยอดจำกกิ่งแขนง ซึ่งทั้ง 2 กรรมวิธี มี
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น้ ำหนักผลเฉลี่ย ขนำดผล (ควำมกว้ำงและควำมยำวผล) และปริมำณของแข็งที่ละลำยน้ ำได้ท้ังหมด 
(TSS) ไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติ  
 10. กำรใหน้้ ำอัตรำ 300 ลิตร/ชั่วโมง  มีควำมเหมำะสมที่สุด โดยให้ผลกำรทดลองท่ีดีกว่ำ กำร
ให้น้ ำอัตรำมำกกว่ำ 600 ลติร/ชั่วโมง และกำรให้น้ ำอัตรำ 120 ลิตร/ชั่วโมง ตำมล ำดับ รวมถึงมี
ค่ำใช้จ่ำยในส่วนของต้นทุนในกำรติดตั้งและรำคำอุปกรณ์ต่ำงๆ ที่ต่ ำกว่ำวิธีกำรให้น้ ำที่เกษตรกร
ชำวสวนทั่วไปนิยมใช้  
 11. จำกกำรสัมภำษณ์เกษตรกรที่ปลูกมังคุดในภำคใต้ (จังหวัดนครศรีธรรมรำช) ปกติจะออก
ดอกในในเดือนกุมภำพันธ์-มีนำคม และจะเก็บเก่ียวในเดือน กรกฎำคม-สิงหำคม แต่จำกสภำพอำกำศ
แปรปรวน ท ำให้มังคุดจะออกดอก 2 ครั้ง คือจะออกช่วงเดือนสิงหำคม-กันยำยน และจะเก็บเกี่ยว
เดือน มกรำคม-กุมภำพันธ์อีกครั้ง จำกกำรเก็บรวบรวมข้อมูลสภำพอำกำศย้อนหลังพบว่ำ กำร
เปลี่ยนแปลงของสภำพภูมิอำกำศโดยเฉพำะปริมำณน้ ำฝน อุณหภูมิและควำมชื้นมีผลต่อกำรออกดอก
ของมังคุด โดยตรงเนื่องจำกข้อมูลสภำพภูมิอำกำศในแต่ละปี พบว่ำอ ำเภอชะอวดและอ ำเภอลำนสกำ 
ปริมำณน้ ำฝนในจังหวัดนครศรีธรรมรำชจะต่ ำสองช่วง คือช่วง เดือนมกรำคม -กุมภำพันธ์ และช่วง
เดือนกรกฎำคม- สิงหำคม ซึ่งมีผลท ำให้มังคุดแตกตำดอก จ ำนวน 2 ครั้งในแต่ละปี ส่วนอ ำเภอฉวำง
ซึ่งปริมำณน้ ำฝนจะต่ ำสุดเฉพำะช่วง มกรำคม-กุมภำพันธ์ มังคุดจะออกดอกในช่วงในฤดูเท่ำนั้น 
 12. เครื่องต้นแบบส ำหรับเป่ำแห้งมังคุดสดในโรงคัดบรรจุส ำหรับกำรส่งออกสำมำรถน ำมำ
ทดแทนกำรใช้พัดลมในกำรเป่ำแห้งมังคุดสด โดยสำมำรถลดระยะเวลำกำรท ำงำน และท ำให้สำมำรถ
เพ่ิมควำมสำมำรถในกำรลดควำมชื้นมังคุดสดต่อวันได้เพ่ิมขึ้น นอกจำกนั้นยังสำมำรถลดพ้ืนที่ตั้งโต๊ะ
ส ำหรับวำงผลผลิตในกำรเป่ำแห้งในปัจจุบันได้ เครื่องต้นแบบประกอบด้วย 2 ส่วน ส่วนที่ 1 คือชุด
เป่ำน้ ำใต้กลีบเลี้ยงมังคุด และส่วนที่ 2 คือชุดเป่ำแห้งมังคุดสดแบบอุโมงค์ลม พบว่ำเครื่องต้นแบบ
สำมำรถลดระยะเวลำกำรเป่ำแห้งมังคุดสดได้มำกกว่ำ 70 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบกับกำรใช้พัดลม ท ำให้
มีควำมสำมำรถในกำรเป่ำแห้งมังคุดสดต่อวันได้มำกกว่ำ โดยคุณภำพของมังคุดมีสภำพควำมสดไม่
แตกต่ำงกัน ผลกำรวิเครำะห์ด้ำนเศรษฐศำสตร์วิศวกรรมพบว่ำ กำรเป่ำแห้งมังคุดสดด้วยกำรใช้
เครื่องต้นแบบส ำหรับเป่ำแห้งมังคุดสดมีต้นทุนค่ำใช้จ่ำยต่ ำกว่ำกำรใช้พัดลม  คือ 35.37 บำทต่อ
กิโลกรัม ที่รำคำรับซื้อมังคุดสด 35 บำทต่อกิโลกรัม เครื่องต้นแบบมีจุดคุ้มทุนเมื่อท ำกำรเป่ำแห้ง
มังคุดสด 648,000 กิโลกรัมต่อปี และระยะเวลำคืนทุนประมำณ 0.09 ปี ที่รำคำขำยมังคุดสู่ตลำด
ต่ำงประเทศเฉลี่ย 40 บำทต่อกิโลกรัม 
 13. จำกกำรกำรเก็บข้อมูล พบว่ำมังคุดผิวมัน มีโอกำสพบกำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วยำงไหล
ภำยในผลมำกกว่ำมังคุดผิวลำย มังคุดผิวลำยเนื่องจำกกำรท ำลำยของเพลี้ยไฟมีกำรสูญเสียโครงสร้ำง
ของผิวเปลือก ท ำให้เกิดกำรสูญเสียน้ ำมำกกว่ำมังคุดผิวมัน  และในช่วงที่มังคุดใกล้สุกเม่ือ มีฝนตกมำ
มำก กำรระบำยน้ ำออกจำกผลจึงมำกกว่ำมังคุดผิวมัน ท ำให้พบอำกำรเนื้อแก้วยำงไหลภำยในผลน้อย
กว่ำมังคุดผิวมัน ลักษณะผิวเปลือกของมังคุดที่ถูกเพลี้ยไฟท ำลำยมีควำมสัมพันธ์กับกำรเกิดอำกำรเนื้อ
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แก้วยำงไหลภำยในผลมังคุด โดยผลที่ถูกเพลี้ยไฟท ำลำยมำกพบอำกำรเนื้อแก้วยำงไหลภำยในผลน้อย
กว่ำผลที่ถูกเพลี้ยไฟท ำลำยน้อย 
 14. จำกผลกำรทดลองพบว่ำกำรพ่น GA3 50 ppm + Blassinosteroid 2 ppm ท ำให้
เปอร์เซ็นต์กำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วภำยในผลลดลง 6.2-12.01 % หรือลดลงเฉลี่ย 8.51 % และท ำให้
เปอร์เซ็นต์กำรเกิดอำกำรยำงไหลภำยในผลลดลง 2.66-10.80 % หรือลดลงเฉลี่ย 6.04 %  เมื่อ
เปรียบเทยีบกับกับกำรพ่นน้ ำเปล่ำ (control) ซึ่งกรรมวิธีนี้มีแนวโน้มท ำให้ระดับควำมรุนแรงของกำร
เกิดอำกำรเนื้อแก้วและยำงไหลภำยในผลลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับกับกำรพ่นน้ ำเปล่ำ (control) 
ส่วนน้ ำหนักผลเฉลี่ย  ขนำดผล (ควำมกว้ำงและควำมยำวผล) และปริมำณของแข็งที่ละลำยน้ ำได้
ทั้งหมด (TSS) ไม่มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ 
 15. ชนิดของน้ ำตำลที่พบในเพกตินที่ละลำยน้ ำได้ ( Water soluble pectin (WSP) ) ของ
มังคุดเนื้อปกติ ผลสีม่วงด ำมีปริมำณน้ ำตำล Glucose , Fructose และ  Arabinose  มำกกว่ำทุก
ระยะ  ผลสีน้ ำตำลแดงมีปริมำณน้ ำตำล Mannose ,  Xylose  มำกกว่ำทุกระยะ  ส่วนชนิดของ
น้ ำตำลในเนื้อแก้ว พบว่ำผลสีม่วงด ำมีปริมำณ Glucose, Fructose , Arabinose ,  Mannose , 
Xylose  และ  Galacuronic acid  มำกกว่ำทุกระยะ   กำรวิเครำะห์น้ ำตำลในเพกตินที่ไม่ละลำยน้ ำ 
(EDTA soluble pectin  (EDTA-SP) ) ของมงัคุดเนื้อปกติ โดยผลสีน้ ำตำลแดงมีปริมำณน้ ำตำล 
Glucose ,  Galactose ,  Arabinose ,  Mannose และ Xylose มำกกว่ำทุกระยะ   ส่วนชนิดของ
น้ ำตำลในเนื้อแก้ว โดยผลสีน้ ำตำลแดงมีปริมำณน้ ำตำล Fructose , Galactose  และ Mannose 
มำกกว่ำทุกระยะ  ผลสีม่วงแดงมีปริมำณน้ ำตำล  Arabinose มำกกว่ำทุกระยะและผลสีม่วงด ำมี
ปริมำณน้ ำตำล Glucose, Xylose และ  Galacuronic acid  มำกกว่ำทุกระยะ  กำรวิเครำะห์
น้ ำตำลในเพกตินที่ไม่ละลำยน้ ำ ( Na2CO3 soluble pectin (Na2CO3-SP) ) ของมังคุดเนื้อปกติ ผล
สีน้ ำตำลแดงมีปริมำณน้ ำตำล Glucose , Fructose , Rhamnose ,  Arabinose ,  Mannose , 
Xylose และ  Galacuronic acid  ผลสสีำยเลือด มีปริมำณน้ ำตำล Glucose มำกกว่ำทุกระยะ ส่วน
ชนิดน้ ำตำลในเนื้อแก้วโดยผลสีน้ ำตำลแดงมีปริมำณน้ ำตำล Glucose , Fructose , Rhamnose ,  
Arabinose ,  Mannose , Xylose  และ  Galacuronic acid มำกกว่ำทุกระยะ 
 16. เอ็นไซม์ที่มีผลต่อกำรสร้ำงสำรประกอบลิกนินในเนื้อปกติและเนื้อแก้ว  ในมังคุดเนื้อปกติ 
เอ็นไซม์   Phenylalanine Ammonia Lyase ( PAL) ,   Peroxidase (POD)    และ     Cinnamy 
Alcohol Dehydrogenase (CDA)  ผลสีม่วงแดงมีกิจกรรมของเอ็นไซม์มำกที่สุด ส่วนมังคุดเนื้อแก้ว 
เอ็นไซม์  Phenylalanine Ammonia Lyase ( PAL)  ผลสีอ่อนตองอ่อน และผลสีน้ ำตำลแดง มี
กิจกรรมของเอ็นไซม์มำกท่ีสุดส่วนเอ็นไซม์ Peroxidase (POD) ผลสีน้ ำตำลแดงมีกิจกรรมเอ็นไซม์
มำกที่สุดและเอ็นไซม์  Cinnamy Alcohol Dehydrogenase (CDA) ผลสีน้ ำตำลแดงมีกิจกรรม
เอ็นไซม์มำกท่ีสุด 
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กำรป้องกันก ำจัดแมลงศัตรูพืชมังคุดโดยวิธีผสมผสำน.ในรำยงำนผลกำรวิจัยเรื่องเต็มปี 2546 . 
กลุ่มวิจัยกำรกักกันพืช  ส ำนักวิจัยพัฒนำกำรอำรักขำพืช กรมวิชำกำรเกษตร. 

จิรพงษ์ ประสิทธิเขตร. 2541. กำรให้ปุ๋ยระบบน้ ำกับทุเรียน. วำรสำรเคหกำรเกษตร 22 : 165-170. 
จริงแท้  ศิริพำนิช. 2541 สรีรวิทยำและเทคโนโลยีหลังกำรเก็บเก่ียวผักผลไม้. กรุงเทพฯ 
       ภำควิชำพืชสวน. คณะเกษตร มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์ 
จริงแท้  ศิริพำนิช. 2549. ชีววิทยำหลังกำรเก็บเกี่ยวและกำรวำยของพืช. นครปฐม : โรงพิมพ์ 
 ศูนย์ส่งเสริมและฝึกอบรมกำรเกษตรแห่งชำติ มหำวิทยำลัยเกษตรกรศำสตร์  
 วิทยำเขตก ำแพงแสน 
ชมภู  จันที, ศิริพร  วรกุลด ำรงชัย, เชวง  แก้วรักษ์ และชุมพล  เชำวนะ. 2548. อิทธิพลของกำรพรำง

แสงต่อคุณภำพภำยในและภำยนอกของผลมังคุด. ว. วิทย.กษ. 36  5-6 (พิเศษ) : 288-291. 
ชมภู จันที, ศิริพร วรกุลด ำรงชัย, อัจฉรำ ศรีทองค ำ และอัมพิกำ ปุนนจิต. 2552. ส ำรวจกำรเกิด

อำกำรเนื้อแก้วและยำงไหลของผลมังคุดและพัฒนำวิธีกำรแก้ปัญหำ . เอกสำรกำรประชุม
วิชำกำรพืชสวนแห่งชำติครั้งที่ 8. วันที่ 6-9 พฤษภำคม 2552. ณ โรงแรม ดิเอ็มเพรส จ. 
เชียงใหม่. หน้ำ 102. 

ชมภู จันที  ธีรวุฒ ิชุตินันทกุล  อรวินทินี ชูศรี  จิตติลักษณ์ เหมะ  ศิริพร วรกุลด ำรงชัย และ 
 อัจฉรำ ศรีทองค ำ. 2557. กำรเปรียบเทียบกำรจัดกำรปุ๋ยและสำรควบคุมกำรเจริญเติบโตเพ่ือ

กำรผลิตมังคุดก่อนฤดู. รำยงำนผลงำนเรื่องเต็มกำรทดลองที่สิ้นสุดปี 2557. สถำบันวิจัยพืช
สวน. กรมวิชำกำรเกษตร. 20 หน้ำ. 

ดิเรก ทองอร่ำม วิทยำ ตั้งก่อสกุล นำวี จิระชีวี และอิทธิสุนทร นันทกิจ.  2545.  กำรออกแบบและ 
 เทคโนโลยีกำรให้น้ ำแก่พืช. ฐำนกำรพิมพ์. 496 หน้ำ 
ธีรวัฒนะ บุญสม 2553 กำรพัฒนำและกำรสุกแก่ของผลและเมล็ดมังคุด. วิทยำนิพนธ์ 
        วิทยำศำสตร์มหำบัณฑิต สำขำวิชำพืชสวน.  มหำวิทยำลัยสงขลำนรินทร์ 
ธีรวุฒิ  ชุตินันทกุล. 2544. กำรป้องกันกำรเกิดเนื้อแก้วและยำงไหลภำยในผลของมังคุดและเทคนิค

กำรคัดแยก. วิทยำนิพนธ์วิทยำศำสตรมหำบัณฑิต. มหำวิทยำลัยสงขลำนครินทร์ วิทยำเขต
หำดใหญ่. 
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ธีรวุฒิ  ชุตินันทกุล  มำลัยพร  เชื้อบัณฑิต  สุขจิตร์  จันทร์สำรี และ เสริมสุข  สลักเพ็ชร์. 2552. กำร
สร้ำงสภำวะเครียดน้ ำเพ่ือชักน ำกำรออกดอกก่อนฤดูของมังคุด. ว.วิทยำศำสตร์เกษตร 40(3) 
(พิเศษ) : 424-427. 

ทองดี. 2551. ลดต้นทุนพลังงำนในกำรท ำสวนได้อย่ำงไร. วำรสำรเคหกำรเกษตร 32 (4) :  
 136-141. 
นิธิยำ   รัตนำปนนท์  ดนัย  บุญยเกียรติ  ทองใหม่ แพทย์ไชโย. 2542 กำรชะลอสุกและกำร 
         แตกของผลทุเรียนหมอนทอง โดยกำรเคลือบผิวด้วยอิมัลชั่น สำระไม้ผล ศูนย์วิจัยพืชสวน 
 จันทบุรี 2540. เทคโนโลยีกำรผลิตมังคุดให้ได้คุณภำพ. กรุงเทพ. กรมวิชำกำรเกษตร 
เบญจมำศ รัตนชินกร และคณะ, 2551. อุณหภูมิในกำรเก็บรักษำผลไม้. ส ำนักวิจัยและพัฒนำ 
 วิทยำกำรหลังกำรเก็บเก่ียวและแปรรูปผลิตผลเกษตร กรมวิชำกำรเกษตร กรุงเทพฯ. 
ปัญจพร เลิศรัตน์ ดวงพร อมัติรัตนะ จิตติลักษณ์ พลพวก บงกช ยอท ำนบ มำลัยพร เชื้อบัณฑิต เสริม

สุข สลักเพ็ชร์. 2553. กำรจัดกำรแบบผสมผสำนเพ่ือลดอำกำรเนื้อแก้วและยำงไหลในผล
มังคุด.ในรำยงำนเรื่องเต็มผลกำรทดลองท่ีสิ้นสุด ปีงบประมำณ 2553.สถำบันวิจัยพืชสวน กรม
วิชำกำรเกษตร.13 น. 

เปรมปรี ณ สงขลำ. 2544. ระบบชลประทำนน้ ำน้อย : ปัจจัยก ำหนดอนำคตชำวสวน. เอกสำร 
 ประกอบกำรบรรยำยในกำรฝึกอบรมหลักสูตรกำรออกแบบระบบให้น้ ำแบบประหยัดแก่พืช 
 รุ่นที่ 3 มหำวิทยำลัยสุโชทัยธรรมำธิรำช. 10 หน้ำ 
เปรมปรี ณ สงขลำ, กรกัญญำ อักษรเนียม, วรรณภำ เสนำดี, อทิพัฒน์ บุญเพ่ิมรำศี,  
 ปำนศิริ นิบุญธรรม. 2555. สถำปัตยกรรมกำรจัดกำรทรงพุ่มไม้ผล.  บริษัท ฐำนกำรพิมพ์ 

จ ำกัด. 200 หน้ำ 
พรรณี  ชื่นนคร  พรชัย  ไพบูลย์ และสุนทรีย์  ยิ่งชัชวำลย์.2545. อัตรำไหลของน้ ำกับกำรเกิดอำกำร

เนื้อแก้วและยำงไหลภำยในผลของมังคุด. 188 หน้ำ. 
พุทธธินันทร์ จำรุวัฒน์ และคณะ. 2553. รำยงำนผลงำนวิจัยเรื่องเต็ม “กำรวิจัยและพัฒนำเครื่องลด 
 ควำมชื้นกล้วยไม้แบบอุโมงค์ลม”. สถำบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชำกำรเกษตร จตุจักร 
 กรุงเทพฯ 42 หน้ำ. 
ไพโรจน์ ผลประสิทธิ์. 2545. ผลไม้ไทยๆ. คณะกรรมกำรเอกลักษณ์ของชำติ ส ำนักนำยกรัฐมนตรี 

142 หน้ำ 
มำลัยพร  เชื้อบัณฑิต อรวินทินี  ชูศรี  ธีรวุฒิ  ชุตินันทกุล  อภิรดี  กอร์ปไพบูลย์  
 และวิชำญ  ประเสริฐ. 2553.กำรวิจัยและพัฒนำวิธีกำรป้องกันก ำจัดศัตรูมังคุดท่ีเหมำะสม 
 และปลอดภัย. ในรำยงำนโครงกำรวิจัย ปี 2553. กรมวิชำกำรเกษตร 
รวี  เสรฐภักดี. 2539. ต้นไม้ผลในสภำวะถูกน้ ำท่วมขังและแนวทำงแก้ไข. เอกสำรคู่มือทำงวิชำกำร

กำรประชุม มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์ บำงเขน. 
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ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี. 2540. เทคโนโลยีเพ่ือกำรผลิตมังคุดให้มีคุณภำพ. เอกสำร
วิชำกำร  ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี สถำบันวิจัยพืชสวน กรมวิชำกำรเกษตร. 38 หน้ำ. 

ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี. 2541. เทคโนโลยีกำรผลิตทุเรียนก่อนฤดูให้มีคุณภำพ. เอกสำรวิชำกำร 
 ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี. กรมวิชำกำรเกษตร. 32 หน้ำ.  
ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี. 2545. เทคโนโลยีกำรผลิตมังคุดให้มีคุณภำพ. เอกสำรวิชำกำร ศูนย์วิจัยพืช

สวนจันทบุรี ส ำนักวิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเขตที่ 6 กรมวิชำกำรเกษตร. 33 หน้ำ 
ศิริวรรณ  แดงฉ่ ำ. 2543. กลไกกำรเกิดอำกำรเนื้อแก้วของผลมังคุด (Garcinia mangostana 

Linn.). วิทยำนิพนธ์วิทยำศำสตรมหำบัณฑิต มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์. 
สัมฤทธิ์  เฟ่ืองจันทร์. 2537. สรีรวิทยำไม้ผล. ขอนแก่น. ศิริภัณฑ์ออฟเซ็ท. 
สำยัณห์  สดุดี. 2533. ศึกษำกำรตอบสนองของมังคุดต่อสภำวะเครียดน้ ำ : II กำรเจริญเติบโต 
 ของรำกมังคุดภำยใต้สภำวะขำดน้ ำและน้ ำขัง. ว.สงขลำนครินทร์ 12(2) : 111-117. 
สำยัณห์  สดุดี. 2534. สภำวะขำดน้ ำในกำรผลิตพืช. มหำวิทยำลัยสงขลำนครินทร์. 202 หน้ำ 
สุภำ  ผ่องโสภำ. 2553 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงโครงสร้ำงของเปลือกกับคุณภำพเนื้อมังคุด.   
        ภำควิชำพืชสวน   คณะเกษตร   มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์  
เสวก พงษ์ส ำรำญ. 2552. กำรส ำรวจสำยต้นพันธุ์มังคุดที่มีควำมแตกต่ำงของลักษณะทำงสัณฐำน

วิทยำในเขตภำคตะวันออกของประเทศไทย. ชุดโครงกำรไม้ผลและผลิตภัณฑ์จำกไม้ผล 
ส ำนักงำนกองทุนสนับสนุนกำรวิจัย. 87 หน้ำ. 

สุภำ  ผ่องโสภำ จิตติมำ สิงหวรกิจ และจริงแท้  ศิริพำนิช. 2537. โครงสร้ำงคุณภำพและกำรเคลือบ
ผิวในผลมังคุดผิวปกติและผิวลำย. วำรสำรเกษตรศำสตร์ (วิทย.) 28: 161-166. 

ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร. 2552. สถิติกำรเกษตรของประเทศไทย ปี 2549. แหล่งข้อมูล : 
http:///www.oae.go.th/statistic/yearbook 49/.   

ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร. 2552. สถิติกำรเกษตรของประเทศไทย ปี 2551.  
http://www.oae.go.th/ statistic/ yearbook49/ 

ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร, 2554. สถิติกำรเกษตรของประเทศไทย ปี 2554. http://www.oae. 
go.th/statistic/yearbook 54/ 

ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร. 2556. สถำนกำรณ์สินค้ำเกษตรที่ส ำคัญและแนวโน้มปี 2556 
 http://www.oae.go.th/ewtadmin/ewt/oae_web/download/journal/trends2556.p

df 
ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร. 2556. สถิติกำรเกษตรของประเทศไทย ปี 2550-2555. E-mail : 

prcai@oae.go.th 
ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร. 2556. สถิติกำรเกษตรของประเทศไทย ปี 2550-2555. E-mail : 

prcai@oae.go.th 

http://www.oae.go.th/statistic/yearbook%2049/
http://www.oae/
http://www.oae.go.th/ewtadmin/ewt/oae_web/download/journal/trends2556.pdf
http://www.oae.go.th/ewtadmin/ewt/oae_web/download/journal/trends2556.pdf
mailto:prcai@oae.go.th
mailto:prcai@oae.go.th
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ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร. 2558. สถิติกำรส่งออกมังคุด : ปริมำณและมูลค่ำกำรส่งออกรำยเดือน
www.ae.go.th/oae_report/export_import_result_printout.php?value=596x2556x
2558.   

สำยัณห์  สดุดี, มงคล  แซ่หลิม และสุภำณี  ยงค์. 2535. กำรให้ร่มเงำท่ีเหมำะสมส ำหรับมังคุด 
 หลังจำกปลูก. วำรสำรสงขลำนครินทร์ 14 : 337-343. 
สุขวัฒน์ จันทรปรรณิก และเสริมสุข สลักเพ็ชร์. 2547. แนวทำงกำรพัฒนำกำรท ำสวนมังคุดใน 
 อนำคต. ในเอกสำรวิชำกำรมังคุด กรมวิชำกำรเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์.  
 หน้ำ 95-101 
วรภัทร  ลัคนทินวงค์. 2539 ก. อิทธิพลของน้ ำที่มีต่อกำรเกิดลักษณะผิดปกติทำงสรีรวิทยำของผล

มังคุด. เคหกำรเกษตร. 20 (27) : 163-165. 
วรภัทร  ลัคนทินวงค์. 2539 ข.  กำรศึกษำองค์ประกอบทำงเคมี ควำมมีชีวิตของเซลล์ และปัจจัยของ

น้ ำที่มีผลต่อกำรเกิดเนื้อแก้วในผลมังคุด (Garcinia mangostana L.,) วิทยำนิพนธ์
วิทยำศำสตร์มหำบัณฑิต ภำควิชำพืชสวน คณะเกษตร มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์ วิทยำ
เขตก ำแพงแสน, นครปฐม. 

วีระพงษ์ ครูส่ง. 2547. หัวน้ ำน้อย หัวน้ ำมำก อย่ำงไหนดี. วำรสำรเคหกำรเกษตร 28 (1) : 201-205. 
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