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ค าปรารภ (Foreword หรือ Preface) 
 

   โครงการพัฒนาพันธุ์ล าไยเป็นการรวบรวม ศึกษาพันธุ์ล าไยทั้งในประเทศ และต่างประเทศ ข้อมูล
ลักษณะประจ าพันธุ์ และลักษณะดีเด่นเพ่ือใช้คัดเลือกเป็นพ่อ-แม่พันธุ์หรือใช้ปลูกเป็นการค้า ผสมพันธุ์เพ่ือให้
ได้ลูกผสมพันธุ์ใหม่ที่มีเนื้อหนาหรือเมล็ดลีบหรือออกดอกติดผลเร็วหรือนอกฤดู ซึ่งเมื่อผ่านการคัดเลือกแล้วจึง
ทดสอบพันธุ์ลูกผสมในแหล่งปลูกล าไยที่ส าคัญ เพ่ือให้ได้พันธุ์ใหม่ซึ่งเป็นที่ยอมรับของเกษตรกร และตลาดทั้ง
ในประเทศหรือต่างประเทศ พันธุ์ใหม่ที่มีคุณภาพบริโภคสูงหรือช่วยกระจายการผลิตจะท าให้จ าหน่ายได้ราคา
สูงขึ้น  

        โครงการวิจัยการแก้ปัญหาการผลิตล าไยเพ่ือการส่งออกของเกษตรกรในภาคตะวันออก เป็น
โครงการภายใต้ชุดโครงการวิจัยและพัฒนาล าไย ประกอบด้วย 1) ทดสอบผลของการเตรียมต้นและการตัด
แตง่ช่อผลต่อการเพ่ิมขนาดผลล าไยนอกฤดูของเกษตรกรในพ้ืนที่  2) ทดสอบผลการเตรียมต้นและการเร่งการ
สลายตัวของคลอเรตในดินต่อการชักน าการออกดอกนอกฤดูของเกษตรกรในพ้ืนที่ และ 3) ทดสอบการป้องกัน
ก าจัดอาการพุ่มไม้กวาดของเกษตรกรในพื้นที ่เพ่ือแก้ปัญหาการผลิตล าไยนอกฤดูส าหรับส่งออกที่เหมาะสมกับ
สภาพพ้ืนที่ เศรษฐกิจ และสังคมของเกษตรกร และพัฒนาระบบการผลิตล าไยนอกฤดูของเกษตรกรในพ้ืนที่  
เพ่ือเพ่ิมศักยภาพการผลิต ท าให้ผลผลิตและรายได้ให้สูงขึ้น 
                การใช้สารคลอเรตทางดินเพ่ือกระตุ้นให้ล าไยออกดอกและติดผลมีข้อจ ากัดในช่วงฤดูฝนซึ่งมีฝน
ตก มากหลังการให้สาร และต้นล าไยบางต้นมีการแตกใบอ่อน ไม่แทงช่อดอก หรือมีการแตกใบอ่อนพร้อมออก
ดอก ถึงแม้จะมีการใช้ปุ๋ยทางใบและสารควบคุมการเจริญเติบโต เพ่ือยับยั้งการเจริญของใบอ่อน เพ่ือให้การ
แทงช่อสมบูรณ์ แต่ได้ผลไม่ดีเท่าท่ีควร ท าให้มีการออกดอกติดผลน้อย ผลผลิตต่อต้นต่ า นอกจากนี้ผลผลิต
ล าไยนอกฤดูที่ผ่านมาพบว่ามีปัญหาด้านสารพิษตกค้างในผลผลิตส่งออก ผลผลิตมีคุณภาพต่ าโดยเฉพาะมีผล
ขนาดเล็กกว่าล าไยในฤดูและมีสีผลไม่สวยงามโดยราคาจ าหน่ายขึ้นกับขนาดและสีผล ล าไยนอกฤดูต้องมีผล
ขนาดเท่าล าไยในฤดู ผลมีสีเหลืองทอง ไม่มีลายหรือมีจุด ดังนั้นจึงได้ทดสอบเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการผลิต
ล าไยในภาคเหนือตอนบน 
      โครงงานวิจัยเรื่องเพ่ิมศักยภาพการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวล าไยเพื่อการส่งออกในพ้ืนที่ภาค
ตะวันออกนี้ จัดท าขึ้นเพ่ือมุ่งหวังในการแก้ไขปัญหาซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตกค้างในล าไยเกินค่ามาตรฐาน และลด
ปัญหาในการปล่อยแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ออกสู่สิ่งแวดล้อมได้  การวิจัยในครั้งนี้เพ่ือให้ผลิตที่ได้มีคุณภาพ มี
ความปลอดภัยและเป็นที่ยอมรับของประเทศปลายทาง โดยทดสอบเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียวที่เหมาะสม
ส าหรับเพ่ิมศักยภาพล าไยส่งออกในภาคตะวันออก ให้เป็นล าไยที่มีคุณภาพ มีความปลอดภัย มีสารซัลเฟอร์ได
ออกไซด์ตกค้างต่ ากว่าค่ามาตรฐานที่ประเทศปลายทางก าหนด  
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กิตติกรรมประกาศ 
 

กรมวิชาการเกษตรจึงได้ส ารวจ รวบรวม และจ าแนกพันธุ์ล าไยจากทั้งในประเทศ และต่างประเทศมา
ปลูกท่ีศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงรายและศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ตั้งแต่ปี 2540 เป็นต้นมา เพ่ือป้องกันมิให้
สูญพันธุ์ จ าแนกพันธุ์ ใช้ปรับปรุงพันธุ์ และใช้อ้างอิงในกรณียื่นขอขึ้นทะเบียนพันธุ์ใหม่  คณะผู้วิจัยขอขอบคุณ
เกษตรกรผู้ปลูกล าไย และหน่วยงานภาครัฐ เช่น มหาวทิยาลัยแม่โจ้ และมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ที่ให้ความ
อนุเคราะห์พันธุ์ล าไย เพ่ือน ามาปลูกรวบรวมพันธุ์ไว้ในหน่วยงานทั้งสองแห่ง นอกจากนี้คณะผู้วิจัยขอขอบคุณ
นายมนตรี  ทศานนท์ ข้าราชการบ านาญกรมวิชาการเกษตรที่ให้ข้อมูล และค าแนะน าเพ่ิมเติมในการจัดท า
ฐานข้อมูลพันธุกรรมล าไยและการผสมพันธุ์ล าไย จนท าให้โครงการวิจัยระยะที่ 1 นี้ส าเร็จลุล่วงตาม
วัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ 

  การด าเนินโครงการวิจัยการแก้ปัญหาการผลิตล าไยเพ่ือการส่งออกของเกษตรกรในภาคตะวันออก
ส าเร็จลุล่วง ด้วยได้รับความร่วมมือจากหน่วยงานและเกษตรกร ได้แก่ องค์การบริหารส่วนต าบล และเทศบาล
ต าบล ในอ าเภอโป่งน้ าร้อนและอ าเภอสอยดาว จังหวัดจันทบุรี ตลอดจนเกษตรกรที่ให้ความร่วมมือในการ
วิเคราะห์ปัญหาการผลิตล าไยนอกฤดูในพ้ืนที่ และร่วมวิจัยทดสอบเทคโนโลยีในพ้ืนที่เกษตรกร  ขอขอบคุณ 
ดร.ศุจิรัตน์           สงวนรังศิริกุล นักวิชาการช านาญการพิเศษ  ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ที่ให้ความ
อนุเคราะห์ในการวิเคราะห์เชื้อสาเหตุของโรคพุ่มไม้กวาด และนายพีรพงษ์  เชาวนพงษ์  นักวิชาการช านาญ
การ        ส านักวิจัยและพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร ที่ให้ความอนุเคราะห์ในการวิเคราะห์สารคลอ
เรตในดิน 

   โครงการทดสอบเทคโนโลยีการผลิตล าไยนอกฤดูในพ้ืนที่ภาคเหนือตอนบน ขอขอบคุณ
ผู้อ านวยการส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 1 ที่ให้การสนับสนุนการด าเนินงานวิจัย ขอขอบคุณ
ส านักงานเกษตรอ าเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม่ และส านักงานเกษตรอ าเภอบ้านโฮ่ง จังหวัดล าพูน ที่ให้
ความอนุเคราะห์ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาของพ้ืนที่ ขอบคุณเกษตรกรผู้ร่วมโครงการ รวมทั้งกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูก
ล าไยในพ้ืนที่อ าเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม่ และอ าเภอบ้านโฮ่ง จังหวัดล าพูน ที่ให้ความร่วมมือในการ
ทดสอบเทคโนโลยี ให้ข้อมูลที่เป็นประโยชน์กับงานวิจัย และแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ให้งานวิจัยส าเร็จด้วยดี 

โครงงานวิจัยเพ่ิมศักยภาพการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวล าไยเพ่ือการส่งออกในภาคตะวันออกนี้ จะไม่
สามารถด าเนินการได้เลยหากไม่ได้รับความร่วมมือรวมถึงต าแนะน าจาก ท่ านผู้อ านวยการส านักวิจัยและ
พัฒนาการเกษตรเขตที่ ๖ ทุกท่าน ท่านผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการผลิตพืชที่เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่(ภาค
ตะวันออก) นอกจากนี้ขอขอบพระคุณอย่างยิ่งส าหรับ นายพงศ์ศักดิ์ หลิวทวีสีประกาย นายกสมาคมชาวสวน
ล าไยจังหวัดจันทบุรี และคณะกรรมการกลุ่มปรับปรุงคุณภาพผลผลิตล าไยบ้านเขาหอม ตลอดจนขอขอบคุณ
ศูนย์เกษตรวิศวกรรมจันทบุรี ที่ให้ความร่วมมือเป็นอย่างดี ท้ายที่สุดขอขอบคุณบุคลากรในกลุ่มพัฒนาการ
ตรวจสอบพืชและปัจจัยการผลิต ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 ที่ให้ความร่วมมือในการปฏิบัติงาน
ทุกอย่าง  
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ค าอธิบายสัญลักษณ์และค าย่อ 

B/C ratio  Benefit Cost Ratio  
FSR    Farming System Research 
GAP    Good Agricultural Practices 
KClO3   Potassium  Chlorate 
MRL   Maximum Residue Limits ปริมาณสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชตกค้างสูงสุด 
pH   ค่าท่ีแสดงความเป็นกรด-เบส  
ppm   part per million 
PTD    Participatory  Technology Development 
TSS   Total Soluble Solids 
g      gram 
L   Liter 
m     meter 
kg   kilogram 
PCR                          People’s Republic of China 
m3                                          ลูกบาศก์เมตร 
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บทน า 
 

  ในช่วงปี 2547-2551 พ้ืนที่ปลูกล าไยมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนจากเนื้อที่ให้ผล 680,294 ไร่ในปี 2547 เป็น
เนื้อท่ีให้ผล 966,831 ไร่ ในปี 2551 หรือเพ่ิมข้ึนในอัตราเฉลี่ยร้อยละ 8.73 ต่อปี ขณะที่ผลผลิต และผลผลิต
เฉลี่ยต่อไร่มีแนวโน้มลดลง จาก 597,272 ตัน และ 878 กิโลกรัม/ไร่ ในปี 2547 เป็น 476,930 ตัน และ 493 
กก./ไร่ ในปี 2551 หรือลดลงในอัตราเฉลี่ยร้อยละ 7.80 และ 15.21 ต่อปี ตามล าดับ เนื่องจาก 1)ออกดอกติด
ผลไม่สม่ าเสมอทุกปี ผลผลติที่มีคุณภาพดีมีน้อย และฤดูกาลผลิตแคบ (เดือนกรกฎาคมและสิงหาคม) 2) 
ต้นทุนการผลิตสูงเพราะปัจจัยการผลิตแพงและเกษตรกรใช้อย่างไม่ถูกต้องเหมาะสม 3) ขาดแคลนแรงงานใน
การเก็บเกี่ยวและคัดแยกผลผลิต  4) ขาดพันธุ์ที่มีเมล็ดลีบ เนื้อหนา ออกดอกติดผลเร็วหรือนอกฤดู  

ปัญหาการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวของล าไยสด ได้แก่ การเปลี่ยนสีผิวเป็นสีน้ าตาล และการเกิดโรค 
สีผิวเปลือกเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลภายใน 3 วัน เนื่องจากการสูญเสียน้ าท าให้เซลล์เปลือกเสื่อมลงและเยื่อหุ้ม
เซลล์สูญเสียคุณสมบัติการเลือกผ่านท าให้เอนไซม์โพลีฟีนอลออกซิเดส (polyphenol oxidase; PPO) (EC 
1.10.3.1) เกิดการรวมตัวกับสารประกอบฟีนอลเกิดปฏิกิริยากลายเป็นสารสีน้ าตาลคล้ าที่เปลือก การเก็บที่
อุณหภูมิต่ าท าให้มีอายุการเก็บรักษานานขึ้น แต่การเก็บผลสดในกล่องกระดาษเจาะรูที่ 5°C และความชื้น
สัมพัทธ์ 90% ผิวเปลือกในจะเกิดอาการสะท้านหนาวในเวลา 7 วันส่วนที่เปลือกนอกเกิดภายใน 14 วัน ผล
เกิดการรั่วไหลของอิออนในเปลือกเพ่ิมข้ึนพร้อมกับการสูญเสียน้ าหนัก อาการสะท้านหนาวไม่มีผลต่อคุณภาพ
เนื้อ แต่เมื่อน าออกมาวางจ าหน่ายที่อุณหภูมิห้องอาการสะท้านหนาวเกิดเด่นชัดขึ้นและมีการเข้าท าลายของ
โรคเข้าอย่างรวดเร็วท าให้เนื้อเน่าเละสูญเสียคุณภาพอย่างรวดเร็ว   

ตลาดที่ส่งออกที่ส าคัญที่สุดของล าไยคือสาธารณรัฐประชาชนจีน, มาเลเซีย, สิงคโปร ์ ผลล าไยสดที่
ส่งไปจ าหน่ายบรรจุในตะกร้าพลาสติกขนาด 11 kg และรมด้วยก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) เพ่ือควบคุมการ
เปลี่ยนสีผิวและฆ่าเชื้อโรคบนผลเปลือก การรมด้วย SO2 เก็บรักษาล าไยได้นานถึง 40-60 วันที่ 0-4°C 
ความชื้นสัมพัทธ์ 85-95% และวางจ าหน่ายได้ 2-3 วันที่อุณหภูมิห้อง SO2 ยับยั้งได้ทั้งการเปลี่ยนสีน้ าตาล
เนื่องจากเอนไซม์ PPOและการเกิดโรคบนผิวเปลือก นอกจากนี้ SO2 ยังช่วยฟอกสีผิวเปลือกเป็นสีทองดึงดูดใจ
ผู้บริโภค แต่อย่างไรก็ตามมีรายงานถึงการตกค้างในส่วนเนื้อของผลล าไย และในอาหารหลายชนิด ท าให้ผู้ป่วย
ที่เป็นโรคภูมิแพ้เป็นอันตรายได้ และยังผลต่อคุณภาพอ่ืนๆ ได้แก่ ในองุ่นยังท าให้เกิด Hairline cracks ขึ้นที่ผิว
เปลือก หรือมีผลท าให้เนื้อบริเวณข้ัวมีสีชมพูและกลิ่นฉุนในผลล าไย ปัญหาการตกค้างของ SO2 จึงกลายเป็น
ข้อกีดกันทางการค้าโดยก าหนดการตกค้างของ SO2 ในส่วนเนื้อที่รับประทานได้ ประเทศจีนได้ก าหนดให้สาร
ตกค้าง SO2 ในส่วนเนื้อที่ประเทศต้นทางรวมและปลายทางไม่เกิน 50 mg/kg ประเทศแคนาดา, 
สหรัฐอเมริกา และยุโรป ก าหนดไม่ให้ใช้ SO2 กับผลไม้สดทุกชนิดยกเว้นองุ่นซึ่งก าหนดไม่ให้เกิน 10 mg/kg   

SO2 ยังเกิดจากปัญหาด้านการใช้เนื่องจากผู้ประกอบการไม่ปฏิบัติตามตารางการใช้ก ามะถัน (S-
table) ห้องรมก ามะถันมีการสร้างหลายแบบเนื่องจากยังขาดโรงรมต้นแบบ และการบ าบัดก๊าซทิ้งท่ีไม่
เหมือนกันเป็นต้น การรมอัตรา 500 g ต่อล าไย 1100 kg พบว่าการฟอกสีผิวไม่สม่ าเสมอและเกิดวงสีน้ าตาลที่
ผิวเปลือกนอก การรมอัตรา 750 g ต่อล าไย 1100 kg พบว่าช่วยฟอกสีผิวและลดการเกิดโรคได้ดีกว่า ปัจจัยที่
มีผลต่อการดูดซับ SO2 ในเปลือก ได้แก่ ขนาดผล, สถานที่ปลูก, ความชื้นของเปลือกและฤดูกาล เป็นต้น การ
แก้ปัญหาการใช้ก๊าซ SO2 จึงแบ่งออกเป็น 2 มาตรการ คือการแก้ไขปัญหาระยะสั้น ได้แก่ การลดการตกค้าง
ของ SO2 ภายหลังการรม SO2 และการรมด้วยการกระจายอากาศด้วย Forced air การแก้ปัญหาระยะยาวคือ
หาเทคโนโลยีหรือสารทดแทนในกรณีที่ SO2 ในอนาคต  

จากการศึกษาปี 2549-2552 พบว่าการฟอกสีผิวเปลือกล าไยสดด้วย HCl เป็นกรรมวิธีที่มี
ประสิทธิภาพดีที่สุด โดยลดการเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลของเปลือกผลได้นาน 60 วันเมื่อเก็บรักษาท่ี 3°C ตามมา
ด้วยกรดออกซาลิก, กรดซิตริก และกรดแอสคอร์บิก ตามล าดับ นอกจากนี้ การใช้ HCl ยังมีต้นทุนต่ าเมื่อ
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เทียบกับสารเคมีหรือวิธีอ่ืนๆ จึงมีแนวโน้มที่จะน ามาพัฒนาการใช้ในเชิงพาณิชย์ได้ ดังนั้นการใช้ HCl จึง
น่าสนใจและเป็นไปได้ส าหรับเตรียมไว้ใช้ทดแทน SO2 ได้ในอนาคต และมีผู้ประกอบการที่สนใจในสารทดแทน 
SO2 ในเขตภาคเหนือตอนบน 

   กรมวิชาการเกษตรได้รวบรวมพันธุ์ล าไยทั้งในประเทศ และต่างประเทศปลูกไว้ที่ศูนย์วิจัยพืชสวน
เชียงราย และศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ หากมีการน าพันธุ์เหล่านั้นมาใช้ประโยชน์เช่น คัดเลือกพันธุ์ และ
ผสมพันธุ์เพ่ือสร้างพันธุ์ใหม่ ส าหรับใช้ปลูกเป็นการค้าเพ่ิมข้ึนจากพันธุ์ดอที่เกษตรกรนิยมปลูกเป็นการค้า 
ดังนั้นการรวบรวม จ าแนก อนุรักษ์เชื้อพันธุ์เพ่ือมิให้สูญพันธุ์ ใช้ปรับปรุงพันธุ์ให้ได้พันธุ์ใหม่ ตลอดจนคัดเลือก
พันธุ์ที่ดีเด่นเป็นพันธุ์แนะน า ก็จะเกิดประโยชน์แก่เกษตรกรได้         การที่เกษตรกรปรับเปลี่ยนไปปลูกพันธุ์ที่
มีคุณภาพบริโภคดี ออกดอกติดผลเร็วหรือนอกฤดู ทดแทนพันธุ์ดอที่เกษตรกรนิยมปลูกทั่วไปในปัจจุบัน ก็จะ
ช่วยลดปัญหาการกระจุกตัวของล าไยในเดือนกรกฎาคม และสิงหาคม ท าให้เกษตรกรจ าหน่ายได้ราคาสูง
กว่าเดิมและมีรายได้สูงขึ้น  จึงควรมีการพัฒนาล าไยพันธุ์ใหม่ๆท่ีออกดอกติดผลนอกฤดูและเป็นที่ยอมรับของ
เกษตรกรหรือผู้บริโภค 

 ภาคตะวันออกเป็นแหล่งผลิตล าไยคุณภาพที่ส าคัญและเป็นการผลิตนอกฤดูเพ่ือการส่งออกทั้งพ้ืนที่   
ขณะที่ในภาคเหนือส่วนใหญ่เป็นการผลิตในฤดู  ท าให้การบริหารจัดการสวนของเกษตรกรทั้งสองภาคนี้
แตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัด  พื้นที่ปลูกล าไยนอกฤดูในพ้ืนที่ภาคตะวันออกขยายตัวอย่างรวดเร็ว  จากการตรวจ
รับรองแหล่งผลิตพืชตามระบบการจัดการคุณภาพ GAP ของส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 พบว่าปี 
2552 มีเกษตรกรผู้ปลูกล าไยภาคตะวันออกในระบบ 4,998 ราย 5,675 แปลง พ้ืนที่ปลูก 86,125 ไร่  พ้ืนที่
ปลูกอยู่ในจังหวัดจันทบุรี ตราด สระแก้ว ระยอง และชลบุรี   แหล่งผลิตที่ส าคัญอยู่ในจังหวัดจันทบุรีมีพ้ืนที่
ปลูก 83,891 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 97 ของพ้ืนที่ปลูกล าไยในภาคตะวันออก  การผลิตล าไยนอกฤดูเพ่ือส่งออกอยู่
ในรูปผลสดตั้งแต่เดือนกันยายนถึงเดือนมิถุนายน  ซึ่งจ าเป็นต้องค านึงถึงศักยภาพการผลิต คุณภาพของ
ผลผลิต ความปลอดภัยต่อการบริโภค รวมทั้งต้องมีแผนการผลิตที่สอดคล้องกับความต้องการของตลาด 
ปัญหาส าคัญคือขนาดผลเล็ก และผลภายในช่อไม่สม่ าเสมอนอกจากนี้ก็มีปัญหาใช้สารคลอเรตไม่ได้ผล และ
การระบาดของโรคพุ่มไม้กวาด  ซึ่งได้น าประเด็นปัญหาเหล่านี้มาเป็นโจทย์วิจัยในการแก้ปัญหาการผลิตล าไย
นอกฤดูในพื้นที่ดังนี้ 

ปัญหาขนาดผลเล็กนั้นอาจเกิดจากการใช้เทคโนโลยีการผลิตที่ไม่เหมาะสม ซึ่งพบว่ากลุ่มผู้ปลูกล าไย
ในจังหวัดจันทบุรีส่วนใหญ่น าเทคโนโลยีของกรมวิชาการเกษตรไปใช้ในระดับปานกลาง ส่ วนเทคโนโลยีที่
เกษตรกรน าไปใช้ในระดับต่ าได้แก่ เทคโนโลยีด้านการจัดการปุ๋ย การใช้สารกคลอเรต และการป้องกันก าจัด
ศัตรูล าไย ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 ได้ทดสอบเทคโนโลยีการผลิตล าไยคุณภาพในจังหวัด
จันทบุรี ประกอบด้วยเทคโนโลยีการเตรียมต้นหลังการเก็บเกี่ยว การกระตุ้นการออกดอก การจัดการคุณภาพ
ผลผลิต และการจัดการศัตรูพืช พบว่าเทคโนโลยีแนะน าเพิ่มปริมาณผลผลิตที่มีคุณภาพส่งออก (เกรด AA และ 
A) ได้ร้อยละ 12  โดยเกษตรกรยอมรับเทคโนโลยีการเตรียมความพร้อมของต้น และการตัดแต่งช่อผล ว่าท า
ให้ผลผลิตมีคุณภาพดีข้ึน โดยในกรณีท่ีมีการติดผลดก (มากกว่า 80 ผลต่อช่อ) ให้ท าการตัดแต่งช่อผลในระยะ
ที่ผลล าไยมีขนาดไม่เกิน 5 มิลลิเมตร  โดยตัดแต่งช่อผลออกประมาณ 1 ใน 3 ของความยาวช่อ ท าให้มีขนาด
ความกว้างและความสูงของผลเพ่ิมขึ้น  ดังนั้นเพ่ือแก้ปัญหาคุณภาพผลผลิตล าไยนอกฤดูในพ้ืนที่ จึงควร
ด าเนินการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเพ่ิมขนาดผลล าไยนอกฤดู โดยการทดสอบผลของการเตรียมต้นและ
การตัดแต่งช่อผลต่อการเพ่ิมขนาดผลล าไยนอกฤดูของเกษตรกรในพ้ืนที่  เพ่ือให้ได้เทคโนโลยีทางเลือกให้ กับ
เกษตรกรในการปรับปรุงคุณภาพ 

ส่วนปัญหาการใช้สารคลอเรตไม่ได้ผล  ซึ่งเป็นปัญหาเร่งด่วนที่เกษตรกรผู้ปลูกล าไยในพ้ืนที่ประสบอยู่
ในปัจจุบัน ส่งผลให้การชักน าการออกดอกไม่ดีเท่าที่ควร โดยเกษตรกรส่วนใหญ่ที่มีการใช้สารคลอเรตต่อ
เนื่องกันหลายปี  ต้นล าไยที่ได้รับสารคลอเรตมีการออกดอกไม่ดีเท่าที่ควร  เกษตรกรจ านวนมากใช้วิธีการเพ่ิม
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อัตราการใช้สารคลอเรต ซึ่งอาจก่อให้เกิดปัญหาต่อต้นล าไยและสิ่งแวดล้อมได้  อีกท้ังไม่ได้ส่งผลให้ปริมาณการ
ออกดอกเพ่ิมขึ้นแต่อย่างใด สาเหตุของปัญหาดังกล่าวอาจเนื่องมาจากความไม่พร้อมของต้นล าไย และการ
สะสมของสารคลอเรตในดิน ท าให้ประสิทธิภาพการชักน าการออกดอกลดลง  ความสมบูรณ์ของต้นและ
ระยะเวลาที่เหมาะสมต่อการได้รับสารคลอเรตเป็นปัจจัยส าคัญที่มีผลต่อการกระตุ้นการออกดอก โดยต้นที่
สามารถชักน าการออกดอกได้ดีต้องเป็นต้นล าไยที่สมบูรณ์ ผ่านการแตกยอดอ่อนอย่างน้อย 2 ชุด และใบชุดที่ 
2 แก่เต็มที่ อายุใบประมาณ 45 วัน ส่วนวิธีการก าจัดคลอเรตตกค้างในดินที่ได้ผลดีได้แก่การใช้น้ าตาลละลาย
น้ าในอัตราส่วน 1 ต่อ 60 ราดลงดิน และพบว่าการสลายตัวของคลอเรตในดินเกิดจากกิจกรรมของจุลินทรีย์
ดิน  โดยปริมาณอินทรียวัตถุในดินเป็นปัจจัยที่มีผลต่อความเร็วในการสลายตัวของคลอเรต  ซึ่งคลอเรต
สลายตัวได้ดีในดินที่มีอินทรียวัตถุไม่น้อยกว่า 1 % และเมื่อดินมีอินทรียวัตถุในดินน้อยกว่า 0.2 % การ
สลายตัวของคลอเรตจะลดลงอย่างมาก เพ่ือหาแนวทางการแก้ปัญหาดังกล่าว  จึงควรด าเนินการวิจัยและ
พัฒนาเทคโนโลยีการชักน าการออกดอกนอกฤดู  โดยการโดยการทดสอบผลของการเตรียมต้นและการเร่งการ
สลายตัวของคลอเรตในดินต่อการชักน าการออกดอกล าไยนอกฤดูของเกษตรกรในพ้ืนที่  เพ่ือให้ได้เทคโนโลยี
ทางเลือกให้กับเกษตรกรในการแก้ปัญหาการใช้สารคลอเรตไม่ได้ผลต่อไป 

อีกทั้งปัจจุบันการผลิตล าไยในจังหวัดจันทบุรีเริ่มประสบปัญหาโรคพุ่มไม้กวาดล าไย  ซึ่งท าให้ช่อใบ
แตกฝอยเป็นมัดไม้กวาด ช่อดอกจะแตกเป็นพุ่มฝอย ดอกแห้งไม่ติดผล ท าให้ต้นทรุดโทรม สาเหตุเกิดจากเชื้อ
ไฟโตพลาสมา โดยมีไรล าไยเป็นพาหะน าโรค  เกษตรกรส่วนใหญ่ยังไม่ทราบสาเหตุ และการควบคุมก าจัดโรค
ดังกล่าว  ท าให้เกิดการแพร่ระบาดออกไปในวงกว้าง ดังนั้นจึงควรทดสอบการป้องกันก าจัดโรคพุ่มไม้กวาด
ล าไยในพ้ืนที ่

แมลงและโรคศัตรูล าไยนับว่าเป็นปัญหาส าคัญอย่างหนึ่ง ซึ่งการระบาดของโรคและแมลงศัตรูในพ้ืนที่
ปลูกท่ีมีความแตกต่างกัน การผลิตล าไยนอกฤดูเกษตรกรสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงบ่อยและมากกว่าการผลิต
ในฤดู ท าให้เกิดการระบาดของเพลี้ยหอย และเพลี้ยกระโดด เนื่องจากศัตรูธรรมชาติถูกท าลายไปเป็นส่วนใหญ่ 
โรคพุ่มไม้กวาดพบระบาดทั่วไป ปัญหาขนาดของผลไม่สม่ าเสมอ ผลขนาดเล็ก เนื่องจากไม่นิยมตัดแต่งช่อผล 
ไม่เห็นความส าคัญของการตัดแต่งก่ิง และขาดความรู้ด้านการจัดการธาตุอาหารพืชที่ถูกต้อง นอกจากนี้มี
สารพิษตกค้างกลุ่มออร์แกโนฟอสฟอรัส ได้แก่โมโนโครโตฟอส มาลาไธออน ในเปลือกและเนื้อ กลุ่มออร์แกโน
คลอรีนในเปลือก เนื่องจากเกษตรกรยังขาดความรู้ด้านการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่ถูกต้อง การ
ป้องกันก าจัดศัตรูพืชโดยวิธีผสมผสานเป็นการการลดความเสียหายในระยะยาว และรักษาสภาพแวดล้อม 
(ส านักงานมาตรฐานและตรวจสอบสินค้าเกษตร, 2544) การจัดการศัตรูล าไยโดยวิธีกล วิธีเขตกรรม การดูแล
จัดการตามวิธีเกษตรดีที่เหมาะสม (GAP) การใช้สารอินทรีย์ทดแทนสารเคมี การส ารวจตรวจนับศัตรูพืชก่อน
การตัดสินใจป้องกันก าจัด การใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืชเมื่อจ าเป็นและเลือกใช้สารเคมีท่ีมีพิษตกค้างสั้น 
สามารถเพ่ิมคุณภาพผลผลิตและลดต้นทุนการผลิตให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพปลอดภัยจากสารพิษตกค้างได้ 

การใช้สารคลอเรตมีข้อจ ากัดในช่วงฤดูฝนซึ่งมีฝนตก ท าให้แตกใบอ่อน ไม่แทงช่อดอก หรือมีการแตก
ใบอ่อนพร้อมออกดอก การใช้ปุ๋ยทางใบและสารควบคุมการเจริญเติบโตยับยั้งการแตกใบอ่อนก็ได้ผลไม่ดี
เท่าท่ีควร ท าให้ออกดอกติดผลน้อย ผลผลิตต่ า นอกจากนี้ล าไยนอกฤดูมักมีสีผลไม่สวยหรือมีจุดด า การขยาย
พ้ืนที่ปลูกล าไยไปสู่พ้ืนที่ที่ไม่เหมาะสม  ก็ท าให้ต้นทุนการผลิตสูง ผลผลิตต่ าและคุณภาพไม่ได้มาตรฐาน  
เกษตรกรยังขาดความรู้ความเข้าใจในการจัดการดิน ปุ๋ย น้ า และการใช้สารคลอเรตกระตุ้นออกดอกนอกฤดู 
การผลิตในฤดูต้องอาศัยธรรมชาติเป็นหลักจึงออกดอกติดผลไม่สม่ าเสมอและยากในการวางแผนการผลิตหรือ
การตลาด  ดังนั้นจึงได้ท าการศึกษาทดสอบเทคโนโลยีที่เหมาะสมต่อการผลิตล าไยในพ้ืนที่ภาคเหนือตอนบน  
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บทคัดย่อ  
 

ล าไยเป็นไม้ผลเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย แต่เก็บรักษาได้เพียง 2-3 วันเนื่องจากสีผิว
เปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลและเน่าเสีย การรมล าไยด้วยก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) สามารถยืดอายุการเก็บรักษา
ระหว่างส่งออกได้นาน 30-40 วัน แต่บ่อยครั้งที่พบปัญหาการตกค้างของ SO2 ในผลเกินค่ามาตรฐานก าหนด
ของสาธารณรัฐประชาชนจีนและมีบางประเทศไม่ยอมรับผลไม้ที่ผ่านการรมก๊าซ SO2 ท าให้เป็นข้อจ ากัดใน
การส่งออกล าไยของไทย ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 1 (สวพ.1) จังหวัดเชียงใหม่ จึงได้ด าเนินการ
วิจัยและพัฒนาการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวล าไยเพ่ือการส่งออกระหว่างปี 2554-2556 โดยวิจัยหาเทคโนโลยี
ใหม่ทดแทนการรมก๊าซ SO2 ผลการด าเนินงานได้วิจัยจนได้ค าแนะน าลดการตกค้างของ SO2 เช่น ผลที่เปียก
น้ าฝนควรแช่กรดเกลือ 1 เปอร์เซ็นต์ผสมโซเดียมเมตาไบซัลไฟต์ 5% นาน 5 นาที พบว่า การตกค้างของ SO2 
ต่ ากว่าการรมก๊าซ SO2 ปกติ การวิจัยหาเทคโนโลยีทดแทนการรมก๊าซ SO2 เพ่ือยืดอายุเก็บรักษาล าไย พบว่า 
การแช่ผลในกรดไฮโดรคลอริก 6.4% นาน 5 นาทีมีประสิทธิภาพสูงสุด ท าให้เก็บรักษาล าไยที่ 2-5oซ และ
ความชื้นสัมพัทธ์ 85-90%ได้นาน 35 วัน มีการตกค้างต่ า และปลอดภัยต่อผู้บริโภค ผู้ประกอบการส่งออกและ
ผู้บริโภคยอมรับร้อยละ 82 และ 80 ตามล าดับ คณะวิจัยจึงได้พัฒนาเครื่องต้นแบบแช่กรดไฮโดรคลอริกแทน
แรงงานคนที่มีขีดความสามารถ 10 ตะกร้าพลาสติกต่อ 5 นาที ซึ่งผลงานวิจัยและพัฒนานี้ผู้ประกอบการ
ส่งออกสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในการส่งออกล าไยได้ต่อไป  

 
Abstract 

 
  Longan is one of the important economic for export of Thailand but it is short shelf 
life by 2-3 days caused by pericarp browning and fruit rotting. Fruit fumigated with sulfur 
dioxide (SO2) could commercially extend shelf life during export for 30-40 days but it 
frequently detected SO2 residue problem over than limit standard in imported countries, i.e. 
P.R.China. Some restricted countries have not accepted fruit fumigated SO2 thus it limited 
contents of fresh Thai longan for export. Office of Agricultural Research and Development 
Region 1, Chiang Mai province conducted the research and development on postharvest 
management of longan for exporting from 2011-2013. Development on HCl as the new 
alternative to SO2 was investigated. The results found that some advices on decreasing SO2 
residue in fruit flesh for export, i.e. fruit wetting from rain should be dipped in HCl 1% 
containing sodium metabisulfite 5% for 5 minutes. The results found that SO2 residue in fruit 
flesh was significantly less than the conventional method.  The researches on the alternative 
to replace SO2 were studied. The results found that dipping in HCl 6.4% for 5 minutes 
showed the highest efficacy and prolonged shelf life for 35 days at 2-5oC and 85-90% RH. 
This treatment had low HCl residue in fruit flesh and thus safe for consumer. The exporter 
and consumer acceptances had 82 and 80%, respectively.   Therefore, original dipping 
machine was developed in order to replace manual dipping. The capacity of this method 
was 10 baskets per 5 minutes/time and this could be greatly benefited for longan exporters 
in commercial scale. 
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บทน า (Introduction) 
 

 ปัญหาส าคัญท่ีท าให้ผลล าไยมีอายุเก็บรักษาสั้น ได้แก่ สีเปลือกเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลเพราะสูญเสียน้ า
ภายใน 2-3 วันหลังเก็บรักษาที่อุณหภูมิห้อง อาการสะท้านหนาวภายใน 7-10 วันหลังเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ า
กว่า 10oซ และปัญหาการเน่าเสียจากการเข้าท าลายของเชื้อรา (Jiang et al., 2002) การรมผลด้วยก๊าซ
ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ชว่ยฟอกสีผิวเปลือกให้มีสีเหลืองทองและฆ่าเชื้อที่ผิวเปลือก จึงช่วยยืดอายุการเก็บ
รักษาได้นาน 30-40 วันที่อุณหภูมิ 2-5 oซ (Tongdee, 1994) แต่อย่างไรก็ตามพบปัญหาที่ตามมาจากการใช้
ก๊าซ SO2 ในเชิงการค้า ปัญหาการตรวจพบค่าตกค้างเกินค่ามาตรฐานของประเทศคู่ค้า โดยเฉพาะสาธารณรัฐ
ประชาชนจีนตรวจพบเกินค่าก าหนดในเนื้อผล (50 มก/กก.) ที่ปลายทางบ่อยครั้งและได้แจ้งเตือนกลับมา
ประเทศไทย สาเหตุอาจเกิดจากตัวอย่างผลล าไยที่สุ่มตรวจวิเคราะห์สารตกค้างไม่ใช่ตัวแทนที่แท้จริง การ
ปรับปรุงระบบการสุ่มตัวอย่างจึงเป็นสิ่งจ าเป็นในแต่ละพ้ืนที่โรงคัดบรรจุ นอกจากนี้ยังพบว่า มีโรงรมก๊าซ SO2 

ที่ไม่ผ่านการรับรองจ านวนหนึ่งที่อาจเผาก ามะถันผงเกินอัตราที่ก าหนดไว้ในตารางการใช้ก ามะถัน (S-Table) 
และข้อปฏิบัติตามระบบ GFP (Good Fumigation Practice) และ GMP (Good Manufacturing Practice) 
ที่ผ่านการรับรองแล้ว แม้กรมวิชาการเกษตรจะมีมาตรฐานรับรองและออกใบรับรองสุขอนามัยให้ผู้ส่งออก แต่
ยังพบปัญหาการตกค้างและยังขาดข้อมูลขั้นตอนการปฏิบัติของโรงรมและผลล าไย ซึ่งปัจจุบันส านักพัฒนา
มาตรฐานสินค้าเกษตรแห่งชาติก าลังประกาศใช้มาตรฐานบังคับ ดังนั้นโรงรมต้องปรับปรุงระบบ GFP และให้
ความร่วมมือที่ดีกับผู้เกี่ยวข้อง จึงควรมีการหาโรงรมต้นแบบ  ควบคู่กับการฝึกอบรมให้ความรู้ ปัจจุบันพบว่า
โรงรมก๊าซ SO2 มีหลายแบบ ได้แก่ ห้องรม SO2 แบบเดิมที่ดัดแปลงจากสถาบันอาหารปี 2540 (สถาบัน
อาหาร, 2541) ซึ่งพบน้อยที่สุด ต่อมาผู้ประกอบการได้ดัดแปลงจนมีหลากหลายแบบและวัสดุที่ใช้ ห้องรม
แบบพัดลมกระจายก๊าซพบมากท่ีสุด รองลงมาใช้มอเตอร์ดูดวน และการใช้ระบบหล่อเย็นตามล าดับ ห้องรม
ของผู้ประกอบการเล็กๆ ยังนิยมการเผาก ามะถันในห้องรมควัน ท าให้เกิดความร้อนขึ้น พบว่าค่าตกค้างใน
ล าไยสุ่มจากตะกร้าชั้นบนในห้องรมสูงกว่าชั้นกลางและล่างแต่อย่างไรก็ตามยังไม่มีข้อมูลเชิงวิชาการยืนยันถึง
ความสม่ าเสมอของการกระจายก๊าซ SO2 (สมเพชร และคณะ, 2554) ข้อมูลการส ารวจและวัดความสม่ าเสมอ
ของลมที่ไหลผ่านชั้นตะกร้าแต่ละพาเลทและก๊าซจึงเป็นสิ่งส าคัญ การใช้พัดลมหมุนวนในห้องรมพบว่ามี
ความเร็วสูง 0.5 m/s ท าให้ก๊าซหมุนวนไหลผ่านตะกร้าดีขึ้นพบค่าตกค้างในเนื้อสูงขึ้นในห้องรมท่ีใช้พัดลม 2 
ตัว เมื่อเปรียบเทียบกับพัดลมในห้อง 1 ตัว (สมเพชร และคณะ, 2555)  การสร้างหอบ าบัดก๊าซ SO2 และ
วิธีการบ าบัดก๊าซที่ถูกต้องและมีมาตรฐานส าหรับผู้ประกอบการโดยเกรียงศักดิ์ และคณะ (2555) พบว่าน้ าปูน
ใสเหมาะสมกว่าน้ าโซดาไฟที่ค่าพีเอช 11 เท่ากัน และดีกว่าน้ าเปล่า (พีเอช 7) สัมพันธ์กับชั้น packing media 
ที่มากกว่า 2,500 ลูกในหอบ าบัดมีประสิทธิภาพในการบ าบัดก๊าซ 87% การปรับใช้ในโรงรมควันพบว่าช่วยลด
ปัญหาก๊าซ SO2 ปลดปล่อยสู่สิ่งแวดล้อมได้เกินค่ามาตรฐาน 400 ppm ได้  
 ปัจจัยในผลผลิตล าไยเป็นสิ่งหนึ่งที่มีผลต่อการตกค้างในผล เช่น ผลที่มีความสุกแก่เกินไป และผลที่
เปียกน้ าฝนหรือหมอก ความชื้นมีผลต่อการตกค้าง (พงษ์พันธุ์ และคณะ, 2551) ส่วนมากผู้ประกอบการไม่รับ
ซื้อล าไยเปียกฝนช่วงฤดูกาลผลิตเพราะรมควันแล้วอาจจะตกค้างสูงเกินค่าก าหนด กรณีรับซื้อมาต้องเป่าแห้ง 
1 คืนแล้วรมควัน ผิวเปลือกล าไยจะแห้ง รมควันอาจจะขาดประสิทธิภาพ การพัฒนาเทคนิคการแช่เป็นเทคนิค
หนึ่งที่ผู้ประกอบการสนใจเพราะสามารถน ามาแช่ได้ทันที และอาจพบค่าตกค้างต่ าเมื่อเปรียบเทียบกับการ
รมควัน พรรณทิพา และคณะ (2549) พบว่า การผสม sodium metabisulfite (SMS) เข้มข้น 7.5% กับกรด 
oxalic acid เข้มข้น 5% แช่นาน 5 นาที ช่วยท าให้สีผิวเปลือกล าไยมีความสม่ าเสมอขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับ 
SMS ที่ไม่ผสมกรด แต่ขาดข้อมูลยืนยันถึงการตกค้างในผล ดังนั้นการศึกษาการใช้กรด HCl ที่ต้นทุนต่ ามาปรับ
พีเอชเกลือซัลไฟต์ให้ต่ าลง นอกจากยืดอายุการเก็บรักษาได้นานเท่ากับการรมควันแล้ว และอาจจะท าให้การ
ตกค้างในเนื้อผลลดลงได้ต่ ากว่าวิธีการรมควัน จึงเป็นรูปแบบที่น่าสนใจส าหรับทดแทนการรมควันในอนาคต  
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  การวิจัยเพื่อหาสารเคมีหรือเทคโนโลยียืดอายุการเก็บรักษาล าไยทดแทนการรมก๊าซ SO2 เป็นสิ่งหนึ่ง
ที่ผู้ประกอบการมีความต้องการ เพ่ือเตรียมการส าหรับในอนาคตหากประเทศคู่ค้ายกเลิกหรือเข้มงวดต่อการใช้
ก๊าซ SO2 ในล าไย ที่ผ่านมาการวิจัย เช่น การแช่สารเคมี การเคลือบผิว การเก็บรักษาแบบดัดแปลงบรรยากาศ
และควบคุมบรรยากาศ ตลอดจนการใช้ความร้อนและความเย็นในการยืดอายุเก็บรักษาล าไย (วิชชา และคณะ, 
2546; Jiang et al., 2002; Jiang and Li, 2001) ยังด้อยประสิทธิภาพและมีต้นทุนสูงกว่าการรมก๊าซ SO2 
แต่ส าหรับกรดไฮโดรคลอลิก (HCl) เป็นสารเคมีท่ีใช้แช่ผลเพ่ือยืดอายุการเก็บรักษาลิ้นจี่ (สดศรี และคณะ, 
2547; Lichter et al., 2000) และล าไย (Apai, 2010; Drinan, 2004) ซึ่งการแช่ HCl มีประสิทธิภาพ
ใกล้เคียงกับการรมก๊าซ SO2 แต่การหาเทคโนโลยีหรือสารทดแทนก๊าซ SO2 จะต้องมีประสิทธิภาพลดเปลือก
ผลเปลี่ยนสีน้ าตาล ควบคมุการเน่าเสีย คุณภาพผลเป็นที่ยอมรับของผู้บริโภคและผู้ประกอบการส่งออก 
วัตถุประสงค์การทดลองได้แก่ ทดสอบการยอมรับและพัฒนาการส่งออกผลล าไยสดที่ใช้ HCl และออกแบบ
พัฒนาเครื่องจุ่มสาร HCl ส าหรับผลล าไยสด  

 
ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 

 
การทดลองที่ 1 ทดสอบการยอมรับและพัฒนาการส่งออกล าไยสดที่ใช้ HCl ไปยังประเทศปลายทาง  
1.1 ผลของ HCl ต่อคุณภาพผล การยอมรับของผู้บริโภค และการตกค้างในผล    

วางแผนการทดลองแบบ CRD ประกอบด้วย 2 ซ้ า 8 กรรมวิธี คือ การแช่ผลใน HCl ความเข้มข้น 6.4  
7  8  9 และ 12% นาน 5 นาที โดยไม่ล้างสารออก เปรียบเทียบกับแช่ HCl 6% นาน 35 นาทแีละล้างสาร
ออก SO2 และผลล าไยที่ไม่แช่สารเคมี ทุกกรรมวิธีน าผลล าไยที่บรรจุในตะกร้าพลาสติก 11.5 กก. ล้างผลล าไย
ด้วยน้ าสะอาด จากนั้นแช่ผลล าไยสดทั้งตะกร้าในสารละลายกรดเกลือความเข้มข้น 6.4  7  8 9 และ 12% 
ปริมาตร 60 ลิตร ที่เติมสารลดแรงตึงผิว Tween 20 เข้มข้น 0.1% นานเท่ากัน 5 นาท ี ขยับตะกร้าไปมา
ระหว่างแช่เพ่ือให้กรดซึมเข้าเปลือกได้ทั่วถึง หลังแช่ผึ่งไว้นาน 10 นาทีและน าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิต่ า 3oซ, 
85% RH ทันที เปรียบเทียบกับมาแช่ผลใน 6% HCl นาน 35 นาท+ีล้างให้สะอาด+ผึ่งนาน 10 นาทีและข้ึนตู้
ทันที และ SO2  รวม 7 กรรมวิธีๆ ละ 2 ซ้ าๆ ละ 11.5 กก.  สุ่ม 1.5 กก. ต่อตะกร้า (ซ้ า) ทุก 7 วันจนครบ 21 
วัน วิเคราะห์คุณภาพได้แก่ ประเมินให้คะแนนสีผิวเปลือกด้านใน เปอร์เซ็นต์ผลดี (Good fruit) และผลมี
ต าหนิ (Defected fruit) เปอร์เซ็นต์การเกิดโรค คะแนนสีเนื้อ พีเอชเปลือกและเนื้อ การตกค้างของกรดเกลือ
ในผล และทดสอบการยอมรับของผู้บริโภคใช้วิธี hedonic scaling 9 ระดับ จ านวน 13 คน   
1.2 ผลอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อคุณภาพผล การยอมรับของผู้บริโภค และการตกค้างระหว่างการเก็บรักษา  
 วางแผนการทดลองแบบ 2x3 Factorial in CRD จ านวน 6 กรรมวิธีๆ ละ 3 ซ้ าๆ ละ 11.5 กก. ดังนี้ 
คือ ปัจจัยที่ 1 มี 2 กรรมวิธี ได้แก่ ผลที่รมก๊าซ SO2 และผลที่แช่ HCl 6.4% นาน 5 นาที ปัจจัยที่ 2 มี 3 
กรรมวิธีได้แก่ เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 3 10 และ 30°ซ   ผลล าไยสดจากสวนเดียวกันมาส่งที่สถานประกอบการ
รวม 18 ตะกร้า แบ่งเป็น SO2 จ านวน 9 ตะกร้ารมก ามะถัน จากนั้นน าล าไยทั้งหมดไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ า
เพ่ือคงความสด การแช่กรดล้างผลล าไยด้วยน้ าสะอาด แช่ผลล าไยในกรดHCl 6.4% (pH 0.03) ผสมสารลด
แรงตึงผิว Tween 20 เข้มข้น 0.1% ไว้ประมาณ 300 ลติร จะแช่ได้ถังพลาสติกละ 4 ตะกร้า ผึ่งให้แห้ง และ
จากนั้นน าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิต่างๆ ที่ก าหนดไว้ บันทึกการเปลี่ยนแปลงคุณภาพทุก 1 5 10 20 และ 30 
วัน ได้แก่ การเปลี่ยนแปลงสีน้ าตาลเปลือกด้านในและนอก เปอร์เซ็นต์ผลดีและผลมีต าหนิ เปอร์เซ็นต์การเกิด
โรค คะแนนการผิดปกติของสีเนื้อ pH เปลือกและเนื้อ การตกค้างของกรด HCl ในผล ปริมาณของแข็งที่
ละลายน้ าได้ ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ (Titratable acidity, TA) ส่วนการยอมรับผู้บริโภคใช้วิธี hedonic 
scaling 9 ระดับ โดยการทดสอบชิมล าไยสดระหว่างการวางจ าหน่ายที่อุณหภูมิห้องนาน 3 วัน ภายหลังสุ่ม
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จากอุณหภูมิต่ าใช้ผู้ทดสอบที่มีประสบการณ์อย่างน้อย 2 ปีรวมจ านวน 13 คน ได้แก่ สีผิวเปลือก และคุณภาพ
เนื้อ และอายุการเก็บรักษา  
1.3 การทดสอบการยอมรับผู้บริโภคและผู้ประกอบการส่งออกล าไยแช่กรดเกลือ      

1.3.1 ผู้บริโภค และผู้ประกอบการส่งออก  
1) การส ารวจด้วยแบบสอบถาม รวม 2 ครั้ง 
 ครั้งที ่ 1 การทดลองด าเนินการที่ห้องปฏิบัติการส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตที่ 1 ระหว่าง

เมษายนถึงพฤษภาคม 2554 ใช้ล าไยสดนอกฤดูพันธุ์ดอ บรรจุไว้ในตะกร้าพลาสติกขนาด 11.5 กก. พักไว้ที่ร่ม
นาน 1 คืน จากนั้นล้างผลในน้ าสะอาดและแช่ผลล าไยจ านวน 1 ตะกร้า ใน 6% HCl ปริมาตร 60 ลิตร นาน 
30 นาที ล้างสารออกด้วยน้ าสะอาด 1 ครั้ง ผึ่งล าไยทั้งตะกร้านาน 10 นาที (โดยไม่เป่าผลให้แห้งด้วยพัดลม) 
และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 3°ซ และความชื้นสัมพัทธ์ 85% น าตัวอย่างทดสอบกับผู้บริโภคจ านวน 300 คน ใน
จังหวัดเชียงใหม่ และล าพูน แบบสอบถามดัดแปลงจากแบบสอบถามเกี่ยวกับการทดสอบการยอมรับในทุเรียน
กวนของพิสิฎฐ์ (2544) วิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปของประชากร ในรูปของความถ่ี ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานด้วย SPSS  

ครั้งที่ 2 เป็นการศึกษาร่วมกับผู้ประกอบการ โดยเข้าไปสัมภาษณ์และน าผลล าไยที่แช่กรด HCl 6.4% 
นาน 5 นาที เป็นกรรมวิธีที่ปรับลดเวลาแช่ ให้ผู้ประกอบการทดสอบชิมและให้คะแนน  

2) กลุ่มผู้บริโภคภาคสนาม รวม 2 ครั้ง  
ครั้งที่ 1 เดือนสิงหาคม 2554 ตัวอย่างที่ใช้เป็นล าไยพันธุ์ดอในฤดูกาล และบรรจุไว้ในตะกร้าพลาสติก

ขนาด 11.5 กก. เป็นล าไยที่จะส่งออก น าไปรมก๊าซ SO2 และขนส่งกลับมาห้องปฏิบัติการพักไว้ที่ห้องเย็นนาน 
1 คืน จากนั้นล้างผลในน้ าสะอาดและแช่ผลล าไยจ านวน 1 ตะกร้า ใน HCl 6.4% ปริมาตร 60 ลิตร นาน 5 
นาที ผึ่งล าไยทั้งตะกร้านาน 10 นาที และเก็บรักษาทันทีที่อุณหภูมิ 3 °ซ และ 85% RH นาน 10 วัน และน า
ตัวอย่างทดสอบ HCl เปรียบเทียบกับการรม SO2 มาท าการส ารวจการยอมรับของผู้บริโภคจ านวน 433 คน 
ในงานวันปทุมมาที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ 

ครั้งที่ 2 เตรียมตัวอย่างเช่นเดียวกับครั้งที่ 1 ส ารวจการยอมรับของผู้บริโภคในเขตภาคเหนือจ านวน 
200 คนในงานนิทรรศการพืชไร่ 80 ปี วันที่ 12-13 กุมภาพันธ์ 2556 ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ 

1.3.2 การทดสอบการส่งออก 
การทดสอบการส่งออกล าไยที่แช่กรด HCl ส่งออกไปสิงคโปร์ 2 ครั้ง สาธารณรัฐประชาชนจีน 3 ครั้ง 

และอินโดนีเซีย 1 ครั้ง รวม 6 ครั้ง ด าเนินการทดสอบการส่งออกล าไยแช่กรดเกลือร่วมกับผู้ประกอบการแช่
ผลที่ห้องปฏิบัติการสวพ.1 โดยทดสอบต่อเนื่องจากปี 2554 โดยคัดเลือกผู้ประกอบการโรงรมควันส่งออกล าไย
นอกและในฤดูกาล จ านวน 3 บริษัทที่ให้ความร่วมมือ ส่งผลล าไยที่แช่กรด HCl ทดสอบส่งออกระหว่างเดือน 
พ.ย. 54 – ส.ค. 55 ร่วมกับผู้ประกอบการ ใน จ.เชียงใหม่ และล าพูน ได้แก่ บริษัทโอเค อินเตอร์เฟรช เทรดดิ้ง 
(ประเทศไทย), บริษัทหยวนเซิงเฟรช จ ากัด และบริษัทรอยัล อินเตอร์ กรุ๊ป 88 จ ากัด จ านวน 1 4 และ 2 ครั้ง
ตามล าดับ รวมจ านวน 6 ครั้งในการส่งออกไปประเทศจีน และ อินโดนีเซียรวม 4 ครั้ง ใช้ล าไยแบบช่อบรรจุ
ตะกร้า 11.5 กก. จ านวน 44 ตะกร้าพลาสติก (คิดเป็นน้ าหนัก 506 กก.) แบ่งเป็น 2 ชุด คือ สวมถุงพลาสติก
และไม่สวม และประเทศสิงคโปร์ รวม 2 ครั้ง ใช้ล าไยผลเดี่ยวบรรจุในกล่องพลาสติกใส (champ shell) ความ
จุ 1 กก. บรรจุ 12 กล่องต่อลัง จ านวน 4 ลังกระดาษ (คิดเป็นน้ าหนัก 48 กก.) ตามล าดับ ส่งผ่านด่านประเทศ
ไทยที่แหลมฉบัง จ.ระยอง และส่งต่อไปประเทศปลายทาง ควบคุมอุณหภูมิ 2   ซ และผู้ประกอบการที่ต้นทาง
ประสานข้อมูลที่ประเทศปลายทางส่งผลให้ทางไปรษณีย์อิเล็คโทรนิก   
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1.4 การแช่โซเดียมเมตาไบซัลไฟต์ร่วมกับกรดเกลือ    
 1.4.1 ผลของ โซเดียมเมตาไบซัลไฟต์ร่วมกับกรดเกลือต่อคุณภาพ การยอมรับผู้บริโภค และการ
ตกค้างระหว่างเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ า   

วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 4 กรรมวิธีๆ ละ 3 ซ้ าๆ ละ 1 ตะกร้าขนาด 11.5 กก. ได้แก่ 1) 
แช่ใน HCl 1%+sodium metabisulfite 5% นาน 5 นาท ี2) แช่ใน HCl 6.4% นาน 5 นาที 3) รมด้วย SO2 
และ4) ไม่แช่สารเคมี  ผึ่งให้แห้งและเก็บรักษาที่ 5oซ นาน 60 วัน สุ่มวัดการตกค้าง SO2ในเนื้อ ผล และ
เปลือกทุก 7 วันด้วยวิธ ีOptimized Monier Williams Method (AOAC, 2005a)   เมื่อเก็บรักษาท่ี 5 oซ 
ครบ 7 วัน และจนครบ 60 วัน ท าการบันทึกคุณภาพผลทุกๆ 7 วันจนครบ 60 วัน ได้แก่ การวัดสีผิวเปลือก
นอก ค่า L, a, b, ประเมินผลการเปลี่ยนสีน้ าตาล และสีเนื้อด้วยคะแนน เปอร์เซ็นต์การเน่าเสีย การ
เปลี่ยนแปลงทางเคมีคือ พีเอชเปลือกและเนื้อ และปริมาณกรดเกลือตกค้าง (AOAC, 2005b)  การยอมรับของ
ผู้บริโภคอย่างน้อย 13 คนด้วยวิธี hedonic scaling คะแนน 1-9 ระดับ  
 1.4.2 การทดสอบร่วมกับผู้ประกอบการส าหรับการส่งออก และค่าตกค้าง  
 การทดสอบการส่งออกท่ีห้องปฏิบัติการสวพ.1 รวม 2 ครั้งร่วมกับผู้ประกอบการ ในเขต จ.เชียงใหม่ 
คือ บริษัทหยวนเซิงเฟรช จ ากัด ได้แก่ ครั้งแรกล าไยสีผิวเหมาะส าหรับส่งไปประเทศจีน ในเดือนพฤศจิกายน 
2556 รวม 40 ตะกร้า แช่ในสารละลาย HCl 1%+sodium metabisulfite 5% นาน 5 นาที ตรวจวัดค่า pH 
หลังแช่ทุกครั้ง สุ่มวัดค่าตกค้างของ SO2 ในเนื้อผล และครั้งที่ 2 น าล าไยสีผิวไม่สวยเหมาะส าหรับส่งไป
ประเทศอินโดนีเซียที่ค้างคืน 1 คืนในเดือนธันวาคม 2556 รวม 20 ตะกร้าส าหรับส่งออกมาทดสอบแช่ใน
สารละลาย HCl 1%+sodium metabisulfite 5% นาน 5 นาที แบ่งเป็น 2 ชุด ได้แก่ ชุดที่ 1 แช่ทั้งตะกร้า
โดยไม่เอาสายรัด+bubbles (แผ่นกันกระแทก) ออก และชุดที่ 2 แช่ทั้งตะกร้าแต่เอาสายรัดตะกร้า+bubbles
ออกก่อน หลังแห้งจึงน า bubbles ใส่กลับคืนมัดสายรัดตะกร้า แบ่งเก็บรักษาท่ีห้องเย็นห้องปฏิบัติการสวพ.1 
รวม 12 ตะกร้า สุ่มวัดค่าตกค้างของ SO2 ในเนื้อผล และคุณภาพผลระหว่างการเก็บรักษาท่ี 6   ซ และตะกร้าที่
เหลือน ากลับไปเก็บรักษาที่ห้องเย็นบริษัทหยวนเซิงเฟรช จ ากัด   
 
การทดลองที่ 2 ออกแบบพัฒนาเครื่องจุ่มสาร HCl ส าหรับผลล าไยสด 

ด าเนินการทดลองเดือนตุลาคม 2554 ถึงกันยายน 2556 ที่ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมเชียงใหม่ ต.แม่
เหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ ได้แก่  

2.1 สร้างเครื่องแช่ต้นแบบ โดยศึกษาดูงานเครื่องแช่ลิ้นจี่ และออกแบบ ด าเนินการแก้ไขและ
ปรับปรุงต้นแบบให้แล้วเสร็จ และทดสอบการท างานของเครื่องแช่ต้นแบบปรับปรุงแก้ไขให้แล้วเสร็จ  

2.2 ทดสอบเครื่องแช่โดยเปรียบเทียบกระบวนการใช้ HCl กับใช้ SO2 ประกอบด้วยกรรมวิธีต่างๆ
ได้แก่ ทดสอบเครื่องจุ่มสาร HCl ต้นแบบปี 2555 โดยแชไ่ด้ครั้งละ 10 ตะกร้า (machine) เปรียบเทียบกับ
แบบแช่ถังพลาสติก (manual) ซึ่งแช่ได้ครั้งละ 4 ตะกร้า ปี 2554 และเปรียบเทียบกับแบบวิธีการค้า คือ การ
รมผลล าไยด้วย SO2 ข้อมูลพ้ืนฐานของกระบวนการจุ่มสาร HCl ศึกษาคุณภาพภายหลังการเก็บรักษา เช่น 
การเปลี่ยนแปลงของสีผิว การเกิดโรค และการยอมรับของผู้บริโภค และการยืดอายุการเก็บรักษา  
การบันทึกข้อมูล   

1. การเปลี่ยนสีน้ าตาลของเปลือกผลล าไยสดทั้งเปลือกผลด้านนอกและใน ด้วยการประเมินให้คะแนน
ด้วยสายตา (Browning index) บนผล 5 ระดับ ตามวิธีของ Jiang and Li (2001) ได้แก่ ระดับ 1 คือ ผลปกติ
ไม่เปลี่ยนสีผิวเป็นสีน้ าตาล, ระดับ 2 คือ ผลเปลี่ยนสีน้ าตาลเล็กน้อย ระดับ 3  คือ ผลเปลี่ยนสีน้ าตาลน้อยกว่า 
25% ของพื้นที่ผิวเปลือกท้ังหมด ระดับ 4  คือ ผลเปลี่ยนสีน้ าตาลระหว่าง 25-50% ของพ้ืนที่ผิวเปลือก
ทั้งหมด และระดับ 5 คือ ผลเปลี่ยนสีน้ าตาลมากกว่า 50% ของพ้ืนที่ผิวเปลือกท้ังหมด ผลล าไยที่มีระดับ
คะแนนของการเกิดสีน้ าตาลที่พ้ืนที่ผิวเปลือกสูงกว่า 3.0 ถือว่าไม่ยอมรับด้านสีผิว  
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2. เปอร์เซ็นต์ผลลักษณะต่างๆ ได้แก่ ผลดี (Good fruit) เป็นผลที่สภาพดีไม่พบเชื้อรา ไม่พบต าหนิ 
บุบ แตก น้ าไหล และนิ่มพอดีเมื่อกดด้วยนิ้วมือ ผลนิ่ม (Softy fruit) เมื่อกดด้วยนิ้วมือผลจะนิ่มชัดเจนและบุบ 
และผลแข็ง (Hardy fruit) เมื่อกดด้วยนิ้วมือผลจะแห้งและแกะเปลือกยาก  
  3. ความผิดปกติของเนื้อผล (Flesh discoloration) ด้วยการประเมินการเปลี่ยนที่เนื้อผลแบบให้
คะแนนด้วยสายตา 3 ระดับได้แก่ ระดับ 1  คือ  ปกติ คะแนนระดับ 2  คือ  สีเนื้อเปลี่ยนสีเล็กน้อยและ
ยอมรับได้ และระดับ 3  คือ  สีเนื้อเปลี่ยนมากไม่ยอมรับ  เนื้อผลที่มีคะแนนความผิดปกติสูงเกิน 2.0 ถือว่าไม่
ยอมรับ 
  4. เปอร์เซ็นต์การเกิดโรค (Disease incidence percentage) ตรวจนับผลล าไยที่มีลักษณะอาการ 
ได้แก่ ผลขึ้นราบนผิวเปลือก และข้ัวด้วยสายตาหรือแว่นขยาย และตรวจดูผลที่มีเนื้อเน่าเละและค านวณหา
เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคหากพบ การเกิดโรคขึ้นระหว่างการเก็บรักษามากกว่า 25% ถือว่าไม่ยอมรับ     
 5. การเปลี่ยนแปลงทางเคมีของเปลือกผลและเนื้อ โดยสุ่มล าไยมาวัด 10 ผล/ซ้ า ได้แก่ pericarp pH 
ท าการแยกเปลือกผลล าไย และเนื้อ แล้วน าส่วนเปลือกผลล าไยมาวัดการตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงของพี
เอชโดยน าเปลือกที่บดละเอียดน้ าหนัก 4 กรัม น ามาปั่นผสมในน้ ากลั่นปราศจากอิออน (deionized water) 
ปริมาตร 40 มิลลิลิตร น าไปวัดด้วย pH meter ในขณะสภาพที่ก าลังหมุนด้วย magnetic stirrer (Joas et 
al., 2005) และวัด pH ของน้ าคั้น (pH of flesh juice), วัดปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ (titrable acidity; TA) 
ด้วยการไทเทรตด้วย 0.1 N NaOH เป็นตัวท าปฏิกิริยา และรายงานผลเป็น %TA (AOAC, 2005b) และวัด
ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าได้ (total soluble solid; %TSS) ด้วย Digital refractometer (Pocket PAL-1, 
Japan) และปริมาณกรด HCl ตกค้างในเปลือกและผล ด้วยการไทเทรตด้วย 0.1 N NaOH เป็นตัวท าปฏิกิริยา 
และรายงานผลเป็น % HCl (ดัดแปลงจากวิธี AOAC, 2005b)    

6. การยอมรับของผู้บริโภค ประเมินการยอมรับของผู้บริโภคท้ังสีผิวเปลือกผลด้านนอกและในและ
คุณภาพเนื้อท าการประเมินลักษณะสีเนื้อ กลิ่น รสชาติ และความชอบโดยรวม Hedonic scaling 9 ระดับ 
ได้แก่ ระดับที่ 1 ไม่ชอบมากที่สุด ระดับท่ี 5 เฉยๆ และระดับที่ 9 ชอบมากที่สุด (Lawless and Heymann, 
1998) ด้วยผู้ทดสอบท่ีมีประสบการณ์มาแล้วไม่ต่ ากว่า 2 ปี ส่วนการทดสอบการยอมรับของผู้บริโภคใน
ภาคสนามโดยการน าผลล าไยที่แช่กรด HCl ที่ได้ผลดี และชุดเปรียบเทียบไปทดสอบกับกลุ่มเป้าหมายโดยตรง
ได้แก่ ผู้ประกอบการส่งออกล าไยสด ผู้บริโภคในเขตภาคเหนือและค านวณผลเป็นร้อยละของการยอมรับ 
หรือไม่ยอมรับสารทดแทน   

7. อายุการเก็บรักษา พิจารณาจากการเปลี่ยนสีน ้าตาลของเปลือกผลเมื่อคะแนนมากกว่า 3.0 (Jiang 
and Li, 2001) คะแนนการยอมรับของเนื้อได้แก่ ลักษณะภายนอก กลิ่น รสชาติ และความชอบโดยรวมอย่าง
ใดอย่างหนึ่งน้อยกว่า 5 คะแนนหรือ (Lawless and Heymann, 1998) และมีการเกิดโรคขึ้นระหว่างการเก็บ
รักษามากกว่า 25% ถือว่าหมดอายุการเก็บรักษา  

ระยะเวลาและสถานที่ด าเนินงาน 
           ระยะเวลา เริ่มต้น 1 ตุลาคม 2553 ถึง 30 กันยายน 2556  
           สถานที่  ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 จังหวัดเชียงใหม่   
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ผลการวิจัย (Result) และอภิปรายผล (Discussion) 
 

การทดลองที่ 1 ทดสอบการยอมรับและพัฒนาการส่งออกล าไยสดที่ใช้ HCl ไปยังประเทศปลายทาง  
1.1 ผลของ HCl ต่อคุณภาพผล การยอมรับของผู้บริโภค และการตกค้างในผล  

การแช่ผลในกรด HCl เข้มข้น 6.4% นาน 5 นาทีลดการเปลี่ยนสีน้ าตาลได้ดีไม่แตกต่างกับกรรมวิธี
อ่ืนๆ เมื่อเปรียบเทียบผลไม่แช่สาร (ภาพที ่ 1a) พบคะแนนการเปลี่ยนสีเนื้อต่ ากว่าเกณฑ์การยอมรับนาน 35 
วัน (ค่าต่ ากว่า 2.0) เมื่อเปรียบกับ HCl ที่ความเข้มข้นสูงขึ้นหรือแช่นานเกินไป (ภาพที่ 1b) และความเข้มข้น 
HCl ที่สูงขึ้นกว่า 8% หรือแช่ HCl 6% นาน 35 นาทีพบว่า  เปอร์เซ็นต์ผลนิ่มมากข้ึน (ภาพที่ 1d) และยุบตัว 
ท าให้ผลเกิดการเน่าเสียจากเชื้อราบางชนิดมากข้ึน (ภาพที่ 1c) เกิดจากการดูดซับของกรดในผลที่มากเกินไป 
และตกค้างในเนื้อมากข้ึน การใช้ HCl ระหว่าง 6.4-8% และรม SO2 พบว่าการตกค้างของกรด HCl ในเนื้อพบ
ระหว่าง 0.028 – 0.041 % (ภาพที่ 1f) ค่าปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ (ไม่แสดงข้อมูล) และ juice pH พบ
ระหว่าง 6.81 – 7.58 (ภาพที่ 1e) พบว่าค่าไม่แตกต่างกันและยังพบว่าไม่แตกต่างจากผลไม่แช่สาร แต่อย่างไร
ก็ตามยังไม่พบรายงานของกรดเกลือตกค้างในผลไม้ เนื่องจากเป็นกรดที่ปลอดภัยพบในกระเพาะอาหารมนุษย์
มีค่าพีเอช 1-2 ส่วนมากจะรายงานตัวชี้วัดค่าความปลอดภัยของ HCl ด้วยระดับค่าพีเอชเนื้อควรเป็นกลาง
ใกล้เคียงกับพีเอชน้ า (~ 7.0) และเนื้อผลไม่แช่สาร พบการตกค้างของกรด HCl ในเนื้อสูงข้ึนเมื่อแช่นานขึ้น
หรือความเข้มข้นสูง 9% มีค่าสูงขึ้นระหว่างการเก็บรักษา (ภาพที่ 1f) สันนิษฐานว่ากรดซึมจากเปลือกเข้าเนื้อ
หรือเนื้อหดตัวลงท าให้คุณภาพการบริโภคลดลง เมื่อพิจารณาคุณภาพการยอมรับของผู้บริโภคพบว่าการแช่ใน 
HCl 6.4% นาน 5 นาที มีคะแนนการยอมรับทั้งสีเนื้อและรสชาติรองจากการใช้ SO2 มีคะแนนสูงกว่าเกณฑ์
การยอมรับ (มากกว่า 5.0) นาน 21 วัน ที่อุณหภูมิ 3   ซ และความชื้นสัมพัทธ์ 85%   
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ภาพที ่1 ผลของการแช่ใน HCl 6.4, 7, 8, 9 และ 12% นาน 5 นาทีต่อการเปลี่ยนสีน้ าตาลของเปลือกผล (browning index) 
(a), flesh discoloration (b), disease incidence (c), softy fruit (%) (d), juice pH (e), การตกค้างของกรด HCl ในเนื้อ
ผล (f), flesh appearance acceptance (g) และ flesh taste acceptance (h) ของล าไยระหวา่งการเก็บรักษาท่ี 3 ˚ซ, 
85% RH. Note: browning index = 1: lowest and 5: highest score of browning area in pericarp (dot line 
represented limit of acceptance). Consumer acceptance = 1: dislike extremely, 5: neither like nor dislike 
and 9: like extremely (dot line represented limit of acceptance). 
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1.2 ผลอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อคุณภาพผล การยอมรับของผู้บริโภค และการตกค้างระหว่างการเก็บรักษา      
            การใช้ HCl มีคุณภาพผลดีรองจากวิธีทางการค้า เมื่อพิจารณาอายุการเก็บรักษาพบว่าการใช้กรด
เกลือเข้มข้น 6.4% นาน 5 นาทีช่วยยืดอายุที่อุณหภูมิ 3  10 และ 30  ซ ได้นาน 30  20 และต่ ากว่า 5 วัน 
ตามล าดับ เมื่อเปรียบเทียบกับ SO2 นาน 30  20 และ 5 วัน ตามล าดับ เมื่อย้ายผลล าไยแช่กรดเกลือและเก็บ
รักษาที่ 3 ซ มาวางจ าหน่ายที่อุณหภูมิห้องโดยการสุ่มตัวอย่างจากการเก็บรักษาที่อุณหภูมิระหว่างการเก็บ
รักษานาน 1  5  10  20 และ 30 วัน พบว่าจะคุณภาพบริโภคด้านรสชาติจะเก็บรักษาได้ไม่เกิน 3 วัน ในขณะ 
SO2 นานมากกว่า 3 วัน (ไม่แสดงข้อมูล) การใช้ HCl และเก็บรักษาที่ 3 และ10   ซ ลดการเปลี่ยนสีน้ าตาลทั้ง
เปลือกและการเน่าเสียนานเท่ากัน คือ 40 วัน (ภาพที่ 2a, c, ภาพที่ 2b ภาคผนวก) การชะลอการ
เปลี่ยนแปลงสีเนื้อนาน 30 และ40 วัน (ภาพที่ 2b)  และพบการตกค้างกรด HCl ในเปลือกสูง 0.25 -  0.38 
% (ไม่แสดงข้อมูล) ค่าพีเอชเปลือกต่ าระหว่าง 2.92 - 3.16 (ภาพที ่ 2d) เมื่อเปรียบเทียบกับ SO2 แต่ทุก
กรรมวิธีไม่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของพีเอชเนื้อพบระหว่าง 6.75 – 7.34 (ภาพที่ 2e)  และการตกค้างของ
กรดเกลือในเนื้อไม่แตกต่างกันระหว่าง 0.027 – 0.034 % (ภาพที่ 2f) ค่าท่ีวัดใกล้เคียงกับการทดลอง 2.2 
ส่วนอุณหภูมิการเก็บรักษาที่ต่ าลงมีผลการช่วยชะลอการเน่าเสีย (ภาพที่ 2c) และการเปลี่ยนแปลงสีเนื้อได้
นานขึ้น (ภาพที่ 2b) ระหว่างการเก็บรักษา การเก็บรักษาผลล าไยที่แช่กรดเกลือช่วยยืดอายุได้นานที่สุดเมื่อ
พิจารณาจากสีเนื้อเมื่อเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 3    ซ และความชื้นสัมพัทธ์ 90% รองลงมา คือ 10    ซ และ 30    ซ 
ตามล าดับ   
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ภาพที่ 2 ผลของแช่ใน HCl 6.4% (pH 0.03) นาน 5 นาทีต่อการเปลี่ยนสีน้ าตาล (browning index) (a), 
ความผิดปกติของเนื้อผล (flesh discoloration) (b), disease incidence (c), pericarp pH (d), juice pH 
(e), การตกค้างของกรด HCl ในเนื้อผล (f) การยอมรับด้านลักษณะสีเนื้อผล (flesh appearance 
acceptance) (g) และด้านรสชาติ (flesh taste acceptance) (h) ของล าไยระหว่างการเก็บรักษาที่ 3 10 
และ 30˚ซ, 85% RH (dot line represented limit of acceptance).  
 
1.3 การทดสอบการยอมรับผู้บริโภคและผู้ประกอบการส่งออกล าไยแช่กรดเกลือ      

1.3.1 ผู้บริโภค และผู้ประกอบการส่งออก  
1) การส ารวจด้วยแบบสอบถาม  
ครั้งที่ 1 จ านวน 300 คนในผลล าไยแช่ HCl 6% นาน 30 นาที ล้างสารออกด้วยน้ าสะอาด 1 ครั้ง ผึ่ง

ไว้นาน 10 นาที เปรียบเทียบกับ SO2 พบว่ากลุ่มผู้บริโภค ได้แก่ ภาครัฐ นักศึกษา ผู้ประกอบการ ค้าขายล าไย 
เกษตรกร และอ่ืนๆ คะแนนการยอมรับโดยรวมเฉลี่ยต่อล าไยสดที่แช่ HCl และรม SO2 มีค่า 5.86 ± 2.13 
และ 5.95 ± 1.9 (จาก 9 คะแนน) (ตารางที ่ 1) ให้การยอมรับ HCl ส าหรับเตรียมไว้เป็นสารทดแทนร้อยละ 
84.7 และยอมรับ HCl เพ่ือใช้ยืดอายุการเก็บรักษาร้อยละ 71.3 ผู้บริโภคแนะน าให้ปรับปรุงสีผิวเปลือกนอกให้
สม่ าเสมอ รวมทั้งกลิ่นของเนื้อ และรสชาติ การปรับปรุงวิธีการแช่ HCl โดยลดเวลาการแช่ให้ต่ ากว่า 5.0 นาที 
โดยเพิ่มความเข้มข้น การทดลองได้น าล าไยที่แช่กรด HCl เข้มข้น 6% แช่นาน 35 นาทีและล้างออก 1 ครั้ง ผึ่ง
นาน 10 นาที มาให้ผู้ประกอบการล าไยสดส่งออกนอกฤดูกาล จ านวน 15 ราย จาก 9 บริษัท ทดสอบการชิม 
(ตารางที่ 2) พบว่าให้การยอมรับล าไยที่ใช้เป็นสารทดแทน SO2 จ านวน 13 ราย คิดเป็นร้อยละ 86.67 
เนื่องจากผู้ประกอบการส่วนมากมีความเห็นตรงกันว่าควรมีสารทดแทนเตรียมไว้ในอนาคตกรณีมีการเลิกใช้
สาร SO2 ครั้งที่ 2 ได้ปรับการแช่ผลใน HCl 6.4% นาน 5 นาที มาให้ผู้ประกอบการล าไยสดส่งออกในฤดูกาล 
จ านวน 9 ราย จาก 8 บริษัท ผู้ประกอบการส่วนมากร้อยละ 77.78 เตรียม HCl ไว้ใช้เป็นสารทดแทน SO2 
(ตารางที่ 2) ค่าเฉลี่ยร้อยละ 82.22 
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2) กลุ่มผู้บริโภคภาคสนาม   
ครั้งที่ 1 การส ารวจการยอมรับของผู้บริโภคล าไยในเขตภาคเหนือตอนบนในผลล าไยแช่กรด HCl 

6.4% นาน 5 นาที จ านวน 433 คน พบว่า ผู้บริโภคให้การยอมรับคุณภาพผลโดยรวม 90.30%  
ครั้งที่ 2 จ านวน 200 คนพบว่าผู้บริโภคให้การยอมรับคุณภาพโดยรวม 70% ค่าเฉลี่ยร้อยละ 80.15 

(ตารางท่ี 2) 
 
ตารางท่ี 1 ข้อมูลด้าน ทัศนคติ การยอมรับ ของผู้ตอบแบบสอบถามต่อผลล าไยที่ใช้สารทดแทนซัลเฟอร์ฯซึ่ง
ใช้เป็นเทคโนโลยีการยืดอายุการเก็บรักษาทดแทนซัลเฟอร์ไดออกไซด์  
 

ข้อมูล ความถี ่ เปอร์เซ็นต ์
คะแนนความชอบตามความรูส้ึกโดยเฉลี่ย   
     ผลที่ใช้ SO2  5.951 ± 1.902  
     ผลล าไยสดที่แช่ด้วย HCl  5.86 ± 2.13   
เห็นด้วยหรือไม่ กับการน าสารทดแทน SO2 เตรียม   
ไว้ใช้เป็นสารทดแทน SO2 ส าหรับล าไยสด?    
     เห็นด้วย 254 84.47 
     ไม่เห็นด้วย 46 15.3 
ยอมรับสารทดแทน SO2 ที่ใช้ในการทดลอง   
เพื่อส าหรับใช้ยืดอายุผลล าไยสดหรือไม่?    
     ยอมรับ  214 71.3 
     ไม่ยอมรับ 86 28.7 
เห็นว่าคุณภาพผลล าไยที่ใช้ HCl ควรปรับปรุง   
คุณลักษณะอะไรบา้ง?   
     สีผิวเปลือกนอก 165 55.0 
     สีผิวเปลือกใน 57 19.0 
     สีเนื้อ 78 26.0 
     ความแน่นเนือ้ 82 27.3 
     รสชาติ 96 32.0 
     กลิ่นของเนือ้ 106 35.3 
     การยอมรับโดยรวม 49 16.3 
     อื่นๆ  23 7.7 
Note: 1/1 = the lowest score, 5 = neither dislike nor like (limit of acceptance) and 9 = the highest score.  2/SD = standard 
deviation.      
 
ตารางท่ี 2 การส ารวจการยอมรับของผู้ประกอบการและผู้บริโภคต่อผลล าไยที่แช่ HCl รวม 2 ครั้ง และ
ทดสอบการส่งออก 6 ครั้ง 
 
การประเมิน การยอมรับของผู้ประกอบการ การยอมรับของผู้บริโภค 
 ผู้ประกอบการ (ราย) ผลการยอมรบั

คุณภาพ (%) 
ผู้บริโภค (คน) ผลการยอมรบั

คุณภาพ (%) 
ครั้งท่ี 1 15 13 (86.7%) 433 90.3% 
ครั้งท่ี 2 9 7 (77.8%) 200 70.0% 
  82.2%  80.0% 
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1.3.2 การทดสอบการส่งออก  ภายหลังการขนส่งทางเรือนาน 7-10 วัน เมื่อเปิดตะกร้าประเมิน
ผลรวม 6 ครั้ง ผู้ประกอบการน าเข้าสรุปผลเป็นที่น่าพอใจ 3 ครั้ง ผลการตอบรับการส่งออกไปปลายทาง
ประเทศสิงคโปร์ที่ตัดข้ัวผลเดี่ยวบรรจุใส่กล่องพลาสติกขนาด 1 กก. ได้ผลการตอบรับที่มีความเป็นไปได้ผล
การประเมินคุณภาพ ผ่านทั้ง 2 ครั้ง (ตารางที่ 1 ภาคผนวก, ภาพที่ 1 ภาคผนวก) สว่นการส่งออกไปประเทศ
จีนและอินโดนีเซียที่แช่ทั้งตะกร้าและส่งออกทันทีพบว่าผลเป็นที่น่าพอใจ 1 ครั้ง จาก 4 ครั้ง พบว่าต้อง
ปรับปรุงแก้ไขการปฏิบัติในเทคนิควิธีการแช่ ควรให้ผลล าไยแห้งก่อนเก็บรักษา และการบรรจุผลล าไยไม่ควร
สวมฟิล์มพลาสติกปิดทึบทั้งตะกร้าผลล าไยจะมีคุณภาพดีขึ้น การสวมตะกร้าด้วยถุงพลาสติกท าให้อับชื้น
กระตุ้นการเน่าเสียเร็วขึ้นและเนื้อผลคุณภาพต่ าลง   
1.4 การแช่ด้วยโซเดียมเมตาไบซัลไฟต์กับกรดเกลือส าหรับทดแทนการรมควันด้วยซัลเฟอร์ไดออกไซด์    
 1.4.1 ผลของ HCl ร่วมกับ sodium metabisulfite ต่อคุณภาพผล การยอมรับผู้บริโภค และ
การตกค้างของซัลเฟอร์ไดออกไซด์และกรดเกลือในผลระหว่างการเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ า  การแช่ HCl 
1%+SMS 5% นาน 5 นาที ช่วยลดการเปลี่ยนสีน้ าตาลได้นาน 42 วัน ไม่แตกต่างจากวิธีทางการค้า คือ การ
รมด้วย SO2 และกรรมวิธีทดแทน HCl (ภาพที ่3a, ภาพที่ 3 ภาคผนวก) เมื่อเปรียบเทียบกับผลไม่แช่สาร ผล
การทดลองสอดคล้องกับพรรณทิพา และคณะ (2549) พบว่า SMS 7.0% ถ้ามีส่วนผสมของกรด oxalic acid 
5% จะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการท างานในการฟอกสีผิวเปลือกผลได้สม่ าเสมอขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับการใช้
สาร SMS เพียงอย่างเดียวเมื่อประเมินจากค่า Browning index เพราะสารประกอบซัลไฟต์เมื่ออยู่ในสภาพพี
เอชเป็นกรด สารประกอบซัลไฟต์จะปลดปล่อยกรดซัลฟุรัสออกมามากกว่าพีเอช SMS ปกติท่ีไม่ผสมกรดที่
ระดับความเข้มข้นเดียวกัน นอกจากนั้นพบค่าการเปลี่ยนสีเนื้อมีค่าต่ าไม่แตกต่างจากวิธีรม SO2 นาน 1 ชั่วโมง 
มีค่าระหว่าง 1.0-1.1 เมื่อเปรียบเทียบกับ HCl และผลไม่แช่สาร (ภาพที ่ 3b) ขณะที่ค่าการตกค้างของ SO2 
ในเนื้อพบค่าต่ ากว่ากรรมวิธีทางการค้า SO2 ในวันแรก (ภาพที่ 3d) และลดลงไม่แตกต่างกันภายหลังการเก็บ
รักษานาน 7 วันขึ้นไป ค่าตกค้างที่ต่ ากว่าค่าก าหนดจึงเป็นผลดีต่อการส่งออกล าไยไปประเทศจีน ท าให้ไม่ต้อง
โดนแจ้งเตือนหรือยกเลิกการน าเข้าล าไยกรณีพบค่าเกินมาตรฐานก าหนด การตกค้างของกรด HCl ในเนื้อพบ
ค่าต่ าทุกกรรมวิธีไม่แตกต่างกันค่าลดลงต่ าเท่ากับ 0.00 ภายหลังการเก็บรักษาผ่านไป 21 วัน ที ่5   ซ การลดลง
เนื่องจากสารท าปฏิกิริยากันในการหายใจ (Jiang et al., 2000) และไอออนบวกของกรดต่างๆ ในเนื้อท า
ปฏิกิริยากับสารประจุลบ (neutralized) ท าให้ปริมาณต่ าลง (FDA, 1979) การตกค้างกรด HCl ในเนื้อผลต่ า 
0.00 – 0.025% มีค่าไม่แตกต่างจากผลไม่แช่สาร (ภาพที่ 3f) ค่าต่ าเม่ือเปรียบเทียบกับกรด HCl ในกระเพาะ
มนุษย์มีค่า 0.5% แต่จากข้อมูล FDA (1979) ได้สรุปผลแล้วถือว่าปลอดภัยต่อผู้บริโภค ส่วนการตกค้างใน
เปลือกมีค่า 0.53–1.03% (ภาพที่ 3e) ค่าสอดคล้องการทดลองท่ี 2.6  ส่วนค่าการยอมรับของผู้บริโภคพบว่า
ค่าลดลงเมื่อเก็บรักษานานขึ้น การใช้ HCl+SMS, SO2, HCl และผลไม่แช่สารผู้บริโภคยอมรับคุณภาพด้าน
รสชาตินาน 35  21  21 และ14 วันตามล าดับ (ภาพที่ 3h) ขณะที่การยอมรับด้านสีเนื้อนาน 35  42  35 และ 
7 วันตามล าดับ (ภาพที่ 3g) ผลล าไยไม่แช่สารค่าต่ าลงลงเนื่องจากสีผิวเปลือกเริ่มคล้ าและคุณภาพเนื้อเริ่ม
เปลี่ยน ขณะที่คุณภาพเนื้อของทั้งสามกรรมวิธียังยอมรับได้เพียงพอต่อการส่งออก  
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ภาพที่ 3 ผลของการแช่ HCl+SMS ต่อการเปลี่ยนสีน้ าตาล (browning index) (a), flesh discoloration 
(b), disease incidence (c), การตกค้างของ SO2 ในเนื้อ (d), การตกค้างของ HCl ในเปลือกผล (e), การ
ตกค้างของ HCl ในเนื้อผล (f), การยอมรับของลักษณะสีเนื้อ (flesh appearance acceptance) (g) และ
ด้านรสชาติ (flesh taste acceptance) (h) ระหว่างการเก็บรักษาที่ 5 ˚ซ, 85-90% RH นาน 42 วัน. 
Disease incidence percentage during simulated display for sale for 7 days at room 
temperature after taken from cold storage at 5 ˚C. Dot line represents limit of acceptance.   
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 1.4.2 การทดสอบร่วมกับผู้ประกอบการส าหรับการส่งออก และค่าตกค้าง ผู้ประกอบการทั้งต้น
ทาง คือ บริษัทหยวนเชิงเฟรช และผู้น าเข้าที่ประเทศจีนยอมรับคุณภาพผลล าไยที่แช่ HCl 1%+SMS 5% 
นาน 5 นาที พบค่าตกค้าง SO2 หลังแช่ 1 วันโดยเฉลี่ย 0.97 มก./กก. สามารถจ าหน่ายให้ลูกค้าประเทศจีน
รวม 38 ตะกร้า ได้โดยลูกค้าไม่ส่งคืน บริษัทหยวนเชิงจึงน าล าไยสีผิวส าหรับส่งไปประเทศ อินโดนีเซียและค้าง
คืนที่อุณหภูมิห้อง มาทดสอบแช่ HCl+SMS พบว่าการแช่โดยรัดตะกร้าและไม่น าแผ่นกันกระแทกออกพบค่า
ตกค้างต่ าไม่แตกต่างเท่ากับ 4.33 และ 11.39 มก./กก. ตามล าดับ ค่าสลายตัวลดลงใกล้เคียง 1 มก./กก. เมื่อ
เก็บรักษา 1 สัปดาห์ขึ้นไป (ภาพที่ 4a, c) ค่าต่ ากว่าเกณฑ์ก าหนด 50 มก./กก. จึงพบความเสี่ยงต่ าเมื่อ
เปรียบเทียบกับวิธีการรมควัน และลดการเน่าเสียได้ (ภาพที่ 4b) วิธีการแช่สามารถน าไปใช้ทดแทนวิธีการ
รมควันได้หากประเทศจีนเริ่มเข้มงวดมากข้ึน และสามารถน ามาใช้กรณีท่ีผลล าไยเปียกได้ ผู้ประกอบการที่มี
เครื่องแช่ลิ้นจี่อยู่แล้ว สามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้  
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ภาพที่ 4 ผลของการแช่ใน HCl 1%+SMS 5% นาน 5 นาทีต่อการตกค้างของ SO2 ในเนื้อผลระหว่างการเก็บ
รักษาที่ 6   ซ (a) และ disease incidence (%) (b) และการตกค้างของ SO2 ในเนื้อผลภายหลังย้ายมาวางไว้ที่
อุณหภูมิหอ้งนาน 5 วัน 
 
การทดลองที่ 2 ออกแบบพัฒนาเครื่องจุ่มสาร HCl ส าหรับผลล าไยสด 
2.1 สร้างเครื่องแช่ต้นแบบ  
             ด าเนินการออกแบบพัฒนาและสร้างเครื่องจุ่มสาร HCl ท าจาก สแตนเลส 
เกรด 304 หนา 1.2 ม.ม. (ภาพที่ 5a-b) ดัดแปลงจากเครื่องแช่ลิ้นจี่ส่วนประกอบส าคัญประกอบด้วย 4 
ขั้นตอน คือ ขั้นตอนการล้างท าความสะอาด ขั้นตอนการแช่สาร HCl ขั้นตอนการเป่าแห้ง และข้ันตอนการ
เติม-บ าบัดสาร HCl (ภาพที่ 5c-d) 
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 1) ขั้นตอนการล้างท าความสะอาด ประกอบด้วย 3 ส่วนหลัก คือ 1) ชุดอ่างล้าง 2) ชุดสเปรย์น้ า มีหัว
สปริงเกอร์จ านวน 3 หัว  และ 3) ชุดล าเลียงเป็นสายพานสแตนเลส เกรด 304 ขับผ่านสายพานข้ันตอนการ
แช่ HCl ด้วยเฟืองเบอร์ 50 ตลอดทั้งเครื่อง (ภาพที่ 5d)  

2) ขั้นตอนการแช่สาร HCl ประกอบด้วย 3 ส่วนหลัก คือ 1) ชุดอ่างแช่ HCl ขนาด กxยxส คือ 0.6 x 
6 x 0.4 ม. และโครงสร้างฐานรองรับตัวถังท าจากเหล็กกล่อง ขนาด กxยxส คือ 0.6 x 6.0 x 0.8 ม. 2) ชุด
หมุนเวียนกรด โดยใช้ปั๊มสแตนเลส 220 Vac ขนาด 3/4 HP อัตราไหลสูงสุด 7.2 ลบ.ม.ต่อชั่วโมง หมุนเวียน
สารแบบการไหลสวนทาง ผ่านท่อ PVC และมีวาล์ว เป็นตัวควบคุม และ 3) ชุดล าเลียง  
 3) ขั้นตอนการเป่าแห้ง ประกอบด้วย 4 ส่วนหลัก คือ 1) ชุดอ่างเป่าแห้ง ขนาด กxยxส คือ 0.6 x 2.0 
x 0.15 ม. 2) ชุดเป่าแห้ง มีพัดลมเป่าอากาศ ขนาด 12 นิ้ว 2 เครื่อง 3) ชุดล าเลียง เป็นสายพาน สแตนเลส 
และ4) ชุดถ่ายทอดก าลัง ใช้มอเตอร์ 2 Hp เป็นต้นก าลัง  

4) ขั้นตอนการเติม-บ าบัดสาร HCl (ภาพที่ 5c) ประกอบด้วย 3 ส่วนหลัก คือ 1) ชุดปั๊มสแตนเลส 
โดยใช้ปั๊มแสตนเลส  (ปั๊มเดียวกับปั๊มหมุนเวียน) 2) ชุดระบบท่อ ท าจากท่อ PVC 13.5 ขนาด 1 ½ นิ้ว มีวาล์ว
เป็นตัวควบคุม และ 3) ชุดถังพลาสติกขนาด 200 ลิตร และ 1,500 ลิตร ส าหรับเติมสาร HCl และเก็บสาร  
2.2 ทดสอบเครื่องแช่โดยเปรียบเทียบกระบวนการใช้ HCl กับใช้ SO2 ที่ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมเชียงใหม่ 
แบ่งการทดสอบครั้งละ 4 ตะกร้า จ านวน 4 ซ้ า พบว่าเครื่องต้นแบบแช่ HCl มีความสามารถในการแช่ใช้เวลา
เฉลี่ย 5.07 นาที เครื่องดังกล่าวท างานได้ดีเมื่อเปรียบเทียบกับใช้แรงคนจุ่ม HCl การทดสอบการแช่ระหว่าง
เครื่องแช่และใช้คนแช่ HCl พบว่าคุณภาพผลการยอมรับของผู้บริโภคของการใช้คนแช่ดีกว่าการใช้เครื่องแช่ 
HCl เช่น สีเนื้อ รสชาติเมื่อเก็บรักษานาน 30 วันที่ 5 °ซ การใช้เครื่องแช่สีเนื้อเปลี่ยนเป็นสีแดงเร็วกว่าการใช้
คนแช่ เนื่องจากเครื่องแช่ปริมาตรสารกับปริมาณผลผลิตที่แช่อาจจะไม่สมดุลกัน ควรปรับปรุงใช้ล าไยแช่ 10 
ตะกร้าต่อ HCl ปริมาตร 1,200 ลิตรและการใช้คนแช่คุณภาพผลไม่แตกต่างจากการใช้ SO2 มากนัก 
 

 
 
ภาพที่ 5 เครื่องแช่ของไต้หวันและไทยส าหรับลดอุณหภูมิด้วยน้ าเย็นในลิ้นจี่เขตภาคเหนือ (a) น ามาออกแบบ
เครื่องแช่ต้นแบบ  (b) ความยาว 10 เมตรน ามาออกแบบท าด้วยสแตนเลส  (c-d) การเทกรดในถังพลาสติก
ต้องระมัดระวังสวมหน้ากากใส่แว่นตาและถุงมือมีพัดลมเป่าขณะแช่ (c) และเครื่องแช่ต้นแบบก าลังความจุ 10 
ตะกร้าต่อครั้ง (d).   

(a) 

(b) 

(c) 

(d) 
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สรุปผลการวิจัย (Conclusion) และข้อเสนอแนะ (Suggestion) 
 

1. วิธีการแช่กรดเกลือหรือกรดไฮโดรคลอริก (HCl) เข้มข้น 6.4% นาน 5 นาที ผึ่งให้แห้งและ เก็บ
รักษาที่อุณหภูมิต่ า 2-5°ซ, 90% RH พบว่าเตรียมไว้ใช้ทดแทนสารซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในอนาคตได้ มีอายุเก็บ
รักษาได้เฉลี่ยนาน 35 วัน  คณุภาพการบริโภครองจากวิธีทางการค้าแต่ดีกว่ากรรมวิธีที่ไม่แช่สาร สีผิวเปลือกสี
เหลืองอมส้ม การตกค้างของกรดในเนื้อต่ า การทดสอบส่งออกรวม 6 ครั้งไป 3 ประเทศได้แก่ ประเทศจีน 
สิงคโปร์ และอินโดนีเซีย การทดสอบการยอมรับของผู้บริโภคและผู้ประกอบการในเขตภาคเหนือพบว่ายอมรับ
ใช้ทดแทนสารซัลเฟอร์ไดออกไซด์เฉลี่ย 80% การพัฒนาเครื่องแช่สารต้นแบบพบว่ามีก าลังการผลิต 10 
ตะกร้าต่อครั้ง แช่ครั้งละ 5 นาที เมื่อเปรียบเทียบวิธีใช้แรงงานคนแช่ได้ครั้งละ 3 ตะกร้าต่อครั้ง ครั้งละ 5 นาท ี 

1.1 สารละลายกรด HCl สามารถแช่ซ้ าได้ โดยต้องเติมกรดและปรับpH สารละลาย HCl ที่เหลือหลัง
การแช่สามารถเก็บไว้ใช้งานครั้งต่อไปได้ การแช่กรดควรส่งออกภายในเวลาไม่เกิน 3 วันหลังแช่ กรณีต้องเก็บ
รักษาไว้ก่อนเพ่ือรักษาความสดใหม่  

1.2 วิธีแช่ก าลังการผลิตต่อครั้งต่ ากว่าวิธีทางการค้า คือ รมควัน อาจจะใช้ได้เฉพาะประเทศที่มี
ปริมาณการส่งออกต่ าและเข้มงวดการตรวจสารซัลเฟอร์ไดออกไซด์ เช่น สิงคโปร์ แคนาดา ยุโรป อเมริกา เป็น
ต้น เปลือกต้องแห้งก่อนเก็บรักษา สามารถใช้ร่วมกับการฉายรังสีได้ การประยุกต์ใช้กับล าไยส่งไปประเทศจีน 
ต้องเพ่ิมความยาวเครื่องแช่ท าให้เพ่ิมก าลังการผลิตได้   

1.3 ความปลอดภัยต่อผู้บริโภค กฎระเบียบการน าเข้าแต่ละประเทศเป็นอุปสรรคต่อการใช้ HCl 
บางครั้งต้องมีการ Approval ก่อน การตกค้างกรด HCl ในเนื้อผลต่ า 0.00 – 0.025% เมื่อเปรียบเทียบกับ
กรด HCl ในกระเพาะมีค่า 0.5% กรด HCl ผ่านการ approved จาก US-FDA ใช้เป็นfood additive เป็น
สารปลอดภัย (Generally recognized as Safe, GRAS) ในอาหารได้ ในกระเพาะอาหารมนุษย์มีกรดเกลืออยู่
แล้ว 0.5% อาหารบางชนิดเป็นกรดต่ า เช่น มะนาวหรือมะขาม จึงปลอดภัย  

1.4 ความร่วมมือระหว่างประเทศสามารถใช้กรด HCl ส าหรับเตรียมไว้ทดแทนในอนาคตกรณียกเลิก
การใช้ SO2 จัดท ารายงานเสนอส่ง Postharvest Technology Department, AVA เกี่ยวกับการตกค้างของ
กรด HCl ในล าไย และอายุการเก็บรักษาล าไยแช่กรดเกลือส่งออกไปประเทศสิงคโปร์และการพัฒนาวิธีการ
ตรวจหา รวมทั้งปริมาณสาร cyaniding-3-glucoside และพิสูจน์ชื่อชนิดของสารแอนโทไซยานินนี้ท าได้ด้วย
เทคนิคชั้นสูง เช่น LC/MS หรือ LC/MS/MS นอกจากนั้นข้อมูลความปลอดภัยของตกค้างในล าไยต่อ
สัตว์ทดลองต้องเตรียมไว้กรณีประเทศปลายทางขอดู    

1.5 การผสมกรดเกลือ ควรแต่งกายมิดชิด สวมหน้ากากกันสารเคมี ใส่ถุงมือ และควรมีมอเตอร์ดูด
กรดเกลือจากถังบรรจุจะท าได้ปลอดภัยกว่าการใช้คนเท และต้นแบบเครื่องจุ่มสาร HCl ส าหรับผลล าไยสด
ต้นทุนก่อสร้าง 300,000 บาท (ตารางท่ี 3 ภาคผนวก) แช่ผลผลิตได้ปริมาณมากและต่อเนื่อง ต้นทุนการใช้ 
HCl 6.4% ต่อลิตรเท่ากับ 2.11 บาท (ตารางที่ 2 ภาคผนวก) ถ้าผลการทดสอบดีสามารถน าไปทดสอบปรับใช้
แช่ผลไม้ชนิดอื่นๆ ได้ เช่น ลิ้นจี่ และใช้ร่วมกับวิธีการอ่ืนๆ เป็นต้น 

1.6 การป้องกันปัญหาผลแตกจากการแช่กรด ควรเว้นช่วงก่อนแช่ 8 ชั่วโมงหลังการเก็บเกี่ยวหรือเก็บ
รักษาไว้ 1 คืนที่อุณหภูมิต่ า สามารถน ามาแช่ช่วงเช้าได้จะได้จ านวนผลดีมากท่ีสุด    

2. ปัจจัยผลล าไยเปียกฝนหรือหมอก น้ าค้างช่วงฤดูหนาวสร้างปัญหาให้กับผู้ประกอบการในการ
รมควันเพื่อส่งออก ควรเป่าผลให้แห้งก่อนรม หรือการใช้ SMS 5% +HCl 1% นาน 5 นาที สามารถใช้ทดแทน
การรมควันได้ให้ผลที่น่าพอใจ เพราะ SO2 ตกค้างในเนื้อต่ ากว่าเกณฑ์ก าหนดของประเทศจีน และต่ ากว่าการ
รมควันด้วยก ามะถันในวันแรก และวิธีปัจจุบันพบความเสี่ยงประเทศจีนได้เข้มงวดการสุ่มตรวจสาร SO2 
ตกค้างน าเข้าจากประเทศไทยที่ด่านน าเข้า  พบค่าตกค้างในเนื้อ ผลล าไยที่รมไม่ควรสุกแก่เกินไป และการเก็บ
รักษาไม่ควรเก็บไว้ในห้องเย็นที่มีระบบการถ่ายเทไม่ดี  
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2.1 การแช่ต้องระวังการสลายของก๊าซ SO2 ต้องป้องกันใส่หน้ากาก โดยสร้างฝาครอบและให้ตะกร้า
ไหลในทางเดียวกัน สามารถซ้ าได้ค่าพีเอชไม่เปลี่ยนแปลงมากนัก แต่ต้องวิจัยกระบวนการแช่ที่มีระบบป้องกัน 
และตรวจวัดก๊าซ SO2 ขณะแช่ พบว่า มีการน า SMS ไปฟอกสีผิวมะพร้าวควั่น และล าไยอบแห้งสีทอง ต้นทุน
การใช้ SMS 5.0 % ต่อลิตรเท่ากับ 2.50 บาท (ตารางที่ 2 ภาคผนวก) 

3. การพัฒนาวิธีการลดปัญหาการตกค้างของเฟอร์ไดออกไซด์เกินก าหนดในเขตภาคเหนือ ได้แก่ การ
พัฒนาการสุ่มตัวอย่างเพ่ือให้ได้ตัวอย่างที่แท้จริงในการออกใบรับรองสุขอนามัยเพ่ือการส่งออก และการพัฒนา
ระบบการรับรองโรงรมควัน (GFP) ให้ดีขึ้นโดยผู้ประกอบการให้ความร่วมมือใช้ปริมาณก ามะถันตาม S-Table 
และหมั่นดูแลการรมควันให้ถูกต้องตามฤดูกาลและปัจจัยที่มีผลต่อการตกค้างต่ ากว่าก าหนดนั้น สามารถท าได้
ในล าไยส่งออกในพ้ืนที่สวพ.1 โดยต้องอาศัยความร่วมมือที่ดีจากผู้มีส่วนได้เสียทุกคน ได้แก่ ภาครัฐ และ
ภาคเอกชน ต้องช่วยเหลือกัน ท าให้ลดปัญหาการแจ้งเตือนจาก AQSIQ ประเทศจีนได้มากข้ึน การรักษา
วิธีการด้วยการเฝ้าระวังการสุ่มตัวอย่างและผลวิเคราะห์เป็นสิ่งจ าเป็นที่ผู้เกี่ยวข้องในพ้ืนที่ต้องด าเนินการและ
รักษาไว้ให้ดีอย่างต่อเนื่อง  ท าให้เกษตรกรผู้ปลูกล าไยสามารถส่งออกล าไยได้มากข้ึน ผลผลิตมีคุณภาพและ
ปลอดภัยจากสารตกค้าง โรงรมต้องหมั่นดูแลรักษาวัสดุอุปกรณ์ในการรมควันรวมทั้งหอบ าบัดก๊าซให้สภาพดี
เสมอ และการบันทึกในระบบ GFP และ GMP รวมทั้งผลวเิคราะห์ SO2 ส่งออกด้วย เพ่ือสะดวกต่อการตรวจ
ติดตามของเจ้าหน้าที่ต่อไป    

3.1 หากพบปัญหาด้านเทคนิคการรมควัน และวิธีการปฏิบัติรวมถึงกฎเกณฑ์ในการส่งออกไม่ถูกต้อง 
หน่วยงานควรจัดฝึกอบรมหรือสัมมนา อย่างน้อยปีละครั้ง  
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ภาคผนวก 
 

ตารางผนวกที่ 1 จ านวนครั้งที่ทดสอบการส่งออกโดย 3 บริษัท คือ บริษัท ก.ข. และ ค. รวม 6 ครั้ง โดยขอความ
ร่วมมือผู้ประกอบการจากต้นทางประสานงานกับพ่อค้าปลายทางท่ีแผงจ าหน่ายเพื่อตรวจดูคุณภาพและส่งผลกลับ
ประเทศไทยทางโทรศัพท์และemail 
  
ครั้งท่ี ช่ือโรงรมควันท่ี

ส่งออก/ประเทศ
ปลายทาง  

ห้อง
เย็นกพป.
เพือ่ยืนยัน
ผล 

การขนส่งไปประเทศปลายทาง ผลการยอมรบัของปลายทางและ
ข้อเสนอแนะ 

1. 
 

บริษัท ก.  
(บริษัท   OK  
อินเตอร์เฟรช เทรด
ดิ้ง (ประเทศไทย) 
ส่งไปประเทศจีน รวม 
2 ตะกร้าขนาด 11.5 
กก.  

N/A ขนส่งทางเรือควบคุมอุณหภูมิ 2 ◦
ซ  ขนส่งผ่านฮ่องกงเข้ากวางเจา 
ประเทศจีนใช้เวลา 7 วันและ 
เปิดตะกร้าเพื่อประเมินคุณภาพ
และบันทึกภาพส่งกลับประเทศ
ไทย  

ไม่ผ่าน สีผิวเปลือกเหลืองแต่ผลขาดความ
สด บริเวณเนื้อรอบข้ัวบางผลเปลี่ยนเป็นสี
แดงเมื่อเปรยีบเทียบกับผลรมก ามะถัน ควร
ปรับปรุงเรื่องความสด คือ คดัเลอืกเฉพาะ
ผลล าไยสดทีเ่ก็บเกี่ยวภายในวันเดยีวมา
ทดสอบไม่ควรใช้ล าไยค้างคืน 

2. บริษัท ข. (บริษัท 
หยวนเซิงเฟรช 
จ ากัด) ส่งไปประเทศ
จีน รวม 2 ตะกร้า
ขนาด 11.5 กก. 
 

N/A ขนส่งทางเรือควบคุมอุณหภูมิ  
2 ◦ซ  ขนส่งผ่านฮ่องกงเข้ากวาง
โจว ประเทศจีนใช้เวลา 7 วัน
พ่อค้าจ าหน่ายพร้อมกับล าไยรม
ก ามะถัน (ไม่บอกรายละเอียด) 

ผ่าน จ าหน่ายพร้อมล าไยรมก ามะถันทั้ง 2 
ตะกร้า ราคา 40 หยวนต่อตะกร้า 
ข้อเสนอแนะควรทดสอบการยอมรับ
ผู้บริโภคในลักษณะนี้เมื่อผู้บริโภคไม่
ยอมรับจะน าล าไยมาส่งคืนผูจ้ าหน่ายที่แผง  

3. บริษัท ข. (บริษัท 
หยวนเซิงเฟรช 
จ ากัด) ส่งไปประเทศ
จีน รวม 25 ตะกร้า 
ขนาด 11.5 กก. 
- หุ้มพลาสติก 13 
ตะกร้า 
-ไม่หุ้มพลาสติก 12 
ตะกร้า 

2 ตะกร้า 
ได้แก่ หุ้ม
และไม่หุ้ม
พลาสติก 
เปิด
ตะกร้า
เมื่อผ่าน
ไป 10 
วันท่ี  
3 ◦ซ: หุ้ม
ฟิล์มเนื้อมี
สีขุ่นกว่า  

ขนส่งทางเรือควบคุมอุณหภูมิ  
2 ◦ซ  ขนส่งผ่านฮ่องกงเข้ากวาง
โจวใช้เวลา 7 วันถึงตลาดเมือง
กวางโจว ประเทศจีน เปิดตะกร้า
เพื่อประเมินคุณภาพและ
บันทึกภาพส่งกลับประเทศไทย  

ไม่ผ่าน ผลล าไยเก็บในพลาสติกผลจะเน่า
เสียมากกว่าตะกร้าที่ไม่หุ้มพลาสตกิ 
เนื่องจากความช้ืนสูง ท าให้บางผลพบสีเนื้อ
มีสีแดงมากข้ึนบริเวณขั้วผล เมื่อ
เปรียบเทยีบกับล าไยที่ไมหุ้มพลาสติก การ
ปรับปรุง คือ การส่งออกไม่ควรหุ้ม
พลาสติก และคัดเลือกเฉพาะผลล าไยสดที่
เก็บเกี่ยวภายในวันเดียวมาทดสอบไม่ควร
ใช้ล าไยค้างคืนเอง  

4. บริษัท ข. (บริษัท 
หยวนเซิงเฟรช 
จ ากัด) ส่งไปประเทศ
อินโดนีเซีย รวม 15 
ตะกร้า (หุ้มพลาสติก) 
 

N/A  ขนส่งทางเรือควบคุมอุณหภูมิ 2 ◦
ซ  ขนส่งผ่านเมืองจากาตาร์ถึง
ตลาดเมืองสรุาบายา อินโดนีเซีย
ใช้เวลา 10 วัน  

ไม่ผ่าน ผลล าไยเก็บในพลาสติกบางผลพบ
สีเนื้อมสีีเข้มบริเวณรอบขั้วผล และเนื้อขุ่น
เมื่อเปรยีบเทียบกับผลรมก ามะถัน การ
ปรับปรุง คือ การส่งออกไม่ควรหุ้ม
พลาสติก 

5.  บริษัท ค. (บริษัท
รอยัลอินเตอร์ กรุ๊ป 
88  จ ากัด)ส่งไป

2 กล่อง
พลาสติก 
เปิดดูเมื่อ

ขนส่งทางเรือนาน 7 วันท่ี
อุณหภูมิ  2 ◦ซ และเก็บไว้ต่อท่ี
อุณหภูมหิ้องนาน 3 วันท่ีบริษัท

ผ่าน บริษัทตัวแทนจ าหน่ายในสิงคโปร์
ยอมรับสผีิวเปลือกเหลืองเช่นเดียวกับผลรม
ก ามะถัน และยอมรับคุณภาพเนือ้ในระดับ



30 
 

ประเทศสิงคโปร์ รวม 
2 กล่องกระดาษ ๆ 
ละ 12 กล่อง
พลาสติกๆ ละ 1 กก.     

ผ่านไป 
10 วันท่ี 
3◦ซ: 
คุณภาพ
ผลยอมรับ
ได้  

น าเข้าทดสอบเปิดกล่องและ
ประเมินท่ีประเทศสิงคโปร์  

ปานกลางในแบบสอบถามและสามารถ
จ าหน่ายในประเทศสิงคโปรไ์ด ้ แต่ควร
ขยายผลทดสอบส่งออกซ้ าๆ อย่างต่อเนื่อง  

6.  บริษัท ค. (บริษัท
รอยัลอินเตอร์ กรุ๊ป 
88  จ ากัด) ส่งไป
ประเทศสิงคโปร์ รวม 
2 กล่องกระดาษ ๆ 
ละ 12 กล่อง
พลาสติกๆ ละ 1 กก.     

N/A  ขนส่งทางเรือนาน 7 วันท่ี
อุณหภูมิ  2 ◦ซ บริษัทน าเข้า
ทดสอบเปิดกล่องและประเมิน
แบบสอบถามที่ ประเทศสิงคโปร์   

ผ่าน บริษัทตัวแทนจ าหน่ายในสิงคโปร์
ยอมรับสผีิวเปลือกเหลืองเช่นเดียวกับผลรม
ก ามะถัน และยอมรับคุณภาพเนือ้ในระดับ
ดีขึ้นในแบบสอบถามและสามารถจ าหน่าย
ในประเทศสิงคโปรไ์ด้ แตค่วรขยาย
ผลทดสอบส่งออกซ้ าๆ อย่างต่อเนือ่ง  
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ตารางผนวกที่ 2 Estimated cost per unit of longan treated with traditional SO2 fumigation, 
SMS+HCl and HCl dip and packed in 11.5 kg perforated plastic basket (total capacity = 10 
baskets). 
   

Materials 
 Treatments  

SMS+HCl(baht) HCl dip  (baht) SO2 fumigation (baht) 

Basket (50 baht/basket) 1/   500 500 500 
11.5 kg longan fruit (35 baht/kg) 1/    4,025 4,025 4,025 
HCl 6.4% (2.11 baht/liters) - 2,532  - 
Tween 20_0.1% (0.13 baht/kg) 156 156 - 
NaCl 1% (0.1 baht/kg) - 120 - 
HCl 1% (0.33 baht/liters) 396 - - 
SMS 5% (2.5 baht/liters) 3,000 - - 
Sulfur burning operation  (0.09 baht/kg)2/   - - 10.35   
Concrete room fumigation building3/   -   - 144,600 
HCl dip facility’s operation4/    300,000  300,000 - 
Hired SO2 fumigation (1.1 baht/kg) - - 126.5 
Total cost/11.5. kg x 10 baskets (115 kg)  3,552  2,808 136.85 
1/ = not included cost of longan and basket. 
2/ = Cost of fumigating operation i.e.., Labor, electric, lime, sulfur powder etc…,  
3/ = not included i.e., room fumigation, SO2 scrubber etc.,  
4/ = not included cost of originate dipping machine at capacity 10 baskets/1,200 L/time/5 min and former cooling 
machine of litchis could be used for replacing if some packing house have had ready and also decreased the cost.  
 
ตารางผนวกที่ 3 ต้นทุนต้นแบบเครื่องจุ่มสาร HCl ส าหรับผลล าไยสด 
 
1.ค่าวัสดุ     164,000 บาท 
- ปั๊มสแตนเลส ¾ Hp    - ถังพลาสติก 
- มอเตอร์ 220 Vac 2 Hp    - แผ่นสแตนเลส 
- เกียร์ทดรอบ 1 : 60    - สแตนเลสแบน 
- พัดลมเป่า     - แหวนสแตนเลส 
- ท่อสแตนเลส     - เพลาแสตนเลส 
- ฉากสแตนเลส     - ชุดโซ่ – เฟือง 
- แผ่นอะครีลิค     - เหล็กกล่อง 
- น๊อต –สกรู     - ระบบท่อ – วาล์ว PVC 
- อ่ืนๆ 
2.ค่าจ้างและค่าวัสดุ     86,000 บาท     
2.1 ค่าจ้างและค่าวัสดท าอ่างสแตนเลส   72,000 บาท 
- อ่างท าความสะอาด 
- อ่างแช่สาร 
- อ่างเป่าแห้ง 
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2.2 เจาะรูแผ่นสแตนเลส    14,000 บาท 
3. ค่าแรงโดยประมาณ    50,000 บาท 
4. ราคารวมทั้งสิ้น    300,000 บาท    
 
   
 

  

 
 
ภาพผนวกที่ 1 กระบวนการแช่กรดเกลือในล าไยสดด้วยแรงคน และการขนส่งไปประเทศสิงคโปร์  
            และอินโดนีเซีย 
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ภาพผนวกที่ 2 ผลล าไยหลังแช่ในวันแรก (a) ผลล าไยหลังเก็บรักษานาน 42 วันที่ 3 และ10 ˚ซ (b) เนื้อ
ผลปกติ (c) อาการผิดปกติ (disorder) จากการแช่กรด HCL ในบางผล และเก็บรักษานานมากกว่า 21-
28 วัน (d) และการผิดปกติของผลรม SO2 เมื่อเก็บรักษานาน 28-42 วัน ที่อุณหภูมิต่ าเกิดได้ง่ายเมื่อย้าย
มาวางที่อุณหภูมิห้อง     

 
 
ภาพผนวกที่ 3 การแช่ด้วยโซเดียมเมตาไบซัลไฟต์กับกรดเกลือส าหรับทดแทนการรมควันภายหลังเก็บ
รักษานาน 42 วันที่ 5   ซ  

 

 
 
 

HCL 6.4% 
 
 

ไม่แช่ 
 
 

SO2 
 
 

HCL 6.4%+3 ˚C 
 
 
 

SO2 + 3 ˚C 
 
 
SO2 + 10 ˚C 
 
 

HCL 6.4%+10 ˚C 
 
 
 

(c) Normal flesh color 
 
 
 

(d) Small red color patch on flesh.  
 
 

(e) Red color on top and yellow color on flesh. 

(a) (b) 
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โครงการวิจัยท่ี 2 
 

โครงการวิจัยพัฒนาพันธุ์ล าไย 
Varietal development of longan project 

 
 

ชื่อผู้วิจัย 
 

นิพัฒน์  สุขวิบูลย์ 
Nipat Sukhvibul 

ศิรากานต์  ขยันการ 
Sirakan Khayankarn 

อรุณี  ใจเถิง 
Arunee   Jaithoeng 

นฤนาท  ชัยรังษี 
Naruenat Chairungsee 

เกียรติรวี  พันธ์ไชยศรี 
Kiatrawee  Phunchaisri  

พิจิตร ศรีปินตา 
Pichit Sripinta  

อนันต์  ปัญญาเพ่ิม       
Anan  Bunyapom 

 
 

ค าส าคัญ (keywords) 
 

ล าไย  การปรับปรุงพันธุ์  การผสมพันธุ์ ต้นลูกผสม พันธุ์เบา 
Longan,   plant improvement, hybridization, hybrid seedlings,  early cultivars 
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บทคัดย่อ 
 

        การรวบรวม จ าแนก ประเมินคุณค่า และพัฒนาพันธุ์ล าไยด าเนินการที่ศูนย์วิจัยพืชสวน
เชียงราย จ. เชียงราย (ศวส.เชียงราย) และศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ จ. เชียงใหม่ (ศวกล. เชียงใหม่) 
ระหว่างปี 2554-2558 ซ่ึงที่ ศวส. เชียงรายมี 49 พันธุ์/สายพันธุ์ ในพ้ืนที่ 8 ไร่ และ ศวกล.เชียงใหม่มี 27 
พันธุ์/สายพันธุ์ ในพ้ืนที่ 3 ไร่  พบว่า ล าไยที่รวบรวมพันธุ์ไว้มีลักษณะใบ ดอก ผล เนื้อ และเมล็ดที่
แตกต่างกัน ลักษณะส าคัญที่สามารถใช้เป็นเกณฑ์ในการจ าแนกพันธุ์ได้คือ รูปร่างใบ รูปร่างผล สีเนื้อ และ
ช่วงการออกดอกติดผล  ล าไยที่มีขนาดทรงพุ่มเล็กได้แก่ พันธุ์ฟิลิปปินส์ และล าไยเถา ล าไยที่มีพฤติกรรม
ออกดอกมากกว่าหนึ่งครั้งในรอบปีหรือออกดอกนอกฤดูได้แก่พันธุ์เวียดนาม เพชรสาคร เพชรยะลา 
ฟิลิปปินส์ และล าไยเถา ล าไยที่มีเมล็ดลีบหรือเมล็ดไม่พัฒนาได้แก่พันธุ์เมล็ดลีบและไร้เมล็ด ส าหรับล าไย
พันธุ์เวียดนามค่อนข้างอ่อนแอต่อการเข้าท าลายของไรสี่ขา ได้ท าฐานข้อมูลพันธุกรรมล าไยจนครบทุก
ลักษณะ 34 พันธุ์/สายพันธุ์ ได้เพ่ิมเติมและพิมพ์เป็นเอกสารวิชาการพันธุ์ล าไยทุกปี  

        ปี 2554-2556 ได้คัดเลือกพันธุ์ส าหรับใช้ผสมพันธุ์ให้ได้พันธุ์ใหม่ที่ออกดอกติดผลหรือเก็บ
เกี่ยวได้เร็วหรือนอกฤดูและคุณภาพดี ท าการผสมพันธุ์จ านวน 72 คู่ผสมแล้วปลูกต้นลูกผสมรวม 869 ต้น
ในแปลงคัดเลือกลูกผสม พร้อมทั้งได้น ายอดลูกผสมบางส่วนไปเสียบยอดบนต้นพันธุ์ดอ 10 ต้นที่ออกดอก
ติดผลแล้วที่ศวส. เชียงราย การศึกษาลักษณะลูกผสมจะด าเนินการต่อภายใต้โครงการพัฒนาพันธุ์ล าไย
ระยะที่ 2 (2559-2564) 

 
 

Abstract 
 

              Germplasm classification evaluation and varietal development of Longan were 
conducted during 2011-2015 at Chiang Rai Horticulture Research Center (CHRC) and 
Chiang Mai Royal Research Center (CRRC). At present time, there have 49 varieties/lines 
in 8 rai at CHRC and 27 varieties/lines in 3 rai at CRRC. Results revealed that leaves 
flowers fruits and seeds of longan were different between varieties /lines. Leaf and fruit 
sharp aril colour and flowering time could be use for classification of longan. Dwaft 
longan varieties were Philippine and LumYaiThou. Off-season longan varieties were 
Vietnam Petsakorn Petyala Philippine and Lumyaithou. Maletleeb and Raimalet varieties 
had shriveled seeds. Data base of 34 varieties/lines was completely setup and published 
every year. 
               During 2011-2013, some varieties/lines were selected and hand pollinated for 
producing the new varieties. Total 72 crosses were conducted and total 869 seedlings 
were planted in field at CHRC in 2014. In addition, scions of some hybrids were sided 
grafting on Honghuay maturity trees.  Phenotype and flowering behavior will be recorded 
for selection of early flowering and good quality varieties during 2016-2022. 
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ค าน า (Introduction) 
 

   ระหว่างปี 2552-2556 พ้ืนที่การปลูกล าไยเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่อง โดยเนื้อที่ให้ผลผลิตเพ่ิมจาก 
970,703 ไร่ ในปี 2552 เป็น 1,010,263 ไร่ ในปี 2556 ท าให้ผลผลิตล าไยเพิ่มข้ึนจาก 623,032 ตันในปี 
2552 และเพ่ิมเป็น 863,901 ตัน ในปี 2556 เกษตรกรนิยมปลูกพันธุ์ดอมากถึงร้อยละ 80 และยังขาด
พันธุ์ที่มีเมล็ดลีบ เนื้อหนา ออกดอกติดผลเร็วหรือนอกฤดู ผลผลิตออกสู่ตลาดในเดือนกรกฎาคมและ
สิงหาคม ท าให้ผลผลิตล้นตลาดและราคาตกต่ า การผลิตล าไยนอกฤดูท าให้เกษตรกรจ าหน่ายได้ราคาดี 
ลดปัญหาการขาดแคลนแรงงานที่เก็บเกี่ยวและแข่งขันในตลาดต่างประเทศได้ (พาวิน และคณะ, 2550) 
ปัจจุบันมีการใช้สารคลอเรตบังคับให้ล าไยออกดอกนอกฤดู และกระจายการผลิตได้ในระดับหนึ่งแล้ว แต่
การใช้สารคลอเรตอย่างได้ผลต้องมีการวางแผนที่เหมาะสมกับความพร้อมของต้น สภาพแวดล้อม และ
ความต้องการของตลาด (อรุณี, 2550) ดังนั้นการปรับปรุงพันธุ์ใหม่ที่คุณภาพดีและออกดอกติดผลนอกฤดู
เป็นที่ยอมรับของเกษตรกรหรือผู้บริโภค จึงเป็นอีกแนวทางหนึ่งที่ก็จะช่วยเหลือเกษตรกรได้ 

การอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมพืชในแปลงควรดูแลรักษาให้ต้นพันธุ์สมบูรณ์  ตรวจสอบลักษณะต่างๆ 
พร้อมบันทึกข้อมูลในระบบคอมพิวเตอร์ และจัดท าฐานข้อมูลในมาตรฐานเดียวกันเช่น การอนุรักษ์
พันธุกรรมพืชในยุโรป  ตลอดจนปรับปรุงพันธุ์ใหม่ให้ดีกว่าเดิม  ประเทศไทยได้พยายามที่จะผลักดัน
พระราชบัญญัติคุ้มครองพันธุ์พืชออกบังคับใช้  เนื่องจากมีแหล่งความหลากหลายของพันธุ์พืชตาม
ธรรมชาติ คัดเลือกหรือผสมพันธุ์ จึงควรจะได้รับการคุ้มครองสิทธิประโยชน์ จูงใจให้เกษตรกรหรือนัก
ปรับปรุงพันธุ์พัฒนาพันธุ์พืชใหม่ ก่อให้เกิดมูลค่าทางเศรษฐกิจและเพ่ิมรายได้ ตลอดจนมีความมั่นคงทาง
อาหาร และความสมดุลของระบบนิเวศน์ (ทรงพล และคณะ, 2547) 

    กรมวิชาการเกษตรได้รวบรวมพันธุ์ล าไยทั้งในประเทศและต่างประเทศไว้ที่ศูนย์วิจัยพืชสวน
เชียงราย และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเชียงใหม่ หากมีการน าพันธุ์เหล่านั้นมาใช้ประโยชน์เช่น 
คัดเลือกพันธุ์และผสมพันธุ์เพ่ือสร้างพันธุ์ใหม่ส าหรับใช้ปลูกเป็นการค้าเพ่ิมขึ้นจากพันธุ์ดอที่เกษตรกรนิยม
ปลูกเป็นการค้า ดังนั้นการรวบรวม จ าแนก อนุรักษ์เชื้อพันธุ์เพ่ือมิให้สูญพันธุ์ ใช้ปรับปรุงพันธุ์ให้ได้พันธุ์
ใหม่ ตลอดจนคัดเลือกพันธุ์ที่ดีเด่นเป็นพันธุ์แนะน า ก็จะเกิดประโยชน์แก่เกษตรกรได้  

     การที่เกษตรกรปรับเปลี่ยนไปปลูกพันธุ์ที่มีคุณภาพบริโภคดี ออกดอกติดผลเร็วหรือนอกฤดู 
ทดแทนพันธุ์ดอที่เกษตรกรนิยมปลูกทั่วไปในปัจจุบัน ก็จะช่วยลดปัญหาการกระจุกตัวของล าไยในเดือน
กรกฎาคม และสิงหาคม ท าให้เกษตรกรจ าหน่ายได้ราคาสูงกว่าเดิมและมีรายได้สูงขึ้น  ดังนั้นจึงควรมีการ
พัฒนาล าไยพันธุ์ใหม่ที่ออกดอกติดผลนอกฤดูเป็นที่ยอมรับของเกษตรกรหรือผู้บริโภค 

    โครงการวิจัยพัฒนาพันธุ์ล าไยปี 2558 นี้ เป็นการดูแลรักษาแปลงรวบรวมพันธุ์ ศึกษาลักษณะ
ประจ าพันธุ์และจ าแนกพันธุ์ของบางพันธุ์ที่ยังไม่ออกดอกติดผลหรือได้รับพันธุ์มาในภายหลังและบันทึก
ฐานพันธุกรรมเพ่ิมเติม จัดท าเอกสารวิชาการพันธุ์ล าไยฉบับปรับปรุงเพิ่มเติมพันธุ์ใหม่ ปฏิบัติดูแลรักษา
และคัดเลือกลูกผสมทั้งในแปลงปลูกและที่เสียบยอดกับต้นใหญ่ที่ได้จากช่วงแรกตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 
เพ่ือคัดเลือกลูกผสมส าหรับทดสอบพันธุ์ในแหล่งปลูกล าไยที่ส าคัญต่อไป 
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แผนภูมิขั้นตอนพัฒนาพันธุ์ล าไย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
 

อุปกรณ์ 
1.  ต้นพันธุ์ล าไย  
2. ปุ๋ยคอกและปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15  46-0-0 และ 13-13-21 
3. สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช เช่น คาร์บาริล ไซเพอร์เมทริน โอไมท์ เบนโนมิลและไกลโฟเสท 
4. อุปกรณ์ เช่น แผ่นเทียบสี เวอร์เนียคาลิบเปอร์ และเครื่องชั่งน้ าหนัก ถุงตาข่ายผ้า ฟาเซ็ป 

เทปพันตาและป้ายพลาสติก 
วิธีการ 
     ขั้นตอนที่ 1  ส ารวจ รวบรวม จ าแนก ประเมินคุณค่า และการใช้ประโยชน์ (ปี 2554-58) 

1. ปฏิบัติดูแลรักษาต้นพันธุ์ล าไยที่รวบรวมพันธุ์ไว้ที่ศวส.ชร จ านวน 49 พันธุ์ พ้ืนที่ 8 ไร่ และ ที่
ศวกล.ชม จ านวน รวม 33 พันธุ์ พ้ืนที่ 3 ไร่ เช่น ใส่ปุ๋ย ให้น้ า และป้องกันก าจัดศัตรูพืชตามค าแนะน า
เกษตรดีที่เหมาะสม  

การรวบรวมและศึกษาพันธุ์ 
 

การคัดเลือกพันธุ/์สายพันธ์ุ/สายตน้ 
 

การผสมพันธ์ุ 
 

การคัดเลือกลูกผสม 
 

การทดสอบพันธุ ์
 

เสนอพันธุ์รับรอง/พันธุ์แนะน า 
 

กรมวิชาการ
เกษตร 
 

พ.ศ. 2566-67 

พ.ศ. 2562-66 
 

สวนเกษตรกรหรือหน่วยงาน 
จ. เชียงใหม่ เชียงราย ล าพูน 

 

ระยะเวลา 
 

ศวส.เชียงราย 47 พันธุ ์
ศวกล. เชียงใหม่ 33 พันธุ์ 
 

สถานท่ี 
 

กิจกรรม/ขั้นตอน 
 

พ.ศ. 2557-61 
 

พ.ศ. 2554-56 
 

พ.ศ. 2554-56 
 

ศวส.เชียงราย 
72 คู่ผสม 869 ต้น 

 

ศวส.เชียงราย 
 

ศวส.เชียงราย 
ศวกล. เชียงใหม ่
 

พ.ศ. 2549-63 
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2. ศึกษาลักษณะประจ าพันธุ์ ประเมินคุณลักษณะทางพันธุกรรม จ าแนกพันธุ์โดยใช้ลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาและลักษณะทางการเกษตรในพันธุ์ที่ออกดอกและติดผลเพ่ิมเติม 

3. ศึกษาการใช้ประโยชน์ของเชื้อพันธุกรรมเพ่ิมเติม 
4. จัดท าฐานข้อมูลพันธุกรรมรวมทั้ง E-catalogue ในรูปเอกสารวิชาการ และ CD-rom เพ่ิมเติม 

     4.1 บันทึกข้อมูลเบื้องต้น ได้แก่ หมายเลขประจ าพันธุ์  ชื่อพันธุ์ ปีที่รวบรวม และแหล่งที่มา  
     4.2 บันทึกข้อมูลทางสัณฐานวิทยาของใบ ดอก ผล และเมล็ด แล้วแสดงเป็นรูปภาพ ตาราง 
และค าบรรยายแต่ละพันธุ์  ซึ่งดัดแปลงจากวิธีของ Ramingwong and Chiewsilp (1994) ข้อมูลเชิง
คุณภาพ เช่น สีใบ รูปร่างใบ และลักษณะผิวใบ ท าโดยการสังเกต  ข้อมูลเชิงปริมาณเช่น ขนาดใบ จ านวน
คู่ใบ และน้ าหนักผล ให้วัด นับหรือชั่ง โดยบันทึกข้อมูลดังนี้                
                4.2.1 ใบ เช่น ขนาดใบประกอบ จ านวนคู่ใบย่อย ความยาวก้านใบย่อย สีใบอ่อน สีของใบ
แก่ ขนาดใบ รูปร่างใบ ลักษณะขอบใบ ลักษณะฐานใบ ลักษณะปลายใบ ลักษณะแผ่นใบ และเนื้อใบ  

     4.2.2 ช่อดอก เช่น วันออกดอก ขนาดช่อดอก จ านวนดอกตัวผู้ และดอกตัวเมีย  
               4.2.3 ผล เช่น วนัเก็บเก่ียว ขนาด น้ าหนัก และรูปร่าง  
               4.2.4 เปลือกผล เช่น น้ าหนัก ลักษณะ และสี  
               4.2.5 เนื้อ เช่น น้ าหนัก สี และปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าได้  
               4.2.6 เมล็ด เช่น น้ าหนัก เส้นผ่าศูนย์กลาง รูปร่าง และสี  
      5. บันทึกข้อมูลภูมิอากาศ เช่น อุณหภูมิสูงสุด-ต่ าสุด ความชื้นสัมพัทธ์ และปริมาณน้ าฝน  
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 แปลงรวบรวมพันธ์ุล าไยทีศ่วส. เชียงราย (ก) และศวกล. เชียงใหม่ (ข) 

 

ขั้นตอนที่ 2  การผสมพันธุ์และสร้างลูกผสม (ปี 2554-56) 

1. ก าหนดลักษณะและคัดเลือกสายพันธุ์/พันธุ์ตามมาตรฐานที่ตั้งไว้  
2. ศึกษาพฤติกรรมการบานของดอก การแตกของละอองเรณู ลักษณะดอก และการติดผล 
3. เลือกช่อดอกที่ยังไม่บาน ท าลายดอกตัวผู้ในช่อดอกและคลุมด้วยถุงตาข่าย (ภาพท่ี 2) 
4. เก็บดอกตัวผู้ที่อับละอองเกสรยังไม่แตกใส่ petri dish แล้วน ามากระตุ้นให้อับละอองเกสร

แตกในห้องปฏิบัติการ และเก็บไว้ที่อุณหภูมิห้อง วันรุ่งขึ้นในช่วงเวลา 07.00-09.00 น. น ามาผสมเกสร
กับดอกตัวเมียที่พร้อมรับละอองเกสรจ านวน 8-15 ดอกต่อช่อดอก (ภาพท่ี 2) 

5. หลังผสมเกสรแล้วจึงคลุมถุงตาข่าย และเขียนป้ายพลาสติกระบุคู่ผสมและวันที่ผสมเกสร 
6. ปฎิบัติดูแลรักษาต้นและผล 
7. เก็บเก่ียวผล เพาะเมล็ดและปฏิบัติดูแลรักษาต้นลูกผสมในโรงเรือนเพาะช า 

ก ข 
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ภาพที่ 2  การผสมเกสร และคลุมถุงผ้าตาข่ายหลังผสมเกสร 
     ขั้นตอนที่ 3 การปลูกลูกผสม และการคัดเลือกลูกผสม (ปี 2556-58) 

1. ปลูกลูกผสมระยะปลูก 1x2 เมตรในแปลงที่ศวส.เชียงราย (ภาพท่ี 3) 
2. ปฎิบัติดูแลรักษาลูกผสม เช่น ให้น้ า ใส่ปุ๋ยและป้องกันก าจัดศัตรูพืช 
3. ก าหนดเกณฑ์คัดเลือกลูกผสมที่ออกดอกติดผลเร็วหรือนอกฤดู คือ เก็บเก่ียวผลผลิตนอกจาก

เดือนกรกฎาคมและสิงหาคม มีขนาดผลและคุณภาพบริโภคเท่ากับหรือมากกว่าพันธุ์ดอซึ่งเกษตรกรนิยม
ปลูกมากในปัจจุบัน เช่น เส้นผ่าศูนย์กลางผลมากกว่า 2.5 เซนติเมตร ผลสีเหลืองสวย เมล็ดเล็กหรือลีบ
และมีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าได้สูงกว่า 18oบริกซ์ ผู้ประกอบการส่งออกมีความพึงพอใจและผู้บริโภค
ยอมรับ โดยประเมินความพึงพอใจและยอมรับเมื่อลูกผสมออกดอกติดผลแล้ว 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 ต้นลูกผสมในโรงเรือนเพาะช า (ก) และต้นลูกผสมอายุ 2 ปี (ข) 
           4. ตัดแต่งกิ่งและเตรียมต้นที่ออกดอกติดผลแล้วส าหรับเสียบยอดลูกผสม (ภาพที่ 4) 
           5. เสียบยอดลูกผสมแบบเสียบข้างและปฏิบัติดูแลรักษาต้นที่เสียบยอดลูกผสมไว้ 

 

 
 

 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 4 การตัดแต่งก่ิงพันธุ์ดอเพ่ือใช้เสียบยอดลูกผสม (ก) และการเสียบยอดลูกผสม (ข) 

ข ก 

ข ก 
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ระยะเวลาด าเนินงาน 
         ระยะเวลา  เริ่มต้น     ตุลาคม  2554   สิ้นสุด กันยายน   2558 
 สถานที่   ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงราย 
                      ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ 
 

ผลการวิจัย (Results) และอภิปรายผล (Discussion) 
 
1. สภาพภูมิอากาศ 

จังหวัดเชียงรายอยู่ในภาคเหนือตอนบนซึ่งมีอุณหภูมิเฉลี่ย 19.3-27.7oซ ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย 
66.7-83.2% ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยสูงสุด 83.2% ในเดือนกันยายน ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยต่ าสุด 66.7% 
ในเดือนกุมภาพันธ์  (ตารางที่ 1) ภูมิอากาศจังหวัดเชียงรายแบ่งเป็น 3 ฤดู คือ 

1) ฤดูหนาว เริ่มตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนถึงกุมภาพันธ์ เป็นฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ
บริเวณความกดอากาศสูงหรือมวลอากาศเย็นจากสาธารณรัฐประชาชนจีน มีอุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 13.7 oซ 
ในเดือนมกราคม 

2) ฤดูร้อน  เริ่มตั้งแต่เดือนมีนาคมถึงพฤษภาคม  เป็นมรสุมตะวันออกเฉียงใต้มีหย่อมความ
กดอากาศต่ า เริ่มร้อนจัดเดือนมีนาคมที่อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย  32.8oซ ร้อนที่สุดเดือนเมษายนที่อุณหภูมิ
สูงสุดเฉลี่ย 33.5oซ 

3) ฤดูฝน เริ่มตั้งแต่กลางเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม เป็นฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ที่มีร่อง
ความกดอากาศต่ าหรือร่องฝนที่พาดผ่าน  ปริมาณน้ าฝนรวมทั้งปี 1,687.4 มม. เดือนกรกฎาคม และ
สิงหาคมมีฝนตกมาก ปริมาณน้ าฝน 314.6 และ 387.9 มม. ตามล าดับ ช่วงเดือนธันวาคมถึงกุมภาพันธ์มี
ฝนตกน้อย (3.4-32.8 มม.)  
 
ตารางท่ี 1 ข้อมูลอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์และปริมาณน้ าฝน ปี 2554-2558 ณ ศูนย์วิจัยพืชสวน
เชียงราย จ. เชียงราย 
 

ข้อมูล ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 27.9 31.7 32.8 33.5 33.3 32.8 31.4 31.4 31.4 30.8 30.1 27.3 
อุณหภูมิเฉลี่ย 19.3 21.4 23.1 26.1 27.2 27.3 26.7 26.3 26.1 25.6 24.5 19.9 
อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 13.7 14.7 17.0 20.8 23.0 23.6 23.3 23.0 22.7 20.8 19.0 15.0 
ความชื้นสัมพัทธ ์
(%) 

72.6 66.7 72.5 75.5 75.7 78.2 82.1 83.2 82.2 79.9 78.0 76.5 
ปริมาณฝน (มม.) 27.9 3.4 79.6 114.2 201.4 145.9 314.6 387.9 232.1 108.2 64.7 32.8 

 
2. จ านวนพันธุ์/สายพันธุ์ 
 จากการส ารวจ รวบรวม และขยายพันธุ์ล าไยของเกษตรกรหรือหน่วยงานทั้งในประเทศ และ
ต่างประเทศ พันธุ์/สายพันธุ์ละ 5 ต้นมาปลูกในแปลงระยะปลูก 5x5 ม. ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย จ. 
เชียงราย (เส้นรุ้ง 1952’N และเส้นแวง 9947’ E ซึ่งสูงจากระดับน้ าทะเล 415 ม.) และศูนย์วิจัย
เกษตรหลวงเชียงใหม่ จ. เชียงใหมต่ั้งแต่ปี 2540 เป็นต้นมา  
           ป ี2558 ที่ศวส.เชียงรายรวบรวมพันธุ์ล าไยได้  49 พันธุ์/สายพันธุ์ พ้ืนที่ 8 ไร่ ได้แก่ ดอ แห้ว สี
ชมพู เบี้ยวเขียว ใบด า สายน้ าผึ้ง พวงทอง ฮกเกี้ยน เพชรสาคร นราภิรมย์ ลิ้นจี่ เวียดนาม ดอสุขุม 
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ฟิลิปปินส์ ล าไยเถา ใบหยก มาตาคุชชิ่ง จัมโบ้ กระทุ่มแบน แห้วแคระ แดงกลม อีไว ปุ่มาตีนโค้ง อีสร้อย 
เมล็ดลีบ ชมพูน้ า ไร้เมล็ด แลงแกง เขียวพระอินทร์ อีเหลือง นครพนม จัมโบ้ (ลุงหมื่น) ดอดอนชัย เพชร
ยะลา ดอยอดขาว ดอยอดแดง ดอตาเห็น ดอหนานซาว ดออัณฑะสุนัข  สร้อยทอง   ดอน้ าผึ้ง พ้ืนเมือง
น่าน ดอค าลาง ดอหอม ดอน้ าผึ้งน่าน  ดอแก้วยี่ และดอหนองช้างคืน      
         ปี 2558 ที่ศวกล. เชยีงใหม่ มีต้นพันธุ์จ านวน 27 พันธุ์/สายพันธุ์ พ้ืนที่ 3 ไร่ ได้แก่ จัมโบ้ ดอหลวง 
ดอน่าน ดอสุขุม ดอก้านแข็ง ดอก้านแดง ดอยอดแดง ดอยอดอ่อน ดอ ดอใบย่น ดอ 13 ดอ 20 ดอ 27 
ดอ 75 ใบด า เพชรสาคร อีแห้ว ปู่มาตีนโค้ง พวงทอง ดอแก้วยี่ เบี้ยวเขียวเชียงใหม่ ใบหยก ลุ่มน้ าปิง แดง
กลม นราภิรมย์ ชมพู และชมพูน้ า  
           เนื่องจากได้รับล าไยพันธุ์ใหม่มาเพ่ิมเติมอย่างต่อเนื่อง ท าให้ต้องปลูกเพ่ิมเติมและออกดอกติดผล 
ไม่พร้อมกัน รายละเอียดชื่อพันธุ์/สายพันธุ์ ปีที่ปลูก และแหล่งที่มาของต้นพันธุ์แสดงในตารางที่ 2 

 

ตารางท่ี 2   ชื่อสายพันธุ์/พันธุ์ ปีที่ปลูก จ านวนต้น และแหล่งที่มาของต้นพันธุ์ล าไย 
 

ล าดับ สายพันธ์ุ/พันธุ ์ แหล่งที่มา ปีท่ีปลูก 

1 ดอ สวนเกษตรกร จ. ล าพูน 2540 

2 เบี้ยวเขียว ศวพ.น่าน จ. นา่น 2540 

3 ใบด า สวนเกษตรกร จ. ล าพูน 2540 

4 พวงทอง ศวพ.น่าน จ. น่าน 2540 

5 เพชรสาคร สวนเกษตรกร จ. สมุทรสาคร 2540 

6 ลิ้นจี ่(บ้านโฮ่ง 60) สวนเกษตรกร จ. ล าพูน 2540 

7 สายน้ าผึ้ง สวนเกษตรกร จ. ล าพูน 2540 

8 สีชมพ ู สวนเกษตรกร จ. ล าพูน 2540 

9 แห้ว สวนเกษตรกร จ. ล าพูน 2540 

10 ฮกเกี้ยน สาธารณรัฐประชาชนจีน 2540 

11 นราภิรมย ์ สวนเกษตรกร จ. นครปฐม 2540 

12 เวียดนาม เวียดนาม 2541 

13 ดอสุขุม สวนเกษตรกร จ. ล าพูน 2541 

14 ฟิลิปปินส ์ สวนเกษตรกร จ. ล าพูน 2544 

15 ใบหยก  ม. แม่โจ้ จ. เชียงใหม ่ 2546 

16 กระทุ่มแบน สวนเกษตรกร จ. สมุทรสาคร 2546 

17 มาตาคุชช่ิง อินโดนีเซีย 2546 
18 ล าไยเถา สวนเกษตรกร จ. ชลบุร ี 2546 
19 แดงกลม  ม. แม่โจ้ จ. เชียงใหม ่ 2547 
20 อีสร้อย  ม. แม่โจ้ จ. เชียงใหม ่ 2547 
21 ปู่มาตีนโค้ง  ม.แมโ่จ้ จ.เชียงใหม ่ 2547 
22 เมลด็ลีบ สวนเกษตรกร จ.เชียงใหม ่ 2547 

23 แห้วแคระ  ม.แมโ่จ้ จ.เชียงใหม ่ 2547 

24 อีไว  ม. แม่โจ้ จ. เชียงใหม ่ 2547 

25 ชมพูน้ า ศูนย์ล าไยหรภิุญชัย จ. เชียงใหม ่ 2549 

26 ไร้เมลด็ ศวพ.น่าน จ. น่าน 2549 
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27 จัมโบ ้ สวนเกษตรกร จ. ล าพูน 2549 

28 แลงแกง ศวส.จบ. จ. จันทบุร ี 2549 
29 เขียวพระอินทร ์ สวนเกษตรกร จ. เชียงราย 2550 

30 ดอตาเห็น ศูนย์ล าไยหรภิุญชัย จ. เชียงใหม ่ 2550 

31 ดอยอดขาว ศูนย์ล าไยหรภิุญชัย จ. เชียงใหม ่ 2550 

32 ดอยอดแดง ศูนย์ล าไยหรภิุญชัย จ. เชียงใหม ่ 2550 

33 นครพนม ศูนย์ล าไยหรภิุญชัย จ. เชียงใหม ่ 2550 

34 เพชรยะลา สวนเกษตรกร จ.เชียงราย 2550 

35 อีเหลือง ศูนย์ล าไยหรภิุญชัย จ. เชียงใหม ่ 2550 

36 จัมโบ ้(ลุงหมื่น) สวนเกษตรกร จ. ล าพูน 2550 

37 ดอหนองช้างคืน สวนเกษตรกร จ. ล าพูน 2550 

38 ดออัณฑะสุนัข สวนเกษตรกร  จ.เชียงราย 2550 

39 แดงกลมล าพูน ศูนย์ล าไยหรภิุญชัย จ. เชียงใหม ่ 2550 

40 พืน้เมืองน่าน ศูนย์ล าไยหรภิุญชัย จ. เชียงใหม ่ 2550 

41 ดอน้ าผึ้ง ศูนย์ล าไยหรภิุญชัย จ. เชียงใหม ่ 2550 

42 หนานซาว ศูนย์ล าไยหรภิุญชัย จ. เชียงใหม ่ 2550 

43 สร้อยทอง ศูนย์ล าไยหรภิุญชัย จ. เชียงใหม ่ 2550 

44 ดอค าลาง ศูนย์ล าไยหรภิุญชัย จ. เชียงใหม ่ 2550 

45 ดอทอง สวนเกษตรกร  จ.เชียงราย 2550 

46 ดอก้านแข็ง ศูนย์ล าไยหรภิุญชัย จ. เชียงใหม ่ 2550 

47 ดอดอนชัย ศูนย์ล าไยหรภิุญชัย จ. เชียงใหม ่ 2550 

48 ดอยอดขาวน่าน ศูนย์ล าไยหรภิุญชัย จ. เชียงใหม ่ 2550 

49 ชมพูเพาะเมล็ดอุตรดิตถ ์ ศูนย์ล าไยหรภิุญชัย จ. เชียงใหม ่ 2550 
 

3. ลักษณะพฤกษศาสตร์  
        3.1 ต้น 

ต้นเพาะเมล็ดสูงตรงและมีรากแก้ว ต้นกิ่งตอนมีทรงพุ่มแผ่กว้างและมีรากฝอย ต้นสูง 9-15 เมตร 
ทรงพุ่มกว้าง 5-10 เมตร เปลือกล าต้นสีน้ าตาลหรือสีเทาปนน้ าตาล แตกเป็นสะเก็ดและมีร่องขรุขระเมื่อ
ต้นมีอายุ กิ่งกลม ท ามุมแคบและเนื้อไม้มักเปราะท าให้กิ่งหักง่าย  
        3.2 ใบ 

เป็นใบประกอบที่มีใบย่อยอยู่บนก้านใบร่วมกัน ใบย่อยจัดเรียงตัวแบบตรงข้ามหรือสลับกัน ขนาด
ใบประกอบกว้างและยาวแตกต่างกัน จ านวนใบย่อยแตกต่างกัน ก้านใบประกอบด้านบนสีน้ าตาลแดง 
เขียวปนเทาหรือเขียวปนน้ าตาล ก้านใบประกอบด้านล่างสีเขียวปนน้ าตาล เขียวหรือเขียวปนเทา  

สีใบอ่อนแบ่งได้ 3 กลุ่มสีคือสีเหลืองปนเขียว สีส้มปนเทาและสีแดงปนเทา สีใบแก่ส่วนมากเป็นสี
เขียวและเขียวปนเหลือง ใบย่อยมีความกว้าง ยาว และก้านใบย่อยแตกต่างกัน  

ใบส่วนมากมีรูปร่างรี นอกนั้นอาจเป็นรูปร่างหอกกลับ รีค่อนข้างกว้างและรีค่อนข้างแคบ ใบ
เกือบทุกพันธุ์มีขอบใบเรียบยกเว้นพันธุ์ใบด าและฟิลิปปินส์ซึ่งมีขอบใบเป็นคลื่น ฐานใบย่อยเป็นลิ่ม ปลาย
ใบย่อยมีทั้งมน แหลมหรือเรียวแหลม แผ่นใบมักเรียบ เนื้อใบมีทั้งคล้ายกระดาษและคล้ายแผ่นหนัง  
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          3.3 ช่อดอกและดอก 
            ล าไยเริ่มออกดอกในช่วงปลายเดือนมกราคมหรือต้นเดือนกุมภาพันธ์ พันธุ์ดอและใบด ามักออก
ดอกเร็วกว่าพันธุ์อ่ืน ช่อดอกมักพัฒนาจากปลายยอดใบซึ่งแก่เต็มที่  แต่บางครั้งอาจพัฒนาจากตาข้างของ
ยอดใบที่เจริญเต็มท่ีแล้วก็ได้  การจัดเรียงดอกย่อยเป็นแบบแพนนิเคิลคือ ก้านช่อดอกหลักมีก้านแขนง
แยกออกไปและก้านแขนงก็แตกแขนงต่ออีกครั้ง ก้านช่อดอกสีครีมปนเหลือง (ภาพที่ 5ก) แบ่งได้ 3 ชนิด 
             1. ดอกตัวผู้ มีเกสรตัวผู้ 6-8 อัน เรียงเป็นชั้นเดียวอยู่บนจานรองดอก ก้านเกสรตัวผู้สีขาวขุ่น 
ยาว 2- 3 มิลลิเมตร อับเกสรตัวผู้มีสีเหลืองอ่อน มี 2 หยัก และปริแตกตามยาวปลดปล่อยละอองเกสรตัว
ผู้ (ภาพท่ี 5 ข) 

       2.  ดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมียรังไข่มีขนปกคลุม มีรังไข่ 2 พูแต่เพียงพูเดียวที่พัฒนาเป็น
ผล อีกพูหนึ่งแห้งฝ่อ และติดตรงขั้วผล ก้านเกสรตัวเมียยาว 4-5 มิลลิเมตร  มีเกสรตัวผูท้ี่มีก้านเกสรสั้นๆ 
6-8 อัน ล้อมรอบรังไข่ แต่อับเกสรตัวผู้มักเป็นหมัน เมื่อพร้อมรับละอองเกสรในช่วงเช้าตรู่ ปลายยอดเกสร
ตัวเมียแยกเป็น 2 แฉกและมีน้ าหวาน (ภาพที่5ค) 

       3. ดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวผู้มีลักษณะคล้ายคลึงดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมียมาก แต่
อับเกสรตัวผู้ไม่เป็นหมัน มีละอองเรณูท่ีมีชีวิตเหมือนดอกตัวผู้แต่ไม่ค่อยพบในสภาพธรรมชาติ 

    ช่อดอกล าไยมักมีดอกตัวผู้มากกว่าดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย สัดส่วนของดอกทั้งสองชนิดนี้
ผันแปรตามพันธุ์และสภาพแวดล้อมเช่นอุณหภูมิและปริมาณน้ าฝน ดอกตัวผู้และดอกกะเทยท าหน้าที่ดอก
ตัวเมียในช่อดอกเดียวกันมักบานไม่พร้อมกันและมีรูปแบบการบานที่ไม่แน่นอน ส่วนใหญ่ดอกตัวผู้เริ่มบาน
ก่อนแล้วตามด้วยดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย แต่ก็มีช่วงที่ดอกทั้งสองชนิดนี้บานเหลื่อมกัน 

จ านวนดอกตัวผู้และดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมียในช่อดอกเดียวกัน แต่จ านวนดอกท้ังสอง
ชนิดแตกต่างกันในแต่ละพันธุ์ ท าให้ระยะเวลาที่ดอกแรกบานจนดอกสุดท้ายบานในแต่ละช่อหรือแต่ละ
พันธุ์จึงแตกต่างกัน ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมียมักมีขนาดใหญ่กว่าดอกตัวผู้ ความกว้างดอกกระเทย 
และดอกตัวผู้แตกต่างกัน สัดส่วนดอกตัวผู้:ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมียแตกต่างกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 5 ช่อดอก (ก) ดอกตัวผู้ (ข) และดอกกระเทยท าหน้าที่เป็นดอกตัวเมีย (ค) 

  
เกสรตัวผู้ที่เพิ่งปล่อยจากอับเกสรตัวผู้มีรูปร่างยาวรีและมีสีเหลืองอ่อน (ภาพท่ี 6ก) เมื่อได้รับ

ความชื้นเปลี่ยนเป็นรูปร่างกลมหรือกลมรี (ภาพท่ี 6ข)  เมื่อจะงอกจึงเปลี่ยนเป็นรูปร่างสามเหลี่ยมที่มี 3 
ขั้ว (ภาพที่ 6ค) แต่ท่อละอองเรณูมักงอกเพียงขั้วเดียว ท่อละอองเรณูมักบิดเป็นเกลียวหลังเพาะเลี้ยงใน
อาหารเหลว (ภาพท่ี 6ง) ละอองเรณูที่กลมมีเส้นผ่าศูนย์กลาง และความมีชีวิตของละอองเรณูแตกต่างกัน  
 
 
 

     

ก ข ค 
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ภาพที่ 6  ละอองเรณูล าไยท่ีปลดปล่อยจากอับเกสรตัวผู้ (ก)  ที่เริ่มดูดซับความชื้น (ข) ที่เริ่มงอก (ค) 

                       และหลังงอกแล้ว 24 ชั่วโมง (ง) 
      
 3.4 ผล 
              หลังผสมพันธุ์แล้วกลีบดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมียจะเหี่ยวและหลุดร่วง รังไข่ท้ังสองพู
เริ่มพัฒนาพร้อมกัน เมื่อผลอ่อนมีขนาด 2-3 มิลลิเมตร รังไข่พูหนึ่งจะหยุดพัฒนาและแห้งเหี่ยวไป แต่รังไข่
อีกพูยังพัฒนาต่อเป็นผลเดี่ยวต่อไป   
     ผลมีรูปร่างกลมหรือกลมแป้น ปลายผลป้านกลม ขนาดผล น้ าหนักผล น้ าหนักเนื้อและน้ าหนัก
เปลือกแตกต่างกันตามพันธุ์ เนื้อพัฒนาจากเนื้อเยื่อรอบก้านเมล็ดที่พัฒนาโอบรอบจนมิด เนื้อสีขาวขุ่น สี
น้ าผึ้งและขาวอมชมพูแตกต่างกัน เนื้อมีทั้งแห้งหรือแฉะน้ า ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าได้และเนื้อที่
รับประทานได้แตกต่างตามพันธุ์ 
     3.5 เมล็ด 

    เมล็ดรูปร่างกลมหรือกลมแบน เมล็ดเรียบเป็นมันสีน้ าตาลหรือน้ าตาลด า ส่วนติดขั้วเมล็ดมี
วงกลมสีขาวคล้ายลูกนัยน์ตา จึงเรียกว่า “ตามังกร” (ภาพที่ 7) รูปร่าง ขนาด และน้ าหนักแตกต่างตาม
พันธุ์ บางพันธุ์มีเมล็ดโต เช่น เพชรสาคร แต่บางพันธุ์ก็มีเมล็ดลีบเช่น เมล็ดลีบ 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

ภาพที่ 7  ผล  เนื้อและเมล็ดล าไย 
 
 
 

ก ข 

ค ง 
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4. ลักษณะประจ าพันธุ์ 
4.1 กระทุ่มแบน 

ใบ  : ใบประกอบกว้าง 12.9 เซนติเมตร ยาว 23.4 เซนติเมตร ใบย่อย 4.6 คู่  ใบอ่อนสีเทาอมส้ม 
(Greyed-orange group, 175C) ใบแก่สีเขียว (Green group, 137A) ใบย่อยกว้าง 3.5 เซนติเมตร ยาว 
7.0 เซนติเมตร ก้านใบย่อยยาว 0.6 เซนติเมตร ใบรูปรีค่อนข้างกว้าง ขอบใบเรียบ ปลายใบมน ฐานใบรูป
ลิ่ม เนื้อใบคล้ายแผนหนัง   

ช่อดอก : ออกดอกกลางเดือนเมษายน ช่อดอกกว้าง 20.5 เซนติเมตร ยาว 27.3 เซนติเมตร ดอก
ตัวผู้ 651 ดอก ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 113 ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้ : ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอก
ตัวเมีย  5.7 :1 

ดอก : ดอกบานปลายเดือนเมษายน เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 5.9 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนย์กลาง
ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 7.2 มิลลิเมตร ความมีชีวิตละอองเรณู 72.4 เปอร์เซ็นต์ 

ผล : ติดผลต้นเดือนพฤษภาคม เก็บเก่ียวผลต้นเดือนกันยายน   ผลกลมแป้น ผลกว้าง 3.2 
เซนติเมตร ยาว 3.5 เซนติเมตร น้ าหนักผล 22.7 กรัม น้ าหนักเปลือก 4.7 กรัม เปลือกเรียบ สีน้ าตาลอม
เหลือง น้ าหนักเนื้อ 14.3 กรัม เนื้อสีขาวอมเหลือง นิ่ม แฉะน้ าปานกลาง ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ 
20.1oบริกซ์  เนื้อทีร่ับประทานได้ร้อยละ 62.9  

เมล็ด : น้ าหนัก 3.7 กรัม  เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.1  เซนติเมตร กลมแบนด้านข้าง สีน้ าตาลด า 
 

    
 
 
 
 
 

ภาพที่ 8 ใบอ่อน ใบแก่ ผลและเมล็ดล าไยพันธุ์กระทุ่มแบน 
4.2 เขียวพระอินทร์ 

ใบ  : ใบประกอบกว้าง 19.8  เซนติเมตร ยาว 21.4  เซนติเมตร คู่ใบย่อย 3.5 คู่  ใบอ่อนสีเขียว
อมเหลือง (Yellow-green group, 152C) ใบแก่สีเขียว (Green group, 137A) ใบย่อยกว้าง 4.2 
เซนติเมตร ยาว 10.6 เซนติเมตร ความยาวก้านใบย่อย 0.4 เซนติเมตร ใบรูปรีค่อนข้างกว้าง ขอบใบเรียบ 
ปลายใบแหลม ฐานใบรูปลิ่ม แผ่นใบเรียบ เนื้อใบคล้ายแผ่นหนัง   

ช่อดอก : ออกดอกปลายเดือนมกราคม ช่อดอกกว้าง  29.0 เซนติเมตร  ยาว 25.5 เซนติเมตร 
เส้นผ่าศูนย์กลางก้านช่อดอก 0.6 เซนติเมตร ดอกตัวผู้ 380  ดอก ดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 50.8 
ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้:ดอกกะเทยที่ท าหน้าที่ดอกตัวเมีย  7.4:1 

ดอก : ดอกบานปลายเดือนกุมภาพันธ์ เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 4.9 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนย์กลาง
ดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 6.2 มิลลิเมตร ความมีชีวิตละอองเรณู 71.2 เปอร์เซ็นต์  

ผล : ติดผลปลายเดือนมีนาคม เก็บเก่ียวผลต้นเดือนสิงหาคม ผลกลม กว้าง 2.8 เซนติเมตร ยาว 
2.6เซนติเมตร น้ าหนักผล 11.8 กรัม น้ าหนักเปลือก 2.3 กรัม   เปลือกเรียบ สีน้ าตาลอมแดง น้ าหนักเนื้อ 
7.5 กรัม เนื้อสีขาวขุ่น แฉะน้ าปานกลาง ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าได้ 21.2oบริกซ ์เนื้อทีร่ับประทานได้
ร้อยละ 62.8  
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เมล็ด : น้ าหนักเมล็ด 1.6 กรัม  เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.6 เซนติเมตร กลม สีน้ าตาลด า 
 
 

   
 
 
 
 

ภาพที่ 9  ใบอ่อน ใบแก่ ผลและเมล็ดล าไยพันธุ์เขียวพระอินทร์ 
 

4.3 จัมโบ ้(ลุงหมื่น) 
ใบ  : ใบประกอบกว้าง  21.3  เซนติเมตร ยาว 21.2 เซนติเมตร ใบย่อย 3.2 คู่  ใบอ่อนสีเทาอม

ส้ม (Greyed-orange group, 175A)   ใบแก่สีเขียว (Green group, 137B) ใบย่อยกว้าง 3.9 เซนติเมตร 
และยาว 11.2 เซนติเมตร ความยาวก้านใบย่อย 0.4 เซนติเมตร รูปร่างใบรีค่อนข้างกว้าง ขอบใบเรียบ 
ปลายใบแหลม ฐานใบรูปลิ่ม แผ่นใบเรียบ เนื้อใบคล้ายกระดาษ 

ช่อดอก : ออกดอกกลางเดือนมกราคม  ช่อดอกกว้าง   15.9 เซนติเมตร  ยาว 23.6 เซนติเมตร 
เส้นผ่าศูนย์กลางก้านช่อดอก 0.6 เซนติเมตร ดอกตัวผู้ 393  ดอก ดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 80 
ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้:ดอกกะเทยที่ท าหน้าที่ดอกตัวเมีย  4.9:1  

ดอก : ดอกบานกลางเดือนกุมภาพันธ์  เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 5.6 มิลลิเมตร 
เส้นผ่าศูนย์กลางดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 6.5 มิลลิเมตร ความมีชีวิตละอองเรณู 77.6 เปอร์เซ็นต์ 

ผล : ติดผลกลางเดือนมีนาคม เก็บเก่ียวผลกลางเดือนกรกฎาคม  ผลกลมแป้น กว้าง  3.1  
เซนติเมตร ยาว 2.7 เซนติเมตร น้ าหนักผล 14.2 กรัม น้ าหนักเปลือก 3.0 กรัม   เปลือกสีน้ าตาลปนแดง 
น้ าหนักเนื้อ 9.0 กรัม เนื้อขาวขุ่น แห้งกรอบ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ 17.9Oบริกซ์ เนื้อท่ี
รับประทานได้ร้อยละ 63.5  

เมล็ด : น้ าหนักเมล็ด 1.9 กรัม  เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.4เซนติเมตร กลม สีน้ าตาลด า 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 10  ใบอ่อน ใบแก่ ผลและเมล็ดล าไยพันธุ์จัมโบ้ (ลุงหมื่น) 
 
4.4 ชมพูน้ า 

ใบ  : ใบประกอบกว้าง 26.2  เซนติเมตร ยาว 26.6  เซนติเมตร คู่ใบย่อย 4.2 คู่  ใบอ่อนสีเขียว
อมเหลือง (Yellow-green group, 152B) ใบแก่สีเขียวปนเหลือง (Yellow-green group, 147A) ใบย่อย
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กว้าง 4.0 เซนติเมตร ยาว 12.4 เซนติเมตร ความยาวก้านใบย่อย 0.7 เซนติเมตร ใบรูปรีค่อนข้างกว้าง 
ขอบใบเรียบ ปลายใบแหลม ฐานใบรูปลิ่ม เนื้อใบคล้ายหนัง 

ช่อดอก : ออกดอกกลางเดือนมกราคม  ช่อดอกกว้าง   18.9 เซนติเมตร  ยาว 23.0 เซนติเมตร 
เส้นผ่าศูนย์กลางก้านช่อดอก 0.6 เซนติเมตร ดอกตัวผู้ 1,136  ดอก ดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 276 
ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้:ดอกกะเทยที่ท าหน้าที่ดอกตัวเมีย  4.1:1 

ดอก : ดอกบานดลางเดือนกุมภาพันธ์  เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 5.8 มิลลิเมตร 
เส้นผ่าศูนย์กลางดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 6.2 มิลลิเมตร ความมีชีวิตละอองเรณู 71.3 เปอร์เซ็นต์ 

ผล : ติดผลกลางเดือนมีนาคม เก็บเก่ียวผลกลางเดือนสิงหาคม ผลกลม กว้าง 2.8 เซนติเมตร 
ยาว 2.6 เซนติเมตร น้ าหนักผล 12.0 กรัม น้ าหนักเปลือก 2.0 กรัม เปลือกเรียบ สีน้ าตาล น้ าหนักเนื้อ 
8.4 กรัม เนื้อสีขาวขุ่น แห้ง ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าได้ 22.3oบริกซ์ เนื้อทีร่ับประทานได้ร้อยละ 70.0  

เมล็ด : น้ าหนักเมล็ด 1.6 กรัม  เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.3 เซนติเมตร กลม สีน้ าตาลด า 
 
 

   
 
 
 
 

ภาพที่ 11  ใบอ่อน ใบแก่ ผลและเมล็ดล าไยพันธุ์ชมพูน้ า 
 
4.5 ดอตาเห็น 

ใบ  : ใบประกอบกว้าง  21.4  เซนติเมตร ยาว 22.9 เซนติเมตร ใบย่อย 3.6 คู ่  ใบอ่อนสีเขียว
อมเหลือง (Yellow-green group, 152B)  ใบแก่สีเขียว (Green group, 137A) ใบย่อยกว้าง 3.6 
เซนติเมตร ยาว 10.6 เซนติเมตร ความยาวก้านใบย่อย 0.5 เซนติเมตร ใบรูปรีค่อนข้างกว้าง ขอบใบเรียบ 
ปลายใบมน ฐานใบรูปลิ่ม แผ่นใบเรียบ เนื้อใบคล้ายกระดาษ 

ช่อดอก : ออกดอกกลางเดือนมกราคม  ช่อดอกกว้าง   24.2 เซนติเมตร  ยาว 28.1 เซนติเมตร 
เส้นผ่าศูนย์กลางก้านช่อดอก 0.5 เซนติเมตร ดอกตัวผู้ 701  ดอก ดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 222 
ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้:ดอกกะเทยที่ท าหน้าที่ดอกตัวเมีย  3.1:1  

ดอก : ดอกบานกลางเดือนมีนาคม  เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 6.2 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนย์กลาง
ดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 6.5 มิลลิเมตร ความมีชีวิตละอองเรณู 73.5 เปอร์เซ็นต์ 

ผล : ติดผลกลางเดือนมีนาคม เก็บเก่ียวผลต้นเดือนกรกฎาคม  ผลกลมแป้น กว้าง  3.1  
เซนติเมตร ยาว 2.9 เซนติเมตร น้ าหนักผล 14.3 กรัม น้ าหนักเปลือก 3.4 กรัม   เปลือกสีน้ าตาลปนแดง 
น้ าหนักเนื้อ 8.9 กรัม เนื้อขาวขุ่น ฉ่ าน้ าปานกลาง ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าได้ 14.8Oบริกซ ์ เนื้อท่ี
รับประทานได้ 62.1 เปอร์เซ็นต์ 

เมล็ด : น้ าหนักเมล็ด 2.6 กรัม  เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.6 เซนติเมตร กลม สีน้ าตาลด า 
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ภาพที่ 12  ใบอ่อน ใบแก่ ผลและเมล็ดล าไยพันธุ์ดอตาเห็น 
 
4.6 ดอน้ าผึ้ง 

ใบ  : ใบประกอบกว้าง  20.4  เซนติเมตร ยาว 17.4 เซนติเมตร ใบย่อย 3.8 คู่   ใบอ่อนสีเทาอม
ส้ม (Greyed-orange group, 175A)   ใบแก่สีเขียว (Green group, 137A)  ใบย่อยกว้าง 4.0 เซนติเมตร 
ยาว 10.3 เซนติเมตร ความยาวก้านใบย่อย 0.6 เซนติเมตร ใบรูปรี ขอบใบเรียบ ปลายใบแหลม ฐานใบ
รูปลิ่ม แผ่นใบเป็นคลื่น เนื้อใบคล้ายกระดาษ 

ช่อดอก : ออกดอกกลางเดือนมกราคม  ช่อดอกกว้าง  22.0 เซนติเมตร  ยาว 28.9 เซนติเมตร 
เส้นผ่าศูนย์กลางก้านช่อดอก 0.5 เซนติเมตร ดอกตัวผู้ 1,410  ดอก ดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 205 
ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้:ดอกกะเทยที่ท าหน้าที่ดอกตัวเมีย  5.3:1 

ดอก : ดอกบาน ต้นเดือนกุมภาพันธ์  เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 5.9 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนย์กลาง
ดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 6.1 มิลลิเมตร ความมีชีวิตละอองเรณู 71.6 เปอร์เซ็นต์ 

ผล : ติดผลกลางเดือนมีนาคม เก็บเก่ียวผลต้นเดือนกรกฎาคม  ผลกลม กว้าง  2.7  เซนติเมตร 
ยาว 2.8 เซนติเมตร น้ าหนักผล 12.6 กรัม น้ าหนักเปลือก 1.9 กรัม   เปลือกสีน้ าตาลปนแดง น้ าหนักเนื้อ 
8.2 กรัม เนื้อขาวขุ่น ฉ่ าน้ าปานกลาง ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าได้ 16.7Oบริกซ์ เนื้อท่ีรับประทานได้ 
65.1 เปอร์เซ็นต์ 

เมล็ด : น้ าหนักเมล็ด 2.5 กรัม  เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.7 เซนติเมตร กลม สีน้ าตาลด า 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 13  ใบอ่อน ใบแก่ ผลและเมล็ดล าไยพันธุ์ดอน้ าผึ้ง 
 
4.7 ดอยอดขาว  

ใบ : ใบประกอบกว้าง 22.4 เซนติเมตร ยาว 23.8 เซนติเมตร ใบย่อย 3.3 คู่  ใบอ่อนสีเขียวอม
เหลือง (Yellow-green group, 144A) ใบแก่สีเขียว (Green group, 137A) ใบย่อยกว้าง 5.2 เซนติเมตร 
ยาว 16.9 เซนติเมตร ก้านใบย่อยยาว 0.9 เซนติเมตร ใบรูปรี ขอบใบเรียบ ปลายใบแหลม ฐานใบรูปลิ่ม 
แผ่นใบเรียบ เนื้อใบคล้ายหนัง   
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ช่อดอก : ออกดอกกลางเดือนมกราคม ช่อดอกกว้าง 23.4 เซนติเมตร ยาว 32.3 เซนติเมตร ดอก
ตัวผู้ 1,308 ดอก ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 293 ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้ : ดอกกระเทยท าหน้าที่
ดอกตัวเมียเท่ากับ 4.5 : 1 

ดอก : ดอกบานกลางเดือนกุมภาพันธ์ เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 6.4 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนย์กลาง
ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 7.6 มิลลิเมตร ความมีชีวิตของละอองเรณู 77.9 เปอร์เซ็นต์ 

ผล : ติดผลกลางเดือนมีนาคม เก็บเกี่ยวผลกลางเดือนกรกฎาคม ผลกลมแป้น กว้าง 2.9 
เซนติเมตร ยาว 2.7 เซนติเมตร น้ าหนักผล 12.8 กรัม น้ าหนักเปลือก 2.8 กรัม เปลือกเรียบ สีน้ าตาลอม
เขียว น้ าหนักเนื้อ 8.2 กรัม เนื้อสีขาวขุ่น แฉะน้ าปานกลาง ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าได้ 19.9oบริกซ ์ 
เนื้อทีร่ับประทานได้ร้อยละ 64.1 

เมล็ด : น้ าหนัก 1.6 กรัม  เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.4 เซนติเมตร กลม สีน้ าตาลด า 
 
 

   
 
 
 
 
 

ภาพที่ 14   ใบอ่อน ใบแก่ ผลและเมล็ดล าไยพันธุ์ดอยอดขาว 
 
4.8 ดอยอดแดง 

ใบ : ใบประกอบกว้าง 18.6 เซนติเมตร ยาว 20.7 เซนติเมตร ใบย่อย 3.3 คู่ ใบอ่อนสีเทาอมแดง 
(Greyed-red group, 181A) ใบแก่สีเขียวอมเหลือง (Yellow-green group, 147A) ใบย่อยกว้าง 3.4 
เซนติเมตร ยาว 10.7 เซนติเมตร ก้านใบย่อยยาว 0.5 เซนติเมตร ใบรูปรี ขอบใบเรียบ ปลายใบเรียว
แหลม ฐานใบรูปลิ่ม แผ่นใบย่น เนื้อใบคล้ายกระดาษ  

ช่อดอก : ออกดอกกลางเดือนมกราคม ช่อดอกกว้าง 19.5 เซนติเมตร ยาว 28.6 เซนติเมตร ดอก
ตัวผู้ 623 ดอก ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 124 ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้ : ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอก
ตัวเมียเท่ากับ 5.1 : 1  

ดอก : ดอกบานกลางเดือนกุมภาพันธ์ เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 6.0 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนย์กลาง
ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 7.1 มิลลิเมตร ความมีชีวิตของละอองเรณู 70.1 เปอร์เซ็นต ์

ผล : ติดผลกลางเดือนมีนาคม เก็บเกี่ยวผลกลางเดือนกรกฎาคม ผลกลมแป้น กว้าง 3.1 
เซนติเมตร ยาว 2.7 เซนติเมตร น้ าหนักผล 14.5 กรัม น้ าหนักเปลือก 2.6 กรัม เปลือกเรียบ สีน้ าตาล อม
เขียว น้ าหนักเนื้อ 9.7 กรัม เนื้อสีขาวใส นิ่ม แฉะน้ าปานกลาง ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ 20.4oบริกซ์  
เนื้อทีร่ับประทานได้ร้อยละ 66.7 

เมล็ด : น้ าหนัก 1.9 กรัม  เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.5 เซนติเมตร กลมแบนด้านข้าง สีน้ าตาลด า 
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ภาพที่ 15   ใบอ่อน ใบแก่ ผลและเมล็ดล าไยพันธุ์ดอยอดแดง 
4.9 ดอสุขุม 

ใบ  : ใบประกอบกว้าง 22.3 เซนติเมตร ยาว 26.5 เซนติเมตร ใบย่อย 3.8 คู่  ใบอ่อนสีเทาอมส้ม 
(Greyed-orange group, 168A) ใบแก่สีเขียว (Green group, 139A) ใบย่อยกว้าง 5.4 เซนติเมตร ยาว 
18.6 เซนติเมตร ก้านใบย่อยยาว 0.8 เซนติเมตร ใบรูปรี ขอบใบเรียบ ปลายใบแหลม ฐานใบรูปลิ่ม แผ่น
ใบเป็นคลื่น เนื้อใบคล้ายหนัง   

ช่อดอก : ออกดอกกลางเดือนกุมภาพันธ์ ช่อดอกกว้าง 19.4 เซนติเมตร ยาว 26.8 เซนติเมตร 
ดอกตัวผู้ 1,065 ดอก ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 100 ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้ : ดอกกระเทยท า
หน้าที่ดอกตัวเมีย  10.6 :1 

ดอก : ดอกบานต้นเดือนมีนาคม เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 6.3 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนย์กลางดอก
กระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 7.5 มิลลิเมตร ความมีชีวิตละอองเรณู 75.4 เปอร์เซ็นต์ 

ผล : ติดผลปลายเดือนมีนาคม เก็บเกี่ยวผลปลายเดือนกรกฎาคม   ผลกลมแป้น กว้าง 3.2 
เซนติเมตร ยาว 3.0 เซนติเมตร น้ าหนักผล 15.6 กรัม น้ าหนักเปลือก 3.4 กรัม เปลือกสีน้ าตาลอมเหลือง 
น้ าหนักเนื้อ 11.1 กรัม เนื้อสีขาวใส นิ่ม แฉะน้ าปานกลาง ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ 20.7o บริกซ์  
เนื้อทีร่ับประทานได้ร้อยละ 71.1  

เมล็ด : น้ าหนัก 1.5 กรัม  เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.1  เซนติเมตร กลม สีน้ าตาลด า 
 
 
    
 
 
 
 
 

ภาพที่ 16  ใบอ่อน ใบแก่ ผลและเมล็ดล าไยพันธุ์ดอสุขุม 
 
4.10 แดงกลม 

ใบ  : ใบประกอบกว้าง 25.8 เซนติเมตร ยาว 25.3 เซนติเมตร ใบย่อย 4.0 คู่  ใบอ่อนสีเทาอมส้ม 
(Greyed-orange group, 164A)  ใบแก่สีเขียว (Green group, 137A) ใบย่อยกว้าง 3.0 เซนติเมตร ยาว 
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9.6 เซนติเมตร ก้านใบย่อยยาว 0.4 เซนติเมตร ใบรูปรีกว้าง ขอบใบเรียบ ปลายใบมน ฐานใบรูปลิ่ม แผ่น
ใบเรียบ เนื้อใบคล้ายกระดาษ 

ช่อดอก : ออกดอกต้นเดือนกุมภาพันธ์ ช่อดอกกว้าง 17.2 เซนติเมตร ยาว 24.2 เซนติเมตร ดอก
ตัวผู้ 650 ดอก ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย  207 ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้ : ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอก
ตัวเมีย 3.1 :1 

ดอก : ดอกบานปลายเดือนกุมภาพันธ์ เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 5.9 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนย์กลาง
ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 6.4 มิลลิเมตร ความมีชีวิตละอองเรณู 72.4 เปอร์เซ็นต์ 

ผล : ติดผลปลายเดือนมีนาคม เก็บเก่ียวผลปลายเดือนกรกฎาคม ผลกลม กว้าง 2.7 เซนติเมตร 
ยาว 2.5 เซนติเมตร น้ าหนักผล 10.8 กรัม น้ าหนักเปลือก 1.7 กรัม เปลือกเรียบ สีน้ าตาลอมแดง น้ าหนัก
เนื้อ 7.5 กรัม เนื้อสีขาวใสอมเหลือง ค่อนข้างเหนียว แฉะน้ า ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าได้ 21.5oบริกซ์  
เนื้อทีร่ับประทานได้ร้อยละ  69.2  

เมล็ด : น้ าหนัก  1.6 กรัม  เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.9  เซนติเมตร กลมแบนด้านข้าง สีน้ าตาลด า 
 
 
 
 

    
           
 

 
ภาพที่ 17  ใบอ่อน ใบแก่ ผลและเมล็ดล าไยพันธุ์แดงกลม 

 
4.11 นครพนม 

ใบ  : ใบประกอบกว้าง  22.2 เซนติเมตร ยาว 23.6 เซนติเมตร ใบย่อย 3.8 คู่  ใบอ่อนสีเขียวอม
เหลือง (Yellow-green group, 145B) ใบแก่สีเขียว (Green group, 139A) ใบย่อยกว้าง 4.9 เซนติเมตร 
ยาว 12.1 เซนติเมตร ความยาวก้านใบย่อย 0.5 เซนติเมตร ใบรูปรีค่อนข้างแคบ ขอบใบเรียบ ปลายใบ
เรียวแหลม ฐานใบรูปลิ่ม แผ่นใบเรียบ เนื้อใบคล้ายหนัง 

ช่อดอก : ออกดอกกลางเดือนมกราคม  ช่อดอกกว้าง   23.5 เซนติเมตร  ยาว 31.3 เซนติเมตร 
เส้นผ่าศูนย์กลางก้านช่อดอก 0.5 เซนติเมตร ดอกตัวผู้ 604  ดอก ดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 187 
ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้:ดอกกะเทยที่ท าหน้าที่ดอกตัวเมีย  3.2:1 

ดอก : ดอกบานกลางเดือนกุมภาพันธ์ เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 5.7 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนย์กลาง
ดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 6.2 มิลลิเมตร ความมีชีวิตละอองเรณู 70.6 เปอร์เซ็นต์ 

ผล : ติดผลปลายเดือนมีนาคม เก็บเก่ียวผลปลายเดือนกรกฎาคม  ผลกลมแป้น กว้าง  2.9  
เซนติเมตร ยาว 2.7 เซนติเมตร น้ าหนักผล 12.5 กรัม น้ าหนักเปลือก 2.5 กรัม   เปลือกสีน้ าตาลปนแดง 
น้ าหนักเนื้อ 7.9 กรัม เนื้อสีขาวขุ่น แฉะน้ าปานกลาง ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าได้ 22.4oบริกซ์ เนื้อที่
รับประทานได้ร้อยละ 63.9  

เมล็ด : น้ าหนักเมล็ด 1.7 กรัม  เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.4 เซนติเมตร กลม สีน้ าตาลด า 
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ภาพที่ 18  ใบอ่อน ใบแก่ ผลและเมล็ดล าไยพันธุ์นครพนม 
 
4.12 นราภิรมย์  

ใบ  : ใบประกอบกว้าง  23.1 เซนติเมตร ยาว 27.6   เซนติเมตร ใบย่อย 3.5 คู่ ใบอ่อนสีเทาอม
แดง (Greyed-red group, 181A) ใบแก่สีเขียว (Green group, 139A) ใบย่อยกว้าง 4.8 เซนติเมตร ยาว 
15.0 เซนติเมตร ก้านใบย่อยยาว 0.7 เซนติเมตร ใบรี ขอบใบเรียบ ปลายใบแหลม ฐานใบลิ่ม แผ่นใบ
เรียบ เนื้อใบคล้ายกระดาษ 

ช่อดอก : ออกดอกกลางเดือนกุมภาพันธ์ ช่อดอกกว้าง 24.5 เซนติเมตร ยาว 35.8 เซนติเมตร 
ดอกตัวผู้ 812 ดอก ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 250 ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้ : ดอกกระเทยท าหน้าที่
ดอกตัวเมีย  3.3 : 1 

ดอก : ดอกบานปลายเดือนกุมภาพันธ์ เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 5.1 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนย์กลาง
ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 6.7 มิลลิเมตร ความมีชีวิตละอองเรณู 72.4 เปอร์เซ็นต์ 

ผล : ติดผลปลายเดือนมีนาคม เก็บเกี่ยวผลกลางเดือนมิถุนายน ผลกลมแป้น กว้าง 2.8 
เซนติเมตร ยาว 2.6 เซนติเมตร น้ าหนักผล 11.1 กรัม น้ าหนักเปลือก 2.5 กรัม เปลือกขรุขระ สีน้ าตาล
อมเหลือง น้ าหนักเนื้อ 6.7 กรัม เนื้อสีขาวขุ่น นิ่ม แฉะน้ า ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าได้ 22.2oบริกซ์ เนื้อ
ทีร่ับประทานได้ร้อยละ 60.3  

เมล็ด : น้ าหนัก 1.9 กรัม  เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.6 เซนติเมตร กลม สีน้ าตาลด า 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 19   ใบอ่อน ใบแก่ ผลและเมล็ดล าไยพันธุ์นราภิรมย์ 
4.13 เบี้ยวเขียว 

ใบ : ใบประกอบกว้าง 20.4 เซนติเมตร ยาว 26.9   เซนติเมตร ใบย่อย 5 คู่ ใบอ่อนสีเทาอมส้ม 
(Greyed-orange group, 164A)  ใบแก่สีเขียวอมเหลือง (Yellow-green group, 152C) ใบย่อยกว้าง 
5.7 เซนติเมตร ยาว 17.9 เซนติเมตร ก้านใบย่อยยาว 0.8 เซนติเมตร ใบรูปรี ขอบใบเรียบ ปลายใบแหลม 
ฐานใบรูปลิ่ม แผ่นใบเรียบ เนื้อใบคล้ายหนัง   
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ช่อดอก : ออกดอกต้นเดือนกุมภาพันธ์ ช่อดอกกว้าง 20.9 เซนติเมตร ยาว 24.7 เซนติเมตร ดอก
ตัวผู้ 1,616  ดอก ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย  200 ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้:ดอกกระเทยท าหน้าที่
ดอกตัวเมีย  8.1:1 

ดอก : ดอกบานปลายเดือนกุมภาพันธ์ เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 5.5 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนย์กลาง
ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 7.4 มิลลิเมตร ความมีชีวิตละอองเรณู 72.7 เปอร์เซ็นต์ 

ผล : ติดผลปลายเดือนมีนาคม เก็บเกี่ยวผลปลายเดือนสิงหาคม ผลกลมแป้น กว้าง 2.7 
เซนติเมตร ยาว 2.5 เซนติเมตร น้ าหนักผล 10.4 กรัม น้ าหนักเปลือก 2.5 กรัม เปลือกขรุขระ สีน้ าตาล
อมเหลือง น้ าหนักเนื้อ 6.5 กรัม เนื้อสีขาว นิ่ม แฉะน้ าปานกลาง ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าได้ 20.1o

บริกซ์ เนื้อทีร่ับประทานได้ร้อยละ 62.1  
เมล็ด : น้ าหนัก 1.5 กรัม  เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.4  เซนติเมตร กลมแบนด้านข้าง สีน้ าตาลด า 

 
 
 
 
 
 
 

   
ภาพที่ 20   ใบอ่อน ใบแก่ ผลและเมล็ดล าไยพันธุ์เบี้ยวเขียว 

 
4.14 ใบด า 

ใบ  : ใบประกอบกว้าง 17.7  เซนติเมตร ยาว 22.4 เซนติเมตร ใบย่อย 4.5 คู่   ใบอ่อนสีเขียวอม
เหลือง (Yellow-green group, 152C) ใบแก่สีเขียวอมเหลือง (Yellow-green group, 152C) ใบย่อย
กว้าง 3.8 เซนติเมตร ยาว 12.6 เซนติเมตร ก้านใบย่อยยาว 0.6 เซนติเมตร ใบรูปหอกกลับ ขอบใบเป็น
คลื่น ปลายใบแหลม ฐานใบรูปลิ่ม แผ่นใบเป็นคลื่น เนื้อใบคล้ายกระดาษ 

ช่อดอก : ออกดอกกลางเดือนมกราคม ช่อดอกกว้าง 23.6 เซนติเมตร ยาว 31.8 เซนติเมตร ดอก
ตัวผู้ 1,032 ดอก ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 170 ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้ : ดอกกระเทยท าหน้าที่
ดอกตัวเมีย 6.0 : 1 

ดอก : ดอกบานกลางเดือนกุมภาพันธ์ เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 5.7 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนย์กลาง
ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 7.2 มิลลิเมตร ความมีชีวิตละอองเรณู 72.6 เปอร์เซ็นต์ 

ผล : ติดผลต้นเดือนมีนาคม เก็บเก่ียวผลต้นเดือนสิงหาคม ผลกลม กว้าง 2.9 เซนติเมตร ยาว 
2.7 เซนติเมตร น้ าหนักผล 11.3 กรัม น้ าหนักเปลือก 2.8 กรัม เปลือกขรุขระ สีน้ าตาลปนเขียว น้ าหนัก
เนื้อ 6.8 กรัม เนื้อสีขาวใส ฉ่ าน้ า ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าได้ 21.1oบริกซ์ เนื้อทีร่ับประทานได้รอ้ยละ 
60.1  

เมล็ด : น้ าหนัก 1.8 กรัม  เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.6 เซนติเมตร กลมแบนด้านข้าง สีด าเป็นมัน 
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ภาพที่ 21  ใบอ่อน ใบแก่ ผลและเมล็ดล าไยพันธุ์ใบด า 
4.15 ใบหยก  

ใบ  : ใบประกอบกว้าง  22.2   เซนติเมตร ยาว 23.6 เซนติเมตร ใบย่อย 3.8 คู่ ใบอ่อนสีเขียวอม
เหลือง (Yellow-green group, 145B) ใบแก่สีเขียว (Green group, 139A) ใบย่อยกว้าง 4.9 เซนติเมตร 
ยาว 12.1 เซนติเมตร ความยาวก้านใบย่อย 0.5 เซนติเมตร ใบรูปหอกค่อนข้างแคบ ขอบใบเรียบ ปลาย
ใบแหลม ฐานใบรูปลิ่ม แผ่นใบเรียบ เนื้อใบคล้ายกระดาษ 

ช่อดอก : ออกดอกกลางเดือนมกราคม ช่อดอกกว้าง 21.0 เซนติเมตร ยาว 30.1 เซนติเมตร 
เส้นผ่าศูนย์กลางก้านช่อดอก 0.5 เซนติเมตร ดอกตัวผู้ 1,005 ดอก ดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 183 
ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้:ดอกกะเทยที่ท าหน้าที่ดอกตัวเมีย  5.5:1 

ดอก : ดอกบานต้นเดือนมีนาคม  เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 5.8 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนย์กลางดอก
กะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 6.3 มิลลิเมตร ความมีชีวิตละอองเรณู 69.4 เปอร์เซ็นต์ 

ผล : ติดผลกลางเดือนมีนาคม เก็บเก่ียวผลกลางเดือนกรกฎาคม ผลกลมแป้น กว้าง  2.7  
เซนติเมตร ยาว 2.5 เซนติเมตร น้ าหนักผล 9.2 กรัม น้ าหนักเปลือก 2.1 กรัม   เปลือกสีน้ าตาลอมเขียว 
น้ าหนักเนื้อ 5.8 กรัม เนื้อสีขาวขุ่น นิ่ม แฉะน้ าปานกลาง ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าได้ 23.4oบริกซ์ เนื้อ
ทีร่ับประทานได้ร้อยละ 62.5  

เมล็ด : น้ าหนักเมล็ด 1.4 กรัม  เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.3 เซนติเมตร กลม สีน้ าตาลด า 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 22 ใบอ่อน ใบแก่ ผลและเมล็ดล าไยพันธุ์ใบหยก 
 
4.16 ปู่มาตีนโค้ง 

ใบ : ใบประกอบกว้าง 22.6 เซนติเมตร ยาว 24.2  เซนติเมตร ใบย่อย 3.7 คู ่  ใบอ่อนสีแดงอม
เทา (Greyed-red group, 181A) ใบแก่สีเขียว (Green group, 137C) ใบย่อยกว้าง 3.9 เซนติเมตร ยาว 
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13.3 เซนติเมตร ความยาวก้านใบย่อย 0.4 เซนติเมตร ใบหอกค่อนข้างแคบ ขอบใบเรียบ ปลายใบเรียว
แหลม ฐานใบรูปลิ่ม แผ่นใบเรียบ เนื้อใบคล้ายกระดาษ  

ช่อดอก : ออกดอกปลายเดือนมกราคม  ช่อดอกกว้าง   17.4 เซนติเมตร  ยาว 24.9 เซนติเมตร 
เส้นผ่าศูนย์กลางก้านช่อดอก 0.5 เซนติเมตร ดอกตัวผู้ 604  ดอก ดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 121
ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้:ดอกกะเทยที่ท าหน้าที่ดอกตัวเมีย  4.9:1 

ดอก : ดอกบานกลางเดือนกุมภาพันธ์ เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 5.1 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนย์กลาง
ดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 6.2 มิลลิเมตร ความมีชีวิตละอองเรณู 72.7 เปอร์เซน็ต์ 

ผล : ติดผลปลายเดือนมีนาคม เก็บเก่ียวผลต้นเดือนกรกฎาคม  ผลกลมแป้น กว้าง  2.9  
เซนติเมตร ยาว 2.6 เซนติเมตร น้ าหนักผล 11.5 กรัม น้ าหนักเปลือก 2.2 กรัม   เปลอืกเรียบ สีน้ าตาล 
อมแดง น้ าหนักเนื้อ 7.5 กรัม เนื้อสีขาวขุ่น แห้ง กรอบ ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าได้ 20.5oบริกซ์ เนื้อที่
รับประทานได้ร้อยละ 65.1  

เมล็ด : น้ าหนักเมล็ด 1.8 กรัม  เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.5 เซนติเมตร กลม สีน้ าตาลด า 
 
 

   
 
 
 
 
 

ภาพที่ 23  ใบอ่อน ใบแก่ ผลและเมล็ดล าไยพันธุ์ปู่มาตีนโค้ง 
4.17 พวงทอง 

ใบ : ใบประกอบกว้าง 22.4  เซนติเมตร ยาว 27.9 เซนติเมตร ใบย่อย 4.1 คู่ ก้าน  ใบอ่อนสี
เขียวอมเหลือง (Yellow-green group, 152C) ใบแก่สีเขียว (Green group, 137A) ใบย่อยกว้าง 4.9 
เซนติเมตร ยาว 16.3 เซนติเมตร ก้านใบย่อยยาว 0.7 เซนติเมตร ใบรูปหอกกลับ ขอบใบเรียบ ปลายใบ
เรียวแหลม ฐานใบรูปลิ่ม แผ่นใบเรียบ เนื้อใบคล้ายกระดาษ   

ช่อดอก : ออกดอกต้นเดือนกุมภาพันธ์ ช่อดอกกว้าง  15.2 เซนติเมตร ยาว 24.2 เซนติเมตร 
ดอกตัวผู้ 966 ดอก ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 252 ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้ : ดอกกระเทยท าหน้าที่
ดอกตัวเมีย  3.8 : 1 

ดอก : ดอกบานต้นเดือนมีนาคม เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 6.9 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนย์กลางดอก
กระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 7.2 มิลลิเมตร ความมีชีวิตละอองเรณู 70.7 เปอร์เซ็นต์ 

ผล : ติดผลปลายเดือนมีนาคม เก็บเก่ียวผลต้นเดือนสิงหาคม ผลกลมแป้น กว้าง 2.9 เซนติเมตร 
ยาว 2.8 เซนติเมตร น้ าหนักผล 13.3 กรัม น้ าหนักเปลือก 3.4 กรัม เปลือกเรียบ สีน้ าตาลอมเหลือง 
น้ าหนักเนื้อ 8.7 กรัม เนื้อสีขาวขุ่น แห้ง กรอบ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ 20.7oบริกซ์  เนื้อที่
รับประทานได้ร้อยละ 64.9 

เมล็ด : น้ าหนัก 1.3 กรัม  เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.3 เซนติเมตร กลมแบนด้านข้าง สีด าเป็นมัน 
 

    



56 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 24  ใบอ่อน ใบแก่ ผล และเมล็ดล าไยพันธุ์พวง 
4.18 เพชรยะลา 

ใบ  : ใบประกอบกว้าง 16.9  เซนติเมตร ยาว 18.3  เซนติเมตร คู่ใบย่อย 3.1 คู่  ใบอ่อนสีเขียว
อมเหลือง (Yellow-green group, 152B) ใบแก่สีเขียวอมเหลือง (Yellow-green group, 147A) ใบย่อย
กว้าง 3.2 เซนติเมตร ยาว 9.4 เซนติเมตร ความยาวก้านใบย่อย 0.4 เซนติเมตร ใบรีค่อนข้างกว้าง ขอบ
ใบเรียบ ปลายใบแหลม ฐานใบรูปลิ่ม แผ่นใบเรียบ เนื้อใบคล้ายแผ่นหนัง   

ช่อดอก : ออกดอกกลางเดือนมกราคม ช่อดอกกว้าง 24.5 เซนติเมตร ยาว 23.0 เซนติเมตร 
เส้นผ่าศูนย์กลางก้านช่อดอก 0.6 เซนติเมตร ดอกตัวผู้ 834 ดอก ดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 125 
ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้:ดอกกะเทยที่ท าหน้าที่ดอกตัวเมีย  6.7:1 

ดอก : ดอกบานต้นเดือนกุมภาพันธ์ เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 5.7 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนย์กลาง
ดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 6.2 มิลลิเมตร ความมีชีวิตละอองเรณู 71.6 เปอร์เซ็นต์ 

ผล : ติดผลกลางเดือนมีนาคม เก็บเก่ียวผลต้นเดือนกรกฎาคม ผลกลมแป้น กว้าง 2.9  
เซนติเมตร ยาว 2.7 เซนติเมตร น้ าหนักผล 12.9 กรัม น้ าหนักเปลือก 2.8 กรัม   เปลอืกเรียบ สีน้ าตาล 
น้ าหนักเนื้อ 8.2 กรัม เนื้อสีขาวขุ่น แฉะน้ าปานกลาง ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าได้ 22.2oบริกซ์ เนื้อที่
รับประทานได้iร้อยละ 63.6 

เมล็ด : น้ าหนักเมล็ด 1.9 กรัม  เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.4 เซนติเมตร กลม สีด า 
 
 
 
 

   
 
 
 
 

ภาพที่ 25  ใบอ่อน ใบแก่ ผลและเมล็ดล าไยพันธุ์เพชรยะลา 
 
4.19 เพชรสาคร 

ใบ  : ใบประกอบกว้าง  21.6  เซนติเมตร ยาว 21.9  เซนติเมตร ใบย่อย 3.4 คู่  ใบอ่อนสีเทาอม
แดง (Greyed-red group, 181A) ใบแก่สีเขียว (Green group, 139A) ใบย่อยกว้าง 5.4 เซนติเมตร ยาว 
15.7 เซนติเมตร ก้านใบย่อยยาว 0.8 เซนติเมตร ใบรีค่อนข้างกว้าง ขอบใบเรียบ ปลายใบเรียวแหลม ฐาน
ใบรูปลิ่ม แผ่นใบเรียบ เนื้อใบคล้ายกระดาษ  
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ช่อดอก : ออกดอกต้นเดือนกุมภาพันธ์ ช่อดอกกว้าง 26.4 เซนติเมตร ยาว 34.4 เซนติเมตร ดอก
ตัวผู้ 1,177 ดอก ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 243 ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้ : ดอกกระเทยท าหน้าที่
ดอกตัวเมีย  4.8 : 1 

ดอก : ดอกบานต้นเดือนมีนาคม  เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 5.6 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนย์กลางดอก
กระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 6.9 มิลลิเมตร ความมีชีวิตละอองเรณู 75.2 เปอร์เซ็นต์ 

ผล : ติดผลปลายเดือนมีนาคม เก็บเกี่ยวผลกลางเดือนกรกฎาคม  ผลกลม กว้าง  2.8 เซนติเมตร 
ยาว 2.6 เซนติเมตร น้ าหนักผล 10.9 กรัม  น้ าหนักเปลือก 2.6 กรัม เปลือกเรียบ สีน้ าตาลอมแดง 
น้ าหนักเนื้อ 6.5 กรัม เนื้อสีขาวขุ่น นิ่ม แฉะน้ า ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ 21.3oบริกซ์ เนื้อที่
รับประทานได้ร้อยละ 59.7  

เมล็ด : น้ าหนัก 1.8 กรัม  เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.7 เซนติเมตร กลมแบนด้านข้าง สีด าเป็นมัน 
 

   
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 26   ใบอ่อน ใบแก ่ผลและเมล็ดล าไยพันธุ์เพชรสาคร 
4.20 ฟิลิปปินส์ 

ใบ  : ใบประกอบกว้าง  10.7  เซนติเมตร ยาว 15.2  เซนติเมตร ใบย่อย 4.3 คู ่ ใบอ่อนสีเขียว
อมเหลือง (Yellow-green group, 144A) ใบแก่สีเขียวอมเหลือง (Yellow-green group, 152A) ใบย่อย
กว้าง 3.3 เซนติเมตร ยาว 7.3 เซนติเมตร ความยาวก้านใบย่อย 0.6 เซนติเมตร ใบรีค่อนข้างแคบ ขอบใบ
เป็นคลื่น ปลายใบมน ฐานใบรูปลิ่ม แผ่นใบเรียบ เนื้อใบคล้ายกระดาษ  

ช่อดอก : ออกดอกกลางเดือนมีนาคม ช่อดอกกว้าง 17.9 เซนติเมตร ยาว 20.6 เซนติเมตร ดอก
ตัวผู้ 537 ดอก ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 73 ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้ : ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอก
ตัวเมีย  7.4 : 1 

ดอก : ดอกบานต้นเดือนเมษายน  เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 4.9 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนย์กลาง
ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 6.4 มิลลิเมตร ความมีชีวิตละอองเรณู 70.9 เปอร์เซ็นต์ 

ผล : ติดผลกลางเดือนพฤษภาคม เก็บเก่ียวผลต้นเดือนกันยายน ผลกลม กว้าง 2.7 เซนติเมตร 
ยาว 2.9 เซนติเมตร น้ าหนักผล 13.0 กรัม น้ าหนักเปลือก 2.8 กรัม เปลือกเรียบ สีน้ าตาล น้ าหนักเนื้อ 
7.2 กรัม เนื้อสีขาวขุ่น นิ่ม แฉะน้ า ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าได้ 20.3oบริกซ์  เนื้อที่รับประทานได้ร้อย
ละ 55.3  

เมล็ด : น้ าหนัก 3.0 กรัม  เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.6 เซนติเมตร กลม สีน้ าตาล 
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ภาพที่ 27 ใบอ่อน ใบแก่ ผลและเมล็ดล าไยพันธุ์ฟิลิปปินส์ 
4.21 เมล็ดลีบ 

ใบ  : ใบประกอบกว้าง 20.5  เซนติเมตร ยาว 21.4 เซนติเมตร คู่ใบย่อย 4.0 คู ่ใบอ่อนสีเขียวอม
เหลือง (Yellow-green group, 152B) ใบแก่สีเขียวอมเหลือง (Yellow-green group, 147A) ใบย่อย
กว้าง 3.8 เซนติเมตร ยาว 9.9 เซนติเมตร ความยาวก้านใบย่อย 0.4 เซนติเมตร ใบรีค่อนข้างกว้าง ขอบ
ใบเรียบ ปลายใบมน ฐานใบรูปลิ่ม แผ่นใบเรียบ เนื้อใบคล้ายแผ่นหนัง   

ช่อดอก : ออกดอกกลางเดือนมกราคม ช่อดอกกว้าง  21.2 เซนติเมตร  ยาว 36.8 เซนติเมตร 
เส้นผ่าศูนย์กลางก้านช่อดอก 0.6 เซนติเมตร ดอกตัวผู้ 1,700 ดอก ดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 39 
ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้:ดอกกะเทยที่ท าหน้าที่ดอกตัวเมีย  42.1:1 

ดอก : ดอกบานต้นเดือนกุมภาพันธ์ เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 5.2 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนย์กลาง
ดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 5.9 มิลลิเมตร ความมีชีวิตละอองเรณู 59.6 เปอร์เซ็นต์ 

ผล : ติดผลกลางเดือนมีนาคม เก็บเก่ียวผลกลางเดือนกรกฎาคม ผลกลมแป้น กว้าง 2.2  
เซนติเมตร ยาว 2.0 เซนติเมตร น้ าหนักผล 5.7 กรัม น้ าหนักเปลือก 1.1 กรัม   เปลอืกเรียบ สีน้ าตาล 
น้ าหนักเนื้อ 4.3 กรัม เนื้อสีขาวขุ่น แห้ง ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ 21.5oบริกซ์ เนื้อทีร่ับประทานได้
ร้อยละ 75.7  

เมล็ด : น้ าหนักเมล็ด 0.3 กรัม  เส้นผ่าศูนย์กลาง 0.6 เซนติเมตร กลม สีน้ าตาลด า 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 28  ใบอ่อน ใบแก่ ผลและเมล็ดล าไยพันธุ์เมล็ดลีบ 
4.22 ล าไยเถา 

ใบ  : ใบประกอบกว้าง  9.2  เซนติเมตร ยาว 12.6   เซนติเมตร ใบย่อย 3.9 คู ่ใบอ่อนสีเขียวอม
เหลือง (Yellow-green group, 152A) ใบแก่สีเขียวอมเหลือง (Yellow-green group, 146A) ใบย่อย
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กว้าง 3.2 เซนติเมตร ยาว 6.4 เซนติเมตร ความยาวก้านใบย่อย 0.4 เซนติเมตร ใบรูปรี ขอบใบเรียบ 
ปลายใบมน ฐานใบรูปลิ่ม แผ่นใบเรียบ เนื้อใบคล้ายกระดาษ 

ช่อดอก : ออกดอกต้นเดือนกุมภาพันธ์ ช่อดอกกว้าง 14.3 เซนติเมตร ยาว 19.8 เซนติเมตร ดอก
ตัวผู้ 258 ดอก ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 45 ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้ : ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอก
ตัวเมีย  5.7 : 1 

ดอก : ดอกบานต้นเดือนมีนาคม  เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 4.9 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนย์กลางดอก
กระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 5.8 มิลลิเมตร ความมีชีวิตละอองเรณู 71.3 เปอร์เซ็นต์ 

ผล : ติดผลต้นเดือนเมษายน เก็บเก่ียวผลปลายเดือนกรกฎาคม ผลกลม กว้าง 2.6 เซนติเมตร 
ยาว 2.8 เซนติเมตร น้ าหนักผล 10.4 กรัม น้ าหนักเปลือก 1.6 กรัม เปลือกเรียบ สีน้ าตาลอมเขียว 
น้ าหนักเนื้อ 7.4 กรัม เนื้อสีขาวขุ่นอมเหลือง นิ่ม แฉะน้ า ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าได้ 21.0oบริกซ ์ เนื้อ
ทีร่ับประทานได้ร้อยละ 71.2  

เมล็ด : น้ าหนัก 3.0 กรมั เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.9 เซนติเมตร กลม สีน้ าตาล 
 
 

   
 
 
 
 
 

ภาพที่ 29  ใบอ่อน ใบแก่ ผลและเมล็ดล าไยเถา 
4.23 ลิ้นจี่ (บ้านโฮ่ง 60) 

ใบ  : ใบประกอบกว้าง 17.6 เซนติเมตร ยาว 24.8 เซนติเมตร ใบย่อย 3.0 คู่ ใบอ่อนสีเทาอม
แดง (Greyed-red group, 170B) ใบแก่สีเขียวปนเหลือง (Yellow-green group, 152C) ใบย่อยกว้าง 
4.2 เซนติเมตร ยาว 12.5 เซนติเมตร ก้านใบย่อยยาว 0.6 เซนติเมตร ใบรี ขอบใบเรียบ ปลายใบแหลม 
ฐานใบรูปลิ่ม เนื้อใบคล้ายแผ่นหนัง   

ช่อดอก : ออกดอกกลางเดือนกุมภาพันธ์ ช่อดอกกว้าง 23.9 เซนติเมตร ยาว 26.5 เซนติเมตร 
ดอกตัวผู้ 366 ดอก ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 80 ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้ : ดอกกระเทยท าหน้าที่
ดอกตัวเมีย  4.6 :1 

ดอก : ดอกบานต้นเดือนมีนาคม เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 6.4 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนย์กลางดอก
กระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 8.9 มิลลิเมตร ความมีชีวิตละอองเรณู 73.0 เปอร์เซ็นต์ 

ผล : ติดผลปลายเดือนมีนาคม เก็บเกี่ยวผลปลายเดือนกรกฎาคม   ผลกลมแป้น กว้าง 3.1 
เซนติเมตร ยาว 3.0 เซนติเมตร น้ าหนักผล 14.7 กรัม น้ าหนักเปลือก 3.5 กรัม เปลือกสีน้ าตาลอมเหลือง
ขรุขระ น้ าหนักเนื้อ 8.7 กรัม เนื้อสีขาวขุ่น แห้ง กรอบ ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าได้ 21.9oบริกซ์  เนื้อ
รับประทานได้ร้อยละ 59.3  

เมล็ด : น้ าหนัก 2.4 กรัม  เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.7 เซนติเมตร กลมแบนด้านข้าง สีน้ าตาลด า 
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ภาพที่ 30  ใบอ่อน ใบแก่ ผลและเมล็ดของล าไยพันธุ์ลิ้นจี่ (บ้านโฮ่ง 60) 
4.24 เวียดนาม  

ใบ  : ใบประกอบกว้าง  20.5 เซนติเมตร ยาว 25.9 เซนติเมตร ใบย่อย 4.1 คู่ ใบอ่อนสีเทาอม
แดง (Greyed-red group, 180B) ใบแก่สีเขียว (Green group, 139A) ใบย่อยกว้าง 4.5 เซนติเมตร ยาว 
14.1 เซนติเมตร ก้านใบย่อยยาว 0.7 เซนติเมตร ใบรีค่อนข้างแคบ ขอบใบเรียบ ปลายใบแหลม ฐานใบรูป
ลิ่ม แผ่นใบเรียบ เนื้อใบคล้ายหนัง   

ช่อดอก : ออกดอกปลายเดือนมกราคม ช่อดอกกว้าง   16.7 เซนติเมตร ยาว 28.1 เซนติเมตร 
ดอกตัวผู้ 1,975 ดอก ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 279 ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้: ดอกกระเทยท า
หน้าที่ดอกตัวเมีย  7.1:1 

ดอก : ดอกบานกลางเดือนกุมภาพันธ์ เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 5.7 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนย์กลาง
ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 7.1 มิลลิเมตร ความมีชีวิตละอองเรณู 72.5 เปอร์เซ็นต์ 

ผล : ติดผลปลายเดือนมีนาคม เก็บเก่ียวผลต้นเดือนมิถุนายน   ผลรูปร่างกลมแป้น ปลายผลป้าน
กลม   กว้าง 3.1 เซนติเมตร ยาว 2.9 เซนติเมตร น้ าหนักผล 14.8 กรัม น้ าหนักเปลือก 3.1 กรัม เปลือก
เรียบสีน้ าตาลอมเหลือง น้ าหนักเนื้อ 8.4 กรัม เนื้อขาวขุ่นอมเหลือง แฉะน้ า ปริมาณของแข็งละลายน้ าได้ 
19.2oบริกซ์ เนื้อทีร่ับประทานได้ร้อยละ 56.6  

เมล็ด : น้ าหนัก 3.1 กรัม  เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.9 เซนติเมตร กลมแบนด้านข้าง สีน้ าตาลด า 
 
 
 
 
 
   

 
 

ภาพที่ 31 ใบอ่อน ใบแก่ ผลและเมล็ดล าไยพันธุ์เวียดนาม 
4.25 สายน้ าผึ้ง  

ใบ : ใบประกอบกว้าง  19.9 เซนติเมตร ยาว 22.3  เซนติเมตร ใบย่อย 4.5 คู่ ใบอ่อนสีเทาอม
แดง (Greyed-red group, 181A) ใบแก่สีเขียวปนเหลือง (Yellow-green group, 152B) ใบย่อยกว้าง 
6.2 เซนติเมตร ยาว 16.0 เซนติเมตร ก้านใบย่อยยาว 0.7 เซนติเมตร ใบรีค่อนข้างกว้าง ขอบใบเรียบ 
ปลายใบมน ฐานใบรูปลิ่ม แผ่นใบเรียบ เนื้อใบคล้ายหนัง   
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ช่อดอก : ออกดอกปลายเดือนมกราคม ช่อดอกกว้าง 23.6 เซนติเมตร ยาว 31.7 เซนติเมตร 
ดอกตัว 816 ดอก ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 180 ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้ : ดอกกระเทยท าหน้าที่
ดอกตัวเมีย  4.5 : 1 

ดอก : ดอกบานปลายเดือนกุมภาพันธ์ เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 5.9 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนย์กลาง
ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 7.2 มิลลิเมตร ความมีชีวิตละอองเรณู 74.2 เปอร์เซ็นต์ 

ผล : ติดผลกลางเดือนมีนาคม เก็บเกี่ยวผลปลายเดือนกรกฎาคม   ผลกลม กว้าง 2.7 เซนติเมตร 
ยาว 2.6 เซนติเมตร น้ าหนักผล 10.4 กรัม น้ าหนักเปลือก 2.5 กรัม เปลือกสีน้ าตาลอมเหลือง น้ าหนักเนื้อ 
5.5 กรัม เนื้อสีเหลืองน้ าผึ้ง ฉ่ าน้ าปานกลาง ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ 20.8oบริกซ์ เนื้อทีร่ับประทาน
ไดร้้อยละ 52.9 

เมล็ด : น้ าหนัก 2.4 กรัม เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.8 เซนติเมตร กลม สีน้ าตาลด า 
 

   
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 32  ใบอ่อน ใบแก่ ผลและเมล็ดล าไยพันธุ์สายน้ าผึ้ง 
4.26 สีชมพู 

ใบ : ใบประกอบกว้าง 20.5 เซนติเมตร ยาว 23.4 เซนติเมตร ใบย่อย 3.7 คู่  ใบอ่อนสีเขียวอม
เหลือง (Yellow-green group, 152A) ใบแก่สีเขียว (Green group, 137A) ใบย่อยกว้าง 5.5 เซนติเมตร 
ยาว 17.5 เซนติเมตร ก้านใบย่อยยาว 0.9 เซนติเมตร ใบรูปรีค่อนข้างกว้าง ขอบใบเรียบ ปลายใบเรียว
แหลม ฐานใบรูปลิ่ม แผ่นใบเรียบ เนื้อใบคล้ายกระดาษ   

ช่อดอก : ออกดอกปลายเดือนมกราคม ช่อดอกกว้าง 24.0 เซนติเมตร ยาว 28.0 เซนติเมตร 
ดอกตัวผู้ 1,188 ดอก ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 406 ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้ : ดอกกระเทยท า
หน้าที่ดอกตัวเมีย  2.9 : 1 

ดอก : ดอกบานปลายเดือนกุมภาพันธ์ เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 6.6 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนย์กลาง
ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 7.7 มิลลิเมตร ความมีชีวิตละอองเรณู 80.4 เปอร์เซ็นต์ 

ผล : ติดผลปลายเดือนมีนาคม เก็บเกี่ยวผลกลางเดือนสิงหาคม ผลกลม กว้าง 2.7 เซนติเมตร 
ยาว 2.5 เซนติเมตร น้ าหนักผล 9.9 กรัม น้ าหนักเปลือก 2.2 กรัม เปลือกเรียบ สีน้ าตาลอมเขียว น้ าหนัก
เนื้อ 6.7 กรัม เนื้อสีขาวใสอมชมพู แน่น แฉะน้ าปานกลาง ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าได้ 22.2oบริกซ์  
เนื้อทีร่ับประทานได้ร้อยละ 63.8  

เมล็ด : น้ าหนัก 1.5 กรัม  เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.4 เซนติเมตร กลมแบนด้านข้าง สีน้ าตาลด ามัน 
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ภาพที่ 33  ใบอ่อน ใบแก่ ผลและเมล็ดล าไยพันธุ์สีชมพู 

4.27 แห้ว 
ใบ  : ใบประกอบกว้าง 21.9 เซนติเมตร ยาว 26.6 เซนติเมตร ใบย่อย 4.3 คู่  ใบอ่อนสีเทาอม

แดง (Greyed-red group, 180A) ใบแก่สีเขียวอมเหลือง (Yellow-green group, 152B) ใบย่อยกว้าง 
5.1 เซนติเมตร ยาว 16.2 เซนติเมตร ก้านใบย่อยยาว 0.7 เซนติเมตร ใบรูปรี ขอบใบเรียบ ปลายใบมน 
ฐานใบรูปลิ่ม แผ่นใบเรียบ เนื้อใบคล้ายแผ่นหนัง   

ช่อดอก : ออกดอกต้นเดือนกุมภาพันธ์ ช่อดอกกว้าง 24.9 เซนติเมตร ยาว 26.7 เซนติเมตร ดอก
ตัวผู้ 1,807 ดอก ดอกกระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 243 ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้ : ดอกกระเทยท าหน้าที่
ดอกตัวเมีย  7.4 : 1 

ดอก : ดอกบานต้นเดือนมีนาคม  เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 5.4 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนย์กลางดอก
กระเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 7.4 มิลลิเมตร ความมีชีวิตละอองเรณู 77.8 เปอร์เซ็นต์ 

ผล : ติดผลปลายเดือนมีนาคม เก็บเก่ียวกลางเดือนสิงหาคม ผลกลม กว้าง 2.9 เซนติเมตร ยาว 
2.7 เซนติเมตร น้ าหนักผล 12.4 กรัม น้ าหนักเปลือก 2.6 กรัม เปลือกขรุขระ สีน้ าตาลอมเหลือง น้ าหนัก
เนื้อ 8.1 กรัม เนื้อสีขาวขุ่น แห้ง ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าได้ 20.3oบริกซ์  เนื้อทีร่ับประทานได้ร้อยละ 
65.3 

เมล็ด : น้ าหนัก 1.7 กรัม  เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.5 เซนติเมตร กลมแบนด้านข้าง สีด าเป็นมัน 
 
 

   
 
 
 
 
 

ภาพที่ 34  ใบอ่อน ใบแก่ ผลและเมล็ดล าไยพันธุ์แห้ว 
4.28 แห้วแคระ  

ใบ : ใบประกอบกว้าง  18.2  เซนติเมตร ยาว 18.0   เซนติเมตร ใบย่อย 4.3 คู่ ใบอ่อนสีส้มอม
เทา (Greyed-orange group, 164A) ใบแก่สีเขียว (Green group, 137A) ใบย่อยกว้าง 2.9 เซนติเมตร 
ยาว 9.3 เซนติเมตร ความยาวก้านใบย่อย 0.7 เซนติเมตร ใบรูปหอก ขอบใบเรียบ ปลายใบแหลม ฐานใบ
รูปลิ่ม  แผ่นใบเรียบ เนื้อใบคล้ายกระดาษ   
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ช่อดอก : ออกดอกกลางเดือนมกราคม ช่อดอกกว้าง   22.0 เซนติเมตร  ยาว 31.5 เซนติเมตร 
เส้นผ่าศูนย์กลางก้านช่อดอก 0.6 เซนติเมตร ดอกตัวผู้ 614 ดอก ดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 117 
ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้:ดอกกะเทยที่ท าหน้าที่ดอกตัวเมีย  6.3:1  

ดอก : ดอกบานกลางเดือนกุมภาพันธ์ เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 5.7 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนย์กลาง
ดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 6.1 มิลลิเมตร ความมีชีวิตละอองเรณู 68.3 เปอร์เซ็นต์ 

ผล : ติดผลกลางเดือนมีนาคม เก็บเก่ียวผลกลางเดือนกรกฎาคม  ผลกลมแป้น กว้าง  2.7  
เซนติเมตร ยาว 2.5 เซนติเมตร น้ าหนักผล 10.7 กรัม น้ าหนักเปลือก 2.3 กรัม   เปลือกขรุขระ สีน้ าตาล
อมเขียว น้ าหนักเนื้อ 6.9 กรัม เนื้อสีขาวขุ่น แห้ง กรอบ ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าได้ 20.5oบริกซ์ เนื้อที่
รับประทานได้ร้อยละ 65.1  

เมล็ด : น้ าหนักเมล็ด 1.4 กรัม  เส้นผ่าศูนย์กลาง 2.1 เซนติเมตร กลมแบนด้านข้าง สีน้ าตาลด า 
 

   
 
 
 
 
 

ภาพที่ 35  ใบอ่อน ใบแก่ ผลและเมล็ดล าไยพันธุ์แห้วแคระ 
4.29 อีสร้อย 

ใบ  : ใบประกอบกว้าง 19.8 เซนติเมตร ยาว 24.4  เซนติเมตร ใบย่อย 4.1 คู่ ใบอ่อนสีเขียวอม
เหลือง (Yellow-green group, 153A) ใบแก่สีเขียวอมเหลือง (Yellow-green group, 147A) ใบย่อยกว้าง 3.9 
เซนติเมตร ยาว 11.1 เซนติเมตร ความยาวก้านใบย่อย 0.6 เซนติเมตร ใบรูปรีค่อนข้างกว้าง ขอบใบเรียบ 
ปลายใบแหลม ฐานใบรูปลิ่ม แผ่นใบเรียบ เนื้อใบคล้ายกระดาษ 

ช่อดอก : ออกดอกปลายเดือนมกราคม ช่อดอกกว้าง   17.7 เซนติเมตร ยาว 24.6 เซนติเมตร 
ดอกตัวผู้ 805 ดอก ดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 120 ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้:ดอกกะเทยที่ท าหน้าที่
ดอกตัวเมีย  6.7:1 

ดอก : ดอกบานกลางเดือนกุมภาพันธ์ เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 7.0 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนย์กลาง
ดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 8.1 มิลลิเมตร ความมีชีวิตละอองเรณู 71.9 เปอร์เซ็นต์ 

ผล : ติดผลกลางเดือนเมษายน เก็บเก่ียวผลกลางเดือนสิงหาคม ผลกลม กว้าง 2.6 เซนติเมตร 
ยาว 2.8 เซนติเมตร น้ าหนักผล 13.3 กรัม น้ าหนักเปลือก 2.0 กรัม เปลือกขรุขระ สีน้ าตาลปนเขียว 
น้ าหนักเนื้อ 9.8 กรัม เนื้อสีขาวใส นิ่ม แฉะน้ า ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าได้ 15.6oบริกซ์ เนื้อ
รับประทานได้ร้อยละ 73.6  

เมล็ด : น้ าหนักเมล็ด 1.5 กรัม เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.6 เซนติเมตร กลมแบนด้านข้าง  สีน้ าตาลด า 
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ภาพที่ 36  ใบอ่อน ใบแก่ ผลและเมล็ดล าไยพันธุ์อีสร้อย 
4.30 อีเหลือง 

ใบ  : ใบประกอบกว้าง 23.8  เซนติเมตร ยาว 23.7  เซนติเมตร คู่ใบย่อย 3.6 คู่ ใบอ่อนสีเขียว
อมเหลือง (Yellow-green group, 144A) ใบแก่สีเขียว (Green group, 137A) ใบย่อยกว้าง 4.5 
เซนติเมตร ยาว 12.4 เซนติเมตร ความยาวก้านใบย่อย 0.6 เซนติเมตร ใบรีค่อนข้างกว้าง ขอบใบเรียบ
ปลายใบมน ฐานใบรูปลิ่ม แผ่นใบเรียบ เนื้อใบคล้ายหนัง   

ช่อดอก : ออกดอกกลางเดือนมกราคม  ช่อดอกกว้าง  18.9 เซนติเมตร  ยาว 23.0 เซนติเมตร 
เส้นผ่าศูนย์กลางก้านช่อดอก 0.6 เซนติเมตร ดอกตัวผู้ 737 ดอก ดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 127 
ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้:ดอกกะเทยที่ท าหน้าที่ดอกตัวเมีย  5.8:1 

ดอก : ดอกบานต้นเดือนกุมภาพันธ์ เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 6.1 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนย์กลาง
ดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 6.7 มิลลิเมตร ความมีชีวิตละอองเรณู 65.6 เปอร์เซ็นต์ 

ผล : ติดผลปลายเดือนมีนาคม เก็บเก่ียวผลกลางเดือนกรกฎาคม  ผลกลม กว้าง  2.7  
เซนติเมตร ยาว 2.6 เซนติเมตร น้ าหนักผล 11.9 กรัม น้ าหนักเปลือก 2.7 กรัม  เปลือกเรียบ สีน้ าตาลอม
แดง น้ าหนักเนื้อ 7.3 กรัม เนื้อสีขาวขุ่น ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ 21.9oบริกซ์ เนื้อท่ีรับประทานได้
ร้อยละ 61.7  

เมล็ด : น้ าหนักเมล็ด 1.9 กรัม  เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.4 เซนติเมตร กลม สีน้ าตาลด า 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 37  ใบอ่อน ใบแก่ ผลและเมล็ดพันธุ์อีเหลือง 
4.31 อีไว 

ใบ  : ใบประกอบกว้าง  20.8  เซนติเมตร ยาว 23.7 เซนติเมตร ใบย่อย 3.8 คู ่ใบอ่อนสีเขียวปน
เหลือง (Yellow-green group, 146A)   ใบแก่สีเขียว (Green group, 137A) ใบย่อยกว้าง 3.9 
เซนติเมตร ยาว 11.9 เซนติเมตร ความยาวก้านใบย่อย 0.6 เซนติเมตร ใบรีค่อนข้างแคบ ขอบใบเรียบ 
ปลายใบแหลม ฐานใบรูปลิ่ม แผ่นใบเรียบ เนื้อใบคล้ายกระดาษ 
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ช่อดอก : ออกดอกกลางเดือนมกราคม  ช่อดอกกว้าง   20.5 เซนติเมตร  ยาว 22.9 เซนติเมตร 
เส้นผ่าศูนย์กลางก้านช่อดอก 0.6 เซนติเมตร ดอกตัวผู้ 1,148  ดอก ดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 593 
ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้:ดอกกะเทยที่ท าหน้าที่ดอกตัวเมีย  1.9:1 

ดอก : ดอกบานต้นเดือนกุมภาพันธ์  เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 5.1 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนย์กลาง
ดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 5.8 มิลลิเมตร ความมีชีวิตละอองเรณู 78.6 เปอร์เซ็นต์ 

ผล : ติดผลกลางเดือนมีนาคม เก็บเก่ียวผลต้นเดือนกรกฎาคม  ผลกลมแป้น กว้าง 2.5  
เซนติเมตร ยาว 2.4 เซนติเมตร น้ าหนักผล 12.9 กรัม น้ าหนักเปลือก 2.2 กรัม   เปลือกสีน้ าตาล น้ าหนัก
เนื้อ 8.3 กรัม เนื้อขาวขุ่น ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ 22.4Oบริกซ ์ เนื้อท่ีรับประทานได้ 64.3 
เปอร์เซ็นต์ 

เมล็ด : น้ าหนักเมล็ด 2.4 กรัม  เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.2 เซนติเมตร กลมแบนด้านข้าง สีน้ าตาลด า 
 

   
 
 
 
 
 

ภาพที่ 38  ใบอ่อน ใบแก่ ผล และเมล็ดล าไยพันธุ์อีไว 
4.32 ฮกเกี้ยน 

ใบ  : ใบประกอบกว้าง 22.1  เซนติเมตร ยาว 26.0  เซนติเมตร คู่ใบย่อย 5.3 คู ่ ก้านใบย่อย
ด้านบนสีเขียวปนเทา ก้านใบย่อยด้านล่างสีเขียวปนเทา ใบอ่อนสีแดงปนเทา (Greyed-red group, 
181A) ใบแก่สีเขียว (Green group, 137A) ใบย่อยกว้าง 3.8 เซนติเมตร ยาว 12.9 เซนติเมตร ความยาว
ก้านใบย่อย 0.4 เซนติเมตร ใบรีค่อนข้างกว้าง ขอบใบเรียบ ปลายใบเรียวแหลม ฐานใบรูปลิ่ม เนื้อใบ
คล้ายแผ่นหนัง   

ช่อดอก : ออกดอกกลางเดือนมกราคม  ช่อดอกกว้าง   18.9 เซนติเมตร  ยาว 23.0 เซนติเมตร 
เส้นผ่าศูนย์กลางก้านช่อดอก 0.6 เซนติเมตร ดอกตัวผู้ 1,636  ดอก ดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 100 
ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้:ดอกกะเทยที่ท าหน้าที่ดอกตัวเมีย  16.2:1 

ดอก : ดอกบานต้นเดือนกุมภาพันธ์ เส้นผ่าศูนย์กลางดอกตัวผู้ 5.4 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนย์กลาง
ดอกกะเทยท าหน้าที่ดอกตัวเมีย 6.8 มิลลิเมตร ความมีชีวิตละอองเรณู 79.6 เปอร์เซ็นต์ 

ผล : ติดผลกลางเดือนมีนาคม เก็บเก่ียวผลต้นเดือนกรกฎาคม  ผลกลมแป้น กว้าง  2.9  
เซนติเมตร ยาว 2.7 เซนติเมตร น้ าหนักผล 11.9 กรัม น้ าหนักเปลือก 1.9 กรัม   เปลือกสีน้ าตาลปนแดง 
น้ าหนักเนื้อ 7.4 กรัม เนื้อสีขาวขุ่น ฉ่ าน้ า ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ 13.5oบริกซ์ เนื้อทีร่ับประทานได้
ร้อยละ 62.1  

เมล็ด : น้ าหนักเมล็ด 2.6 กรัม  เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.9 เซนติเมตร กลมแบนด้านข้าง สีน้ าตาลด า 
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ภาพที่ 39  ใบอ่อน ใบแก่ ผลและเมล็ดล าไยพันธุ์ฮกเก้ียน 
5. ลักษณะประจ าพันธุ์ (ไม่ครบถ้วน) 
            การรวบรวมพันธุ์ล าไยจากแหล่งต่างๆ มีมาอย่างต่อเนื่อง ท าให้มีพันธุ์ใหม่และออกดอกติดผลไม่
พร้อมกัน บางพันธุ์ยังไม่ออกดอกและติดผล ท าให้ข้อมูลฐานพันธุกรรมล าไยบางพันธุ์ยังไม่ครบถ้วนทุก
ลักษณะ ดังนี้ 
5.1 ใบประกอบและใบย่อย 
         ขนาดใบประกอบและใบย่อยของล าไยแต่ละพันธุ์แตกต่างกัน เช่น พันธุ์แลงแกงมีใบประกอบกว้าง 
20.6 เซนติเมตรและยาว 15.8 เซนติเมตร ใบย่อยกว้าง 2.9 เซนติเมตรและยาว 10.3 เซนติเมตร ความ
ยาวของก้านใบประกอบ 10.9 เซนติเมตรและของก้านใบย่อย 0.6 เซนติเมตร พันธุ์หนานซาวมีใบ
ประกอบกว้าง 21.8 เซนติเมตรและยาว 22.2 เซนติเมตร ใบย่อยกว้าง 4.1 เซนติเมตรและยาว 11.0 
เซนติเมตร ความยาวของก้านใบประกอบ 12.5 เซนติเมตรและของก้านใบย่อย 0.5 เซนติเมตร พันธุ์
ดอก้านแข็งมีใบประกอบกว้าง 20.0 เซนติเมตรและยาว 21.9 เซนติเมตร ใบย่อยกว้าง 3.4 เซนติเมตร
และยาว 10.9เซนติเมตร ความยาวของก้านใบประกอบ 11.1 เซนติเมตรและของก้านใบย่อย 0.5 
เซนติเมตร รายละเอียดใบประกอบและใบย่อยพันธุ์อ่ืน แสดงในตารางที่ 3 
 
ตารางท่ี  3  ขนาดใบประกอบ ใบย่อย และความยาวก้านใบของล าไย  
 

สายพันธ์ุ/พันธุ ์
ใบประกอบ (ซม.) ใบย่อย (ซม.) ความยาวก้านใบ (ซม.) 
กว้าง  
(ซม.) 

ยาว  
(ซม.) 

กว้าง  
(ซม.) 

ยาว  
(ซม.) 

ใบประกอบ 
(ซม.) 

ใบย่อย 

แลงแกง 20.6 15.8 2.9 10.3 10.9 0.6 

ดอดอนชัย 24.1 27.0 4.3 12.1 14.9 0.6 

หนานซาว 21.8 22.2 4.1 11.0 12.5 0.5 

ดออัณฑะสุนัข 27.9 22.5 3.9 13.4 11.8 0.5 

สร้อยทอง 21.5 22.9 4.6 11.3 12.6 0.5 

พื้นเมืองน่าน 18.9 18.6 3.6 11.1 10.9 0.5 

ดอใบย่น 26.1 28.6 4.7 14.6 14.8 0.7 

ดอลุ่มน้ าปิง 13.6 26.3 4.2 14.2 13.2 0.8 
เบี้ยวเขียว
เชียงใหม ่

22.2 29 4.4 13.3 16.6 0.5 

ใบแดง 13.7 30.6 4.3 14.2 16.9 0.6 

ดอก้านแดง 19.2 25.5 3.9 12.8 12.0 0.5 
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ดอหลวง 23.3 26.0 3.5 12.1 14.6 0.6 

ดอหนองช้างคืน 23.3 21.6 3.1 11.4 13.6 0.5 
ดอทอง 
 

24.7 25.9 4.0 12.3 15.0 0.7 
ดอยอดขาวน่าน 
 

22.2 23.5 3.7 12.3 12.0 0.5 

ชมพูเพาะเมล็ด 24.2 28.6 3.6 13.2 16.2 0.6 

เบี้ยวเขียว(ล าพูน) 24.0 24.1 4.1 12.6 13.6 0.6 

ดอน้ าผึ้งน่าน 20.7 22.6 3.4 11.3 9.8 0.4 

ดอแก้วยี่ 23.2 25.7 3.5 14.9 10.7 0.5 

ดอก้านแข็ง 20.0 21.9 3.4 10.9 11.1 0.5 
 
 

         สีใบอ่อน สีใบแก่ และจ านวนคู่ใบย่อยแตกต่างกันตามพันธุ์ เช่น มาตาคุชชิ่งมีใบอ่อนเขียวอม
เหลือง (Yellow-green 144A) ใบแก่สีเขียวอมเหลือง (Yellow-green 152C) และจ านวนคู่ใบ 3.6 คู่  
พันธุ์สร้อยทองมีใบอ่อนเขียวอมเหลือง (Yellow-green 152C) ใบแก่สีเขียวอมเหลือง (Yellow-green 
147C) และจ านวนคู่ใบ 3.3 คู ่  พันธุ์ดอก้านแข็งมีใบอ่อนเขียวอมเหลือง (Yellow-green 152D) ใบแก่สี
เขียวอมเหลือง (Yellow-green 147A) และจ านวนคู่ใบ 3.4 คู ่ รายละเอียดพันธุ์อ่ืนแสดงในตารางที่ 4 
 
ตารางท่ี 4   สีใบอ่อน สีใบแก่ และจ านวนคู่ใบล าไย  
 
สายพันธ์ุ/พันธุ ์ สีใบอ่อน สีใบแก ่ จ านวนคู่ใบ 
มาตาคุชช่ิง Yellow-green 144A Yellow-green 152C 3.6 

จัมโบ ้ Greyed-red 181A Green 137A 4.0 

แลงแกง Yellow-green 152A Yellow-green 146A 4.2 

ดอดอนชัย Yellow-green 152B Yellow-green 147A 4.0 

หนานซาว Red 44B Yellow-green 147A 3.4 

ดออัณฑะสุนัข Yellow-green 152B Yellow-green 147A 4.0 

สร้อยทอง Yellow-green 152C Yellow-green 147A 3.3 

พื้นเมืองน่าน Yellow-green 152A Green 137A 3.0 
ดอทอง 
 

Yellow-green 144A Green 137A 4.1 
แดงกลม (ล าพูน) 
 

Yellow-green 144A Green 137A 3.9 
ดอยอดขาวน่าน 
 

Yellow-green 153B Yellow-green 147A 3.4 
ชมพูเพาะเมล็ด
อุตรดิตถ ์

Orange-red 134B Yellow-green 147A 4.5 

เบี้ยวเขียวล าพูน Yellow-green 152C Yellow-green 147A 3.8 

ดอน้ าผึ้งน่าน Yellow green 152A Green 137A 4.1 

ดอแก้วยี่ Yellow green 152C Green 137A 3.7 

ใบแดง Yellow-green 152C Green Group 137A 3.8 

ดอกา้นแดง Yellow green 152A Green Group 137A 2.9 

ดอหลวง Yellow green 152D Green Group 137A 3.5 

ดอใบย่น Yellow-green 153C Green Group 137A 3.0 
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ดอลุ่มน้ าปิง Yellow green 152A Green Group 137A 2.9 

ดอก้านแข็ง Yellow-green 152D Yellow-green 147A 3.4 

 
รูปร่างใบย่อยล าไยอาจใช้ส าหรับจ าแนกพันธุ์หรือกลุ่มพันธุ์ในเบื้องต้นได้ ใบย่อยส่วนใหญ่มีรูปร่าง

รี ยกเว้นมาตาคุชชิ่งมีรูปร่างหอกกลับ ขอบใบย่อยมักเรียบ ยกเว้นอีเหลืองที่ขอบใบเป็นคลื่น ฐานใบเป็น
รูปลิ่ม แต่ปลายใบอาจมีรูปร่างมน แหลม และเรียวแหลม เนื้อใบย่อยมีทั้งที่คล้ายกระดาษ และคล้ายแผ่น
หนัง เช่น พันธุ์มาตาคุชชิ่งมีใบรูปหอกกลับ ขอบใบเรียบ ฐานใบรูปลิ่ม ปลายใบแหลม และเนื้อใบคล้าย
กระดาษ   พันธุ์ดอทองมีใบรูปรี ขอบใบเป็นคลื่น ฐานใบรูปลิ่ม ปลายใบมน และเนื้อใบคล้ายกระดาษ 
พันธุ์ดอก้านแข็งมีใบรูปหอกกลับ ขอบใบเรียบ ฐานใบรูปลิ่ม ปลายใบมน และเนื้อใบคล้ายหนัง   
รายละเอียดของใบย่อยพันธุ์อ่ืน แสดงในตารางที่ 5 
 
ตารางท่ี  5  รูปร่างใบ ขอบใบ ฐานใบ  ปลายใบ และลักษณะเนื้อใบของล าไย 
 
สายพันธ์ุ/พันธุ ์ รูปร่างใบ ขอบใบ ฐานใบ ปลายใบ เนื้อใบ 

มาตาคุชช่ิง หอกกลับ เรียบ ลิ่ม แหลม คล้ายกระดาษ 
จัมโบ ้ รี เรียบ ลิ่ม เรียวแหลม คล้ายกระดาษ 

แลงแกง รี เรียบ ลิ่ม เรียวแหลม คล้ายแผ่นหนัง 
อีเหลือง รี เป็นคลื่น ลิ่ม มน คล้ายแผ่นหนัง 
ดอดอนชัย รี เป็นคลื่น ลิ่ม เรียวแหลม คล้ายแผ่นหนัง 
หนานซาว รี คลื่น ลิ่ม แหลม คล้ายแผ่นหนัง 
ดออัณฑะสุนัข รี เรียบ ลิ่ม แหลม คล้ายกระดาษ 

สร้อยทอง รีค่อนข้างกว้าง เรียบ ลิ่ม มน คล้ายแผ่นหนัง 
พื้นเมืองน่าน รี คลื่น ลิ่ม แหลม คล้ายกระดาษ 

ดอทอง 
 

รี คลื่น ลิ่ม มน คล้ายกระดาษ 

แดงกลม (ล าพูน) 
 

รี เรียบ ลิ่ม มน คล้ายแผ่นหนัง 
ดอยอดขาวน่าน 
 

รี เรียบ ลิ่ม แหลม คล้ายแผ่นหนัง 
ใบแดง รีค่อนข้างแคบ เรียบ ลิ่ม เรียวแหลม คล้ายแผ่นหนัง 
ดอก้านแดง รีค่อนข้างแคบ คลื่น ลิ่ม เรียวแหลมและ

บิดงอ 
คล้ายแผ่นหนัง 

ดอหลวง รี คลื่น ลิ่ม มน คล้ายกระดาษ 
ดอใบย่น รีค่อนข้างแคบ คลื่น ลิ่ม แหลม คล้ายแผ่นหนัง 
ชมพูเพาะเมล็ด
อุตรดิตถ์อตุรดติถ ์

รี คลื่น ลิ่ม แหลม คล้ายกระดาษ 

เบี้ยวเขียวล าพูน รี เรียบ ลิ่ม แหลม คล้ายแผ่นหนัง 
ดอก้านแข็ง รี เรียบ ลิ่ม มน คล้ายแผ่นหนัง 
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ภาพที่ 40 ใบอ่อนล าไยพันธุ์สร้อยทอง (ก) ดอหนองช้างคืน (ข) และชมพูอุตรดิตถ์ (ค) 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 41 ใบแก่ล าไยพันธุ์ดอยอดขาวน่าน (ก) พื้นเมืองน่าน (ข) ดอหนองช้างคืน (ค) สร้อยทอง (ง) 
 
             ขนาดช่อดอก จ านวนดอกตัวผู้และดอกตัวเมียแตกต่างกันตามพันธุ์/สายพันธุ์ ช่อดอกพันธุ์
จัมโบ้กว้าง 24.6 เซนติเมตรและยาว 34.5 เซนติเมตร มีดอกตัวผู้ 505 ดอกและดอกตัวเมีย 260 ดอก 
สัดส่วนดอกตัวผู้:ดอกตวัเมีย 1.9:1  ช่อดอกพันธุ์หนานซาว กว้าง 21.7 เซนติเมตรและยาว 28.4 
เซนติเมตร มีดอกตัวผู้ 832 ดอกและดอกตัวเมีย 131 ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้:ดอกตัวเมีย 6.3:1  ช่อดอก
พันธุ์ดออัณฑะสุนัขกว้าง 19.5 เซนติเมตรและยาว 27.2 เซนติเมตร มีดอกตัวผู้ 207 ดอกและดอกตัวเมีย 
30 ดอก สัดส่วนดอกตัวผู้:ดอกตัวเมีย 7.0:1  รายละเอียดช่อดอกและเพศดอกพันธุ์อ่ืนแสดงในตารางที่ 6 
 
ตารางท่ี 6 ขนาดช่อดอก จ านวนดอก และเพศดอกของล าไย  
 

พันธุ์/สายพันธ์ุ ขนาดช่อดอก (ซม.) จ านวนดอก/เพศดอก 

กว้าง ยาว ดอกตัวเมีย ดอกตัวผู ้ สัดส่วนดอกตัวเมีย:ดอกตัวผู ้

จัมโบ้ 24.6 34.5 505 260 1.9:1 

หนานซาว 21.7 28.4 832 131 6.3:1 
จัมโบ้ (ลุงหมื่น)   15.9 23.6 393 41 9.6:1 

ดออัณฑะสุนัข 19.5 27.2 207 30 7.0:1 

เพชรยะลา 21.5 26.9 627 47 13.4:1 

 

ก ข ค ก 

ก ข ค ง 
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ภาพที่ 42  ลักษณะผลล าไยพันธุ์ชมพูน้ า (ก) และดอหนองช้างคืน (ข) 
 

              พันธุ์ล าไยที่รวบรวมไว้ทั้งสองแห่งมีลักษณะพฤกษศาสตร์ และลักษณะการเกษตรที่แตกต่าง
กัน การจ าแนกพันธุ์โดยใช้ลักษณะพฤกษศาสตร์ยังไม่สมบูรณ์หรือถูกต้องแม่นย า เพราะลักษณะบาง
ประการ มักผันแปรในแต่ละพันธุ์และแหล่งปลูก การจ าแนกพันธุ์โดยใช้ลักษณะทางพฤกษศาสตร์มีข้อดี
คือ ท าได้ง่าย สะดวกรวดเร็ว ต้นทุนต่ า และไม่ต้องใช้เทคโนโลยีสูงหรือเครื่องมือราคาแพง แต่ก็มีข้อเสีย
บางประการในความแม่นย าที่อาจน้อย เก็บข้อมูลไม่ได้ในบางปีที่ไม่ออกดอกติดผล และบางลักษณะมักผัน
แปรจากความหลากหลายทางพันธุกรรมและพ้ืนที่ปลูก บางพันธุ์มีลักษณะที่คล้ายคลึงกันแต่เกษตรกร
เรียกชื่อพันธุ์แตกต่างกันเพ่ือแสดงความเป็นเจ้าของหรือจ าหน่ายต้นพันธุ์ การน าเทคนิคทางอิเล็กโทรโฟรี
ซีส (Ramingwong and Chiewsilp, 1994) หรือการใช้เครื่องหมายทางโมเลกุล (สุรินทร์, 2540; 
Sitthiphrom et al., 2005) มาใช้ในการจ าแนกพันธุ์ในระดับโปรตีน และดีเอ็นเอให้มีความถูกต้อง
แม่นย ามากข้ึน และยังใช้จ าแนกพันธุ์ต้นพันธุ์ขนาดเล็กหรือทีย่ังไม่ออกดอกติดผล เพ่ือเป็นประโยชน์สูงสุด
ต่อเกษตรกร และนักปรับปรุงพันธุ์ 

ลักษณะที่อาจใช้เป็นเกณฑ์จ าแนกพันธุ์ล าไยในเบื้องต้นได้แก่ รูปร่างใบ รูปร่างผล สีเนื้อ และ
พฤติกรรมออกดอก กลุ่มพันธุ์ที่ขนาดทรงพุ่มเล็กได้แก่ พันธุ์ฟิลิปปินส์ และล าไยเถา กลุ่มพันธุ์ที่ออกดอก
มากกว่าหนึ่งครั้งต่อปีหรือออกดอกนอกฤดูได้แก่ พันธุ์เวียดนาม เพชรสาคร ฟิลิปปินส์ และล าไยเถา ซึ่งทั้ง
สองกลุ่มนี้สามารถใช้ปรับปรุงพันธุ์ล าไยต่อไป พันธุ์เวียดนามค่อนข้างอ่อนแอต่อการเข้าท าลายของไรสี่ขา 
ท าให้ยอดใบหรือช่อดอกแตกพุ่มเป็นกระจุก และไม่ออกดอกติดผล 
                เพ่ือให้การใช้ฐานข้อมูลพันธุกรรมล าไยได้ประโยชน์สูงสุด ผู้ใช้ควรเข้าถึงข้มูลได้สะดวก 
รวดเร็ว และข้อมูลถูกต้องแม่นย า หากมีการบันทึกข้อมูลลัในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ Microsoft Access 
2003 แล้วพัฒนาให้เชื่อมต่อสู่ระบบสาระสนเทศทางอินเตอร์เน็ต โดยมีโฮมเพจของระบบฐานข้อมูลที่มี
ความสวยงาม และดึงดูดความสนใจ ซึ่งจะช่วยให้นักปรับปรุงพันธุ์ล าไยหรือผู้สนใจมีความรู้เกี่ยวกับพันธุ์
ล าไยมากขึ้น แต่ก็ยังจ าเป็นต้องบันทึกข้อให้ครบถ้วนหรือเพ่ิมเติม แก้ไขตามความเหมาะสม เพ่ือให้เป็น
ระบบฐานข้อมูลเชื้อพันธุกรรมล าไยเกิดประโยชน์สูงสุดแก่ผู้สืบค้น 
 
6. การพัฒนาพันธุ์ 
            การปรับปรุงพันธ์ล าไยได้เริ่มด าเนินการมาตั้งแต่ปี 2512 โดย ดร. วัฒนา เสถียรสวัสดิ์ได้ผสม
พันธุ์ล าไยพันธุ์อีแดง ตลับนาก ใบด า แห้วและเบี้ยวเขียว ท าให้ได้ลูกผสมที่น่าสนใจ 2 ต้น คือ ลูกผสม
ตลับนากxเบี้ยวเขียว ซึ่งมีผลโต เปลือกหนา เนื้อหนา หวาน กรอบ ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าได้ 20.6 

ก ข 
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องศาบริกซ์ และลูกผสมแห้วxตลับนาก ซึ่งมีผลโต เนื้อแห้งกรอบ ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าได้ 20.1 
องศาบริกซ์ (เสาวลักษณ์, 2527)  
            เพ่ือให้ได้ล าไยพันธุ์ใหม่ที่ออกดอกติดผลหรือเก็บเกี่ยวได้เร็วขึ้นและคุณภาพดีตามความต้องการ
ของตลาดและเกษตรกร ระหว่างปี 2554-2556 จึงคัดเลือกพันธุ์ที่ออกดอกติดผลเร็วหรือนอกฤดู เช่น 
เวียดนาม กระทุ่มแบน ล าไยเถา เพชรยะลา และพันธุ์ที่มีผลคุณภาพดี เช่น ดอ แห้ว เบี้ยวเขียวและสีชมพู 
แล้วผสมพันธุ์ล าไยเหล่านั้นตามข้ันตอนที่ก าหนดไว้ (ตารางที่ 7) 
 
ตารางท่ี 7 คู่ผสมล าไยที่ศวส. เชียงราย  
 

คู่ผสม (แม่xพ่อ) คู่ผสม (แม่xพ่อ) คู่ผสม (แม่xพ่อ) คู่ผสม (แม่xพ่อ) 
ดอxดอสุขุม แห้วxลิ้นจี ่ เพชรสาคร x พวงทอง ดอ x สายน้ าผึ้ง 
ดอxอีสร้อย แห้วxดอหนองช้างคืน เพชรสาคร x นครพนม ดอ x เพชรสาคร 
ดอxเพชรยะลา แห้วxดอทอง เพชรสาคร x ไร้เมล็ด สายน้ าผึ้ง x เวียดนาม 
ดอสุขุมxสีชมพ ู เบี้ยวเขียวxเพชรสาคร เพชรสาคร x เพชรยะลา สายน้ าผึ้ง x ดอ 
นราภิรมยx์เพชรยะลา เบี้ยวเขียวxสีชมพ ู เพชรสาคร x สายน้ าผึ้ง สายน้ าผึ้ง x เพชรสาคร 
เพชรสาครxแดงกลม เบี้ยวเขียวxดอสุขุม เพชรสาคร x แห้ว นครพนม x เพชรยะลา 
เพชรสาครxเพชรยะลา เบี้ยวเขียวxดอหอม เพชรสาคร x ดอ นครพนม x สายน้ าผึ้ง 
เพชรสาครx
เขียวพระอินทร ์

สีชมพxูลิ้นจี ่
เพชรสาคร x กระทุ่มแบน 

นครพนม x ดอ 

เพชรสาครxสีชมพ ู เพชรยะลาxดอค าลาง เพชรสาคร x เบี้ยวเขียว นครพนม x สีชมพ ู
เพชรสาครxดอ เพชรยะลาxเบี้ยวเขียว เพชรสาคร x สีชมพ ู นครพนม x พวงทอง 
เพชรยะลาxแห้ว เพชรยะลาxดอหอม เพชรสาคร x ล าไยเถา นครพนม x แห้ว 
เพชรยะลาxดอ เพชรยะลาxนครพนม พวงทอง x เวียดนาม นครพนม x เบี้ยวเขียว 
เพชรยะลาxเพชรสาคร เพชรยะลาxแดงกลม พวงทอง x นครพนม สีชมพู x ดอ 
ดอxดอสุขุม เพชรยะลาxนราภิรมย ์ กระทุ่มแบน x เวียดนาม  สีชมพู x สายน้ าผึ้ง 
ดอxอีสร้อย แห้วxลิ้นจี ่ เบี้ยวเขียว x เวียดนาม นราภิรมย ์x สีชมพ ู
ดอxเพชรยะลา แห้วxดอหนองช้างคืน 

เบี้ยวเขียว x สายน้ าผึ้ง 
นราภิรมย ์x กระทุ่ม
แบน 

            
 เก็บเก่ียวผลที่ผสมพันธุ์ไว้มาเพาะเมล็ดและปฎิบัติดูแลรักษาลูกผสมในโรงเรือนเพาะช า จากนั้นจึงย้าย
ปลูกลงแปลงคัดเลือกลูกผสมที่ศวส. เชียงราย จ านวน 72 คูผ่สม จ านวน 869 ต้น พ้ืนที่ 1 ไร่ (ตารางท่ี 8) 
ปฏิบัติดูแลรักษาเช่น ใส่ปุ๋ย ให้น้าสปริงเกลอร์ และป้องกันก าจัดศัตรูพืชตามความเหมาะสม 

ก าหนดเกณฑ์คัดเลือกลูกผสมล าไยที่ออกดอกหรือเก็บเก่ียวได้เร็วหรือนอกฤดู คือ เก็บเกี่ยวผลได้
นอกจากเดือนกรกฎาคมและสิงหาคม มีขนาดผลและคุณภาพบริโภคเท่ากับหรือดีกว่าพันธุ์ดอซึ่งเกษตรกร
นิยมปลูก เช่น เส้นผ่าศูนย์กลางผลมากกว่า 2.5 เซนติเมตร เปลือกสีเหลืองสวย เนื้อหนา เมล็ดเล็กและมี
ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าได้สูงกว่า 18oบริกซ์ ผู้ประกอบการส่งออกมีความพึงพอใจและผู้บริโภคยอมรับ 
โดยการประเมินความพึงพอใจและการยอมรับเมื่อลูกผสมออกดอกติดผลแล้ว 
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ตารางท่ี 8 ต้นลูกผสมล าไย 72 คู่ผสม รวม 869 ต้นที่ปลูกในแปลงที่ ศวส. เชียงราย 
 
ลูกผสม ต้น ลูกผสม ต้น ลูกผสม ต้น 
เวียดนามxล าไยเถา 2 เบี้ยวเขียวxเพชร

สาคร 
5 เพชรยะลาxชมพู 19 

สายน้ าผึ้งxเวียดนาม 2 เบี้ยวเขียวxสาย
น้ าผึ้ง 

14 เพชรยะลาxพวงทอง 16 
สายน้ าผึ้งxเพชรสาคร 3 เบี้ยวเขียวxเวียดนาม 11 เพชรยะลาXสายน้ าผึ้ง 14 
นครพนมxเบี้ยวเขียว 7 เบี้ยวเขียวxเพชร

ยะลา 
3 เพชรยะลาXแห้ว 16 

นครพนมxแห้ว 42 เบี้ยวเขียวxลิ้นจี ่ 5 เพชรยะลาXดอ 15 
นครพนมxสีชมพ ู 13 เบี้ยวเขียวxดอหอม 10 เพชรยะลาXเบี้ยวเขียว 16 
นครพนมxพวงทอง 31 เบี้ยวเขียวxดอสุขุม 8 เพชรยะลาXนครพนม 14 
นครพนมxดอ 27 เบี้ยวเขียวxพวงทอง 4 เพชรยะลาXไร้เมล็ด 16 
นครพนมXสายน้ าผึ้ง 5 เบี้ยวเขียวxหนาน

ซาว 
2 นราภิรมยx์กระทุ่มแบน 24 

นครพนมxเพชรยะลา 16 ดอxเวียดนาม 20 นราภิรมยx์แห้ว 25 
เพชรสาครxพวงทอง 7 ดอxเพชรสาคร 17 นราภิรมยx์ดอ 38 
เพชรสาครxเพชรยะลา 5 ดอxไรเ้มล็ด 1 นราภิรมยx์ชมพู 32 
เพชรสาครxนครพนม 11 ดอxนครพนม 2 นราภิรมยx์สายน้ าผึ้ง 2 
เพชรสาครxสายน้ าผึ้ง 6 ดอxสายน้ าผึ้ง 50 นราภิรมยx์พวงทอง 9 
เพชรสาครxไร้เมล็ด 5 สีชมพxูดอ 5 นราภิรมยx์นครพนม 3 
เพชรสาครxแห้ว 26 สีชมพxูสายน้ าผึ้ง 4 แห้วxหนองช้างคืน 4 
เพชรสาครxดอ 28 ดอสุขุมxดอทอง 14 แห้วxดอสุขุม 4 
เพชรสาครxเบี้ยวเขียว
เขียวพระอินทร ์

3 ดอสุขุมxสีชมพ ู 8 แห้วxเพชรยะลา 2 
เพชรสาครxแดงกลม 5 ดอสุขุมxดอค าลาง 2 แห้วxลิ้นจี ่ 6 
เพชรสาครxล าไยเถา 6 ดอสุขุมxหนานซาว 3 แห้วxดอทอง 5 
เพชรสาครxกระทุ่มแบน 26 ใบด าxดอ 3 เวียดนามxกระทุ่มแบน 8 
เพชรสาครxสีชมพ ู 27 พวงทองXเวียดนาม 16 กระทุ่มแบนxเวียดนาม 2 
เพชรสาครxเบี้ยวเขียว 34 พวงทองXนครพนม 6 สายน้ าผึ้งxดอ 29 

    
รวมท้ังสิ้น 869 

7. การพิมพ์เอกสารวิชาการ 
            จากข้อมลูลักษณะพันธุกรรมล าไยที่รวบรวมพันธุ์ไว้ที่ศวส. เชียงราย และศวกล. เชียงใหม่ ได้
พิมพ์เอกสารวิชาการพันธุ์ล าไยและปรับปรุงเพ่ิมเติมข้อมูลครั้งที่ 1-5  รวม 3,300 เล่ม (ภาพท่ี 43) 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 43 เอกสารวิชาการเรื่อง พันธุ์ล าไย ฉบับปรับปรุงครั้งที่ 1-5 
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สรุปงานวิจัย (Conclusion) และข้อเสนอแนะ (Suggestion) 
        
           1. มีแปลงรวบรวมพันธุ์ล าไยไม่ให้สูญพันธุ์และใช้ประโยชน์ในการปรับปรุงพันธุ์ล าไย 2 แหล่ง คือ 
ทีศ่วส. เชียงราย จ. เชียงราย และศวกล. เชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ 
          2. ศวส.เชียงรายรวบรวมพันธุ์ได ้ 49 พันธุ์/สายพันธุ์ พ้ืนที่ 8 ไร่ เช่น ส่วนศวกล. เชียงใหม่
รวบรวมพันธุ์ได้ 27 พันธุ์/สายพันธุ์ พ้ืนที่ 3 ไร่ เช่น  
          3. ใบ ดอก ผล และเมล็ดแตกต่างกันตามพันธุ์  
           4. ลักษณะที่ใช้จ าแนกพันธุ์ล าไยได้คือ รูปร่างผล เปลือกผล สีเนื้อ และช่วงการออกดอก 
           5. ได้ท าฐานข้อมูลเชื้อพันธุกรรมล าไยทีค่รบถ้วน 34 พันธุ์/สายพันธุ์ และได้พิมพ์เป็นเอกสาร
วิชาการพันธุ์ล าไยจ านวน 5 ฉบับ  
             6. ผสมพันธุ์จ านวน 72 คู่ผสมแล้วปลูกต้นลูกผสมรวม 869 ต้นในแปลงและเสียบยอดบนต้นที่
ออกดอกติดผลแล้วที่ศวส. เชียงราย  

    7.การศึกษาลักษณะลูกผสมจะด าเนินการในโครงการพัฒนาพันธุ์ล าไยระยะที่ 2 (2559-2564) 
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โครงการวิจัยท่ี 3 
 

แก้ปัญหาการผลิตล าไยเพื่อการส่งออกของเกษตรกรในภาคตะวันออก 
Improve Production of Longan in the Eastern Region 

 
 

ผู้วิจัย 

 
อรุณี วัฒนวรรณ 

Arunee Watttanawan 

ชูชาติ วัฒนวรรณ 
Choochat Wattanawan  

อรุณี แท่งทอง 
Arunee Thaengthong 

ชนะศักดิ์ จันปุ่ม 
Chanasak Chanpum 

 
 
 
 

ค าส าคัญ (Key words) 
 

ล าไย ล าไยนอกฤดู โพแทสเซียมคลอเรต การตัดแต่งช่อผล โรคพุ่มไม้กวาด 
Longan, off-season longan, potassium chlorate, panicle pruning, witches broom 
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บทคัดย่อ 
 

การทดสอบผลของการเตรียมต้นและการตัดแต่งช่อผลต่อการเพ่ิมขนาดผลล าไยนอกฤดูของ
เกษตรกรในพ้ืนที่ เป็นส่วนหนึ่งของโครงการแก้ปัญหาการผลิตล าไยเพ่ือการส่งออกของเกษตรกรในภาค
ตะวันออก ด าเนินในแปลงล าไยอายุ 10-12 ปี ของเกษตรกรในอ าเภอโป่งน้ าร้อน จังหวัดจันทบุรี จ านวน 
13 ราย ทดสอบการเตรียมต้นโดยการตัดแต่งก่ิงหลังการเก็บเก่ียว  ให้ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยเคมีที่มีสัดส่วน 
N:P:K เท่ากับ 4:3:1 อัตรา 2 กิโลกรัมต่อต้น ก าจัดศัตรูพืชที่หลงเหลือจากฤดูกาลก่อน และให้น้ าอย่าง
สม่ าเสมอ ร่วมกับการตัดแต่งช่อผล โดยตัดแต่งช่อผลออกประมาณ 1 ใน 3 ของความยาวช่อ หรือไว้ผลไม่
เกิน 50 ผลต่อช่อในระยะที่ผลล าไยมีขนาดไม่เกิน 5 มิลลิเมตร (กรรมวิธีแนะน า) เปรียบเทียบกับกรรมวิธี
เกษตรกรที่เตรียมต้นโดยการตัดแต่งกิ่ง ให้ปุ๋ยเคมีสูตรเสมอบ ารุงต้น และให้น้ าเป็นครั้งคราวก่อนการชัก
น าการออกดอก 1 เดือน ร่วมกับการตัดแต่งช่อผล โดยตัดแต่งช่อผลในระยะที่ผลล าไยมีขนาด 10 
มิลลิเมตรขึ้นไป  โดยตัดแต่งปลายช่อผลออกเล็กน้อย พบว่ากรรมวิธีแนะน ามีปริมาณผลผลิตที่มีคุณภาพ
ส่งออก (เกรด 1 และ 2) สูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกรร้อยละ 14  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการเตรียมต้น ท าให้
ต้นล าไยแข็งแรง สมบูรณ์ และการตัดแต่งช่อผล ท าให้มีการไว้ผลในปริมาณที่เหมาะสม ผลจึงมีการ
เจริญเติบโตได้ดี 

การทดสอบผลการเตรียมต้นและการเร่งการสลายตัวของคลอเรตในดินต่อการชักน าการออกดอก
นอกฤดูของเกษตรกรในพ้ืนที่  เป็นส่วนหนึ่งของโครงการแก้ปัญหาการผลิตล าไยเพ่ือการส่งออกของ
เกษตรกรในภาคตะวันออก ด าเนินในแปลงล าไยอายุ 10-12 ปี ของเกษตรกรในอ าเภอโป่งน้ าร้อน จังหวัด
จันทบุรี จ านวน 13 ราย ทดสอบการเตรียมต้นโดยการตัดแต่งกิ่งหลังการเก็บเกี่ยว  ให้ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับ
ปุ๋ยเคมีที่มีสัดส่วน N:P:K เท่ากับ 4:3:1 อัตรา 1-2 กิโลกรัมต่อต้น ก าจัดศัตรูพืชที่หลงเหลือจากฤดูกาล
ก่อน และให้น้ าอย่างสม่ าเสมอ ร่วมกับการการเร่งการสลายตัวของคลอเรต โดยใช้สารละลายกากน้ าตาล:
น้ า ในอัตรา 1:30 ราดลงดินรอบทรงพุ่มในปริมาณ 5 ลิตร/ตร.ม. หลังการราดสารโพแทสเซียมคลอเรต 1 
เดือน (กรรมวิธีแนะน า) เปรียบเทียบกับกรรมวิธีเกษตรกรที่เตรียมต้นโดยการตัดแต่งกิ่ง ให้ปุ๋ยเคมีสูตร
เสมอบ ารุงต้น และให้น้ าเป็นครั้งคราวก่อนการชักน าการออกดอก 1 เดือน และไม่มีการเร่งการสลายตัว
ของคลอเรต พบว่าการออกดอกของทั้งกรรมวิธีแนะน าและกรรมวิธีเกษตรกรไม่แตกต่างกัน โดยมีการออก
ดอกเฉลี่ยร้อยละ 88 และ 90 ตามล าดับ สอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ปริมาณสารคลอเรตในดินของทั้ง
สองกรรมวิธี พบปริมาณสารคลอเรตตกค้างในดินในปริมาณที่ต่ ามาก (น้อยกว่า 5 ppm) อาจกล่าวได้ว่า
การเร่งการสลายตัวของคลอเรตในดินไม่มีผลต่อการชักน าการออกดอกของล าไยนอกฤดู แต่การเตรียมต้น
ตามกรรมวิธีแนะน ามีผลท าให้ปริมาณผลผลิตเฉลี่ยสูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกร โดยมีปริมาณผลผลิตเฉลี่ย 
1,970 และ 1,764 กิโลกรัมต่อไร่ ผลตอบแทนเฉลี่ย 66,367 และ 57,158 บาทต่อไร่ ตามล าดับ และ
พบว่ากรรมวิธีแนะน ามีต้นทุนต่ ากว่ากรรมวิธีเกษตรกรเฉลี่ย 1,551 บาทต่อไร่ และพบว่าทั้งสองกรรมวิธีมี
ค่า BCR>1 แสดงถึงการลงทุนที่มีผลก าไร สามารถท าการผลิตได้ แต่กรรมวิธีแนะน าสามารถลดต้นทุนการ
ผลิต เพิ่มปริมาณผลผลิตและผลตอบแทนได้  ซึ่งเป็นผลมาจากการเตรียมต้นตามกรรมวิธีแนะน า ท าให้ต้น
ล าไยแข็งแรง สมบูรณ์กว่ากรรมวิธีเกษตรกร 

การทดสอบการป้องกันก าจัดโรคพุ่มไม้กวาดของเกษตรกรในพ้ืนที่ เป็นส่วนหนึ่งของโครงการ
แก้ปัญหาการผลิตล าไยเพ่ือการส่งออกของเกษตรกรในภาคตะวันออก โดยการควบคุมก าจัดอาการพุ่มไม้
กวาดในแปลงล าไยอายุ 7-15 ปี ของเกษตรกรในอ าเภอโป่งน้ าร้อน จังหวัดจันทบุรี จ านวน 20 แปลง ตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ประกอบด้วยการตัดแต่งกิ่งและน ากิ่งไปเผาท าลาย ร่วมกับการก าจัดไรซึ่ง
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เป็นแมลงพาหนะ โดยพ่นก ามะถันผง 80% WP อัตรา 40 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร จ านวน 1-3 ครั้ง ห่างกัน 5-7 
วัน หรืออามีทราช 20% EC อัตรา 40 มิลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร จ านวน 1-3 ครั้ง ห่างกัน 5-7 วัน ในระยะการ
เตรียมต้นก่อนการกระตุ้นการออกดอกด้วยสารโพแทสเซียมคลอเรต เปรียบเทียบการแสดงอาการพุ่มไม้กวาด
ก่อนและหลังการป้องกันก าจัด พบว่าต้นล าไยแสดงอาการพุ่มไม้กวาดลดลงจากร้อยละ 27 เป็นร้อยละ 10 
ของต้นในปีแรก และลดลงจากร้อยละ 18 เป็นร้อยละ 4 ของต้นในปีถัดมา  โดยมีค่าใช้จ่ายในการควบคุม
ก าจัดอาการพุ่มไม้กวาดเฉลี่ย 894 บาท/ไร่/ปี ประกอบด้วยค่าสารก ามะถันผงเฉลี่ย 55 บาท/ไร่/ครั้ง  ค่าสาร
อามีทราชเฉลี่ย 136 บาท/ไร่/ครั้ง และค่าแรงในการพ่นเฉลี่ย 63 บาท/ไร่/ครั้ง 

 
บทน า (Introduction) 

 
ล าไยเป็นไม้ผลเศรษฐกิจที่ส าคัญของภาคตะวันออก มีศักยภาพการผลิตในเชิงการค้า  เป็นที่

ต้องการของผู้บริโภค และเป็นที่ยอมรับในด้านคุณภาพของผลผลิต  อีกท้ังยังสามารถส่งออกไปจ าหน่ายยัง
ตลาดต่างประเทศ ท ารายได้ให้กับประเทศไทยปีละหลายพันล้านบาท  แม้ว่าจะมีศักยภาพการผลิตอยู่ใน
เกณฑ์ดี  แต่ก็พบปัญหาการผลิตหลายประการ 

ภาคตะวันออกเป็นแหล่งผลิตล าไยคุณภาพที่ส าคัญ มีลักษณะการผลิตที่แตกต่างจากการผลิต
ล าไยทางภาคเหนือ โดยระบบการผลิตล าไยของภาคตะวันออกเป็นการผลิตล าไยนอกฤดูเพ่ือการส่งออก
ทั้งพ้ืนที่   ในขณะที่การผลิตล าไยในภาคเหนือส่วนใหญ่เป็นการผลิตล าไยในฤดู  ท าให้การบริหารจัดการ
สวนของเกษตรกรทั้งสองภาคนี้แตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัด  พ้ืนที่ปลูกล าไยนอกฤดูในพ้ืนที่ภาคตะวันออก
ขยายตัวอย่างรวดเร็ว  จากการด าเนินงานตรวจรับรองแหล่งผลิตพืชตามระบบการจัดการคุณภาพ GAP 
ภายใต้สัญลักษณ์ Q ของส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 พบว่าปี 2552 มีเกษตรกรผู้ปลูกล าไย
ภาคตะวันออกอยู่ในระบบทั้งสิ้น 4,998 ราย 5,675 แปลง พ้ืนที่ปลูก 86,125 ไร่  ได้รับการรับรอง (Q) 
จ านวน 2,589 ราย 2,935 แปลง พ้ืนที่ปลูก 45,041 ไร่  พ้ืนที่ปลูกกระจายอยู่ในจังหวัดจันทบุรี ตราด 
สระแก้ว ระยอง และชลบุรี  แหล่งผลิตที่ส าคัญอยู่ในจังหวัดจันทบุรี โดยมีเกษตรกรผู้ปลูกล าไยจด
ทะเบียนทั้งสิ้น 4,898 ราย 5,571 แปลง พ้ืนที่ปลูก 83,891 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 97 ของพ้ืนที่ปลูกล าไยใน
ภาคตะวันออก (ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6, 2553)  ลักษณะการผลิตเป็นการผลิตล าไยนอก
ฤดูเพ่ือส่งออกไปจ าหน่ายยังต่างประเทศในรูปผลสด  ท าให้ผลผลิตล าไยของจังหวัดจันทบุรีออกสู่ตลาด
อย่างต่อเนื่อง ตั้งแต่เดือนกันยายนถึงเดือนมิถุนายนของทุกปี  การผลิตล าไยนอกฤดูเพ่ือการส่งออก
จ าเป็นต้องค านึงถึงศักยภาพการผลิต คุณภาพของผลผลิต ความปลอดภัยต่อการบริโภค รวมทั้งต้องมี
แผนการผลิตที่สอดคล้องกับความต้องการของตลาด (อรุณี, 2550) เพ่ือให้ผลผลิตได้มาตรฐาน เป็นที่
ยอมรับของผู้บริโภค น าไปสู่การขยายตลาดส่งออก เพ่ิมรายได้ให้กับเกษตรกรและประเทศ 

ปัญหาส าคัญในการผลิตล าไยคือมาตรฐานคุณภาพผลผลิตต่ าโดยเฉพาะด้านขนาดของผลซึ่งมี
ขนาดเล็ก และความไม่สม่ าเสมอของผลภายในช่อ (ส านักนโยบายเศรษฐกิจการพาณิชย์ , 2547) 
สอดคล้องกับการวิเคราะห์ปัญหาและแนวทางการแก้ปัญหาการผลิตล าไยนอกฤดูปี 2553 โดยใช้
กระบวนการเทคนิคบัตรความคิด (Card Technique) ในพ้ืนที่อ าเภอโป่งน้ าร้อน และอ าเภอสอยดาว 
จังหวัดจันทบุรี พบประเด็นปัญหาตามล าดับความส าคัญและความเป็นไปได้ในการแก้ปัญหาดังนี้คือ 
ปัญหาคุณภาพผลผลิตไม่ดี การใช้สารคลอเรตไม่ได้ผล และการระบาดของอาการพุ่มไม้กวาด  ซึ่งได้น า
ประเด็นปัญหาเหล่านี้มาเป็นโจทย์วิจัยในการแก้ปัญหาการผลิตล าไยนอกฤดูในพ้ืนที่ 
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ปัญหาคุณภาพผลผลิตล าไยไม่ดี โดยเฉพาะขนาดของผล ซึ่งมีขนาดไม่โตเท่าที่ควร ซึ่งอาจเกิด
จากการใช้เทคโนโลยีการผลิตที่ไม่เหมาะสม  สอดคล้องกับผลการศึกษาการยอมรับเทคโนโลยีการผลิต
ล าไยของเกษตรกรในพ้ืนที่ภาคตะวันออก ซึ่งพิจารณาจากความสอดคล้องของการปฏิบัติงานของ
เกษตรกรกับเทคโนโลยีการผลิตล าไยตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร พบว่ากลุ่มเกษตรกรตัวอย่างผู้
ปลูกล าไยในพ้ืนที่จังหวัดจันทบุรีส่วนใหญ่มีการน าเทคโนโลยีไปใช้ในระดับปานกลาง โดยเทคโนโลยีที่
เกษตรกรส่วนใหญ่น าไปใช้ในระดับต่ าได้แก่ เทคโนโลยีด้านการจัดการปุ๋ย การใช้สารกระตุ้นการออกดอก 
และการป้องกันก าจัดศัตรูล าไย  ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับคุณภาพของผลผลิตทั้งสิ้น  ส านักวิจัย
และพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 ได้ท าการทดสอบเทคโนโลยีการผลิตล าไยคุณภาพในพ้ืนที่เกษตรกรผู้ปลูก
ล าไยจังหวัดจันทบุรี ประกอบด้วยเทคโนโลยีการเตรียมต้นหลังการเก็บเก่ียว การกระตุ้นการออกดอก การ
จัดการคุณภาพผลผลิต และการจัดการศัตรูพืช พบว่าเทคโนโลยีแนะน าสามารถเพ่ิมปริมาณผลผลิตที่มี
คุณภาพส่งออก (เกรด AA และ A) ได้ร้อยละ 12  โดยเกษตรกรยอมรับเทคโนโลยีด้านการเตรียมความ
พร้อมของต้น และการตัดแต่งช่อผล ว่าสามารถท าให้ผลผลิตมีคุณภาพดีข้ึน (อรุณี, 2551)  โดยในกรณีที่มี
การติดผลดก (มากกว่า 80 ผลต่อช่อ) ให้ท าการตัดแต่งช่อผลในระยะที่ผลล าไยมีขนาดไม่เกิน 5 มิลลิเมตร  
โดยตัดแต่งช่อผลออกประมาณ 1 ใน 3 ของความยาวช่อ (พาวินและนภดล, 2545) สอดคล้องกับนพดล  
จรัสสัมฤทธิ์ และคณะ (2545) ที่กล่าวว่าการปลิดผลล าไยพันธุ์ดอ ออกร้อยละ 60 ของจ านวนผลที่ติด
ทั้งหมด เมื่อผลมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง ประมาณ 3 - 4 มิลลิเมตร ท าให้มีขนาดความกว้างและความสูง
ของผลเพ่ิมข้ึน  ดังนั้นเพ่ือแก้ปัญหาคุณภาพผลผลิตล าไยนอกฤดูในพื้นที่ จึงควรด าเนินการวิจัยและพัฒนา
เทคโนโลยีการเพ่ิมขนาดผลล าไยนอกฤดู โดยการทดสอบผลของการเตรียมต้นและการตัดแต่งช่อผลต่อ
การเพ่ิมขนาดผลล าไยนอกฤดูของเกษตรกรในพ้ืนที่  เพ่ือให้ได้เทคโนโลยีทางเลือกให้กับเกษตรกรในการ
ปรับปรุงคุณภาพของผลต่อไป 

ปัญหาส าคัญในการผลิตล าไยคือมาตรฐานคุณภาพผลผลิตต่ าโดยเฉพาะด้านขนาดของผลซึ่งมี
ขนาดเล็ก และความไม่สม่ าเสมอของผลภายในช่อ (ส านักนโยบายเศรษฐกิจการพาณิชย์, 2547) 
สอดคล้องกับการวิเคราะห์ปัญหาและแนวทางการแก้ปัญหาการผลิตล าไยนอกฤดูปี 2553 โดยใช้
กระบวนการเทคนิคบัตรความคิด (Card Technique) ในพ้ืนที่อ าเภอโป่งน้ าร้อน และอ าเภอสอยดาว 
จังหวัดจันทบุรี พบประเด็นปัญหาตามล าดับความส าคัญและความเป็นไปได้ในการแก้ปัญหาดังนี้คือ 
ปัญหาคุณภาพผลผลิตไม่ดี การใช้สารคลอเรตไม่ได้ผล และการระบาดของอาการพุ่มไม้กวาด  ซึ่งได้น า
ประเด็นปัญหาเหล่านี้มาเป็นโจทย์วิจัยในการแก้ปัญหาการผลิตล าไยนอกฤดูในพ้ืนที่ 

ปี 2552-2553 จังหวัดจันทบุรีพบปัญหาการใช้สารคลอเรตไม่ได้ผล  ส่งผลให้การชักน าการออก
ดอกไม่ดีเท่าที่ควร โดยเกษตรกรส่วนใหญ่ที่มีการใช้สารคลอเรตต่อเนื่องกันหลายปี  ต้นล าไยที่ได้รับสาร
คลอเรตมีการออกดอกไม่ดีเท่าที่ควร  เกษตรกรจ านวนมากใช้วิธีการเพ่ิมอัตราการใช้สารคลอเรต ซึ่งอาจ
ก่อให้เกิดปัญหาต่อต้นล าไยและสิ่งแวดล้อมได้  อีกท้ังไม่ได้ส่งผลให้ปริมาณการออกดอกเพ่ิมขึ้นแต่อย่างใด 
(สมชาย และคณะ, 2549)  สาเหตุของปัญหาดังกล่าวอาจเนื่องมาจากความไม่พร้อมของต้นล าไย และการ
สะสมของสารคลอเรตในดิน ท าให้ประสิทธิภาพการชักน าการออกดอกลดลง  ความสมบูรณ์ของต้นและ
ระยะเวลาที่เหมาะสมต่อการได้รับสารคลอเรตเป็นปัจจัยส าคัญที่มีผลต่อการกระตุ้นการออกดอก โดยต้น
ที่สามารถชักน าการออกดอกได้ดีต้องเป็นต้นล าไยที่สมบูรณ์ ผ่านการแตกยอดอ่อนอย่างน้อย 2 ชุด และ
ใบชุดที่ 2 แก่เต็มที่ อายุใบประมาณ 45 วัน (มนตรี, 2547)  ส่วนวิธีการเร่งการสลายตัวของคลอเรตในดิน
ที่ได้ผลดีได้แก่การใช้สารละลายน้ าตาลในอัตราส่วน 1 กก./น้ า 60 ลิตร หรือสารละลายกากน้ าตาล อัตรา 
1 ลิตร/น้ า 30 ลิตร ราดลงดินรอบทรงพุ่มในปริมาณ 5 ลิตร/ตร.ม. (สมชาย และคณะ, 2549)  ดังนั้นเพ่ือ
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หาแนวทางการแก้ปัญหาดังกล่าว  จึงควรด าเนินการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการชักน าการออกดอกนอก
ฤดู  โดยการทดสอบผลของการเตรียมต้นและการเร่งการสลายตัวของคลอเรตในดินต่อการชักน าการออก
ดอกล าไยนอกฤดูของเกษตรกรในพื้นที่  เพื่อให้ได้เทคโนโลยีทางเลือกให้กับเกษตรกรในการแก้ปัญหาการ
ใช้สารคลอเรตไม่ได้ผลต่อไป 

การผลิตล าไยในพ้ืนที่จังหวัดจันทบุรีประสบปัญหาการเกิดโรคพุ่มแจ้หรือโรคพุ่มไม้กวาดล าไย  ซึ่ง
ลักษณะการแสดงอาการของโรคดังกล่าว ท าให้ส่วนที่เป็นตาเกิดอาการแตกฝอยเป็นมัดไม้กวาด หากเป็น
รุนแรงท าให้ต้นล าไยทรุดโทรม สาเหตุเกิดจากเชื้อไฟโตพลาสมา (Phytoplasma) โดยมีไรล าไยเป็นพาหะ
น าโรค ใบที่ถูกท าลายมีขนาดเล็กม้วนบิดเป็นเกลียว มีขนละเอียดปกคลุม ช่อใบแตกเป็นพุ่มกระจุก ถ้า
เป็นช่อดอกจะแตกเป็นพุ่มฝอย ดอกแห้งไม่ติดผล หากเป็นรุนแรงท าให้ต้นล าไยมีอาการทรุดโทรม (กรม
วิชาการเกษตร, 2551) เกษตรกรในพ้ืนที่ส่วนใหญ่ยังไม่ทราบสาเหตุและการควบคุมก าจัดโรคดังกล่าว  ท า
ให้เกิดการแพร่ระบาดออกไปในวงกว้าง ดังนั้นเพ่ือแก้ปัญหาการระบาดของโรคพุ่มไม้กวาดในพ้ืนที่  จึงได้
ท าการทดสอบการป้องกันก าจัดโรคพุ่มไม้กวาดล าไยในพ้ืนที่ 

 
ระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methodology) 

 
การทดลองที่ 1 ทดสอบผลการเตรียมต้นและการตัดแต่งช่อผลต่อการเพิ่มขนาดผลล าไยนอกฤดูของ
เกษตรกรในพื้นที่ 

ทดสอบเปรียบเทียบวิธีการของเกษตรกรกับวิธีการใหม่ที่ผ่านการวิจัยแล้วว่าได้ผลดี (Technology 
Verification Experiment: TVE) ในแปลงเกษตรกร 13 ราย  มีรูปแบบการทดสอบเป็น Factorial 
Experiment จ านวน 2 ซ้ าๆ ละ 1 ต้น  ประกอบด้วย 2 ปัจจัยคือ 

ปัจจัยที่ 1 การเตรียมต้น 
ปัจจัยที่ 2 การตัดแต่งช่อผล 
แต่ละปัจจัยมี 2 ระดับคือระดับเกษตรกร (วิธีเกษตรกร) กับระดับวิชาการที่ได้ผ่านการวิจัยแล้ว (วิธี

แนะน า) รวม 4 กรรมวิธี ดังนี้ 
 

กรรมวิธีที ่
ปัจจัย 

การเตรียมต้น การตัดแต่งช่อผล 
1 วิธีแนะน า วิธีแนะน า 
2 วิธีแนะน า วิธีเกษตรกร 
3 วิธีเกษตรกร วิธีแนะน า 
4 วิธีเกษตรกร วิธีเกษตรกร 

ปัจจัยที่ 1  การเตรียมต้น ประกอบด้วย 
- วิธีแนะน า :- ตัดแต่งก่ิงหลังการเก็บเกี่ยว  ให้ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยเคมีที่มีสัดส่วน N:P:K 

เท่ากับ 4:3:1 อัตรา 2 กิโลกรัมต่อต้น ก าจัดศัตรูพืชที่หลงเหลือจากฤดูกาลก่อน และให้น้ า
อย่างสม่ าเสมอ 

- วิธีเกษตรกร :- ตัดแต่งก่ิง ให้ปุ๋ยเคมีสูตรเสมอบ ารุงต้น และให้น้ าเป็นครั้งคราว ก่อนการชัก
น าการออกดอก 1 เดือน  
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ปัจจัยที่ 2  การตัดแต่งช่อผล ประกอบด้วย 
- วิธีแนะน า :- ตัดแต่งช่อผลในระยะที่ผลล าไยมีขนาดไม่เกิน 5 มิลลิเมตร  โดยตัดแต่งช่อผล

ออกประมาณ 1 ใน 3 ของความยาวช่อ หรือไว้ผลไม่เกิน 50 ผลต่อช่อ 
- วิธีเกษตรกร :- ตัดแต่งช่อผลในระยะที่ผลล าไยมีขนาด 10 มิลลิเมตรขึ้นไป  โดยตัดแต่ง

ปลายช่อผลออกเล็กน้อย 

การบันทึกข้อมูล 
1. ข้อมูลสภาพทางกายภาพ ชีวภาพ เศรษฐกิจ และสังคมของเกษตรกร 
2. ข้อมูลการผลิต กรรมวิธีการผลิต การตลาด และการจัดจ าหน่าย 
3. การออกดอก-ติดผล 
4. ปริมาณและคุณภาพของผลผลิต 
5. ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ ได้แก่ ต้นทุนการผลิต รายได้ และผลตอบแทน 

ระยะเวลาและสถานที่ด าเนินงาน 
                ระยะเวลา เริ่มต้น ตุลาคม  2554 สิ้นสุด กันยายน 2558 
                 สถานที่ แปลงล าไยของเกษตรกร  จังหวัดจันทบุรี 
 
การทดลองที่ 2 ทดสอบผลการเตรียมต้นและการเร่งการสลายตัวของคลอเรตในดินต่อการชักน า 
                   การออกดอกนอกฤดูของเกษตรกรในพื้นที่ 

ทดสอบเปรียบเทียบวิธีการของเกษตรกรกับวิธีการใหม่ที่ผ่านการวิจัยแล้วว่าได้ผลดี 
(Technology Verification Experiment: TVE) ในแปลงเกษตรกร 13 ราย  มีรูปแบบการทดสอบเป็น 
Factorial Experiment จ านวน 2 ซ้ าๆ ละ 1 ต้น  ประกอบด้วย 2 ปัจจัยคือ 

ปัจจัยที่ 1 การเตรียมต้น 
ปัจจัยที่ 2 การเร่งการสลายตัวของคลอเรต 
แต่ละปัจจัยมี 2 ระดับคือระดับเกษตรกร (วิธีเกษตรกร) กับระดับวิชาการที่ได้ผ่านการวิจัยแล้ว (วิธี

แนะน า)  รวม 4 กรรมวิธี ดังนี้ 
แต่ละปัจจัยมี 2 ระดับคือระดับเกษตรกร (วิธีเกษตรกร) กับระดับวิชาการที่ได้ผ่านการวิจัยแล้ว (วิธี

แนะน า) รวม 4 กรรมวิธี ดังนี้ 

 

 

กรรมวิธีที ่
ปัจจัย 

การเตรียมต้น การเร่งการสลายตัวของคลอเรต 
1 วิธีแนะน า วิธีแนะน า 
2 วิธีแนะน า วิธีเกษตรกร 
3 วิธีเกษตรกร วิธีแนะน า 
4 วิธีเกษตรกร วิธีเกษตรกร 
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ปัจจัยที่ 1  การเตรียมต้น ประกอบด้วย 
- วิธีแนะน า :- ตัดแต่งก่ิงหลังการเก็บเกี่ยว  ให้ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยเคมีที่มีสัดส่วน N:P:K 

เท่ากับ 4:3:1 อัตรา 1-2 กิโลกรัมต่อต้น ก าจัดศัตรูพืชที่หลงเหลือจากฤดูกาลก่อน และให้น้ า
อย่างสม่ าเสมอ 

- วิธีเกษตรกร :- ตัดแต่งก่ิง ให้ปุ๋ยเคมีสูตรเสมอบ ารุงต้น และให้น้ าเป็นครั้งคราว ก่อนการชัก
น าการออกดอก 1 เดือน  

ปัจจัยที่ 2  การเร่งการสลายตัวของคลอเรต ประกอบด้วย 
- วิธีแนะน า :- ใช้สารละลายกากน้ าตาล:น้ า ในอัตรา 1:30 ราดลงดินรอบทรงพุ่มในปริมาณ 5 

ลิตร/ตร.ม. 
- วิธีเกษตรกร :- ไม่มีการใช้สารละลายกากน้ าตาล 

การบันทึกข้อมูล 
1. ข้อมูลสภาพทางกายภาพ ชีวภาพ เศรษฐกิจ และสังคมของเกษตรกร 
2. ข้อมูลการผลิต กรรมวิธีการผลิต การตลาด และการจัดจ าหน่าย 
3. ปริมาณสารคลอเรตในดิน 
4. ปริมาณการออกดอก 
5. ปริมาณและคุณภาพของผลผลิต 
6. ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ ได้แก่ ต้นทุนการผลิต รายได้ และผลตอบแทน 

       ระยะเวลาและสถานที่ด าเนินงาน 
ระยะเวลา    เริ่มต้น ตุลาคม  2554 สิ้นสุด กันยายน 2558 
สถานที่ แปลงล าไยของเกษตรกร  จังหวัดจันทบุรี 

 
การทดลองที่ 3 ทดสอบการป้องกันก าจัดอาการพุ่มไม้กวาดของเกษตรกรในพื้นที่ 

ด าเนินการวิจัยโดยใช้กระบวนการวิจัยเป็นเครื่องมือ  ตามแนวทางวิจัยระบบการท าฟาร์ม 
(Farming System Research) และการพัฒนาเทคโนโลยีแบบมีส่วนร่วม (Participatory Technology 
Development) มีข้ันตอนการวิจัยดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 ส ารวจข้อมูลโรคพุ่มไม้กวาดในพ้ืนที่  โดยใช้แบบสัมภาษณ์เป็นเครื่องมือ 
ขั้นตอนที่ 2 วิเคราะห์ปัญหาและแนวทางการแก้ไขโรคพุ่มไม้กวาดของเกษตรกรในพ้ืนที่แบบมี

ส่วนร่วม  โดยใช้กระบวนการเทคนิคบัตรความคิด (Card Technique) และ SWOT เป็นเครื่องมือ 
ขั้นตอนที่ 3 วางแผนการวิจัยร่วมกับเกษตรกรในพ้ืนที่ เพ่ือใช้เป็นแนวทางแก้ปัญหา 
ขั้นตอนที่ 4 ด าเนินการวิจัย  คัดเลือกแปลงเกษตรกรที่มีอาการพุ่มไม้กวาดในพ้ืนที่ที่ต่อเนื่องกัน 

จ านวน 20 ราย เพ่ือด าเนินการวิจัยตามแผน และเป้าหมายที่วางไว้ เก็บรวบรวมข้อมูลเปรียบเทียบการ
แสดงอาการพุ่มไม้กวาดในแปลงล าไยของเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการ ก่อนและหลังการทดสอบ โดยสุ่ม
ตรวจ 12 ต้นต่อราย  ใช้ตัวสถิติ t-test  วิเคราะห์ รายงาน และสรุปผล 

ขั้นตอนที่ 5 รายงานผลการวิจัยให้เกษตรกรและหน่วยงานที่เกี่ยวข้องในพ้ืนที่ทราบ  เพ่ือ
เผยแพร่ผลงานวิจัยและเป็นทางเลือกให้กับเกษตรกรในการน าเทคโนโลยีไปใช้ประโยชน์ต่อไป 
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เทคโนโลยีการป้องกันก าจัดโรคพุ่มไม้กวาด (กรมวิชาการเกษตร, 2545) 
1. ตัดกิ่งเป็นโรคออกเผาท าลาย 
2. ป้องกันก าจัดไรล าไย โดยการพ่นก ามะถันผง 80% WP อัตรา 40 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 

หรือ อามีทราช 20% EC อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร จ านวน 1-3 ครั้ง ห่างกัน 4 วัน 
3. ขยายพันธุ์ปลูกจากต้นแม่พันธุ์ที่สมบูรณ์ ตรงตามพันธุ์ และไม่ปรากฏอาการของโรคพุ่ม

ไม้กวาด 
การบันทึกข้อมูล 

1. อายุของต้น 
2. รายละเอียดการป้องกันก าจัด 
3. การแสดงอาการพุ่มไม้กวาดก่อนและหลังการป้องกันก าจัด 
4. ค่าใช้จ่ายในการป้องกันก าจัด 

       ระยะเวลาและสถานที่ด าเนินงาน 
ระยะเวลา    เริ่มต้น ตุลาคม  2554 สิ้นสุด กันยายน 2557 
สถานที่ แหล่งผลิตล าไย  จังหวัดจันทบุรี 

 
ผลการวิจัย (Results) และอภิปรายผล (Discussion)  

 
ผลการทดสอบการเตรียมต้นโดยการตัดแต่งก่ิงหลังการเก็บเกี่ยว  ให้ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยเคมีที่มี

สัดส่วน N:P:K เท่ากับ 4:3:1 อัตรา 2 กิโลกรัมต่อต้น ก าจัดศัตรูพืชที่หลงเหลือจากฤดูกาลก่อน และให้น้ า
อย่างสม่ าเสมอ ร่วมกับการตัดแต่งช่อผล โดยตัดแต่งช่อผลออกประมาณ 1 ใน 3 ของความยาวช่อ หรือไว้
ผลไม่เกิน 50 ผลต่อช่อในระยะที่ผลล าไยมีขนาดไม่เกิน 5 มิลลิเมตร (กรรมวิธีแนะน า) เปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีเกษตรกรที่เตรียมต้นโดยการตัดแต่งกิ่ง ให้ปุ๋ยเคมีสูตรเสมอบ ารุงต้น และให้น้ าเป็นครั้งคราวก่อน
การชักน าการออกดอก 1 เดือน ร่วมกับการตัดแต่งช่อผล โดยตัดแต่งช่อผลในระยะที่ผลล าไยมีขนาด 10 
มิลลิเมตรขึ้นไป  โดยตัดแต่งปลายช่อผลออกเล็กน้อย พบว่ากรรมวิธีแนะน ามีปริมาณผลผลิตที่มีคุณภาพ
ส่งออก (เกรด 1 และ 2) สูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกรร้อยละ 14 (ตารางที่ 1) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการเตรียม
ต้น ท าให้ต้นล าไยแข็งแรง สมบูรณ์ และการตัดแต่งช่อผล ท าให้มีการไว้ผลในปริมาณที่เหมาะสม ผลจึงมี
การเจริญเติบโตได้ดี  กรรมวิธีแนะน ามีปริมาณผลผลิตใกล้เคียงกับกรรมวิธีเกษตรกรเฉลี่ย 1,875 และ 
1,854 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ  ต้นทุนการผลิตต่ ากว่าวิธีเกษตรกรเฉลี่ย 1,642 บาทต่อไร่ ท าให้กรรมวิธี
แนะน าสร้างผลตอบแทนสูงกว่าวิธีเกษตรกรเฉลี่ย 7,919 บาทต่อไร่ (ตารางท่ี 2) 

อย่างไรก็ตามเมื่อพิจารณาค่า BCR ซึ่งเป็นอัตราส่วนรายได้ต่อต้นทุน พบว่าทั้งสองกรรมวิธีมีค่า 
BCR>1 แสดงถึงการลงทุนที่มีผลก าไร สามารถท าการผลิตได้ แต่กรรมวิธีแนะน าสามารถลดต้นทุนการ
ผลิต เพิ่มปริมาณผลผลิต ปริมาณผลผลิตที่มีคุณภาพส่งออก (เกรด 1 และ 2) และผลตอบแทนได้ 
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ตารางท่ี 1  ค่าเฉลี่ยของปริมาณและคุณภาพของผลผลิต 
 

กรรมวิธี ปริมาณผลผลิต (กก./ไร่) สัดส่วนผลผลิต (%) TSS (%) 
เกรด 1 เกรด 2 ตกเกรด 

กรรมวิธีแนะน า 1,875 30 44 26 20.2 
กรรมวิธีเกษตรกร 1,854 17 43 40 19.9 
 
ตารางท่ี 2  ค่าเฉลี่ยของปริมาณผลผลิต ต้นทุนผันแปร รายได้ และผลตอบแทน 
 

รายการ กรรมวิธีแนะน า กรรมวิธีเกษตรกร ส่วนต่าง 
ปริมาณผลผลิต (กก./ไร่) 1,875 1,854 21 
ต้นทุนผันแปร (บาท/ไร่) 11,020 12,662 -1,642 
รายได้ (บาท/ไร่) 76,574 70,297 6,277 
ผลตอบแทน (บาท/ไร่) 65,554 57,635 7,919 
BCR 1/ 6.9 5.6  

1/ = อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit and Cost ratio: BCR) 
 

การทดลองที่ 2 ทดสอบผลการเตรียมต้นและการเร่งการสลายตัวของคลอเรตในดินต่อการชักน า 
                   การออกดอกนอกฤดูของเกษตรกรในพื้นที่ 

ผลการทดสอบการเตรียมต้นโดยการตัดแต่งก่ิงหลังการเก็บเกี่ยว  ให้ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยเคมีที่มี
สัดส่วน N:P:K เท่ากับ 4:3:1 อัตรา 1-2 กิโลกรัมต่อต้น ก าจัดศัตรูพืชที่หลงเหลือจากฤดูกาลก่อน และให้
น้ าอย่างสม่ าเสมอ ร่วมกับการการเร่งการสลายตัวของคลอเรต โดยใช้สารละลายกากน้ าตาล:น้ า ในอัตรา 
1:30 ราดลงดินรอบทรงพุ่มในปริมาณ 5 ลิตร/ตร.ม. หลังการราดสารโพแทสเซียมคลอเรต 1 เดือน 
(กรรมวิธีแนะน า) เปรียบเทียบกับกรรมวิธีเกษตรกรที่เตรียมต้นโดยการตัดแต่งกิ่ง ให้ปุ๋ยเคมีสูตรเสมอ
บ ารุงต้น และให้น้ าเป็นครั้งคราวก่อนการชักน าการออกดอก 1 เดือน และไม่มีการเร่งการสลายตัวของ
คลอเรต พบว่าการออกดอกของทั้งกรรมวิธีแนะน าและกรรมวิธีเกษตรกรไม่แตกต่างกัน โดยมีการออก
ดอกเฉลี่ยร้อยละ 88 และ 90 ตามล าดับ (ตารางที่ 3) สอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ปริมาณสารคลอเรต
ในดินของทั้งสองกรรมวิธี ก่อนการราดสารและหลังการราดสารโพแทสเซียมคลอเรต 1 เดือน พบปริมาณ
สารคลอเรตตกค้างในดินในปริมาณที่ต่ ามาก (น้อยกว่า 5 ppm) ซึ่งไม่สามารถตรวจจับได้ด้วยเครื่อง 
spectrophotometer (ตารางที่ 4)  อาจกล่าวได้ว่าการเร่งการสลายตัวของคลอเรตในดินไม่มีผลต่อการ
ชักน าการออกดอกของล าไยนอกฤดู แต่การเตรียมต้นตามกรรมวิธีแนะน ามีผลท าให้ปริมาณผลผลิตเฉลี่ย
สูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกร โดยมีปริมาณผลผลิตเฉลี่ย 1,970 และ 1,764 กิโลกรัมต่อไร่ ผลตอบแทนเฉลี่ย 
66,367 และ 57,158 บาทต่อไร่ ตามล าดับ และพบว่ากรรมวิธีแนะน ามีต้นทุนต่ ากว่ากรรมวิธีเกษตรกร
เฉลี่ย 1,551 บาทต่อไร่ (ตารางท่ี 5) 

อย่างไรก็ตามเมื่อพิจารณาค่า BCR ซึ่งเป็นอัตราส่วนรายได้ต่อต้นทุน พบว่าทั้งสองกรรมวิธีมีค่า 
BCR>1 แสดงถึงการลงทุนที่มีผลก าไร สามารถท าการผลิตได้ แต่กรรมวิธีแนะน าสามารถลดต้นทุนการ
ผลิต เพิ่มปริมาณผลผลิตและผลตอบแทนได้  ซึ่งเป็นผลมาจากการเตรียมต้นตามกรรมวิธีแนะน า ท าให้ต้น
ล าไยแข็งแรง สมบูรณ์กว่ากรรมวิธีเกษตรกร 
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ตารางท่ี 3 ค่าเฉลี่ยของปริมาณการออกดอก 
 

รายการ การออกดอก (%) 
กรรมวิธีแนะน า 88 
กรรมวิธีเกษตรกร 90 

 
ตารางท่ี 4  ค่าเฉลี่ยของปริมาณสารคลอเรตในดิน 
 

รายการ ระดับความ
ลึก (ซม.) 

ปริมาณสารคลอเรตในดิน (ppm) 
ก่อนการราดสารคลอเรต หลังการราดสารคลอเรต 1 เดือน 

กรรมวิธีแนะน า 0-15 <5 <5 
15-30 <5 <5 

กรรมวิธีเกษตรกร 0-15 <5 <5 
15-30 <5 <5 

 

ตารางท่ี 5  ค่าเฉลี่ยของปริมาณผลผลิต ต้นทุนผันแปร รายได้ และผลตอบแทน 
 

รายการ กรรมวิธีแนะน า กรรมวิธีเกษตรกร ส่วนต่าง 
ปริมาณผลผลิต (กก./ไร่) 1,970 1,764 206 
ต้นทุนผันแปร (บาท/ไร่) 11,058 12,609 -1,551 
รายได้ (บาท/ไร่) 77,425 69,767 7,658 
ผลตอบแทน (บาท/ไร่) 66,367 57,158 9,209 
BCR 1/ 7.0 5.5  

1/ = อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit and Cost ratio: BCR) 

 
การทดลองที่ 3 ทดสอบการป้องกันก าจัดอาการพุ่มไม้กวาดของเกษตรกรในพื้นที่ 

จากการส ารวจและตรวจสอบอาการพุ่มไม้กวาดในอ าเภอโป่งน้ าร้อนและอ าเภอสอยดาว      ซึ่ง
เป็นแหล่งผลิตล าไยที่ส าคัญของจังหวัดจันทบุรี พบการระบาดกระจายทั่วไปในพ้ืนที่ โดยส่วนใหญ่แสดง
อาการประมาณ 10-20 % ของต้น โดยพบเชื้อไฟโตพลาสมา (Phytoplasma) ในกิ่งที่แสดงอาการ  ท า
การควบคมุก าจัดอาการพุ่มไม้กวาดตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร โดยการตัดแต่งกิ่งและน ากิ่งไป
เผาท าลาย ร่วมกับการก าจัดไรซึ่งเป็นแมลงพาหนะ โดยพ่นก ามะถันผง 80% WP อัตรา 40 กรัมต่อน้ า 20 
ลิตร จ านวน 1-3 ครั้ง ห่างกัน 5-7 วัน หรืออามีทราช 20% EC อัตรา 40   มิลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร จ านวน 
1-3 ครั้ง ห่างกัน 5-7 วัน ในระยะการเตรียมต้นก่อนการกระตุ้นการออกดอกด้วยสารโพแทสเซียมคลอเรต 
พบว่าสามารถควบคุมก าจัดอาการพุ่มไม้กวาดได้อย่างมีประสิทธิภาพ เป็นที่ยอมรับของเกษตรกร ดัง
รายละเอียดต่อไปนี้ 

ปี 2555 ด าเนินการประชุมชี้แจงเกษตรกรและเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้องในพ้ืนที่ปลูกล าไยอ าเภอโป่ง
น้ าร้อน จังหวัดจันทบุรี ส ารวจการเกิดอาการพุ่มไม้กวาดล าไยของเกษตรกร พบล าไยแสดงอาการพุ่มไม้
กวาดประมาณ 10-20% ของต้น หลังเกษตรกรตัดแต่งกิ่งล าไยที่แสดงอาการพุ่มไม้กวาดออกเผาท าลาย
นอกแปลงครั้งแรก เมื่อล าไยแตกใบอ่อน พบว่าล าไยยังแสดงอาการพุ่มไม้กวาดอยู่บ้างแต่มีปริมาณลดลง 
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ปี 2556 คัดเลือกแปลงล าไยในพ้ืนที่ จ านวน 20 แปลง อายุ 7-15 ปี วางแผนการทดสอบร่วมกับ
เกษตรกร โดยตัดแต่งก่ิงหลังการเก็บเก่ียว น ากิ่งที่แสดงอาการพุ่มไม้กวาดออกเผาท าลาย          หลังการ
แตกใบอ่อนชุดแรก ตัดกิ่งที่แสดงอาการพุ่มไม้กวาดออกเผาท าลาย และพ่นก ามะถันผง     80% WP 
อัตรา 40 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร จ านวน 1-3 ครั้ง ห่างกัน 5-7 วัน หลังจากใบชุดแรกแก่       ท าการพ่นอา
มีทราช 20% EC อัตรา 40 มิลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร จ านวน 1-3 ครั้ง ห่างกัน 5-7 วันเปรียบเทียบการแสดง
อาการพุ่มไม้กวาดก่อนและหลังการป้องกันก าจัด พบว่าต้นล าไยแสดงอาการพุ่มไม้กวาดลดลง จากร้อยละ 
27 เป็นร้อยละ 10 ของต้น 

ปี 2557 ทดสอบเทคโนโลยีการป้องกันก าจัดในแปลงล าไยที่ร่วมโครงการต่อเนื่องจากปี 2556  
เปรียบเทียบการแสดงอาการพุ่มไม้กวาดก่อนและหลังการป้องกันก าจัด พบว่าต้นล าไยแสดงอาการพุ่มไม้
กวาดลดลง จากร้อยละ 18 เป็นร้อยละ 4 ของต้น  โดยมีค่าใช้จ่ายในการควบคุมก าจัดอาการพุ่มไม้กวาด
เฉลี่ย 894 บาท/ไร่/ปี ประกอบด้วยค่าสารก ามะถันผงเฉลี่ย 55 บาท/ไร่/ครั้ง  ค่าสารอามีทราชเฉลี่ย 136 
บาท/ไร่/ครั้ง และค่าแรงในการพ่นเฉลี่ย 63 บาท/ไร่/ครั้ง 

 
ตารางท่ี 6 การแสดงอาการพุ่มไม้กวาด 

 

รายการ 
การแสดงอาการ (%) 

ปี 2556 ปี 2557 
ก่อนการป้องกันก าจัด 27 18 
หลังการป้องกันก าจัด 10 4 
ค่าเฉลี่ยของความแตกต่าง 17 14 
ร้อยละของความแตกต่าง 63 78 
t-test 7.8 ** 5.8 ** 

 
 

สรุปผลการวิจัย (Conclusion) และข้อเสนอแนะ(Suggestion) 
 

1. การเตรียมต้นและการตัดแต่งช่อผลตามกรรมวิธีแนะน าสามารถเพ่ิมขนาดผลล าไยนอกฤดูได้ 
โดยพบว่ากรรมวิธีแนะน ามีปริมาณผลผลิตที่มีคุณภาพส่งออก (เกรด 1 และ 2) สูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกร
ร้อยละ 14 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการเตรียมต้น ท าให้ต้นล าไยแข็งแรง สมบูรณ์ และการตัดแต่งช่อผล ท า
ให้มีการไว้ผลในปริมาณที่เหมาะสม ผลจึงมีการเจริญเติบโตได้ดี  ดังนั้นจึงควรมีการขยายผลเพ่ือให้
เกษตรกรในพ้ืนที่ได้ตระหนักถึงความส าคัญของการเตรียมต้น และการตัดแต่งช่อผล เพ่ือผลิตล าไยนอกฤดู
คุณภาพเพ่ือการส่งออก 

2. การเตรียมต้นและการเร่งการสลายตัวของคลอเรตในดินตามกรรมวิธีแนะน าไม่มีผลท าให้การ
ชักน าการออกดอกนอกฤดูของเกษตรกรดีขึ้น แต่การเตรียมต้นตามกรรมวิธีแนะน าสามารถลดต้นทุนการ
ผลิต เพิ่มปริมาณผลผลิตและผลตอบแทนได้ จึงควรแนะน าเกษตรกรให้เห็นความส าคัญของการเตรียมต้น
หลังการเก็บเก่ียว ซึ่งมีผลท าให้ต้นล าไยแข็งแรง สมบูรณ์ พร้อมส าหรับการออกดอก-ติดผล 

3. เทคโนโลยีการป้องกันก าจัดอาการพุ่มไม้กวาดในล าไยตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร  
โดยการตัดแต่งกิ่งและน ากิ่งไปเผาท าลาย ร่วมกับการก าจัดไรซึ่งเป็นแมลงพาหนะ โดยพ่นก ามะถันผง 



85 
 

80% WP อัตรา 40 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร จ านวน 1-3 ครั้ง ห่างกัน 5-7 วัน หรืออามีทราช 20% EC อัตรา 
40 มิลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร จ านวน 1-3 ครั้ง ห่างกัน 5-7 วัน ในระยะการเตรียมต้นก่อนการกระตุ้นการ
ออกดอกด้วยสารโพแทสเซียมคลอเรต สามารถควบคุมก าจัดอาการพุ่มไม้กวาดได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
โดยสามารถลดอาการพุ่มไม้กวาดของต้นก่อนการกระตุ้นการออกดอกได้ถึงร้อยละ 63 ในปีแรก และ
ลดลงร้อยละ 78 ในปีถัดมา โดยมีค่าใช้จ่ายในการควบคุมก าจัดอาการพุ่มไม้กวาดเฉลี่ย 894 บาท/ไร่/ปี 
ประกอบด้วยค่าสารก ามะถันผงเฉลี่ย 55 บาท/ไร่/ครั้ง  ค่าสารอามีทราชเฉลี่ย 136 บาท/ไร่/ครั้ง และ
ค่าแรงในการพ่นเฉลี่ย 63 บาท/ไร่/ครั้ง 

4. ผลการทดสอบเทคโนโลยีการป้องกันก าจัดอาการพุ่มไม้กวาดในพ้ืนที่ พบว่าสามารถควบคุม
ก าจัดอาการพุ่มไม้กวาดในล าไยได้อย่างมีประสิทธิภาพ  ลดระดับความรุนแรง ท าให้ต้นไม่ทรุดโทรม มีการ
ออกดอก-ติดผลได้ดี มีวิธีการควบคุมก าจัดที่ไม่ยุ่งยาก จึงควรมีการเผยแพร่เทคโนโลยี  และขยายผลสู่
บุคคลเป้าหมายในวงกว้างต่อไป 
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โครงการวิจัยท่ี 4 
 

การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตล าไยนอกฤดูในพื้นที่ภาคเหนือตอนบน 
Participatory Technology Development for Improving Quality of  Longan in the 

Upper North 
 
 

ผู้วิจัย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ค าส าคัญ (keywords) 

 ล าไยนอกฤดู การชักน าการออกดอก การชักน าการติดผล สารพิษตกค้างในล าไย โรคแมลงล าไย 
 off-season longan, flowering induction, fruiting induction, pesticide residue in 
longan, longan pests 

 

 

 

 

 

 

พัชราภรณ์ ลีลาภิรมย์กุล พิจิตร  ศรีปินตา 
Patcharaporn  Lilapiromkul Pichit  Sripinta 

ศิริพร  หัสสรังสี นิพัฒน์  สุขวิบูลย์ 
Siriporn Hassarungsi Nipat  Sukhvibul 

นฤนาท ชัยรังษี วิทยา   อภัย 
Naruanat Chairungsi Witaya Apai 

อนรรค  อุปมาลี อาทิตยา พงษ์ชัยสิทธิ์ 
Anat Upman Atitaya Pongchaisiti 

ฉัตรสุดา  เชิงอักษร เนาวรัตน์  ตั้งมั่นคงวรกูล 

Chatsuda Chengvydsorn Nauwarat Tungmunkongvorakul 
จงรัก  อ่ิมใจ  

Chongrak  Imchai  
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บทคัดย่อ 
 
โครงการทดสอบเทคโนโลยีการผลิตล าไยนอกฤดูในพ้ืนที่ภาคเหนือตอนบน ด าเนินการระหว่างปี 

2555 – 2558 ประกอบด้วย 2 การทดลอง คือ ทดสอบเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการผลิตล าไยนอกฤดูเพ่ือ
ชักน าการออกดอกและติดผลช่วงฤดูฝน (อ าเภอบ้านโฮ่ง จังหวัดล าพูน) และ เทคโนโลยีการจัดการศัตรู
ล าไยเพ่ือแก้ปัญหาสารพิษตกค้างในผลผลิตล าไยนอกฤดู จังหวัดเชียงใหม่ (อ าเภอจอมทอง จังหวัด
เชียงใหม่) มีวัตถุประสงค ์เพ่ือทดสอบเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการชักน าการออกดอกและติดผลช่วงฤดูฝน 
และเพ่ือลดสารพิษตกค้างในผลผลิตล าไยและลดต้นทุนการผลิตด้านการใช้สารเคมีในการป้องกันก าจัด
ศัตรูพืช ในการทดสอบเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการชักน าการออกดอกและติดผลช่วงฤดูฝน พบว่าการ
ระบาดของศัตรูล าไย ในแปลงที่ใช้วิธีการแนะน าและแมลงที่ใช้วิธีการของเกษตรกรมีความคล้ายคลึงกัน 
ได้แก่ เพลี้ยไก่แจ้ หนอนม้วนใบ เพลี้ยหอย เพลี้ยแป้ง  และไร (พุ่มไม้กวาด) พบการระบาดเพียงเล็กน้อย 
โดยที่ปริมาณแมลงศัตรูล าไยทุกชนิดที่ตรวจนับได้ในแปลงที่ใช้วิธีการแนะน าและแปลงที่ใช้วิธีการ
เกษตรกรไม่มีความแตกต่างทางสถิติ การใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมเพื่อชักน าการออกดอกและติดผลช่วงฤดู
ฝน การเตรียมความพร้อมของต้นล าไยก่อนใส่สาร โดยพ่นปุ๋ยทางใบสูตร 0-52-34 อัตรา 120-150 กรัม/
น้ า 20 ลิตร 3 ครั้ง ห่างกัน 7 วัน ในระยะพักต้นก่อนการใส่สาร KClO3 และสูตร 10-52-17 อัตรา 30 
กรัม/น้ า 20 ลิตร 3 ครั้ง ห่างกัน 10 วัน ในช่วงเริ่มแทงช่อดอก การจัดการเพ่ือกระตุ้นการออกดอก โดย
หว่านสารโพแทสเซียมคลอเรต (KClO3) เป็นวงบริเวณรอบทรงพุ่ม ในอัตรา 150 กรัมต่อเส้นผ่าน
ศูนย์กลางทรงพุ่ม 1 เมตร การเพ่ิมขนาดผลผลิต พ่นสารเอ็นเอเอ ความเข้มข้น 200 ppm หลังจากดอก
บาน 15 วัน ล าไยมีการติดผลประมาณ 70% พบว่าแปลงทดสอบได้ผลผลิตที่มีคุณภาพมากกว่ากรรมวิธี
เกษตรกร ในด้านความกว้างผล ความยาวผล ความหนาผล ความหนาเนื้อ น้ าหนักเนื้อ/ผลและความ
หวาน (TSS) ผลผลิตเฉลี่ยแปลงทดสอบ 1,434 กิโลกรัม/ไร่ มีรายได้สุทธิ 64,063 บาท/ ไร่ ในแปลง
เกษตรกร 1,226 กิโลกรัม/ไร่  มีรายได้สุทธิ 48,183 บาท/ไร่ สามารถลดต้นทุนการผลิตได้ 3,280 บาท/ 
ไร่ (20%) โดยมีอัตราส่วนผลตอบแทนต่อการลงทุนในแปลงทดสอบ (5) สูงกว่าแปลงเกษตรกร (3) จึง
คุ้มค่ากับการลงทุนมากกว่า 
 การทดสอบเทคโนโลยีที่การจัดการศัตรูล าไยเพ่ือแก้ปัญหาสารพิษตกค้างในผลผลิตล าไยนอกฤดู 
จังหวัดเชียงใหม่ เปรียบเทียบวิธีการที่แนะน าด้านการดูแลรักษาต้นล าไย การตัดแต่งกิ่ง การฉีดพ่น
สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูล าไย การจัดการเพ่ือป้องกันการเข้าท าลายของศัตรูล าไยและความรู้ความเข้าใจ
เกี่ยวกับการจัดการแมลงศัตรูล าไยกับวิธีปฏิบัติของเกษตรกร พบการระบาดของเพลี้ยไก่แจ้สูงสุดร้อยละ 
52.5  และ 29.6 ในแปลงที่ใช้วิธีการเกษตรกร และในแปลงที่ใช้วิธีการแนะน าตามล าดับ ในระยะใบอ่อน
ที่อากาศแห้งแล้ง  รองลงมาคือ ไร ซึ่งเป็นระดับที่ก่อให้เกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจ จึงแนะน าให้ใช้
สารเคมีในการป้องกันก าจัด ส่วนศัตรูพืชชนิดอ่ืน ๆ เช่น หนอนม้วนใบ เพลี้ยแป้ง  และเพลี้ยหอย พบใน
ปริมาณน้อย โดยที่ปริมาณแมลงศัตรูล าไยทุกชนิดที่ตรวจนับได้ในแปลงที่ใช้วิธีการแนะน าและแปลงที่ใช้
วิธีการเกษตรกรไม่มีความแตกต่างทางสถิติ จากผลการวิเคราะห์สารเคมีตกค้างในแปลงทดสอบอยู่ใน
เกณฑ์ปลอดภัย แต่ในแปลงเกษตรกรยังมีความเสี่ยงจากการพบสารเคมีคาร์บาริลตกค้างในผลผลิต ซึ่งยัง
ไม่มีค่ามาตรฐาน MRL (Thai) เห็นได้ว่าผลผลิตในแปลงทดสอบมีความเสี่ยงในการปนเปื้อนสารพิษตกค้าง
น้อยกว่าแปลงเกษตรกร เนื่องจากมีการใช้สารเคมีตามค าแนะน า  เทคโนโลยีการจัดการศัตรูล าไยสามารถ
ลดต้นทุนการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูล าไยได้ร้อยละ 40 แปลงทดสอบได้ผลผลิตที่มีคุณภาพมากกว่า
กรรมวิธีเกษตรกร ค่าเฉลี่ยในด้านความกว้างผล ความยาวผล ความหนาผล ความหนาเนื้อ น้ าหนักเนื้อ/
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ผลและความหวาน (TSS) มากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร ผลผลิตเฉลี่ยแปลงทดสอบ 1,460 กิโลกรัม/ไร่  มี
รายได้สุทธิ 51,100 บาท/ไร่ ในแปลงเกษตรกร 1,370 กิโลกรัม/ไร่  มีรายได้สุทธิ 35,970 บาท/ไร่ 
สามารถลดต้นทุนการผลิตด้านการผลิตล าไยนอกฤดูลงได้ 18% โดยมีอัตราส่วนผลตอบแทนต่อการลงทุน
ในแปลงทดสอบ (3.72) สูงกว่าแปลงเกษตรกร (2.57) จึงคุ้มค่ากับการลงทุนมากกว่า คุณภาพผลด้านการ
วิเคราะห์สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูล าไยตกค้างในผลผลิตล าไยนอกฤดู ปี 2557/2558  โดยสุ่มเก็บผลผลิต
ล าไยวิเคราะห์สารพิษตกค้างในเกษตรกรทั้ง 5 ราย พบว่า ในกรรมวิธีทดสอบ  พบสารเคมีตกค้าง 2 ชนิด 
คือ คลอร์ไพริฟอสใน 3 ราย (เฉลี่ย 0.09) และสารเคมีไซเปอร์เมทรินใน 3 ราย (เฉลี่ย 0.12)  ส่วน
กรรมวิธีเกษตรกรพบสารเคมีตกค้าง 4 ชนิด คือ คลอร์ไพริฟอส 4 ราย (เฉลี่ย 0.02) ไซเปอร์เมทริน 4 
ราย (เฉลี่ย 0.31) แอล-ไซฮาโลทริน 1 ราย (เฉลี่ย 0.05) และคาร์บาริล 1 ราย (เฉลี่ย 1.31) ค่าที่พบทุก
รายยังต่ ากว่าค่ามาตรฐาน MRL (Thai) ยกเว้น คาร์บาริล ที่ไม่ระบุค่ามาตรฐาน จากผลการวิเคราะห์
สารเคมีตกค้างในแปลงทดสอบอยู่ในเกณฑ์ปลอดภัย แต่ในแปลงเกษตรกรยังมีความเสี่ยงจากการพบ
สารเคมีคาร์บาริลตกค้างในผลผลิต ซึ่งยังไม่มีค่ามาตรฐาน MRL (Thai) เห็นได้ว่าผลผลิตในแปลงทดสอบ
มีความเสี่ยงในการปนเปื้อนสารพิษตกค้างน้อยกว่าแปลงเกษตรกร  

 
Abstracts 

 
 Technology testing on off-season longan production in the upper north was 
carried out from 2012-2015. This project was consisted of 2 experiments: 1) suitable 
technology on off-season longan to induce flowering and fruiting in raining season (Ban 
Hong District, Lamphun Province) and 2) technology on pest management to resolve 
pesticide residue problem in off-season longan produce, Chiang Mai (Chomthong District, 
Chiang Mai Province). The project's objectives were 1) the trial on appropriate technology 
in flowering and fruiting on off-season longan in rainy season and 2) reduction of 
chemical residues in longan produce and reduction in cost of production. In the first 
experiment, it was found that  the longan pest outbreak in the recommended plots 
were similar to those in conventional plots e.g. longan psyllid, leaf rolling, scale insects, 
mealybugs and longan mites which were found in the lower level. The counted numbers 
of longan pests in recommended plots and conventional plots were non-significantly 
different.  The appropriate technology on flowering and fruiting induction in rainy season 
for off-season longan were the application of foliar fertilizer 0-52-34 (120-150 g/20 L of 
water for 3 times with 7 days interval) before the application of KClO3, as well as the 
application of 10-52-17 fertilizer (30 g/20 L of water for 3 times with 10 days interval) 
during the early blooming stage in order to activate longan flowering.   KClO3 application 
to stimulate the flowering was done by scattering KClO3 (150 g/1 m bush diameter) along 
the bush circumference on the ground. Application of NAA 200 ppm, 15 days after 
flowering could increase the fruit size. In recommended plots, the higher quality of 
longan were found in terms of fruit width, fruit length, fruit thickness, flesh thickness, 
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flesh/fruit weight and TSS. The recommended plots had the average yield  1,434 kg/rai 
and net income  64,063 baht/rai, while the conventional plots had average yield 1,226 
kg/rai and net income  48,183 baht/rai. This technology could reduce cost of production  
3,280 baht/rai (20%) with the B/C in recommended plots (5) and (3) in conventional 
plots, so it was better to break even by using the recommended technology. The second 
experiment was carried out by the comparison on the management e.g. pruning, 
pesticide application, pest management, and the understanding in pest control with the 
conventional practices.  It was found that longan psyllid outbreak was 52.5% and 29.6% 
in conventional plots and recommended plots respectively in dry weather of young leaf 
period. The followings was longan mites which reached the economic threshold, so the 
chemical control was recommended for the control. The other pests were found in the 
small numbers e.g. leaf rolling, mealybugs and scale insects. The counted numbers of 
pests in recommended and conventional plots were non-significantly different. From the 
chemical residue analysis, the detection was in the safe level in recommended plots, 
while the chemical risk was found in conventional plots from carbaryl residue in longan 
produce. However, the MRL (Thai) of carbaryl was not yet prescribed.  As the results 
shown, longan produce in recommended plots exposed to lower risk than those of 
conventional plots because the application of chemical substances was followed the 
recommendation. Pest management technology could reduce 40% cost of production. 
In recommended plots showed higher quality of produce than those of the conventional 
plots in terms of fruit width, fruit length, fruit thickness, flesh thickness, flesh/fruit weight 
and TSS. In recommended plots had average yield 1,460 kg/rai and net income  51,100 
baht/rai while the conventional plots had average yield  1,370 kg/rai and net income  
35,970 baht/rai. This technology could reduce 18% production cost in off-season longan 
production. The B/C ration in recommended was (3.72) higher than those of 
conventional plots (2.57), so it was better to break even by using the recommended 
technology. In the chemical residue analysis of fruit quality in off-season longan produce 
in 2014/2015 by sampling the longan produce from 5 trial plots, it was found that, in 
recommended plots, two kinds of chemical residues i.e. chlorpyrifos was found in 3 trial 
plots (average 0.09) and cypermethrin was found in 3 trial plots (average 0.12), while in 
conventional plots, four kinds of chemical residues i.e.  chlorpyrifos was found in 4 trial 
plots (average 0.02), cypermethrin was found in 4 trial plots (average 0.31), l-cyhalothrin 
was found in 1 trial plot (average 0.05) and carbaryl was found in 1 trial plot (average 
1.31). However, the amount of chemical residue found in this research were lower than 
MRL (Thai) except carbaryl, which was not prescribed. From the chemical residue 
analysis in recommended plots showed the safe level but in the conventional plots, 
there was still the risk in carbaryl residue in longan produce, this because of the 
application of chemical substances followed the recommendation. 
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บทน า (Introduction) 
 

 ล าไย (Dimocarpus longan Lour.) เป็นไม้ผลเศรษฐกิจที่ส าคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทย  เป็น
พืชหนึ่งใน Product Champion ของกรมวิชาการเกษตร ประเทศไทยมีพ้ืนที่ปลูกล าไยเพ่ิมขึ้นอย่าง
ต่อเนื่อง จากการปรับโครงสร้างและระบบการผลิตการเกษตร ตั้งแต่ปี 2537 เป็นต้นมา ซึ่งท าให้เกษตรกร
หันมาปลูกล าไยทดแทนนาข้าว เพราะให้ผลตอบแทนสูงกว่า ประกอบกับประสบความส าเร็จในการใช้สาร
โพแทสเซียมคลอเรตและโซเดียมคลอเรต กระตุ้นให้ล าไยออกดอกติดผลทั้งในฤดูและนอกฤดู จึงท าให้
พ้ืนทีป่ลูกล าไยเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว แหล่งปลูกล าไยที่ส าคัญของประเทศคือภาคเหนือตอนบน โดยเฉพาะ
จังหวัดเชียงใหม่ และล าพูน ซึ่งมีพ้ืนที่ปลูกล าไยรวมกันกว่า 55% ของพ้ืนที่ทั้งประเทศ ในปี 2549 พ้ืนที่
ปลูกล าไยในเขตภาคเหนือ 851,405 ไร่ เป็นพื้นที่พร้อมให้ผลผลิต 723,792 หรือประมาณร้อยละ 80 ของ
พ้ืนที่ทั้งหมด (ส านักส่งเสริมและพัฒนาการเกษตร เขตที่ 6, 2550) ผลผลิตล าไยสดทั้งประเทศในปี 2549 
เท่ากับ 471,892 ตัน โดยผลผลิตล าไยสดในแต่ละปีจะใช้บริโภคภายในประเทศเพียง 17% ที่เหลือส่งออก
ในรูปผลสดและผลิตภัณฑ์ 83% โดยในปี 2549 ประเทศไทยส่งออกล าไยสด 119,430 ตัน ล าไยอบแห้ง 
258,687 ตัน ล าไยแช่แข็ง 354 ตัน และล าไยกระป๋อง 12,663 ตัน คิดเป็นมูลค่ารวมกว่า 4,000 ล้านบา  
(สถาบันอาหาร, 2550) 
  ล าไยเจริญเติบโตได้ดีในดินแทบทุกชนิด ดินที่เหมาะสมกับการปลูกล าไยมากที่สุด คือ ดินร่วนปน
ทรายและดินตะกอน ควรมีหน้าดินลึก การระบายน้ าดี ค่า pH ที่เหมาะสมอยู่ระหว่าง 5.0-7.5 ล าไย
ต้องการอากาศค่อนข้างเย็น อุณหภูมิที่สามารถเจริญเติบโตได้อยู่ระหว่าง 4-30 องศาเซลเซียส และ
ต้องการอุณหภูมิต่ า 10-22 องศาเซลเซียสในฤดูหนาวช่วงหนึ่ง เพ่ือสร้างตาดอก ล าไยมีความต้องการน้ า
มาก ควรมีปริมาณน้ าฝนในช่วง 1,000-2,000 มิลลิเมตรต่อปี และควรมีการกระจายตัวของฝนดีประมาณ 
100-150 วันต่อปี ล าไยปลูกได้ดีในที่ราบลุ่มจนถึงพ้ืนที่สูงกว่าระดับน้ าทะเล 1,000 เมตร พ้ืนที่ปลูกล าไย
เป็นการค้าควรอยู่ระหว่างเส้นรุ้งที่ 15-28 องศาเหนือ ส าหรับ จ.เชียงใหม่และ จ.ล าพูน อยู่ระหว่างเส้นรุ้ง
ที่ 17-19 องศาเหนือ (พาวิน, มปป.) ล าไยเป็นไม้ผลที่ต้องการอุณหภูมิต่ าระดับหนึ่งที่กระตุ้นให้เกิดดอก 
มักออกดอกติดผลมากและน้อยเว้นปี หรือเว้นสองปี ขึ้นอยู่กับสภาพภูมิอากาศ อายุ และความสมบูรณ์
ของต้น ตลอดจนการจัดการสวนของเกษตรกร  ดังนั้นปริมาณผลผลิตล าไยรวมทั้งประเทศจึงแปรปรวนใน
แต่ละปี   
 การผลิตล าไยให้ได้ผลผลิตเป็นจ านวนมากและมีคุณภาพดีเป็นที่ต้องการของตลาด มีอุปสรรค
หลายประการ แมลงและโรคศัตรูล าไยนับว่าเป็นปัญหาส าคัญอย่างหนึ่ง ซึ่งเมื่อระบาดแล้วกระทบต่อ
ผลผลิตโดยตรงหรือโดยทางอ้อม คือท าให้ต้นพืชอ่อนแอและทรุดโทรมลงเรื่อยๆ จนกระทั่งตายได้ในที่ สุด 
การระบาดของโรคและแมลงศัตรูล าไยในพ้ืนที่ปลูกที่มีความแตกต่างกัน ก็พบว่ามีชนิดของโรคและแมลง
แตกต่างกันไปด้วย อีกทั้งมีการผลิตล าไยนอกฤดู เกษตรกรมีการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดแมลงบ่อยและ
มากกว่าการผลิตในฤดู ท าให้เกิดการระบาดของเพลี้ยหอย 2 ชนิด และเพลี้ยกระโดด เนื่องจากศัตรู
ธรรมชาติที่คอยควบคุมแมลงเหล่านี้ถูกท าลายไปเป็นส่วนใหญ่ (จริยา, 2545) ปัญหาการผลิตล าไยที่ส าคัญ
ซึ่งส่งผลกระทบต่อคุณภาพล าไยเพ่ือการส่งออกได้แก่ การระบาดของเพลี้ยหอย เพลี้ยแป้ง ซึ่งเกษตรกร
ส่วนใหญ่ป้องกันก าจัดโดยใช้สารเคมี (ในอดีตนิยมใช้สารเมธามิโดฟอส และเกิดสารพิษตกค้างท าให้
ประเทศจีนงดน าเข้าล าไยจากประเทศไทยอยู่ระยะหนึ่ง) โรคพุ่มไม้กวาดพบระบาดทั่วไปทั้งในแปลงล าไย
บนพื้นที่ดอนและพ้ืนที่ลุ่ม ปัญหาด้านคุณภาพอ่ืนๆ ได้แก่ ปัญหาขนาดของผลล าไยไม่สม่ าเสมอ ผลขนาด
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เล็ก ทั้งนี้เนื่องจากเกษตรกรไม่นิยมตัดแต่งช่อผล ไม่เห็นความส าคัญของการตัดแต่งกิ่ง และขาดความรู้
ด้านการจัดการธาตุอาหารพืชที่ถูกต้อง 
 จากรายงานผลการวิจัยประจ าปี 2543 กองวัตถุมีพิษการเกษตร โดยมารศรี (2543) พบว่ามี
สารพิษตกค้างกลุ่มออร์แกโนฟอสฟอรัส ได้แก่ โมโนโครโตฟอส มาลาไธออน และเมธามิโดฟอสในส่วน
เปลือกและส่วนเนื้อของล าไยโดยพบในส่วนเปลือกมากกว่าส่วนเนื้อ กลุ่มออร์แกโนคลอรีนพบในส่วน
เปลือกล าไย ส่วนสารตกค้างของซัลเฟอร์พบในส่วนเปลือกและส่วนเนื้อของล าไย การพบสารพิษตกค้างใน
ผลิตผลล าไยส่งออก เนื่องจากเกษตรกรผู้ปลูกล าไยยังขาดความรู้ด้านการผลิตล าไยที่ดีและเหมาะสม และ
การใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่ถูกต้อง เกษตรกรบางรายพ่นสารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืชตามความ
เคยชิน ตามเพ่ือนบ้าน หรือตามระยะเวลา เช่น พ่นทุก 2 สัปดาห์ โดยไม่มีการตรวจนับศัตรูพืชก่อน 
 การป้องกันและก าจัดศัตรูพืชโดยวิธีผสมผสาน คือการจัดการศัตรูพืช โดยเลือกวิ ธีการป้องกัน
ก าจัดศัตรูพืชที่เหมาะสมมาใช้ร่วมกัน ให้เกิดประสิทธิภาพในการควบคุมศัตรูพืช และได้รับผลตอบแทน
สูงสุดทั้งทางด้านเศรษฐกิจ สังคม และสภาพแวดล้อม หลักการในการป้องกันก าจัดศัตรูพืชโดยวิธี
ผสมผสานเป็นการใช้ทุกวิธีการที่มีอยู่เพ่ือลดปริมาณศัตรูพืช การผสมผสานหลายวิธีจะมีผลดีกว่าการใช้
วิธีการเดียว ลดความเสียหายอันเกิดจากศัตรูพืชโดยวิธีการที่ปฏิบัติกันมาแต่เดิมและยังใช้ได้ผลดี วิธีการ
ควบคุมศัตรูพืชต้องใช้ได้ในระยะยาว และช่วยรักษาสภาพแวดล้อม (ส านักงานมาตรฐานและตรวจสอบ
สินค้าเกษตร, 2544) การจัดการศัตรูล าไยโดยใช้วิธีการต่างๆ หลายวิธีร่วมกัน คือ วิธีกล วิธีเขตกรรม การ
ดูแลจัดการตามวิธีเกษตรดีที่เหมาะสม (GAP) ให้พืชแข็งแรง การใช้สารปิโตรเลียมสเปรย์ออยล์ ทดแทน
สารเคมี การส ารวจตรวจนับศัตรูพืชก่อนการตัดสินใจป้องกันก าจัด การใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช
เมื่อจ าเป็นและเลือกใช้สารเคมีที่มีพิษตกค้างสั้น สามารถเพ่ิมคุณภาพผลผลิตและลดต้นทุนการผลิตให้
ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพปลอดภัยจากสารพิษตกค้างได้ (พัชราภรณ์และคณะ, 2553) 
  การใช้สารคลอเรตทางดินเพ่ือกระตุ้นให้ล าไยออกดอกและติดผลที่มีอยู่แล้วนั้น มีข้อจ ากัดในช่วง
ฤดูฝนซึ่งมีฝนตก ทั้งนี้เนื่องจากการผลิตล าไยนอกฤดูในพ้ืนที่ทางภาคเหนือจะตรงกับช่วงฤดูฝน มีปัญหา
ทั้งในด้านฝนตกมากหลังการให้สาร และต้นล าไยบางต้นมีการแตกใบอ่อน ไม่แทงช่อดอก หรือมีการแตก
ใบอ่อนพร้อมออกดอก ถึงแม้จะมีการใช้ปุ๋ยทางใบและสารควบคุมการเจริญเติบโต เพื่อยับยั้งการเจริญของ
ใบอ่อน เพ่ือให้การแทงช่อสมบูรณ์ แต่ได้ผลไม่ดีเท่าที่ควร ท าให้มีการออกดอกติดผลน้อย ผลผลิตต่อต้น
ต่ า นอกจากนี้ผลผลิตล าไยนอกฤดูที่ผ่านมาพบว่ามีปัญหาด้านสารพิษตกค้างในผลผลิตส่งออก ผลผลิตมี
คุณภาพต่ าโดยเฉพาะมีผลขนาดเล็กกว่าล าไยในฤดูและมีสีผลไม่สวยงามโดยราคาจ าหน่ายขึ้นกับขนาด
และสีผล ล าไยนอกฤดูต้องมีผลขนาดเท่าล าไยในฤดู ผลมีสีเหลืองทอง ไม่มีลายหรือมีจุดด า  (พาวินและ
คณะ, 2548) ดังนั้นจึงได้ท าการศึกษาทดสอบเทคโนโลยีที่เหมาะสมต่อการผลิตล าไยในภาคเหนือตอนบน 

 
ระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methodology) 

 
การทดลองท่ี 1 ทดสอบเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการผลิตล าไยนอกฤดูเพื่อชักน าการออกดดอกและติด
ผลช่วงฤดูฝน 
ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน 
  จัดท าแปลงทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีในพ้ืนที่เกษตรกร ในลักษณะแปลงใหญ่ โดยเกษตรกร
ร่วมด าเนินการ ใช้กระบวนการพัฒนาเทคโนโลยีแบบมีส่วนร่วม (Participatory Technology 
Development, PTD) และหลักการ Farming System Research (FSR) ขั้นตอนด าเนินงานมีดังนี้ 
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1. การเลือกพื้นที่เป้าหมาย 
          การเลือกพ้ืนที่เป้าหมายส าหรับงานวิจัย จะต้องสนองต่อวัตถุประสงค์ และมีเกณฑ์การคัดเลือก 
ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

1) วัตถุประสงค์ในการวิจัย:  เพ่ือทดสอบเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการผลิตล าไยนอกฤดูเพ่ือชักน า
การออกดอกติดผลช่วงฤดูฝน 
 2) เกณฑ์การคัดเลือกพ้ืนที่ คัดเลือกแหล่งปลูกล าไยที่มีศักยภาพในการผลิตล าไยนอกฤดูและเป็น
ตัวแทนของสภาพพ้ืนที่แปลงล าไยจังหวัดล าพูน ประสบปัญหาการจัดการในการผลิตล าไยนอกฤดูในฤดูฝน
และการระบาดของศัตรูล าไย มีการใช้สาร KClO3 และสารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูล าไยไม่ถูกต้องเหมาะสม 
ท าให้ต้นทุนการผลิตด้านการใช้สารเคมีในการป้องกันก าจัดศัตรูล าไยสูง 

3) เกษตรกรยินดีให้ความร่วมมือกับโครงการวิจัยเพ่ือให้ได้ผลการทดลอง สนองตามวัตถุประสงค์ 
ได้ข้อมูลตรงกับสภาพความเป็นจริง 
  จากเกณฑ์การคัดเลือกข้างต้น ได้ท าการศึกษาข้อมูลทุติยภูมิและส ารวจพ้ืนที่ พบว่า ต าบลหนอง
ปลาสวาย อ าเภอบ้านโฮ่ง  จังหวัดล าพูน มีสภาพพ้ืนที่และเกษตรกร สอดคล้องกับหลักเกณฑ์ต่าง ๆ จึง
คัดเลือกเป็นพ้ืนที่ด าเนินการวิจัย 
  2. การศึกษาวิเคราะห์พื้นที่เป้าหมาย 
 จากข้อมูลสภาพทางกายภาพ ชีวภาพ เศรษฐกิจและสังคมของพ้ืนที่เป้าหมาย ท าให้เห็นภาพ
กว้างๆ ของสภาพแวดล้อมทางการเกษตร ผลจากการวิเคราะห์พ้ืนที่เป้าหมายและสัมภาษณ์เกษตรกรใน
พ้ืนที่ ต าบลหนองปลาสวาย อ าเภอบ้านโฮ่ง จังหวัดล าพูน สรุปประเด็นปัญหาได้ดังนี้ 

1) มีความเสี่ยงในการผลิตล าไยนอกฤดูในช่วงฤดูฝน จากการใช้สารโพแทสเซียมคลอเรตไม่ถูกวิธี 
ในด้านปริมาณ และวิธีการใช้ ท าให้เกิดปัญหาการออกดอกและติดผลไม่สม่ าเสมอ 
  2) มีการระบาดของแมลงศัตรูล าไย โดยเฉพาะเพลี้ยหอยและเพลี้ยแป้งเป็นประจ าทุกปี  
 3) เกษตรกรใช้สารเคมีป้องกันก าจัดแมลงศัตรูล าไยไม่ถูกวิธี ในด้านชนิด ปริมาณ และวิธีการใช้
ท าให้เกิดปัญหาสารพิษตกค้างในผลผลิต และต้นทุนการใช้สารเคมีสูงขึ้น 
 4) ต้นทุนการผลิตสูง แต่ราคาผลผลิตไม่แน่นอน ท าให้เกษตรกรมีความเสี่ยงด้านการตลาดสูง 
 5) เกษตรกรไม่มีการวางแผนการผลิต ขาดความรู้ความเข้าใจในการผลิตล าไยที่ดีและเหมาะสม 
หรือรู้แต่ไม่ปฏิบัติตามเนื่องจากขาดความมั่นใจในเทคโนโลยีที่แนะน าจากทางราชการ ท าให้ผลผลิตยัง
ไม่ได้มาตรฐาน ท าให้ไม่สามารถต่อรองราคาได้ 
 4. ด าเนินการทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยี  
 โดยท าการทดสอบในลักษณะแปลงใหญ่ร่วมกับเกษตรกร ระยะเวลา 3 ปี (ปีที่1 ทดสอบ
เทคโนโลยีทางเลือก ปีที่ 2 ปรับปรุงชุดเทคโนโลยีและทดสอบซ้ า ปีที่ 3 ปรับปรุงชุดเทคโนโลยีให้
เหมาะสมยิ่งขึ้น/ทดสอบซ้ า และเตรียมการขยายผล) 
 5. ขยายผลเทคโนโลยีที่เป็นที่ยอมรับของเกษตรกร  
 ท าการขยายผลไปยังกลุ่มเกษตรกรบริเวณใกล้เคียงหรือในพ้ืนที่ที่มีลักษณะภูมินิเวศคล้ายคลึงกัน 
โดยการถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่เกษตรกร เจ้าหน้าที่ส่งเสริม และผู้สนใจ ผ่านการฝึกอบรม สาธิต ศึกษาดูงาน 
และการจัดงานวันนัดพบเกษตรกร และเม่ือเสร็จสิ้นการทดสอบ แปลงเกษตรกรร่วมโครงการจะเป็นแหล่ง
ถ่ายทอดความรู้ของศูนย์บริการและถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตรประจ าต าบลในพ้ืนที่เป้าหมาย 
 กรรมวิธีการทดลอง น าเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการชักน าการออกดอกและติดผลช่วงฤดูฝน ไป
ปรับใช้ให้เหมาะสมกับการผลิตล าไยนอกฤดูในพ้ืนที่เป้าหมาย (อ.บ้านโฮ่ง จ.ล าพูน) ที่มีการชักน าการออก
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ดอกและติดผลช่วงฤดูฝน (กลางเดือน พ.ค.-ก.ย.) ด าเนินการ 2 กรรมวิธี โดยกรรมวิธีการทดสอบเน้นการ
จัดการเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตล าไยในช่วงฤดูฝน เปรียบเทียบกับกรรมวิธีเกษตรกรที่เป็นวิธีการที่
เกษตรกรปฏิบัติอยู่แล้ว คัดเลือกเกษตรกรที่เป็นตัวแทนของเกษตรกรส่วนใหญ่ ในพ้ืนที่ร่วมด าเนินการ 5 
ราย พ้ืนที่รวม 10 ไร่  ด าเนินการทดสอบตามกรรมวิธีดังนี้ 

 
กิจกรรม กรรมวิธีทดสอบ กรรมวิธีเกษตรกร 

1. การเตรียมความ
พร้อมของต้นล าไย
ก่อนใส่สาร 

1.บังคับล าไยไม่ให้แตกใบอ่อนในช่วงฤดู
ฝน พ่นปุ๋ยทางใบสูตร 0-52-34 อัตรา 
120-150 กรัม/น้ า 20 ลิตร 3 ครั้ง ห่าง
กัน 7 วัน ในระยะพักต้นก่อนการใส่สาร 
KClO3 และสูตร 10-52-17 อัตรา 30 
กรัม/น้ า 20 ลิตร 3 ครั้ง ห่างกัน 10 วัน 
ในช่วงเริ่มแทงช่อดอก 

1. ใส่ปุ๋ยตามความเคยชิน เช่น ใส่ปุ๋ย
สูตร 15-15-15, 25-7-7 และ 13-13-
21 พ่นปุ๋ยทางใบและฮอร์โมนชนิด
ต่างๆ เช่น ดอกดี หวีทอง 
 

2. การชักน าการออก
ดอกและติดผลช่วง
ฤดูฝน 

2.การชักน าการออกดอกและติดผลช่วง
ฤดูฝน ด าเนินการตั้งแต่การจัดการเพ่ือ
เตรียมความพร้อมต้น โดยตัดแต่งกิ่งหลัง
เก็บเกี่ยว ใส่ปุ๋ยบ ารุงต้นให้แตกใบอ่อน
อย่างน้อย 2 ชุด จัดการกระตุ้นให้ออก
ดอก โดยหว่านสารโพแทสเซียมคลอเร
ตบนดินบริเวณรอบทรงพุ่ม อัตรา 150 
กรัมต่อเส้นผ่านศูนย์กลางทรงพุ่ม 1 เมตร
แล้วให้น้ าตามพอชุ่ม 

2. วิธีตัดแต่งกิ่งยังไม่ถูกต้อง การ
เตรียมต้นก่อนราดสาร KClO3 ยังไม่
ถูกหลักวิชาการ  
การใช้สาร KClO3 ในอัตราสูงและ
เพ่ิมปริมาณขึ้น(1,500-3,000 กรัม/
ต้น) และไม่นิยมตัดแต่งช่อผล 
 
 

3. การเพ่ิมขนาด
ผลผลิต 

3. การเพ่ิมขนาดผลโดยพ่นสารเอ็นเอเอ 
ความเข้มข้น 200 ppm หลังดอกบาน 
15 วัน  

3. ไม่นิยมตัดแต่งช่อผล 
 

 
การบันทึกข้อมูล   
1. ข้อมูลทางด้านเกษตรศาสตร์ ที่ประกอบด้วยข้อมูลพ้ืนฐานของเกษตรกร ข้อมูลดิน ข้อมูล

ทางด้านอุตุนิยมวิทยา ข้อมูลที่เกี่ยวกับพืชได้แก่ การเจริญเติบโต การระบาดและเข้าท าลายของศัตรูพืช 
การติดดอกออกผล ปริมาณผลผลิต คุณภาพผลผลิต (ขนาดผล ความหนาเนื้อ ความหนาเปลือก น้ าหนัก
ผล ความหวาน การใช้สารเคมีของเกษตรกร (อัตรา ระยะเวลา) และสุ่มวิเคราะห์สารพิษตกค้างในผลผลิต   

 2. เก็บข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์  
- ต้นทุนด้านปัจจัยการผลิต เช่น ค่าวัสดุ ค่าปุ๋ย ค่าสารเคมี  
- ต้นทุนด้านแรงงาน เช่น ค่าจ้างก าจัดวัชพืช ค่าจ้างเก็บเก่ียวผลผลิต ค่าจ้างพ่นสารเคมี 
- ต้นทุนอื่นๆ เช่น ค่าสูบน้ า ค่าขนส่ง   
- รายได้  = ผลผลิต x ราคาผลผลิต 
- ผลตอบแทน = รายได้-ต้นทุนการผลิต 
3. เก็บข้อมูลด้านสังคม : ข้อมูลผลกระทบของเกษตรกรต่อการยอมรับเทคโนโลยี 
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การวิเคราะห์ข้อมูล  
- ด้านเกษตรศาสตร์ โดยใชค้่าเฉลี่ย การวิเคราะห์ข้อมูลโดยท าการเปรียบเทียบข้อมูลการผลิต

คุณภาพผลผลิตล าไยของวิธีทดสอบเปรียบเทียบกับวิธีของเกษตรกรโดยใช้ t-test  
- ด้านเศรษฐศาสตร์  โดยใช้ค่าเฉลี่ย และเปรียบเทียบผลตอบแทนระหว่างกรรมวิธี 

         ระยะเวลาและสถานที่ด าเนินงาน 
ระยะเวลา ตุลาคม 2555- กันยายน2558 

 สถานที ่ สวนล าไยของเกษตรกร ต าบลหนองปลาสวาย อ าเภอบ้านโฮ่ง จังหวัดล าพูน 
 
การทดลองที่ 2 เทคโนโลยีการจัดการศัตรูล าไยเพื่อแก้ปัญหาสารพิษตกค้างในผลผลิตล า ไยนอกฤดู 
จังหวัดเชียงใหม่ 
 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน 

  จัดท าแปลงทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีในพ้ืนที่เกษตรกร ในลักษณะแปลงใหญ่ โดยเกษตรกร
ร่วมด าเนินการ ใช้กระบวนการพัฒนาเทคโนโลยีแบบมีส่วนร่วม (Participatory  Technology 
Development, PTD) และหลักการ Farming System Research (FSR) ขั้นตอนด าเนินงานมีดังนี้ 

1. การเลือกพื้นที่เป้าหมาย 
          การเลือกพ้ืนที่เป้าหมายส าหรับงานวิจัย จะต้องสนองต่อวัตถุประสงค์ และมีเกณฑ์การคัดเลือก 
ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

1) วัตถุประสงค์ในการวิจัย:  เพ่ือลดสารพิษตกค้างในผลผลิตล าไยและลดต้นทุนการผลิตด้านการ
ใช้สารเคมีในการป้องกันก าจัดศัตรูล าไย 
 2) เกณฑ์การคัดเลือกพ้ืนที่ คัดเลือกแหล่งปลูกล าไยที่มีศักยภาพในการผลิตล าไยนอกฤดูและเป็น
ตัวแทนของสภาพพ้ืนที่แปลงล าไยจังหวัดเชียงใหม่ ประสบปัญหาการระบาดของศัตรูล าไย มีการใช้สาร 
สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูล าไยไม่ถูกต้องเหมาะสม ท าให้ต้นทุนการผลิตด้านการใช้สารเคมีในการป้องกัน
ก าจัดศัตรูล าไยสูง 

3) เกษตรกรยินดีให้ความร่วมมือกับโครงการวิจัยเพ่ือให้ได้ผลการทดลอง สนองตามวัตถุประสงค์ 
ได้ข้อมูลตรงกับสภาพความเป็นจริง 
  จากเกณฑ์การคัดเลือกข้างต้น ได้ท าการศึกษาข้อมูลทุติยภูมิและส ารวจพ้ืนที่ พบว่า ต าบลแม่
สอย อ าเภอจอมทอง  จังหวัดเชียงใหม่ มีสภาพพ้ืนที่และเกษตรกร สอดคล้องกับหลักเกณฑ์ต่าง ๆ จึง
คัดเลือกเป็นพ้ืนที่ด าเนินการวิจัย 
  2. การศึกษาวิเคราะห์พื้นที่เป้าหมาย 
 จากข้อมูลสภาพทางกายภาพ ชีวภาพ เศรษฐกิจและสังคมของพ้ืนที่เป้าหมาย ท าให้เห็นภาพ
กว้างๆ ของสภาพแวดล้อมทางการเกษตร ผลจากการวิเคราะห์พ้ืนที่เป้าหมายและสัมภาษณ์เกษตรกรใน
พ้ืนที่ ต าบลแม่สอย อ าเภอจอมทอง  จังหวัดเชียงใหม่ สรุปประเด็นปัญหาได้ดังนี้ 
 1) เกษตรกรมีความเสี่ยงในการผลิตล าไยนอกฤดู จากการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดแมลงศัตรูล าไย
ไม่ถูกวิธี ทั้งในด้านชนิด ปริมาณ และวิธีการใช้ ท าให้เกิดปัญหาสารพิษตกค้างในผลผลิต และต้นทุนการใช้
สารเคมีสูงขึ้น 

2) มีการระบาดของแมลงศัตรูล าไย โดยเฉพาะเพลี้ยหอยและเพลี้ยแป้งเป็นประจ าทุกปี  
 3) ต้นทุนการผลิตสูง แต่ราคาผลผลิตไม่แน่นอน ท าให้เกษตรกรมีความเสี่ยงด้านการตลาดสูง 
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 4) เกษตรกรไม่มีการวางแผนการผลิต ขาดความรู้ความเข้าใจในการผลิตล าไยที่ดีและเหมาะสม 
หรือรู้แต่ไม่ปฏิบัติตามเนื่องจากขาดความมั่นใจในเทคโนโลยีที่แนะน าจากทางราชการ ท าให้ผลผลิตยัง
ไม่ได้มาตรฐาน ท าให้ไม่สามารถต่อรองราคาได้ 
 3. การวางแผนการทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยี  
 สังเคราะห์เทคโนโลยีทางเลือกจากผลงานวิจัยในอดีต ซึ่งสอดคล้องกับประเด็นปัญหาในข้อ  (2) 
แล้ววางแผนการทดสอบร่วมกับเกษตรกร ปรับใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมในการจัดการศัตรูล าไยแบบ
ผสมผสาน การดูแลจัดการสวนล าไยและการตัดแต่งก่ิง  
 4. ด าเนินการทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยี  
 โดยท าการทดสอบในลักษณะแปลงใหญ่ร่วมกับเกษตรกร ระยะเวลา 3 ปี (ปีที่1 ทดสอบ
เทคโนโลยีทางเลือก ปีที่ 2 ปรับปรุงชุดเทคโนโลยีและทดสอบซ้ า ปีที่ 3 ปรับปรุงชุดเทคโนโลยีให้
เหมาะสมยิ่งขึ้น/ทดสอบซ้ า และเตรียมการขยายผล) 
 5. ขยายผลเทคโนโลยีที่เป็นที่ยอมรับของเกษตรกร  
 ท าการขยายผลไปยังกลุ่มเกษตรกรบริเวณใกล้เคียงหรือในพ้ืนที่ที่มีลักษณะภูมินิเวศคล้ายคลึงกัน 
โดยการถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่เกษตรกร เจ้าหน้าที่ส่งเสริม และผู้สนใจ ผ่านการฝึกอบรม สาธิต ศึกษาดูงาน 
และการจัดงานวันนัดพบเกษตรกร และเม่ือเสร็จสิ้นการทดสอบ แปลงเกษตรกรร่วมโครงการจะเป็นแหล่ง
ถ่ายทอดความรู้ของศูนย์บริการและถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตรประจ าต าบลในพื้นที่เป้าหมาย 
 กิจกรรมการวิจัย  ด าเนินการในพ้ืนที่เกษตรกร มีรายละเอียด ดังนี้ 

ด าเนินการทดสอบในลักษณะแปลงใหญ่ร่วมกับเกษตรกร ไม่มีแผนการทดลองทางสถิติ แต่
ทดสอบโดยใช้แปลงเกษตรกรผู้ปลูกล าไย 5 ราย รายละ 2 ไร่ ล าไยอายุ 15-20 ปี ด าเนินการ 2 กรรมวิธี 
โดยกรรมวิธีการทดสอบเน้นวิธีการจัดการศัตรูล าไยแบบผสมผสาน เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตล าไย
นอกฤดู เปรียบเทียบกับกรรมวิธีเกษตรกร ที่เป็นวิธีการที่เกษตรกรปฏิบัติอยู่แล้ว ในพ้ืนที่เป้าหมาย (อ.
จอมทอง จ.เชียงใหม่) โดยกรรมวิธีที่ด าเนินการประกอบด้วย 

 
กิจกรรม กรรมวิธีทดสอบ กรรมวิธีเกษตรกร 

1. การดูแลรักษาต้นล าไย ตามวิธีการเกษตรดีที่เหมาะสมของกรม
วิชาการเกษตร เพ่ือให้ต้นสมบูรณ์  

ไม่ถูกต้องตามวิธี เกษตรดีที่
เหมาะสม 

2. การตัดแต่งกิ่ง ตัดแต่งกิ่งหลังเก็บเกี่ยวผลและก่อนการ
ออกดอก ให้ทรงพุ่มโปร่งแสงแดดส่องได้
ทั่วถึง ลดการสะสมของโรคและแมลงศัตรู
ล าไยในทรงพุ่ม 

ยังไม่ถูกต้องตามค าแนะน า 
 

3. การฉีดพ่นสารเคมี
ป้องกันก าจัดศัตรูล าไย 

สุ่มส ารวจแมลงศัตรูล าไย สุ่มส ารวจ 10 
ต้นต่อไร่ ส ารวจ 10 ช่อต่อต้น ทุก 1-2 
สัปดาห์ เพ่ือติดตามสถานการณ์การ
ระบาดของแมลงศัตรูล าไย ก่อนการ
ตัดสินใจในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรู
ล าไย (ตรวจนับแมลงศัตรูพืชทุกสัปดาห์
ในระยะแตกยอดอ่อน ช่อดอกและติดผล) 

ไม่มีการส ารวจศัตรูล าไย 
ใช้สารเคมีป้องกันก าจัดโดย
ซื้อจากร้านค้าใกล้บ้าน 
 

4. การจัดการเพ่ือป้องกัน หากพบระบาดของไร เพลี้ยหอย เพลี้ย ยังขาดความรู้และความเข้าใจ 
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การ เข้ าท าลายของศัตรู
ล าไย 

แป้งปริมาณน้อยให้ตัดเผาท าลายและพ่น
ปิโตรเลียมสเปรย์ออยล์ป้องกันก าจัด
เพลี้ยหอยและเพลี้ยแป้ง ในระยะที่ส าคัญ 

 

5. ความรู้ความเข้าใจ
เกี่ยวกับการจัดการแมลง
ศัตรูล าไย 

หากมีการระบาดของศัตรูพืชเกินค่าความ
เสียหายทางเศรษฐกิจ จะมีการใช้สารเคมี 
ซึ่งการใช้สารเคมีจะต้องเลือกสารเคมี
ก าจัดศัตรู พืชให้ เหมาะสมและใช้ ให้
ถูกต้อง ตามตาราง 5 การตัดสินใจใช้
สารเคมีป้องกันก าจัดแมลงศัตรูล าไย 

ยังมีน้อย บางส่วนมีการใช้
สารฆ่าแมลงตามระยะเวลาที่
ก าหนด ความเข้มข้นสูงกว่า
ค า แ น ะ น า  ห รื อ พ่ น ใ น
ระยะใกล้เก็บเกี่ยว ท าให้ผล
ผลิตมีความเสี่ยงจากสารพิษ
ตกค้าง 

 
ตารางที่  1  การตัดสินใจใช้สารเคมีป้องกันก าจัดแมลงศัตรูล าไย (พัชราภรณ์และคณะ, 2553) 
   
แมลงศัตรูล าไย ความส าคญั การใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศตัรลู าไย 
1. เพลี้ยแป้ง/เพลี้ยหอย 
(Nipaecoccus sp.)/ 
(Drepanococcus chiton) 

ดูดกินน้ าเลี้ยงจากใบ ยอดอ่อน ช่อ
ดอก กิ่งและผล ท าให้มีราด าปกคลุม 
มีผลต่อคุณภาพผลผลิต 

พบระบาดมากกว่า 10%ของยอดส ารวจพ่นสาร
ปิโตรเลียมสเปรย์ออยล์ 60 มิลลิลิตร ต่อ น้ า 20 
ลิตร หรือระบาดมากกว่า 20% ใช้สารคลอร์ไพริฟอส 
30 มิลลิลิตรผสมน้ ามันปิโตรเลียมสเปรย์ออยล์ 30 
มิลลิลิตร ต่อน้ า 20 ลิตร 

2. เพลี้ยไก่แจ ้
(Cornegenapsylla sinica) 

ดูดกินน้ าเลี้ยงใบอ่อน ท าให้ใบเป็น
หลุมและม้วนงอ มีผลต่อความ
สมบูรณ์ของต้น 

พบการท าลายในยอดอ่อนมากกว่า 20 เปอร์เซ็นต์
ของยอดส ารวจ ใช้สารเคมีคาร์โบซัลแฟน 50 
มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร คาร์บาริล 50 กรัม ต่อ น้ า 
20 ลิตร หรือแลมป์ดาไซฮาโลทริน 10 มิลลิลิตร ต่อ
น้ า 20 ลิตร 

3. หนอนม้วนใบ 
(Statherotis spp.) 

 

ท าลายยอดอ่อน ช่อดอกและช่อผล
อ่อน มีผลต่อปริมาณผลผลิต 

พบระบาดมากกว่า 30%ของยอดส ารวจ ใช้สารเคมี
คาร์บาริล 45-60  กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร หรือเช้ือ บีที 
(Bacillus thuringiensis) อัตรา 60 – 80 กรัม ต่อ น้ า 
20 ลิตร หรือ แลมป์ดาไซฮาโลทริน 12 มิลลิลิตร ต่อ
น้ า 20 ลิตร 

4. หนอนคืบ 
(Oenospila sp.) 

ท าลายใบอ่อนเหลือแต่ก้านใบ และ
ท าลายช่อดอ มีผลต่อปริมาณ
ผลผลิต 

พบระบาดมากกว่า 20%ของยอดส ารวจ ใช้สารเคมี
คาร์บาริล 45-60  กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร แลมป์ดาไซฮา
โลทริน 12 มิลลิลิตร ต่อน้ า 20 ลิตร หรือเช้ือ บีที 
(Bacillus thuringiensis) 

5. แมลงค่อมทอง 
(Hypomoces 
squamosus) 

กัดกินใบอ่อนจากขอบใบเข้าหาเส้น
กลางใบท าให้ใบขาดแหว่งวิ่น มีผล
ต่อความสมบูรณ์ของต้น 

พบท าลายใบอ่อนมากกว่า 30%ของยอดส ารวจ ใช้
สารคาร์บาริล 60 กรัม ต่อ น้ า 20 ลิตร หรือ พ่น
สารอะซีเฟต 50 กรัม ต่อ น้ า 20 ลิตร 

6. ไรล าไย 
(Aceria dimocarpi) 

ดูดกินน้ าเลี้ยงและปล่อยสารพิษเข้า
ไปใบเนื้อเยื่อพืชท าให้มีอาการแตก
ยอดฝอยเป็นกระจุกคล้ายไม้กวาด มี
ผลต่อคุณภาพผลผลิต 

พบท าลายยอดอ่อนและช่อดอกมากกว่า 30 %ของ
ยอดส ารวจ พ่นก ามะถันผง 40 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร 
หรือ สารอมิทราช 40 มิลลิลิตร ต่อ น้ า 20 ลิตร 
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การบันทึกข้อมูล    
1. ข้อมูลทางด้านเกษตรศาสตร์ ที่ประกอบด้วยข้อมูลพ้ืนฐานของเกษตรกร ข้อมูลดิน ข้อมูล

ทางด้านอุตุนิยมวิทยา ข้อมูลที่เกี่ยวกับพืชได้แก่ การเจริญเติบโต การระบาดและเข้าท าลายของศัตรูพืช 
การติดดอกออกผล ปริมาณผลผลิต  คุณภาพผลผลิต(ขนาดผล ความหนาเนื้อ ความหนาเปลือก น้ าหนัก
ผล ความหวาน) การใช้สารเคมีของเกษตรกร (อัตรา ระยะเวลา) และสารพิษตกค้างในผลผลิต   

 2. เก็บข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์  
- ต้นทุนด้านปัจจัยการผลิต เช่น ค่าวัสดุ ค่าปุ๋ย ค่าสารเคมี  
- ต้นทุนด้านแรงงาน เช่น ค่าจ้างก าจัดวัชพืช ค่างจ้างเก็บเกี่ยวผลผลิต ค่าจ้างพ่นสารเคมี 
- ต้นทุนอื่นๆ เช่น ค่าสูบน้ า ค่าขนส่ง   
- รายได้  = ผลผลิต x ราคาผลผลิต 
- ผลตอบแทน = รายได-้ต้นทุนการผลิต 
3. เก็บข้อมูลด้านสังคม : ข้อมูลผลกระทบของเกษตรกรต่อการยอมรับเทคโนโลยี 
การวิเคราะห์ข้อมูล  
- ด้านเกษตรศาสตร์ โดยใช้ค่าเฉลี่ย การวิเคราะห์ข้อมูลโดยท าการเปรียบเทียบข้อมูลการผลิต

คุณภาพผลผลิตล าไยของวิธีทดสอบเปรียบเทียบกับวิธีของเกษตรกรโดยใช้ t-test  
- ด้านเศรษฐศาสตร์ โดยใช้ค่าเฉลี่ย และเปรียบเทียบผลตอบแทนระหว่างกรรมวิธี  

 ระยะเวลาและสถานที่ด าเนินงาน 
ระยะเวลา    ตุลาคม 2555 - กันยายน 2558 

 สถานที ่    สวนล าไยของเกษตรกร ต าบลแม่สอย อ าเภอจอมทอง  จังหวัดเชียงใหม่ 
 

ผลการวิจัย (Results) และอภิปรายผล (Discussion) 
 

การทดลองที่ 1 ทดสอบเทคโนโลยีที่เหหมาะสมในการผลิตล าไยนอกฤดูเพื่อชักน าการออกดอกและติด
ผลช่วงฤดูฝน 
1. การกระจายตัวของฝน 
 การกระจายตัวของฝนเป็นแบบ Bi-modal distribution มีฝน 2 ช่วง (ภาพที่ 1) ในปี 2555-
2557 มีปริมาณฝนรวม 914 1,145 และ 1,036 มิลลิเมตร ในปี 2555 มีฝนทิ้งช่วงในเดือน มิถุนายน 
กรกฎาคม และสิงหาคม ปี 2556 มีฝนทิ้งช่วงในเดือนกรกฎาคม และปี 2557 มีฝนทิ้งช่วงในเดือน 
มิถุนายน กรกฎาคม ส่วนจ านวนวันฝนตก 70 84 และ 85 วัน ปริมาณฝนในแต่ละปีและการกระจายตัว
ของฝนมีความแปรปรวนสูง  การให้น้ าจึงมีความจ าเป็นมากในการผลิตล าไยนอกฤดู โดยเฉพาะในช่วงหลัง
ดอกบานและระยะติดผล 
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ภาพที ่ 1  ปริมาณน้ าฝนรายเดือน ปี พ.ศ. 2555 – 2557 อ าเภอบ้านโฮ่ง จังหวัดล าพูน 
 
2. แมลงศัตรูล าไยท่ีพบการระบาดและช่วงเวลาการระบาด 

 จากการส ารวจและวิเคราะห์ข้อมูลค่าเฉลี่ยการระบาดของแมลงศัตรูล าไย ตามระยะพัฒนาของ
ล าไยตลอดฤดูปลูก พบว่า ปริมาณการระบาดของแมลงทุกชนิด ที่ตรวจนับในแปลงทดสอบและแปลง
เกษตรกร ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยวิธี T-test ชนิดและปริมาณการระบาด มีดังนี้ 

2.1 หนอนม้วนใบ (Statherotis sp.) พบการท าลายในระยะยอดอ่อน ใบอ่อน ใบเพสลาด ระยะ
เริ่มแทงช่อดอก ถึงติดผลขนาดเล็ก พบการระบาดเฉลี่ย น้อยกว่า 10% ในแปลงทดสอบและแปลง
เกษตรกร 

2.2 เพลี้ยไก่แจ้ (Cornegenapsylla sinica) พบการท าลายในระยะยอดอ่อน ใบอ่อน ใบ
เพสลาด ระยะเริ่มแทงช่อดอก ถึงติดผลขนาดเล็ก พบการระบาดสูงสุดเฉลี่ย 35.2% ในแปลงเกษตรกร 
และ13.8% ในแปลงทดสอบ ในระยะยอดอ่อนและแทงช่อดอก 

2.3 เพลี้ยหอย  (Drepanococcus chiton) พบการท าลายในระยะยอดอ่อน ระยะติดผลขนาดเล็ก
และระยะติดผล พบการระบาดเฉลี่ยน้อยกว่า 5% ในแปลงทดสอบและแปลงเกษตรกร 
       2.4 เพลี้ยแป้ง  (Nipaecoccus sp.) พบการท าลายในระยะยอดอ่อน ใบอ่อน ใบเพสลาด ระยะ
เริ่มแทงช่อดอก  ถึงติดผล พบการระบาดเฉลี่ยน้อยกว่า 10% ในแปลงทดสอบและแปลงเกษตรกร 

2.5 ไร (Aceria dimocarpi) พบการท าลายในระยะยอดอ่อน ใบอ่อน ใบเพสลาด ระยะ
เริ่มแทงช่อดอก พบการระบาดสูงสุดเฉลี่ย 20.8% ในแปลงเกษตรกร และ19.6% ในแปลงทดสอบ  

 แมลงศัตรูล าไยทีพ่บระบาดมากที่สุดคือ เพลี้ยไก่แจ้ในระยะแตกยอดอ่อนที่มีสภาพอากาศแห้ง
แล้ง รองลงมาคือ ไร หนอนม้วนใบ เพลี้ยแป้งและเพลี้ยหอย ส่วนแมลงศัตรูอ่ืนพบในปริมาณเล็กน้อย 
ส่วนโรคที่พบทั่วไปคือ ราด า พุ่มไม้กวาด ใบจุดด า และใบจุดสนิมสาหร่าย แมลงศัตรูธรรมชาติที่พบมี 
แมลงช้าง แมลงปอ ด้วงเต่า แมงมุม และดักแด้ตัวเบียน 

3. คุณภาพมาตรฐานผลผลิต 
  คุณภาพผลด้านต่าง ๆ จากการสุ่มผลผลิตล าไยมาวิเคราะห์คุณภาพผลผลิต (น้ าหนักผล ความ
กว้างผล ความยาวผล ความหนาผล ความหนาเนื้อ น้ าหนักเนื้อ/ผล และความหวาน (TSS) ทั้ง 2 แปลง
พบว่า ฤดูการผลิตปี 2556/57 มีค่าเฉลี่ยจากกรรมวิธีทดสอบ/กรรมวิธีเกษตรกร ผลล าไยมี  น้ าหนักผล 
9.40/9.08 กรัม ความกว้างผล 26.13/25.55 มิลลิเมตร ความยาวผล 23.62/23.50 มิลลิเมตร ความหนา
ผล 3.82/4.19 มิลลิเมตร ความหนาเนื้อ 3.82/4.19 มิลลิเมตร น้ าหนักเนื้อ/ผล 6.27/5.57 กรัม และ
ความหวาน(TSS) 20.08/19.23 องศาบริกซ์ และฤดูการผลิตปี2557/58 มีค่าเฉลี่ยจากกรรมวิธีทดสอบ/



99 
 

กรรมวิธีเกษตรกร ล าไยมี  น้ าหนักผล 11.01/9.77 กรัม ความกว้างผล 27.15/25.99 มิลลิเมตร ความ
ยาวผล 25.13/23.99 มิลลิเมตร ความหนาผล 24.94/23.93 มิลลิเมตร ความหนาเนื้อ 4.79/4.08 
มิลลิเมตร น้ าหนักเนือ้/ผล 7.38/6.42 กรัม และความหวาน (TSS) 21.52/20.89 องศาบริกซ์ ซึ่งกรรมวิธี
ทดสอบมีค่าเฉลี่ยคุณภาพผลด้านต่าง ๆ มากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร ส่วนเกรดล าไย พบว่าฤดูการผลิตปี 
2556/57 แปลงทดสอบมีผลผลิตเกรด 1 เฉลี่ย 33.6% ส่วนแปลงเกษตรกร มีผลผลิตเกรด 1 เฉลี่ย 
31.8% ส่วนฤดูการผลิตปี 2557/58 แปลงทดสอบมีผลผลิตเกรด 1 เฉลี่ย 42.1% ส่วนแปลงเกษตรกร มี
ผลผลิตเกรด 1 เฉลี่ย 39.8%  
   4. ผลผลิตล าไย ต้นทุนและผลตอบแทน 

ผลผลิต ต้นทุนและผลตอบแทน พบว่า กรรมวิธีทดสอบ ได้ผลผลิต 1,434 กิโลกรัม/ไร่ ขายได้ 
73,975 บาท/ไร่ ต้นทุนการผลิต 12,600 บาท/ไร่ ส่วนกรรมวิธีเกษตรกรได้ผลผลิต/ไร่ น้อยกว่ากรรมวิธี
ทดสอบ โดยได้ผลผลิต 1,226 กิโลกรัม/ไร่ ขายได้ 64,063 บาท/ไร่ ต้นทุนการผลิต 15,880 บาท/ไร่ ซึ่ง
กรรมวิธีทดสอบมีต้นทุนการผลิตต่ ากว่ากรรมวิธีเกษตรกร 3,280 บาท/ไร่ ในด้านรายได้สุทธิ พบว่า 
กรรมวิธีทดสอบ มีรายได้สุทธิ 61,375 บาท/ไร่ ส่วนกรรมวิธีเกษตรกรมีรายได้สุทธิ 48,183 บาท/ไร่ ทั้งนี้
กรรมวิธีทดสอบสามารถลดต้นทุน และสามารถเพ่ิมคุณภาพผลผลิตได้เป็นอย่างดี  โดยมีอัตราส่วน
ผลตอบแทนต่อต้นทุน (Benefit Cost Ratio: B/C) เฉลี่ยในแปลงทดสอบ (5) สูงกว่าแปลงเกษตรกร (3) 
ก ร ร ม วิ ธี ท ด ส อ บ  จึ ง คุ้ ม ค่ า กั บ ก า ร ล ง ทุ น ม า ก ก ว่ า ก ร ร ม วิ ธี เ ก ษ ต ร ก ร  ( ต า ร า ง ที่  2 )
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ตารางที ่2 แสดงผลผลิต ราคาขาย รายได้ ต้นทุน รายได้สุทธิ และอัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน ของล าไยในเกษตรกรแต่ละราย 
 

แปลงท่ี 
ผลผลติ  
(กก./ไร่) 

ราคาขายเฉลี่ย  
(บาท/ไร่) 

รายได ้ 
(บาท/ไร่) 

ต้นทุน  
(บาท/ไร่) 

รายได้สุทธิ  
(บาท/ไร่) 

อัตราส่วนผลตอบแทน
ต่อต้นทุน B/C Ratio) 

ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร 

1 1,562 1,042 48 48 74,976 50,016 13,000 6,600 61,976 33,416 4.8 2.0 

2 1,520 1,360 60 60 91,200 81,600 14,300 17,800 76,900 63,800 5.4 3.6 

3 1,390 1,170 30 30 41,700 35,100 10,900 13,400 30,800 21,700 2.8 1.6 

4 1,500 1,380 60 60 90,000 82,800 13,180 16,980 76,820 65,820 5.8 3.9 

5 1,200 1,180 60 60 72,000 70,800 11,620 14,620 60,380 56,180 5.2 3.8 

เฉลี่ย 1,434 1,226 52 52 73,975 64,063 12,600 15,880 61,375 48,183 5 3 
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การทดลองที่ 2 เทคโนโลยีการจัดการศัตรูล าไยเพื่อแก้ปัญหาสารพิษตกค้างในผลผลิตล าไยนอกฤดู 
จังหวัดเชียงใหม่ 
1. การกระจายตัวของฝน 
 การกระจายตัวของฝนเป็นแบบ Bi-modal distribution มีฝน 2 ช่วง (ภาพที่ 2) ในปี 2555-
2558 มีปริมาณฝนรวม 755 699 และ 632 มิลลิเมตร ในปี 2555 มีฝนทิ้งช่วงในเดือน มิถุนายน 
กรกฎาคม และสิงหาคม ปี 2556 มีฝนทิ้งช่วงในเดือนมิถุนายน และปี 2557 มีฝนทิ้งช่วงในเดือนมิถุนายน 
กรกฎาคม ส่วนจ านวนวันฝนตก 48 58 และ 47 วัน ปริมาณฝนในแต่ละปีและจ านวนวันฝนตกค่อนข้าง
ต่ า มีความแปรปรวนสูง  การให้น้ าจึงมีความจ าเป็นมากในการผลิตล าไยนอกฤดู โดยเฉพาะในช่วงหลัง
ดอกบานและระยะติดผล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่ 2  ปริมาณน้ าฝนรายเดือน ปี พ.ศ.2555 – 2557 อ าเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม่ 
 

2. แมลงศัตรูล าไยท่ีพบการระบาดและช่วงเวลาการระบาด 
 จากการส ารวจและวิเคราะห์ข้อมูลค่าเฉลี่ยการระบาดของแมลงศัตรูล าไย ตามระยะพัฒนาของ
ล าไยตลอดฤดูปลูก พบว่า ปริมาณการระบาดของแมลงทุกชนิด ที่ตรวจนับในแปลงทดสอบและแปลง
เกษตรกร ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยวิธี T-test ชนิดและปริมาณการระบาด มีดังนี้ 
 2.1 หนอนม้วนใบ (Statherotis sp.) พบการท าลายในระยะยอดอ่อน ใบอ่อน ใบเพสลาด 
ระยะเริ่มแทงช่อดอก ถึงติดผลขนาดเล็ก พบการระบาดเฉลี่ยน้อยกว่า 10% ในแปลงทดสอบและแปลง
เกษตรกร 

 2.2 เพลี้ยไก่แจ้ (Cornegenapsylla sinica) พบการท าลายในระยะยอดอ่อน ใบอ่อน ใบ
เพสลาด ระยะเริ่มแทงช่อดอก ถึงติดผลขนาดเล็ก พบการระบาดสูงสุดเฉลี่ย 52.5% ในแปลงเกษตรกร 
และ29.6% ในแปลงทดสอบ ในระยะยอดอ่อน 

 2.3 เพลี้ยหอย  (Drepanococcus chiton) พบการท าลายในระยะยอดอ่อน ระยะติดผลขนาด
เล็กและระยะติดผล พบการระบาดเฉลี่ยน้อยกว่า 5% ในแปลงทดสอบและแปลงเกษตรกร 

 2.4 เพลี้ยแป้ง  (Nipaecoccus sp.) พบการท าลายในระยะยอดอ่อน ใบอ่อน ใบเพสลาด ระยะ
เริ่มแทงช่อดอก ถึงติดผล พบการระบาดน้อยกว่า 10% ในแปลงทดสอบและแปลงเกษตรกร 

 2.5 ไร (Aceria dimocarpi) พบการท าลายในระยะยอดอ่อน ใบอ่อน ใบเพสลาด ระยะเริ่ม
แทงช่อดอก พบการระบาดสูงสุดเฉลี่ย 36.9% ในแปลงเกษตรกร และ 23.5% ในแปลงทดสอบ  
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 การระบาดของแมลงศัตรูล าไยทั้ง 5 ชนิดดังกล่าว พบว่าระบาดรุนแรงที่สุดคือ เพลี้ยไก่แจ้ พบ
ระบาดรุนแรงในระยะแตกยอดอ่อนที่มีสภาพอากาศแห้งแล้ง รองลงมาคือ ไร (พุ่มไม้กวาด) ส่วนหนอน
ม้วนใบ เพลี้ยแป้งและเพลี้ยหอย ส่วนแมลงศัตรูอื่น ๆ พบในปริมาณเล็กน้อย ส่วนโรคที่พบทั่วไปคือ ราด า 
พุ่มไม้กวาด ใบจุดด า และใบจุดสนิมสาหร่าย แมลงศัตรูธรรมชาติที่พบมี แมลงช้าง แมลงปอ ตั๊กแตนต า
ข้าว แมงมุม และดักแด้ตัวเบียน 

3. คุณภาพผลผลิต 
  คุณภาพผลด้านการวิเคราะห์สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูล าไยตกค้างในผลผลิตล าไยนอก
ฤดู ปี 2557/2558  โดยสุ่มเก็บผลผลิตล าไยวิเคราะห์สารพิษตกค้างในเกษตรกรทั้ง 5 ราย พบว่า ใน
กรรมวิธีทดสอบ  พบสารเคมีตกค้าง 2 ชนิด คือ คลอร์ไพริฟอสใน 3 ราย (เฉลี่ย 0.09) และสารเคมีไซ
เปอร์เมทรนิใน 3 ราย (เฉลี่ย 0.12) ส่วนกรรมวิธีเกษตรกรพบสารเคมีตกค้าง 4 ชนิด คือ คลอร์ไพริฟอส 4 
ราย (เฉลี่ย 0.02) ไซเปอร์เมทริน 4 ราย (เฉลี่ย 0.31) แอล-ไซฮาโลทริน 1 ราย (เฉลี่ย 0.05) และคาร์บา
ริล 1 ราย (เฉลี่ย 1.31) ค่าท่ีพบทุกรายยังต่ ากว่าค่ามาตรฐาน MRL (Thai) (ตารางที่ 6) ยกเว้น คาร์บาริล 
ที่ไม่ระบุค่ามาตรฐาน จากผลการวิเคราะห์สารเคมีตกค้างในแปลงทดสอบอยู่ในเกณฑ์ปลอดภัย แต่ใน
แปลงเกษตรกรยังมีความเสี่ยงจากการพบสารเคมีคาร์บาริลตกค้างในผลผลิต ซึ่งยังไม่มีค่ามาตรฐาน MRL 
(Thai) เห็นได้ว่าผลผลิตในแปลงทดสอบมีความเสี่ยงในการปนเปื้อนสารพิษตกค้างน้อยกว่าแปลง
เกษตรกร เนื่องจากมีการใช้สารเคมีตามค าแนะน า 

4. ผลผลิตล าไย ต้นทุนและผลตอบแทน 
ผลผลิต ต้นทุนและผลตอบแทน พบว่า กรรมวิธีทดสอบ ได้ผลผลิต 1,460 กิโลกรัม/ไร่ ขายได้ 51,100 
บาท/ไร่ ต้นทุนการผลิต 15,130 บาท/ไร่ ส่วนกรรมวิธีเกษตรกรได้ผลผลิต/ไร่ น้อยกว่ากรรมวิธีทดสอบ 
โดยได้ผลผลิต 1,370 กิโลกรัม/ไร่ ขายได้ 47,950 บาท/ไร่ ต้นทุนการผลิต 18,645 บาท/ไร่ ซึ่งกรรมวิธี
ทดสอบมีต้นทุนการผลิตต่ ากว่ากรรมวิธีเกษตรกร 3,515 บาท/ไร่ และเมื่อคิดถึงรายได้สุทธิ พบว่า 
กรรมวิธีทดสอบ มีรายได้สุทธิ 35,970 บาท/ไร่ ส่วนกรรมวิธีเกษตรกรมีรายได้สุทธิ 29,305 บาท/ไร่ ทั้งนี้
กรรมวิธีทดสอบสามารถลดต้นทุนการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูล าไยได้ 40% และลดต้นทุนการผลิต
ล าไยนอกฤดลูงได้ 18% และสามารถเพ่ิมคุณภาพผลผลิตได้เป็นอย่างดี โดยอัตราส่วนผลตอบแทนต่อการ
ลงทุนในแปลงทดสอบ (3.37) สูงกว่าแปลงเกษตรกร (2.57) จึงคุ้มค่าลงทุนมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร 
 
ตารางที ่3  ผลการวิเคราะห์สารเคมีตกค้างในผลผลิตล าไย ปี 2557/2558 (เกษตรกร 5 ราย) 
 

เกษตรกร กรรมวิธ ี ชนิดสารที่พบ ปริมาณที่พบ หมายเหตุ 
รายที่ 1 ทดสอบ คลอรไ์พริฟอส 0.10 *ค่ามาตรฐาน 

MRL(Thai)   ไซเปอรเ์มทริน 0.09 คลอรไ์พริฟอส=(0.5) 
 เกษตรกร คลอรไ์พริฟอส 0.03 ไซเปอรเ์มทริน=(1) 
  ไซเปอรเ์มทริน 0.81 คาร์บารลิ=(ไม่ระบุ) 
  คาร์บารลิ 0.63 แอล-ไซฮาโลทริน=(0.5) 

รายที่ 2 ทดสอบ ไซเปอรเ์มทริน 0.14  
 เกษตรกร ไซเปอรเ์มทริน 0.24 * สารเคมีอื่นๆที่พบ 
  คลอรไ์พริฟอส 0.01 ได้แก่ เมทโทมิล 

รายที่ 3 ทดสอบ ไซเปอรเ์มทริน 0.36  
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 เกษตรกร ไซเปอรเ์มทริน 0.28  
  แอล-ไซฮาโลทริน 0.05  

รายที่ 4 ทดสอบ คลอรไ์พริฟอส 0.31  
 เกษตรกร คลอรไ์พริฟอส 0.01  
  ไซเปอรเ์มทริน 0.24  

รายที่ 5 ทดสอบ คลอรไ์พริฟอส 0.03  
 เกษตรกร คลอรไ์พริฟอส 0.04  
  คาร์บารลิ 1.31  

  
สรุปผลงานวิจัย (Conclusion) และข้อเสนอแนะ (Suggestion) 

 
1. การเตรียมความพร้อมของต้นหลังการเก็บเกี่ยวเพ่ือให้ต้นแข็งแรงสมบูรณ์ และการตัดแต่งช่อ

ผลโดยไว้ผลไม่เกิน 50 ผล/ช่อ สามารถเพ่ิมขนาดของผลล าไยนอกฤดูได ้
2. การเตรียมความพร้อมของต้นหลังการเก็บเกี่ยวเพ่ือให้ต้นแข็งแรงสมบูรณ์ เป็นปัจจัยส าคัญต่อ

การชักน าการออกดอกนอกฤดู 
3. การควบคุมก าจัดอาการพุ่มไม้กวาดในล าไยนอกฤดูตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร โดย

การตัดก่ิงที่เป็นโรคเผาท าลายและป้องกันก าจัดไรล าไยลดการแสดงอาการพุ่มไม้กวาดของต้นล าไยได้ 
4. ควรเผยแพร่เทคโนโลยีสู่เกษตรกร เพ่ือเป็นแนวทางในการแก้ปัญหาการผลิตล าไยนอกฤดูของ

เกษตรกรในพ้ืนที่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ น าไปสู่การเพ่ิมศักยภาพการผลิตล าไยนอกฤดูในพ้ืนที่ภาค
ตะวันออก ยกระดับผลผลิตและรายได้ของเกษตรกรให้สูงขึ้น 

5. การระบาดของแมลงศัตรูล าไย พบการระบาดของ หนอนม้วนใบ เพลี้ยไก่แจ้ ไร (พุ่มแจ้) เพลี้ย
หอยและเพลี้ยแป้ง ในระยะพัฒนาที่มีการแตกยอดอ่อน ใบอ่อน ใบเพสลาด ช่วงแทงช่อดอกถึงระยะ
พัฒนาผล ระบาดมากที่สุดคือ เพลี้ยไก่แจ้ พบระบาดรุนแรงในระยะแตกยอดอ่อนและแทงช่อดอก 
รองลงมาคือ ไร ส่วนแมลงศัตรูชนิดอ่ืน ๆ พบในระดับที่ไม่มาก หากมีการส ารวจและเฝ้าระวังอย่าง
สม่ าเสมอ สามารถควบคุมให้ต่ ากว่าระดับความเสียหายทางเศรษฐกิจได้ 

6. เทคโนโลยีที่เหมาะสมในการชักน าการออกดอกและติดผลช่วงฤดูฝน สามารถลดต้นทุนการ
ผลิตล าไยนอกฤดลูงได้ 46% และสามารถเพ่ิมรายได้สุทธิ 32.5%  

7, อัตราส่วนผลตอบแทนต่อการลงทุน ในแปลงทดสอบ (5) สูงกว่าแปลงเกษตรกร (3) การใช้
เทคโนโลยีที่เหมาะสมในการชักน าการออกดอกและติดผลช่วงฤดูฝน จึงคุ้มค่ากับการลงทุนมากกว่า   

8. วิธีการทดสอบสามารถเพ่ิมคุณภาพผลผลิตได้ ในด้านความกว้างผล ความยาวผล ความหนา
ผล ความหนาเนื้อ น้ าหนักเนื้อ/ผล และความหวาน (TSS)  

9. ในแปลงทดสอบใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืชน้อยกว่าแปลงเกษตรกรทั้งชนิด และจ านวน
ครั้งที่พ่น โดยค่าเฉลี่ยการใช้สารเคมีในแปลงทดสอบ 4 ชนิด แปลงเกษตรกรใช้ 5 ชนิด แปลงทดสอบพ่น 
5 ครั้ง แปลงเกษตรกรพ่น 8 ครั้งต่อปี ท าให้ลดต้นทุนการผลิตและผลผลิตปลอดภัยต่อผู้บริโภค 

10. เทคโนโลยีที่เหมาะสมในจัดการศัตรูล าไย สามารถลดต้นทุนการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรู
ล าไยได้ 40% และลดต้นทุนการผลิตล าไยนอกฤด ูลงได้ 20% และสามารถเพ่ิมรายได้สุทธิ 18.5%  

11. อัตราส่วนผลตอบแทนต่อการลงทุน ในแปลงทดสอบ (3.37) สูงกว่าแปลงเกษตรกร (2.57) 
การใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมในการจัดการศัตรูล าไยจึงคุ้มค่ากับการลงทุนมากกว่า   
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  12. การผลิตล าไยนอกฤดูในพื้นที่จังหวัดล าพูนพบปัญหาในช่วงฤดูฝน ยังเป็นปัญหากับเกษตรกร
ส่วนใหญ่ ถ้ามีฝนมากในช่วงราดสารโพแทสเซียมคลอเรตจะท าให้สารถูกชะล้างไป ประสิทธิภาพของสาร
ลดลง และถ้ามีฝนชุกและต่อเนื่องในช่วงที่ต้นล าไยเริ่มแทงช่อดอก ท าให้ต้นล าไยแตกใบอ่อน ไม่ออกดอก 
หรือแตกใบอ่อนแซมช่อดอก ช่อดอกสั้นไม่สมบูรณ์ ติดผลไม่สม่ าเสมอ ผลผลิต/ต้นต่ า ต้นทุนการผลิตสูง 
ดังนั้นการเตรียมความพร้อมของต้นล าไยให้สมบูรณ์ และติดตามการพยากรณ์อากาศนับเป็นสิ่งส าคัญ ใน
การผลิตล าไยนอกฤดู 
 13. ควรมีแนวทางเสริมสร้างความเชื่อมั่นในการปฏิบัติตามเทคโนโลยีแนะน า ซึ่งสามารถลด
ต้นทุนการผลิต ท าให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพ 
 14. เกษตรกรต้องมีความใส่ใจหมั่นดูแล ส ารวจการระบาดของศัตรูล าไยอย่างสม่ าเสมอ มีความรู้
ความเข้าใจเกี่ยวกับแมลงศัตรูล าไยและแมลงศัตรูธรรมชาติ รวมถึงมีวิธีการจัดการสวนล าไยอย่างถูกต้อง
และเหมาะสม 
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ภาคผนวก 

ตารางผนวกที ่1  การระบาดของแมลงศัตรูล าไยตามระยะพัฒนาของล าไยตลอดฤดูการผลิต 
      ปี 2557/58 อ.บ้านโฮ่ง จ.ล าพูน (เฉลี่ย 5 แปลง) 
 

ครั้งที ่ ล าไย หนอนม้วนใบ เพลี้ยไก่แจ ้ เพลี้ยหอย เพลี้ยแป้ง ไร (พุ่มแจ้) 
 

  
ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร 

 
1 

ยอด, 
ดอก 

3.4 4.4 13.8 35.2 0.0 0.0 0.0 0.0 19.6 20.8 
 

2 
ยอด, 
ดอก 

1.2 5.4 4.2 13.8 0.0 0.0 0.0 0.0 9.4 16.6 
 

3 
ยอด, 
ดอก 

0.6 1.8 0.2 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 9.8 
 

4 
ยอด, 
ดอก 

1.2 7.0 0.6 2.8 0.0 0.0 0.0 0.0 6.6 10.6 
 

5 
ยอด, 
ดอก 

0.5 2.4 2.0 0.0 1.2 0.0 0.0 0.0 3.0 7.0 
 

6 
ยอด, 
ดอก, 
ผล 

0.0 1.4 0.0 0.0 0.0 0.4 1.8 0.4 6.4 10.2 
 

7 
ยอด, 
ดอก, 
ผล 

0.0 3.8 0.0 0.0 0.0 1.0 0.4 0.4 6.4 8.6 
 

8 
ดอก, 
ผล 

0.0 1.6 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.8 2.4 4.8 
 

9 
ดอก, 
ผล 

0.5 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.4 3.2 6.2 
 

10 
ดอก, 
ผล 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.8 5.6 6.6 
 

11 ผล 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.6 0.4 1.8 2.2 4.6 
 

12 ผล 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 1.2 2.8 3.6 
 

13 ผล 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.2 4.0 
 

14 ผล 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.4 0.8 2.1 6.8 
 

15 ผล 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 4.5 
 

16 ผล 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.5 2.5 3.0 
 

17 ผล 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.3 3.3 
 

18 ผล 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
 

หมายเหตุ  - โรคล าไยที่พบ มี พุ่มไม้กวาด ราด า  
  - แมลงศัตรูธรรมชาติที่พบ มี แมลงช้าง, แมลงปอ, แมงมุม  

              - ค่าเฉลี่ยการระบาดของแมลงศัตรูล าไยไม่แตกต่างกันที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 โดยวิธ ีT-test 
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ตารางผนวกที ่2  คุณภาพผลผลิตของล าไยฤดูการผลิตปี 2556/57 อ.บ้านโฮ่ง จ.ล าพูน (5 แปลง) 
 

แปลง 
น้ าหนักผล  

(กรัม) 
ความกวา้งผล 

(มม.) 
ความยาวผล 

(มม.) 
ความหนาผล   

  (มม.) 

ความหนาเนื้อ 
 (มม.) 

 

น้ าหนักเนื้อ  
(กรัม) 

 

TSS  
(องศาบริกซ์) 

 

 

ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ 
เกษตรก

ร 
ทดสอบ 

เกษตรก
ร 

1 9.69 8.35 26.43 24.81 24.24 22.83 24.17 22.47 4.75 4.12 6.56 5.18 21.28 20.50 

2 10.93 10.20 28.07 27.10 25.72 25.03 25.32 24.96 3.99 4.52 7.06 6.91 19.14 17.73 

3 7.87 8.60 24.85 25.46 21.51 22.86 22.08 23.93 1.72 3.05 5.81 3.96 18.61 17.53 

4 8.16 7.84 24.17 23.75 22.20 22.32 21.66 21.67 4.27 4.44 4.97 4.88 20.17 19.47 

5 10.36 10.39 27.13 26.61 24.44 24.47 24.70 24.46 4.39 4.80 6.94 6.93 21.22 20.90 

เฉลี่ย 9.40 9.08 26.13 25.55 23.62 23.50 23.59 23.50 3.82 4.19 6.27 5.57 20.08 19.23 
 

ตารางผนวกที ่3  คุณภาพผลผลิตของล าไยนอกฤดูปี 2557/58 อ.บ้านโฮ่ง จ.ล าพูน (5 แปลง) 

แปลง 
น้ าหนักผล  

(กรัม) 
ความกวา้งผล 

(มม.) 
ความยาวผล 

(มม.) 
ความหนาผล   

  (มม.) 

 
ความหนาเนื้อ 

 (มม.) 

 
น้ าหนักเนื้อ  

(กรัม) 

 
TSS  

(องศาบริกซ์) 

 

ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร 

1 11.30 9.55 28.46 26.35 25.45 24.03 25.49 24.15 5.45 3.82 7.20 6.09 21.16 19.46 

2 10.54 10.30 26.92 26.73 24.38 23.93 24.69 24.31 4.89 4.17 6.95 6.92 22.34 21.87 

3 10.42 10.41 26.82 26.77 24.18 23.98 24.77 24.63 3.81 4.28 7.40 7.01 21.34 20.77 

4 11.62 9.76 26.11 25.00 26.88 25.05 24.83 23.50 5.34 4.43 7.56 6.19 21.21 20.93 

5 11.18 8.81 27.46 25.09 24.76 22.97 24.93 23.08 4.45 3.68 8.20 6.46 21.54 21.42 

เฉลี่ย 11.01 9.77 27.15 25.99 25.13 23.99 24.94 23.93 4.79 4.08 7.38 6.42 21.52 20.89 
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ตารางผนวกที ่4 เกรดผลผลิต (%) ล าไยนอกฤดูปี 2556/57 อ.บ้านโฮ่ง จ.ล าพูน (5 แปลง) 
 
แปลง เกรด 1 เกรด 2 เกรด 3 เกรด 4 

 
ทดสอบ เกษตรก

ร 
ทดสอบ เกษตรก

ร 
ทดสอบ เกษตรก

ร 
ทดสอบ เกษตรก

ร 1 35 34 40 42 15 14 10 10 
2 38 35 45 42 12 13 5 10 
3 30 28 40 40 20 22 10 10 
4 30 30 50 49 10 11 10 10 
5 35 32 45 48 10 10 10 10 

เฉลี่ย 33.60 31.80 44.00 44.20 13.40 14.00 9.00 10.00 
 

 
ตารางผนวกที ่5  เกรดผลผลิต (%) ล าไยนอกฤดูปี 2557/58 อ.บ้านโฮ่ง จ.ล าพูน (5 แปลง) 
 
แปลง เกรด 1 เกรด 2 เกรด 3 เกรด 4 

 
ทดสอบ เกษตรก

ร 
ทดสอบ เกษตรก

ร 
ทดสอบ เกษตรก

ร 
ทดสอบ เกษตรก

ร 1 40 39 35 41 15 10 10 10 
2 42 38 40 35 10 17 8 10 
3 40 40 40 38 15 15 5 7 
4 50 42 40 37 10 10 - - 
5 42 40 39 42 10 10 9 8 

เฉลี่ย 42.8 39.8 38.8 38.6 12 12.4 6.4 7 
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ตารางผนวกที ่6 การระบาดของแมลงศัตรูล าไยตามระยะพัฒนาตลอดฤดูการผลิต ปี 2556/57 อ.จอมทอง จ.เชียงใหม่ (เฉลี่ย 5 แปลง) 
 

 

ครั้ง ล าไย หนอนม้วนใบ เพลี้ยไก่แจ ้ เพลี้ยหอย เพลี้ยแป้ง ไร (พุ่มแจ้) 
    ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร 

1 ยอด 5.8 3.8 23.8 48.8 0.0 0.0 0.0 0.0 18.2 27.4 
2 ยอด, ดอก 1.6 6.4 2.0 8.2 0.0 0.0 0.0 0.2 16.4 25.2 
3 ยอด, ดอก 0.4 1.6 3.0 9.6 0.0 0.0 0.0 0.4 14.2 6.8 
4 ยอด, ผล 1.8 2.0 0.2 3.8 0.0 0.2 0.2 0.0 9.2 17.2 
5 ผล, ดอก 0.0 2.6 2.0 4.2 1.2 0.0 4.0 2.0 2.6 7.6 
6 ยอด,ดอก,ผล 0.0 2.8 0.0 0.6 0.2 0.0 0.6 2.0 7.8 14.6 
7 ยอด,ผล 0.4 4.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 13.4 13.2 
8 ผล 0.0 2.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 1.2 2.4 1.8 
9 ผล 0.8 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 2.4 2.4 4.8 10 
10 ผล 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.8 5.6 11.2 
11 ผล 0.8 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.6 8 
12 ผล 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 2.0 0.8 2.4 
13 ผล 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.4 0.4 0.8 1.2 2.8 
14 ผล 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 2.0 0.8 3.6 7.6 
15 ผล 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 2.4 
16 หลังเก็บผล 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 1.4 

หมายเหตุ  - โรคล าไยที่พบ มี ราด า พุ่มไม้กวาด ใบจุดด า,ใบจุดสนิมสาหร่าย 
  - แมลงศัตรูธรรมชาติที่พบ มี แมลงช้าง, แมลงปอ, ด้วงเต่า, แมงมุม, ตัวเบียนเพลี้ยหอย 

              - ค่าเฉลี่ยการระบาดของแมลงศัตรูล าไยไม่แตกต่างกันที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 โดยวิธ ีT-test 
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ตารางผนวกที่ 7 การระบาดของแมลงศัตรูล าไยตามระยะพัฒนาของล าไยตลอดฤดูการผลิต ปี 2557/58 อ.จอมทอง จ.เชียงใหม่  (เฉลี่ย 5 แปลง) 

    ครั้ง
ที ่
 

ล าไย 
 

หนอนม้วนใบ เพลี้ยไก่แจ ้ เพลี้ยหอย เพลี้ยแป้ง ไร (พุ่มแจ้) 

ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร 

1 ยอด 2.4 5.3 35.4 56.2 0.0 0.0 0.0 0.0 28.8 46.4 
2 ยอด, ดอก 1.8 6.0 20.3 34.2 0.0 0.0 0.0 0.4 26.4 35.2 
3 ยอด, ดอก 0.6 1.6 12.5 24.3 0.0 0.0 0.0 0.6 24.2 26.8 
4 ยอด, ผล 1.8 2.4 10.2 18.7 0.0 0.4 0.2 0.6 19.2 27.2 
5 ผล, ดอก 0.0 2.6 4.0 6.2 1.2 1.4 4.0 4.2 12.8 17.6 
6 ยอด, ดอก, ผล 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.8 2.6 2.8 6.8 14.2 
7 ยอด, ผล 0.4 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 2.4 10.4 13.6 
8 ผล 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 1.2 2.0 2.8 
9 ผล 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.6 2.8 0.0 0.0 
10 ผล 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.8 0 0 
11 ผล 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.4 4.6 6.4 
12 ผล 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.6 0.2 2.0 1.8 2.6 
13 ผล 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.6 0.6 0.8 0 0 
14 ผล 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.8 0.8 0 0 
15 ผล 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 
16 หลังเก็บผล 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 
หมายเหตุ  - โรคล าไยที่พบ มี พุม่ไม้กวาด ราด า ใบจุดด า 

  - แมลงศัตรธูรรมชาตทิี่พบ มี แมลงช้าง, แมลงปอ, แมงมุม  
              - ค่าเฉลี่ยการระบาดของแมลงศัตรูล าไยไม่แตกต่างกันทีร่ะดับนัยส าคัญ 0.01 โดยวิธี T-test 
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ตารางผนวกที ่8 รายได้สุทธิ และต้นทุนการผลิตล าไยนอกฤดู ปี 2557/58 อ.จอมทอง จ. เชียงใหม่ 
 

รายการ 
แปลง

ทดสอบ 
แปลง

เกษตรกร 

ต้นทุนผันแปร  (บาท/กก.) 10.36 13.61  

1. ค่าปัจจัยการผลิต (บาท/ไร)่ 8,330 10,645 

      1.1 ปุ๋ยอินทรีย์ (ปุ๋ยหมัก, ปุ๋ยคอก*,ปุ๋ยอินทรีย*์,ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพ*) 470 580 

      1.2 ปุ๋ยเคมี (สูตร 15-15-15, 46-0-0, 0-0-60, 13-13-21*,  25-7-7*) 1,060 2,050 
      1.3 ปุ๋ยทางใบ(สูตร 0-52-34 ,10-52-17, แคลเซียมโบรอน, สารอื่นๆเช่น แม็กซิน*, คี

เลท*,  ไฮโปส, 
            โพลีเอไซม์*, โบร่าไอ*) 

960 1,800 

      1.4 สารเคมีป้องกันก าจัดศตัรพูืช     

            ป้องกันก าจัดโรค ( คาร์เบนดาซิม*, คอปเปอร์ออกซีคลอไรด์*, อมิสตา*) 390 760 
            ป้องกันก าจัดแมลง (ไซเปอร์เมทริน*, คาร์บารลิ*, คลอรไ์พรฟิอส*, คาร์โบซลั
แฟน*) 

685 1,040 

     1.5 สารทดแทนสารเคมี เช่น น้ าส้มควันไม ้สารสะเดา ปิโตรเลียมสเปรย์ออยล์ 350 - 

     1.6 สารโพแทสเซียมคลอเรต 2,540 2,540 

     1.7 สารก าจดัวัชพืช 225 225 

     1.8 ไม้ค้ ากิ่ง 850 850 

     1.9 ค่าน้ ามันเชื้อเพลิง (ให้น้ าในแปลงล าไย) 800 800 

2. ค่าจ้างแรงงาน 6,800 8,000 

     2.1 ก าจัดวัชพืช 300 300 

     2.2 พ่นสารเคม ี/ ปุ๋ยทางใบ / น้ าส้มควันไม ้ 1,200 2,100 

     2.3 ใส่ปุ๋ยเคม/ีปุ๋ยอินทรีย ์ 900 1,200 

     2.4 ให้น้ า  2,400 2,400 

     2.5 ตัดแต่งก่ิง 2,000 2,000 

ต้นทุนผันแปรรวม (บาท/ ไร)่ 15,130 18,645 

ผลผลติ (กก./ ไร)่ 1,460 1,370 

ราคาผลผลิต (บาท/ กก.) 35 35 

รายได้เบื้องต้น (บาท/ กก.) 51,100 47,950 

รายได้สุทธิ (บาท/ไร)่ 35,970 29,305 

B/C  ratio 3.37 2.57 
หมายเหต:ุ - ตัวเลขในตารางเป็นค่าเฉลี่ยจาก 5 แปลง 

  - ชื่อสารเคมี สูตรปุ๋ยในวงเล็บที่มี* เกษตรกรในแต่ละแปลงเลือกใช้เอง โดยใชต้่างชนิดกัน 
  - ค่าจ้างแรงงาน  รวมแรงงานในครอบครัวที่มี 1-2 คนต่อแปลง 
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บทคัดย่อ 

การใช้ซัลเฟอร์ไดออกไซด์รมล าไยผลสดเพ่ือยืดอายุการเก็บรักษาล าไยเพ่ือการส่งออกไปยัง
ประเทศจีน ในช่วงปี  2553 -2557 นั้น พบปัญหาซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตกค้างเกินค่ามาตรฐานของ
ประเทศจีน 50 มก./กก. ท าให้ประเทศจีนแจ้งเตือนอยู่บ่อยครั้ง จากปัญหาดังกล่าวหากไทยไม่
สามารถแก้ไขปัญหาได้ ประเทศจีนอาจระงับการน าเขาล าไยจากประเทศไทย ก่อให้เกิดความเสียหาย
อย่างใหญ่หลวงแก่เกษตรกรผู้ปลูกล าไยในพ้ืนที่ภาคตะวันออก มูลค่าไม่น้อยกว่า 4,752  ล้านบาท 
หรือ ไม่น้อยกว่า   9,500 ล้านบาทของผู้ผลิตล าไยทั้งประเทศ จากปัญหาดังกล่าวท าให้ต้องท าการ
วิจัยค้นหาสาเหตุหรือปัญหาของผู้ประกอบการ ในการรมซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ทั้งนี้เพ่ือน าไปสู่การ
แก้ไขปัญหาอย่างเป็นระบบ รวมทั้งศึกษาห้องรมที่เหมาะสมเพ่ือใช้เป็นโรงรมต้นแบบในการให้
ค าแนะน าและเป็นโรงรมที่ผู้ประกอบการสามารถศึกษาการรมซัลเฟอร์ไดออกไซด์ที่ถูกต้องและ
เหมาะสมได้    

จากการศึกษาโรงรมในพ้ืนที่ภาคตะวันออกในปี พ.ศ. 2553 – 2555 พบว่าโรงรมในพ้ืนที่
ภาคตะวันออก มี 5 แบบ จ าแนกโรงรมตามอุปกรณ์ท่ีใช้ในการช่วยการกระจายตัวของแก๊สซัลเฟอร์ได
ออกไซด์ดังนี้ โรงรมแบบที่ 1 เป็นโรงรมที่ไม่มีอุปกรณ์ช่วยในการกระจายตัวของแก๊สซัลเฟอร์ได
ออกไซด์(โรงรมชนิดนี้ต้องปรับปรุงเนื่องจากไม่เป็นไปตามมาตรฐาน 1004 – 2557) โรงรมชนิดที่ 2 
ใช้ท่อและปั๊ม ช่วยในการกระจายตัวของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์  โรงรมชนิดที่ 3 ใช้พัดลมช่วยในการ
กระจายตัวของซัลเฟอร์ไดออกไซด์  โรงรมชนิดที่ 4 เหมือนแบบที่ 3 แต่มีระบบน้ าหล่อเย็นเพ่ือลด
อุณหภูมิไอก ามะถัน ก่อนเข้าห้องรม  โรงรมชนิดที่ 5 ระบบบังคับทิศทางลม 1 โรง ซึ่งจากข้อมูล
ดังกล่าวจะพบว่าโรงรมส่วนใหญ่ ใช้พัดลมช่วยในการกระจายตัวของก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ แต่
เนื่องจากการติดตั้งพัดลมเพ่ือช่วยในการกระจายตัวของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์มีหลายแบบซึ่งให้ผล
ต่อการกระจายตัวของแก๊สซัลเฟอรืไดออกไซด์ที่แตกต่างกัน จากการศึกษาพบว่า การติดตั้งพัดลมที่
ส่งผลให้ปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในผลล าไยให้ผลดีที่สุด เป็นการติดตั้งพัดลม 4 ตัว ติดตั้งบริเวณ
ด้านในห้องเหนือจุดที่ปล่อยแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์เข้าห้องรม 2 ตัว ปรับพัดลมให้ก้มลงท ามุม 45 
องศา และพัดลมอีก 2 ตัว ติดตั้งด้านหน้าเหนือพ้ืนประมาณ 45 ซม. จากผลการศึกษาพบว่า ปริมาณ
ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตกค้างในล าไย จ านวน 5 พาเลท (พาเลทวางเป็นชั้นๆ จ านวน 10 ชั้นๆละ 4  
ตะกร้า ) แต่ละพาเลท วิเคราะห์  3 ระดับ บน กลาง ล่าง พบว่า ปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตกค้าง
ในจุดต่างๆที่ท าการวิเคราะห์ มีค่าใกล้เคียงกันดังนี้ ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในเนื้อล าไยอยู่ในช่วง  26.26 
– 48.41 มก./กก. ค่าเฉลี่ย 34 มก./กก.  เปลือก 1504.78 – 2088.01 มก./กก. ค่าเฉลี่ย 1783.20 
มก./กก. ทั้งผลซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตกค้าง 237 -348.45 มก./กก. ค่าเฉลี่ย 307.14 มก./กก. จากการ
วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ t –test พบว่า ปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ทั้ง 5 พาเลท ที่วางตามจุดต่างๆ 
และในแต่ละระดับทั้ง บน กลาง ล่าง มีปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ตกค้างไม่แตกต่างกันทางสถิติ   

ปัจจัยทีช่่วยให้ปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตกค้างในระดับที่ปลอดภัย นอกจากติดตั้งอุปกรณ์
ช่วยในการกระจายตัวแล้ว ผู้ประกอบการต้องค านวณปริมาณซัลเฟอร์ตาม มกษ 1004-2557 ให้ได้
ปริมาณที่ถูกต้อง ต้องมีพ้ืนที่ว่างเพียงพอส าหรับการแพร่และกระจายตัวของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 
อัตราห้องขนาดกลาง ( 40-50 ลบ.ม.) ไม่นัอยกว่า 8: 1 นอกจากนั้นการบ าบัดแก๊สต้องใช้มอเตอร์ที่มี
ก าลังไฟฟ้าที่เหมาะสมส าหรับดูดแก๊สออกไปบ าบัด หอบ าบัดต้องมีน้ าปูนใสและวัสดุส าหรับชะลอตัว
ขอแก๊ส และเพ่ิมพ้ืนที่สัมผัสเพ่ือก าจัดแก๊สส่วนเกินก่อนปล่อยสู่สิ่งแวดล้อม   
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Abstract 
 

The use of sulfur dioxide fumigation in fresh longan to extend the shelf life of 
fruits for export to China during the years 2553 -2557, the problem of sulfur dioxide 
residues exceeding than Maximum Residue Limit (MRL) of the People’s Republic of 
China (PRC) 50 mg / kg. PRC makes frequent notification. If the issue can not be 
resolved, Thailand. PRC may suspend imports of longan from Thailand. Causing 
enormous damage to longan growers in the eastern area. Not less than 4,752 million 
baht or less than 9,500 million baht of longan production in the country. Such 
problems must do research to find the cause of the problem. In the playoff, sulfur 
dioxide In order to fix the system. Moreover, the fumigation chambers are suitable 
for use as a fumigation chambers are prototype to advise the exporter and the plant 
operators to study the playoff sulfur dioxide is right and proper. 

Data from surveyed fumigation plants in the eastern region in the year 2553 - 2555 
found that fumigation plants in eastern Thailand with five classified as fumigation 
plants, equipment used to aid the dispersion of sulfur dioxide the fumigation 
chamber. The first fumigation chamber, no device in the distribution of sulfur dioxide 
(the cabinet of this kind must be improved because it does not conform to the 
standards, TAS 1004 – 2014) a minister of the two pipes and pumps. Assist in the 
distribution of sulfur dioxide at the third playoff type fan assisted in the distribution 
of sulfur dioxide at the fourth playoff species like the third, but with a cooling system 
to reduce sulfur vapor temperature. Before fumigation chambers system of the fifth 
directional wind one plant from which such information can be found at most 
programs. Use a fan to help in the distribution of sulfur dioxide. However, due to the 
installation of a fan to help in the distribution of sulfur dioxide, which has many 
effects on the distribution of gaseous sulfur dioxide or different. 

The study found that installing the fan that caused the sulfur dioxide content 
in the longan for the best results. The fan 4 is mounted in the chamber over the 
emissions of sulfur dioxide chambers 2 Adjust the fan bent at an angle of 45 degrees 
and a fan second Installer front above the ground approximately 45 cm from the 
results. The study found that Sulfur dioxide residues in fruits of five pallets (pallet is 
placed on top of the 10 floor, 4 per basket), each pallet analysis on the lower 
middle class 3, the amount of sulfur dioxide residues in various points analyzed. The 
properties are as follows: Sulphur dioxide in the Longan in the range from 26.26 to 
48.41 mg/kg mean 34 mg/kg shell 1504.78 to 2088.01 mg/kg mean 1783.20 mg / kg as 
a result of sulfur. oxide residues 237 -348.45 mg/kg averaged 307.14 mg/kg of data 
analysis using t -test showed that sulfur dioxide and five pallets placed at various 
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points. In each level, both on the ground and sulfur dioxide. Residues do not differ 
statistically. 

The factors that will allow residual sulfur dioxide to safe levels. In addition to 
installing the equipment in the distribution already. The operator must calculate the 
amount of sulfur on the TAS 1004-2557 obtain the correct dosage. Must have 
sufficient space for the transmission and distribution of sulfur dioxide. Rate Medium 
(40-50 m3) no less hostile than 8 m3: 1 (Ton). Moreover, the exhaust blower gas the 
motor with electrical power suitable for sucking gas out of fumigation chamber to gas 
recapture unit. For eliminate gas sulfur dioxide in gas recapture unit requires lime 
solution (Calcium hydroxide) sprayed by motor in top of gas recapture unit. Sulfur 
dioxide must eliminate before being released into the environment. 

 
บทน า (Introduction) 

 
ปัจจุบันล าไยในพื้นที่ภาคตะวันออกโดยเฉพาะที่จังหวัดจันทบุรีเป็นที่นิยมในต่างประเทศ 

โดยเฉพาะประเทศจีน จะเห็นได้จากปริมาณการส่งออกที่มากขึ้นในแต่ละปี ไม่ว่าจะเป็นในเรื่องของ
ปริมาณส่งออกท่ีมากข้ึน หรือปริมาณโรงคัดบรรจุที่มากขึ้น ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 1 ปริมาณการส่งออกล าไยไปประเทศ จีนและประเทศในกลุ่มสหภาพยุโรป   
 

ที่มา : กลุ่มพัฒนาการตรวจสอบพืชและปัจจัยการผลิต ส านกัวิจยัและพัฒนาการเกษตร เขตที่ 6 
 

จากข้อมูลตารางที่ 1 จะเห็นว่าล าไยในภาคตะวันออกมีแนวโน้มในการส่งออกท่ีเติบโตขึ้น
อย่างเห็นได้ชัด ซึ่งปริมาณการส่งออกท่ีเพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็วรวมถึงจ านวนโรงคัดบรรจุที่เพ่ิมขึ้นนี้ 
จ าเป็นอย่างยิ่งที่กรมวิชาการเกษตรซึ่งมีส่วนเกี่ยวข้องในการตรวจสอบรับรองคุณภาพผลผลิตต้อง
เข้มงวดในการก ากับดูแลให้สินค้าเหล่านี้เป็นสินค้าที่มีคุณภาพ มีปริมาณสารพิษตกค้างและปริมาณ
ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตกค้างตามมาตรฐานประเทศปลายทาง ทั้งนี้เพ่ือให้การส่งออกเป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพ สามารถด าเนินการส่งออกได้อย่างเต็มที่ ส่งผลดีแก่เกษตรกรในพ้ืนที่ แต่ในทิศทาง
ตรงกันข้าม หากมีผู้ประกอบการรายใดไม่รักษามาตรฐานในการผลิต ไม่ว่าจะเป็นในเรื่องของสารพิษ
ตกค้างหรือการรมซัลเฟอร์ไดออกไซด์ สินค้าถูกปฏิเสธ หรอืถูกกีดกันการน าเข้าย่อมเกิดผลกระทบต่อ
การผลิตล าไยของเกษตรกรอันจะน าผลเสียหายอย่างยิ่งต่อเกษตรกรผู้ผลิตล าไย ส่วนใหญ่ของประเทศ  

ปี จ านวนส่งออก (ตู้คอนเทนเนอร์) จ านวนโรงคัดบรรจุ (โรง) 
2549 1,093 6 
2550 1,148 10 
2551 1,531 13 
2552 2,178 17 
2553 3019 25 
2554 4169 38 
2555 5484 49 
2556 5429 56 
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จากข้อมูลดังกล่าวสอดคล้องกับท่ีมีการตรวจพบสารซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตกค้างเกินค่า
มาตรฐานที่ประเทศจีน จากโรงรมในพ้ืนที่ภาคตะวันออก 2 โรง และจากการตรวจสอบข้อมูลผลการ
วิเคราะห์ปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในห้องปฏิบัติการส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 ปี 
2552 พบว่ามีซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตกค้างสูงกว่า 50 มก./กก. จ านวน 6 ตู้คอนเทนเนอร์  ปัญหา
ดังกล่าวจ าเป็นอย่างยิ่งที่ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 จะต้องวิเคราะห์หาสาเหตุที่เกิดขึ้น 
ทั้งนี้เนื่องจากสินค้าส่งออกทุกตู้คอนเทนเนอร์ต้องผ่านการตรวจสอบ อย่างเข้มงวดจากห้องปฏิบัติการ  

จากการวิเคราะห์ประเด็นปัญหาดังกล่าวท าให้ทราบว่า ปัญหาที่เกิดขึ้นอาจเนื่องมาจาก
โรงรมและเทคนิคการรมซัลเฟอร์ไดออกไซด์ของผู้ประกอบการที่แตกต่างกัน ท าให้เกิดปัญหา การ
กระจายตัวของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในห้องรมไม่สม่ าเสมอ (พงพันธ์และคณะ,2550) ซึ่งส่งผล
โดยตรงต่อการตกค้างของซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 

ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 จึงได้ศึกษาและจ าแนกโรงรมในพ้ืนที่ออกเป็น 4 
แบบ ดังนี้ แบบที่ 1 โรงรมซึ่งใช้พัดลมช่วยในการกระจายตัวของแก๊ส โรงรมชนิดนี้นิยมใช้ในพ้ืนที่มาก
ที่สุด แบบที่ 2 โรงรมซึ่งใช้ท่อ PVC และปั๊มช่วยในการกระจายตัวของแก๊ส โรงรมชนิดนี้ก าลังได้รับ
ความนิยมในโรงรมที่สร้างใหม่ แบบที่ 3 แบบดั้งเดิมใช้ปั๊มสุญญากาศช่วยกระจายแก๊ส พบในโรงรมที่
ด าเนินการมาหลายปีแล้ว แบบที่ 4 ใช้น้ าในการหล่อแก๊สซัลเฟอร์ก่อนเข้าห้องรม ผู้ประกอบการ
ออกแบบโดยมีความเชื่อว่าจะลดอุณหภูมิภายในห้องรมและท าให้คุณภาพของล าไยดีขึ้น  

ซ่ึงโรงรมดังกล่าวนี้ควรจะได้ศึกษารายละเอียดข้อดีข้อเสียตามหลักวิชาการ โดยเฉพาะใน
เรื่องของการกระจายตัวของแก๊สในห้องรมซึ่งส่งผลต่อคุณภาพของล าไยโดยตรง การด าเนินการ
ดังกล่าวจะสามารถแก้ไขปริมาณการกระจายตัวของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ไม่สม่ าเสมอ 
ผู้ประกอบการสามารถควบคุมการใช้ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ท าให้ลดปัญหาซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตกค้าง
เกินค่าที่ก าหนดและลดปัญหาในการปล่อยแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ออกสู่สิ่งแวดล้อมได้   

 

ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
 
กิจกรรมที่ 1  การทดสอบเทคโนโลยีการรมซัลเฟอร์ไดออกไซด์ที่เหมาะสม เพื่อเพ่ิมศักยภาพล าไย

ส่งออกในพ้ืนที่ภาคตะวันออก  
การทดลองที่ 1.1การทดสอบเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการรมซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในพ้ืนที่ภาค   
 ตะวันออก 
วิธีการ 

1. ส ารวจโรงรมในพ้ืนที่ภาคตะวันออก 26 โรง ศึกษาเทคโนโลยีที่ผู้ประกอบการใช้ใน
การรม จ าแนกโรงรมออกโดยอาศัยศึกษารูปแบบและเทคโนโลยีการรมซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในพ้ืนที่
ภาคตะวันออกดังนี้ 

1.1 เตาเผา แหล่งให้ก าเนิดแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 
1.2 ปริมาณก ามะถันที่ใช้ 
1.3 กรรมวิธีในการรม 
1.4 การบ าบัดแก๊ส 
 - บ่อบ าบัด 
 - วัสดุที่ใช้ในการบ าบัดแก๊ส 
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 - หอบ าบัด 
 - อุปกรณ์ในหอบ าบัด 

2. ศึกษาการกระจายตัวของซัลเฟอร์ไดออกไซด์ และทดสอบประสิทธิภาพของการก าจัด
แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ตามวิธีการวิเคราะห์ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในอากาศ (มานัส,2544) 

3. วิเคราะห์ปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในล าไย โดยวิเคราะห์ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ในเนื้อ 
เปลือก และทั้งผล โดยใช้วิธีวิเคราะห์ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในอาหาร (AOAC Official Method 990.28)  ท า
การทดลอง 5 พาเลท ซึ่งวางไว้ตามจุดต่างๆที่จะท าการศึกษา ในหนึ่งพาเลทวิเคราะห์ 3 ชั้น บน 
กลาง ล่าง แต่ละตัวอย่างวิเคราะห์ 3 ซ้ า  
การบันทึกข้อมูล   

1. ปริมาณการกระจายตัวของซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในห้องรม 
2. ปริมาณสารซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตกค้างในล าไยผลสด 
3. สีที่ผิวล าไย 
4. ปริมาณสารซัลเฟอร์ไดออกไซด์หลังผ่านระบบการบ าบัดแก๊ส 

ระยะเวลาและสถานที่ด าเนินงาน 
        ระยะเวลา  ตุลาคม 2554-กันยายน 2556 

          สถานที่  โรงรมซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในจังหวัดจันทบุรี และ  ห้องปฏิบัติการกลุ่มพัฒนาการ
ตรวจสอบพืชและปัจจัยการผลิต สวพ.6  จ.จันทบุรี 
การทดลองที่ 1.2 การเพ่ิมประสิทธิภาพการกระจายตัวของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในห้องรม 
วิธีการ 

1.  ศึกษาการกระจายตัวของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ วิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือพัฒนาให้เป็นโรงรม
ต้นแบบ ตามวิธีการวิเคราะห์ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในอากาศ (มานัส, 2544) 

2.  วิเคราะห์ปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในล าไย โดยวิเคราะห์ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ในเนื้อ 
เปลือก และทั้งผล โดยใช้วิธีวิเคราะห์ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในอาหาร (AOAC Official Method 990.28)  ท า
การทดลอง 5 พาเลท ซึ่งวางไว้ตามจุดต่างๆที่จะท าการศึกษา ในหนึ่งพาเลทวิเคราะห์ 3 ชั้น บน 
กลาง ล่าง แต่ละตัวอย่างวิเคราะห์ 3 ซ้ า  

3.  น าข้อมูลที่ได้มาท าการศึกษาเพ่ิมเติมดังนี้ 
3.1 อิทธิพลของพัดลมในแต่ละจุด ท าการติดตั้งพัดลม 12 จุด ดังรูป ศึกษาปริมาณ

ก ามะถัน ที่ได้จากการเปิดพัดลมทีละจุด 
3.2 ศึกษาจุดติดตั้งพัดลมที่เหมาะสม 

การบันทึกข้อมูล   
1. ปริมาณการกระจายตัวของซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในห้องรม 
2. ปริมาณสารซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตกค้างในล าไยผลสด 
3. สีผิวล าไย 
4. ปริมาณสารซัลเฟอร์ไดออกไซด์หลังผ่านระบบการบ าบัดแก๊ส 

ระยะเวลาและสถานที่ด าเนินงาน 
        ระยะเวลา เริ่มต้น ตุลาคม 2555 ถึงกันยายน 2557 

สถานที่    โรงรมซัลเฟอร์ไดออกไซด์ จ.จันทบุรี ห้องปฏิบัติการกลุ่มพัฒนาการตรวจสอบพืช
และปัจจัยการผลิต สวพ.6 จ.จันทบุรี 
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ผลการวิจัย (Results) และอภิปรายผล (Discussion) 
 

การทดลองที่  1  
1. การศึกษาปี 2555 พบว่า โรงรมในภาคตะวันออกมี 5 แบบ (ภาพภาคผนวกที่ 1) ดังนี้ 

 โรงรมชนิดที่ 1 ไม่มีอุปกรณ์ช่วยในการกระจายตัว (control)   1 โรง 
           โรงรมชนิดที่ 2 ใช้ท่อและปั๊ม ช่วยในการกระจายตัวของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 2 โรง 
           โรงรมชนิดที่ 3 ใช้พัดลมช่วยในการกระจายตัวของซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 19 โรง 
           โรงรมชนิดที่ 4 เหมือนแบบที่ 3 แตม่ีระบบน้ าหล่อเย็นลดอุณหภูมิไอก ามะถันก่อนเข้าห้อง  
           โรงรมชนิดที่ 5 ระบบบังคับทิศทางลม 1 โรง  

2. ข้อมูลการกระจายตัวของพัดลมแบบต่างๆ ตามตารางที่ 3 และปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 
ในล าไย ทั้งผล เนื้อ และเปลือก ดังตารางที่ 3 

3. การคัดเลือกแบบโรงรมที่จะพัฒนาเพื่อใช้เป็นโรงรมต้นแบบ  
                ในปี 2555 พบว่ามีรูปแบบที่น ามาพัฒนาได้คือ โรงรมแบบที่ 2 ส่วนการพัฒนาโรงรม
แบบที่ 3 เป็นโรงรมทางเลือกที่มีต้นทุนต่ า และเป็นโรงรมที่มีการใช้มากในพ้ืนที่ หากมีการติดตั้งพัด
ลมที่ช่วยในการกระจายตัวในจุดที่เหมาะสม จะเป็นที่ยอมรับและสามารถแก้ไขปัญหาในพ้ืนที่ได้   

4. การทดสอบปัจจัยของพัดลมต่อการกระจายตัวของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์  ตาม
กิจกรรมที่ 1.2  
ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในผลล าไยในโรงที่อยู่ระหว่างพัฒนาเทียบกับ

โรงรมแบบต่างๆ 
 

 
สูตรในการค านวณปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 

SO2   ไมโครกรัมต่อกรัม = 32.03  *   V   * N  * 1000 
            (หรือมิลลิกรัมต่อกิโลกรัม)                                                                            

 V = ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด์ (มิลลิลิตร) 
N = ความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานโซเดียมไอดรอกไซด์ (นอร์มัล) 
W = น้ าหนักตัวอย่างเป็น  (กรัม) 

ปริมาณซัลเฟอร์(มก./กก.) 

ชนิดโรงรม ทั้งผล SD เนื้อ SD เปลือก SD 

แบบท่ี 1 318.4 126.10 19.2 24.4 1988.5 833.3 
 แบบท่ี 2 297.5 84.21 22.5 8.0 1957.6 114.3 
 แบบท่ี 3 375.3 112.06 25.1 14.3 2408.0 803.4 
 แบบท่ี 4 452.2 85.97 98.8 47.6 2813.7 391.1 
 แบบท่ี 5 - - 35.43 7.76 1547.38 167.3 
 รูปแบบโรงรมที่จะ

พัฒนาต่อ 
246.68 28.77 15.5 6.20 1749.93 172.17  

 

w 
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     ตารางท่ี 3 ปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในห้องรมแบบต่างๆ 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

REC = ปริมาณก ามะถันอตัราแนะน า    LOW=      ปริมาณก ามะถันอัตราต ากว่าค าแนะน า 1 เท่า     

ปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในห้องรมแบบต่างๆ(มก./ล.) 

 
แบบท่ี 1 

 
แบบท่ี 2 

  
แบบท่ี 3 แบบท่ี 4 

เวลา
(นาที) 

REC  LG LOW REC  LG LOW REC   LG LOW REC   LG 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
5 391.1 1173.4 109.3 1369.0 684.5 4644.8 1799.2 2346.8 3275.8 13396.5 5084.8 
10 2542.4 3666.9 721.1 3666.9 2200.2 7138.3 4996.8 3618.0 11978.6 22050.4 9240.6 
15 7089.4 7382.7 741.5 12555.5 4107.0 7333.8 9338.4 5818.2 16916.7 25277.3 16867.8 
20 6502.7 8751.7 1550.0 17943.5 7187.2 9289.5 14863.3 11049.7 18334.6 33931.2 22343.8 
25 8067.2 13885.4 3275.2 22392.7 11880.8 8116.1 20877.0 10169.6 16476.7 33149.0 28162.0 
30 10756.3 17845.7 3619.4 21268.1 14227.7 7627.2 21268.1 12320.9 16916.7 40385.0 29384.3 
35 7676.1 22490.5 3137.3 20388.1 15938.9 9045.1 24495.0 14178.8 16916.7 46203.2 29775.4 
40 11098.5 27037.4 5126.1 21757.1 16916.7 4889.2 30459.9 7187.2 16770.1 54612.7 22197.1 
45 10560.7 27037.4 4000.5 25619.6 19410.2 7871.7 28993.1 7382.7 13494.3 58670.7 18676.9 
50 9582.9 24250.6 6240.7 27184.1 15547.7 7725.0 19361.3 6796.0 21121.5 56030.6 19361.3 
55 7920.6 20339.2 4911.8 13738.7 15890.0 4400.3 12858.7 3324.7 21317.0 60333.1 17503.4 
60 6600.5 7920.6 0.0 0.0 13787.6 2738.0 9925.1 2004.6 22637.1 51043.5 15156.6 
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การทดลองที่ 1.2 การเพ่ิมประสิทธิภาพการกระจายตัวของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในห้องรม 
1. จากการส ารวจโรงรมในการทดลองท่ี 1.1 ท าให้ได้โรงรมที่จะน ามาพัฒนาเป็นโรงรม

ต้นแบบ แต่เนื่องจากยังมีปัจจัยอื่นๆ อีกท่ีมีผลต่อการกระจายตัวของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์จึงได้
ท าการศึกษาเพ่ิมเติม โดยติดตั้งพัดลม 12 จุด ในห้องรม ศึกษาผลปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในจุดต่างๆ 5 
จุด เมื่อท าการเปิดพัดลม ครั้งละ 1 ตัว ผลตามตารางที่ 4 

2. จากข้อมูลในตารางที่ 4 เมื่อวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ pair t-test เพ่ือหาความแตกต่างของ
ปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ที่เกิดจากการเปิดพัดลมจุดต่างๆจ านวน 12 จุด พบว่าพัดลมตัวที่ 4 และ 5 
ให้ผลการการกระจายตัวของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ดีที่สุด จุดที่ท าการวัดปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์จุดที่  
2 บริเวณกลางห้อง ไม่พบความแตกต่างจากพัดลมตัวอ่ืนทั้ง 12 ตัว นั้นหมายถึงพัดลม ตัวที่ 4 และ 5 
สามารถ ให้การกระจายตัวที่ดี เมื่อเทียบกับพัดลมตัวอ่ืนๆ 

3. ท าการศึกษาผลการใช้พัดลมตัวที่ 4 และ 5 ร่วมกับพัดลมตัวที่ 11 และ 12 ได้ผลดัง
ตารางที่ 5 จากข้อมูลตารางที่ 5 พบว่า เวลา 45 – 55  นาที ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์
กระจายตัวในห้องรมได้อย่างสมบูรณ์แล้วพบว่า การกระจายตัวของแก๊สค่อนข้างสม่ าเสมอ ค่า RSD อยู่ที่ 
20.41 – 23.64 %  

4. ท าการรมล าไยโดยใช้ล าไย 450 ตะกร้า ใช้ก ามะถันปริมาณ 2.5 กิโลกรัม ก าหนดจุดเก็บ
ตัวอย่างตามภาพท่ี 6 จ านวน 5 พาเลท แต่ละพาเลทวางตะกร้า จ านวน 10 ชั้นๆละ 4 ตะกร้า ในแต่ละพา
เลทท าการเก็บตัวอย่าง 3 ระดับ บน กลาง และล่าง ท าการเก็บตัวอย่างทั้งหมด 15 จุด แต่ละจุดท าการ
วิเคราะห์ 3 ซ้ า ผลตามตารางที่ 6 ซึ่งจากผลการทดลองพบว่าซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในเนื้อล าไยหลายตัวอย่าง
มีปริมาณ มากกว่า 50 มก./กก. และปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ทั้งผลสูงกว่า 350 มก./กก. ซึ่งสูงกว่า ค่า
มาตรฐานของประเทศจีน และมาตรฐานของ CODEX โดยเฉพาะตะกร้าที่อยู่ด้านบน ในขณะที่ตะกร้าที่อยู่
ด้านล่างมีปริมาณซัลเฟอร์ไดน้อยมาก เมื่อทดสอบค่าเฉลี่ยโดยใช้ t-test  โดยท าการทดสอบค่าการกระจาย
ตัวของข้อมูล (F- test) ที่ความเชื่อม่ันที่ 95 % ก่อนนั้น  พบว่าปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ทั้งในเนื้อและทั้ง
ผลให้ค่าเป็นไปในทิศทางเดียวกัน โดย ในพาเลทที่ 1-4 ให้ค่าเป็นไปทิศทางเดียวกัน แต่แตกต่างจากพาเลท
ที่ 5 เปรียบเทียบ ในแต่ละระดับในแต่ละพาเลท พบว่า ชั้นบน ให้ผลที่แตกต่างจากชั้น กลางและชั้นล่าง 
อย่างมีนัยส าคัญที่ ความเชื่อมั่น 95 % ส่วนชั้น กลางและชั้นล่างให้ผลที่ไม่แตกต่างกันทุกพาเลท 

5. ท าการปรับปรุงการรมตามข้อ 4 โดยใช้ปริมาณก ามะถันปริมาณเท่าเดิมดังนี้ 
     5.1 เพ่ิมพ้ืนที่ว่างในห้องรมโดยปรับสัดส่วนเป็น 8.70 ตารางเมตร :ล าไย 1 ตัน ใช้ล าไย 360 ตะกร้า 
     5.2 ปรับพัดลมต าแหน่งที่ 4 และ 5 ให้ก้มลงท ามุม 45 องศา 
     5.3 ผลปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตกค้าง ทั้งผล เนื้อ และเปลือก ผ่านตามมาตรฐานทุกตัวอย่างข้อมูล 
ตามตารางท่ี 7 ไม่พบความแตกต่างของซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในแต่ละ พาเลท และในแต่ละชั้น บน กลาง ล่าง 
ทดสอบโดยใช้ t-test ที่ความเชื่อม่ัน 95 % 

6. เก็บข้อมูลด้านอุณหภูมิตามตารางที่ 8 และภาพที่ 2 
7. ข้อมูลสีผิวล าไย (ตารางที่ 9) 
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สรุปผลการวิจัย (Conclusion) และข้อเสนอแนะ (Suggestion) 
 

1. จากผลการทดลองพบว่าโรงรมในพ้ืนที่ภาคตะวันออก จ าแนกตามการใช้อุปกรณ์ในการช่วย
การกระจายของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ มี 5 แบบด้วยกัน แบบที่นิยมใช้มากท่ีสุดเป็นการใช้พัดลมช่วยใน
การกระจายตัว ร้อยละ 79.17 แหล่งก าเนิดแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ที่ใช้มี 2 แบบโดยการเผาก ามะถันผง 
ร้อยละ 95.83 ใช้แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์อัดในถังความดันสูง 1 โรง  

2. การติดตั้งพัดลมในห้องรมที่เหมาะสม ติดตั้งบริเวณด้านหลังห้อง 2 ตัว เหนือจุดที่ปล่อย
แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์เข้าห้องรม โดยก้มท ามุม 45 องศา และติดตั้งพัดลมบริเวณหน้าห้อง ด้านล่าง 2 ตัว 
เพ่ือช่วยให้เกิดการไหลเวียนของแก๊ส  

3. การจัดให้มีล าไยในห้องรมโดยให้มีพ้ืนที่ว่างที่เหมาะสมตามค าแนะน า มกษ. 1004 – 2557 
จากการทดลองพบว่าอัตราส่วนของปริมาตรห้อง ไม่น้อยกว่า 8.70 ตารางเมตร ต่อ ล าไย 1 ตัน ส่งผล
โดยตรงต่อคุณภาพล าไย ทั้งนี้อัตราส่วนของการรม  6.958.70 ตารางเมตร ต่อ ล าไย 1 ตัน ส่งผลให้
ปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตกค้างไม่สม่ าเสมอ บริเวณล าไยที่อยู่ชั้นบนพบซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตกค้างเกิน
ปริมาณที่ก าหนด 

4. อุณหภูมิในห้องรมมีความแตกต่างจากอุณหภูมินอกห้องรม และแตกต่างกันในแต่ละจุด   
ตามตารางท่ี 8 

5. ปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ที่เปลือก มีแนวโน้มเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับปริมาณซัลเฟอร์ได
ออกไซด์ในเนื้อล าไย แต่อย่างไรก็ตามมีผลการวิเคราะห์ที่ต่างออกไป ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากคุณภาพของล าไย 
ความหนาของเปลือก ซึ่งส่งผลให้บางตัวอย่างปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ที่เปลือกน้อย แต่พบซัลเฟอร์ได
ออกไซด์ในเนื้อสูง นอกจากนี้ปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ที่เปลือกให้ค่าสีที่วัดได้แตกต่างกันแต่อาจต้องมี
การศึกษาเพ่ิมเติมทั้งนี้เนื่องจากสีที่วัดได้ยังให้ค่ามี่ไม่แตกต่างกันมากนัก   
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ตารางท่ี 4   ปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (มก./ลิตร) จากผลของการเปิดพัดลม ครั้งละ 1 เครื่อง จากจุดที่ติดตั้งจ านวน 12 จุด วัดในห้องรม ขนาด 420 x 373 x 230 
ซม. จ านวน 5 จุด ทุก 5 นาที เป็นเวลา 15 นาท ี 

เวลา 
(นาที) 

จุด ปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (มลิลกิรัม/ลิตร) 
พัดลมตัวที่ 1 พัดลมตัวที่ 2 พัดลมตัวที่ 3 พัดลมตัวที่ 4 พัดลมตัวที่ 5 พัดลมตัวที่ 6 พัดลมตัวที่ 7 พัดลมตัวที่ 8 พัดลมตัวที่ 9 พัดลมตัวที่ 10 พัดลมตัวที่ 11 พัดลมตัวที่ 12 

0 1/1 2,933.54 5,744.84 6,356.00 12,345.30 17,112.30 16,378.92 16,501.15 17,845.68 16,378.92 17,234.53 15,889.99 14,423.22 
5 1/2 11,367.46 2,322.38 17,234.53 19,923.61 13,567.61 16,990.07 16,378.92 17,478.99 16,867.84 16,623.38 11,978.61 14,300.99 

10 1/3 13,616.50 3,300.23 20,412.53 17,478.99 16,256.68 15,767.76 15,156.61 16,378.92 17,234.53 15,401.07 16,501.15 13,567.61 
15 1/4 4,889.23 6,844.92 15,034.38 14,667.69 18,334.61 18,212.38 16,623.38 13,934.30 16,501.15 12,711.99 12,589.76 13,323.15 
0  2/1 9,411.76 16,867.84 19,801.38 12,956.46 13,689.84 17,601.22 17,112.30 13,689.84 16,134.45 15,034.38 15,034.38 14,789.92 
5  2/2 1,589.00 17,234.53 21,145.91 12,834.22 5,867.07 18,823.53 14,178.76 16,990.07 16,623.38 14,789.92 12,345.30 14,545.45 

10  2/3 977.85 17,601.22 22,001.53 20,290.30 16,501.15 7,822.77 16,134.45 15,889.99 16,745.61 15,645.53 12,834.22 12,589.76 
15  2/4 15,278.84 18,212.38 17,601.22 12,956.46 16,256.68 15,889.99 17,112.30 11,611.92 15,767.76 13,200.92 14,300.99 6,233.77 
0  3/1 5,133.69 9,900.69 10,267.38 5,622.61 1,222.31 1,833.46 14,423.22 12,223.07 12,956.46 9,289.53 13,567.61 12,589.76 
5  3/2 11,245.23 13,567.61 8,067.23 1,222.31 1,344.54 7,578.30 3,911.38 11,000.76 14,300.99 9,900.69 11,978.61 9,656.23 

10  3/3 9,900.69 13,078.69 7,578.30 2,322.38 488.92 16,012.22 14,741.02 13,812.07 13,567.61 8,067.23 10,756.30 10,022.92 
15  3/4 7,578.30 16,256.68 6,600.46 4,522.54 244.46 13,200.92 12,589.76 14,056.53 15,156.61 12,711.99 6,844.92 6,967.15 
0  4/1 9,900.69 11,122.99 18,334.61 17,845.68 16,867.84 16,012.22 5,622.61 11,734.15 14,423.22 13,812.07 9,167.30 12,100.84 
5  4/2 5,744.84 8,678.38 16,990.07 18,212.38 16,378.92 12,956.46 13,445.38 14,423.22 10,634.07 10,145.15 12,223.07 10,022.92 

10  4/3 12,223.07 16,134.45 15,645.53 17,723.45 855.61 15,034.38 6,038.20 13,078.69 13,567.61 11,245.23 12,956.46 12,834.22 
15  4/4 13,812.07 17,601.22 16,990.07 17,356.76 14,667.69 15,401.07 14,545.45 12,223.07 10,634.07 11,000.76 10,756.30 5,989.30 
0  5/1 5,867.07 12,100.84 14,423.22 10,267.38 7,822.77 6,478.23 10,267.38 9,045.07 10,511.84 9,778.46 8,800.61 7,333.84 
5  5/2 3,789.15 13,323.15 12,467.53 13,445.38 11,000.76 10,389.61 7,333.84 9,289.53 9,534.00 6,600.46 7,456.07 6,844.92 

10  5/3 9,045.07 12,589.76 13,689.84 10,634.07 11,000.76 10,145.15 9,045.07 5,989.30 7,700.53 9,900.69 7,578.30 8,067.23 
15  5/4 117,341.48 143,009.93 135,676.09 136,898.40 118,563.79 117,341.48 48,892.28 73,338.43 91,673.03 107,563.03 74,560.73 75,783.04 
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ตารางท่ี 5  ปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในห้องเปล่าจากการเปิดพัดลม ตัวที่ 4 5 11 12  
 
นาท ี จุดที่ 1 จุดที่ 2 จุดที ่3 จุดที4่ จุดที่ 5 ค่าเฉลี่ย RSD 

5 3055.768 1588.999 244.4614 0 366.6921 1051.184 121.5659 
10 3177.998 1588.999 3544.691 855.615 1955.691 2224.599 50.26797 
15 9411.765 6844.92 3544.691 2322.383 5133.69 5451.49 51.19281 
20 14056.53 12223.07 8556.15 11000.76 6844.92 10536.29 27.26095 
25 19923.61 16745.61 12834.22 4889.228 9167.303 12711.99 46.87931 
30 20779.22 18456.84 11245.23 6967.15 20779.22 15645.53 39.8246 
35 23957.22 20656.99 9656.226 8556.15 23590.53 17283.42 43.87746 
40 22612.68 25423.99 11856.38 16990.07 27379.68 20852.56 30.56115 
45 24935.06 27257.45 21634.84 14056.53 24079.45 22392.67 22.66566 
50 23834.99 23712.76 20412.53 14545.45 28846.45 22270.44 23.64316 
55 29702.06 21757.07 23468.3 19679.14 17723.45 22466 20.41313 
60 23101.6 26035.14 11978.61 11611.92 8922.842 16330.02 47.04745 
65 19556.91 15889.99 17723.45 15156.61 9167.303 15498.85 25.35584 
70 12223.07 12956.46 13934.3 4033.613 9900.688 10609.63 37.37942 
75 10634.07 10022.92 6844.92 2322.383 8922.842 7749.427 43.34814 
80 4522.536 7578.304 5255.921 1955.691 1588.999 4180.29 59.18435 
85 5867.074 2811.306 2322.383 2322.383 4889.228 3642.475 44.85863 
90 4766.998 6478.228 977.8457 -366.692 1833.461 2737.968 102.7562 
95 4033.613 3666.921 1344.538 1833.461 855.615 2346.83 60.56017 
100 3544.691 1955.691 855.615 0 1588.999 1588.999 83.38263 
105 2077.922 1344.538 0 0 0 684.492 142.0737 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     ภาพที่ 1 แสดงค่าเฉลี่ยของแก๊สซัลเฟอร์ไดซ์ในห้องรมที่เวลาต่างๆ ของห้องรมเปล่าและห้องที่มีล าไย 
        
 
 
 
 

ปริมาณ SO2 (มก./ล.) 

เวลา (นาท)ี 
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ตารางท่ี 6 แสดงปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในล าไยจาการเปิดพัดลม ตัวที่ 4 5 11 และ 12 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี 7 แสดงปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในล าไยจาการเปิดพัดลม ตัวที่ 4 5 11 และ 12  โดยปรับพัดลมตัวที่  
4 และ 5 ให้ก้มลงท ามุม 45 องศา 

 
 
 

 

จุดที่เก็บตัวอย่าง ปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์(มก./กก.) 
 ทั้งผล               เนื้อ เปลือก 

พาเลทท่ี 1 บน 458.66 153.72 2180.29 

 
กลาง 203.65 18.62 1149.35 

 
ล่าง 283.11 12.31 1721.09 

พาเลทท่ี 2 บน 412.78 157.60 1908.94 

 
กลาง 282.44 55.08 1443.76 

 
ล่าง 274.44 14.50 1904.17 

พาเลทท่ี 3 บน 441.43 92.31 2190.72 

 
กลาง 249.96 11.48 1783.95 

 
ล่าง 296.31 67.26 1524.26 

พาเลทท่ี 4 บน 392.27 169.31 1781.42 

 
กลาง 231.25 34.11 1228.35 

 
ล่าง 316.11 16.37 1995.17 

พาเลทท่ี 5 บน 431.85 75.03 2650.14 

 
กลาง 336.19 28.66 2333.44 

 
ล่าง 302.31 26.18 2075.04 

จุดที่เก็บตัวอยา่ง ปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์(มก./กก.) 
 ทั้งผล                         เนื้อ                            เปลือก 

พาเลทท่ี 1 บน 302.3772 38.1171 1682.932 

 
กลาง 292.5735 29.54053                                    1612.90 

 
ล่าง 310.8423 31.12537 1629.207 

พาเลทท่ี 2 บน 338.1131 43.08911 1931.715 

 
กลาง 329.3506 32.63636 1799.239 

 
ล่าง 296.945 26.93664 1695.562 

พาเลทท่ี 3 บน 321.1162 40.63615 1887.401 

 
กลาง 292.3127 28.92403 1748.255 

 
ล่าง 295.0725 29.1253 1708.883 

พาเลทท่ี 4 บน 338.8565 41.61603 1998.381 

 
กลาง 320.8079 32.11433 1780.976 

 
ล่าง 288.7792 31.75299 1778.815 

พาเลทท่ี 5 บน 311.0176 44.72177 1974.924 

 
กลาง 307.279 34.77463 1805.683 

 
ล่าง 238.9435 32.47001 1678.143 
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ตารางท่ี 8  แสดงอุณหภูมิที่เวลาต่างๆ ขณะท าการรมโดยใช้พัดลมตัวที่ 4 5 11 12 วัดอุณหภูมิโดยใช้ Data 
logger ขณะท าการวัดอุณหภูมินอกห้องรมที่เวลา 5 นาที  33.8 องศาเซลเซียส  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เวลา(นาที) จุดที่ 1 
(บน) 

จุดที่ 2 
(กลาง) 

จุดที่ 3 
(บน) 

จุดที่ 4 
(ล่าง) 

จุดที่ 5 
(ล่าง) 

5 41.3 37.5 41.7 34.8 35.2 
10 41.1 37.4 41.5 35 35 
15 41 37.2 41.2 35 34.8 
20 40.7 37.1 40.9 35 34.7 
25 40.4 36.8 40.7 35 34.6 
30 40 36.6 40.2 34.8 34.2 
35 38.8 35.5 38.8 34.2 32.8 
40 37.5 34.5 37.4 33.6 32.3 
45 36.3 33.7 36.1 33.1 31.8 
50 35.3 33.2 35.2 32.6 31 
55 34.5 32.8 34.5 32.3 30.8 
60 33.9 32.5 33.8 32.1 30.8 
65 33.6 32.4 33.6 32 31.5 
70 33.6 32.5 33.7 32.1 32 
75 34.3 33 34.6 32.3 32.6 
80 35.7 33.7 36.3 32.6 33.4 
85 37.7 34.8 38.7 33.1 34 
90 39.4 35.8 40.5 33.5 34.1 
95 40.5 36.6 41.4 33.8 34.1 
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ตารางท่ี 9 สีผิวล าไยและเทียบกับปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ที่วิเคราะห์ได้    
 
 

ส ี ปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์(มก./กก.) 
L a+ b+ L C h เปลือก เนื้อ ทั้งผล 

53.02 3.92 45.87 53.65 45.82 84.31 1149.35 16.56 202.18 
53.16 6.54 41.04 52.65 40.23 81.08 1161.44 32.86 218.87 
58.13 5.36 42.89 55.09 44.301 81.19 1501.28 59.20 294.82 
54.07 4.66 42.95 55.59 43.86 85.12 1544.77 43.07 275.18 
52.22 3.46 45.27 55 46.72 81.94 1721.09 13.37 283.86 
51.47 6.71 38.76 51.89 38.73 79.70 1781.42 169.31 392.27 
57.75 3.00 44.83 55.42 44.16 85.82 1783.95 8.25 249.96 
55.94 3.27 43.92 57.54 44.06 85.34 1791.12 19.77 262.39 
53.79 5.67 42.96 53.73 40.98 81.04 1908.94 157.32 412.78 
58.66 4.64 43.26 59.05 43.12 81.02 1995.17 19.57 318.17 
57.79 4.10 42.18 58.28 41.82 84.47 2166.25 19.52 690.04 
55.67 3.88 48.79 56.52 47.93 83.83 2180.29 143.25 452.48 
55.00 3.84 45.62 55.59 45.02 84.96 2190.72 92.31 441.43 
59.97 4.03 44.75 59.94 44.64 85.61 2333.44 28.66 336.19 
59.23 5.42 43.39 58.26 43.07 82.79 2650.14 70.96 429.08 
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สรุปผลการวิจัย (Conclusion) และข้อเสนอแนะ (Suggestion) 
 

1. ลักษณะของโรงรมที่ให้การกระจายตัวของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ที่ดี เตาเผาก ามะถันผง เตาเผาควร
อยู่ด้านหลังหรือแยกส่วนเผาก ามะถันออกจากห้องรม แล้วใช้ท่อพร้อมอุปกรณ์ดูดแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์เข้าไปในห้อง
รม ในกรณีที่เตาเผาอยู่หลังห้องรม ควรให้มีช่องส าหรับให้แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์เข้าห้องรม 2 จุด บริเวณด้านล่าง 1 
จุด ด้านบน 1 จุด ทั้งนี้ช่องส าหรับให้แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์เข้าห้องรมต้องมีขนาดเหมาะสม จุดวางเตาไฟฟ้าหรือจุด
เผา ต้องอยู่ต่ ากว่าช่องส าหรับให้แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์เข้าห้องรม ทั้งนี้เมื่อเกิดการเผาแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์จะได้
เข้าห้องรมได้ทั้งด้านล่างและด้านบน  

2. การติดตั้งพัดลมในห้องรมที่เหมาะสม ติดตั้งบริเวณด้านหลังห้อง 2 ตัว เหนือจุดที่ปล่อยแก๊สซัลเฟอร์ได
ออกไซด์เข้าห้องรม โดยก้มท ามุม 45 องศา และติดตั้งพัดลมบริเวณหน้าห้อง ด้านล่าง 2 ตัว เพ่ือช่วยให้เกิดการ
ไหลเวียนของแก๊ส  

3. การค านวณปริมาณก ามะถันที่ใช้ ตาม มกษ. 1004 – 2557  โรงคัดบรรจุต้องมีการค านวณและทดสอบ
การรม เพ่ือให้ได้การรมที่เหมาะสมต่อห้องรมของตนเองทั้งนี้เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงปัจจัยต่างๆในห้องรม ส่งผลต่อ
การกระจายตัวและการตกค้างของซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในล าไย  

4. ผู้ประกอบการต้องจ้ดให้มีพ้ืนที่ว่างเพียงพอส าหรับการแพร่และกระจายตัวของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 
ทั้งนี้อัตราส่วนของปริมาตรห้อง (ลบ.ม.) ต่อ น้ าหนักล าไยที่รม 1 ตัน ในอัตราส่วนที่แนะน า ทั้งนี้เนื่องจากปัจจัย
ดังกล่าวส่งผลต่อปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในล าไยโดยตรง 
 5. ผลลัพธ์เชิงเทคโนโลยี  ผู้ประกอบการสามารถน าเทคนิคการรม การติดตั้งอุปกรณ์ช่วยในการกระจายตัวของ
ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ การบ าบัดก๊าซที่ถูกต้อง ตรงตามมาตรฐานสินค้าเกษตร มกษ. 1004-2557 ท าให้ผู้ประกอบการ
โรงรมซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในพ้ืนที่ภาคตะวันออก ได้รับการรับรอง GFP ตามมาตรฐานได ้
 6. ผลลัพธ์เชิงสถาบัน จากการด าเนินงานวิจัยดังกล่าวเป็นการเพ่ิมศักยภาพของผู้ตรวจประเมิน ท าให้มีความรู้
ความเข้าใจด้านเทคนิคการรมก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์มากขึ้น ท าให้ผู้ตรวจประเมินของส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตร
เขตที่ 6 เป็นที่มีความรู้ความสามารถ เป็นที่ยอมรับของผู้ประกอบการในพ้ืนที่ ท าให้มาตรฐาน มกษ. 1004-2557 
สามารถบังคับใช้ทางกฎหมายได้อย่างมีประสิทธิภาพ   
 7. ผลลัพธ์เชิงพฤติกรรม ผู้ประกอบการปฏิบัติตาม มาตรฐานสินค้าเกษตร มกษ. 1004-2557 จากท่ีเคยละเลย
ไม่ปฏิบัติตาม หรือจากที่ปฏิบัติตามความเคยชิน มีการปรับเปลี่ยนพฤติกรรม ปฏิบัติตามคู่มือ (SOP) ที่โรงคัดบรรจุเขียน
ขึ้นมา ลดข้อผิดพลาดต่างๆที่เกิดจากพนักงาน มีการควบคุมและตรวจสอบอย่างเป็นระบบ ท าให้ล าไยในพ้ืนที่ภาค
ตะวันออกเป็นสินค้าที่มีคุณภาพเป็นที่ยอมรับของต่างประเทศ   
 8. การเสริมสร้างความสามารถ จากการเผยแพร่และสร้างความเข้าใจของผู้ประกอบการโรงรมซัลเฟอร์ได
ออกไซด์ให้มีความเข้าใจ สามารถผลิตสินค้าที่มีความปลอดภัยเป็นการเสริมสร้างความเข้มแข็งและขีดความสามารถใน
การส่งออกได้มากขึ้น  

9. ผลจากการวิจัยผู้ประกอบการสามารถน าเทคนิคการรม การติดตั้งอุปกรณ์ช่วยในการกระจายตัวของก๊าซ
ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ การบ าบัดก๊าซที่ถูกต้อง ตรงตามมาตรฐานสินค้าเกษตร มกษ. 1004-2557 ท าให้ผู้ประกอบการโรงรม
ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในพ้ืนที่ภาคตะวันออก ได้รับการรับรอง GFP ตามมาตรฐานได ้ 

10. จากการด าเนินงานวิจัยดังกล่าวเป็นการเพิ่มศักยภาพของผู้ตรวจประเมิน ท าให้มีความรู้ความเข้าใจด้าน
เทคนิคการรมก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์มากขึ้น ท าให้ผู้ตรวจประเมินของส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 เป็นที่มี
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ความรู้ความสามารถ เป็นที่ยอมรับของผู้ประกอบการในพื้นที่ ท าให้มาตรฐาน มกษ. 1004-2557 สามารถบังคับใช้ทาง
กฎหมายได้อย่างมีประสิทธิภาพ  ผู้ประกอบการปฏิบัติตาม มาตรฐานสินค้าเกษตร มกษ. 1004-2557 จากที่เคยละเลยไม่
ปฏิบัติตาม หรือจากท่ีปฏิบัติตามความเคยชิน มีการปรับเปลี่ยนพฤติกรรม ปฏิบัติตามคู่มือ (SOP) ที่โรงคัดบรรจุเขียน
ขึ้นมา ลดข้อผิดพลาดต่างๆที่เกิดจากพนักงาน มีการควบคุมและตรวจสอบอย่างเป็นระบบ ท าให้ล าไยในพ้ืนที่ภาค
ตะวันออกเป็นสินค้าที่มีคุณภาพเป็นที่ยอมรับของต่างประเทศ   
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ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกที่ 1 โรงรมแบบที่ 2 ใช้ท่อและปั๊ม ช่วยในการกระจายตัวของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์  2 โรง 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพผนวกที่ 2 โรงรมแบบที่ 3   ใช้พดัลมช่วยในการกระจายตัวของซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพผนวกที่ 3 โรงรมแบบที่ 4 มีอุปกรณ์ช่วยในการหล่อเย็น 
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ภาพผนวกที่ 4 โรงรมแบบที่ 5 ระบบบังคับอากาศแนวตั้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกที ่5 แสดงจุดติดตั้งพัดลม 12 ตัว เพื่อการทดสอบ 
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ภาพผนวกที ่6 การวางพาเลท 5 จุด และการก าหนดจุดที่ท าการเก็บตัวอย่างในแต่ละพาเลท 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกที ่7 แสดงการจัดวางพาเลทในห้องรม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพผนวกที ่8  แสดงการดูดแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ออกจากห้องรม และวัสดุส าหรับใช้ในหอบ าบัด 
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บทสรุป และข้อเสนอแนะ 
 

1. วิธีการแช่ผลล าไยในกรดเกลือ (HCl) 6.4% นาน 5 นาที ผึ่งให้แห้ง และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ
ต่ า 2-5°ซ, 90% RH เก็บรักษาได้นาน 35 วัน  การตกค้างของกรดในเนื้อต่ า ผู้บริโภคและผู้ประกอบการ
ยอมรับว่าทดแทนการรม SO2 เฉลี่ย 80% เครื่องต้นแบบแช่กรดเกลือมีก าลังการผลิต 10 ตะกร้าต่อครั้ง 
ครั้งละ 5 นาที ในขณะที่แช่ใช้แรงงานคนได ้3 ตะกร้าต่อครั้ง ครั้งละ 5 นาที สารละลายกรด HCl แช่ซ้ า
ไดแ้ตต่้องเติมกรดและปรับ pH  การแช่กรด HCl ควรส่งออกภายใน 3 วัน ป้องกันปัญหาผลแตกจากการ
แช่กรด โดยเว้นช่วงก่อนแช่ 8 ชั่วโมงหลังการเก็บเก่ียวหรือเก็บรักษาไว้ 1 คืนที่อุณหภูมิต่ า  

2. การตกค้างของกรด HCl ในเนื้อผลล าไยต่ า คือ 0.00–0.025% ในขณะที่กรด HCl ใน
กระเพาะสูงถึง 0.5% กรด HCl ผ่านการรบัรองจาก US-FDA ทีใ่ช้เป็น food additive ว่าเป็นสาร
ปลอดภัย (Generally recognized as Safe, GRAS) ในอาหารได้  

3. การผสมกรด HCl ผู้ปฎิบัติต้องแต่งกายมิดชิด สวมหน้ากากกัน ใส่ถุงมือ และมีมอเตอร์ดูดกรด
จากถังบรรจุ  

4. เครื่องต้นแบบเครื่องจุ่มสาร HCl มีต้นทุน 300,000 บาท ต้นทุนการใช้ HCl 6.4% ต่อลิตร
เท่ากับ 2.11 บาท อาจน าไปทดสอบหรือปรับใช้กับผลไม้อ่ืน เช่น ลิ้นจี่  

5. ผลล าไยเปียกฝนหรือหมอก น้ าค้างช่วงฤดูหนาวควรเป่าให้แห้งก่อนรม SO2 หรือแช่สาร SMS 
5% +HCl 1% นาน 5 นาที ทดแทนการรม SO2 ต้นทุนการใช้ SMS 5.0 % ต่อลิตรเท่ากับ 2.50 บาท ผล
ไม่ควรสุกแก่เกินไป และการเก็บรักษาในห้องเย็นที่มีระบบการถ่ายเทดี  

6. การลดปัญหารตกค้างของ SO2 เกินก าหนดท าได้โดยพัฒนาการสุ่มตัวอย่างให้ได้ตัวอย่างที่
แท้จริงในการออกใบรับรองสุขอนามัยเพ่ือการส่งออก และการพัฒนาระบบการรับรองโรงรมควัน (GFP) 
ให้ดีขึ้นโดยผู้ประกอบการให้ความร่วมมือใช้ปริมาณก ามะถันตาม S-Table และดูแลการรมให้ถูกต้องตาม
ฤดูกาลและปัจจัยที่มีผลต่อการตกค้าง หน่วยงานควรจัดฝึกอบรมหรือสัมมนาเจ้าหน้าที่และผู้ประกอบการ 
อย่างน้อยปีละครั้ง  
           7. มีแปลงรวบรวมพันธุ์ล าไยไม่ให้สูญพันธุ์และใช้ประโยชน์ในการปรับปรุงพันธุ์ล าไย 2 แหล่ง คือ 
ทีศ่วส. เชียงราย จ. เชียงราย และศวกล. เชียงใหม่ จ.เชียงใหม่  ทีศ่วส.เชียงรายรวบรวมพันธุ์ได ้49 พันธุ์/
สายพันธุ์ พ้ืนที่ 8 ไร่ เช่น ส่วนศวกล. เชียงใหม่รวบรวมพันธุ์ได้ 27 พันธุ์/สายพันธุ์ พ้ืนที่ 3 ไร่ เช่น  
          8. ลักษณะที่ใช้จ าแนกพันธุ์ล าไยได้คือ รูปร่างผล เปลือกผล สีเนื้อ และช่วงการออกดอก 
         9. ได้ท าฐานข้อมูลเชื้อพันธุกรรมล าไยทีค่รบถ้วน 34 พันธุ์/สายพันธุ์ และได้พิมพ์เป็นเอกสาร
วิชาการพันธุ์ล าไยจ านวน 5 ครั้ง  
          10. ผสมพันธุ์จ านวน 72 คู่ผสมแล้วปลูกต้นลูกผสมรวม 869 ต้นในแปลงและเสียบยอดบนต้นที่
ออกดอกติดผลแล้วที่ศวส. เชียงราย  
         11. การเตรียมความพร้อมต้นและการตัดแต่งช่อผลเพ่ิมขนาดผลล าไยนอกฤดูได้ โดยให้ผลผลิตที่มี
คุณภาพส่งออกเพ่ิมขึ้นร้อยละ 14 การเตรียมความพร้อมต้นและการเร่งการสลายตัวของคลอเรตในดินไม่
มีผลต่อการชักน าออกดอกนอกฤดูให้ดีขึ้น แต่สามารถลดต้นทุนการผลิต เพ่ิมปริมาณผลผลิตและ
ผลตอบแทนได้ จึงควรแนะน าเกษตรกรให้เห็นความส าคัญของการเตรียมต้นหลังการเก็บเกี่ ยว 3. การ
ป้องกันก าจัดโรคพุ่มไม้กวาดในล าไยโดยตัดกิ่งและน าไปเผาท าลาย ร่วมกับก าจัดไรโดยพ่นก ามะถันผง 
80% WP อัตรา 40 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร จ านวน 1-3 ครั้ง ห่างกัน 5-7 วัน หรืออามีทราช 20% EC อัตรา 
40 มิลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร จ านวน 1-3 ครั้ง ห่างกัน 5-7 วัน ควบคุมโรคพุ่มไม้กวาดได้อย่างมี
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ประสิทธิภาพ คือ ได้ถึงร้อยละ 63 ในปีแรก และลดลงร้อยละ 78 ในปีถัดมา มีค่าใช้จ่าย 894 บาท/ไร่/ปี 
ประกอบด้วยค่าสารก ามะถันผงเฉลี่ย 55 บาท/ไร่/ครั้ง  ค่าสารอามีทราชเฉลี่ย 136 บาท/ไร่/ครั้ง และ
ค่าแรงในการพ่นเฉลี่ย 63 บาท/ไร่/ครั้ง 

12. การเตรียมความพร้อมของต้นหลังการเก็บเกี่ยวเพ่ือให้ต้นแข็งแรงสมบูรณ์ เป็นปัจจัยส าคัญ
ต่อการชักน าการออกดอกนอกฤดูและการตัดแต่งช่อผลไว้ผลไม่เกิน 50 ผล/ช่อ เพ่ิมขนาดผลล าไยนอกฤดู
ได้ เทคโนโลยีที่เหมาะสมในการชักน าการออกดอกและติดผลช่วงฤดูฝน สามารถลดต้นทุนการผลิตล าไย
นอกฤดไูด้ 46% และสามารถเพ่ิมรายได้สุทธิ 32.5% และสามารถเพ่ิมคุณภาพผลผลิตได้ 

13. การควบคุมก าจัดอาการพุ่มไม้กวาดในล าไยนอกฤดูตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร 
โดยการตัดก่ิงที่เป็นโรคเผาท าลายและป้องกันก าจัดไรล าไยลดการแสดงอาการพุ่มไม้กวาดของต้นล าไยได้
แมลงศัตรูล าไยระบาดมากที่สุดคือ เพลี้ยไก่แจ้ พบระบาดรุนแรงในระยะแตกยอดอ่อนและแทงช่อดอก 
รองลงมาคือ ไร หากมีการส ารวจและเฝ้าระวังอย่างสม่ าเสมอ สามารถควบคุมให้ต่ ากว่าระดับความ
เสียหายทางเศรษฐกิจได้ 

14. เทคโนโลยีที่เหมาะสมในจัดการศัตรูล าไยลดต้นทุนการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูล าไยได้ 
40% และลดต้นทุนการผลิตล าไยนอกฤด ูลงได้ 20% และสามารถเพ่ิมรายได้สุทธิ 18.5% เกษตรกรต้องมี
ความใส่ใจหมั่นดูแล ส ารวจการระบาดของศัตรูล าไยอย่างสม่ าเสมอ มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับแมลง
ศัตรูล าไยและแมลงศัตรูธรรมชาติ รวมถึงมีวิธีการจัดการสวนล าไยอย่างถูกต้องและเหมาะสม 
 15. โรงรมที่ให้การกระจายตัวของแก๊ส SO2 ที่ดี เตาเผาก ามะถันผงควรอยู่ด้านหลังหรือแยกส่วน
จากห้องรม แล้วดูดแก๊ส SO2 เข้าไปในห้องรม 2 จุด คือ ด้านล่าง 1 จุด และด้านบน 1 จุด ติดตั้งพัดลมใน
ห้องรมท่ีด้านหลังห้อง 2 ตัว เหนือจุดที่ปล่อยแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์เข้าห้องรม โดยก้มท ามุม 45 องศา 
และด้านหน้าห้อง 2 ตัว การค านวณปริมาณก ามะถันที่ใช้ ตาม มกษ. 1004 – 2557 ให้มีพ้ืนที่ว่าง
เพียงพอ หากการกระจายตัวของก๊าซ และการบ าบัด SO2 ถูกต้องตามมาตรฐานสินค้าเกษตร มกษ. 1004-
2557 ท าให้ผู้ประกอบการโรงรมได้รับการรับรอง GFP ตามมาตรฐานได้ 
 16. จากการวิจัยท าให้ผู้ตรวจประเมินมีความรู้ความเข้าใจด้านการรมก๊าซ SO2 มากข้ึน เป็นที่
ยอมรับของผู้ประกอบการและมาตรฐาน มกษ. 1004-2557 สามารถบังคับใช้ทางกฎหมายได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ  ท าให้ล าไยในภาคตะวันออกมีคุณภาพเป็นที่ยอมรับของต่างประเทศ   
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    พัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ วันที่ 22 มีนาคม 2547  ณ ห้องประชุมกรมวิชาการเกษตร.   
นพดล  จรัสสัมฤทธิ์  พาวิน  มะโนมัย  ธีรนุช  เจริญกิจ  วรินทร์  สุทนต์ และวินัย  วิริยะอลงกรณ์. 2545.  

ผลของการปลิดผลต่อคุณภาพของผลผลิตล าไย (Dimocarpus longan) พันธุ์อีดอ. วารสาร
วิทยาศาสตร์เกษตร. 32 4-5 (พิเศษ): 235 - 237. 

นภดล  จรัสสัมฤทธิ์ พาวิน  มะโนชัย ธีรนุช  เจริญกิจ วรินทร์  สุทนต์ และวินัย  วิริยะอลงกรณ์. 2545. 
ผลของการปลิดผลต่อคุณภาพของผลผลิตล าไย (Dimocarpus longan) พันธุ์อีดอ. วารสาร
วิทยาศาสตร์เกษตร. 32 4-5 (พิเศษ): 235–237. 

นันทรัตน์  ศุภก าเนิด. 2547. การจัดการธาตุอาหารในล าไย. ใน: เอกสารการจัดการดินและธาตุอาหารไม้
ผล เอกสารโรเนียว. หน้า 17 – 20. 

นิพัฒน์  สุขวิบูลย์. 2547. ประวัติ ความส าคัญของล าไย. ใน: เอกสารวิชาการล าไย. กรมวิชาการเกษตร  
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. หน้า 1-3. 

นิพัฒน์  สุขวิบูลย์. 2547. สถานการณ์การผลิตและการตลาดล าไย. ใน: เอกสารวิชาการล าไย. กรม
วิชาการเกษตร  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. หน้า 4-14. ปทุมธานี. 153 หน้า. 

http://it.doa.go.th/
http://it.doa.go.th/vichakan/
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ปริศนา หาญวิริยะพันธุ์   อนันต์ อักษรศรี  นิพัฒน์ สุขวิบูลย์  ศิริพร หัสสรังสี  พิจิตร ศรีปินตา   
พงศ์พันธุ์ จึงอยู่สุข  สมเพชร เจริญสุข และวิทยา อภัย. 2550. ศึกษาปัจจัยที่มีผลกระทบต่อการ
ตกค้างของซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในผลล าไยสด. รายงานประจ าปี 2550 สถาบันวิจัยพืชสวน กรม
วิชาการเกษตร. หน้า 253-266 

พงศ์พันธุ์ จึงอยู่สุข สมเพชร เจริญสุข และวิทยา อภัย.  2551.  ศึกษาปจัจัยที่มีผลกระทบต่อการตกค้าง
ของซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในผลล าไยสด. หน้า 253-266. ใน: รายงานประจ าปี 2550. สถาบันวิจัยพืช
สวน กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์.  

พงศ์พันธุ์ จึงอยู่สุข. 2548. เอกสารประกอบการฝึกอบรมหลักสูตรการตรวจสอบโรงรมซัลเฟอร์ไดออกไซด์
ล าไยสด เรื่อง การรมล าไยสดด้วยซัลเฟอร์ไดออกไซด์.  วันที่ 8-9 มิถุนายน 2548  ณ อาคารฝึกอบรม 
ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 1 กรมวิชาการเกษตร, เชียงใหม่. 9 หน้า. 

พรรณทิพา บุญอินทร์ กานดา หวังชัย กอบเกียรติ แสงนิล และจ านงค์ อุทัยบุตร. 2549. ผลของสารยับยั้ง
การเกิดสีน้ าตาลต่อสีเปลือกและคุณภาพของผลล าไยพันธุ์ดอระหว่างการเก็บรักษา. วารสาร
วิทยาศาสตร์เกษตร. 37,5 (Suppl.): 144-147. 

พัชราภรณ์  ลีลาภิรมย์กุล  ศิริพร  หัสสรังสี และสันติ โยธาราษฎร์. 2553. โรค-แมลงศัตรูล าไยและการ
ป้องกันก าจัด. เอกสารวิชาการ. ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตที่ 1 กรมวิชาการเกษตร 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 

พัชราภรณ์ สีลาภิรมย์กุล  ชวนชื่น เดี่ยววิไล  และสมเพชร เจริญสุข. 2551. การผลิตล าไยนอกฤดูเพ่ือการ
ส่งออก. ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 1. กรมวิชาการเกษตร. เชียงใหม่.74 หน้า. 

พาวิน  มะโนชัย และนภดล  จรัสสัมฤทธิ์.  2545.  การผลิตล าไยให้ได้คุณภาพ.  เอกสารโรเนียว.  
ภาควิชาพืชสวน  คณะวิชาพืชสวน คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้.  7 หน้า. 

พาวิน  มะโนชัย และนภดล  จรัสสัมฤทธิ์ . 2545. การผลิตล าไยให้ได้คุณภาพ. เอกสารโรเนียว. ภาควิชา
พืช สวน คณะวิชาพืชสวน คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้.  7 หน้า.  

พาวิน  มะโนชัย อมลณัฐ  ฉัตรตระกูล สิทธิเดช  ร้อยกรอง พิทยา  สรวมศิริ และ F. Banggerth. 2545. 
ผลของการปลิดใบอ่อนร่วมกับการใช้สารโพแทสเซียมคลอเรตต่อการออกดอกล าไย . เอกสาร
บทคัดย่อการประชุมวิชาการของมหาวิทยาลัยนเรศวร ครั้งที่ 1 . หน้า 9.  

พาวิน  มะโนชัย. ไม่ระบุปีที่พิมพ์. ล าไย. เอกสารวิชาการที่ 76. กองเกษตรสัมพันธ์ กรมส่งเสริม
การเกษตร. 48 หน้า. 

พาวิน มะโนชัย  ยุทธนา เขาสุเมรุ  ชิติ ศรีตนทิพย์  และสันติ ช่างเจรจา. 2547. เทคโนโลยีการผลิตล าไย. 
ครั้งที่ 1 . โรงพิมพ์ หจก.ส านักพิมพ์ฟิสิกส์เซ็นเตอร์, กรุงเทพฯ. 128 หน้า. 

พาวิน มะโนชัย วรินทร์ สุทนต์ ธีรนุช เจริญกิจ และนภดล จรัสสัมฤทธิ์. 2548. การปรับปรุงคุณภาพล าไย. 
ในล าไยคุณภาพ. เชียงใหม่. หน้า 27-31.  

พิจิตร ศรีปินตา อนันต์  ปัญญาเพ่ิม สุพัฒธณกิจ   โพธิ์สว่าง จันทร์เพ็ญ  แสนพรหม กัลยา  เกาะกากลาง 
พัชราภรณ์  ลีลาภิรมย์กุล  ศิริพร  หัสสรังสี อนรรค  อุปมาลี หทัยพัชร  เรืองสวัสดิ์ สุเมธ  อ่องเภา 
อดุลย์  ขัดสีใส และบ ารุง  ดิษฐ์กระจัน. 2553. รายงานโครงการวิจัยศึกษาการผลิตล าไยนอกฤดู. 
รายงานผลงานวิจัยศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่  กรมวิชาการเกษตร. 

พิสิฎฐ์ ธรรมวิถี. 2544. การศึกษาคุณสมบัติของฟิล์มไคโตแซนผสมโปแตสเซียมซอร์เบตและการ
ประยุกต์ใช้ในผลิตภัณฑ์ทุเรียนกวน.ปริญญาวิทยาศาสตร์บัณฑิต สาขาพัฒนาผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม

http://www.phtnet.org/research/view-abstract.asp?research_id=ae232
http://www.phtnet.org/research/view-abstract.asp?research_id=ae232
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เกษตรคณะอุตสาหกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 94 หน้า. ภาควิชาเทคโนโลยีชวีภาพ 
คณะวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิต.  

มนตรี  ทศานนท์ พาวิน  มะโนชัย ศศิธร  วรปิติรังสี สมชาย  องค์ประเสริฐ วีระ  วรปิตริังสี ปฏิภาณ  
สุทธิกุลบุตร นิพัฒน์  สุขวิบูลย์ ศรีกาญจนา  คล้ายเรือง กฤษณะ  หาญพิพัฒน์ นลิน  วงศ์ขัตติยะ 
สมบูรณ์  อนันตลาภาโนมัย ศุภธิดา  อ่ าทอง และธนะชัย  พันธ์เกษมสุข. 2545. โครงการวิจัยพัฒนา
และทดสอบเทคโนโลยีการควบคุมล าไยให้ออกดอกสม่ าเสมอทุกปี. เอกสารประกอบการประชุม
วิชาการประจ าปี 2544 สถาบันวิจัยพืชสวน วันที ่5–9 มีนาคม 2545. สถาบันวิจัยพืชสวน  

    กรมวิชาการเกษตร. หน้า 23–27. 
มนตรี  ทศานนท์. 2547.  การใช้สารกลุ่มคลอเรตกระตุ้นการออกดอกของล าไย.  ใน: เอกสารวิชาการ

ล าไย, กรมวิชาการเกษตร  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์.  หน้า 43-58. 
มารศรี  อุดมโชค และสุปราณี  อิ่มพิทักษ์. 2543. วิจัยสารพิษกลุ่มออร์แกโนฟอสเฟต ออร์แกโนคลอรีน  

และซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในล าไยส่งออก. รายงานผลงานวิจัยกลุ่มงานสารพิษตกค้าง กองวัตถุมีพิษ
การเกษตร. 2 หน้า. 

ยุทธนา  เขาสุเมรุ ชิติ  ศรีตนทิพย์ และสันติ  ช่างเจรจา. 2544. ปริมาณธาตุอาหารในผลและการ
เปลี่ยนแปลงธาตุอาหารในใบล าไยระหว่างการพัฒนาของผล. เอกสารประกอบการประชุมวิชาการพืช
สวนแห่งชาติครั้งท่ี 1 สถาบันวิจัยพืชสวน วันที่ 11–13 กรกฎาคม 2544.  สถาบันวิจัยพืชสวน  

   กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์.  หน้า 72. 
ยุทธนา  เขาสุเมรุ  ชิติ  ศรีตนทิพย์ สันติ  ช่างเจรจา และรุ่งนภา  โพธิ์รักษา.  2545.  แนวทางปฏิบัติใน

การผลิตล าไยนอกฤดู.  เอกสารโรเนียว.  สถาบันวิจัยและฝึกอบรมการเกษตรล าปาง.  14 หน้า. 
ลักษณ์  วงศ์หิรัญภิญโญ  สาลี่  ชินสถิตย ์พัฒน์พงศ์  ภัทรโกศล และชูชาติ  วัฒนวรรณ. 2545. รายงาน

การศึกษาสาเหตุอาการล าไยเปลือกผลแตกและเน่าเบื้องต้น. กองวิจัยโรคพืชและจุลชีววิทยา กรม
วิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์.  7 หน้า. 

วิชชา  สอาดสุด อุราภรณ์  สอาดสุด ปริญญา  จันทรศรี และสาริณี  ประสาทเขตต์กรณ์. 2546.   
 กรรมวิธีหลังการเก็บเก่ียวบนผลล าไยเพ่ือทดแทนการรมด้วยซัลเฟอร์ไดออกไซด์.[ออนไลน์].  
 เข้าถึงได้จาก: http://www.phtnet.org/research/ViewResearch.asp?id=16 

สดศรี เนียมเปรม.  2547.  โครงการวิจัยที่ ภ. 46-01 การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยวและ
ระบบประกันคุณภาพผลิตผลพืชสวนเพื่อการส่งออก โครงการย่อยที่ 1 การยืดอายุเก็บรักษาและการ
รักษาสีผิวลิ้นจี่.  สถาบันวิจัยวทิยาและเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย. 62 หน้า.   

สถาบันอาหาร. 2541. คู่มือการอบรมควัน-อบแห้งล าไยพร้อมกรรมวิธีและแบบแปลน. พิมพ์ครั้งที่ 1. 
บริษัทอินโน มีเดีย จ ากัด. 74 หน้า.  

สถาบันอาหาร. 2550. รายงานความก้าวหน้าครั้งที่ 1 โครงการศึกษาเพ่ือหาแนวทางการบริหารจัดการ
ล าไยอย่างเป็นระบบเสนอต่อกระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 158 หน้า. 

สมเพชร เจริญสุข วิทยา อภัย เกรียงศักดิ์ นักผูก สนอง อมฤกษ์ ไมตรี เยาวรัตน์ สุทธินี ลิขิตตระกูลรุ่ง 
ปริศนา หาญวิริยะพันธุ์ และชวนชื่น เดี่ยววิไล. 2555. การทดสอบและพัฒนาระบบการหมุนเวียน
อากาศแบบ Circulated air ภายในห้องรมแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ให้ความสม่ าเสมอและลดการ
ตกค้างของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในผลล าไยสด. การประชุมวิชาการส านักวิจัยและพัฒนาการ
เกษตรเขตที่ 1 วันที่ 23-25 เมษายน 2555 ณ โรงแรมโกลเด้นท์บีช ชะอ า จ.เพชรบุรี.  
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สันติ  ช่างเจรจา  ยุทธนา  เขาสุเมรุ และชิติ  ศรีตนทิพย์. 2544. การศึกษาการใช้น้ าของล าไย. ใน:
บทคัดย่อประกอบการประชุมวิชาการพืชสวนแห่งชาติครั้งท่ี 1. วันที่ 11–13 กรกฎาคม 2544        
ณ โรงแรมมิราเคิลแกรนด์ กรุงเทพฯ. 

ส านักคุ้มครองพันธุ์พืชแห่งชาติ. 2546. ฐานข้อมูลเชื้อพันธุ์พืช : ล าไย.  ส านักคุ้มครองพันธุ์พืช กรมวิชาการ
เกษตร. ISBN 974-436-239-1.   222  หน้า. 

ส านักงานมาตรฐานและตรวจสอบสินค้าเกษตร. 2544. การผลิตล าไยให้ได้คุณภาพและมาตรฐาน. 
เอกสารประกอบการอบรมโครงการพัฒนามาตรฐานและระบบตรวจสอบรับรองคุณภาพล าไยจังหวัด
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