
 

 

 
 

 
 
 
 

 
 

รายงานชุดโครงการวิจัย     
 

การวิจัยและพัฒนาการเพิ่มผลผลิตอ้อย 
 Research and Development on Sugarcane 

Production 
 
 
 
 

หัวหน้าชุดโครงการวิจัย 
 

ทักษิณา  ศันสยะวิชัย 
TAKSINA  SANSAYAWICHAI 

 
 
 
 
 
 
 

ปี พ.ศ. 2558 

  

แบบฟอร์ม 1 



 

 

 
 

 
 
 

 
 
 

รายงานชุดโครงการวิจัย     
 

การวิจัยและพัฒนาการเพิ่มผลผลิตอ้อย 
 Research and Development on Sugarcane 

Production 
 
 
 
 

หัวหน้าชุดโครงการวิจัย 
 

ทักษิณา  ศันสยะวิชัย 
TAKSINA  SANSAYAWICHAI 

 
 
 
 
 

 
 

ปี พ.ศ. 2558  



 

 

สารบัญ 
 

  
 หน้า 

ผู้วิจัย 1 

บทน ำ 2 

1. โครงกำรวิจัยและพัฒนำด้ำนดิน น  ำและปุ๋ยอ้อย 6 

2. กำรบริหำรกำรจัดกำรศัตรูอ้อย 29 

3. กำรทดสอบและพัฒนำเทคโนโลยีกำรผลิตอ้อยที่เหมำะสมกับแต่ละสภำพ
พื นที่ 

41 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 62 

บรรณำนุกรม 65 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1 

 

ผู้วิจัย 

ทักษิณำ  ศันสยะวิชัย  กอบเกียรติ  ไพศำลเจริญ    สุนี ศรีสิงห์            ศุภกำญจน์  ล้วนมณี    
สมควร  คล้องช้ำง      ดำวรุ่ง  คงเทียน             อุดม  วงศ์ชนะภัย      สุภำพร สุขโต          
วำสนำ  วันดี            เบญจมำศ  ค ำสืบ         บุญญำภำ  ศรีหำตำ      วสันต์  วรรณจักร   
วัลลีย์  อมรพล          พินิจ  กัลยำศิลปิน         เบญจรัตน ์ วุฒิกมลชัย   อนงค์นำฏ  ชมพูแก้ว 
สมฤทัย  ตันเจริญ      อุบล  หินเธำว์              ศรีสุดำ  ทิพยรักษ์        สุปรำนี มั่นหมำย   
ภำวนำ  ลิกขนำนนท ์ ภัสชภณ  หมื่นแจ้ง         นิลุบล  ทวีกุล            ประชำ  ถ  ำทอง   
ชยันต์  ภักดีไทย       อนุสรณ์  เทียนศิริฤกษ์     วัฒนศักดิ์  ชมภูนิช      ปรีชำ  กำเพ็ชร   
อรรถสิทธิ์  บุญธรรม  วิภำวรรณ  กิติวัชระเจริญ  วันทนำ  เลิศศิริวรกุล   กำญจนำ กิระศักดิ์    
เหรียญทอง  พำนสำยตำ  สิริชัย สำธุวิจำรณ์       ยุรวรรณ อนันตนมณี   จรรยำ มณีโชติ  
อิสระ พุทธสิมมำ       ดำรำรัตน์ มณีจันทร์          อมรำ ไตรศิริ             ศุจิรัตน์ สงวนรังศิริกุล 
กำญจนำ กิระศักดิ์     ภำคภูมิ ถิน่ค ำ               อมรรัชฏ ์คิดใจเดียว      อรทัย วรสุทธิ์พิศำล 
อมฤต วงษ์ศิริ          ศักดิ์สิทธิ์ จรรยำกรณ์       แคทลิยำ เอกอุ่น          สรรเสริญ เสียงใส    
รัชนีวรรณ ชูเชิด       นวลมณี พรหมนิล           บุญอุ้ม แคล้วโยธำ        ศิริรัตน์  เถื่อนสบัติ  
สุชำติ  ค ำอ่อน         มัทนำ วำนิชย์               สุดำรัตน์ โชคแสน         อนุชำ เหลำเคน 
ศรีนวล   สรุำษฎร์         ยุวลักษณ์  ผำยดี           นงลักษณ์  จีนกูล          พิกุลทอง สุอนงค์ 
รัตติยำ พวงแก้ว       มัตติกำ  ทองรส             ไพรินทร ์ ผลตระกูล          อัญชลี โพธิ์ตั งธรรม 
รวีวรรณ เชื อกิตติศักดิ์   รุ่งทิวำ ดำรักษ์            อภิวันท์ วรินทร์           เพ็ญรัตน์ เทียมเพ็ง   
มนัสชญำ สำยพนัส   ประยูร สมฤทธิ์     กุลธิดำ ดอนอยู่ไพร         ยงศักดิ์ สุวรรณเสน    
ยุพำ สุวิเชียร        ณัฐธิดำ ทองนำค            วิภำวรรณ ดวนมีสุข         อำรีรัตน์ พระเพชร   
อรณิชชำ สุวรรณโฉม  สุรศักดิ์ วัฒนพันธุ์สอน  อุดมศักดิ์  ดวนมีสุข     อัจฉรำภรณ์  วงศ์สุขศรี  
ชัยวัฒน์  กะกำรดี     วุฒิ นิพนธ์กิจ               ประเวศน์ ศิริเดช         ศักดิ์เศวต เศวตเวช    
จำรุณี ติสวัสดิ์    วิลำสลักษณ์  ว่องไว           สันติ  โยธำรำษฎร์          วิภำดำ  แสงสร้อย   
สุริยนต์  ดีดเหล็ก    นัด  ไชยมงคล              ทวีพงษ์  ณ น่ำน           เกียรติรวี  พันธไ์ชยศรี  
พุฒนำ รุ่งระวี        จันทรำ บดีศร               ไกรศร ตำวงศ์               ชลธิชำ เตโช          
อุไรวรรณ นำสพัฒน์  สมพร วนะสิทธิ์           กลวัชร  ทมิินกุล   
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บทน า 

อ้อยเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส ำคัญของประเทศไทย  โดยประเทศไทยเป็นผู้ส่งออกน  ำตำลอันดับ
ที่ 2  ของโลก รองจำกประเทศบรำซิล ธุรกิจอ้อยและน  ำตำลสร้ำงรำยได้กว่ำ 100,000 ล้ำนบำท มี
โรงงำนน  ำตำล 47 แห่ง ต้องกำรอ้อยเข้ำหีบมำกกว่ำ 100 ล้ำนตันต่อปี แต่ผลผลิตอ้อยรวมทั งประเทศ 
ยังน้อยกว่ำก ำลังกำรผลิตของโรงงำนมำก ในปี 2553/54 มีพื นที่ปลูกอ้อยเพ่ิมขึ นใน 47 จังหวัด 
8.124 ล้ำนไร่ ผลผลิตเฉลี่ย 11.75 ตันต่อไร่ ควำมหวำนเฉลี่ย 12 ซีซีเอส มีอ้อยเข้ำหีบ 95.3 ล้ำนตัน 
(ส ำนักงำนคณะกรรมกำรอ้อยและน  ำตำลทรำย 2554) และในปี 2554/55 มีอ้อยเข้ำหีบ  97.7 ล้ำน
ตัน และมีแนวโน้มจะเพ่ิมขึ น  แนวทำงหนึ่งในกำรเพิ่มผลผลิตอ้อย สำมำรถท ำได้โดยกำรปรับปรุงพันธุ์
ให้ได้อ้อยที่ผลผลิตและคุณภำพควำมหวำนสูง ทั งในอ้อยปลูกและอ้อยตอเพ่ือทดแทนอ้อยพันธุ์เก่ำที่
เริ่มเสื่อมลง  

พื นที่ปลูกอ้อยส่วนใหญ่ของประเทศไทยอยู่ในเขตอำศัยน  ำฝน มีเพียงร้อยละ 15-20 เท่ำนั น 
ที่อยู่ ในเขตชลประทำน หรือมีแหล่งน  ำเสริมจำกบ่อบำดำล หรือแหล่งน  ำธรรมชำติ   ภำค
ตะวันออกเฉียงเหนือปลูกอ้อยมำกที่สุดคิดเป็นร้อยละ 43 รองลงมำคือ ภำคกลำงร้อยละ 31 
ภำคเหนือ ร้อยละ 20 และภำคตะวันออกร้อยละ 6 (ส ำนักงำนคณะกรรมกำรอ้อยและน  ำตำลทรำย 
2554) ภำคตะวันออกเฉียงเหนือปลูกอ้อยโดยอำศัยน  ำฝน และส่วนใหญ่เป็นกำรปลูกอ้อยปลำยฤดูฝน 
ประมำณปลำยเดือนตุลำคมถึงพฤศจิกำยน โดยอำศัยควำมชื นที่มีอยู่ในดิน ปัญหำกำรผลิตอ้อยในภำค
ตะวันออกเฉียงเหนือคือ ผลผลิตต่ ำ ไว้ตอได้เพียงปีเดียว ผลผลิตในอ้อยตอน้อยกว่ำอ้อยปลูกประมำณ
ร้อยละ 40-50 และมีปัญหำโรคใบขำว 

ส่วนในภำคกลำง ภำคเหนือ และภำคตะวันออก ปลูกอ้อยโดยอำศัยน  ำฝน และน  ำ
ชลประทำน ในเขตอำศัยน  ำฝน ถ้ำเป็นดินร่วนปนทรำยหรือดินทรำย ส่วนใหญ่จะปลูกอ้อยปลำยฤดู
ฝน แต่ถ้ำเป็นดินร่วนหรือร่วนเหนียว จะปลูกอ้อยในช่วงต้นฤดู ฝน (มีนำคม-เมษำยน) ในเขต
ชลประทำนปลูกอ้อยในเดือนกุมภำพันธ์ถึงมีนำคม ปัญหำกำรผลิตอ้อยในเขตนี คือ ผลผลิตต่ ำ ควำม
หวำนต่ ำโดยเฉพำะในอ้อยปลูกที่ปลูกต้นฤดูฝน รวมทั งมีปัญหำกำรระบำดของโรคใบขำว และโรค
เหี่ยวเน่ำแดง 

ในกำรผลิตอ้อยมักมีปัญหำเรื่องปริมำณกำรผลิตที่ได้แต่ละปีไม่แน่นอนซึ่งมีปัจจัยหลักที่
เกี่ยวข้อง คือ 1) ปริมำณและกำรกระจำยตัวของฝนไม่แน่นอน 2) สัดส่วนของอ้อยตอและอ้อยปลูก 
หำกปีใดมีสัดส่วนของอ้อยตอมำกจะท ำให้ผลผลิตประมำณกำรของอ้อยในปีนั นลดลง พื นที่ปลูกอ้อย
ส่วนใหญ่เป็นดินทรำยและมีควำมอุดมสมบูรณ์ต่ ำถึงต่ ำมำก อำยุของอ้อยตอมีน้อยกว่ำอ้อยปลูกซึ่ง
แตกต่ำงจำกดินเหนียวหรือเขตชลประทำน นอกจำกนี อ้อยตอมีประสิทธิภำพกำรดูดใช้ธำตุอำหำรได้
ต่ ำกว่ำอ้อยปลูกโดยเฉพำะไนโตรเจนที่มีบทบำทส ำคัญมำกในกำรเพิ่มผลผลิตอ้อยโดยเฉพำะในดินเนื อ
ทรำยถึงร่วนปนทรำยในภำคตะวันออกเฉียงเหนือ  3) ดินที่ปลูกส่วนใหญ่มีธำตุอำหำรพืชต่ ำ โดย
มำกกว่ำร้อยละ 60 ของดินที่ปลูกพืชไร่มีปริมำณอินทรียวัตถุต่ ำกว่ำร้อยละ 1  เกษตรกรผู้ปลูกอ้อย
ส่วนใหญ่ยังใช้ปุ๋ยไม่เหมำะสมทั งชนิด อัตรำ ระยะเวลำ และวิธีกำรใส่ให้เหมำะสมกับพื นที่ อำจเพรำะ
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รำคำผลผลิตพืชผันผวนไม่แน่นอน จึงไม่ค่อยคิดจะลงทุนในด้ำนนี มำกนัก 4) ดินมีกำรใช้ประโยชน์มำ
นำนโดยขำดกำรปรับปรุงดินให้มีกำยภำพและชีวภำพที่เหมำะสมกับกำรผลิตอ้อย เช่น ดินเกิดชั นดำน
ใต้ชั นไถพรวน กำรเกิดแผ่นแข็งและหนำที่ผิวหน้ำดิน มีสัดส่วนของช่องว่ำงขนำดใหญ่และเล็กที่ไม่
เหมำะสม ซึ่งมีผลต่อกำรเป็นประโยชน์ของน  ำในดิน ธำตุอำหำร ปุ๋ยที่เติมลงไปให้กับพืชและปริมำณ
จุลินทรีย์ที่มีประโยชน์และสัตว์ขนำดเล็กที่มีชีวิตในดินลดลง 5) กำรขำดแคลนพันธุ์พืชที่ดีและ
เหมำะสมกับพื นที่ (ทั งปริมำณและกำรกระจำยพันธุ์ดี) 6) กำรเขตกรรม เช่น กำรควบคุมวัชพืช ระยะ
ปลูกที่เหมำะสม กำรไถตัดรำกอ้อยปลูก เป็นต้น และ 7) โรคและแมลงระบำด ได้แก่ โรคใบขำวอ้อย 
หนอนกออ้อย เป็นต้น ซึ่งกำรระบำดที่เกิดขึ นนี ไม่มีควำมสม่ ำเสมอในด้ำนควำมรุนแรงมำกหรือน้อย
ขึ นกับปัจจัยดินฟ้ำอำกำศและกำรจัดกำรของชำวไร่อ้อยเอง เช่น พบว่ำกำรเผำใบอ้อยท ำให้หนอนกอ
ระบำดในพื นทีเ่ผำใบอ้อยมำกกว่ำไม่เผำถึงร้อยละ 31.4 - 36.9 นอกเหนือจำกปริมำณอินทรียวัตถุใน
ชั นดินไถพรวนลดลง ร้อยละ 20.5 - 23.6 (โอชำและคณะ, 2535) เป็นต้น จำกแนวนโยบำยกำร
พัฒนำอ้อยที่ให้รักษำพื นที่ปลูก 7.0 ล้ำนไร่ และเพ่ิมผลผลิตต่อไร่จำก 9.7 ตัน ในปี 2550 เป็น 15.0 
ตัน ในปี 2555  ดังนั นงำนวิจัยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภำพกำรผลิตอ้อยให้มีศักยภำพสูงขึ น  จึงมีควำม
จ ำเป็นอย่ำงยิ่ง ถึงแม้ว่ำงำนวิจัยด้ำนนี ได้ด ำเนินกำรมำบ้ำงแล้ว แต่ผลงำนวิจัยเหล่ำนี ไม่สำมำรถที่จะ
น ำไปใช้ได้กับทุกแหล่งปลูกทั่วประเทศโดยเฉพำะในเขตที่มีควำมหลำกหลำยทั งสภำพภูมิอำกำศ 
(ปริมำณน  ำฝน อุณหภูมิ) และชนิดของดิน (เนื อดิน ควำมเป็นกรด -ด่ำงของดิน และปริมำณธำตุ
อำหำรในดิน)  นอกจำกนั นค ำแนะน ำกำรใช้ปุ๋ย ยังสร้ำงควำมสับสนให้กับผู้ใช้  ซึ่งเป็นค ำแนะน ำแบบ
กว้ำง ๆ ไม่เฉพำะเจำะจงส ำหรับพื นที่  ดังนั นเพ่ือแก้ปัญหำกำรผลิตอ้อยในแต่ละเขตจึงควร
ด ำเนินกำรวิจัยควบคู่ไปกับงำนวิจัยทำงด้ำนพันธุ์  กำรตอบสนองของพันธุ์  และปัจจัยกำรผลิตที่
เหมำะสมในแต่ละแหล่งปลูก 

ส ำหรับกำรบริหำรจัดกำรศัตรูอ้อยก็มีควำมส ำคัญมำก ศัตรูอ้อยครอบคลุมถึงโรคอ้อย 
แมลงศัตรูอ้อย และวัชพืช ซึ่งเป็นปัญหำส ำคัญต่อต้นทุนกำรผลิต ควำมเสียหำยเนื่องจำกวัชพืชมักจะ
เห็นได้อย่ำงชัดเจน โดยจะสูญเสียผลผลิตอ้อยประมำณร้อยละ 25-80 ซึ่งขึ นอยู่กับควำมหนำแน่น
และช่วงเวลำกำรเบียดเบียนของวัชพืชในไร่อ้อย (เกลียวพันธ์, 2546)  นอกจำกนี วัชพืชยังเป็นแหล่ง
อำศัยของแมลงศัตรู และเป็นพำหะของโรคที่ส ำคัญ เช่น โรคใบขำว  ควำมเสียหำยที่เกิดเนื่องจำก
หนอนเจำะล ำต้น ด้วงหนวดยำว และแมลงนูนหลวงอำจมำกถึงร้อยละ 50 หรือไม่ได้ผลผลิตเลย
โดยเฉพำะในอ้อยตอ  ส่วนโรคอ้อยที่ท ำให้เกิดควำมเสียหำยรุนแรงอย่ำงเห็นได้ชัด คือ โรคเน่ำแดง 
หรือ เหี่ยวเน่ำแดง แต่ก็มีวิธีกำรที่สำมำรถควบคุมได้อย่ำงได้ผล คือ กำรใช้พันธุ์ต้ำนทำน ซึ่งพันธุ์ส่วน
ใหญ่ของกรมวิชำกำรเกษตรมักจะเป็นพันธุ์ที่มีควำมต้ำนทำนต่อโรค ในขณะที่โรคใบขำวยังเป็นโรคที่
ส ำคัญที่สุดของอ้อย ซึ่งในปัจจุบันยังไม่มีพันธุ์ต้ำนทำน ท ำควำมเสียหำยได้มำก เมื่อใช้ท่อนพันธุ์ที่เป็น
โรคไปปลูกต่อ แต่เกษตรกรมักเข้ำใจผิดว่ำ โรคนี สำมำรถหำยได้เอง ท ำให้ละเลยจนบำงครั งต้องทิ ง
แปลง หรือไม่สำมำรถไว้ตอได้ ซึ่งเท่ำกับเสียโอกำสลดต้นทุนกำรผลิต 
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ศัตรูอ้อยปัจจุบันมีกำรเปลี่ยนแปลงไปจำกเดิม เช่น  จำกกำรส ำรวจพื นที่ปลูกอ้อยบำงแห่ง
ของจังหวัดนครสวรรค์ สุพรรณบุรี และกำญจนบุรี พบว่ำ มีกำรระบำดของมันเถำ ซึ่งเป็นวัชพืชเถำ
เลื อย มีหัวอยู่ใต้ดิน เถำแข็ง และใบมีไขปกคลุมหนำ ท ำให้ประสิทธิภำพของกำรใช้สำรก ำจัดวัชพืช
ลดลง ส่งผลให้อ้อยถูกปกคลุม ผลผลิตลดลง และยำกต่อกำรเก็บเกี่ยว  นอกจำกนี ยังพบแมลงศัตรู
อ้อยที่พบใหม่ในช่วงปี 2546-2550 ได้แก่ หนอนกอลำยแถบแดง พบระบำดในจังหวัดนครสวรรค์ 
เป็นหนอนกอชนิดใหม่มีชื่อว่ำ Chio sacchariphagus  stramineelus (Caradja) และเพลี ยจักจั่น
งวง Pyrilla perpusilla เข้ำท ำลำยอ้อยที่จังหวัดสุโขทัยและสระแก้ว (กรมวิชำกำรเกษตร,  2552) 

แม้ว่ำในช่วงที่ผ่ำนมำจะมีงำนวิจัยเรื่องโรคใบขำวมำก แต่ยังไม่สำมำรถควบคุมกำรระบำด
ของโรคได้ เนื่องจำกเกษตรกรส่วนใหญ่ยังไม่ตระหนักถึงควำมเสียหำยจำกโรคนี  เพรำะในบำงปีที่มีฝน
ชุก โรคนี จะพบน้อยเนื่องจำกอ้อยเจริญเติบโตได้ดีท ำให้ไม่เห็นอำกำรใบขำว และอ้อยสำมำรถให้
ผลผลิตได้ เกษตรกรเข้ำใจว่ำโรคนี หำยได้เอง ในขณะที่บำงปีแปลงที่เป็นโรคไม่สำมำรถเก็บเกี่ยว
ผลผลิตได้เลย แต่เกษตรกรไม่รื อแปลงทิ งเพรำะเป็นกำรเพ่ิมต้นทุน ซ่ึงเท่ำกับเป็นแหล่งแพร่ระบำด
ของโรคต่อไป ดังนั นโรคใบขำวจึงเป็นปัญหำที่เรื อรัง 

ผลผลิตของงำนวิจัยที่ผ่ำนมำคือ กำรผลิตท่อนพันธุ์อ้อยปลอดโรค และกำรตรวจสอบกำร
ติดเชื อในท่อนพันธุ์ แต่ยังคงเป็นวิธีที่มีรำคำแพง และเนื่องจำกกำรที่ไม่สำมำรถก ำจัดเชื อใบขำวให้
หมดไปได้ จึงมีกำรทดสอบกำรเพิ่มธำตุอำหำรให้กับอ้อยที่ติดเชื อ ซึ่งมีแนวโน้มที่จะได้ผลผลิตอ้อย
ตำมเดิม (กอบเกียรติ, 2552) ซึ่งจะต้องศึกษำในรอบวิจัยนี ต่อไป เช่นเดียวกับ กำรถ่ำยทอดโรคโดย
แมลงพำหะ ที่มีควำมส ำคัญเท่ำกับกำรแพร่ระบำดของโรคโดยทำงท่อนพันธุ์ ที่ยังต้องศึกษำถึงวงจร
ชีวิตบนอ้อยพันธุ์ดี ที่อำจมีแนวโน้มต้ำนทำนโรคได้ต่อไป  

เมื่อมีอ้อยพันธุ์ดีที่เหมำะสมกับพื นที่ซึ่งเป็นผลส ำเร็จมำจำกโครงกำรปรับปรุงพันธุ์ และ
เทคโนโลยีในกำรเพ่ิมผลผลิตแล้ว กำรวิจัยเพ่ือปรับใช้ตำมสภำพในแต่ละพื นที่เป็นสิ่งจ ำเป็น กำร
ทดสอบเทคโนโลยีที่เหมำะสมในแต่ละพื นที่จึงมีควำมจ ำเป็น โดยกำรยึดเกษตรกรเป็นศูนย์กลำงใน
กำรตัดสินใจเลือกใช้เทคโนโลยีกำรผลิตให้เหมำะสมกับสภำพแวดล้อมของแต่ละพื นที่ ทั งกำรใช้พันธุ์ 
กำรจัดกำรดิน กำรใช้ปุ๋ย กำรป้องกันก ำจัดโรค และกำรสร้ำงกระบวนกำรเรียนรู้แบบเกษตรกรมีส่วน
ร่วม กำรใช้ฐำน ควำมรู้ เทคโนโลยี คน ทรัพยำกร และทุน ในกำรพัฒนำอย่ำงเหมำะสม เพ่ือยกระดับ
ผลผลิตและคุณภำพของอ้อยในระดับไร่นำเกษตรกร และเสริมสร้ำงควำมมั่นคงทำงด้ำนเศรษฐกิจ 
สังคม ทรัพยำกร และสิ่งแวดล้อมของท้องถิ่น  
วัตถุประสงค์ของแผนงำนวิจัย 

1. เพ่ือให้ได้เทคโนโลยีวิธีกำรจัดกำรดิน น  ำ และปัจจัยกำรผลิตแบบบูรณำกำรที่เหมำะสม
ส ำหรับแนะน ำเฉพำะพื นที ่

2. เพ่ือให้ได้วิธีกำรจัดกำรศัตรูพืช ที่มีประสิทธิภำพ ลดต้นทุนกำรผลิต  และลดกำรแพร่
ระบำดของศัตรูอ้อยที่ส ำคัญ 
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3. เพ่ือให้ได้เทคโนโลยีที่เหมำะสมในกำรผลิตอ้อยแต่ละพื นที่ และสำมำรถเพ่ิมผลผลิตได้ไม่
ต่ ำกว่ำร้อยละ 10 และเป็นที่ยอมรับของเกษตรกรผู้ปลูกอ้อย 
 
วิธีกำรวิจัยประกอบด้วย 3 โครงกำรวิจัย ได้แก่  

1) โครงกำรวิจัยและพัฒนำด้ำนดิน น  ำและปุ๋ยอ้อย ได้ด ำเนินกำรตั งแต่ปี 2554 ถึง 2558 มี 
3 กิจกรรมทดลอง ประกอบด้วย 1) กำรวิจัยและพัฒนำดินกำรจัดกำร และปุ๋ยอ้อย ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 
กิจกรรมย่อย ได้แก่ (1.1) วิจัยและพัฒนำกำรตอบสนองของอ้อยต่อกำรจัดกำรธำตุอำหำรเฉพำะพื นที่
ที่มีควำมหลำกหลำยทำงภูมิศำสตร์กับ 5 กลุ่มดินในพื นปลูกอ้อย และ (1.2) วิจัยกำรใช้ปัจจัยแบบ
ผสมผสำนต่อผลผลิตอ้อย  2) ศึกษำและพัฒนำเทคโนโลยีกำรจัดกำรน  ำในไร่อ้อย  และ 3) ผลกระทบ
ของกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศต่อกำรเจริญเติบโต และผลผลิตของอ้อย 

2) กำรบริหำรกำรจัดกำรศัตรูอ้อย  โครงกำรเริ่มด ำเนินงำนตั งแต่ปี 2554 ถึง 2558 
ประกอบด้วย 3 กิจกรรมหลักตำมประเภทของศัตรูอ้อยที่สำคัญ คือ กิจกรรมด้ำนกำรจัดกำรวัชพืช 
กำรจัดกำรด้ำนแมลงศัตรูอ้อยแบบผสมผสำน และกำรจัดกำรโรคใบขำวซึ่งเป็นโรคที่ส ำคัญของอ้อย 

3) กำรทดสอบและพัฒนำเทคโนโลยีกำรผลิตอ้อยที่เหมำะสมกับแต่ละสภำพพื นที่  เป็น
กำรน ำเอำเทคโนโลยีกำรเพ่ิมผลผลิตอ้อยที่ได้จำกกำรวิจัยไปทดสอบในไร่เกษตกกรเปรียบเทียบกับ
วิธีกำรของเกษตรกร ได้แก่ พันธุ์ใหม่ กำรปรับปรุงดิน กำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน กำรป้องกันก ำจัด
โรคใบขำวอ้อย กำรสำงใบเพ่ือลดกำรเผำอ้อยก่อนตัด  ในพื นที่ภำคตะวันออกเฉียง เหนือ ภำคเหนือ
ตอนล่ำง ภำคกลำง และ ภำคตะวันออก ทดสอบพันธุ์อ้อยคั นน  ำในเขตภำคเหนือตอนบน ศึกษำกำร
ยอมรับเทคโนโลยีในภำคกลำงและตะวันออกเฉียงเหนือ และทดสอบเพ่ือปรับใช้เทคโนโลยีกำร
ป้องกันก ำจัดโรคใบขำวอ้อย และจอบหมุนสับกลบใบอ้อยที่ใช้กับเทรคเตอร์ขนำดกลำงและขนำดเล็ก  
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การวิจัยและพัฒนาด้านดิน น  าและปุ๋ยอ้อย 
Research and Development on Soil Water and Fertilizers on Sugarcane 

 
กอบเกียรติ ไพศำลเจริญ  ศุภกำญจน์ ล้วนมณี  สมควร คล้องช้ำง  ดำวรุ่ง คงเทียน อุดม วงศ์ชนะภัย/  
สุภำพร สุขโต วำสนำ วันดี/ เบญจมำศ ค ำสืบ  บุญญำภำ ศรีหำตำ วสันต์ วรรณจักร  วลัลีย์ อมรพล  
พินิจ กัลยำศิลปิน/ เบญจรัตน์ วุฒิกมลชัย  อนงค์นำฏ พรหมทะสำร  สมฤทัย ตันเจริญ อุบล หินเธำว์  

ศรีสุดำ  ทิพยรักษ์   สุปรำนี มั่นหมำย  ภำวนำ ลิกขนำนนท์  ภัสชภณ  หมื่นแจ้ง/  นิลุบล  ทวีกุล 
ประชำ  ถ  ำทอง/  ชยันต์  ภักดีไทย/ อนุสรณ์  เทียนศิริฤกษ์  วัฒนศักดิ์  ชมภูนิช/ปรีชำ  กำเพ็ชร  
อรรถสิทธิ์  บุญธรรม       /วิภำวรรณ  กิติวัชระเจริญ  วันทนำ  เลิศศิริวรกุล  กำญจนำ กิระศักดิ์  

ทักษิณำ  ศันสยะวิชัย  และ เหรียญทอง  พำนสำยตำ 
 
ค าส าคัญ  มูลไก่แกลบ กำกตะกอนหม้อกรอง โดโลไมท์ ก ำมะถัน ประสิทธิภำพของไนโตรเจน กำร
ผสมผสำน ปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยชีวภำพ น  ำกำกส่ำ สำรเร่งกำรเจริญเติบโต ค่ำสัมประสิทธิ์กำรใช้น  ำ 
ประสิทธิภำพกำรใช้น  ำ แบบจ ำลองพืช เขตสภำพแวดล้อมกำรผลิตอ้อย ระยะเวลำและระดับน  ำท่วม
ขัง พื นที่ใบ กำรสะสมน  ำหนักแห้งของอ้อย 

 
บทคัดย่อ 

โครงกำรวิจัยและพัฒนำด้ำนดิน น  ำและปุ๋ยอ้อย ได้ด ำเนินกำรตั งแต่ปี 2554 ถึง 2558 มี 3 
กิจกรรมทดลอง ประกอบด้วย 1) กำรวิจัยและพัฒนำดินกำรจัดกำรและปุ๋ยอ้อย ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 
กิจกรรมย่อย ได้แก่ 1.1) วิจัยและพัฒนำกำรตอบสนองของอ้อยต่อกำรจัดกำรธำตุอำหำรเฉพำะพื นที่
ที่มีควำมหลำกหลำยทำงภูมิศำสตร์กับ 5 กลุ่มดินในพื นที่ปลูกอ้อย และ 1.2) วิจัยกำรใช้ปัจจัยแบบ
ผสมผสำนต่อผลผลิตอ้อย 2) ศึกษำและพัฒนำเทคโนโลยีกำรจัดกำรน  ำในไร่อ้อย  และ 3) ผลกระทบ
ของกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศต่อกำรเจริญเติบโต และผลผลิตของอ้อย  

ผลกำรทดลอง พบว่ำ 1) กลุ่มดินทรำย ที่ปรับปรุงดินด้วยกำกตะกอนหม้อกรองอ้อย 1,000 
กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับโดโลไมท์ 100 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตอ้อยปลูก และอ้อยตอ1 เพ่ิมขึ นร้อยละ 
10-34 และ 4-52  เมื่อเปรียบเทียบกับกำรไม่ปรับปรุงดิน  ส่วนกำรปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบ 800 
กิโลกรัมต่อไร่นั น กลุ่มดินร่วนให้ผลผลิตอ้อยปลูก และอ้อยตอ1 เพ่ิมขึ นสูงสุด  รองลงมำ ได้แก่ กลุ่ม
ดินเหนียว และ กลุ่มดินนำ ตำมล ำดับ  ส ำหรับกลุ่มดินตื นที่ปรับปรุงด้วยกำกตะกอนหม้อกรองอ้อย 
และกลุ่มดินด่ำงที่ปรับปรุงด้วยก ำมะถันผง ให้ผลผลิตอ้อยปลูก และอ้อยตอ1 เพ่ิมขึ นเพียงเล็กน้อย 
ซึ่งไม่คุ้มค่ำกับกำรลงทุน  2) อ้อยพันธุ์อู่ทอง14 (94-2-106) ที่ปลูกในกลุ่มดินด่ำง ให้ผลผลิตอ้อยปลูก 
และอ้อยตอ1 เพ่ิมขึ นร้อยละ 13-32 และ 6-15  เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์อ้อยที่เกษตรกรนิยม  ส่วน
พันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลผลิตอ้อยปลูก และอ้อยตอ1 เพ่ิมขึ นสูงสุดในดินทรำย เฉลี่ยร้อยละ 7-25 และ 
8-18 รองลงมำ ได้แก่ กลุ่มดินนำที่ปลูกอ้อยด้วยพันธุ์ขอนแก่น 3 (หรือสุพรรณบุรี 80 ที่ปลูกในชุดดิน
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รำชบุรี)  กลุ่มดินร่วน กลุ่มดินตื น และ กลุ่มดินเหนียว ตำมล ำดับ และพบว่ำ กำรปรับปรุงดินและใช้
พันธุ์อ้อยที่เหมำะสมกับพื นที่ สำมำรถเพ่ิมประสิทธิภำพกำรใช้ไนโตรเจนได้มำกขึ น และ 3) ได้สมกำร
กำรตอบสนองต่ออัตรำปุ๋ยไนโตรเจนที่เฉพำะเจำะจงกับอ้อยปลูกและอ้อยตอภำยใต้สภำพที่มีกำร
จัดกำรดินแตกต่ำงกันในแต่ละพื นที่ เพ่ือพัฒนำค ำแนะน ำอย่ำงเป็นระบบและถูกต้องมำกขึ นกว่ำเดิม  
4) ปุ๋ยพืชสด ปุ๋ยมูลไก่ ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์ จุลินทรีย์ละลำยฟอสเฟต และ วัสดุเหลือใช้จำกโรงงำน
อุตสำหกรรมเกษตร เช่น น  ำกำกส่ำ และน  ำเสียจำกโรงงำนแป้งมันส ำปะหลัง สำมำรถใช้ผสมผสำน
ร่วมกับปุ๋ยเคม ีเพ่ือส่งเสริมกำรเจริญเติบโต เพ่ิมผลผลิตอ้อย และลดต้นทุนกำรใช้ปุ๋ยเคมีได้  5) ได้ค่ำ
สัมประสิทธิ์กำรใช้น  ำ (Kc) ของอ้อยปลูก และอ้อยตอพันธุ์ขอนแก่น 3 เพ่ือใช้ก ำหนดปริมำณกำรใช้น  ำ
ตำมควำมต้องกำรของอ้อยให้สอดคล้องกับพื นท่ีปลูก  6) ได้แผนที่สภำพแวดล้อมของกำรผลิตอ้อยที่มี
ผลกระทบจำกปัจจัยสภำพแวดล้อมที่จ ำกัดส ำหรับอ้อยในเขตภำคเหนือและภำคตะวันออกเฉียงเหนือ 
และกำรประยุกต์ใช้แบบจ ำลองเพ่ือคำดกำรณ์และผลกระทบของกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศต่อ
กำรเจริญเติบโตและผลผลิตของอ้อย ได้สมกำรอย่ำงง่ำยและพัฒนำเป็นโปรแกรมส ำเร็จรูป 
(cal.cane) ส ำหรับสมำร์ทโฟนที่มีระบบปฏิบัติกำรเป็นแอนดรอยด์ เพ่ือประเมินผลผลิตอ้อยพันธุ์
ขอนแก่น 3 และ แอลเค92-11 และ 7) ได้แนวทำงเขตกรรมที่ถูกต้องเพ่ือลดผลกระทบจำกภำวะน  ำ
ท่วมขัง และอุณหภูมิที่เพ่ิมสูงขึ น เช่น กำรวำงแผนช่วงปลูกและเก็บเกี่ยวในพื นที่เสี่ยงกับน  ำท่วม กำร
เตรียมดินที่ถูกต้อง และกำรเพ่ิมประสิทธิภำพกำรให้น  ำอ้อยในตอนกลำงคืนแทนกลำงวัน 
นอกเหนือจำกกำรใช้พันธุ์และปุ๋ยที่เหมำะสมกับพื นที่  

 
Abstract 

Research and development on soil, water and fertilizer for sugarcane project 
was carried out since 2011 to 2015.  It had been done of 3 activities, consisted of 1) 
Research and development on soil and fertilizer management in sugarcane which 
divised into 2 sub activities as follow to 1.1) Research and development on nutrient 
response for site-specific management in sugarcane and 1.2) Integrated agricultural 
production sciences research on sugarcane, respectively.  2) Research and 
development on water management technology in sugarcane fields and  3) Impact 
of climate change on growth and yield of sugarcane  The results showed that 1) soil 
amendment with filter cake and dolomite combination applied in sandy soils, gave 
millable cane of plant and 1st ratoon cane increased account for 10-34 % 4-52 % 
over the control, respectively.  By using broiler chicken manure also obtained the 
highest yield increasing in loamy soils, followed by clayey soils, soils in transitional 
zone of lowland and upland, respectively.  For soil improvement, by filter cake in 
skeletal or shallow soils and by sulfur powder in calcareous soils were also increased 
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sugarcane yield but there were not enough economic returns on these practices.  2) 
In calcareous soils, Uthong14 (94-2-106) sugarcane variety was more profitable that 
gave the yield 13-32 % and 6-15 % higher than LK92-11 in plant and 1st ratoon cane.  
Khon Kaen3 (KK3) also obtained the yield higher than LK92-11 in sandy soils, the 
transited soils (similar to SP80 in Rb soils), loamy soils, skeletal soils and clayey soils, 
respectively.  Because of soil improvements and identified varieties can increase the 
N use efficiency in plant and ratoon cane.  3) N response curves and equations 
obtained from each of specific sites and difference managements for fitted N 
fertilizer recommendation and balanced management of P and K.  4) Green manures, 
chicken manure, bio-fertilizes such as PGPR, solubilizing bacteria, and fungi, and 
industrial wastes as vinasse and waste-water from cassava starch factory could be 
well integrated with chemical fertilizer for improving cane yield and reducing cost.  5) 
It had been gotten the crop water coefficient (Kc) of KK3 variety that be useful for 
enhancing of water scheduling scheme in sugarcane production.  6) Simulation 
mapping unit of sugarcane planting areas in the North and Northeast of Thailand 
could be defined to 1,079 and 1,980 environmental units, respectively.  It was found 
that diverse environmental aspects. The greater effects on sugarcane yield, are 
spatial variables like as soil and weather factors and temporal variables as the 
variations of rainfall.  Using simply equation for evaluation cane yield of KK3 and 
LK92-11, the cal.cane program namely has been developed and setting up on the 
smart phone which used android for operation system.  And 7) Good cultivation 
practices could be a resilient approach to reduce the impact of climate change such 
as appropriated for planting and harvesting calendars, suited in land preparation 
method and reduced evaporation of water by nighttime irrigation, in addition to 
extend across the high potential yield of variety and proper fertilizer use. 

 
บทน า  

จำกแนวนโยบำยกำรพัฒนำอ้อยที่ให้รักษำพื นที่ปลูก 7.0 ล้ำนไร่ และเพ่ิมผลผลิตต่อไร่จำก 
9.7 ตัน ในปี 2550 เป็น 15.0 ตัน ในปี 2555  ดังนั น งำนวิจัยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภำพกำรผลิตอ้อยให้มี
ศักยภำพสูงขึ น จึงมีควำมจ ำเป็นอย่ำงยิ่ง  แม้ว่ำงำนวิจัยด้ำนนี ได้ด ำเนินมำบ้ำงแล้ว แต่ผลงำนวิจัย
เหล่ำนี ไม่สำมำรถท่ีจะน ำไปใช้ได้กับทุกแหล่งปลูกทั่วประเทศโดยเฉพำะในเขตที่มีควำมหลำกหลำยทั ง
สภำพภูมิอำกำศ (ปริมำณน  ำฝน อุณหภูมิ) และชนิดของดิน (เนื อดิน ควำมเป็นกรด-ด่ำงของดิน และ
ปริมำณธำตุอำหำรในดิน)  นอกจำกนั นค ำแนะน ำกำรใช้ปุ๋ย ยังสร้ำงควำมสับสนให้กับผู้ใช้ ซึ่งเป็น
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ค ำแนะน ำแบบกว้ำงๆ ไม่เฉพำะเจำะจงส ำหรับพื นที่ พันธุ์อ้อยและปัจจัยกำรผลิตแบบผสมผสำนที่
เหมำะสมในแต่ละแหล่งปลูก 

ประเทศไทยได้เริ่มมีกำรพัฒนำค ำแนะน ำกำรใช้ปุ๋ยเคมีกับอ้อยโรงงำนอย่ำงเป็นทำงกำรในปี 
2534-2536 จำกกำรทดลอง 11 กำรทดลอง ได้ค ำแนะน ำกำรใช้ปุ๋ยเคมีกับอ้อย คือ 12-6-12 กิโลกรัม
ของ N-P2O5-K2O ต่อไร่ (โชติ, 2541)  ต่อมำในปี 2544-2545 ปรีชำและคณะ (2547) ได้พัฒนำ
ค ำแนะน ำกำรใช้ปุ๋ยเคมีกับอ้อยโรงงำนจำกกำรสนับสนุนของส ำนักงำนกองทุนสนับสนุนกำรวิจัย 
(สกว.) เป็นรูปแบบโปรแกรม Canefert 1.0  ซึ่งในปี 2548 ได้มีกำรขยำยผลสัมฤทธิ์จำกโครงกำร
พัฒนำค ำแนะน ำกำรจัดกำรธำตุอำหำรกับข้ำวโพด (SimCorn) เฉพำะพื นที่ ไปด ำเนินงำนวิจัยกับข้ำว 
(SimRice) และอ้อย (SimCane) โดยกำรสนับสนุนของส ำนักงำนกองทุนสนับสนุนกำรวิจัย 
(Attanandana et al., 2008; Phinchongsakuldit, 2014) และในปี 2551 กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ก็ได้พยำยำมรวบรวมข้อมูลจำกหน่วยงำนต่ำงๆ ในสังกัด เช่น กรมวิชำกำรเกษตร (กอง
ปฐพีวิทยำ) และกรมพัฒนำที่ดิน จัดท ำค ำแนะน ำกำรจัดกำรดินและปุ๋ยรำยแปลงกับอ้อยโรงงำน 
เช่นกัน  ต่อมำในปี 2550-2552 มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์ได้รับทุนสนับสนุนจำกส ำนักงำนกองทุน
สนับสนุนกำรวิจัย จัดท ำโครงกำรพัฒนำระบบค ำแนะน ำกำรใช้ปุ๋ยเคมีเพ่ือยกระดับกำรให้ผลผลิตอ้อย 
และกำรทดสอบควำมแม่นย ำของระบบค ำแนะน ำปุ๋ยอ้อย โดยประเมินจำกผลวิเครำะห์ดินเฉพำะแปลง 
(Site-specific) คือ ปริมำณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้
ร่วมกับควำมหนำแน่นรวมของดิน โดยได้ด ำเนินกำรใน 2 ฤดูปลูก ทั งสำมภำค ซึ่งปลูกอ้อยข้ำมแล้ง คือ 
1) ภำคกลำง จ ำนวน 1 แปลงในชุดดินก ำแพงแสน จังหวัดสุพรรณบุรี  2) ภำคเหนือตอนล่ำง จ ำนวน 1 
แปลงในชุดดินก ำแพงเพชร จังหวัดนครสวรรค์ และปลูกอ้อยต้นฝน คือ 1) ภำคตะวันออกเฉียงเหนือ 
จ ำนวน 2 แปลงในชุดดินชุมพวง จังหวัดนครรำชสีมำ และชุดดินโครำช จังหวัดชัยภูมิ  2) ภำคเหนือ
ตอนบน จ ำนวน 1 แปลงในชุดดินโครำช จังหวัดอุตรดิตถ์ และ 3) ภำคเหนือตอนล่ำง จ ำนวน 1 แปลง
ในชุดดินก ำแพงเพชร จังหวัดนครสวรรค์ สรุปได้ว่ำ กำรใส่ปุ๋ยทั งตำมค ำแนะน ำของกรมวิชำกำรเกษตร 
และกำรใส่ ร้อยละ 25  50  และ 100 ของปุ๋ยไนโตรเจนตำมค่ำวิเครำะห์ดินที่ประมำณจำกควำมเป็น
ประโยชน์ได้ของไนโตรเจน โดยคงที่อัตรำปุ๋ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่เพียงพอ ให้ผลผลิตอ้อยไม่
แตกต่ำงกัน แต่ทุกอัตรำแตกต่ำงทำงสถิติจำกวิธีกำรควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี) เป็นผลเนื่องจำกกำรเพ่ิม
น  ำหนักต่อล ำของอ้อย แต่ไม่มีผลต่อกำรแตกกอซึ่งเป็นลักษณะมำจำกพันธุกรรมและเขตกรรม 
(อรรถศิษฐ์, 2553) อย่ำงไรก็ตำม ค ำแนะน ำปุ๋ยอ้อยที่ผ่ำนมำก็มีจุดเด่นและจุดด้อยที่แตกต่ำงกัน ทั ง
ลักษณะและจ ำนวนชุดดินหลักที่เป็นตัวแทนแต่ละกลุ่ม ชุดดินในแต่ละพื นที่ รวมทั งพันธุ์อ้อยที่ทดลอง 

อ้อยจะตอบสนองต่อปริมำณธำตุไนโตรเจนที่ได้รับมำกน้อยเพียงใด ขึ นอยู่กับควำมสำมำรถ
ในกำรอุ้มน  ำของดิน และปริมำณฝนที่ตกกระจำยอย่ำงสม่ ำเสมอ จำกรำยงำนของกองปฐพีวิทยำ  
2538  พบว่ำ อ้อยตอบสนองต่อกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนสูงสุด รองลงมำได้แก่ โพแทสเซียม และ
ฟอสฟอรัส ตำมล ำดับ กำรตอบสนองต่อกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนแตกต่ำงกันตำมลักษณะที่ส ำคัญของชุด
ดิน ทักษิณำและคณะ (2548) อ้อยโคลน 94-2-200 (หรือพันธุ์ขอนแก่น 3) ตอบสนองต่อกำรใช้ปุ๋ย
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ไนโตรเจน เฉลี่ย 9 กิโลกรัม N ต่อไร่  ปรีชำและคณะ (2550) รำยงำนว่ำ อ้อยพันธุ์อู่ทอง 3 ที่ปลูกใน
ดินร่วนปนทรำยชุดดินสตึก จังหวัดขอนแก่น มีกำรตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนให้ผลผลิตสูงสุด เฉลี่ย 
15.9 ตันต่อไร่ ที่อัตรำ 18 กิโลกรัม N ต่อไร่ และในชุดดินจัตุรัส เฉลี่ย 14.6 ตันต่อไร่ ที่อัตรำ 12 
กิโลกรัม N ต่อไร่ เมื่อใส่ปุ๋ยฟอสเฟตและโพแทชอย่ำงเพียงพอ สอดคล้องกับกอบเกียรติและคณะ 
(2552) พบว่ำ อ้อยโคลน 94-2-200 ที่ปลูกในดินเนื อทรำยร่วนชุดดินจอมพระและร่วนปนทรำยชุด
ดินสตึกในสภำพอำศัยน  ำฝน (เขต 1,000-1,200 มิลลิเมตรต่อปี) มีกำรตอบสนองต่อกำรใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจนที่แตกต่ำงกัน  อ้อยปลูกมีกำรตอบสนองต่อกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนให้ผลผลิตสูงสุด เฉลี่ย 14.5 
ตันต่อไร่ ที่อัตรำ 18 กิโลกรัม N ต่อไร่ ในขณะชุดดินจอมพระตอบสนองต่อกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนให้
ผลผลิตสูงสุด เฉลี่ย 11.1 ตันต่อไร่ ที่อัตรำ 12 กิโลกรัม N ต่อไร่ อย่ำงไรก็ตำมทั งสองชุดดินนี  กำรใช้
ปุ๋ยหมักอัตรำ 500 กิโลกรัมแห้งต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีไนโตรเจน 12 กิโลกรัม N ต่อไร่ สำมำรถเพ่ิม
ประสิทธิภำพกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนท ำให้ผลผลิตอ้อยปลูก อ้อยตอ1 และ อ้อยตอ2 เพ่ิมขึ นเฉลี่ย ร้อยละ 
8.1  19.0 และ 22.4  เมื่อเปรียบเทียบกับกำรใช้ปุ๋ยเคมีอัตรำเดียวกัน  รองลงมำได้แก่ สำรเพ่ิมทรัพย์ 
อัตรำ 5 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยชีวภำพ PGPR ตำมล ำดับ  ในขณะที่ชุดดินร่วนเหนียวชุดดินสีคิ ว 
จังหวัดนครรำชสีมำ (เขตฝนน้อยกว่ำ 1,000 มิลลิเมตรต่อปี) อ้อยโคลน 94-2-200 มีกำรตอบสนอง
ต่อกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนให้ผลผลิตสูงสุด เฉลี่ย 16.1 ตันต่อไร่ ที่อัตรำ 18 กิโลกรัม N ต่อไร่ และกำรใช้
สำรเพ่ิมทรัพย์ร่วมกับปุ๋ยเคมีมีแนวโน้มท ำให้ผลผลิตอ้อยตอ1 สูงกว่ำวิธีกำรใส่เฉพำะปุ๋ยเคมีอัตรำ
เดียวกัน (เบญจมำศและคณะ, 2552) ซึ่งแตกต่ำงจำกสมภพและคณะ (2545) รำยงำนว่ำ อ้อยพันธุ์เค
84-200 ที่ปลูกในดินเหนียวสีแดงชุดดินโชคชัย ดินร่วนเหนียวปนทรำยชุดดินโป่งน  ำร้อน และดิน
เหนียวสีด ำชุดดินบึงชะนัง จังหวัดสระแก้ว มีกำรตอบสนองต่อกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจน อัตรำ 12 กิโลกรัม
N ต่อไร่ ไม่แตกต่ำงกันทั งสำมชุดดิน ทั งนี ถวิล (2523) สรุปไว้ว่ำ กำรปลูกอ้อยในดินเหนียวที่มีปริมำณ
อินทรียวัตถุมำกกว่ำร้อยละ 3 ขึ นไปไม่จ ำเป็นต้องใส่ปุ๋ยไนโตรเจน ส่วนในดินทรำยที่มีปริมำณ
ฟอสฟอรัสในดินที่มีประโยชน์แตกต่ำงกันตั งแต่ต่ ำกว่ำ 7-30 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ไม่พบว่ำมีกำร
ตอบสนองที่แตกต่ำงกัน (ชัยโรจน์และคณะ, 2547)  สอดคล้องกับปรีชำและอุดม (2536) ไม่พบกำร
ตอบสนองของปุ๋ยฟอสเฟตและโพแทสเซียม จำกกำรปลูกอ้อยในดินร่วนเหนียวสีน  ำตำลต่อเนื่องระยะ
ยำวนำนถึง 15 ปี สภำพพื นที่ที่มีกำรชลประทำนในภำคกลำง นอกจำกนี ยังพบว่ำ อ้อยมีกำร
ตอบสนองต่อปุ๋ยมีควำมแตกต่ำงกันตำมเขตฝน กล่ำวคือ เขตที่มีฝน ตั งแต่ 700-1,200 มิลลิเมตรต่อปี 
มีกำรตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนสูงสุด ถึงอัตรำปุ๋ย 12 กิโลกรัม N ต่อไร่ และยังมีแนวโน้มในกำรขำด
ธำตุอำหำรรอง เช่น แคลเซียม แมกนีเซียม และธำตุอำหำรเสริม เช่น เหล็ก สังกะสี โบรอนและ
ซิลิคอนในพื นท่ีปลูกอ้อยอีกด้วย 

กำรใส่ปุ๋ยอนิทรีย์ ไถกลบพืชสด วัสดุอินทรีย์ หรือสำรปรับปรุงดินร่วมกับปุ๋ยเคมีสำมำรถเพ่ิม
ประสิทธิภำพปุ๋ยและให้ผลผลิตอ้อยเพ่ิมขึ นนอกเหนือจำกปรับปรุงสมบัติกำยภำพดินให้ดีขึ น  Yadav 
(1995) พบว่ำ กำรใส่กำกตะกอนน  ำอ้อยมีผลโดยตรงต่อกำรเพ่ิมผลผลิตอ้อยปลูกและอ้อยตอ 1 และ
ในกำกตะกอนน  ำตำลอ้อยมีปริมำณฟอสฟอรัสสูง และมีพีเอชเป็นด่ำงอ่อน 
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น  ำเป็นปัจจัยที่ส ำคัญยิ่งในกำรเพ่ิมผลผลิตและคุณภำพของอ้อย โดยเฉพำะกำรเจริญเติบโต 
สร้ำงน  ำหนักแห้ง และกระบวนกำรต่ำงๆ เพ่ือกำรพัฒนำภำยในต้นพืช เช่น เป็นส่วนประกอบของ  
โปรโตพลำสซัม (Protoplasm) กระบวนกำรสังเครำะห์แสง และกระบวนกำรเต่งเซลล์ ผ่ำนกำรดูด
ขึ นใช้จำกทำงรำกพืช ซึ่งควำมต้องกำรน  ำของอ้อยจะแตกต่ำงกันตำมชนิดของพันธุ์ โครงสร้ำงของพืช 
อำยุ ระบบรำก และอ่ืนๆ โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งสภำพแวดล้อม ได้แก่ ฝน อุณหภูมิ ควำมชื นสัมพัทธ์ ซึ่ง
สำมำรถตรวจวัดได้ทำงอุตุนิยมวิทยำ เป็นตัวก ำหนดควำมต้องกำรน  ำของพืช 

โดยทั่วๆ ไปปริมำณน  ำที่พืชต้องกำรใช้ใน 1) ส่วนประกอบของพืช 2) กระบวนกำรคำยน  ำ 
(Transpiration) และ 3) กระบวนกำรระเหย (Evaporation) ดังนั นปริมำณน  ำที่พืชใช้ คือ ปริมำณ
ทั งหมดที่พืชใช้ในกำรเจริญเติบโตรวมกับปริมำณน  ำที่ใช้ใน 2 กระบวนกำร คือ คำยน  ำจำกใบ และ
ส่วนต่ำงๆ ของพืช และกระบวนกำรระเหยจำกดินในบริเวณที่พืชขึ นอยู่ ซึ่งทั งสองกระบวนกำรนี 
รวมกันเรียกว่ำ กำรคำยระเหยน  ำของพืช (Evapotranspiration) อย่ำงไรก็ตำม ในด้ำนกำรเกษตรได้
ศึกษำกำรคำยระเหยน  ำของพืชจำกต้นพืชที่ขึ นอยู่บนดินที่มีควำมชื นอย่ำงสมบูรณ์ (มีควำมสมดุลและ
เหมำะสมกับพืช) และระยะกำรพัฒนำกำรของพืชรวมกันเรียกว่ำ ศักย์กำรคำยระเหยน  ำ (Potential 
evapotranspiration: PET) หรือเรียกว่ำ อัตรำกำรคำยระเหยสูงสุดภำยใต้สภำพลมฟ้ำอำกำศเป็น
ตัวก ำหนด มักนิยมใช้พืชตระกูลหญ้ำ (ปกคลุมพื นที่ดินอย่ำงสมบูรณ์) เป็นพืชศึกษำบนพื นที่ที่มีน  ำ
หล่อเลี ยงอย่ำงไม่จ ำกัดเป็นตัวเปรียบเทียบ ดังนั นจึงเรียกว่ำ กำรคำยระเหยน  ำของพืชอ้ำงอิง 
(Reference crop evapotranspiration: ETo)  

กำรศึกษำหำกำรคำยระเหยน  ำของพืชอ้ำงอิง องค์กำรอำหำรและเกษตรแห่งสหประชำชำติ 
(FAO) ได้รวบรวมไว้ในบทที่ 3 เรื่องควำมต้องกำรน  ำของพืชว่ำ มีแนวทำงศึกษำได้ดังนี  1) วิธีกำรวัด
กำรระเหยของน  ำจำกถำด (Pan Evaporation Method)  2) วิธีกำรชองเบลเนย์และคริดเดิล 
(Blaney-Criddle Method) และ 3) วิธีกำรใข้ค่ำกำรคำยระเหยน  ำของพืชอ้ำงอิงแบบเจำะจง 
(Indicative Values of ETo) เป็นต้น ซึ่ง Doorenbos and Pruitt (1977) ได้รวบรวมสูตรต่ำงๆ ใน
กำรค ำนวณหำค่ำศักย์กำรคำยระเหยน  ำ ที่แพร่หลำยได้แก่ สูตรของ Penman ซึ่งได้รับกำรพัฒนำ
จนถึงปัจจุบัน แต่ที่นิยมมำกและใช้กันอย่ำงแพร่หลำย คือ สมกำรของเพนแมนและมอนทีธ 
(Penman-Montheith) และกำรระเหยน  ำจำกถำดชั นเอ (Class A evaporation pan) 

องค์กำรอำหำรและเกษตรแห่งสหประชำชำติ รำยงำนว่ำอ้อยเป็นพืชที่จัดอยู่ในกลุ่มไม่ทน
แล้ง (high sensitivity to drought) มีควำมต้องกำรใช้น  ำตั งแต่ 1,500-2,500 มิลลิเมตรต่อฤดูกำล 
ซึ่งสนับสนุนโดย Carr and Knox (2010) ที่ได้ทบทวนและเรียบเรียงไว้ว่ำ ควำมต้องกำรใช้น  ำของ
อ้อยทั งหมด (Total water-use; ETc) ประมำณ 1,100-1,800 มิลลิเมตร โดยช่วงที่ต้องกำรน  ำสูงสุด
มีอัตรำกำรใช้น  ำเท่ำกับ 6-15 มิลลิเมตรต่อวัน 

สัมประสิทธิ์กำรใช้น  ำของพืช (The crop coefficient: Kc) หมำยถึง ควำมสำมำรถของพืช
ในกำรน ำควำมชื นไปใช้ให้เกิดประโยชน์กับกำรเจริญเติบโต กำรพัฒนำหรือสร้ำงผลผลิตของพืช ซึ่งค่ำ
สัมประสิทธิ์กำรใช้น  ำนี จะแตกต่ำงกันขึ นอยู่กับชนิดของพืช ระยะกำรเจริญเติบโต  Doorenbos and 
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Pruitt (1977) ได้ศึกษำค่ำสัมประสิทธิ์กำรใช้น  ำของข้ำวโพด ถั่วเหลือง และถั่วลิสงในประเทศแถบ
เอเซียตะวันออกเฉียงใต้ และแสดงค่ำสัมประสิทธิ์กำรใช้น  ำระยะต่ำงๆ ออกเป็น 4 ระยะ ดังนี  1) 
ระยะตั งต้น (Initial stage) คือ ระยะตั งแต่หยอดเมล็ดจนถึงมีล ำต้นงอกออกมำ 2) ระยะพัฒนำกำร 
(Development stage) คือ ระยะล ำต้นเริ่มพัฒนำกำรเจริญเติบโต 3) ระยะกลำงฤดูปลูก (Mid-
season stage) คือ ระยะที่ล ำต้นเจริญเติบโตเต็มที่ จนถึงเริ่มออกดอก และ 4) ระยะสุดท้ำย (Late 
season stage) คือระยะออกดอกเต็มที่จนถึงเก็บเกี่ยว ในท ำนองเดียวกัน Carr and Knox (2010) 
ได้สรุประยะกำรใช้น  ำของอ้อยตำมกำรเจริญเติบโต ดังนี  1) ระยะตั งต้น (Initial growth stage) 2) 
ระยะแตกกอ (Development หรือ Tillering growth stage) 3) ระยะสะสมผลผลิต (Yield 
accumulation หรือ Grand growth stage) และ 4) ระยะสุกแก่ (Ripening หรือ drying-off) 
ส ำหรับประเทศไทย กรมวิชำกำรเกษตร (2549) ได้แบ่งระยะกำรเจริญเติบโตของอ้อยออกเป็น 4 
ระยะเช่นกัน คือ 1) ระยะตั งต้น ประมำณ 30 วัน 2) ระยะแตกกอ ประมำณ 140 วัน 3) ระยะสะสม
น  ำตำล ประมำณ 125 วัน 4) ระยะสุกแก่ ประมำณ 35 วัน  อย่ำงไรก็ตำม Doorenbos and Pruitt 
(1977) รำยงำนว่ำ ช่วงเวลำของแต่ละระยะกำรเจริญเติบโต ไม่ได้ขึ นอยู่กับตัวพืชเพียงอย่ำงเดียว ยัง
ขึ นอยู่กับสภำพภูมิอำกำศ เช่น อุณหภูมิอำกำศ หรือควำมชื นของดิน ที่เป็นปัจจัยที่ส ำคัญอีกด้วย 

อ้อยตอบสนองต่อกำรใช้น  ำมำกที่สุดในระยะกำรแตกกอ (อำยุ 31 ถึง 170 วันหลังปลูก) 
รองลงมำได้แก่ ระยะงอก (ปลูก ถึงอำยุ 30 วัน) และ ระยะยืดปล้อง (อำยุ 171 ถึง 295 วันหลังปลูก) 
อย่ำงไรก็ตำม กำรเพ่ิมขึ นของผลผลิตอ้อยจำกกำรให้น  ำในระยะต่ำงๆ มีควำมแตกต่ำงกันตำมชนิด
ของเนื อดิน (Thanomsub et al., 2006) พบว่ำ อ้อยที่ปลูกในดินเหนียวกำรให้น  ำแบบร่องทุกระยะ
ที่มีค่ำกำรระเหย (Evaporation-pan) สะสมครบ 90 มิลลิเมตรหรือทุก 14 วันท ำให้อ้อยมีผลผลิต
เพ่ิมขึ น เฉลี่ยร้อยละ 48-51 ในขณะดินร่วนปนทรำยกำรให้น  ำทุกระยะที่มีค่ำกำรระเหยครบ 120 
มิลลิเมตร ผลผลิตอ้อยเพ่ิมขึ นไม่แตกต่ำงกับ 60 มิลลิเมตร กำรให้น  ำประมำณ 0.6 เท่ำของค่ำกำร
ระเหยสะสมให้ผลผลิตอ้อยที่ปลูกในดินเหนียวและดินร่วนปนทรำยเพ่ิมขึ นสูงสุด เฉลี่ย ร้อยละ 28 
และ 71 ตำมล ำดับเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีกำรไม่ให้น  ำ ปัจจุบัน กำรใช้ระบบน  ำหยดในไร่อ้อยเป็นที่
นิยมแพร่หลำยกันในประเทศที่ปลูกอ้อยชั นน ำของโลก เนื่องจำกมีประสิทธิภำพในกำรใช้น  ำสูง 
ประหยัดน  ำและแรงงำนให้น  ำเนื่องจำกได้รับน  ำอย่ำงสม่ ำเสมอท ำให้ผลผลิตสูง นอกจำกนี ยังเพ่ิม
ประสิทธิภำพกำรใช้ปุ๋ย เนื่องจำกอ้อยได้รับปุ๋ยอย่ำงสม่ ำเสมอ และทั่วถึงสำมำรถลดปุ๋ยเคมีลงเหลือ
เพียง 1/3 ของอัตรำปกติ จำกกำรศึกษำในต่ำงประเทศพบว่ำ กำรใช้ระบบน  ำหยดในไร่อ้อยช่วยเพ่ิม
ผลผลิตอ้อยได้อย่ำงน่ำพอใจ รวมทั งประหยัดน  ำได้จ ำนวนมำกเมื่อเทียบกับกำรให้น  ำแบบสปริงเกลอ 
(sprinkler) และระบบร่อง (Furrow)  ส ำหรับในเมืองไทยมีรำยงำนเรื่องกำรใช้ระบบน  ำหยดในไร่อ้อย
ค่อนข้ำงน้อย เช่น โรงงำนน  ำตำลกลุ่มวังขนำย รำยงำนไว้ว่ำ ผลผลิตอ้อยปลูก อ้อยตอ1 และอ้อยตอ2 
สูงกว่ำกำรปลูกอ้อยโดยอำศัยน  ำฝน รวมทั งกำรไว้ตอก็จะดีกว่ำ เนื่องจำกเมื่อตัดอ้อยแล้วสำมำรถให้
น  ำอ้อยตอได้ทันท ี 
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กำรเป็นประโยชน์ของธำตุอำหำรในดินนั นเกี่ยวข้องกับควำมชื นของดินเป็นอย่ำงมำก โดยที่
ควำมชื นของดินจะเป็นตัวกลำงที่ท ำให้ธำตุอำหำรพืชนั นละลำยอยู่ในน  ำ และสำมำรถูกดูดใช้ได้โดย
พืช ในดินชนิดเดียวกัน กำรละลำยของธำตุอำหำรพืชก็แตกต่ำงกันไปตำมปริมำณควำมชื นที่ได้รับ 
และในดินที่ต่ำงชนิดกัน กำรละลำยของธำตุอำหำรก็แตกต่ำงกันด้วยแม้ว่ำจะมีปริมำณควำมชื นที่
เท่ำกัน  จิรพงษ์และคณะ (2546) รำยงำนว่ำ กำรให้ปุ๋ยกับระบบน  ำหยดในอัตรำ 2/3 ของอัตรำทำง
ดิน (900-375-1125 กรัม N-P2O5-K2O ต่อต้นต่อปี) ท ำให้ล ำไยดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียมและให้ผลผลิตสูงกว่ำให้ปุ๋ยทำงดินอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ  กำรใช้ระบบน  ำหยดในไร่
อ้อยยังมีข้อจ ำกัดอยู่หลำยประกำร โดยเฉพำะด้ำนเทคนิคในกำรปฏิบัติในไร่เกษตรกรนั นยังขำด
ค ำแนะน ำท่ีถูกต้องและเหมำะสมในแต่ละพื นที่ปลูกอ้อยในดินชนิดต่ำงๆ รวมทั งปริมำณน  ำ อัตรำปุ๋ยที่
ใช้ ช่วงระยะเวลำที่จะให้ปุ๋ย และให้น  ำชลประทำนที่เหมำะสมในแต่ละชนิดของดินที่ปลูกอ้อย 

สภำพกำรเปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศจะยิ่งมีผลกระทบรุนแรงต่อกำรผลิตพืชมำกขึ น แบบจ ำลอง
ของสภำพภูมิอำกำศบ่งชี ให้เห็นว่ำสภำพภูมิอำกำศของโลกในอนำคต จะเกิดภำวะควำมแห้งแล้งที่
ยำวนำนขึ น ขณะเดียวกันปริมำณน  ำฝนต่อปีก็มีปริมำณมำกขึ น ดังนั นจึงมีควำมเสี่ยงอย่ำงมำกที่จะต้อง
เจอกับกำรเกิดภำวะฝนแล้ง และน  ำท่วมขัง อย่ำงไรก็ตำมถึงแม้จะยังไม่เกิดในอนำคต ในสภำพกำรผลิต
พืชในปัจจุบันก็ต้องประสบกับภำวะควำมแห้งแล้งเนื่องจำกฝนทิ งช่วง หรือระบบกำรปลูกพืชข้ำมแล้ง 
หรือไม่ก็ประสบกับน  ำท่วมขัง ซึ่งเกิดขึ นทุกปีในแต่ละปีเกิดขึ นในช่วงเวลำและสถำนที่ที่แตกต่ำงกัน กำร
รำยงำนควำมเสียหำยอันเนื่องมำจำกภัยธรรมชำติ ไม่ว่ำจะเป็นปัญหำจำกน  ำท่วม หรือแห้งแล้งแล้ว 
พบว่ำมีพื นที่เป็นจ ำนวนมำกและต่อเนื่องมำประจ ำทุกปี จำกรำยงำนของกรมพัฒนำที่ดินพบว่ำ
ประเทศไทยมีพื นที่น  ำท่วมซ  ำซำก หรือแห้งแล้งซ  ำซำก ในระดับรุนแรง เกิดขึ นมำกกว่ำ 40 ล้ำนไร่ต่อ
ปี (กรมพัฒนำที่ดิน, 2549) ผลกระทบที่ส ำคัญคือท ำควำมเสียหำยให้กับพืชอำยุสั นได้ พื นที่จ ำนวนมำก
เหล่ำนี สำมำรถกลับน ำมำใช้ประโยชน์ได้โดยกำรหำพืชที่มีอำยุยำว เช่น อ้อย ไปปลูกทดแทน จำก
กำรศึกษำของ สุทัดและคณะ (2543) พบว่ำ อ้อยสำมำรถทนต่อน  ำขังได้ และยังมีควำมทนทำนที่
แตกต่ำงกันระหว่ำงพันธุ์ นอกจำกนั นน  ำท่วมขังที่ระยะกำรเจริญเติบโตแตกต่ำงกันมีผลต่อกำรให้
ผลผลิตแตกต่ำงกันไปด้วย กำรที่อ้อยสำมำรถทนน  ำขังได้หรือทนแล้งได้ส่วนหนึ่งเกิดจำกระบบรำกที่
อ้อยมีอยู่ที่เรียกว่ำ superficial root ซึ่งมีรำกจ ำนวนมำกและสำมำรถดูดน  ำและอำหำรจำกผิวดินได้ 
(Smith et al., 2005) ข้อมูลเกี่ยวกับกำรเจริญเติบโตและพัฒนำกำรของอ้อยที่ผ่ำนมำ มีกำรศึกษำไว้
ค่อนข้ำงมำก Ritchie et al. (1986) ได้รำยงำนไว้ว่ำอุณภูมิต่ ำสุด (base temperature) ที่อ้อย
สำมำรถเจริญเติบโตได้ตั งแต่ 9 องศำเซลเซียส และมีอุณหภูมิที่เหมำะสมอยู่ในช่วง 32 -45 องศำ
เซลเซียส ซึ่งน ำมำใช้ในกำรสร้ำงแบบจ ำลอง APSIM และมีค่ำที่แตกต่ำงกันไปเช่น Inman-Bamber 
(1994b) รำยงำนไว้ที่ 8 องศำเซลเซียส ขณะที่ Robertson et al. (1998) ใช้ 15 องศำเซลเซียส และ
มีอัตรำกำรเจริญเติบโตสูงสุดในสภำพที่ไม่มีปัจจัยจ ำกัด อยู่ในช่วง 31.0-35.1 กรัมต่อตำรำงเมตรต่อวัน 
(Robertson et al., 1996) แต่ลักษณะทำงสรีระวิทยำของอ้อยที่มีควำมส ำคัญต่อกำรเจริญเติบโตและ
ควรให้ควำมส ำคัญเป็นพิเศษคือดัชนีพื นที่ใบ (Sinclair et al., 2004)  กำรศึกษำของ Allison et al. 
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(2007) พบว่ำ อ้อยเป็นพืชที่มีกำรเจริญเติบโตช้ำมำก หำกเทียบกับพืชอ่ืนๆ มีควำมสัมพันธ์กันระหว่ำง
อัตรำกำรเจริญเติบโตและกำรหำยใจ ซึ่งอัตรำกำรเจริญเติบโตได้รับผลกระทบโดยตรงจำกพื นที่ใบ 
(Inman-Bamber et al., 2005) แต่อย่ำงไรก็ตำม Lingle (1997) และ  Allison and Pammenter 
(2002) พบว่ำถึงแม้กำรเจริญเติบโตของอ้อยเป็นไปอย่ำงช้ำๆ แต่ไม่มีผลต่อขนำดของทรงพุ่มใบเมื่อถึง
วันที่เก็บเกี่ยว และผลกำรศึกษำของ Keating et al. (1999) พบว่ำ เมื่อดัชนีพื นที่ใบมำกกว่ำ 5 แล้ว 
ไม่มีผลกระทบต่อกำรเจริญเติบโตของอ้อย ถึงแม้ว่ำมีปัจจัยต่ำงๆ มีผลกระทบต่อกำรเจริญเติบโตของ
อ้อย Muchow et al. (1994) กล่ำวไว้ว่ำปัจจัยสภำพภูมิอำกำศที่เกี่ยวข้องกับกำรเจริญเติบโตของพืช
ที่ส ำคัญมีเพียงสำมประกำรได้แก่ แสง อุณหภูมิ และน  ำฝน และกล่ำวว่ำข้อมูลต่ำงๆ จำกรำยงำนที่มีอยู่
เป็นกำรศึกษำกับพันธุ์ อ้อยกับสภำพแวดล้อมในขณะนั นๆ เมื่อมีกำรใช้ พันธุ์ อ้อยใหม่ และ
สภำพแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงไป กำรเจริญเจริญเติบโตและพัฒนำกำรของอ้อยก็จะเปลี่ยนแปลงตำมไป
ด้วย ซึ่งสอดคล้องกับของ Singels et al. (2005) ที่ให้ข้อเสนอแนะว่ำ กำรปรับปรุงเพ่ือเพ่ิมผลผลิต
อ้อยควรค ำนึงถึงประสิทธิภำพของกำรสังเครำะห์แสง กำรแบ่งปันสำรอำหำรไปสร้ำงส่วนต่ำงๆ ของ
อ้อย ในสภำพแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงไปด้วย 

ระบบกำรผลิตพืชเป็นระบบที่อ่อนไหวต่อกำรเปลี่ยนแปลงของสภำพแวดล้อม โดยเฉพำะ
อย่ำงยิ่งกำรเปลี่ยนแปลงของสภำพภูมิอำกำศ ควำมหลำกหลำยของสภำพแวดล้อมส่งผลท ำให้เกิด
ควำมแปรปรวนของผลผลิตอ้อยทั งในเชิงพื นที่และเชิงเวลำ (ปรีชำและคณะ , 2555) กำรศึกษำ
ผลกระทบของกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศต่อกำรผลิตอ้อยในประเทศไทย  เกริกและคณะ 
(2552) พบว่ำ สภำพภูมิอำกำศที่เปลี่ยนแปลงไปจำกกำรใช้ข้อมูลอำกำศปี 2010 -2100 ที่ได้จำก
แบบจ ำลอง ECHAM4-PRECIS พบว่ำในกำรเปลี่ยนแปลงของสภำพภูมิอำกำศไม่มีผลระยะยำวต่อ
กำรผลิตอ้อยทั งประเทศ แต่ผลผลิตอ้อยยังมีควำมแปรปรวนค่อนข้ำงสูงทั งเชิงพื นที่และเชิงเวลำ 
เฉลี่ยร้อยละ 23 ซึ่งเกิดขึ นในพื นที่ปลูกอ้อยในภำคตะวันออกเฉียงเหนือเป็นส่วนใหญ่ เพื่อลด
ผลกระทบจำกกำรเปลี ่ยนแปลงของสภำพแวดล้อมดังกล่ำว  จ ำเป็นต้องศึกษำกำรจัดกำรที่
เหมำะสมในแต่ละพื นที่ อย่ำงไรก็ตำมกำรเปลี่ยนแปลงของสภำพแวดล้อมที่เกิดขึ นอย่ำงต่อเนื่อง
จ ำเป็นที่จะต้องมีเครื่องมือหรือวิธีกำรที่จะน ำมำประเมินผลกระทบดังกล่ำวด้วย ซึ่งในปัจจุบัน
แบบจ ำลองพืชเป็นที่ได้รับควำมนิยมจำกนักวิจัยทั่วโลก (Jones et al., 2003) และใน
ขณะเดียวกันแบบจ ำลองสมดุลของน  ำก็ถูกพัฒนำมำอย่ำงต่อเนื่องเช่นกัน (Gassman et al., 
2007) เช่นเดียวกับแบบจ ำลองกำรเปลี่ยนแปลงของสภำพภูมิอำกำศโลก ในปัจจุบันมีหลำยๆ 
แบบจ ำลองให้ใช้ เช่น แบบจ ำลอง canegro model ในโปรแกรม DSSAT (Hoogenboom et 
al., 2004),  Aquacrops model (studeto et al., 2009) APSIM (www.apsim.info) ซึ่งหำก
มีกำรเตรียมข้อมูลน ำเข้ำที่ดีและครบถ้วน สำมำรถน ำมำใช้ประเมินผลผลิตที่ควรจะได้ในระดับ  
ไร่นำเกษตรกรได้เป็นอย่ำงดี และสำมำรถน ำมำวิเครำะห์ช่องว่ำงของผลผลิตได้ (lansigan et al., 
1998). ปรีชำ และคณะ, (2548) ได้วิเครำะห์ช่องว่ำงของผลผลิตถั่วลิสงโดยใช้แบบจ ำลอง CSM-
Cropgro Peanut model ในพื นที่ปลูกอ้อย อ.กุดจับ จ. อุดรธำนี พบว่ำแบบจ ำลองสำมำรถ
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น ำมำใช้เป็นเครื่องมือวิเครำะห์ช่องว่ำงของผลผลิตอ้อยได้เป็นอย่ำงดี  นอกจำกนั นยังสำมำรถช่วย
ประเมินสำเหตุที่ท ำให้เกิดช่องว่ำงของผลผลิตได้ด้วย และแนะน ำให้น ำไปใช้กับพื นที่อื่นๆ ด้วย ผล
ที่ได้จำกกำรวิเครำะห์ช่องว่ำงของผลผลิต จะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ ขนำดของช่องว่ำงของ
ผลผลิต จะบ่งชี ถึงโอกำสที่จะยกระดับของผลผลิตในพื นที่นั นๆ และหำกทรำบสำเหตุของกำรเกิด
ช่องว่ำงของผลผลิตแล้วจะท ำให้ทรำบถึงวิธีกำรที่จะยกระดับของผลผลิตได้ (อำรันต์ , 2535) ที่
ผ่ำนมำยังไม่มีกำรวิเครำะห์ช่องว่ำงของผลผลิตอ้อยที่มีควำมส ำคัญทำงเศรษฐกิจแต่ยังคงมีปัญหำ
ผลผลิตต่ ำ โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในพื นที่ปลูกอ้อยในภำคตะวันออกเฉียงเหนือ 

จำกหลำยๆ แบบจ ำลองของสภำพภูมิอำกำศ บ่งชี ให้เห็นว่ำสภำพภูมิอำกำศของโลกในอนำคต
จะเกิดภำวะควำมแห้งแล้งที่ยำวนำนขึ น ขณะเดียวกันปริมำณน  ำฝนต่อปีก็มีปริมำณมำกขึ น ดังนั นจึงมี
ควำมเสี่ยงอย่ำงมำกที่จะต้องเจอกับกำรเกิดภำวะฝนแล้ง และน  ำท่วมขัง อย่ำงไรก็ตำมถึงแม้จะยังไม่เกิด
ในอนำคต ในสภำพกำรผลิตพืชในปัจจุบันก็ต้องประสบกับภำวะควำมแห้งแล้ง เนื่องจำกฝนทิ งช่วง 
หรือระบบกำรปลูกพืชข้ำมแล้ง หรือไม่ก็ประสบกับน  ำท่วมขัง ซึ่งเกิดขึ นทุกปีในแต่ละปีเกิดขึ นใน
ช่วงเวลำและสถำนที่ที่แตกต่ำงกัน  

อย่ำงไรก็ตำม หำกจะประเมินควำมเหมำะสมของพันธุ์กับสภำพพื นที่ให้ถูกต้องและแม่นย ำ
มำกกว่ำนี  ควรจะต้องมีกำรวิเครำะห์พื นที่ ดิน สภำพแวดล้อมอ่ืน  ควำมต้องกำรและกำรปรับตัว
เฉพำะของแต่ละพันธุ์ กำรตอบสนองต่อปุ๋ย กำรใช้ปุ๋ยแบบผสมผสำน ทั งปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยชีวภำพ 
ตลอดจนกำรใช้น  ำและปัจจัยอ่ืนที่จ ำเป็นต่อกำรเจริญเติบโต ผลผลิตและคุณภำพอ้อย จะช่วยให้
เกษตรกรลดต้นทุน และเลือกใช้พันธุ์และเทคโนโลยีต่ำงๆ ที่เหมำะสมของแต่ละพื นที่  เป็นกำรเพ่ิม
ประสิทธิภำพกำรผลิตอ้อยอย่ำงบูรณำกำร และต้องสอดคล้องกับกำรปฏิบัติของเกษตรกร เช่น สภำพ
พื นที่ กำรใช้พันธุ์ที่เหมำะสม กำรปรับปรุงดิน กำรเลือกใช้แหล่งของปุ๋ย ชนิดปุ๋ย กำรให้น  ำ แบบ
ผสมผสำน เป็นต้น โดยสำมำรถลดต้นทุนและเพ่ิมประสิทธิภำพของปุ๋ยให้มีพลวัตตำมกำรเปลี่ยนแปลง
ของต้นทุนและรำคำผลผลิตจำกกำรศึกษำกำรตอบสนองของปุ๋ยโดยเฉพำะไนโตรเจน กำรทดแทน
ปุ๋ยเคมีจำกกำรใช้ปุ๋ยชีวภำพ ปุ๋ยหมัก วัสดุอินทรีย์ วัสดุเหลือใช้จำกโรงงำนอุตสำหกรรมเกษตร และ
ควำมต้องกำรและสัมประสิทธิ์กำรใช้น  ำของพันธุ์อ้อย ทั งชนิดอ้อยปลูกใหม่ และอ้อยตอ 

ดังนั นจึงได้ศึกษำวิจัย เพื่อพัฒนำค ำแนะน ำกำรใช้ปุ๋ยกับอ้อยแบบบูรณำกำรให้มีประสิทธิภำพ
สูงสุด ส ำหรับแนะน ำแก่เกษตรกรผู้ปลูกอ้อยในกำรลดต้นทุน เพ่ิมผลผลิต และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
เพ่ือลดควำมเสี่ยงจำกผลกระทบของสภำพภูมิอำกำศเปลี่ยนแปลง และกำรแข่งขันเชิงพำณิชย์ที่จะมี
มำกขึ นในอนำคต ให้ระบบกำรผลิตอ้อยมีควำมยั่งยืนต่อไป 

วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย  
1) เพื่อให้ได้ชุดข้อมูลศักยภำพกำรให้ผลผลิตของอ้อยพันธุ์ดี ตำมลักษณะเนื อดิน และ 

ข้อจ ำกัดท่ีมีต่อกำรผลิตอ้อย เพื่อเพ่ิมศักยภำพกำรผลิตอ้อยของประเทศ 
2) เพ่ือให้ได้ข้อมูลกำรตอบสนองต่อกำรใช้ปุ๋ยของอ้อยพันธุ์ดี ส ำหรับน ำไปใช้ในกำรให้ 

ค ำแนะน ำกำรใช้ปุ๋ยแบบเฉพำะพื นที่กับอ้อยอย่ำงมีประสิทธิภำพสูงสุด 
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3) เพ่ือให้ได้ข้อมูลกำรควำมต้องกำรน  ำ ประสิทธิภำพกำรใช้น  ำของอ้อย และบริหำรจัดกำร 
น  ำในไร่อ้อยในแต่ละพื นที่ 

4) เพ่ือให้ได้เทคโนโลยีกำรใช้สำรเร่งกำรเจริญเติบโต วัสดุอินทรีย์ ปุ๋ยพืชสด ปุ๋ยชีวภำพ กำรใช้ 
ประโยชน์ของเหลือทิ งจำกโรงงำนอุตสำหกรรมเกษตร และลดปริมำณกำรใช้ปุ๋ยเคมี ประยุกต์กับ
วิธีกำรจัดกำรดินและปัจจัยกำรผลิตแบบผสมผสำนที่เหมำะสมส ำหรับแนะน ำเฉพำะพื นที่ปลูกหลัก
ของอ้อยแบบบูรณำกำร 

5) เพ่ือให้ได้ทดสอบวิธีวิเครำะห์ขนำดช่องว่ำงของผลผลิตอ้อยในแหล่งปลูกที่อำศัยน  ำฝน (ท่ี 
มีน  ำเป็นปัจจัยจ ำกัด) โดยใช้แบบจ ำลองพืช เปรียบเทียบกับผลผลิตที่ได้จริง 

6) เพ่ือให้ได้ข้อมูลผลตอบแทนทำงเศรษฐกิจและผลกระทบต่อคุณภำพดินในไร่อ้อยแต่ละ
พื นที่ในระยะยำว 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย  
ประกอบด้วย 3 กิจกรรมคือ  
1  การวิจัยและพัฒนาดินการจัดการ และปุ๋ยอ้อย 

1.1 วิจัยและพัฒนาการตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหาร 
ศึกษำกำรจัดกำรธำตุอำหำรไนโตรเจนกับอ้อยปลูกและอ้อยตอ ในแต่ละพื นที่ภำยใต้กำร

จัดกำรดินที่แตกต่ำงกัน ตั งแต่ปี 2554 ถึง 2558 ได้ด ำเนินกำรในพื นที่ที่มีควำมหลำกหลำยทำง
ภูมิศำสตร์กับ 5 กลุ่มดินที่เป็นตัวแทนหลักในพื นที่ดอนที่ปลูกอ้อย จ ำนวน 20 ชุดดิน ได้แก่ กลุ่มดิน
เหนียว ชุดดินทับกวำง ชุดดินลพบุรี และชุดดินวังไฮ  กลุ่มดินร่วน ชุดดินก ำแพงแสน ชุดดินจัตุรัส ชุด
ดินชุมพวง ชุดดินสีคิ ว ชุดดินสันป่ำตอง และชุดดินสตึก  กลุ่มดินทรำย ชุดดินบ้ำนไผ่ ชุดดินน  ำพอง 
ชุดดินก ำบง ชุดดินสัตหีบ  กลุ่มดินตื น ชุดดินกบินทร์บุรี ชุดดินวังสะพุง ชุดดินโพนพิสัย และ ชุดดิน
มวกเหล็ก  และ กลุ่มดินด่ำงหรือดินที่มีอนุภำคเม็ดปูนปะปน ชุดดินตำคลี ชุดดินล ำนำรำยณ์ ชุดดิน
สมอทอด และดินคล้ำยชุดดินสมอทอด ซึ่งเป็นชุดดินบนพื นที่ดอน และชุดดินบนพื นที่ลุ่มถึงรอยต่อ
พื นที่ดอน จ ำนวน 3 ชุดดิน ได้แก่ ชุดดินรำชบุรี ชุดดินเพชรบุรี และชุดดินบ้ำนบึง รวมทั งหมด 23 
ชุดดิน  

ส ำรวจ และคัดเลือกแปลงทดลอง โดยศึกษำรำยละเอียดของชั นดิน (Soil profile) และเก็บ
ตัวอย่ำงดิน ภำยในควำมลึก 50 เซนติเมตรจำกผิวดิน เพ่ือวิเครำะห์สมบัติทำงเคมีและกำยภำพ และ
ประเมินอัตรำปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ตำมเกณฑ์ และก ำหนดวิธีกำรทดลอง 

วำงแผนทดลองแบบ Split-split plot design มี 3 ซ  ำแต่ละซ  ำมี ปัจจัยที่ 1 คือ กำร
ปรับปรุงดิน เพ่ือลดควำมจ ำกัดทำงกำยภำพและเพ่ิมประสิทธิภำพของปุ๋ย (มูลไก่แกลบ ส ำหรับดิน
กลุ่มเนื อดินร่วน ถึง ดินเหนียว  กำกตะกอนหม้อกรองอ้อยและปูนโดโลไมท์ส ำหรับกลุ่มเนื อดินทรำย 
กำกตะกอนหม้อกรองอ้อยส ำหรับกลุ่มดินตื น (หน้ำดินตื นกว่ำ 50 เซนติเมตร) และผงก ำมะถันส ำหรับ
ดินด่ำง (Calcareous soils) หรือดินเนื อปูน) เปรียบเทียบกับกำรไม่ปรับปรุงดินซึ่งเกษตรกรส่วนใหญ่
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ไม่นิยมปฏิบัติ  ปัจจัยรอง  คือ พันธุ์อ้อย 2 พันธุ์ ได้แก่ 1) พันธุ์อ้อยใหม่ของกรมวิชำเกษตร 
(ขอนแก่น 3  สุพรรณบุรี 80 และอู่ทอง 14 หรือ โคลน 94-2-106)  และ 2) พันธุ์อ้อยตำมเกษตรกร
ในพื นที่นิยม (แอลเค92-11  เค95-84 และเค88-92)  ปัจจัยย่อย คือ อัตรำปุ๋ยไนโตรเจน 4 อัตรำ 
ได้แก่ 1) ไม่ใส่ปุ๋ย 2) ปรับลดอัตรำปุ๋ยไนโตรเจนเป็น 0.5 เท่ำของปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน  3) อัตรำ
แนะน ำปุ๋ยไนโตรเจนตำมค่ำวิเครำะห์ดิน และ 4) เพ่ิมอัตรำปุ๋ยไนโตรเจนเป็น 1.5 เท่ำของค ำแนะน ำ
ตำมค่ำวิเครำะห์ดิน โดยใช้ปุ๋ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมอย่ำงพอเพียง  ดังตัวอย่ำงในภำพที่ 1 เช่น 
จำกค่ำวิเครำะห์ดินมี อินทรียวัตถุร้อยละ 0.72  ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 320 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 23 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม จึงก ำหนดอัตรำปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินเป็น 18 
กิโลกรัมN  3 กิโลกรัมP2O5 และ 18 กิโลกรัมK2O ต่อไร่ ตำมล ำดับ โดยแบ่งกำรศึกษำออกเป็น 2 
ระยะ คือ 2554-2556 และ 2556-2558 

เกณฑ์ค ำแนะน ำกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ตำมค่ำวิเครำะห์ดิน (ภำพ
ที่ 1) ที่พัฒนำโดยกอบเกียรติ (2552)  

 
 

1.2 ศึกษาวิจัยการใช้ปัจจัยการผลิตแบบผสมผสานต่อผลผลิตของอ้อย 
ศึกษำวิจัยกำรใช้ปัจจัยกำรผลิตแบบผสมผสำนในระบบกำรผลิตของอ้อยตั งแต่ปี 2554 ถึง 

2558 ได้ด ำเนินกำรวิจัย รวม 7 กำรทดลอง  
1.2.1 ผลของกำรใช้ปุ๋ยอินทรีย์ต่อผลผลิตอ้อยและควำมอุดมสมบูรณ์ของดินในระยะยำว 
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วำงแผนกำรทดลองแบบ Randomized Complete Block จ ำนวน 3 ซ  ำ กรรมวิธีกำร
ทดลอง 12 กรรมวิธี คือ พืชปุ๋ยสด 4 ชนิด ถั่วมะแฮะ ถั่วพร้ำ ปอเทือง และถั่วขอ มูลสัตว์ 3 ชนิด คือ 
มูลวัว มูลสุกร และมูลไก่ อัตรำอย่ำงละ 1 ตันน  ำหนักแห้งต่อไร่ น  ำเสียจำกโรงแป้งมันส ำปะหลังและ
น  ำเสียจำกโรงงำนผลิตเอทำนอลจำกกำกน  ำตำล อัตรำ 50 ลูกบำศก์เมตรต่อไร่ และวิธีตรวจสอบ 3 
วิธี ได้แก่ วิธีตรวจสอบ 1 ปลูกอ้อยโดยมีกำรให้น  ำ 50 ลูกบำศก์เมตร (W) ไม่ใส่ปุ๋ยพร้อมปลูกและใส่
ปุ๋ยครั งที่ 2 สูตร 15-7-18 อัตรำ 50 กิโลกรัมต่อไร ่ (F) วธิีตรวจสอบ 2 ปลูกอ้อยโดยมีกำรให้น  ำ 50 
ลูกบำศก์เมตร (W) ใส่ปุ๋ยพร้อมปลูกและครั งที่ 2 สูตร 15-7-18 อัตรำ 50 กิโลกรัมต่อไร่ (F) และ
วิธีกำรตรวจสอบ 3 ปลูกอ้อยโดยไม่มีกำรให้น  ำ ใส่ปุ๋ยพร้อมปลูกและครั งที่ 2 โดยใช้สูตร 15-7-18 
อัตรำครั งละ 50 กิโลกรัมต่อไร่ (F) 

1.2.2 ผลของอัตรำน  ำกำกส่ำต่อผลผลิตอ้อยและผลกระทบต่อควำมอุดมสมบูรณ์ของดิน 
กำรวำงแผนกำรทดลอง Split plot 3 ซ  ำ กรรมวิธีกำรทดลอง ประกอบด้วยปัจจัยหลัก 4 

กรรมวิธี คือ ใส่น  ำกำกส่ำอัตรำ 0, 10, 20 และ 30 ลูกบำศก์เมตรต่อไร่ และปัจจัยรอง 3 กรรมวิธี คือ 
ใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินอัตรำ 0, 50 และ 100 กิโลกรัมต่อไร่ 

1.2.3 กำรคัด เลือกและกำรจัดกำรปุ๋ยพืชสดที่เหมำะสมต่อกำรผลิตอ้อยปลูกปลำยฝน 
ได้ส ำรวจ รวบรวมตระกูลถั่ว ตำมแหล่งปลูกอ้อยที่ต่ำงๆ ปลูกขยำยพันธุ์ และศึกษำกำร

เจริญเติบโตและกำรสร้ำงปม  วำงแผนกำรทดลองแบบ Randomize Complete Block จ ำนวน  3 
ซ  ำ มีพืชตะกูลถั่วจ ำนวน 16 ชนิด ด ำเนินกำรในไร่เกษตรกร และศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 

1.2.4 กำรจัดกำรธำตุอำหำรพืชโดยใช้ประโยชน์จำกจุลินทรีย์ดินเพื่อกำรผลิตอ้อย 
กำรศึกษำเพ่ือใช้จุลินทรีย์ดินในกำรผลิตอ้อย โดยแยกคัดเลือกจุลินทรีย์ละลำยฟอสเฟต 

จุลินทรีย์ตรึงไนโตรเจนจำกอำกำศกลุ่มเอ็นโดไฟท์และจุลินทรีย์สร้ำงสำรส่งเสริมกำรเจริญเติบโตแก่
พืชจำกตัวอย่ำงแหล่งของเชื อต่ำงๆ ภำยในห้องปฏิบัติกำร ในปี 2554-2555 จำกนั นน ำมำทดสอบ
ประสิทธิภำพในสภำพ micro-plot ในปี 2555-2556 และสภำพแปลงในปี 2556-2558 

1.2.5 กำรศึกษำผลของกำรใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์ต่อกำรเจริญเติบโต ผลผลิต และกำรลด
ต้นทุนกำรผลิตอ้อย 

ด ำเนินกำรในดินร่วนทรำย ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรร้อยเอ็ด เพ่ือศึกษำศักยภำพของ
ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์ในกำรลดกำรใช้ปุ๋ยเคมีไนโตรเจนในกำรผลิตอ้อย โดยวำงแผนกำรทดลองแบบ 
Split plot in RCB มี 4 ซ  ำ ปัจจัยหลัก กำรใส่ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์  2 แบบ คือ ไม่ใส่ และใส่ปุ๋ย
ชีวภำพพีจีพีอำร์อัตรำ 1,000 กรัมต่อไร่ ปัจจัยรอง กำรใส่ปุ๋ยเคมี 5 อัตรำ คือ 1) ไม่ใส่ 2) อัตรำ
แนะน ำ 3) ลดไนโตรเจนร้อยละ 50 4) ลดไนโตรเจน และฟอสฟอรัสร้อยละ 25 และลดไนโตรเจน 
และฟอสฟอรัส และ โพแทสเซียมร้อยละ 25  ของอัตรำแนะน ำตำมล ำดับ 

1.2.6 กำรเปรียบเทียบวิธีกำรจัดกำรดินและปุ๋ยในอ้อยตอที่เหมำะสม 
 วำงแผนกำรทดลองแบบ  RCB  มี 4  ซ  ำ  5 กรรมวิธี 1) คลุมใบอ้อย 1 ร่อง เว้น 2 ร่อง  ใส่
ปุ๋ยเคมีเฉพำะร่องอ้อยที่ไม่มีใบคลุมดินและไถริปเปอร์ร่วมกับกำรพรวนดินด้วยจอบหมุน   2) คลุมใบ
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อ้อย  1 ร่อง เว้น 2 ร่อง ใส่ปุ๋ยเคมีทุกร่องและไถริปเปอร์ร่วมกับกำรพรวนดินด้วยจอบหมุน  3) คลุม
ใบอ้อย 1 ร่อง เว้น 2 ร่อง ใส่ปุ๋ยเคมีทุกร่องและปลูกพืชตระกูลถั่วแซมเฉพำะร่องอ้อยที่ไม่มีใบคลุมดิน 
4) คลุมใบอ้อยทุกร่อง และใส่ปุ๋ยเคมีทุกร่อง 5) เผำใบอ้อยไถริปเปอร์พร้อมฝังปุ๋ย (วีธีของเกษตรกร)  

1.2.7 กำรใช้สำรเร่งกำรเจริญเติบโตของพืชที่มีต่อผลผลิตและคุณภำพอ้อย 
ได้ด ำเนินกำรทดลอง ณ แปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรขอนแก่น อ ำเภอเมือง  

จังหวัดขอนแก่น (ชุดดินสตึก  ซึ่งมีเนื อดินร่วนปนทรำย ควำมอุดมสมบูรณ์ต่ ำและเป็นกรดแก่ ) ตั งแต่ 
ปี 2555-2557 วำงแผนกำรทดลอง Randomized Complete Block Design มี 4 ซ  ำ จ ำนวน 6 
กรรมวิธี ดังนี  1) ใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน (SAF)  2) ใส่ปุ๋ยตำมเกษตรกรนิยม และพ่นสำรไคโตซำน 
อัตรำ 20 ซีซีต่อน  ำ 20 ลิตร (FF+K)  3) ใส่ปุ๋ยตำมเกษตรกรนิยม และพ่นน  ำส้มควันไม้อัตรำ 20 ซีซี
ต่อน  ำ 20 ลิตร (FF+WV)  4) ใส่ปุ๋ยตำมเกษตรกรนิยม และพ่นสำรโอทูฟลำโวเจน อัตรำ 2.5 ซีซีต่อ
น  ำ 20 ลิตร (FF+O)  5) ใส่ปุ๋ยตำมเกษตรกรนิยม และพ่นน  ำผสมยูเรีย อัตรำ 20 กรัมต่อน  ำ 20 ลิตร 
(FF+U)  6) ใส่ปุ๋ยตำมเกษตรกรนิยม และพ่นน  ำ อัตรำ 20 ซีซีต่อน  ำ 20 ลิตร (FF+W)  
 
2  ศึกษาวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการน  าในไร่อ้อย 

ศึกษำวิจัยและพัฒนำเทคโนโลยีกำรจัดกำรน  ำในไร่อ้อย ตั งแต่ปี 2554 ถึง 2558 
ประกอบด้วย 1) ศึกษำควำมต้องกำรน  ำและค่ำสัมประสิทธิ์กำรใช้น  ำกับอ้อยปลูกและอ้อยตอพันธุ์
ขอนแก่น 3 ในชุดดินวำริน ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ต ำบลศิลำ อ ำเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น  2) 
ศึกษำวิจัยควำมชื นของดินต่อควำมเป็นประโยชน์ของธำตุอำหำรพืชในพื นที่ปลูกอ้อยที่เป็นดินร่วนปน
ทรำย (ชุดดินโครำช ศูนย์วิจัยพัฒนำปัจจัยกำรผลิตทำงกำรเกษตร จังหวัดขอนแก่น และศูนย์วิจัยและ
พัฒนำกำรเกษตรกำฬสินธุ์ จังหวัดกำฬสินธุ์) และดินเหนียว (ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตร
นครรำชสีมำ จังหวัดนครรำชสีมำ และในชุดดินลพบุรี ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ อ ำเภอตำกฟ้ำ 
จังหวัดนครสวรรค์) และ 3) ศึกษำประสิทธิภำพกำรใช้น  ำของอ้อย 5 พันธุ์ ระหว่ำงปี 2556-2558 ณ 
แปลงทดลองของศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ต ำบลท่ำพระ อ ำเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น 
 
3  ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของอ้อย 

กำรศึกษำผลกระทบของกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศต่อกำรเจริญเติบโตและผลผลิต
ของอ้อย ระหว่ำงปี 2554 ถึง 2558 ประกอบด้วย  1) ศึกษำสภำพแวดล้อมของกำรผลิตอ้อยที่มี
ผลกระทบจำกปัจจัยสภำพแวดล้อมที่จ ำกัดส ำหรับอ้อยในเขตภำคเหนือและภำคตะวันออกเฉียงเหนือ 
และด ำเนินกำรปลูกอ้อยทดลองที่ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ในปี 2557-2558 เพ่ือทดสอบค่ำ
สัมประสิทธิ์ของพันธุกรรมอ้อย ส ำหรับใช้กับแบบจ ำลองพืช 3 ชนิด ได้แก่ Canegro model, Crop 
DNDC และ Aquacrop model  2) ศึกษำเปรียบเทียบวิธีกำรเตรียมดินที่เหมำะสมในกำรปลูกอ้อย
ข้ำมแล้ง ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี  3) ควำมสัมพันธ์ของพื นที่ใบต่อกำรเจริญ 
เติบโตและกำรสะสมน  ำตำลของอ้อยข้ำมแล้ง 4) ศึกษำเปรียบเทียบวิธีกำรให้น  ำอ้อยด้วยระบบน  ำ
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หยด และกำรใส่ปุ๋ยเคมีเพ่ิมผลผลิตอ้อยในสภำพภูมิอำกำศที่แห้งแล้ง ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี 
จังหวัดสุพรรณบุรี และ 5) ศึกษำผลกระทบต่อผลผลิตอ้อยในสภำวะน  ำท่วมขังในช่วงอำยุต่ำงกัน 
ระหว่ำงปี 2556-2558 ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี   

 
ผลการวิจัย (Results) 

1  การวิจัยและพัฒนาดินการจัดการ และปุ๋ยอ้อย 
1.1 วิจัยและพัฒนาการตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหาร 
1) กำรปรับปรุงดินสำมำรถเพ่ิมผลผลิตอ้อยได้ โดยในกลุ่มดินทรำย กำรปรับปรุงดินด้วยกำก

ตะกอนหม้อกรองอ้อย 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับโดโลไมท์ 100 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตอ้อยปลูก 
และอ้อยตอ1 เพ่ิมขึ นร้อยละ 10-34 และ 4-52 เมื่อเปรียบเทียบกับกำรไม่ปรับปรุงดิน ซึ่งเป็นวิธีที่
เกษตรกรส่วนใหญ่นิยมปฏิบัติ  รองลงมำได้แก่ กลุ่มดินร่วนที่ปรับปรุงด้วยมูลไก่แกลบ 800 กิโลกรัม
ต่อไร่ ให้ผลผลิตอ้อยปลูก และอ้อยตอ1 เพ่ิมขึ นร้อยละ 4-61 และ 6-40 ยกเว้นในชุดดินชุมพวง และ 
สตึก  กลุ่มดินเหนียวที่ปรับปรุงด้วยมูลไก่แกลบ 800 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตอ้อยปลูก และอ้อยตอ1 
เพ่ิมขึ นร้อยละ 4-19 และ 6-38 กลุ่มดินนำที่ปรับปรุงด้วยมูลไก่แกลบ 800 กิโลกรัมต่อไร่ (ชุดดิน
รำชบุรี และเพชรบุรี) ให้ผลผลิตอ้อยปลูก และอ้อยตอ1 เพ่ิมขึ นร้อยละ 5-10 และ 18 กลุ่มดินตื นที่
ปรับปรุงด้วยกำกตะกอนหม้อกรองอ้อย 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตอ้อยปลูก และอ้อยตอ1 
เพ่ิมขึ นร้อยละ 4-7 และ 1-5 และ กลุ่มดินด่ำงที่ปรับปรุงด้วยก ำมะถันผง 100 กิโลกรัมต่อไร่ ให้
ผลผลิตอ้อยปลูก และอ้อยตอ1 เพ่ิมขึ นร้อยละ 2-10 และ 3-11 ตำมล ำดับ เมื่อเปรียบเทียบกับกำรไม่
ปรับปรุงดิน  

 2) กำรปรับเปลี่ยนพันธุ์อ้อย สำมำรถเพ่ิมผลผลิตอ้อยได้ โดยในกลุ่มดินด่ำงที่ปลูกอ้อยด้วย
พันธุ์อู่ทอง 14 (94-2-106) ให้ผลผลิตอ้อยปลูก และอ้อยตอ1 เพ่ิมขึ นร้อยละ 13-32 และ 6-15 เมื่อ
เปรียบเทียบกับกำรใช้พันธุ์แอลเค92-11 ซึ่งเป็นวิธีที่เกษตรกรส่วนใหญ่นิยมปฏิบัติ  รองลงมำได้แก่ 
กลุ่มดินทรำย กำรปลูกอ้อยด้วยพันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลผลิตอ้อยปลูก และอ้อยตอ1 เพ่ิมขึ นร้อยละ  
7-25 และ 8-18 ยกเว้นอ้อยปลูกในชุดดินน  ำพอง จังหวัดกำฬสินธุ์และอ้อยตอในชุดดินสัตหีบ  กลุ่ม
ดินนำที่ปลูกอ้อยด้วยพันธุ์ขอนแก่น 3 (หรือสุพรรณบุรี 80 ที่ปลูกในชุดดินรำชบุรี) ให้ผลผลิตอ้อย
ปลูก และอ้อยตอ1 เพ่ิมขึ นร้อยละ 13-20 และ 8-14  กลุ่มดินร่วนที่ปลูกอ้อยด้วยพันธุ์ขอนแก่น 3 ให้
ผลผลิตอ้อยปลูก เพ่ิมขึ นร้อยละ 4-50 และ ลดลงในอ้อยตอ1 ร้อยละ 3-8 (ยกเว้นชุดดินสตึก)  กลุ่ม
ดินตื นที่ปลูกอ้อยด้วยพันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลผลิตอ้อยปลูก และอ้อยตอ1 เพ่ิมขึ นร้อยละ 11-31 และ 
6-29 และ กลุ่มดินเหนียวที่ปลูกอ้อยด้วยพันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลผลิตอ้อยปลูก และอ้อยตอ1 เพ่ิมขึ น 
ร้อยละ 0.3-19 และ 1-10 ตำมล ำดับ เมื่อเปรียบเทียบกับกำรใช้พันธุ์ของเกษตรกร จำกกำรประเมิน
ประสิทธิภำพกำรใช้ไนโตรเจน พบว่ำ กำรปรับปรุงดินและพันธุ์อ้อยที่เหมำะสมกับพื นที่ สำมำรถเพ่ิม
ประสิทธิภำพกำรใช้ไนโตรเจนได้มำกขึ น  
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3) ได้สมกำรกำรตอบสนองต่ออัตรำปุ๋ยไนโตรเจนที่เฉพำะเจำะจงกับอ้อยปลูกและอ้อยตอ
ภำยใต้สภำพที่มีกำรจัดกำรดินแตกต่ำงกัน ในแต่ละพื นที่ เพ่ือพัฒนำค ำแนะน ำอย่ำงเป็นระบบและ
ถูกต้องมำกขึ นกว่ำเดิม 

 
1.2 ศึกษาวิจัยการใช้ปัจจัยการผลิตแบบผสมผสานต่อผลผลิตของอ้อย 

พืชตระกูลถั่วที่เหมำะสมเพื่อไถกลบเป็นปุ๋ยพืชสดกับอ้อยในดินอุดมสมบูรณ์ต่ ำ  กลุ่มอำยุสั น 
คือ ถั่วพุ่ม  ถั่วลิสง  อำยุปำนกลำง ได้แก่ ถั่วมะแฮะ ถั่วนิ วนำงแดง และอำยุยำว ได้แก่ ถั่วพร้ำ และ
กำรไถกลบปุ๋ยพืชสดในช่วงเดือนสิงหำคม ดีกว่ำในช่วงเดือนกันยำยน มีแนวโน้มให้ผลผลิตอ้อยปลูก
พันธุ์ขอนแก่น 3 เพ่ิมขึ น ร้อยละ 3 กำรปลูกและไถกลบถั่วพร้ำเป็นปุ๋ยพืชสดร่วมกับปุ๋ยเคมีในดินมี
ควำมอุดมสมบูรณ์ต่ ำทดแทนกำรใช้ปุ๋ยเคมีได้ร้อยละ 25 แต่ไม่มีผลถึงอ้อยตอ  

ปุ๋ยอินทรีย์ที่สำมำรถทดแทนปุ๋ยเคมีที่ใส่ให้อ้อย ทั งในอ้อยปลูกและอ้อยตอ ได้แก่ น  ำกำกส่ำ 
อัตรำ 50 ลูกบำศก์เมตรต่อไร่  น  ำจำกโรงแป้ง อัตรำ 50 ลูกบำศก์เมตรต่อไร่ และมูลไก่อัตรำ 1 ตัน
น  ำหนักแห้งต่อไร่ อัตรำกำรใช้น  ำกำกส่ำที่เหมำะสมกับดินร่วนปนทรำยชุดดินยโสธร คือ 20 ลูกบำศก์
เมตรต่อไร่ ให้ผลผลิตอ้อยปลูก อ้อยตอ1 และอ้อยตอ2 พันธุ์ขอนแก่น 3 เพ่ิมขึ นร้อยละ 54  114 
และ 26 ตำมล ำดับ เมื่อเปรียบเทียบกับแปลงควบคุม (ให้น  ำ 10 ลูกบำศก์เมตรต่อไร่) 

คัดเลือกได้ จุลินทรีย์ละลำยฟอสเฟตจ ำนวน 44 ไอโซเลท จุลินทรีย์ตรึงไนโตรเจนเอ็นโดไฟท์
จ ำนวน 38 ไอโซเลท และจุลินทรีย์สร้ำงสำรส่งเสริมกำรเจริญเติบโตแก่พืชจ ำนวน 291 ไอโซเลท จำก
จุลินทรีย์ที่รวบรวมได้จำกแหล่งเชื อทั งหมด 1,300 ไอโซเลท กำรใส่จุลินทรีย์ไอโซเลท F128 ให้แก่ดิน
ชุดดินสตึกโดยไม่ใส่ปุ๋ยฟอสเฟต ให้น  ำหนักอ้อยต่อกอสูงที่สุดแตกต่ำงจำกกรรมวิธีควบคุมที่ใส่ปุ๋ย
ฟอสเฟต 

กำรใส่ปุ๋ยไนโตรเจนครึ่งอัตรำร่วมกับกำรเพำะแบคทีเรียไอโซเลท 73I2 และ S10 ใช้ทดแทน
ปุ๋ยไนโตรเจนเต็มอัตรำได้ (ให้ผลผลิตอ้อยไม่แตกต่ำงกัน) 

กำรใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์ในกำรปลูกอ้อยช่วยลดต้นทุน เพ่ิมปริมำณ และ คุณภำพผลผลิต
อ้อยได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ สำมำรถลดกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนจำกอัตรำค ำแนะน ำตำมค่ำวิเครำะห์ดินได้ 
ร้อยละ 50  ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมร้อยละ 25 

อ้อยตอท่ีกำรคลุมใบอ้อยทุกร่อง (กรรมวิธีที่ 4) ให้น  ำตำลสูงสุด คือ 1.96 ตันต่อไร่ อ้อยที่เผำ
ใบอ้อยและใช้ริปเปอร์ไถฝังปุ๋ย (วิธีเกษตรกร) ให้น  ำตำลต่ ำสุดคือ 1.09 ตันต่อไร่  กำรปลูกถั่วแซมอ้อย
ในแถวอ้อยที่ไม่มีใบคลุมดินไม่ช่วยให้ผลผลิตเพิ่มขึ น 

กำรใช้สำรเร่งกำรเจริญเติบโตทุกกรรมวิธี ไม่ท ำกำรเจริญเติบโตและผลผลิตอ้อยแตกต่ำงกัน
กับวิธีควบคุม 
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2  ศึกษาวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการการจัดการน  าในไร่อ้อย 
ผลกำรทดลองพบว่ำ  อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 มีควำมต้องกำรน  ำสูงสุด (ผลผลิต 35 ตันต่อไร่ต่อ

ปี) 1,620 มิลลิเมตร ส ำหรับอ้อยปลูก และ 1,703 มิลลิเมตร ส ำหรับอ้อยตอ (ผลผลิต 21 ตันต่อไร่ต่อ
ปี)  ได้ค่ำสัมประสิทธิ์กำรใช้น  ำ (Kc) ของอ้อยปลูกพันธุ์ขอนแก่น 3 เฉลี่ย 0.34, 0.74, 1.52 และ 0.83 
ที่ระยะตั งต้น (0-75 วันหลังปลูก) ระยะแตกกอ (76-195 วัน) ระยะสร้ำงน  ำตำล (196-285 วัน) และ
ระยะสุกแก่ (286-375 วัน) ตำมล ำดับ จำกกำรค ำนวณโดยวิธีกำร Blaney-Criddle และได้ค่ำ
สัมประสิทธิ์กำรใช้น  ำของอ้อยตอ1 พันธุ์ขอนแก่น3 เฉลี่ย 0.69, 0.39, 0.84, 2.28 และ 0.75 ที่ระยะ
ตั งต้น (0-45 วัน) ระยะพักตัว (46-120 วัน) ระยะแตกกอ (121-225 วัน) ระยะสร้ำงน  ำตำล (226-
330 วัน) และระยะสุกแก่ (331-360 วัน) ตำมล ำดับ กำรให้น  ำนอกจำกจะเพ่ิมผลผลิต ควำมเข้มข้น
ของไนโตรเจนในใบอ้อยเพิ่มขึ น และ เพิ่มประสิทธิภำพกำรดูดใช้ธำตุอำหำรแล้ว ยังเพ่ิมจ ำนวนกำรไว้
ตอได้มำกกว่ำปกติ (อำศัยน  ำฝน) อย่ำงน้อย 5 ตอ  

จำกกำรประเมินประสิทธิภำพกำรใช้น  ำของอ้อยพันธุ์ใหม่ พบว่ำ สำมำรถจัดกลุ่มอ้อยที่
ทดลองได้เป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มมีประสิทธิภำพกำรใช้น  ำสูง ได้แก่ อ้อยโคลนเคเค07-037  กลุ่มปำน
กลำง ได้แก่ ขอนแก่น 3 เคเค07-018 และ แอลเค92-11 และ กลุ่มมีประสิทธิภำพต่ ำ ได้แก่ พันธุ์ อู่
ทอง 12 และเคเค07-750 

 
3  ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการเจริญเติบโตและ ผลผลิตของอ้อย 

ผลกำรทดลองพบว่ำ  ควำมหลำกหลำยของสภำพแวดล้อมท ำให้ผลผลิตอ้อยมีควำม
แปรปรวนสูงทั งในเชิงพื นที่และเชิงเวลำ ปฏิสัมพันธ์ของน  ำและชนิดดินเป็นตัวแปรส ำคัญที่ท ำให้เกิ ด
ควำมแปรปรวนของผลผลิตอ้อย  

ได้สมกำรอย่ำงง่ำยส ำหรับกำรประเมินผลผลิตอ้อย และปรับค่ำสัมประสิทธิ์พันธุกรรม ปรับ
ค่ำประสิทธิภำพกำรสังเครำะห์แสงของอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 และแอลเค92 -11 และกำรปรับแก้ค่ำ
สัมประสิทธิ์กำรใช้น  ำของพืช ส ำหรับน ำเข้ำแบบจ ำลองพืช 3 ชนิด คือ  Canegro, Crop DNDC และ 
Aquacrop ให้ผลกำรจ ำลองกำรเจริญเติบโตของอ้อยได้ใกล้เคียงกับค่ำสังเกตมำกขึ น  

กำรเตรียมดิน โดยกำรไถกลบเศษซำกอ้อย แล้วใช้ริปเปอร์ไถและพรวนดินด้วยจอบหมุนตำม 
และปลูกอ้อยโดยใช้เครื่องปลูก พร้อมหยอดน  ำ (stripe tillage) จะทนแล้งได้ดีกว่ำกำรใช้แรงงำนคน
ปลูก ให้ผลผลิตสูงสุดคือ 12.8 ตันต่อไร่ แต่ไม่แตกต่ำงกับอ้อยที่เตรียมดินปลูกอ้อยโดยกำรไถพรวน
และใช้เครื่องปลูกหยอดน  ำ ซึ่งให้ผลผลิต 12.4  ตันต่อไร่ ซึ่งอ้อยที่ปลูกอ้อยโดยกำรไถพรวนยกร่องใช้
แรงงำนคนปลูกให้ผลผลิตต่ ำสุดคือ 10.2 ตันต่อไร่ 

อ้อยที่ให้น  ำหยดกลำงคืนมีแนวโน้มให้ผลผลิตอ้อยปลูกและอ้อยตอ 2 สูงกว่ำอ้อยที่ให้น  ำหยด
กลำงวัน เพรำะลดกำรสูญเสียน  ำจำกกำรระเหย กำรใส่ปุ๋ยและวำงสำยน  ำหยดชิดกออ้อยจะให้ผลผลิต
สูงสุด กำรให้น  ำหยดตอนเช้ำกับตอนบ่ำยให้ผลผลิตอ้อยตอ1 ไม่แตกต่ำงกัน 
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เมื่ออ้อยขังน  ำนำนเกินกว่ำ 20 วันจะมีผลกระทบต่อผลผลิตและควำมหวำนของอ้อยอำยุ 2 
เดือน โดยท ำให้อ้อยเน่ำตำย ไม่สำมำรถเจริญเติบโตและให้ผลผลิตได้ แต่ในอ้อยอำยุ 4 เดือน 
สำมำรถเจริญเติบโตได้แต่จะให้ผลผลิตและควำมหวำนลดน้อยลง และไม่มีผลเมื่ออ้อยอำยุตั งแต่ 6 
เดือนขึ นไป 

 
 

สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 
1) ผลผลิตจำกผลกำรวิจัยของโครงกำรบ่งชี ได้ชัดเจนว่ำอ้อยพันธุ์ขอนแก่น  3 ให้ผลผลิต

เพ่ิมขึ น ตั งแต่ร้อยละ 11-33 กับอ้อยปลูกในดินทรำย ดินร่วน ดินเหนียวและดินตื นปนลูกรัง จ ำนวน 
14 ชุดดิน จำกดินทดลองทั งหมด 20 ชุดดิน อ้อยพันธุ์อู่ทอง 14 (94-2-106) ให้ผลผลิตเพ่ิมร้อยละ 
13-32 กับอ้อยปลูกในดินด่ำงชุดดินตำคลี ล ำนำรำยณ์ และสมอทอด และอ้อยพันธุ์สุพรรณบุรี 80 ให้
ผลผลิตเพ่ิมร้อยละ 20 กับอ้อยปลูกในดินนำชุดดินรำชบุรี เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์เดิมที่เกษตรกรใช้ 
 2) ได้ข้อมูลกำรตอบสนองต่อกำรใช้ปุ๋ยกับไนโตรเจนแบบพลวัต จำกสมกำร (N response 
curve) บนควำมสมดุลของกำรใช้ฟอสเฟตและโพแทชของอ้อยปลูกและอ้อยตอ ซึ่งส่วนใหญ่เป็นแบบ
พหุนำมก ำลังสอง สำมำรถน ำไปปรับปรุงค ำแนะน ำปุ๋ยอ้อยที่มีประสิทธิภำพสูงและให้ผลตอบแทนทำง
เศรษฐกิจสูงสุด 
 3) ได้ข้อมูลควำมต้องกำรน  ำและค่ำสัมประสิทธิ์กำรใช้น  ำของอ้อย น ำไปวำงแผนบริหำร
จัดกำรน  ำในระดับไร่นำได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ และสำมำรถใช้เป็นแนวทำงเพ่ิมจ ำนวนครั งจำกกำรไว้
ตออ้อยในดินทรำย ได้ไม่น้อยกว่ำ 5 ตอ 

4) ได้ข้อมูลและแนวทำงกำรใช้วัสดุอินทรีย์ ปุ๋ยพืชสด ปุ๋ยชีวภำพ กำรใช้ประโยชน์ของเหลือทิ ง 
จำกโรงงำนอุตสำหกรรมเกษตร เพ่ือลดปริมำณกำรใช้ปุ๋ยเคมี ร่วมประยุกต์กับวิธีกำรจัดกำรดินและ
ปัจจัยกำรผลิตแบบผสมผสำนที่เหมำะสมส ำหรับแนะน ำเฉพำะพื นที่ปลูกหลัก 
 5) ได้แบบจ ำลองพืชที่เหมำะสมกับกำรคำดคะเนผลผลิตที่มีประสิทธิภำพ ในกำรวิเครำะห์
ขนำดช่องว่ำงของผลผลิตอ้อยในแหล่งปลูกที่อำศัยน  ำฝน เพ่ือก ำหนดแนวทำงกำรผลิตอ้อยในภำวะ
ภูมิอำกำศเปลี่ยนแปลง 

กำรเพ่ิมผลผลิตอ้อยอย่ำงมีประสิทธิภำพในสถำนกำรณ์ปัจจุบันและอนำคตที่มีกำรแข่งขันสูง 
เชิงพำณิชย์ กำรกีดกันที่ไม่ใช่ก ำแพงภำษี และกำรเสี่ยงภัยธรรมชำติจำกภูมิอำกำศเปลี่ยนแปลง 
จ ำเป็นต้องใช้องค์ควำมรู้เชิงบูรณำกำรแบบเรียงล ำดับควำมส ำคัญ จำกกำรวิเครำะห์ถึงข้อจ ำกัดด้ำน
กำรผลิตของพื นที่เป้ำหมำย เพื่อแก้ปัญหำ และก ำหนดเทคโนโลยีกำรผลิตให้ตรงจุด ตรงประเด็น จำก
กำรผลิตแบบ GAP จึงจะบรรลุเป้ำหมำยและสัมฤทธิ์ผลบริบูรณ์ได้  ทั งในแง่รำยได้ และรักษำ
ทรัพยำกรสิ่งแวดล้อม 
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การบริหารการจัดการศัตรูอ้อย 
Sugarcane Pest Management 

สุนี ศรีสิงห์  สิริชัย สำธุวิจำรณ์  ยุรวรรณ อนันตนมณี  จรรยำ มณีโชติ  วันทนำ เลิศศิริวรกุล  
อิสระ พุทธสิมมำ  ดำรำรัตน์ มณีจันทร์  อมรำ ไตรศิริ  ศุจิรัตน์ สงวนรังศิริกุล  

กำญจนำ กิระศักดิ์  นิลุบล ทวีกุล  ภำคภูมิ ถิน่ค ำ   อมรรัชฏ์ คิดใจเดียว  
อรทัย วรสุทธิ์พิศำล  ทักษิณำ ศันสยะวิชัย 

 
ค าส าคัญ วัชพืชต้ำนทำน แมลงศัตรูอ้อย แมลงนูนหลวงอ้อย โรคใบขำวอ้อย High Resolution 
Melting (HRM) , Real time PCR 

 
บทคัดย่อ 

โครงกำรเริ่มด ำเนินงำนตั งแต่ปี 2554- 2558 ประกอบด้วย 3 กิจกรรมหลักตำมประเภทของ
ศัตรูอ้อยที่สำคัญ คือ กิจกรรมด้ำนกำรจัดกำรวัชพืช กำรจัดกำรด้ำนแมลงศัตรูอ้อยแบบผสมผสำน 
และกำรจัดกำรโรคใบขำวซึ่งเป็นโรคที่ส ำคัญของอ้อย 

ท ำกำรทดสอบประสิทธิภำพสำรกำจัดวัชพืชทั ง ก่อนงอก หลังงอก และประเภทเถำเลื อย ใน
พื นที่ปลูกอ้อย 5 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดสุพรรณบุรี กำฬสินธุ์ ขอนแก่น ระยอง และนครสวรรค์ พบว่ำ 
สำรก ำจัดวัชพืชที่น ำมำทดสอบส่วนใหญ่สำมำรถควบคุมวัชพืชในไร่อ้อยค่อนข้ำงดี แม้มีปัญหำเป็นพิษ
ในช่วงแรกแต่สำมำรถใช้ได้ และจำกกำรส ำรวจวัชพืชทั งในภำคกลำง 44 แปลงและภำค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 55 แปลง จำกตัวอย่ำงจ ำนวน 158 ประชำกร ยังไม่พบว่ำมีวัชพืชต้ำนทำน
สำรเคมีแต่อย่ำงใด กำรป้องกันก ำจัดวัชพืชแบบผสมผสำนในพื นปลูกอ้อยภำคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ในดินร่วนทรำยกำรปลูกพืชคลุมดินจะท ำให้มีปริมำณวัชพืชลดลง แต่ท ำให้ต้นทุนกำรผลิตสูง เมื่อใช้
ถั่วขอปลูกเป็นพืชคลุมดินและก ำจัดวัชพืชด้วยแรงงำนและเครื่องมือติดรถไถเดินตำมท ำให้ได้ผลผลิต
อ้อยสูงสุดและให้ก ำไรสูงกว่ำกำรไม่ปลูกพืชคลุมดิน ส่วนในดินร่วนกำรไม่ปลูกพืชแซมจะท ำให้ผลผลิต
อ้อยปลูกและอ้อยตอรวมกันเพิ่มขึ น และให้ผลก ำไรสูงสุด 

ในกิจกรรมวิจัยและพัฒนำวิธีกำรป้องกันและก ำจัดแมลงศัตรูอ้อยที่ส ำคัญ ท ำกำรส ำรวจ
แมลงในพื นที่ปลูกอ้อยภำคตะวันออกเฉียงเหนือตั งแต่ปี 2554-2556 พบว่ำแมลงอ้อยที่ส ำคัญคือ
หนอนกอลำยจุดเล็ก และหนอนกอลำยใหญ่ กำรแพร่ระบำดของแมลง ควำมชื นเป็นปัจจัยส ำคัญ โดย
ควำมชื นที่ระดับร้อยละ 70 ขึ นไปหนอนกอลำยจุดใหญ่จะมีกำรท ำลำยมำกที่สุด ส่วนในพื นที่ภำค
กลำงและภำคตะวันตกแมลงนูนหลวงเป็นแมลงศัตรูที่ส ำคัญ เมื่อท ำกำรศึกษำกำรเข้ำท ำลำยในช่วงปี 
2555-2558 ทั ง ในไร่เกษตรกรและในเรือนทดลองพบว่ำ กำรทดลองปล่อยหนอนวัย 3 ตั ง แต่ 1 ตัว
ท ำให้ผลผลิตอ้อยลดลง เนื่องจำกน  ำหนักต่อล ำลดลงในขณะที่ไม่ท ำให้ควำมหวำนของอ้อยลดลง ส่วน
กำรส ำรวจในไร่เกษตรกร พบว่ำ หนอนแมลงนูนหลวงมีผลให้อ้อยเกิดควำมสูญเสียต่อผลผลิตน  ำหนัก
ต่อไร่และจ ำนวนล ำของอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่อำยุ 12 เดือนลดลง โดยกำรเข้ำท ำลำยของหนอน
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แมลงนูนหลวงที่ระดับร้อยละ 32.22 ส่งผลให้ผลผลิตอ้อยลดลงร้อยละ 55.81 ส ำหรับควำมสูญเสีย
ควำมหวำนนั น พบว่ำอ้อยมีค่ำควำมหวำนสูงขึ นเนื่องจำกกำรสูญเสียน  ำ ระยะเวลำของกำรท ำลำย
ของแมลงนูนหลวงมีผลต่อควำมเสียหำย เนื่องจำกอ้อยจะแสดงอำกำรขำดน  ำเร็ว และหำกไม่สำมำรถ
เก็บเกี่ยวได้ในช่วงแรกจะท ำให้สูญเสียผลผลิตทั งหมด นอกจำกนี  ยังพบว่ำมีพื นที่กำรระบำดเพ่ิมขึ น
เช่น ในเขตอ ำเภอปรำณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ กำรให้น  ำมีผลท ำให้วงจรชีวิตของด้วงหนวดยำว
เปลี่ยนไป แมลงเป็นตัวเต็มวัยเร็วขึ นและมีหนอนหลำยขนำดอยู่ในพื นที่เดียวกัน 

กิจกรรมกำรจัดกำรโรคใบขำวแบบผสมผสำน ใช้เทคนิคทำงด้ำนชีวเคมี เช่น High 
Resolution Melting (HRM), Real time PCR เพ่ือศึกษำควำมแตกต่ำงของเชื อไฟโตพลำสมำสำเหตุ
โรคใบขำวอ้อย และควำมเปลี่ยนแปลงทำงชีวเคมีภำยในอ้อยที่เป็นโรค หำทำงตรวจเชื อที่แม่นย ำยิ่ง 
ขึ นเพื่อเป็นแนวทำงในกำรป้องกันก ำจัดโรคใบขำว นอกจำกนี ได้หำทำงลดปัญหำควำมรุนแรงของโรค
ใบขำว ได้แก่ กำรศึกษำผลของระยะเวลำปลูกต่อกำรเกิดโรค กำรใช้ธำตุอำหำรที่เหมำะสมในกำรผลิต
ท่อนพันธุ์อ้อยปลอดโรค และกำรใช้น  ำร้อนและสำรปฏิชีวนะในกำรลดปริมำณเชื อในท่อนพันธุ์และใน
เนื อเยื่ออ้อยปลอดโรค ตำมล ำดับ 

 
Abstract 

The project has been done during 2011 -2015. It consisted of 3 activities as 
major pests of sugarcane, weed, insect pests and white leaf disease. The activities on 
weed were testing efficacy of herbicides, pre-emergence, post-emergence and 
herbicides for vine weeds. All tested chemicals were less toxic to sugarcane and 
could control most weeds for 60 days. From the survey of 44 sugarcane fields in the 
central part and 55 fields in the northeast part of Thailand, 158 weed population 
samples were tested for the herbicide resistance. The results showed that there was 
none. Integrated weed management were conducted in sandy-loam and loam soil of 
sugarcane in northeast during 2011-2013. The results showed that the most profit 
from sandy-loam soil field was, to plant velvet bean (Stizolobium deeringiamum) 
cover the soil and controlled weed by hand weeding and small tractor; whereas in 
the loam soil, planting green manual increased the cost of production. 

In the activities on insect pests of sugarcane, from field survey during 2011-
2013 in the northeast fields, the most important insect pests were Chilo infuscatellus 
and C. tumidicostalis the infestion depended on humidity rather than rain fall and 
soil moisture. In central part, the most important pest was cane grub (Lepidiota 
stigma). Number of the worms infestation per tool was studied. The results showed 
that 1 worm could cause the yield reduction due to weight of cane were reducing. 
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By crop cutting in the farmers’ field showed that sugarcane Khonkhen3 with 32.22% 
infested with the cane grub caused 55.81% cane yield reduction.  

The activities on control of white leaf disease, the biotechnology techniques 
such as High Resolution Melting (HRM), Real time PCR, were used to differentiate the 
phytoplasma the caused white leaf and grassy shoot like symptoms, to quantified 
the phytoplama and to detect contamination of tissue culture and cane setts. There 
were biochemical changes in infected sugarcane at different stages. Effect of planting 
dates on white leaf was found. Production of sugarcane disease free seed setts and 
use minor element to reduce yield loss also discussed.  
 

บทน า 
อ้อยเป็นพืชเศรษฐกิจที่สำคัญของประเทศไทย มีกำรส่งออกน  ำตำลเป็นอันดับสองของโลก 

รองจำกประเทศบรำซิล ปี 2555/56 มีปริมำณอ้อยที่เข้ำหีบถึง 99.16 ล้ำนตัน (รำยงำนกำรผลิตอ้อย 
และน  ำตำลทรำย ของโรงงำนน  ำตำลทั่วประเทศ ณ วันที่ 18 เมษำยน 2556 (จำก 
www.oscb.go.th) ควำมหวำนเฉลี่ย 11.64 CCS และกำรผลิตน  ำตำลเฉลี่ย 100.37 กิโลกรัมต่อตัน
อ้อย ตั งแต่ปีกำรผลิต 2551/52 จนถึงปีกำรผลิต 2554/55 พื นที่ปลูกอ้อย เพ่ิมขึ นจำก 6.59 เป็น 
8.05 ล้ำนไร่ และผลผลิตเข้ำสู่โรงงำนเพิ่มจำก 73.502 ล้ำนตันในปี 2551 แม้ผลผลิตเฉลี่ยของไทยจะ
ได้ถึง 12.2 ตันต่อไร่ ตำมยุทธศำสตร์อ้อยปี 2552 เมื่อเปรียบเทียบศักยภำพกำรผลิตอ้อยของประเทศ
อ่ืนๆ เช่น บรำซิล ออสเตรเลีย และฟิลิปปินส์ ซึ่งผลผลิตเฉลี่ยอยู่ที่ 12.67  12.43 และ 14.99 ตันต่อ
ไร่ ตำมล ำดับ ประเทศเหล่ำนี มีต้นทุนกำรผลิตที่ต่ ำกว่ำประเทศไทย เนื่องจำกสำมำรถไว้ตอได้มำกกว่ำ 
5 ปี ในขณะที่กำรปลูกอ้อยของไทยเฉลี่ยไว้ตอได้เพียง 1 ตอ หรือต้องปลูกใหม่ทุก 2 ปี เนื่องจำกมี
ศัตรูพืชหลำยชนิดที่ท ำให้ต้องรื อตอปลูกใหม่จึงจะให้ผลผลิตที่คุ้มค่ำ ศัตรูอ้อยครอบคลุมถึงโรคอ้อย  
แมลงศัตรูอ้อย และวัชพืช ซึ่งเป็นปัญหำส ำคัญต่อต้นทุนกำรผลิต ควำมเสียหำยเนื่องจำกวัชพืชมักจะ
เห็นได้อย่ำงชัดเจน โดยจะเสียผลผลิตอ้อยประมำณร้อยละ 25-80 ซึ่งขึ นอยู่กับควำมหนำแน่นและ
ช่วงเวลำกำรเบียดเบียนของวัชพืชในไร่อ้อย (เกลียวพันธ์, 2546) นอกจำกนี วัชพืชยังเป็นแหล่งอำศัย
ของแมลงศัตรู และเป็นพำหะของโรคที่ส ำคัญ เช่น โรคใบขำวได้ ควำมเสียหำยที่เกิดขึ นเนื่องจำก
หนอนเจำะล ำต้น ด้วงหนวดยำว และแมลงนูนหลวงอำจถึงร้อยละ 50 หรือไม่ได้ผลผลิตเลย
โดยเฉพำะในอ้อยตอ ศัตรูอ้อยปัจจุบันมีกำรเปลี่ยนแปลงไปจำกเดิม เช่น จำกกำรส ำรวจ พื นที่ปลูก
อ้อยบำงแห่งของจังหวัดนครสวรรค์ สุพรรณบุรี และกำญจนบุรี พบว่ำ มีกำรระบำดของมันเถำ ซึ่ง
เป็นวัชพืชเถำเลื อย มีหัวอยู่ใต้ดิน เถำแข็ง และใบมีไขปกคลุมหนำ ท ำให้ประสิทธิภำพของกำรใช้สำร
ก ำจัดวัชพืชลดลงส่งผลให้อ้อยถูกปกคลุม ผลผลิตลดลง และยำกต่อกำรเก็บเกี่ยว  

นอกจำกนี ยังพบแมลงศัตรูอ้อยที่พบใหม่ ในช่วงปี 2546-2550 ได้แก่ หนอนกอลำยแถบแดง 
พบระบำดในจังหวัดนครสวรรค์ เป็นหนอนกอชนิดใหม่มีชื่อว่ำ Chio sacchariphagus 
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stramineelus (Caradja) และเพลี ยจักจั่น Pyrilla perpusilla เข้ำท ำลำยอ้อยที่จังหวัดสุโขทัยและ
สระแก้ว (กรมวิชำกำรเกษตร, 2552) ในปี 2552/53 พบกำรระบำดของแมลงนูนหลวงอ้อย 
(Lepidiota stigma Fabricius) เข้ำท ำลำยอ้อยในพื นที่ อ ำเภอจอมบึง จังหวัดรำชบุรี และอ ำเภอ
ด่ำนมะขำมเตี ย จังหวัดกำญจนบุรี มำกกว่ำ 35,000 ไร่ เป็นพื นที่ระบำดสะสมอย่ำงต่อเนื่องและ
รุนแรงเพิม่ขึ นเป็นเวลำนำน เนื่องจำกสภำพแวดล้อมที่เหมำะสมต่อกำรระบำด คือ สภำพดินทรำยถึง
ร่วนปนทรำย ปัญหำภัยแล้ง ฝนทิ งช่วงเป็นเวลำนำน รวมถึงกำรจัดกำรของเกษตรกร ในกำรป้องกัน
ก ำจัดแมลงนูนหลวงยังไม่ถูกวิธี แมลงนูนหลวง เป็นศัตรูที่ส ำคัญของอ้อยและมันส ำปะหลังพบระบำด
มำกในสภำพดินทรำยถึงดินร่วนปนทรำย และมีอินทรียวัตถุต่ ำ (ร้อยละ 0.56-0.84) กำรเข้ำท ำลำย
อ้อยของหนอนแมลงนูนหลวงพบเป็นหย่อมไม่แพร่กระจำยไปทั งไร่ กออ้อยที่ถูกหนอนของแมลงนูน
หลวงเข้ำท ำลำยเพียงหนึ่งตัวต่อกอจะท ำให้อ้อยตำยทั งกอได้ ท ำให้ผลผลิตของอ้อยลดลงจนเก็บ
ผลผลิตไม่ได้ จำกกำรศึกษำเกี่ยวกับแมลงนูนหลวงในประเทศไทยพบว่ำมีวงจรชีวิต 1 ปี และมี 1 รุ่น
ต่อปี (สถำบันวิจัยพืชไร่. 2544)  

ส่วนโรคอ้อยที่ท ำให้เกิดควำมเสียหำยรุนแรงอย่ำงเห็นได้ชัดคือ โรคเน่ำแดง หรือ เหี่ยวเน่ำ
แดง แต่ก็มีวิธีกำรที่สำมำรถควบคุมได้อย่ำงได้ผลคือ กำรใช้พันธุ์ต้ำนทำน ซึ่งพันธุ์ส่วนใหญ่ของกรม
วิชำกำรเกษตรมักจะเป็นพันธุ์ที่มีควำมต้ำนทำนต่อโรค ในขณะที่โรคใบขำวยังเป็นโรคที่ส ำคัญที่สุด
ของอ้อย ซึ่งในปัจจุบันยังไม่มีพันธุ์ต้ำนทำน ท ำควำมเสียหำยได้มำก เมื่อใช้ท่อนพันธุ์ที่เป็นโรคไปปลูก
ต่อ ในปี 2554 โรคใบขำวระบำดท่ัวประเทศแม้แต่ในพื นที่ภำคตะวันตกซึ่งพบโรคค่อนข้ำงอยู่ใน
วงจ ำกัด พื นที่ระบำดที่เพ่ิมขึ นอำจเนื่องมำจำกในปี 2553 เกษตรกรปลูกอ้อยในช่วงฤดูฝนมำก และปี
2554 มีฝนตกชุกในช่วงฤดูเก็บเก่ียวโดยเฉพำะในแปลงที่ตัดอ้อยล่ำช้ำ จะพบโรคใบขำวทั่วไป 
เกษตรกรรำยเล็กไม่สำมำรถหำพันธุ์อ้อยที่สะอำดได้จึงใช้พันธุ์ในพื นที่ ซึ่งจะท ำให้โรคระบำดรุนแรง
ต่อไป เกษตรกรมักเข้ำใจผิดว่ำ โรคนี สำมำรถหำยได้เองท ำให้ละเลยจนบำงครั งต้องทิ งแปลง หรือไม่
สำมำรถไว้ตอได้ ซึ่งเท่ำกับเสียโอกำสลดต้นทุนกำรผลิต แม้ว่ำในช่วงที่ผ่ำนมำจะมีงำนวิจัยเรื่องโรคใบ
ขำวมำก แต่ยังไม่สำมำรถควบคุมกำรระบำดของโรคได้ เนื่องจำกเกษตรกรส่วนใหญ่ยังไม่ตระหนักถึง
ควำมเสียหำยจำกโรคนี  เพรำะในบำงปีที่มีฝนชุกโรคนี จะพบน้อยเนื่องจำกอ้อยเจริญเติบโตได้ดีท ำให้
ไม่เห็นอำกำรใบขำว และอ้อยสำมำรถให้ผลผลิตได้ เกษตรกรเข้ำใจว่ำโรคนี หำยได้เอง ในขณะที่บำงปี
แปลงที่เป็นโรคไม่สำมำรถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้เลย แต่เกษตรกรไม่รื อแปลงทิ ง เพรำะเป็นกำรเพ่ิม
ต้นทุน ซ่ึงเท่ำกับเป็นแหล่งแพร่ระบำดของโรคต่อไป ดังนั นโรคใบขำวจึงเป็นปัญหำที่เรื อรัง ผลผลิต
ของงำนวิจัยที่ผ่ำนมำคือ กำรผลิตท่อนพันธุ์อ้อยปลอดโรคได้ และกำรตรวจสอบกำรติดเชื อในท่อน
พันธุ์ แต่ยังคงเป็นวิธีมีรำคำแพง และเนื่องจำกเรำไม่สำมำรถก ำจัดเชื อใบขำวให้หมดไปได้ จึงมีกำร
ทดสอบเพ่ิมธำตุอำหำรให้กับอ้อยที่ติดเชื อ มีแนวโน้มที่จะได้ผลผลิตอ้อยตำมเดิม (กอบเกียรติ , 
2552) ซึ่งจะต้องศึกษำต่อในรอบวิจัยนี ต่อไป เช่นเดียวกับ กำรถ่ำยทอดโรคโดยแมลงพำหะ ทีมี่
ควำมส ำคัญเท่ำกับกำรแพร่ระบำดของโรคโดยทำงท่อนพันธุ์ ที่ยังต้องศึกษำถึงวงจรชีวิตบนอ้อยพันธุ์ดี 
ที่อำจมีแนวโน้มต้ำนทำนโรคได้ต่อไป 
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วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 
1. เพ่ือทรำบสถำนกำรณ์กำรแพร่ระบำดของชนิดวัชพืชและกำรใช้สำรก ำจัดวัชพืชในไร่อ้อย หำวิธีกำร
จัดกำรวัชพืชในไร่อ้อย และระบบกำรจัดกำรวัชพืชในไร่อ้อยที่มีประสิทธิภำพ 
2. เพ่ือหำวิธีป้องกันก ำจัดแมลงศัตรูอ้อยแบบบูรณำกำรในเขตภำคตะวันออกเฉียงเหนือ และลดกำร
สูญเสียผลผลิตอ้อยจำกกำรท ำลำยของแมลงนูนหลวงและด้วงหนวดยำวในพื นที่ปลูกอ้อยในภำค
ตะวันตก 
3. เพ่ือหำวิธีกำรจัดกำรโรคใบขำวอ้อยแบบผสมผสำน 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย   
กำรวิจัย ประกอบด้วย 3 กิจกรรมตำมจ ำพวกของศัตรูอ้อยคือ 

1 การเพิ่มประสิทธิภาพการจัดการวัชพืชในอ้อยเพื่อลดต้นทุนการผลิต 
วัตถุประสงค์ของกิจกรรมนี เพ่ือทรำบสถำนกำรณ์กำรแพร่ระบำดของชนิดวัชพืชและกำรใช้

สำรก ำจัดวัชพืชในไร่อ้อยทั ง ประเภทก่อน และหลังวัชพืชงอก และสำรที่ได้ผลดีกับวัชพืชประเภทเถำ
เลื อย กำรศึกษำสถำนกำรณ์กำรแพร่ระบำดของชนิดวัชพืชและกำรต้ำนทำนต่อสำรก ำจัดวัชพืชของ
วัชพืชในไร่อ้อย รวมทั งศึกษำระบบกำรจัดกำรวัชพืชในไร่อ้อยที่มีประสิทธิภำพ ด ำเนินกำรทดลอง
ระหว่ำง เดือนตุลำคม 2553- กันยำยน 2558  

 
2 วิจัยและพัฒนาวิธีการป้องกันและก าจัดแมลงศัตรูอ้อย 

กำรวิจัยประกอบด้วยกำรก ำหนดพื นที่และกลุ่มเป้ำหมำยหลักด้วยระบบสำรสนเทศ
ภูมิศำสตร์ จำกนั นท ำกำรส ำรวจและรวบรวมข้อมูลกำรระบำดและควำมเสียหำยของอ้อยจำกกำรเข้ำ
ท ำลำยของแมลงศัตรู มีกำรจัดท ำแผนที่กำรระบำดและศึกษำสภำพพื นที่และพฤติกรรมกำรป้องกัน
ก ำจัดแมลงของเกษตรกร รวมทั ง สภำวะเศรษฐกิจและสังคมเพ่ือเป็นข้อมูลในกำรวำงแผนกำรทดลอง
วิธีกำรป้องกันและก ำจัดแมลงศัตรูอ้อยที่ส ำคัญแบบบูรณำกำร ในพื นที่ภำคตะวันออกเฉียงเหนือ ส่วน
ในพื นที่ภำคตะวันตกเป็นกำรแก้ปัญหำกำรระบำดของแมลงนูนหลวงและด้วงหนวดยำว และกำร
สูญเสียผลผลิตอ้อยจำกกำรท ำลำยของแมลงศัตรูดังกล่ำว ด้วยวิธีกำรที่มีอยู่ในปัจจุบันและกำรศึกษำ
กำรป้องกันก ำจัดให้มีประสิทธิภำพเพ่ิมขึ น 

 

3 การจัดการโรคใบขาวแบบผสมผสาน 
ด ำเนินงำนใน 4 ด้ำนคือ 
3.1 กำรวิจัยด้ำนกำรชีววิทยำของเชื อสำเหตุ และกำรตรวจหำเชื อสำเหตุโรคใบขำวอ้อย  

ประกอบด้วย กำรตรวจควำมแตกต่ำงของเชื อไฟโตพลำสมำในอ้อยที่เป็นโรคใบขำวที่มีอำกำรต่ำงกัน 
โรคใบขำว 3 อำกำร คือ อำกำรใบขำวแต่ไม่แตกกอฝอย อำกำรใบขำวร่วมกับกำรแตกกอฝอย และ
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อำกำรแตกกอฝอยแต่ไม่แสดงอำกำรใบขำว ด้วยเทคนิค High Resolution Melting (HRM) พัฒนำ
วิธีกำรตรวจวินิจฉัยปริมำณเชื อไฟโตพลำสมำโรคใบขำวในอ้อย 2 วิธี ได้แก่ (1) real time PCR 
quantification ที่ต ำแหน่งยีน secretory membrane protein A (secA ) และ 16S rDNA และ 
(2) Reverse transcriptase real time PCR เพ่ือใช้ได้วิธีกำรตรวจเชื อใบขำวที่แม่นย ำขึ น กำร
พัฒนำวิธีกำรตรวจปริมำณเชื อชนิด Absolute quantification ใช้ดีเอ็นเอต้นแบบ (secA) เทียบกับ
กรำฟมำตรฐำนและ Relative quantification ใช้ยีนของพืช (18S rRNA) เป็นต ำแหน่งอ้ำงอิง และ
ใช้ยีน secA เป็นยีนเป้ำหมำย (target gene) กำรศึกษำกำรปริมำณของสำรชีวเคมีในอ้อยที่ติดเชื อ
โรคใบขำว เทียบกับต้นที่มีอำกำรปกติ 

3.2 กำรป้องกันก ำจัดโรคใบขำวอ้อย ศึกษำกำรเกิดโรคใบขำวอ้อยที่ปลูกในวันปลูกท่ีแตกต่ำง
กัน ประกอบด้วย วันปลูกในช่วงฤดูแล้ง (ตุลำคม-มกรำคม) ต้นฤดูฝน (กุมภำพันธ์-มีนำคม) และ ฤดู
ฝน (เมษำยน-มิถุนำยน) กำรจัดกำรธำตุอำหำรเพ่ือฟ้ืนฟูอ้อยที่ติดเชื อโรคใบขำวในสภำพกำร
เพำะเลี ยงเนื อเยื่อและสภำพไร่ ประกอบด้วย 3 ขั นตอน ได้แก่ (1) เพำะเลี ยงเนื อเยื่ออ้อยติดเชื อไฟโต
พลำสมำในอำหำรสังเครำะห์ที่ดัดแปลงธำตุอำหำรต่ำง ๆ (2) กำรทดลองในเรือนเพำะช ำป้องกันแมลง 
3) ปลูกอ้อยในแปลงเกษตรกรร่วมกับกำรจัดกำรธำตุอำหำร  กำรก ำจัดเชื อไฟโตพลำสมำในในเนื อเยื่อ
อ้อยด้วย Cryotherapy โดยใช้เทคนิค 2 แบบเปรียบเทียบกันคือ เทคนิค encapsulation-
vitrification และ encapsulation-dehydration ศึกษำประสิทธิภำพกำรก ำจัดเชื อไฟโตพลำสมำใน
เนื อเยื่ออ้อยด้วยยำปฏิชีวนะบำงชนิดได้แก่ สำร Myco-1&2 สำร Cotrimoxazole สำรในกลุ่ม 
biocide สำร Preservative for Plant Tissue Culture Media สำร active natural extracts 
และกำรก ำจัดเชื อไฟโตพลำสมำในท่อนพันธุ์อ้อย ด้วยวิธีกำรแช่ท่อนน  ำร้อน 

3.3 กำรผลิตท่อนพันธุ์อ้อยจำกกำรเพำะเลี ยงเนื อเยื่ออ้อยปลอดโรค ศึกษำปริมำณเชื อไฟโต
พลำสมำของอ้อยจำกกำรเพำะเลี ยงเนื อเยื่อกับกำรแสดงออกของโรคใบขำวในสภำพแปลงปลูก โดย
คัดเลือกต้นกล้ำที่ตรวจปริมำณเชื อโรคใบขำวแตกต่ำงกัน 3 ระดับ คือไม่พบเชื อ พบเชื อระดับต่ ำ  
และ พบเชื อระดับสูง โดยใชว้ิธ ี nested PCR  ศึกษำผลของกำรให้น  ำและปริมำณเชื อไฟโตพลำสมำ
ในกล้ำอ้อยเพำะเลี ยงเนื อเยื่อกับกำรแสดงออกของโรคใบขำวในสภำพแปลงผลิตท่อนพันธุ์ น ำกล้ำ
อ้อยที่มีระดับเชื อต่ำงกันไปปลูกในแปลงผลิตท่อนพันธุ์ ให้น  ำด้วยระบบน  ำหยด 

3.4 กำรศึกษำกำรเจริญเติบโตและกำรอยู่รอดของแมลงพำหะโรคใบขำวของอ้อย ศึกษำพันธุ์
อ้อยที่มีศักยภำพ จ ำนวน 63 พันธุ์ ต่อกำรเจริญเติบโตของเพลี ยจักจั่น Yamatotettix 
flavovittatus พำหะน ำโรคใบขำว ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ระหว่ำงปี 2554-2558 
 

ผลการวิจัย 
1 การเพิ่มประสิทธิภาพการจัดการวัชพืชในอ้อยเพื่อลดต้นทุนการผลิต 

กำรทดลองสำรก ำจัดวัชพืช ด ำเนินกำรทดลองในพื นที่ปลูกอ้อย จังหวัดสุพรรณบุร ี
ขอนแก่น กำฬสินธุ์ ระยอง และนครสวรรค์ พบว่ำ ในสำรก ำจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกที่น ำมำ
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ทดสอบประสิทธิภำพมีส่วนใหญ่ สำมำรถควบคุมวัชพืชหลัง 60 วันได้ในระดับดี ยกเว้น สำรก ำจัด
วัชพืช atrazine สำมำรถควบคุมวัชพืชได้น้อย ในแปลงทดลองที่จังหวัดขอนแก่น เชน่เดียวกับสำร
ก ำจัดวัชพืชหลังงอก ในทุกแปลงทดลองพบว่ำ paraquat+diuron สำมำรถควบคุมวัชพืชหลักได้ดี 
วัชพืชหลักท่ีสำมำรถควบคุมได้ คือ หญ้ำตีนนก หญ้ำปำกควำย หญ้ำดอกขำว หญ้ำตีนติด ผักเบี ยหิน 
สำบม่วง และผักโขม ส ำหรับกำรป้องกันก ำจัดวัชพืชประเภทเถำเลื อย พบว่ำ สำรก ำจัดวัชพืช 2,4-D, 
paraquat, triclopyr, glyphosate, fluroxypyr, glyphosate+2,4-D และ glufosinate 
ammonium มีประสิทธิภำพดี ที่ระยะ 15 และ 30 วัน แต่ส ำหรับวัชพืชที่ขึ นในกออ้อย อำจใช้
แรงงำนคนหรือเลือกสำรก ำจัดวัชพืชที่ปลอดภัยต่ออ้อย เช่น 2,4-D ฉีดพ่นเป็นจุดอีกครั งหนึ่ง  

กำรส ำรวจในแปลงอ้อยปลูกใหม่อำยุ ประมำณ 2-4 เดือน ในพื นที่ปลูกอ้อย 11 จังหวัดได้แก่
จังหวัดกำฬสินธุ์ ขอนแก่น อุดรธำนี มหำสำรคำม ชัยภูมิ หนองคำย เลย หนองบัวลำภู ร้อยเอ็ด 
นครพนม และมุกดำหำร รวมเป็น 235 แปลง วัชพืชที่พบเหลือในแปลงอ้อยมำกที่สุดในกำรส ำรวจคือ 
สำบม่วง และ หญ้ำตีนนก (Digitaria adcendens) เกษตรกรส่วนใหญ่นิยมปลูกอ้อย รอฝน โดยไม่มี
กำรใช้สำรกำจัดวัชพืชพ่นคลุมดินก่อนวัชพืชงอก และเม่ืออ้อยอำยุ 1-2 เดือนมีวัชพืชเริ่มงอกแล้วจะ
พ่นสำรกำจัดวัชพืช paraquat เพ่ือก ำจัดวัชพืชในระหว่ำงแถว มีบ้ำงท่ีใช้สำรก ำจัดวัชพืชประเภทก่อน
งอก ได้แก่ diuron หรือ atrazine และเม่ืออ้อยอำยุ 2-3 เดือน มีกำรใช้รถไถพรวนก ำจัดวัชพืชที่
หลงเหลือในระหว่ำงแถว  ภำคกลำงส ำรวจแปลงอ้อยปลูกใหม่ในจังหวัดสุพรรณบุรี ลพบุรี สระบุรี 
และ กำญจนบุรี รวม 43 แปลง พบว่ำ สำรก ำจัดวัชพืชที่เกษตรกรนิยมใช้ เป็นสำรกำจัดวัชพืช
ประเภทใช้ก่อนวัชพืชงอก ได้แก่ atrazine และสำรก ำจัดวัชพืชประเภทหลังงอก ได้แก ่ paraquat 
และในช่วงที่อ้อยมีอำยุ 1-2 เดือน พบวัชพืชใบแคบที่รอดตำยจำกกำรใช้ atrazine 2 ชนิด คือ หญ้ำ 
ปำกควำย Doctyloctenium aegypium (L.) Beauv. และ หญ้ำตีนกำ Eleusine indica (L.) 
Gaertn. แต่ไม่สำมำรถเก็บเมล็ดวัชพืชดังกล่ำวได้ เนื่องจำกเกษตรกรในพื นที่ภำคกลำงจะมีกำร
จัดกำรวัชพืช โดยกำรไถก ำจัดวัชพืชระหว่ำงร่องอ้อยในระยะ 1-2 เดือนหลังจำกกำรใช้สำรกำจัด
วัชพืช atrazine และหลังจำกอ้อยอำยุ 3-4 เดือน จะใช้สำรก ำจัดวัชพืชประเภทไม่เลือกท ำลำย 
paraquat พ่นระหว่ำงแถว ท ำให้มีปัญหำวัชพืชรบกวนในแปลงอ้อยลดลง เก็บรวบรวมเมล็ดวัชพืช
หมด 158 ประชำกร มำทดสอบควำมทนทำนต่อสำรก ำจัดวัชพืช พบว่ำวัชพืชทั ง 4 ชนดิ ได้แก่ สำบ
ม่วง หญ้ำตีนนก หญ้ำปำกควำย และหญ้ำตีนกำ ในแหล่งปลูกอ้อยเขตภำคกลำงและภำค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ยังไม่ต้ำนทำนต่อสำรกำจัดวัชพืช atrazine, diuron และ paraquat 

กำรป้องกันกำจัดวัชพืชแบบผสมผสำนในพื นปลูกอ้อยภำคตะวันออกเฉียงเหนือ ระหว่ำงปี 
2554-2556 พบว่ำ ในพื นที่ดินร่วนทรำยวิธีกำรก ำจัดวัชพืชที่สำมำรถท ำให้ปริมำณวัชพืชลดลงได้ดี 
คือ กำรใช้แรงงำนและเครื่องมือติดท้ำยรถไถเดินตำมร่วมกับพำรำควอต ส่วนวิธีกำรที่ให้ผลผลิตอ้อย
สูงสุดคือกำรใช้แรงงำนและเครื่องมือติดท้ำยรถไถเดินตำม โดยให้ผลผลิตอ้อยปลูกรวมกับอ้อยตอ
สูงสุด 16.02 ตันต่อไร่ แต่มีต้นทุนสูง เมื่อมีกำรปลูกพืชคลุมดินก่อนปลูกอ้อย กำรปลูกถ่ัวขอก่อนให้
ผลผลิตดีกว่ำกำรปลูกถัว่มะแฮะก่อน และเม่ือมีกำรก ำจัดวัชพืชด้วยแรงงำนคน จะท ำให้ได้ผลผลิต
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สูงสุด และให้ก ำไรสูงกว่ำกรรมวิธีอ่ืนๆ ส่วนในพื นท่ีดินร่วนด ำเนินกำรที่จังหวัดชัยภูมิ พบว่ำวิธีกำร
ก ำจัดวัชพืชที่สำมำรถท ำให้ปริมำณวัชพืชลดลงได้ดี คือกำรใช้แรงงำนและเครื่องมือติดท้ำยรถไถเดิน
ตำม โดยมีค่ำประสิทธิภำพกำรควบคุมวัชพืช และให้ผลผลิตอ้อยปลูกและอ้อยตอสูงสุด 12.30 ตันต่อ
ไร่ และ 22.30 ตันต่อไร่ ตำมล ำดับ รองลงมำเป็นกำรใช้อิมำซำพิค เฉพำะในแถวอ้อย ส่วนกำรปลูก
พืชแซม จะท ำให้ผลผลิตอ้อยลดลงกว่ำกำรไม่ปลูกพืชแซม 
 
2 วิจัยและพัฒนาวิธีการป้องกันและก าจัดแมลงศัตรูอ้อย 

ท ำกำรส ำรวจแมลงในพื นที่ปลูกอ้อยภำคตะวันออกเฉียงเหนือตั งแต่ปี 2554-2556 พบว่ำ
แมลงอ้อยที่ส ำคัญคือหนอนกอลำยจุดเล็ก และหนอนกอลำยใหญ่ แต่ยังไม่มีส่งผลให้เกิดควำม
เสียหำยในระดับเศรษฐกิจ กำรแพร่ระบำดของแมลงควำมชื นเป็นปัจจัยส ำคัญ โดยควำมชื นที่ระดับ
ร้อยละ 70 ขึ นไป หนอนกอลำยจุดใหญ่จะมีกำรท ำลำยมำกที่สุด ส่วนในพื นท่ีภำคกลำงและภำค
ตะวันตกแมลงนูนหลวงเป็นแมลงศัตรูที่ส ำคัญ เมื่อท ำกำรศึกษำกำรเข้ำท ำลำยในช่วงปี 2555-2558 
ทั ง ในไร่เกษตรกรและในเรือนทดลอง พบว่ำ กำรทดลองปล่อยหนอนวัย 3 ตั งแต่ 1 ตัวท ำให้ผลผลิต
อ้อยลดลง เนื่องจำกน  ำหนักต่อล ำลดลง ในขณะที่ไม่ท ำให้ควำมหวำนของอ้อยลดลง ส่วนกำรส ำรวจ
ในไร่เกษตรกร พบว่ำ หนอนแมลงนูนหลวงมีผลให้อ้อยเกิดควำมสูญเสียต่อผลผลิตน  ำหนักต่อไร่และ
จ ำนวนล ำของอ้อยพันธุ์อนแก่น 3 ที่อำยุ 12 เดือนลดลง โดยกำรเข้ำท ำลำยของหนอนแมลงนูนหลวง
ที่ระดับร้อยละ 32.22 ส่งผลให้ผลผลิตอ้อยลดลงร้อยละ 55.81 ส ำหรับควำมสูญเสียควำมหวำนนั น 
พบว่ำ อ้อยมีค่ำควำมหวำนสูงขึ นเนื่องจำกกำรสูญเสียน  ำ ระยะเวลำของกำรท ำลำยของแมลงนูน
หลวงมีผลต่อควำมเสียหำย เนื่องจำกอ้อยจะแสดงอำกำรขำดน  ำเร็ว และหำกไม่สำมำรถเก็บเกี่ยวได้
ในช่วงแรกจะท ำให้สูญเสียผลผลิตทั งหมด นอกจำกนี ยังพบว่ำมีพื นที่กำรระบำดเพ่ิมขึ นเช่นในเขต
อ ำเภอปรำณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ กำรให้น  ำมีผลท ำให้วงจรชีวิตของด้วงหนวดยำวเปลี่ยนไป 
แมลงเป็นตัวเต็มวัยเร็วขึ นและมีหนอนหลำยขนำดอยู่ในพื นที่เดียวกัน 

 

3 การจัดการโรคใบขาวแบบผสมผสาน 
3.1 กำรวิจัยด้ำนกำรชีววิทยำของเชื อสำเหตุ  จำกกำรส ำรวจและศึกษำควำมหลำกหลำยของ

เชื อสำเหตุของโรคใบขำวในอ้อยในประเทศไทยพบอำกำรหลักของโรคใบขำว 3 อำกำร คือ อำกำรใบ
ขำวแต่ไม่แตกกอฝอย อำกำรใบขำวร่วมกับกำรแตกกอฝอย และอำกำรแตกกอฝอยแต่ไม่แสดงอำกำร
ใบขำว ผลจำกกำรวิเครำะห์ล ำดับเบสของยีน 16S-23SrDNA และบำงส่วนของยีน secA พบว่ำ แบ่ง
เชื อทั ง 3 ชนิดนี ได้เป็น 3 ชนิดตำมลักษณะอำกำรดังกล่ำวตำมล ำดับ ได้แก่ (1) sugarcane white 
leaf (SCWL) (2) sugarcane grassy shoot (SCGS) และ (3)sugarcane green grassy shoot 
(SCGGS) ทั งนี พบว่ำ SCWL และ SCGS มีควำมใกล้ชิดทำงพันธุกรรมมำก ส่วน SCGGS แยกกลุ่ม
ออกอย่ำงชัดเจน ซึ่งอำจจัดเป็น subgroup ใหม่ของกลุ่ม 16SrXI group ได ้ หรือเป็นกลุ่มใหม่ได้ 
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ส่วนเชื อกลุ่มไฟโตพลำสมำท่ีก่อให้เกิดอำกำรใบขำวในหญ้ำนั น แยกกลุ่มจำกเชื อไฟโตพลำสมำท่ีก่อ
โรคในอ้อยทั ง 3 ชนิดนี   

กำรพัฒนำเทคนิคกำรตรวจและประเมินปริมำณเชื อไฟโตพลำสมำในใบอ้อยพบว่ำ สำมำรถ
ตรวจได้ด้วยเทคนิค nested-PCR ซึ่งมีเป้ำหมำยคือ ส่วนของยีน 16S-23S rDNA และกำรตรวจด้วย 
direct PCR และ Realtime PCR ที่บำงส่วนของยีน secA ของเชื อไฟโตพลำสมำ กำรจ ำแนกชนิด
ของเชื อไฟโตพลำสมำทั ง 3 ชนิด สำมำรถแยกได้ด้วยเทคนิค High Resolution Melting (HRM) 
โดยใชไพร์เมอร์ที่พัฒนำให้จ ำเพำะต่อต ำแหน่ง Single nucleotide polymorphisms (SNPs) ของ
เชื อแต่ละชนิดดังกล่ำว  

กำรศึกษำด้ำนชีวเคมีของอ้อยที่ติดเชื อโรคใบขำว พบว่ำ เกิดควำมเครียดออกซิเดชั่นขึ น โดย
ตรวจพบสำรที่มีค่ำแปรผันตำมระดับอำกำรใบขำวและปริมำณเชื อไฟโตพลำสมำในใบแบ่งได้เป็น  3 
กลุ่มหลัก คือ (1) สำรที่ปริมำณมำกขึ นเมื่อเชื อมำกขึ นและอำกำรใบขำวมำกขึ น  ได้แก่ 
Malondialdehyde (MDA) (2) สำรที่ปริมำณน้อยลงเมื่อเชื อมีมำกขึ นและอำกำรใบขำวมำกขึ น 
ได้แก่ โปรตีนรวม น  ำตำลรวม และคลอโรฟิลล์ (3) สำรที่ปริมำณน้อยลงเมื่อมีอำกำรใบขำว แต่มี
ปริมำณมำกเมื่อยังไม่มีอำกำร หรือมีอำกำรบำงส่วน และมีเชื อมำก ได้แก่ กิจกรรมเอ็นไซม์ 
Ascorbate peroxidase (APX), Hydrogen peroxide ( H2O2 ) และสำรประกอบฟีนอลิก ส่วน
ปริมำณแป้งรวม  โพรลีน สำมำรถพบได้ทั ง ในกลุ่มที่มีปริมำณเชื อสูง กลุ่มที่อยูในสภำวะขำดน  ำหรือ
กลุ่มที่มีขบวนกำรสังเครำะห์แสงผิดปกติ และพบว่ำยีนที่มีกำรแสดงออกมำกขึ นในต้นที่มีอำกำรใบ
ขำว ได้แก่ ยีน Sucrose synthase (SuSy), Alcohol dehydrogenase I (AdhI) และ Callose 
synthase (CaSy) นอกจำกนี ยังพบว่ำ ยีน secA ของเชื อไฟโตพลำสมำ มีกำรแสดงออกมำกน้อย
ต่ำงกันในใบที่มีควำมรุนแรงของอำกำรใบขำวต่ำงกัน  

3.2 กำรป้องกันก ำจัดโรคใบขำวอ้อย ผลของฤดูปลูกต่อกำรแสดงอำกำรใบขำวของอ้อยใน
พื นที่จังหวัดขอนแก่น พื นที่ดินร่วนทรำยระหว่ำงปี 2555 ถึง 2558 พบว่ำ กำรปลูกในฤดูฝนพบกำร
เป็นโรคใบขำวมำกกว่ำกำรปลูกในฤดูแล้ง และกำรแช่ท่อนพันธุ์ในน  ำร้อนถึงแม้จะเป็นโรคน้อยใน
ช่วงแรกแต่ในที่สุดแล้วก็เป็นโรคไม่แตกต่ำงกับที่ไม่แช่น  ำร้อน ซึ่งอำจเป็นเพรำะมีกำรติดเชื อใหม่
เนื่องจำกมีปริมำณแมลงพำหะมำกในฤดูฝน กำรที่ปลูกอ้อยในฤดูแล้งถึงแม้จะผ่ำนช่วงฤดูฝนที่มี
ปริมำณแมลงพำหะมำกแต่พบกำรเกิดโรคในอ้อยตอไม่มำกนัก กำรปลูกในช่วงต้นฝน และในฤดูฝน
พบโรคมำกขึ นตำมล ำดับ กำรใช้อ้อยที่ไม่พบอำกำรโรคจำกแปลงที่มีกำรระบำดของโรคไปปลูกจะพบ
อำกำรโรคเพ่ิมขึ นตำมอำยุอ้อย   

กำรจัดกำรธำตุอำหำรเพ่ือฟ้ืนฟูอ้อยที่ติดเชื อโรคใบขำวในสภำพกำรเพำะเลี ยงเนื อเยื่อและ 
สภำพไร่ เมื่อท ำกำรเพำะเลี ยงเนื อเยื่ออ้อยติดเชื อไฟโตพลำสมำในอำหำรสังเครำะห์ พบว่ำ อ้อยที่
เลี ยงบนอำหำรสังเครำะห์สูตร MS ดัดแปลง ที่เติมสำรอำหำรครบถ้วน จะท ำให้มีหน่ออ้อยมำก และ
สำมำรถรอดชีวิตอยู่ได้นำนที่สุด และเม่ือน ำต้นกล้ำที่ได้จำกกำรเพำะเลี ยงเนื อเยื่อไปปลูกในกระถำง 
อ้อยจะไม่แสดงอำกำรใบขำว และขั นตอนสุดท้ำยท ำกำรทดลองในไร่เกษตรกรโดยมีกำรดัดแปลง
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ปริมำณธำตุอำหำรตำมค่ำวิเครำะห์ดิน และเพ่ิมปริมำณธำตุอำหำรบนอ้อยพันธุ์ เค95-84 ไม่พบกำร
แสดงอำกำรใบขำวในอ้อยปลูกทุกกรรมวิธี 

กำรทดสอบวิธีก ำจัดเชื อไฟโตพลำสมำในเนื อเยื่ออ้อยด้วยกำรแช่แข็ง (Cryotherapy) พบว่ำ
กำรแช่แข็งแคลลัสอ้อยด้วยกระบวนกำร Encapsulation-dehydration มีกำรรอดชีวิตประมำณ 
ร้อยละ 80 แต่แคลลัสที่ผ่ำนกำรแช่แข็งแล้ว พบว่ำไม่สำมำรถชักน ำให้เกิดต้นได้ กำรก ำจัดเชื อ 
ไฟโตพลำสมำสำเหตุโรคใบขำวในเนื อเยื่ออ้อยที่ท ำกำรเพำะเลี ยงเนื อเยื่อด้วยสำรต้ำนจุลินทรีย์บำง
ชนิด ทั งยำปฏิชีวนะในกลุ่มยับยั งกำรสร้ำงโปรตีนของเชื อ กลุ่มยับยั งกำรสร้ำงเซลล์เมมเบรนและผนัง
เซลล์ กลุ่มยับยั งกำรสร้ำงโฟเลทของเชื อที่ส่งผลต่อกำรสร้ำงกรดอะมิโนของเชื อ และกลุ่มยับยั งกำร
สร้ำง DNA ของเชื อ และสำรสกัดธรรมชำติ รวมทั งสิ น 17 ชนิด ผลกำรตรวจปริมำณเชื อที่ยีน 16S-
23S rDNA และ secA ในตัวอย่ำงที่ทดสอบสำรแล้ว 12 วัน พบว่ำสำรบำงชนิดสำมำรถลดปริมำณ
เชื อลงได้ และบำงชนิดมีผลต่อกำรเจริญเติบโตของพืช  

กำรก ำจัดเชื อไฟโตพลำสมำในท่อนพันธุ์อ้อย ด้วยวิธีกำรแช่ท่อนน  ำร้อน ในอ้อยที่เก็บมำจำก
แปลงที่เป็นโรค พบว่ำ กำรแช่น  ำร้อนท ำให้เปอร์เซ็นต์งอกลดลงอย่ำงมีนัยส ำคัญ กำรแช่น  ำร้อน
สำมำรถชะลอกำรแสดงอำกำรใบขำวได้ 

3.3 กำรผลิตท่อนพันธุ์อ้อยจำกกำรเพำะเลี ยงเนื อเยื่ออ้อยปลอดโรค กำรศึกษำเรื่องกำร
ขยำยพันธุ์อ้อยปลอดโรค โดยกำรน ำต้นกล้ำอ้อยที่ได้จำกกำรเพำะเลี ยงเนื อเยื่อและมีปริมำณเชื อ 
ไฟโตพลำสมำในระดับต่ำงๆ กันในแปลงขยำยพันธุ์ โดยมีกำรให้น  ำ และ ให้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน 
พบว่ำ ต้นกล้ำที่มีเชื อระดับต่ ำ มีเปอร์เซ็นต์รอดในแปลงปลูกสูงที่สุดร้อยละ 92.83 ท่อนพันธุ์จำกต้น
กล้ำที่มีเชื อระดับต่ ำ มีจ ำนวนล ำเก็บเกี่ยวมำกที่สุด 9,374 ล ำต่อไร่ ปริมำณเชื อในต้นกล้ำไม่มี
ปฏิสัมพันธ์กับกำรให้น  ำและวิธีกำรใส่ปุ๋ย แต่กำรให้น  ำเสริมท ำให้ได้ผลผลิตท่อนพันธุ์สูงกว่ำไม่ให้น  ำ
เสริม และจะตรวจพบเชื อในท่อนพันธุ์ที่ได้ต่ ำเช่นเดียวกับอ้อยตอ นอกจำกนี พบว่ำ กำรใส่ปุ๋ยตำม 
ค่ำวิเครำะห์ดิน+โดโลไมท์ มีผลผลิตเฉลี่ยในอ้อยปลูกมำกที่สุด 11.3 ตันต่อไร่ ควำมงอกท่อนพันธุ์มี
ควำมงอกเฉลี่ยร้อยละ 76.7-82.1 ส่วนในอ้อยตอผลผลิตค่อนข้ำงต่ ำมำก 

3.4 กำรศึกษำกำรเจริญเติบโตและกำรอยู่รอดของแมลงพำหะโรคใบขำวของอ้อย พบว่ำ
เพลี ยจักจั่น Y. flavovittatus สำมำรถเจริญเติบโตจนเป็นตัวเต็มวัย บนอ้อยทั ง 63 พันธุ์ มีกำรลอก
ครำบ 5 ครั ง ใช้เวลำทั งหมดจำกวัยที่ 1 จนเป็นตัวเต็มวัยใช้เวลำ 13.25-15.00 วัน ซึ่งจ ำนวนวันของ
แต่ละวัย จนเป็นตัวเต็มวัย ไม่พบควำมแตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติระหว่ำงพันธุ์อ้อยทั ง 63 พันธุ์ 
ปริมำณรวมไข่และตัวอ่อนที่เกิดจำกเพลี ยจักจั่น Y. flavovittatus ในแต่ละพันธุ์ มีค่ำเฉลี่ย 38.60 
ฟองต่อตัว ซึ่งไม่มีควำมแตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ ในระหว่ำง 63 พันธุ์ อย่ำงไรก็ตำม ปี 2557 
พบว่ำ กำรชยำยพันธุ์ในระยะ 21 วัน ปริมำณกำรขยำยพันธุ์ของเพลี ยจักจัน่ Y. flavovittatus อยู่ใน
ระยะไข่โดยเฉลี่ยร้อยละ  84.72  และระยะตัวอ่อนร้อยละ 14.14  ตัวเต็มวัยทั งหมดที่ได้จำกกำร
ทดลองคิดเป็นสัดส่วนของเพศเมีย : เพศผู้ เป็น 4.2 : 5.8  
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สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ  
โครงกำรวิจัยกำรบริหำรจัดกำรศัตรูอ้อย ได้ท ำกำรวิจัยประสิทธิภำพกำรใช้สำรก ำจัดวัชพืช

ประเภทต่ำงๆ สำรก ำจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกที่น ำมำทดสอบส่วนใหญ่มีประสิทธิภำพ สำมำรถ
ควบคุมวัชพืชหลัง 60 วันได้ในระดับดี กำรก ำจัดวัชพืชหลังงอก พบว่ำ paraquat+diuron สำมำรถ
ควบคุมวัชพืชหลักได้ดี ส ำหรับกำรป้องกันก ำจัดวัชพืชประเภทเถำเลื อยพบว่ำ 2,4-D, paraquat, 
triclopyr, glyphosate, fluroxypyr, glyphosate+2,4-D และ glufosinate ammonium มี
ประสิทธิภำพดี แม้มีปัญหำเป็นพิษในช่วงแรก และจำกกำรส ำรวจวัชพืชทั ง ในภำคกลำงและภำค
ตะวันออกเฉียงเหนือ จ ำนวน 158 ประชำกร ยังไม่พบว่ำมีวัชพืชต้ำนทำนสำรเคมี atrazine, diuron 
และ paraquat กำรป้องกันก ำจัดวัชพืช แบบผสมผสำนในพื นปลูกอ้อยภำคตะวันออกเฉียงเหนือ ใน
ดินร่วนทรำยกำรปลูกพืชคลุมดินจะท ำให้มีปริมำณวัชพืชลดลงแต่ท ำให้ต้นทุนกำรผลิตสูงขึ น เมื่อใช้ถั่ว
ขอปลูกเป็นพืชคลุมดินและก ำจัดวัชพืชด้วยแรงงำนและเครื่องมือติดรถไถเดินตำมท ำให้ได้ผลผลิตอ้อย
สูงสุด และให้ก ำไรสูงกว่ำกำรไม่ปลูกพืชคลุมดิน ส่วนในดินร่วนกำรใช้แรงงำนและเครื่องมือติดท้ำยรถ
ไถเดินตำมเป็นวิธีกำรก ำจัดวัชพืชที่มีประสิทธิภำพกำรควบคุมวัชพืช และให้ผลผลิตอ้อยปลูกและอ้อย
ตอสูงสุด แต่กำรปลูกพืชแซมจะท ำให้ผลผลิตอ้อยลดลง 

กำรวิจัยและพัฒนำกำรป้องกันก ำจัดแมลงศัตรูอ้อย  จำกกำรส ำรวจข้อมูลกำรผลิตอ้อยและ
ส ำรวจกำรระบำดของหนอนกออ้อย มีกำรเข้ำท ำลำยกออ้อยที่ต่ ำกว่ำระดับเศรษฐกิจ ไม่ส่งผลกระทบ
ต่อผลผลิต ในส่วนของงำนวิจัยกำรป้องกันก ำจัดแมลงนูนหลวง พบว่ำเมื่อปล่อยแมลงนูนหลวง ตั งแต่ 
1 ตัวจะส่งผลให้น  ำหนักอ้อยลดลงร้อยละ 7.9-16.67  แม้จะไม่ท ำให้ค่ำควำมหวำนลดลง และจำก
กำรส ำรวจในไร่เกษตรกรพบว่ำในอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 อ้อยปลูก ควำมเสียหำยมำกขึ นเมื่อตำม
ปริมำณแมลงที่พบ ซึ่งหำกพบกำรท ำลำยที่ระดับร้อยละ 100 จะส่งผลให้ควำมสูญสูงถึงร้อยละ 93.7 
และสูญเสียสิ นเชิงในอ้อยตอ 

กิจกรรมกำรป้องกันก ำจัดโรคใบขำวอ้อยแบบผสมผสำน กำรศึกษำถึงเชื อสำเหตุของ  
โรคใบขำวด้วยวิธี HRM และจำกล ำดับเบสพบว่ำ สำมำรถแบ่งได้ 3 ชนิด ซึ่งเห็นได้ชัดตำมลักษณะ
อำกำรโดยอำกำรใบขำว และอำกำรกอฝอยมีควำมใกล้เคียงกันมำก ในขณะที่สำเหตุอำกำรกอตะไคร้
จะใกล้เคียงน้อยกว่ำ กำรศึกษำกำรเปลี่ยนแปลงทำงชีวเคมีในต้นอ้อยที่ติดเชื อโรคใบขำว วิเครำะห์
ปริมำณสำรประกอบทำงชีวเคมีที่เกี่ยวข้องกับควำมเครียดจำกพืชในกลุ่ม Oxidative stress สำมำรถ
น ำควำมรู้นี มำใช้ได้ เป็นกำรยืนยันเรื่องกำรแสดงอำกำรใบขำวน่ำจะเก่ียวกับควำมเครียดของพืชด้วย  
กำรตรวจวิเครำะห์เชื อสำเหตุมีควำมแม่นย ำขึ น สำมำรถตรวจได้ด้วยวิธี real time PCR 
quantification ที่ต ำแหน่งยีน secA พบว่ำวิธีตรวจแบบ Absolute quantification สะดวกและ
รวดเร็ว กำรก ำจัดเชื อสำเหตุออกจำกเนื อเยื่ออ้อยเพ่ือกำรผลิตพันธุ์ปลอดโรคสำมำรถท ำได้โดยวิธีใช้
ควำมเย็นแต่ในทำงปฏิบัติยังไม่สำมำรถน ำมำใช้ได้ กำรลดควำมเสียหำยเนื่องจำกโรคใบขำวด้วยกำร
ปลูกอ้อยในฤดูแล้ง และ ลดควำมเครียดด้วยกำรให้ธำตุอำหำรที่เหมำะสม ให้น  ำตำมเวลำ สำมำรถได้
อ้อยที่ไม่แสดงอำกำรใบขำว หรือแสดงอำกำรใบขำวน้อยกว่ำ และ กำรใช้ท่อนพันธุ์ที่สะอำดยังคงเป็น
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ค ำแนะน ำที่ดีที่สุด กำรศึกษำกำรเจริญเติบโตและกำรอยู่รอดของแมลงพำหะโรคใบขำวของอ้อย 
Yamatotettrix flavovittatus บนอ้อยทั ง 63 พันธุ์ พบว่ำแมลงลอกครำบ 5 ครั ง เวลำที่ใช้ทั ง หมด
จำกวัยที่ 1 จนเป็นตัวเต็มวัยใช้เวลำเฉลี่ย 13.90 วัน ไม่พบควำมแตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ
ระหว่ำงพันธุ์อ้อยทั ง 63 พันธุ์ ตัวเต็มวัยทั งหมดที่ได้จำกกำรทดลองคิดเป็นสัดส่วนของเพศเมีย : เพศผู้ 
เป็น 4.2 : 5.8  
 

เอกสารอ้างอิง  
กรมวิชำกำรเกษตร . 2552. กำรป้องกันกำจัดโรคและแมลงศัตรูอ้อย. สถำบันวิจัยพืชไร่, กรมวิชำกำร

เกษตร. เอกสำรประกอบกำรสัมมนำเชิงปฏิบัติกำร 28-30 เมษำยน 2552 . ศูนย์วิจัยพืชไร่
ขอนแก่น. จังหวัดขอนแก่น.  

เกลียวพันธ์ สุวรรณรักษ. ์ 2546. วัชพืชในไร่อ้อยและกำรป้องกันก ำจัด. กรมวิชำกำรเกษตร กรุงเทพฯ, 
33 น. 

กอบเกียรติ ไพศำลเจริญ ธงชัย ตั งเปรมศรี ศุภกำญจน์ ล้วนมณี ศุจิรัตน์ สงวนรังศิริกุล วันทนำ ตั ง
เปรมศรี นิลุบล ทวีกุล ทักษิณำ ศันสยะวิชัย และเกษม ชูสอน 2552. กำรจัดกำรสมดุลธำตุ
อำหำรพืชเพ่ือเพ่ิม ควำมทนทำนของอ้อยที่มีต่อโรคใบขำวใน เขตภำคตะวันออกเฉียงเหนือ. 
ใน รำยงำนผลงำนวิจัยประจำปี 2552 ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น สถำบันวิจัยพืชไร่ กรม
วิชำกำรเกษตร 

สถำบันวิจัยพืชไร่. 2544. เอกสำรวิชำกำรกำรป้องกันก ำจัด ศัตรูอ้อย. สถำบันวิจัยพืชไร่ กรมวิชำกำร
เกษตร กระทรวง เกษตรและสหกรณ์. กรุงเทพฯ. 104 หน้ำ 



41 

 

การทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ้อยที่เหมาะสมกับแต่ละสภาพพื นที่  
 

ทักษิณำ ศันสยะวิชัย อมฤต วงษ์ศิริ ศักดิ์สิทธิ์ จรรยำกรณ์  แคทลิยำ เอกอุ่น  สรรเสริญ เสียงใส   
รัชนีวรรณ ชูเชิด นวลมณี พรหมนิล บุญอุ้ม แคล้วโยธำ  บุญญำภำ ศรีหำตำ อนงค์นำฏ  ชมพูแก้ว  
ศิริรัตน์  เถื่อนสบัติ สุชำติ  ค ำอ่อน       มัทนำ วำนิชย์     สุดำรัตน์ โชคแสน     อนุชำ เหลำเคน         
ศรีนวล   สุรำษฎร์ เบญจมำศ  ค ำสืบ  ยุวลักษณ์  ผำยดี    นงลักษณ์  จีนกูล     พิกุลทอง สุอนงค์       
รัตติยำ พวงแก้ว มัตติกำ  ทองรส    ไพรินทร์ ผลตระกูล     อัญชลี โพธิ์ตั งธรรม   ปรีชำ กำเพ็ชร 
รวีวรรณ เชื อกิตติศักดิ์  รุ่งทิวำ ดำรักษ์    อภิวันท์ วรินทร์    เพ็ญรัตน์ เทียมเพ็ง  มนัสชญำ สำยพนัส
ประยูร สมฤทธิ์     กุลธิดำ ดอนอยู่ไพร  ยงศักดิ์ สุวรรณเสน   ยุพำ สุวิเชียร    ณัฐธิดำ ทองนำค 
วิภำวรรณ ดวนมีสุข  อำรีรัตน์ พระเพชร  อรณิชชำ สุวรรณโฉม  สุรศักดิ์ วัฒนพันธุ์สอน  สุนี ศรีสิงห์   
อุดม วงศ์ชนะภัย   อุดมศักดิ์  ดวนมีสุข  วำสนำ  วันด ี   อัจฉรำภรณ์  วงศ์สุขศรี  ชัยวัฒน์  กะกำรดี  
สุภำพร  สุขโต     อรรถสิทธิ์  บุญธรรม  เบญจรัตน์ วุฒิกมลชัย พินิจ กัลยำศิลปิน     วฒุิ นิพนธ์กิจ  
ประเวศน์ ศิริเดช  ศักดิ์เศวต เศวตเวช   จำรุณี ติสวัสดิ์    วิลำสลักษณ์  ว่องไว     สันติ  โยธำรำษฎร์  
วิภำดำ  แสงสร้อย  สุริยนต์  ดีดเหล็ก    นัด  ไชยมงคล   ทวีพงษ์  ณ น่ำน  เกียรติรวี  พันธ์ไชยศรี  
พุฒนำ รุ่งระวี        จันทรำ บดีศร   ไกรศร ตำวงศ์     ชลธิชำ เตโช         อุไรวรรณ นำสพัฒน์   
สมพร วนะสิทธิ์     ชยันต์  ภกัดีไทย  อิสระ พุทธสิมมำ     วันทนำ  เลิศศิริวรกุล   กลวชัร  ทิมินกุล 
กอบเกียรติ  ไพศำลเจริญ   ศรีสุดำ  ทิพยรักษ์ 
 
ค าส าคัญ (Key words) กำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 พันธุ์อ้อยสะอำด โรคใบ
ขำวอ้อย จอบหมุนสับใบอ้อย  

บทคัดย่อ 
ทดสอบเทคโนโลยีกำรเพ่ิมผลผลิตอ้อยในเขตปลูกอ้อยทั่วประเทศ ภำคตะวันออกเฉียงเหนือ

ตอนบน กำรทดสอบเทคโนโลยีกำรผลิตอ้อยที่เหมำะสมกับพื นที่ โดยใช้เทคโนโลยีกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำ
วิเครำะห์ดินและกำรใช้สำรปรับปรุงดิน เปรียบเทียบกับกรรมวิธีเกษตรกรในพื นที่จังหวัดกำฬสินธุ์ 
และอุดรธำนีใช้สำรปรับปรุงดินโดโลไมท์ 200 กิโลกรัมต่อไร่ ที่ชัยภูมิปรับปรุงดินด้วยปุ๋ยพืชสด (ปอ
เทือง) และปูนขำว และเลยปรับปรุงดินด้วยกำกตะกอนหม้อกรอง ร่วมกับใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน 
ให้ผลผลิตและผลตอบแทนต่อกำรลงทุนดีกว่ำวิธีเกษตรกร  กำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินที่มุกดำหำร 
ขอนแก่นและสกลนคร กรรมวิธีทดสอบให้ผลผลิตอ้อยปลูกและอ้อยตอสูงกว่ำกรรมวิธีเกษตรกร และ
กำรทดสอบเทคโนโลยีที่เหมำะสมในกำรควบคุมโรคใบขำวอ้อย ที่อุดรธำนี กำฬสินธุ์ มุกดำหำร และ
ขอนแก่น กำรใช้พันธุ์อ้อยสะอำดจำกแปลงพันธุ์ กำรปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ และใช้ปุ๋ยตำมค่ำ
วิเครำะห์ดิน ลดกำรเป็นโรคใบขำวและได้ผลผลิตมำกกว่ำวิธีของเกษตกร แต่ในแหล่งที่โรคระบำด
รุนแรงพบกำรเป็นโรคมำกในอ้อยตอ 
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ตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่ำง  ช่วงปี 2554-2556 ทดสอบกำรใช้ปุ๋ยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตอ้อยพันธุ์
ขอนแก่น 3 พบว่ำกำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน หรือปรับใช้ปุ๋ยผสมสูตรใกล้เคียงร่วมปุ๋ยคอกท ำให้
ได้ผลผลิตและผลตอบแทนสูงกว่ำวิธีกำรเดิมของเกษตรกรที่จังหวัด ร้อยเอ็ด และนครรำชสีมำ และ
กำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินให้ผลดีกว่ำวิธี เกษตรกรที่  มหำสำรคำม บุรีรัมย์ สุรินทร์ และ
นครรำชสีมำ และพันธุ์ใหม่ของกรมวิชำกำรเกษตร อู่ทอง 9 และอู่ทอง 10 ให้ผลผลิตดีกว่ำพันธุ์เดิม
ของเกษตรกร(เค95-84) ที่ สีคิ ว นครรำชสีมำ ช่วงปี 2557-2558 กำรใช้เทคโนโลยีกำรผลิตของกรม
วิชำกำรเกษตร ได้แก่ พันธุ์ของแก่น 3 จำกแปลงพันธุ์สะอำด ใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินและดูแลรักษำ
ตำมค ำแนะน ำให้ผลผลิตและผลตอบแทนดีกว่ำวิธีเกษตรกรที่ ร้อยเอ็ด มหำสำรคำม นครรำชสีมำ 
บุรีรัมย์ สุรินทร์ ศรีสะเกษและอ ำนำจเจริญ    

ภำคเหนือตอนล่ำง น ำเทคโนโลยีกำรผลิตอ้อยของกรมวิชำกำรเกษตร ได้แก่ อ้อยพันธุ์
ขอนแก่น 3 และขอนแก่น 80 ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน มำเปรียบเทียบกับกำรใช้พันธุ์ที่
นิยมของเกษตรกรได้แก่ แอลเค92-11 และ เค99-72 กับกำรใส่ปุ๋ยของเกษตรกรในพื นที่ภำคเหนือ
ตอนล่ำง 6 จังหวัด ได้แก่ ก ำแพงเพชร ตำก พิษณุโลก เพชรบูรณ์ สุโขทัย และอุตรดิตถ์ จังหวัดละ 2 
แปลง ระหว่ำงปี 2554 ถึง 2557 พบว่ำ กำรปลูกอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 หรือขอนแก่น 80 ร่วมกับกำร
ใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินในเขตภำคเหนือตอนล่ำง สำมำรถยกระดับผลผลิตอ้อย ควำมหวำน ผลผลิต
น  ำตำล และผลตอบแทนทำงเศรษฐศำสตร์สูงกว่ำกำรผลิตอ้อยของเกษตรกรร้อยละ  24 7 33 และ 
19 ตำมล ำดับ เกษตรกรยอมรับเทคโนโลยีใหม่โดยเฉพำะเรื่องพันธุ์ แต่ในเรื่องกำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำ
วิเครำะห์ดินเกษตรกรบำงส่วนยังไม่เข้ำใจและเป็นเทคโนโลยีที่มีข้อจ ำกัดในกำรตรวจวิเครำะห์ต้องมี
กำรถ่ำยทอดควำมรู้ควำมเข้ำใจเกี่ยวกับปุ๋ยให้แก่เกษตรกรหรือน ำไปปรับใช้ได้ 

ภำคกลำงและตะวันตก กำรทดสอบกำรจัดกำรโรคใบขำวอ้อยในพื นที่จังหวัดสุพรรณบุรี 
รำชบุรี และอุทัยธำนี สรุปได้ว่ำในพื นที่ที่โรคใบขำวไม่ระบำดรุนแรง กำรใช้ท่อนพันธุ์ที่สะอำด มีกำร
ก ำจัดเชื อโดยกำรแช่น  ำร้อนที่ 52 องศำ 30 นำที ป้องกันโรคใบขำวได้ ส่วนในพื นที่ที่มีโรคใบขำว
หนำแน่นกว่ำ กำรใช้ท่อนพันธุ์ที่ปลอดโรคน่ำจะมีควำมจ ำเป็น และกำรเลือกแหล่งที่มำของพันธุ์อ้อยก็
มีควำมส ำคัญเช่นกัน เพรำะอำจมีเชื อติดมำกับท่อนพันธุ์ได้ ในอ้อยตอพันธุ์ขอนแก่น 3 ในพื นที่ทดสอบ
ให้ผลผลิตสูงกว่ำพันธุ์อู่ทอง 8 ทดสอบอ้อยพันธุ์ใหม่ อู่ทอง 9 อู่ทอง 84-10 อูทอง 84-11 อู่ทอง 12 
และ ขอนแก่น 3 ใน 6 สถำนที่ มี 4 แปลงที่พันธุ์ใหม่ให้ผลผลิตเฉลี่ย 3 ปีสูงกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3  
ทดสอบวิธีกำรสำงใบเพ่ือลดกำรเผำอ้อยก่อนตัด กำรสำงใบท ำให้อ้อยมีควำมยำวล ำมำกกว่ำอ้อยที่ไม่
มีกำรสำงใบเพรำะใบอ้อยที่สำงออกช่วยคลุมดินท ำให้ดินมีควำมชื น  พันธุ์ขอนแก่น 3 ใช้เวลำสำงใบ
น้อยกว่ำพันธุ์ แอลเค92-11 ผลผลิตสูงใช้เวลำสำงใบมำกขึ น  ด ำเนินกำรเปรียบเทียบกรรมวิธีกำรผลิต
อ้อยตำมวิธีของเกษตรกร และเทคโนโลยีของกรมวิชำกำรเกษตร ตั งแต่กำรจัดกำรดิน กำรจัดกำรพันธุ์
อ้อย กำรปรับปรุงบ ำรุงดิน กำรจัดกำรวัชพืช กำรจัดกำรโรคและแมลง กำรเก็บเกี่ยวและกำรดูแลอ้อย
ตอ ที่สุพรรณบุรีกรรมวิธีทดสอบให้ผลผลิตสูงกว่ำกรรมวิธีเกษตรกรจำกเกษตรกร 3 รำยใน 5 รำยที่
ร่วมทดสอบ ที่อุทัยธำนีวิธีทดสอบและวิธีเกษตรกร ให้ผลผลิตอ้อยเฉลี่ยใกล้เคียงกัน ท ำให้มีต้นทุน 
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รำยได้ และผลตอบแทนใกล้เคียงกัน มีอัตรำผลตอบแทนต่อกำรลงทุน 1.4 และ 1.3 ตำมล ำดับ ร้ อย
ละ 80 ของเกษตรกรที่ร่วมงำนมีควำมพึงพอใจในเทคโนโลยี   

ภำคตะวันออก พันธุ์ใหม่ของกรมวิชำกำรเกษตร ขอนแก่น 3 ให้ผลผลิตดีกว่ำพันธุ์ของ
เกษตรกร(แอลเค92-11/เค88-92) จำกเกษตรกร 3 ใน 5 รำยที่ร่วมทดสอบ ที่จังหวัดสระแก้ว 
เกษตรกรมีควำมสนใจในพันธุ์ขอนแก่น 3 เนื่องจำกให้ผลผลิตสูง และ พันธ์ขอนแก่น3 อู่ทอง9 อู่ทอง 
10 อู่ทอง 84-11 ดีกว่ำพันธุ์ของเกษตรกร 4 ใน 5 รำยที่จังหวัดชลบุรี   

กำรทดสอบและพัฒนำเทคโนโลยีกำรผลิตอ้อยเพ่ือท ำน  ำตำลอ้อยในท้องถิ่น  ในภำคเหนือ
ตอนบน ปี 2554-2556 อ้อยสุพรรณบุรี 50 ให้ผลผลิตที่สูงกว่ำพันธุ์พื นเมืองที่เกษตรกรปลูกอยู่เดิมถึง
ร้อยละ 7 และสำมำรถไว้ตอได้จนถึงตอ 2 เป็นพันธุ์อ้อยที่มีศักยภำพเหมำะสมกับพื นที่  ปี2557-
2558  กำรทดสอบและพัฒนำเทคโนโลยีกำรผลิตอ้อยเพ่ือท ำน  ำตำลอ้อยในระบบกำรปลูกพืชจังหวัด
พะเยำ เชียงใหม่ แพร่ และแม่ฮ่องสอน ปลูกอ้อยพันธุ์สุพรรณบุรี 50 ผลผลิตอ้อยที่ได้เฉลี่ยจำกแปลง
เกษตรกร ทั งสี่จังหวัด รวม 20 รำย จำกแปลงปลูกแบบแถวเดี่ยวมีผลผลิตมำกกว่ำกำรปลูกแบบแถว
คู่ (12,690 กก./ไร่ เทียบกับ 11,909 กก./ไร่) เนื่องจำกมีน  ำหนักล ำมำกกว่ำ แม้ว่ำจะมีจ ำนวนต้นต่อ
ไร่  น้อยกว่ำ และจัดกำรแปลงได้สะดวกกว่ำกำรปลูกแถวคู่ ผลผลิตอ้อยแปรรูปเป็นน  ำอ้อยก้อนได้ 
1,211 – 1,236 กิโลกรัมต่อไร่ มีรำยได้เฉลี่ย 37,723-40,490 บำทต่อไร่ 

กำรศึกษำกำรยอมรับเทคโนโลยีกำรผลิตอ้อยของเกษตรกร    ได้ท ำกำรส ำรวจและเก็บ
รวบรวมข้อมูลทำงด้ำนเทคโนโลยีกำรผลิตอ้อยของเกษตรกรปี 2553 และ  2554  โดยสุ่มตัวอย่ำง
เกษตรกรผู้ปลูกอ้อยในภำคกลำงได้แก่  จังหวัดสุพรรณบุรี  กำญจนบุรี  รำชบุรี  อุทัยธำนี  รวม  218  
รำย  และภำคตะวันออกเฉียงเหนือ  ได้แก่  จังหวัดขอนแก่น  นครรำชสีมำ  มุกดำหำร 170  รำย น 
4 จังหวัดภำคกลำง  มีกำรใช้เทคโนโลยีตำมค ำแนะน ำของกรมฯ ระดับปำนกลำง  เมื่อพิจำรณำแต่ละ
ด้ำนพบว่ำ  ด้ำนกำรใช้พันธุ์และกำรจัดกำรท่อนพันธุ์เกษตรกรมีกำรใช้ระดับต่ ำ  ด้ำนกำรเตรียมแปลง  
กำรปลูก  กำรใส่ปุ๋ยมีกำรใช้ระดับปำนกลำง  ด้ำนกำรให้น  ำมีกำรใช้ระดับปำนกลำงในจังหวั ด
สุพรรณบุรี กำญจนบุรี รำชบุรี ยกเว้นอุทัยธำนีที่มีกำรใช้น  ำอยู่ในระดับต่ ำ  ด้ำนกำรอำรักขำพืช มีกำร
ใช้อยู่ในระดับสูง  ทั งนี เพรำะส่วนใหญ่มีสภำพพื นที่ไม่มีกำรระบำดโรค/แมลง/หนู หรือมีปริมำณน้อย  
ด้ำนกำรเก็บเกี่ยวประกอบด้วยอำยุเก็บเกี่ยวที่เหมำะสม  กำรเผำใบก่อนตัด  กำรตัดชิดดิน  กำรส่ง
โรงงำนหลังจำกตัดเสร็จในแปลง  มีกำรใช้ระดับสูงในจังหวัดกำญจนบุรี  รำชบุรี  ยกเว้นสุพรรณบุรี  
และอุทยัธำนีที่จัดอยู่ในระดับปำนกลำง ส ำหรับ 3 จังหวัดภำคตะวันออกเฉียงเหนือ ภำพรวมทุกด้ำน
มีระดับกำรใช้ปำนกลำง  เมื่อพิจำรณำแต่ละด้ำนพบว่ำ  ด้ำนกำรจัดกำรท่อนพันธุ์มีกำรใช้ระดับต่ ำ  
ยกเว้นที่จังหวัดมุกดำหำรมีกำรใช้ระดับปำนกลำง  ทำงด้ำนกำรเตรียมแปลง  กำรเก็บเกี่ยว  มีกำรใช้
ระดับปำนกลำง  ด้ำนกำรปลูกมีกำรใช้ระดับสูง  ยกเว้นที่จังหวัดมุกดำหำร  ด้ำนกำรใส่ปุ๋ย มีกำรใช้
ระดับต่ ำ ด้ำนกำรอำรักขำพืช มีกำรใช้อยู่ในระดับสูง  ทั งนี เพรำะสภำพพื นที่ไม่มีกำรระบำดโรค/
แมลง/หนู หรือมีปริมำณน้อย 

ในปี 2555 ได้ท ำกำรส ำรวจข้อมูลจำกเกษตกรในพื นที่รอบโรงงำนน  ำตำลมหำวัง และโรงงำน
น  ำตำลมิตรภูเวียง แบ่งกลุ่มของเกษตกรออกตำมระยะห่ำงจำกโรงงำนในแนวรัศมีเป็น 3 กลุ่มโดยให้มี

6 

7 
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ระยะห่ำงจำกโรงงำนไม่เกิน 50 กิโลเมตร ผลกำรส ำรวจพบว่ำต้นทุนต่อตันอ้อยอยู่ในช่วงประมำณ 
871-934 บำทต่อตันอ้อย ในณะที่รำคำอ้อยขั นต้นก ำหนดรำคำรับซื ออ้อยรำคำตันละ 950 บำทที่ 10 
ซีซีเอส เกษตกรที่อยู่ในพื นที่ใกล้โรงงำนจะมีต้นทุนต่ ำที่สุด และต้นทุนส่วนใหญ่จะมำจำกค่ำขนส่ง 
รองลงมำคือค่ำปุ๋ยซึ่งเป็นต้นทุนที่สำมำรถลดลงได้หำกมีกำรใช้อย่ำงเหมำะสม 

กำรทดสอบเพ่ือปรับใช้ชุดเทคโนโลยีกำรผลิตอ้อย  กำรทดสอบระบบสนับสนุนกำรตัดสินใจ
เพ่ือกำรผลิตอ้อยตอในภำคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้ท ำกำร เก็บผลผลิตและควำมชื นดินในวันที่เก็บ
เกี่ยวอ้อย ซึ่งเป็นปัจจัยส ำคัญส ำหรับกำรตัดสินใจในกำรไว้ตออ้อย จ ำนวน 30 แปลง เปรียบเทียบกับ
ผลที่ได้จำกแบบจ ำลองที่ใช้ พบว่ำ ทั งผลผลิตและควำมชื นดินระดับต่ำงๆ ที่ได้จำกกำรเก็บตัวอย่ำง
และจำกกำรจ ำลองไม่มีควำมสัมพันธ์กัน ชี ให้เห็นว่ำระบบสนับสนุนกำรตัดสินใจนี ยังไม่สำมำรถ
น ำไปใช้ในระดับแปลงทดลองได้  กำรเปรียบเทียบชุดเทคโนโลยีกำรป้องกันก ำจัดโรคใบขำวอ้อย โดย
ใช้ท่อนพันธุ์สะอำดร่วมกับกำรจัดกำรสมดุลธำตุอำหำร โดยใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน ให้ผลผลิตและ
ผลตอบแทนดีกว่ำวิธีกำรเดิมของเกษตรกร และเป็นโรคใบขำวลดลงที่ นครรำชสีมำ ขอนแก่น 
ร้อยเอ็ด และมหำสำรคำม ถ้ำไม่มีแปลงพันธุ์ กำรเลือกต้นพันธุ์ที่ไม่มีอำกำรโรคและกำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำ
วิเครำะห์ดิน และขจัดต้นที่เป็นโรคทิ ง ก็สำมำรถเพ่ิมผลผลิตและอำกำรโรคได้ และกำรใช้จอบหมุนทั ง
สองแบบในกำรสับกลบใบอ้อยคือแบบส ำหรับรถแทรกเตอร์ขนำดเล็ก 24 แรงม้ำ หรือที่เรียกว่ำแบบ
วิ่งในร่องกับแบบส ำหรับรถแทรกเตอร์ขนำดกลำง 45 แรงม้ำ หรือที่เรียกว่ำแบบวิ่งคร่อมร่อง นั น
ให้ผลในเชิงประสิทธิภำพกำรสับกลบที่ไม่มีควำมแตกต่ำงกันแต่ในแง่กำรสิ นเปลืองน  ำมันและรำคำ
เครื่องจักรมีควำมแตกต่ำงกันคือเครื่องเล็กจะสิ นเปลืองน  ำมันและมีรำคำถูกกว่ำ  

 
บทน า 

อ้อยเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส ำคัญของประเทศไทย  โดยประเทศไทยเป็นผู้ส่งออกน  ำตำลอันดับ
ที่ 2  ของโลก รองจำกประเทศบรำซิล ธุรกิจอ้อยและน  ำตำลสร้ำงรำยได้กว่ำ 100,000 ล้ำนบำท มี
โรงงำนน  ำตำล 50 แห่ง ต้องกำรอ้อยเข้ำหีบมำกกว่ำ 100 ล้ำนตันต่อปี และมีแนวโน้มจะเพ่ิมขึ น  
พื นที่ปลูกอ้อยส่วนใหญ่ของประเทศไทยอยู่ในเขตอำศัยน  ำฝน ภำคตะวันออกเฉียงเหนือปลูกอ้อยมำก
ที่สุดคิดเป็นร้อยละ 43 รองลงมำคือ ภำคกลำงร้อยละ 31 ภำคเหนือ ร้อยละ 20 และภำคตะวันออก
ร้อยละ 6 (ส ำนักงำนคณะกรรมกำรอ้อยและน  ำตำลทรำย 2554) ภำคตะวันออกเฉียงเหนือปลูกอ้อย
โดยอำศัยน  ำฝน และส่วนใหญ่เป็นกำรปลูกอ้อยปลำยฤดูฝน ประมำณปลำยเดือนตุลำคมถึง
พฤศจิกำยน โดยอำศัยควำมชื นที่มีอยู่ในดิน ปัญหำกำรผลิตคือ ผลผลิตต่ ำ ไว้ตอได้เพียงปีเดียว 
ผลผลิตในอ้อยตอน้อยกว่ำอ้อยปลูกประมำณร้อยละ 40-50  และมีปัญหำโรคใบขำว ส่วนในภำคกลำง 
ภำคเหนือ และภำคตะวันออก ปลูกอ้อยโดยอำศัยน  ำฝน และน  ำชลประทำน ในเขตอำศัยน  ำฝน ถ้ำ
เป็นดินร่วนปนทรำยหรือดินทรำย ส่วนใหญ่จะปลูกอ้อยปลำยฤดูฝน แต่ถ้ำเป็นดินร่วนหรือร่วนเหนียว 
จะปลูกอ้อยในช่วงต้นฤดูฝน (มีนำคม-เมษำยน) ในเขตชลประทำนปลูกอ้อยในเดือนกุมภำพันธ์ถึง
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มีนำคม ปัญหำกำรผลิตอ้อยในเขตนี คือ ผลผลิตต่ ำ ควำมหวำนต่ ำโดยเฉพำะในอ้อยปลูกท่ีปลูก 
ต้นฤดูฝน รวมทั งมีปัญหำกำรระบำดของโรคใบขำว และโรคเหี่ยวเน่ำแดง  

ภำคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 11 จังหวัดได้แก่ ชัยภูมิ เลย อุดรธำนี หนองบัวล ำภู
ขอนแก่น กำฬสินธุ์ สกลนคร หนองคำย บึงกำฬ นครพนม และมุกดำหำร ในปี 2551/52 มีพื นที่ปลูก 
1,661,790 ไร่ ได้ผลผลิต 17.5 ล้ำนตัน ผลผลิตเฉลี่ย 10.5 ตันต่อไร่  จังหวัดที่มีพื นที่ปลูกมำก ได้แก่
จังหวัดขอนแก่น  อุดรธำนี  ชัยภูมิ กำฬสินธุ์  มุกดำหำร เลย หนองบัวล ำภู และ สกลนคร  
(ส ำนักงำนคณะกรรมกำรอ้อยและน  ำตำลทรำย, 2552)  กำรปลูกอ้อยส่วนใหญ่ปลูกในสภำพไร่อำศัย
น  ำฝนเป็นหลัก  ส ำนักวิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเขตที่ 3 (2552) ได้ด ำเนินกำรทดสอบชุดเทคโนโลยี
เพ่ือเพ่ิมผลผลิตอ้อยในปี 2551–2552 ในพื นที่ปลูกอ้อยจังหวัดขอนแก่น ชัยภูมิ อุดรธำนี มุกดำหำร 
และสกลนคร โดยใช้เทคโนโลยีของกรมวิชำกำรเกษตร คือ กำรใช้พันธุ ์ขอนแก่น 3  และกำร
ปรับปรุงบ ำรุงดิน ซึ ่งผลกำรด ำเนินงำนพบว่ำ  พื  นที ่จ ังหวัดขอนแก่นกำรใช้พันธุ ์ขอนแก่น 3  
สำมำรถเพิ่มผลผลิตอ้อยได้ร้อยละ 5.6  สำมำรถให้ผลผลิตสูงถึง 17.4  ตันต่อไร่ สูงกว่ำพันธุ์
เกษตรกรร้อยละ 14.4  กำรทดสอบกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน พบว่ำ กำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์
ดินได้ผลผลิตเฉลี่ย 14.2 ตันต่อไร่ สูงกว่ำกำรใส่ปุ๋ยของเกษตรกรที่ให้ผลผลิตเฉลี่ย 11.4 ตันต่อไร่ 
คิดเป็นร้อยละ 24.6 พื นที่ปลูกอ้อยจังหวัด อุดรธำนี มุกดำหำร และสกลนคร ได้เริ ่มด ำเนินกำร
วิเครำะห์ประเด็นปัญหำกำรผลิตอ้อยในปี 2551 และ ได้ท ำแปลงทดสอบพันธุ์ขอนแก่น 3 และ 
ทดสอบกำรปรับปรุงดินโดยกำรปลูกถั่วมะแฮะเพื่อไถกลบเป็นปุ๋ยพืชสด ร่วมกับกำรใช้ปูนโดโลไมท์ 
อัตรำ 200 กิโลกรัมต่อไร่ และ ใช้ปุ๋ยเคมีตำมค ำแนะน ำของกรมวิชำกำรเกษตร ให้ผลผลิตสูงกว่ำวิธี
เกษตรกรร้อยละ 9.1 กำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินให้ผลผลิตสูงกว่ำวิธีของเกษตรกรร้อยละ 25 และ
ในกำรแก้ปัญหำโรคใบขำวอ้อยที่ระบำดเป็นประจ ำในพื นที่ทุกจังหวัดที่ปลูกอ้อย เป็นปัญหำมำกท ำให้
ไม่ได้ผลผลิตอ้อยตอ กำรใช้พันธุ์ปลอดโรคช่วยลดควำมรุนแรงของโรคได้ โดยสรุปกำรใช้พันธุ์
ขอนแก่น 3 เป็นเทคโนโลยีของกรมวิชำกำรเกษตรที่ผลกำรทดสอบยืนยันแล้วว่ำสำมำรถแก้ปัญหำ
ผลผลิตต่ ำของเกษตรกรได้ ในปี 2554-2558 ควรมีกำรทดสอบต่ำงพื นที่เพ่ือขยำยผลในวงกว้ำง
ร่วมกับกำรปรับปรุงบ ำรุงดินเพ่ือยกระดับผลผลิตของเกษตรกรในพื นที่ภำคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนบนต่อไป กำรใช้พันธุ์ปลอดโรคจำกกำรเพำะเลี ยงเนื อเยื่อ เป็นเทคโนโลยีของกรมวิชำกำรเกษตร
ที่สำมำรถแก้ไขปัญหำกำรระบำดของโรคใบขำวได้ในระดับหนึ่ง โดยควรด ำเนินกำรร่วมกับกำรปลูก
พืชหมุนเวียนเพ่ือตัดวงจรโรค และ ควรมีกำรทดสอบต่ำงพื นที่เพ่ือกำรยืนยันผลและขยำยผลในวง
กว้ำง ในปี 2554-2558 เพ่ือแก้ปัญหำกำรระบำดของโรคใบขำวของเกษตรกรในพื นที่ภำค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนต่อไป 

ส ำนักวิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเขตที่ 4 ซึ่งรับผิดชอบกำรพัฒนำกำรผลิตอ้อยในเขตภำค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่ำง ในช่วงปี 2550-2553 ได้ท ำกำรทดสอบ เพ่ือหำเทคโนโลยีกำรผลิตอ้อย
ที่เหมำะสม เพ่ิมผลผลิตอ้อยต่อไร่ของเกษตรกรในระดับไร่นำให้สูงขึ น แนะน ำเกษตรกร และน ำไป
ปรับใช้ให้เหมำะสมกับพื นที่ของตนเอง ช่วยลดต้นทุนกำรผลิตลง ท ำให้มีรำยได้เพ่ิมขึ น  ด ำเนินกำร
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ทดสอบที่ไร่เกษตรกรจังหวัด นครรำชสีมำ 10 แปลง สุรินทร์ 5 แปลง บุรีรัมย์ 10 แปลง มหำสำรคำม 
10 แปลง และร้อยเอ็ด 5 แปลง พบว่ำอ้อยพันธ์ขอนแก่น 3 ท ำให้ผลผลิตอ้อยเพ่ิมขึ นร้อยละ 30 และ 
17 ท ำให้มีรำยได้เพ่ิมขึ นร้อยละ 75 และ 35 ในกำรทดสอบปี 2550 และ 2551 ตำมล ำดับ สุทัศน์ 
และคณะ (2556) ได้ท ำกำรวิเครำะห์ศักยภำพของพื นที่ดินส ำหรับกำรผลิตพืชเศรษฐกิจในเขต
รับผิดชอบ โดยอำศัยเทคโนโลยีสำรสนเทศทำงภูมิศำสตร์ และได้จัดท ำแผนที่ก ำหนดเขตศักยภำพ
ที่ดินที่เหมำะสมต่อกำรปลูกอ้อยที่สำมำรถใช้เป็นแผนที่น ำทำง (Guide Map) เพ่ือเป็นข้อมูลเบื องต้น
ซึ่งจะเป็นประโยชน์ส ำหรับหน่วยงำนที่เกี่ยวข้องหรือเกษตรกร ใช้ในกำรวำงแผน เพ่ือจัดท ำโครงกำร
น ำร่องในกำรแก้ไขปัญหำ โดยกำรยึดเกษตรกรเป็นศูนย์กลำงในกำรตัดสินใจเลือกใช้เทคโนโลยีกำร
ผลิตให้เหมำะสมกับสภำพแวดล้อมของแต่ละพื นที่ และกำรสร้ำงกระบวนกำรเรียนรู้แบบเกษตรกรมี
ส่วนร่วม กำรใช้ฐำน ควำมรู้ เทคโนโลยี คน ทรัพยำกร และทุน ในกำรพัฒนำอย่ำงเหมำะสม เพ่ือ
ยกระดับผลผลิตและคุณภำพของอ้อยในระดับไร่นำเกษตรกร และเสริมสร้ำงควำมมั่นคงทำงด้ำน
เศรษฐกิจ สังคม ทรัพยำกร และสิ่งแวดล้อมของท้องถิ่นในพื นท่ีเป้ำหมำย 7 จังหวัด ได้แก่ 
นครรำชสีมำ บุรีรัมย์ สุรินทร์ ร้อยเอ็ด มหำสำรคำม ศรีสะเกษ และอ ำนำจเจริญ จึงจ ำเป็นต้อง
ทดสอบกำรเทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภำพกำรผลิตอ้อยโดยเพิ่มผลผลิตต่อไร่ เพ่ิมขึ นร้อยละ 10 
และลดต้นทุนกำรผลิตลง ซึ่งจะท ำให้เกษตรกรชำวไร่อ้อยมีรำยได้เพ่ิมขึ น 

ภำคเหนือตอนล่ำงเป็นพื นที่ปลูกอ้อยที่มีกำรผลิตที่มีควำมหลำกหลำย บำงแห่งเป็นพื นที่ปลูก
อ้อยใหม่ ยังไม่มีเทคโนโลยีที่เหมำะสม เกษตรกรมีกำรปฏิบัติที่ยังไม่ถูกต้อง โดยเฉพำะกำรใส่ปุ๋ยที่
ถูกต้องทั งเวลำ อัตรำ และชนิดของปุ๋ย โครงกำรวิจัยนี เป็นกำรศึกษำกำรใช้ปุ๋ยในกำรผลิตอ้อยโรงงำน
โดยใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินในดินแต่ละประเภท ในสภำพแวดล้อมแตกต่ำงต่ำงกัน เพ่ือเป็นกำรเพ่ิม
ศักยภำพกำรผลิตและลดต้นทุนกำรผลิตอ้อยโรงงำนในเขตภำคเหนือตอนล่ำง กำรน ำเทคโนโลยีกำร
ผลิตอ้อยโรงงำนของกรมวิชำกำรเกษตร รวมทั งน ำอ้อยพันธุ์ใหม่เข้ำมำทดสอบในเขตนี  โดยมี
วัตถปุระสงค์ เพ่ือให้ได้เทคโนโลยีกำรผลิตอ้อยโรงงำนที่เหมำะสมกับพื นที่กำรปลูกอ้อยในจังหวัด
ก ำแพงเพชร  สำมำรถเพ่ิมผลผลิตได้ไม่ต่ ำกว่ำร้อยละ 10 และเป็นที่ยอมรับของเกษตรกร 

เทคโนโลยีที่เหมำะสมที่สุดส ำหรับกำรจัดกำรโรคใบขำวในพื นที่ภำคกลำงและ ภำคตะวันตก 
ในขณะนี คือกำรปลูกและตัดอ้อยในช่วงต้นฤดูคือช่วงเดือนธันวำคม ถึงมีนำคม ซึ่งสำมำรถลดกำรเกิด
โรคในอ้อยตอ1 ได้มำกกว่ำร้อยละ 50 เมื่อเปรียบเทียบกับอ้อยที่ปลูกในช่วงเดือนมิถุนำยนถึงสิงหำคม  
กำรใช้ท่อนพันธุ์สะอำดหรือท่อนพันธุ์อ้อยปลอดโรค สำมำรถลดกำรเกิดโรคได้แม้ในพื นที่ กำรสำงใบ
อ้อยก่อนกำรเก็บเกี่ยวช่วยท ำให้กำรตัดอ้อยสดท ำได้รวดเร็วใกล้เคียงกับกำรตัดอ้อยไฟไหม้ ท ำให้
ประหยัดค่ำใช้จ่ำยในกำรตัดอ้อยสด ส่วนค่ำใช้จ่ำยในกำรสำงใบอ้อยที่เพ่ิมขึ นนั น สำมำรถทดแทนได้
จำกรำคำอ้อยตัดสดที่ได้รับเพิ่มขึ นอีกตันละ   ไม่ต่ ำกว่ำ 20 บำท ส่วนกำรตัดอ้อยไฟไหม้ถึงแม้จะท ำ
ได้รวดเร็ว เสียค่ำใช้จ่ำยในกำรตัดน้อยกว่ำกำรตัดอ้อยสด  ไม่ต้องเสียค่ำสำงใบอ้อย แต่อ้อยไฟไหม้จะ
ถูกหักเงินจำกค่ำอ้อยตันละ 20 บำท ท ำให้รำคำอ้อยตัดสดสูงกว่ำรำคำอ้อยไฟไหม้ตันละ 40 – 70 
บำท อย่ำงไรก็ตำมกำรสำงใบก่อนกำรเก็บเกี่ยวอ้อยสดยังไม่เป็นที่แพร่หลำยเพรำะชำวไร่ส่วนใหญ่ไม่
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มีเครื่องสำงใบ แต่กำรสำงใบอ้อยด้วยมีดสำงใบเกษตรกรส่วนใหญ่สำมำรถปฏิบัติได้เพรำะมีดสำงใบมี
รำคำไม่แพง กำรทดสอบกำรสำงใบอ้อยในไร่เกษตรกรโดยใช้มีดสำงใบเป็นแนวทำงหนึ่งที่จะช่วย
ส่งเสริมให้ชำวไร่อ้อยตัดอ้อยสด 

กรมวิชำกำรเกษตรค้นคว้ำวิจัยผลิตพันธุ์อ้อยพันธุ์ดี ที่ให้ผลผลิตสูง ที่พร้อมแนะน ำสู่
เกษตรกร อ้อยคั นน  ำพันธุ์สุพรรณบุรี 50 ได้รับรองพันธุ์เมื่อวันที่ 1 กรกฎำคม 2539 ลักษณะใบสี
เขียวเข้ม ล ำมีขนำดใหญ่สีเขียวอมเหลือง ปล้องยำวเป็นรูปทรงกระบอก แตกกอ 5-6 ล ำต่อกอ ไว้ตอ
ได้ 3-4 ครั ง ทนทำนต่อโรคล ำต้นเน่ำแดง อำยุเก็บเก่ียวประมำณ 8 เดือน ผลผลิตน  ำอ้อย 4,600-
5,200 ลิตรต่อไร่ ควำมหวำน 15-17 องศำบริกซ์ น  ำอ้อยมีสีเหลืองอมเขียว กลิ่นหอม เหมำะส ำหรับ
ปลูกทั งในสภำพที่ดอนและท่ีลุ่ม สมควรน ำไปทดสอบในพื นที่ภำคเหนือที่ปลูกอ้อยเพ่ือขำยเป็นน  ำอ้อย
สดและน  ำอ้อยก้อน  

กรมวิชำกำรเกษตรมีบทบำทในกำรวิจัยปรับปรุงพันธุ์อ้อย เทคโนโลยีกำรผลิตอ้อย รวมทั ง
ประดิษฐ์ติดตั งเครื่องจักรกลขนำดเล็กในไร่อ้อย เพ่ือถ่ำยทอดให้แก่เจ้ำหน้ำที่และเกษตรกร ถือว่ำเป็น
หน่วยงำนที่พัฒนำวงกำรอ้อยเป็นล ำดับต้นๆ แต่ยังมีอีกหลำยหน่วยงำนที่รับผิดชอบกำรปรับปรุงพันธุ์
อ้อยได้แก่ มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์ ส ำนักงำนคณะกรรมกำรอ้อยและน  ำตำลที่สังกัดกระทรวง
อุตสำหกรรม โดยมีศูนย์เกษตรอ้อยภำคต่ำง ๆ คือ ภำคกลำง ภำคเหนือ ภำคตะวันออกเฉียงเหนือ 
และภำคตะวันออก ฝ่ำยวิจัยของโรงงำนน  ำตำลบำงแห่ง เช่น บริษัทมิตรผล  แต่ยังไม่มีกำรติดตำมผล
ว่ำเกษตรกรชำวไร่อ้อยยอมรับเทคโนโลยีกำรผลิตของกรมวิชำกำรเกษตร ไปใช้หรือไม่  มำกน้อย
เพียงไร  มีปัญหำอุปสรรคในกำรน ำไปใช้อย่ำงไร เพ่ือน ำมำเป็นแนวทำงในกำรปรับปรุงแก้ไขงำนวิจัย
ต่อไป ควรมีกำรศึกษำต้นทุนกำรผลิตของเกษตกรแยกตำมระยะกำรส่งเสริมของโรงงำนน  ำตำลเพ่ือใช้
เป็นข้อมูลพื นฐำนให้กับเกษตกรต่อไป 

จำกผลงำนวิจัยในช่วงก่อนเช่น เช่นระบบสนับสนุนกำรตัดสินใจในกำรไว้ตออ้อย ระบบกำร
จัดกำรโรคใบขำวอ้อย และกำรพัฒนำจอบหมุนสับกลบใบอ้อยที่ใช้กับรถเทรคเตอร์ขนำดเล็ก สมควรน ำไป
ทดสอบเพ่ือปรับใช้ให้เหมำะสมกับพื นที่  

 โครงกำรวิจัยนี มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 
1. เพ่ือให้ได้เทคโนโลยีที่เหมำะสมในกำรผลิตอ้อย สำมำรถเพ่ิมผลผลิตได้ไม่ต่ ำกว่ำร้อยละ 10 

และเป็นที่ยอมรับของเกษตรกรผู้ปลูกอ้อย ในพื นที่ภำคตะวันออกเฉียงเหนือ ภำคเหนือ ภำค
กลำง และภำคตะวันออก 

2. เพ่ือให้ได้ชุดเทคโนโลยีที่เหมำะสมในกำรควบคุมโรคใบขำวในพื นที่ 
3. เพ่ือหำเทคโนโลยีกำรผลิตอ้อยคั นน  ำ อ้อยเคี ยว อ้อยท ำน  ำตำลอ้อย ที่เหมำะสมในเขต

ภำคเหนือ สำมำรถเพ่ิมผลผลิตและ รำยได้ และเป็นที่ยอมรับของเกษตรกรผู้ปลูกอ้อยคั นน  ำ
และอ้อยท ำน  ำตำลอ้อย ในเขตภำคเหนือ 

4. เพ่ือทรำบปัญหำกำรใช้เทคโนโลยีและปัจจัยที่มีผลต่อกำรยอมรับหรือไม่ยอมรับ เทคโนโลยีกำร
ผลิตอ้อย 
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ระเบียบวิธีการวิจัย 
การทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ้อยที่เหมาะสมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ตอนบน ด ำเนินงำนตำมขั นตอนระบบกำรท ำฟำร์ม (Farming System Research FSR) (อำรันต์, 2543) 
โดยให้เกษตรกรมีส่วนร่วมในกำรด ำเนินงำนมีกรรมวิธีเปรียบเทียบระหว่ำงกรรมวิธีทดสอบกับกรรมวิธี
ของเกษตรกรในพื นที่ที่มีปัญหำผลผลิตอ้อยต่ ำ ดินเสื่อมโทรมและโรคใบขำวอ้อยระบำด   น ำเทค
โนโลลีกำรผลิต ได้แก่ กำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน และกำรปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ หรือ ปูนขำว 
หรือปุ๋ยพืชสด และ กำรป้องกันก ำจัดโรคใบขำวโดยกำรใช้พันธุ์สะอำด ขจัดต้นที่เป็นโรค ใส่ปุ๋ยตำมค่ำ
วิเครำะห์ดิน และปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ ทดสอบเปรียบเทียบกับวิธีของเกษตรกร ประกอบด้วย
กำรทดลอง 2 กลุ่ม กลุ่มที่ 1 กำรทดสอบชุดเทคโนโลยีกำรผลิตอ้อยที่เหมำะสมกับพื นที่ จังหวัด 
กำฬสินธุ์ (2554-2556) ขอนแก่น ( 2554-2556) ชัยภูมิ (2554-2558) อุดรธำนี (255-2557)  
มุกดำหำร (2557-2558) สกลนคร (2557-2558) เลย (2557-2558) 

การทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ้อยในพื นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง 
ด ำเนินกำรกำรทดสอบเทคโนโลยีกำรจัดกำรปุ๋ยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตอ้อยในพื นที่ ของเกษตรกร

จังหวัดร้อยเอ็ด มหำสำรคำม สุรินทร์ และ นครรำชสีมำ ในปี พ.ศ. 2554-2556 และ กำรพัฒนำ
เทคโนโลยีกำรผลิตอ้อยแบบเกษตรกรมีส่วนร่วมจังหวัดนครรำชสีมำ โดยมีกำรด ำเนินงำนตำม
หลักกำรและขั นตอนของงำนวิจัยและทดสอบในไร่นำเกษตรกร (อำรันต์, 2543)  และช่วงปี 2556-
2558 กำรใช้เทคโนโลยีกำรผลิตของกรมวิชำกำรเกษตร ได้แก่ พันธุ์ขอนแก่น 3 จำกแปลงพันธุ์สะอำด 
ใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินและดูแลรักษำตำมค ำแนะน ำ 

การทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ้อยที่เหมาะสมในเขตภาคเหนือตอนล่าง 
น ำเทคโนโลยีกำรผลิตอ้อยของกรมวิชำกำรเกษตรได้แก่ อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 และขอนแก่น 

80 ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน มำเปรียบเทียบกับกำรใช้พันธุ์ที่นิยมของเกษตรกรได้แก่  
แอลเค92-11 และ เค99-72 กับกำรใส่ปุ๋ยของเกษตรกรในพื นที่ภำคเหนือตอนล่ำง 6 จังหวัด ได้แก่ 
ก ำแพงเพชร ตำก พิษณุโลก เพชรบูรณ์ สุโขทัย และอุตรดิตถ์ จังหวัดละ 2 แปลง ระหว่ำงปี 2554 ถึง
2557 

การทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ้อยที่เหมาะสมในเขตภาคกลางและตะวันตก 
ทดสอบกำรป้องกันก ำจัดโรคใบขำวอ้อย คัดเลือกพื นที่เพ่ือท ำกำรทดสอบในเกษตรกร 3 รำย

คือที่ต ำบลหนองมะค่ำโมง จังหวัดสุพรรณบุรี ต ำบลด่ำนมะขำมเตี ย อ ำเภอด่ำนมะขำมเตี ย ซึ่งเป็นเขต
ติดต่อต ำบลแก้มอ้น อ ำเภอจอมบึง จังหวัดรำชบุรีและที่ต ำบลหนองบ่มกล้วย อ ำเภอบ้ำนไร่ จังหวัด
อุทัยธำนี กำรด ำเนินงำนทั ง 3 แปลงปลูกอ้อย 2 พันธุ์ คือ พันธุ์อู่ทอง 8 และ พันธุ์ขอนแก่น 3 ซึ่งมี
กรรมวิธีทดสอบ 3 กรรมวิธีคือ ท่อนพันธุ์จำกแปลงปกติ   ท่อนพันธุ์จำกแปลงปลอดโรค  และท่อน
พันธุ์ที่ผ่ำนกำรแช่น  ำร้อน  2 ครั งที่ 52 องศำ30 นำที  ปลูกเปรียบเทียบแบบไม่มีซ  ำ โดยปลูกกรรมวิธี
ละ 0.5 ไร่ ในเดือนมกรำคม 2554 เก็บเกี่ยวอ้อยที่อำยุประมำณ 12 เดือน  
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กำรทดสอบพันธุ์อ้อยที่เหมำะสมกับสภำพพื นที่ปลูกอ้อยภำคกลำง ปลูกเปรียบเทียบอ้อย
พันธุ์ใหม่ อู่ทอง 9, อู่ทอง 84-10, อู่ทอง 84-11 และ อู่ทอง 12 กับพันธุ์ขอนแก่น 3 และแอลเค 
92-11, ในไร่เกษตรกรจ ำนวน 6 แปลง 

กำรทดสอบกำรแก้ปัญหำกำรเผำใบอ้อยโดยกำรสำงใบและตัดอ้อยสดในเขตปลูกอ้อยพื นที่  
จังหวัดสุพรรณบุรี กำญจนบุรี และรำชบุรี เปรียบเทียบระหว่ำกำรสำงใบอ้อยก่อนตัด และตัดโดยไม่
สำงใบก่อน 

กำรบูรณำกำรเทคโนโลยีกำรเพ่ิมประสิทธิภำพกำรผลิตอ้อยจังหวัดสุพรรณบุรี  ด ำเนินกำร
เปรียบเทียบกรรมวิธีกำรผลิตอ้อยตำมวิธีของเกษตรกรและเทคโนโลยีของกรมวิชำกำรเกษตร ตั งแต่
กำรจัดกำรดิน กำรจัดกำรพันธุ์อ้อย กำรปรับปรุงบ ำรุงดิน กำรจัดกำรวัชพืช กำรจัดกำรโรคและแมลง 
กำรเก็บเกี่ยวและกำรดูแลอ้อยตอ โดยท ำกำรคัดเลือกเกษตรกรในจังหวัดสุพรรณบุรีจ ำนวน 5 รำยๆ
ละ 2 ไร่   

กำรบูรณำกำรเทคโนโลยีกำรเพ่ิมประสิทธิภำพกำรผลิตอ้อยจังหวัดอุทัยธำนี โดยมี
วัตถุประสงค์เพ่ือให้ได้เทคโนโลยีกำรผลิตอ้อยและสำมำรถเพ่ิมผลผลิตได้ไม่น้อยกว่ำร้อยละ 10 เริ่ม
ตุลำคม 2556 ถึง กันยำยน 2558 ท ำกำรวิเครำะห์และกำรส ำรวจพื นที่ปลูกอ้อยใน 4 อ ำเภอ ได้แก่ 
อ ำเภอบ้ำนไร่ อ ำเภอห้วยคต อ ำเภอลำนสัก และอ ำเภอสว่ำงอำรมณ์ กำรท ำแปลงพันธุ์ขอนแก่น 3 
ปลูกในดินร่วนปนทรำย และดินร่วนเหนียว และกำรทดสอบเทคโนโลยี ใช้พันธุ์ขอนแก่น 3 และใส่ปุ๋ย
ตำมค่ำวิเครำะห์ดิน โดยใช้ 18-46-0 และ 0-0-60 เป็นปุ๋ยรองพื น ส่วน 46-0-0 แต่งหน้ำที่อำยุ 1 และ 
3 เดือนหลังปลูก  

การทดสอบพันธุ์และเทคโนโลยีการผลิตอ้อยแบบบูรณการที่เหมาะสมกับสภาพพื นที่ภาค
ตะวันออก 

ด ำเนินกำรที่แปลงเกษตรกรจังหวัดสระแก้ว เกษตรกรจ ำนวน 5 รำย และเกษตรกรจังหวัด
ชลบุรี จ ำนวน 5 รำย พื นที่รวม 20 ไร่ ระหว่ำงเดือนตุลำคม 2554 ถึง กันยำยน 2556  โดยมี
วัตถุประสงค์เพ่ือทดสอบเทคโนโลยีกำรผลิตอ้อยที่เหมำะสมกับสภำพพื นที่ภำคตะวันออก  โดยปี 
2554 อ้อยปลูกปีแรกน ำเทคโนโลยีด้ำนพันธุ์อ้อยของกรมวิชำกำรเกษตรทีไ่ด้วิจัยมำแล้วมำทดสอบ
เทียบกับกรรมวิธีของเกษตรกร  ด ำเนินกำร 2 กรรมวิธี  ได้แก่ กรรมวิธีที่ 1 วิธีทดสอบปลูกอ้อยพันธุ์
แนะน ำกรมวิชำกำรเกษตร กรรมวิธีที่ 2 วธิีของเกษตรกรปลูกอ้อยพันธุ์ที่เกษตรกรใช้ (LK92-11 หรือ
พันธุ์เอกชน) และปฏิบัติเหมือนกับกรรมวิธีเกษตรกร ปี 2555 ในอ้อยตอ 1 ด ำเนินกำร 2 กรรมวิธี 
ได้แก่ กรรมวิธีที่ 1 อ้อยพันธุ์แนะน ำกรมวิชำกำรเกษตร ใช้ชุดเทคโนโลยีของกรมวิชำกำรเกษตร 
กรรมวิธีที่ 2 พันธุ์ใช้อ้อยพันธุ์ที่เกษตรกรเลือกใช้ปลูกอยู่ในปัจจุบันโดยใช้ชุดเทคโนโลยีที่เกษตรกร
ปฏิบัติ      ในปี 2554 จังหวัดสระแก้ว  

การทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ้อยคั นน  าและอ้อยเพื่อท าน  าตาลอ้อยในท้องถิ่น 
กำรทดสอบปลูกอ้อยคั นน  ำพันธุ์สุพรรณบุรี  50 และอ้อยเคี ยวพันธุ์สุพรรณบุรี  72 

เปรียบเทียบกับพันธุ์พื นเมือง ด ำเนินกำรในแปลงเกษตรกรที่อ ำเภอภูซำง จังหวัดพะเยำ และอ ำเภอ
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นำน้อย อ ำเภอเมือง จังหวัดน่ำน  ปี 2554-2556 วัตถุประสงค์เพ่ือน ำเทคโนโลยีอ้อยพันธุ์ดีของกรม
วิชำกำรเกษตรไปถ่ำยทอดส่งต่อถึงเกษตรกรแหล่งปลูกอ้อยภำคเหนือตอนบน กำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำ
วิเครำะห์ดินโดยผสมปุ๋ยเคมีใช้เอง ประกอบด้วยธำตุอำหำรหลัก N P K (9-6-18 กิโลกรัมต่อไร่) ใส่
ช่วงฤดูฝน  
         กำรทดสอบและพัฒนำเทคโนโลยีกำรผลิตอ้อยเพ่ือท ำน  ำตำลอ้อยในระบบกำรปลูกพืช
ภำคเหนือตอนบน (จังหวัดพะเยำ เชียงใหม่ แพร่ และแม่ฮ่องสอน) ด ำเนินกำรทดลองที่ไร่เกษตรกร 
อ ำเภอภูซำง จังหวัดพะเยำ  อ ำเภอพร้ำว จังหวัดเชียงใหม่  อ ำเภอสอง จังหวัดแพร่ และอ ำเภอเมือง 
จังหวัดแม่ฮ่องสอน ระหว่ำงปี 2557- 2558 มีวัตถุประสงค์เพ่ือหำเทคโนโลยีกำรผลิตอ้อยคั นน  ำเพ่ือ
ท ำน  ำตำลอ้อยในชุมชนที่เหมำะสม  สำมำรถเพ่ิมผลผลิตและรำยได้ และเป็นที่ยอมรับของเกษตรกร 
ปลูกอ้อยพันธุ์สุพรรณบุรี 50 แบบแถวเดี่ยวเปรียบเทียบกับแบบแถวคู่ ในแปลงเกษตรกรจังหวัดละ 
4-6 รำย เก็บตัวอย่ำงดินวิเครำะห์สมบัติทำงเคมี ใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน สุ่มพื นที่เก็บเกี่ยวผลผลิต
ช่วงเดือนมกรำคม 2558  บันทึกข้อมูลผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตบำงประกำร น ำไปแปรรูป
เป็นน  ำอ้อยก้อน และหรือ น  ำอ้อยผง  

การศึกษาการยอมรับเทคโนโลยีการผลิตอ้อยของเกษตรกร 
ท ำกำรส ำรวจและเก็บรวบรวมข้อมูลทำงด้ำนเทคโนโลยีกำรผลิตอ้อยของเกษตรกรปี 2554  

และ  2555  โดยสุ่มตัวอย่ำงเกษตรกรผู้ปลูกอ้อยในภำคกลำงได้แก่  จังหวัดสุพรรณบุรี  กำญจนบุรี  
รำชบุรี  อุทัยธำนี ซึ่งเป็นพื นที่เขตชลประทำน รวม  218  รำย  และภำคตะวันออกเฉียงเหนือ  ได้แก่  
จังหวัดขอนแก่น  นครรำชสีมำ  มุกดำหำร ซึ่งเป็นพื นที่เขตน  ำฝน รวม  170  รำย  โดยวิธี  
Purposive Sampling  สัมภำษณ์เกษตรกรโดยใช้แบบสอบถำม  ทั งนี   ได้จัดแบ่งเทคโนโลยีกำรผลิต
อ้อยตำมค ำแนะน ำของกรมฯ  ออกเป็น  7  ด้ำน ได้แก่  1. ด้ำนกำรใช้พันธุ์  และกำรจัดกำรท่อน
พันธุ์  2. ด้ำนกำรเตรียมแปลง  3. ด้ำนกำรปลูก  4. ด้ำนกำรใส่ปุ๋ย  5. ด้ำนกำรให้น  ำ  6. ด้ำนกำร
ป้องกันก ำจัดแมลง/โรค/หนู/วัชพืช  7. ด้ำนกำรเก็บเกี่ยว จำกกำรวิเครำะห์ภำพรวมทั ง  7  ด้ำน   

ในปี 2555 ได้ท ำกำรส ำรวจข้อมูลจำกเกษตกรในพื นที่รอบโรงงำนน  ำตำลมหำวัง และโรงงำน
น  ำตำลมิตรภูเวียง แบ่งกลุ่มของเกษตกรออกตำมระยะห่ำงจำกโรงงำนในแนวรัศมีเป็น 3 กลุ่มโดยให้มี
ระยะห่ำงจำกโรงงำนไม่เกิน 50 กิโลเมตร 

การทดสอบเพื่อปรับใช้ชุดเทคโนโลยีการผลิตอ้อย 
ท ำกำรทดสอบเพ่ือปรับใช้เทคโนโลยีกำรผลิตอ้อยจำกผลกำรวิจัยประกอบด้วย 3 กำรทดลอง 

คือ  
1) กำรทดสอบระบบสนับสนุนกำรตัดสินใจเพ่ือกำรผลิตอ้อยตอในภำคตะวันออกเฉียงเหนือ  

ได้ท ำกำร เก็บผลผลิตและควำมชื นดินในวันที่เก็บเก่ียวอ้อย ซึ่งเป็นปัจจัยส ำคัญส ำหรับกำรตัดสินใจใน
กำรไว้ตออ้อย จ ำนวน 30 แปลง เปรียบเทียบกับผลที่ได้จำกแบบจ ำลองท่ีใช้  
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2) กำรเปรียบเทียบชุดเทคโนโลยีกำรป้องกันก ำจัดโรคใบขำวอ้อย โดยใช้ท่อนพันธุ์สะอำด
ร่วมกับกำรจัดกำรสมดุลธำตุอำหำร โดยใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน ที่ นครรำชสีมำ ขอนแก่น ร้อยเอ็ด 
และมหำสำรคำม  

3) ทดสอบเครื่องสับกลบใบอ้อยแบบจอบหมุนเครื่องต้นแบบที่ได้พัฒนำโดยสถำบันวิจัย
เกษตรวิศวกรรม กรมวิชำกำรเกษตร ได้น ำมำทดสอบกำรใช้งำนในกำรสับกลบใบอ้อยและกำร
ประยุกต์ใช้งำนแบบอ่ืนๆคือ กำรเจียรตออ้อยหลังกำรตัดและกำรก ำจัดวัชพืชและพรวนดินในภำค
ตะวันออกเฉียงเหนือนั น กำรใช้จอบหมุนทั งสองแบบในกำรสับกลบใบอ้อยคือแบบส ำหรับรถ
แทรกเตอร์ขนำดเล็ก 24 แรงม้ำ หรือที่เรียกว่ำแบบวิ่งในร่องกับแบบส ำหรับรถแทรกเตอร์ขนำดกลำง 
45 แรงม้ำ หรือที่เรียกว่ำแบบวิ่งคร่อมร่อง  

 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

การทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ้อยที่เหมาะสมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนบน ผลกำรทดสอบเทคโนโลยีกำรผลิตอ้อยที่เหมำะสมกับพื นที่ โดยใช้เทคโนโลยีกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำ
วิเครำะห์ดินและกำรใช้สำรปรับปรุงดิน เปรียบเทียบกับกรรมวิธีเกษตรกรในพื นที่จังหวัดสกลนคร 
กรรมวิธีทดสอบให้ผลผลิตอ้อยปลูกและอ้อยตอสูงกว่ำกรรมวิธีเกษตรกร คือให้ผลผลิต 15.8 และ 
11.9 ตันต่อไร่  ตำมล ำดับ และกรรมวิธีเกษตรกรให้ผลผลิต 14.5 และ 11.1 ตันต่อไร่ ตำมล ำดับ ใน
พื นที่จังหวัดเลย ผลผลิตอ้อยรวม 2 ปี อ้อยปลูกและอ้อยตอกรรมวิธีทดสอบให้ผลผลิตเฉลี่ยรวม 24.5 
ตันต่อไร่ สูงกว่ำกรรมวิธีเกษตรกรให้ผลผลิตรวมเฉลี่ย 24 ตันต่อไร่ พื นที่จังหวัดมุกดำหำร กรรมวิธี
ทดสอบให้ผลผลิตอ้อยปลูกสูงกว่ำกรรมวิธีเกษตรกร คือให้ผลผลิตเฉลี่ย 14.1 และ13.6 ตันต่อไร่ 
ตำมล ำดับ พื นที่จังหวัดชัยภูมิ กรรมวิธีทดสอบก่อนปลูกอ้อยมีกำรใช้ปุ๋ยพืชสดปอเทืองปลูกแล้วไถ
กลบเพ่ิมเติมในกรรมวิธีทดสอบให้ผลผลิตอ้อยปลูก 12.2 ตันต่อไร่ สูงกว่ำกรรมวิธีเกษตรกรที่ให้ผล
ผลิต 8.87 ตันต่อไร่ ส่วนที่จังหวัดอุดรธำนีก็เป็นไปในแนวทำงเดียวกัน คือ กรรมวิธีทดสอบให้ผลผลิต
เฉลี่ยสูงกว่ำกรรมวิธีเกษตรกร คือให้ผลผลิตเฉลี่ย 17.33 และ16.14 ตันต่อไร่ ตำมล ำดับ 
 ผลกำรทดสอบกำรทดสอบเทคโนโลยีที่เหมำะสมในกำรควบคุมโรคใบขำวอ้อยในพื นที่จังหวัด
กำฬสินธุ์ กำรใช้พันธุ์อ้อยสะอำดจำกศูนย์วิจัยน ำไปปลูกเปรียบเทียบกับพันธุ์ของเกษตรกรในพื นที่ 
พบว่ำ พันธุ์อ้อยสะอำดจำกศูนย์วิจัยให้ผลผลิตสูงกว่ำพันธุ์ของเกษตรกร ทุกปีที่ท ำกำรทดสอบและ
กำรเกิดโรคใบขำวในอ้อยปลูกจะไม่พบโรคใบขำวของอ้อยที่น ำมำจำกศูนย์วิจัยแต่เมื่อน ำอ้อยไปปลูก
ขยำยพันธุ์ต่อไปจะพบโรคใบขำว พื นที่จังหวัดขอนแก่น ผลกำรทดสอบ กรรมวิธีทดสอบให้ผลผลิตสูง
กว่ำทั ง 2 ปี คือ ปี 2557 และ 2558 ที่ให้ผลผลิต 10.1 9.5 5.3 และ 4.4 ตันต่อไร่ ตำมล ำดับ กำร
เกิดโรคใบขำวกรรมวิธีทดสอบพบโรคใบขำวน้อยกว่ำกรรมวิธีเกษตรกร คือ พบโรคใบขำวร้อยละ 0.2 
18.3 ในปี 2557 และร้อยละ 1.9 27.2 ในปี 2558 ตำมล ำดับ ในพื นที่จังหวัดมุกดำหำร ปี 2555 
กรรมวิธีทดสอบให้ผลผลิตเฉลี่ยอยู่ระหว่ำง 8.1-15 ตันต่อไร่ กรรมวิธีเกษตรกรให้ผลผลิตเฉลี่ยอยู่
ระหว่ำง 7.4-15 ตันต่อไร่ และในปี 2556 กรรมวิธีทดสอบให้ผลผลิตเฉลี่ยอยู่ระหว่ำง 15.16 -20.18 
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ตันต่อไร่ ส่วนกรรมวิธีเกษตรกรให้ผลผลิตเฉลี่ยอยู่ระหว่ำง 19.4 -21.63 ตันต่อไร่ และในปี 2557 
กรรมวิธีทดสอบให้ผลผลิตเฉลี่ยอยู่ระหว่ำง 12.85-16.6 ตันต่อไร่ ส่วนกรรมวิธีเกษตรกรให้ผลผลิต
เฉลี่ยอยู่ระหว่ำง 12.9-14.5 ตันต่อไร่ ทั ง 3 ปี ที่ทดสอบไม่พบโรคใบขำวในอ้อยทุกพันธุ์ทุกกรรมวิธี 
พื นที่จังหวัดอุดรธำนี ในปี 2554-2555 กรรมวิธีทดสอบให้ผลผลิตเฉลี่ยอยู่ระหว่ำง 8.76-23.87 ตัน
ต่อไร่ สูงกว่ำกรรมวิธีเกษตรกรให้ผลผลิตเฉลี่ยอยู่ระหว่ำง 6.49-16.77 ตันต่อไร่ และกรรมวิธีทดสอบ
พบกำรเกิดโรคใบขำวต่ ำกว่ำกรรมวิธีเกษตรกร คือ พบโรคใบขำวร้อยละ 0.96และ6.57 ตำมล ำดับ 
ส่วนในปี 2556-2558 ผลเป็นไปในแนวทำงเดียวกันกับปี 2554-2555 คือ กรรมวิธีทดสอบให้ผลผลิต
เฉลี่ยสูงกว่ำกรรมวิธีเกษตรกร คือ ให้ผลผลิตเฉลี่ยอยู่ระหว่ำง 12.79-22.24 ตันต่อไร่ และ5.94-
20.91 ตันต่อไร่ ตำมล ำดับ เปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคใบขำวกรรมวิธีทดสอบพบเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคใบ
ขำวน้อยกว่ำกรรมวิธีเกษตรกร คือ ร้อยละ 0-3. และร้อยละ 0.71-6.05 ตำมล ำดับ 

การทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ้อยในพื นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง 
ช่วงปี 2554-2556 เป็นกำรทดสอบกำรใช้ปุ๋ยเพื่อเพ่ิมผลผลิตอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 พบว่ำกำร

ใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินหรือปรับใช้ปุ๋ยผสมสูตรใกล้เคียงร่วมปุ๋ยคอก ท ำให้ได้ผลผลิตและ
ผลตอบแทนสูงกว่ำวิธีกำรเดิมของเกษตรกรที่จังหวัด ร้อยเอ็ด และนครรำชสีมำ กำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำ
วิเครำะห์ดินให้ผลดีกว่ำวิธีเกษตรกรที่ มหำสำรคำม บุรีรัมย์ สุรินทร์ และนครรำชสีมำ และพันธุ์ใหม่
ของกรมวิชำกำรเกษตร อู่ทอง 9 และอู่ทอง 10 ให้ผลผลิตดีกว่ำพันธุ์เดิมของเกษตรกร (เค95-84) ที่  
สีคิ ว นครรำชสีมำ ช่วงปี 2557-2558 กำรใช้เทคโนโลยีกำรผลิตของกรมวิชำกำรเกษตร ได้แก่ พันธุ์
ของแก่น 3 จำกแปลงพันธุ์สะอำด ใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินและดูแลรักษำตำมค ำแนะน ำให้ผลผลิต
และผลตอบแทนดีคว่ำวิธีเกษตรกรที่ ร้อยเอ็ด มหำสำรคำม นครรำชสีมำ บุรีรัมย์ สุรินทร์ ศรีสะเกษ
และอ ำนำจเจริญ 

จังหวัดร้อยเอ็ด กำรปรับใช้ปุ๋ยสูตรใกล้เคียงกับค ำแนะน ำตำมค่ำวิเครำะห์ดิน อัตรำ 16-8-17 
กิโลกรัมต่อไร่ ของ N-P2O5-K2O ร่วมกับปุ๋ยคอก 200 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลตอบแทนมำกกว่ำกรรมวิธี
อ่ืน สำมำรถแนะน ำให้เกษตรกรน ำไปปฏิบัติได้ วิธีปรับใช้เทคโนโลยีกำรผลิตของกรมวิชำกำรเกษตร 
ได้แก่ พันธุ์ของแก่น 3 จำกแปลงพันธุ์สะอำด ใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินและดูแลรักษำตำมค ำแนะน ำ
เมื่อเปรียบเทียบคุณภำพควำมหวำน (CCS) และผลผลิตน  ำตำล ระหว่ำงวิธีปรับใช้ (ปลูกอ้อยพันธุ์
ขอนแก่น 3) และวิธีเกษตรกร (ปลูกอ้อยพันธุ์ LK 92-11) พบว่ำวิธีปรับใช้มีคุณภำพควำมหวำนและ
ผลผลิตน  ำตำลสูงกว่ำวิธีเกษตรกร คือ 15.38 CCS และ 2.4 ซีซีเอสตันต่อไร่ ตำมล ำดับ และจำกกำร
ส ำรวจโรคใบขำวก่อนเก็บเก่ียวพบว่ำวิธีปรับใช้มีเปอร์เซ็นต์อำกำรโรคใบขำวต่ ำกว่ำวิธีเกษตรกร 

จังหวัดมหำสำรคำม กำรใช้ปุ๋ยเคมีเพ่ือเพ่ิมคุณภำพและผลผลิตอ้อยปลูกและอ้อยตอ พันธุ์
ขอนแก่น 3 ได้เหมำะสมกับพื นที่ในเขตพื นที่ปลูกอ้อยอำศัยน  ำฝนจังหวัดมหำสำรคำมโดยใช้
เทคโนโลยีกำรใส่ปุ๋ยเคมีตำมค ำแนะน ำกำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน (ปุ๋ยเคมีผสมเกรด 18-9-18) แบ่ง
ใส่ 3 ครั ง ในอ้อยปลูกเมื่อดินมีควำมชื น และแบ่งใส่ 2 ครั ง ในอ้อยตอเมื่อดินมีควำมชื น เพ่ิมผลผลิต
อ้อย และผลผลิตน  ำตำลสูงกว่ำกำรใช้ปุ๋ยแบบเกษตรกร คิดเป็นร้อยละ 31 และ 34 ตำมล ำดับ กำร

18 
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จัดกำรเทคโนโลยีกำรผลิตอ้อยแบบบูรณำกำรตำมค ำแนะน ำของกรมวิชำกำรเกษตร มีผลให้กำร
เจริญเติบโต คุณภำพและผลผลิตอ้อยมีค่ำใกล้เคียงกันกับวิธีเกษตรกร กรรมวิธีทดสอบ และวิธีของ
เกษตรกร มีค่ำเฉลี่ย ควำมสูง 226 และ 237 เซนติเมตร จ ำนวนล ำเก็บเกี่ยว 8540 และ 7994 ล ำต่อ
ไร่ ผลผลิติ 14.0 และ 14.8 ตันต่อไร่ และ ซีซีเอส 12.68 และ 11.85 ตำมล ำดับ แต่มีแนวโน้มว่ำกำร
จัดกำรตำมค ำแนะน ำจะให้ผลผลิตสูงกว่ำวิธีเกษตรกร คิดเป็นร้อยละ 6.54 ต้นทุนกำรผลิตอ้อย ปี 
2558 มีต้นทุนที่สูง เนื่องจำกค่ำแรงงำน และค่ำปัจจัยกำรผลิตที่สูงขึ น ในขณะที่รำคำผลผลิตอ้อยต่อ
ตันมีรำคำอยู่ในเกณฑ์ต่ ำ (เฉลี่ยประมำณ 820 บำทต่อตัน) ส่งผลท ำให้มีค่ำผลตอบแทนที่ต่ ำ 
ผลตอบแทนต่อกำรลงทุนเฉลี่บยของกรรมวิธีทดสอบเท่ำกับ 1.57 ขณะที่วิธีเกษตรกรเท่ำกับ 1.07 
และถ้ำได้ผลผลิตต่ ำกว่ำ 5.82 ตันต่อไร่ จะท ำให้เกษตรกรขำดทุน 

จังหวัดบุรีรัมย์ ผลผลิตเฉลี่ยปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน คือ 11.59 ตันต่อไร่ รองลงมำคือปุ๋ย
อัตรำ 15-7-18 ผลผลิตเฉลี่ย 9.13 ตันต่อไร่ และปุ๋ยอัตรำ 15-15-15 ผลผลิตต่ ำที่สุดคือ 7.85 ตันต่อ
ไร่ เมื่อค ำนวณอัตรำส่วนรำยได้ต่อกำรลงทุน (BCR) พบว่ำกำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินมีควำมคุ้มค่ำ
มำกที่สุดทั งในอ้อยปลูกและอ้อยตอ โดยอ้อยปลูกมีค่ำ BCR เฉลี่ย 1.22 ในอ้อยตอ1 มีค่ำ BCR เฉลี่ย 
1.32  กำรบูรณำกำรเทคโนโลยีได้แก่กำรใช้พันธุ์อ้อยจำกแปลงพันธุ์ ดูแลรักษำตำมค ำแนะน ำ เมื่อ
วิเครำะห์ต้นทุนและผลตอบแทน (BCR) พบว่ำ กรรมวิธีทดสอบมีต้นทุนและผลตอบแทนเท่ำกับ 1.33 
ซึ่งสูงกว่ำกรรมวิธีเกษตรกรที่มีต้นทุนและผลตอบแทนเท่ำกับ 1.13 และเมื่อส ำรวจกออ้อยที่น ำไป
ปลูกทดสอบในปี 2558 ไม่พบอำกำรของโรคใบขำวอ้อยทั งที่ระยะเวลำ 4 เดือน และ 6 เดือน 

จังหวัดสุรินทร์ อัตรำปุ๋ยที่เหมำะสมต่อกำรผลิตอ้อยพันธ์ขอนแก่น 3 พื นที่จังหวัดสุรินทร์ 
และให้รำยได้สุทธิสูงสุด คือ กำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน ทั งในอ้อยปลูกละอ้อยตอ คือ อ้อยปลูก 
โดยใส่ปุ๋ย 2 ครั ง ครั งที่ 1ใส่ปุ๋ยเคมีพร้อมปลูก อัตรำ 6-3-6 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O ครั งที่ 2 ใส่
ปุ๋ยเคมีพร้อมปลูก อัตรำ 6-3-6 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O หลังปลูก 3-4 เดือน หรือดินมีควำมชื น 
อ้อยตอ โดยใส่ปุ๋ย 2 ครั งที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมี อัตรำ 9-4.5-9 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O หลังแต่งตอ  ครั ง
ที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมี อัตรำ 9-4.5-9 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O หลังแต่งตอ 3-4 เดือน หรือดินมีควำมชื น 
สำมำรถเพ่ิมผลผลิตอ้อยได้ 20 เปอร์เซ็นต์ และมีรำยได้สุทธิเพ่ิมขึ น 82 เปอร์เซ็นต์ กำรบูรณำกำร
เทคโนโลยีเพ่ิมประสิทธิภำพกำรผลิตอ้อยในจังหวัดสุรินทร์  วิธีทดสอบมีต้นทุนกำรผลิตเฉลี่ย 6,880 
บำทต่อไร่ วิธีเกษตรกรมีต้นทุนกำรผลิตเฉลี่ยำ 6,654 บำทต่อไร่ วิธีทดสอบมีผลตอบแทนเฉลี่ย 3,789 
บำทต่อไร่ วิธีเกษตรกรมีผลตอบแทนเฉลี่ย 3,336 บำทต่อไร่ มีค่ำ BCR เฉลี่ยไม่แตกต่ำงกัน คือ 1.5 

จังหวัดนครรำชสีมำ จำกผลกำรด ำเนินงำนตั งแต่ปี 2554-2556 กำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน
เป็นกำรให้ปุ๋ยที่เหมำะสมกับควำมต้องกำรของพืช สำมำรถเพ่ิมผลผลิตอ้อยปลูกและอ้อยตอได้ 7.7% 
ได้ ควรแนะน ำให้เกษตรกรในพื นที่น ำไปปฏิบัติ ส่วนกำรใส่ปุ๋ยคอกร่วมกับปุ๋ยเคมีนั นเริ่มเห็นผลในทำง
ที่ดีในอ้อยตอ 1 และอ้อยตอ 2 จำกกำรสอบถำมควำมพึงพอใจของเกษตรกรที่ร่วมด ำเนินงำนทดสอบ
พบว่ำ เกษตรกรมีควำมพึงพอใจอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 เนื่องจำกแตกกอดีมีจ ำนวนล ำเก็บเก่ียวต่อไร่
มำก อ้อยมีกำรทิ งใบที่แห้งท ำให้ตัดอ้อยง่ำยและสะดวก นอกจำกนี อ้อยยังมีกำรออกดอกช้ำเกษตรกร
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สำมำรถยืดระยะเวลำกำรเก็บเกี่ยวออกไปได้ กำรบูรณำกำรเทคโนโลยีเพ่ิมประสิทธภิำพกำรผลติอ้อยใน
พื นที่จังหวัดนครรำชสีมำ จำกผลกำรด ำเนินงำนพบว่ำ กำรใส่ปุ๋ยตำมค ำแนะน ำของกรมวิชำกำร
เกษตรท ำให้อ้อยมีกำรเจริญเติบโตดีกว่ำกำรใส่ปุ๋ยตำมวิธีปฏิบัติของเกษตรกร และสำมำรถเพ่ิม
ผลผลิตอ้อยให้เกษตรกรได้ 13.5% กำรทดสอบอ้อยพันธุ์ดีในพื นที่เกษตรกร ต.หนองน  ำใส อ. สีคิ ว 
เกษตรกรจ ำนวน 3 รำย อ้อยพันธุ์อู่ทอง 9 และ 10 ให้ผลผลิตเฉลี่ยมำกกว่ำพันธุ์ของเกษตรกรที่ใช้
พันธุ์ K95-84 หรือ K 88-92 ทั งในอ้อยปลูกและอ้อยตอ  

จังหวัดศรีสะเกษ ได้คัดเลือกเทคโนโลยีที่เหมำะสมกับสภำพพื นที่จังหวัดศรีสะเกษ ได้แก่ กำร
ใช้ท่อนพันธุ์สะอำดจำกแปลงพันธุ์ที่เกษตรกรได้เตรียมพันธุ์เองในปี 2557  โดยใช้อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 
3 กำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน กรรมวิธีทดสอบให้ผลผลิต 14.67 ตันต่อไร่ และคุณภำพควำมหวำน 
(CCS) 12.61 สูงกว่ำวิธีเกษตรกรที่ได้ 12.31 ตันต่อไร่ และและคุณภำพควำมหวำน (CCS) 10.37 ทุก
แปลงพบโรคใบขำวน้อยกว่ำ 1% วิธีทดสอบให้ผลตอบแทนและอัตรำผลตอบแทนต่อกำรลงทุน 
(BCR) สูงกว่ำวิธีเกษตรกร คือ 6,972 และ 4142 บำทต่อไร่ และ 1.76 และ 1.44 ตำมล ำดับ  

จงัหวัดอ ำนำจเจริญ กำรจัดกำรตำมค ำแนะน ำของกรมวิชำกำรเกษตรให้ผลผลิตอ้อยสูงกว่ำ
กรรมวิธีเกษตร คือ 17.26 ตันต่อไร่ และ 17.07 ตันต่อไร่ ตำมล ำดับ คิดเป็นร้อยละ 1.11  
 
การทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ้อยที่เหมาะสมในเขตภาคเหนือตอนล่าง 

กำรปลูกอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 หรือขอนแก่น 80 ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินในเขต
ภำคเหนือตอนล่ำง สำมำรถยกระดับผลผลิตอ้อย ควำมหวำน ผลผลิตน  ำตำล และผลตอบแทนทำง
เศรษฐศำสตร์สูงกว่ำกำรผลิตอ้อยของเกษตรกรร้อยละ 24 7 33 และ 19 ตำมล ำดับ เกษตรกร
ยอมรับเทคโนโลยีใหม่โดยเฉพำะเรื่องพันธุ์ แต่ในเรื่องกำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินเกษตรกรบำงส่วน
ยังไม่เข้ำใจและเป็นเทคโนโลยีที่มีข้อจ ำกัดในกำรตรวจวิเครำะห์ต้องมีกำรถ่ำยทอดควำมรู้ควำมเข้ำใจ
เกี่ยวกับปุ๋ยให้แก่เกษตรกรหรือน ำไปปรับใช้ได้  

จังหวัดก าแพงเพชร จำกข้อมูลอ้อยปลูก อ้อยตอ 1 และ 2  แปลงที่ 1 พบว่ำ กรรมวิธี
ทดสอบให้ผลผลิตควำมหวำน ผลผลิตน  ำตำล และผลตอบแทนทำงเศรษฐศำสตร์สูงกว่ำกรรมวิธี
เกษตรกร ร้อยละ 50  11  66 และ 50 ตำมล ำดับ และแปลงที่ 2 พบว่ำ กรรมวิธีทดสอบให้ผลผลิต 
ควำมหวำน ผลผลิตน  ำตำล จ ำนวนล ำเก็บเก่ียว ขนำดล ำ ควำมสูง และกำรแตกกอ เท่ำกับ 19.14 ตัน
ต่อไร่ 14.59 ซีซีเอส 2.79 ตันต่อไร่ 10,301 ล ำต่อไร่ ตำมล ำดับ สูงกว่ำกรรมเกษตรกรร้อยละ 31  
11  46 และ 11  ตำมล ำดับ ส่งผลให้กรรมวิธีทดสอบให้ค่ำ BCR สูงกว่ำกรรมวิธีเกษตรกรร้อยละ 19 

จังหวัดตาก แปลงที่ 1 เฉลี่ย 3 ปี ทั งอ้อยปลูก อ้อยตอ 1 และ ตอ 2 พบว่ำ กรรมวิธีทดสอบ 
ให้ผลผลิต เท่ำกับ 15.09 ตันต่อไร่ สูงกกว่ำกรรมวิธีเกษตรกรเพียงร้อยละ 4 ส่วนควำมหวำนและ
ผลผลิตผลิตน  ำตำลใกล้เคียงกัน แปลงที่ 2 เฉลี่ย 3 ปี ทั งอ้อยปลูก อ้อยตอ 1 และ อ้อยตอ 2 พบว่ำ 
กรรมวิธีทดสอบ ให้ผลผลิต และผลผลิตน  ำตำลสูงกว่ำกรรมวิธีเกษตรกรร้อยละ 35 และ 32 
ตำมล ำดับ ส่วนควำมหวำนกรรมวิธีเกษตรกรให้ควำมหวำนสูงกว่ำกรรมวิธีทดสอบ  
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จังหวัดพิษณุโลก  แปลงที่ 1 จำกข้อมูลอ้อยปลูก อ้อยตอ 1 และ 2 และเม่ือน ำมำเฉลี่ย 
พบว่ำ กรรมวิธีทดสอบให้ผลผลิตควำมหวำน ผลผลิตน  ำตำล และผลตอบแทนทำงเศรษฐศำสตร์สูง
กว่ำกรรมวิธีเกษตรกร ร้อยละ 44  11  56 และ 46 ตำมล ำดับ แปลงที่ 2 จำกผลอ้อยปลูก อ้อยตอ 1 
และอ้อยตอ 2 น ำมำเฉลี่ย พบว่ำ กรรมวิธีทดสอบให้ผลผลิต ควำมหวำน ผลผลิตน  ำตำล จ ำนวนล ำ
เก็บเก่ียว เท่ำกับ 13.49 ตันต่อไร่ 13.32 ซีซีเอส 1.81 ตันต่อไร่ ตำมล ำดับ สูงกว่ำกรรมเกษตรกรร้อย 
57 19  และ 86 ตำมล ำดับ 

จังหวัดเพชรบูรณ์ แปลงที่ 1 ค่ำเฉลี่ย ผลผลิต คุณภำพ และองค์ประกอบผลผลิตของทั ง
อ้อยปลูก อ้อยตอ1 อ้อยตอ 2 พบว่ำ กรรมวิธีทดสอบ ให้ผลผลิต ควำมหวำน ผลผลิตน  ำตำล เท่ำกับ 
14.57 ตันต่อไร่ 15.96 ซีซีเอส 2.33 ตันต่อไร่ ตำมล ำดับ สูงกว่ำพันธุ์ LK92-11 คิดเป็นร้อยละ23 18 
44 ตำมล ำดับ และทั งสองกรรมวิธีให้ผลตอบแทนทำงเศรษฐศำสตร์คุ้มค่ำแก่กำรลงทุน คือ BCR 
เท่ำกับ 1.41 และ 1.43 ตำมล ำดับ (BCR >1 คุ้มค่ำแก่กำรลงทุน) แต่วิธีทดสอบให้ผลตอบแทนเป็น
จ ำนวนเงิน 5,818 บำทต่อไร่ ซึ่งสูงกว่ำกรรมวิธีเกษตรกร ที่ได้ 4,770 บำทต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 22 
แปลงที่ 2 เมื่อน ำผลผลิต คุณภำพ และองค์ประกอบผลผลิตของทั งอ้อยปลูก อ้อยตอ1  มำคิดค่ำเฉลี่ย 
พบว่ำโดยกรรมวิธีทดสอบ ให้ผลผลิต ควำมหวำน ผลผลิตน  ำตำล เท่ำกับ 19.27 ตันต่อไร่ 15.12 ซีซี
เอส 2.92 ตันต่อไร่ ตำมล ำดับ สูงกว่ำพันธุ์ LK92-11 คิดเป็นร้อยละ 35 3 และ 39 ตำมล ำดับ และทั ง
สองกรรมวิธีให้ผลตอบแทนทำงเศรษฐศำสตร์คุ้มค่ำแก่กำรลงทุน คือ  BCR เท่ำกับ 3.01 และ 2.23 
ตำมล ำดับ โดยวิธีทดสอบให้ผลตอบแทนเป็นจ ำนวนเงิน 8,546 บำทต่อไร่ ซึ่งสูงกว่ำกรรมวิธีเกษตรกร
ที่ได้ 5,249 บำทต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 63 แสดงให้เห็นว่ำวิธีทดสอบคุ้มค่ำแก่กำรลงทุนและให้
ผลตอบแทนที่เป็นรำยได้มำกกว่ำวิธีของเกษตรกร 

จังหวัดสุโขทัย แปลงที่ 1 เมื่อน ำข้อมูลมำเฉลี่ยในอ้อยปลูก อ้อยตอ 1 และ 2 พบว่ำ 
กรรมวิธีทดสอบให้ผลผลิต ควำมหวำน ผลผลิตน  ำตำล จ ำนวนล ำเก็บเก่ียว ควำมสูง และกำรแตกกอ 
เท่ำกับ 13.53 ตันต่อไร่ 11.84 ซีซีเอส 1.60 ตันต่อไร่ 11,104 ล ำต่อไร่ ตำมล ำดับ สูงกว่ำกรรมวิธี
เกษตรกรร้อยละ 22 12 36 และ 37 ตำมล ำดับ เช่นเดียวกันกับผลตอบแทนทำงเศรษฐศำสตร์ เมื่อ
กรรมวิธีทดสอบมีผลผลิตและคุณภำพสูงกว่ำ ส่งผลให้กรรมวิธีทดสอบได้รับรำยได้ ผลตอบแทนสูง
กว่ำกรรมวิธีเกษตรกร โดยมีค่ำ BCR เท่ำกับ 2.39 สูงกว่ำกรรมวิธีเกษตรกรร้อยละ 26 แปลงที่ 2 เมื่อ
น ำข้อมูลมำเฉลี่ยทั งอ้อยปลูก อ้อยตอ 1 และ 2 พบว่ำ กรรมวิธีทดสอบให้ผลผลิต องค์ประกอบ
ผลผลิต และคุณภำพ สูงกกว่ำกรรมวิธีเกษตรกร 

จังหวัดอุตรดิตถ์  แปลงที่ 1 เมื่อน ำข้อมูลอ้อยปลูก อ้อยตอ1 และอ้อยตอ 2 มำเฉลี่ยปรำกฏ
ว่ำ กรรมวิธีทดสอบให้ผลผลิต ควำมหวำน ผลผลิตน  ำตำล และค่ำ BCR เท่ำกับ 14.17 ตันต่อไร่ 
13.30 ซีซีเอส 1.85 ตันต่อ/ไร่ และ 2.56 ตำมล ำดับ สูงกว่ำกรรมวิธีเกษตรกรร้อยละ 10 7 19 และ 
8 ตำมล ำดับ แปลงที่ 2 เมื่อน ำข้อมูลอ้อยปลูก อ้อยตอ1 และอ้อยตอ 2 มำเฉลี่ยปรำกฏว่ำ กรรมวิธี
ทดสอบให้ผลผลิต ผลผลิตน  ำตำล และค่ำ BCR เท่ำกับ 12.87 ตันต่อไร่ 1.98 ตันซีซีเอสต่อไร่ และ 
2.05 ตำมล ำดับ สูงกว่ำกรรมวิธีเกษตรกรร้อยละ 31 26  และ 9 ตำมล ำดับ 
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การทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ้อยที่เหมาะสมในเขตภาคกลางและตะวันตก 
ส ำรวจพื นที่กำรระบำดของโรคใบขำวในพื นที่ปลูกอ้อยจังหวัดสุพรรณบุรี รำชบุรี และ

อุทัยธำนี พบว่ำในช่วงต้นปี 2554 มีอ้อยเป็นโรคใบขำวค่อนข้ำงน้อย คัดเลือกพื นที่เพ่ือท ำกำรทดสอบ
ในเกษตรกร 3 รำยคือที่ต ำบลหนองมะค่ำโมง จังหวัดสุพรรณบุรี ต ำบลด่ำนมะขำมเตี ย อ ำเภอด่ำน
มะขำมเตี ย ซึ่งเป็นเขตติดต่อต ำบลแก้มอ้น อ ำเภอจอมบึง จังหวัดรำชบุรีและที่ต ำบลหนองบ่มกล้วย 
อ ำเภอบ้ำนไร่ จังหวัดอุทัยธำนี กำรด ำเนินงำนทั ง 3 แปลงปลูกอ้อย 2 พันธุ์ คือ พันธุ์อู่ทอง 8 และ 
พันธุ์ขอนแก่น 3 ซึ่งมีกรรมวิธีทดสอบ 3 กรรมวิธีคือ ท่อนพันธุ์จำกแปลงปกติ   ท่อนพันธุ์จำกแปลง
ปลอดโรค  และท่อนพันธุ์ที่ผ่ำนกำรแช่น  ำร้อน  2 ครั งที่ 52 องศำ30 นำท ี ปลูกเปรียบเทียบแบบไม่มี
ซ  ำ โดยปลูกกรรมวิธีละ 0.5 ไร่ ในเดือนมกรำคม 2554 เก็บเกี่ยวอ้อยที่อำยุประมำณ 12 เดือน พบว่ำ
ในอ้อยปลูกท่ีสุพรรณบุรี และอุทัยธำนีพบโรคเฉพำะในอ้อยขอนแก่น3 ที่ได้จำกกำรผลิตพันธุ์อ้อย
ปลอดโรคที่ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ส่วนที่กำญจนบุรีพบอำกำรใบขำวในกรรมวิธีที่ไม่ผ่ำนกำรท ำ
ควำมสะอำดโดยพบในพันธุ์ขอนแก่น 3 มำกกว่ำในพันธุ์อู่ทอง8  ผลผลิตในแปลงทดสอบอ้อย
ขอนแก่น 3 ให้ผลผลิตดีกว่ำ อู่ทอง8 ทั งสองแปลง โดยในแปลงที่อ ำเภอบ้ำนไร่อุทัยธำนีให้ผลผลิต
ดีกว่ำคือ 18.8 ตันต่อไร่ ส่วนที่ด่ำนช้ำงได้ 16.4 ตันต่อไร่ ส ำหรับในแปลงทดสอบต ำบลด่ำนมะขำม
เตี ยเก็บเก่ียวอ้อยเมื่ออำยุ 11 เดือนได้ผลผลิตค่อนข้ำงต่ ำเนื่องจำกสภำพเป็นดินทรำยควำมอุดม
สมบูรณ์ค่อนข้ำงต่ ำ แม้จะมีกำรใส่อินทรีย์วัตถุเพ่ิมแล้วผลผลิตเฉลี่ยเพียง 15.29 ตันต่อไร่โดยอ้อยอู่
ทอง 8 ให้ผลผลิตดีกว่ำขอนแก่น3 ในอ้อยตอ1 ที่อุทัยธำนี และสุพรรณบุรี เช่นเดียวกับอ้อยปลูกคือ
พบอำกำรเฉพำะในกรรมวิธีของพันธุ์ขอนแก่น3 จำกอ้อยปลอดโรคและพบแค่อำยุ 4  เดือนหลังจำก
นั นไม่พบอีก ส่วนที่กำญจนบุรีพบอำกำรใบขำวเพิ่มขึ นในทุกกรรมวิธี  ผลผลิตอ้อยตอ1 ที่ด่ำนช้ำงให้
ผลผลิตดีกว่ำที่บ้ำนไร่ อุทัยธำนีในกรรมวิธีที่ได้จำกอ้อยปลอดโรคจะให้ผลผลิตสูงทั งในอู่ทอง8 และ
ขอนแก่น3 ส่วนที่ด่ำนมะขำมเตี ย กำญจนบุรี ให้ผลผลิตต่ ำกว่ำ โดยอ้อยขอนแก่น3 ให้ผลผลิตสูงกว่ำ
ในอู่ทอง8  และพบกำรเข้ำท ำลำยของแมลงนูนหลวงและปลวก ในพื นที่จังหวัดกำญจนบุรี ซึ่งเป็นพื น
ที่ดินทรำยจัด อ้อยเจริญเติบโตไม่ดีนัก และพบกำรระบำดของโรคใบขำวในพื นที่ค่อนข้ำงรุนแรง แต่
น้อยกว่ำในแปลงเกษตรกรที่มีอำกำรใบขำวมำกกว่ำ 50% 

กำรทดสอบพันธุ์อ้อยที่เหมำะสมกับสภำพพื นที่ปลูกอ้อยภำคกลำง เมื่อเรียงล ำดับพันธุ์จำก
ผลผลิตน  ำตำลเฉลี่ยจำกอ้อยปลูก ตอ1 และ ตอ2 พบว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 ได้อันดับ 1 จ ำนวน 2 แปลง 
อู่ทอง 9 ได้อันดับ 1 จ ำนวน 2 แปลง อู่ทอง 84-10 และ อู่ทอง 12 ได้อันดับ 1 จ ำนวน 1 แปลง 
แสดงว่ำพันธุ์เหล่ำมีควำมดีเด่นใกล้เคียงกัน เมื่อเฉลี่ยผลผลิตน  ำตำลจำก 6 แปลง ในอ้อยปลูก ตอ1 
และตอ2  พบว่ำ อ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 ให้ผลผลิตน  ำตำลสงูสุด 1.42 ตันต่อไร่ รองลงมำคือ LK92-11, 
อู่ทอง9, อู่ทอง 84-10, อู่ทอง12 และ อู่ทอง84-11 ให้ผลผลิตน  ำตำล 1.25, 1.24, 1.21, 1.21 และ 
1.06 ตันต่อไร่ ตำมล ำดับ  

กำรทดสอบกำรแก้ปัญหำกำรเผำใบอ้อยโดยกำรสำงใบและตัดอ้อยสดในเขตปลูกอ้อยพื นที่  
จังหวัดสุพรรณบุรี กำญจนบุรี และรำชบุรี พบว่ำอ้อยที่ล้มและอ้อยที่มีผลผลิตต่อไร่สูงต้องใช้เวลำสำง
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ใบอ้อยที่มำกกว่ำ  อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3  ใช้เวลำสำงใบน้อยกว่ำอ้อยพันธุ์ LK 92-11 สอดคล้องกันทั ง
ปี 2556/57 และ 2557/58 อ้อยที่มีกำรสำงใบมีควำมยำวล ำ      เก็บเก่ียวมำกกว่ำอ้อยที่ไม่มีกำรสำง
ใบอย่ำงมีนัยส ำคัญ เป็นผลมำจำกใบอ้อยที่สำงออกช่วยคลุมดินรักษำควำมชื นของดิน จึงส่งผลท ำให้
อ้อยที่มีกำรสำงใบมีผลผลิตสูงกว่ำอ้อยที่ไม่สำง ส่วนคุณภำพควำมหวำนของอ้อยที่สำงใบและไม่สำง
ใบไม่แตกต่ำงทำงสถิติ ไร่อ้อยที่สำงใบและตัดสดมีรำยได้เพ่ิมขึ นหลังจำกหักค่ำสำงใบอ้อย ชำวไร่อ้อย
ส่วนใหญ่ที่มีอัตรำผลตอบแทนส่วนเพ่ิม (Marginal rate of return) มำกกว่ำ 50 % คุ้มค่ำต่อกำร
ลงทุนสำงใบอ้อย 

กำรบูรณำกำรเทคโนโลยีกำรเพ่ิมประสิทธิภำพกำรผลิตอ้อยจังหวัดสุพรรณบุรี  ด ำเนินกำร
เปรียบเทียบกรรมวิธีกำรผลิตอ้อยตำมวิธีของเกษตรกรและเทคโนโลยีของกรมวิชำกำรเกษตร ตั งแต่
กำรจัดกำรดิน กำรจัดกำรพันธุ์อ้อย กำรปรับปรุงบ ำรุงดิน กำรจัดกำรวัชพืช กำรจัดกำรโรคและแมลง 
กำรเก็บเกี่ยวและกำรดูแลอ้อยตอ โดยท ำกำรคัดเลือกเกษตรกรในจังหวัดสุพรรณบุรีจ ำนวน 5 รำยๆ
ละ 2 ไร่  ผลกำรทดลอง อ้อยปลูก มีเกษตรกร 3 รำยที่กรรมวิธีทดสอบได้ผลผลิตสูงกว่ำกรรมวิธี
เกษตรกร และมเีกษตรกร 2 รำย ที่กรรมวิธีของเกษตรกรให้ผลผลิตสูงกว่ำกรรมวิธีทดสอบ ในอ้อยตอ
มีเกษตรกร 1 รำย ที่กรรมวิธีทดสอบมีผลผลิตสูงกว่ำกรรมวิธีเกษตรกร 

ได้ด ำเนินงำนกำรบูรณำกำรเทคโนโลยีกำรเพ่ิมประสิทธิภำพกำรผลิตอ้อยจังหวัดอุทัยธำนี 
โดยมวีัตถุประสงค์เพ่ือให้ได้เทคโนโลยีกำรผลิตอ้อยและสำมำรถเพ่ิมผลผลิตได้ไม่น้อยกว่ำร้อยละ 10 
เริ่มตุลำคม 2556 ถึง กันยำยน 2558 จำกกำรวิเครำะห์และกำรส ำรวจพื นที่ปลูกอ้อยใน 4 อ ำเภอ 
ได้แก่ อ ำเภอบ้ำนไร่ อ ำเภอห้วยคต อ ำเภอลำนสัก และอ ำเภอสว่ำงอำรมณ์ มีสองสภำพพื นที่คือ 
สภำพพื นที่ไร่ และสภำพพื นที่นำ จำกกำรวิเครำะห์และกำรส ำรวจพื นที่ปลูกอ้อยใน 4 อ ำเภอ ได้แก่ 
อ ำเภอบ้ำนไร่ อ ำเภอห้วยคต อ ำเภอลำนสัก และอ ำเภอสว่ำงอำรมณ์ มีสองสภำพพื นที่คือ สภำพพื นที่
ไร่ และสภำพพื นที่นำ จำกกำรสัมภำษณ์เกษตรกรจ ำนวน 185 รำย พบว่ำ พันธุ์อ้อยที่ใช้ส่วนใหญ่เป็น 
ขอนแก่น 3 และ แอลเค 92-11 และเตรียมพันธุ์เอง พื นที่สภำพไร่ อำศัยน  ำฝน เปลี่ยนพื นที่ข้ำวเป็น
อ้อย ฤดูปลูกตั งแต่ พฤศจิกำยน ถึง ธันวำคม และ พฤษภำคม ถึง มิถุนำยน ระยะปลูก 1.30 – 1.50 
เมตร ใช้เครื่องจักรปลูกอ้อย และใช้ปุ๋ยเคมีที่ขำยตำมท้องตลำด พบหนอนกอ และโรคใบขำวระบำด 
ผลผลิตเขตน  ำฝน 5-15 ตันต่อไร่ ส่วนน  ำเสริมให้ผลผลิต 10-20 ตันต่อไร่ กำรตัดแบบเผำ ต้นทุนกำร
ผลิตอ้อย 7,367 บำทต่อไร่ เกษตรกรยังขำดควำมรู้ควำมเข้ำใจเกี่ยวกับกำรจัดกำร กำรใช้ปุ๋ยอย่ำง
ถูกต้องและเหมำะสม ส่วนกำรท ำแปลงพันธุ์ขอนแก่น 3 ปลูกในดินร่วนปนทรำย และดินร่วนเหนียว 
ส่วนใหญ่เป็นดินด่ำง มีควำมอุดมสมบูรณ์ของดินสูง มีธำตุอำหำรในดินในปริมำณปำนกลำง อ้อย
แปลงพันธุ์ให้ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 19.93 ตันต่อไร่ จ ำนวน 12,723 ล ำต่อไร่ ควำมสูงต้น 279.19 
เซนติเมตร ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงล ำ 30.02 มิลลิเมตร และน  ำหนักต่อล ำ 1.60 กิโลกรัม ควำม
หวำน (Brix) 21.19 เปอร์เซ็นต์ เกษตรกรมีควำมพึงพอใจเทคโนโลยีทำงด้ำนพันธุ์และปุ๋ยทั งหมด 5 
รำย คิดเป็นร้อยละ 100 ส่วนกำรทดสอบเทคโนโลยี ใช้พันธุ์ขอนแก่น 3 และใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์
ดิน โดยใช้ 18-46-0 และ 0-0-60 เป็นปุ๋ยรองพื น ส่วน 46-0-0 แต่งหน้ำที่อำยุ 1 และ 3 เดือนหลัง
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ปลูก พบว่ำ ผลผลิตอ้อยวิธีทดสอบและวิธีเกษตร ให้ผลผลิตเฉลี่ยใกล้เคียงกันคือ 20.16 และ 20.06 
ตันต่อไร่ จึงท ำให้มีรำยได้ใกล้เคียงกัน คือ 16,131 และ 16,051 บำทต่อไร่ ตำมล ำดับ แต่วิธีเกษตรกร
มีต้นทุนกำรผลิตสูงกว่ำวิธีทดสอบโดยมีต้นทุนกำรผลิต 11,962 และ 11,740 บำทต่อไร่ ตำมล ำดับ  
จึงท ำให้วิธีทดสอบมีผลตอบแทนเฉลี่ย 4,391 บำทต่อไร่ สูงกว่ำวิธีเกษตรกร ทีมี่ผลตอบแทนเฉลี่ย 
4,089 บำทต่อไร่ แต่อัตรำผลตอบแทนต่อกำรลงทุนมีค่ำใกล้เคียงกันคือ วิธีทดสอบและวิธีเกษตรกร 
ให้อัตรำผลตอบแทนต่อกำรลงทุน 1.4 และ 1.3 ตำมล ำดับ จำกผลกำรทดสอบเทคโนโลยีเกษตรกรมี
ควำมพึงพอใจในเทคโนโลยีกำรเตรียมแปลงพันธุ์ร้อยละ 100 พันธุ์ร้อยละ 80 และกำรจัดกำรธำตุ
อำหำร คิดเป็นร้อยละ 60 คิดเป็นควำมพึงพอใจทั งหมดเฉลี่ยร้อยละ 80 

การทดสอบพันธุ์และเทคโนโลยีการผลิตอ้อยแบบบูรณการที่เหมาะสมกับสภาพพื นที่ภาค
ตะวันออก 

จังหวัดสระแก้วผลกำรทดสอบพบว่ำ ในเกษตรกรรำยที่ 1 2 และ 3 กรรมวิธีทดสอบให้
ผลผลิต 10.6  12.8 และ 7.3 ตันต่อไร่ ได้ผลตอบแทน 3,135  5,615 และ 1,140  บำทต่อไร่ 
ตำมล ำดับ และอัตรำส่วนรำยได้ต่อกำรลงทุน (BCR) เท่ำกับ 1.49 1.95  1.21  สูงกว่ำกรรมวิธีของ
เกษตรกร  ในเกษตรกรรำยที่ 4 และ 5 พบว่ำกรรมวิธีของเกษตรกรให้ผลผลิต 21.1  และ 19.3 ตัน
ต่อไร่ ได้ผลตอบแทน 9,685 และ 8,130  บำทต่อไร่ และอัตรำส่วนรำยได้ต่อกำรลงทุน (BCR) เทำ่กับ 
2.12 และ 2.08 ตำมล ำดับสูงกว่ำกรรมวิธีทดสอบ ผลกำรทดสอบอ้อยปลูกจังหวัดชลบุรีพบว่ำ ใน
เกษตรกรรำยที่ 1 2 3 และ 4 กรรมวิธีทดสอบให้ผลผลิต 12.1 10.1 13.8 และ 16.5 ตันต่อไร่  ได้
ผลตอบแทน 3,473 1,673 5,003 และ 7,433 บำทต่อไร่ และอัตรำส่วนรำยได้ต่อกำรลงทุน (BCR) 
เท่ำกับ 1.47 1.23 1.67 และ 2.00 สูงกว่ำกรรมวิธีของเกษตรกร  ในปี 2555 อ้อยตอ 1 จังหวัด
สระแก้ว ผลกำรทดสอบพบว่ำ ในเกษตรกรรำยที่ 2  กรรมวิธีของเกษตรกรให้ผลผลิต 10.9 ตันต่อไร่ 
ได้ผลตอบแทน 6,650 บำทต่อไร่ แต่อัตรำส่วนรำยได้ต่อกำรลงทุน (BCR) เท่ำกับ 2.35 สูงกว่ำ
กรรมวิธีทดสอบ  ในเกษตรกรรำยที่ 3 กรรมวิธีทดสอบให้ผลผลิต 10.6 ตันต่อไร่ ได้ผลตอบแทน 
4,370 บำทต่อไร่ อัตรำส่วนรำยได้ต่อกำรลงทุน (BCR) เท่ำกับ 1.77 สูงกว่ำกรรมวิธีของเกษตรกร ใน
เกษตรกรรำยที ่ 4 และ 5 พบว่ำกรรมวิธีของเกษตรกรให้ผลผลิต 17.6  และ 14.4 ตันต่อไร่ ได้
ผลตอบแทน 11,045 และ 8,650  บำทต่อไร่ และอัตรำส่วนรำยได้ต่อกำรลงทุน (BCR) เท่ำกับ 2.95 
และ 2.72 ตำมล ำดับสูงกว่ำกรรมวิธีทดสอบ ผลกำรทดสอบอ้อยตอ 1 จังหวัดชลบรุีพบว่ำ ใน
เกษตรกรรำยที่ 1 และ 3 กรรมวิธีทดสอบให้ผลผลิต 12.2 และ 9.1 ตันต่อไร่  ได้ผลตอบแทน 6,673 
และ 3,727 บำทต่อไร่ และอัตรำส่วนรำยได้ต่อกำรลงทุน (BCR) เท่ำกับ 2.36 และ 1.76 สูงกว่ำ
กรรมวิธีของเกษตรกร ในเกษตรกรรำยที่ 4  กรรมวิธีของเกษตรกรให้ผลผลิต 8.6 ตันต่อไร่ ได้
ผลตอบแทน 5,853 บำทต่อไร่ อัตรำส่วนรำยได้ต่อกำรลงทุน (BCR) เท่ำกับ 3.53 สูงกว่ำกรรมวิธี
ทดสอบ 
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การทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ้อยคั นน  าและอ้อยเพื่อท าน  าตาลอ้อยในท้องถิ่น 
กำรทดสอบปลูกอ้อยคั นน  ำพันธุ์สุพรรณบุรี  50 และอ้อยเคี ยวพันธุ์สุพรรณบุรี  72 

เปรียบเทียบกับพันธุ์พื นเมือง พบว่ำ อ้อยพันธุ์สุพรรณบุรี 50 มีกำรเจริญเติบโตทั งควำมสูง ขนำดของ
ล ำต้นได้ดีกว่ำพันธุ์สุพรรณบุรี 72 และให้ผลผลิตในปี พ.ศ.2554 เฉลี่ย 14.5 ตันต่อไร่ ได้น  ำอ้อยเฉลี่ย 
6,300 ลิตรต่อไร่ ส่วนปี 2555 ได้ผลผลิตเฉลี่ย 11 ตันต่อไร่ ได้น  ำอ้อยเฉลี่ย 5,338.5 ลิตรต่อไร่ ให้
ผลผลิตสูงกว่ำพันธุ์สุพรรณบุรี 72 และพันธุ์พื นเมือง ผลผลิตที่ได้น ำไปแปรรูปเป็นน  ำอ้อยพร้อมดื่ม 
น  ำอ้อยก้อน น  ำอ้อยน  ำผึ ง น  ำอ้อยผง และจ ำหน่ำยเป็นอ้อยเคี ยว (อ้อยส้อม) นอกจำกนี หลังสิ นสุด
โครงกำรแล้ว แปลงทดสอบยังใช้เป็นแหล่งขยำยพันธุ์อ้อยพันธุ์ดีให้กับเกษตรกรในพื นที่ ได้น ำไปปลูก 
ทั งนี เนื่องจำกผลผลิตอ้อยสุพรรณบุรี 50 ให้ผลผลิตที่สูงกว่ำพันธุ์พื นเมืองที่เกษตรกรปลูกอยู่เดิมถึง
ร้อยละ 7 และสำมำรถไว้ตอได้จนถึงตอ 2 เป็นพันธุ์อ้อยที่มีศักยภำพเหมำะสมกับพื นที่ ช่วยให้
เกษตรกรพัฒนำกำรปลูกอ้อยได้อย่ำงยั่งยืน 
                กำรทดสอบและพัฒนำเทคโนโลยีกำรผลิตอ้อยเพ่ือท ำน  ำตำลอ้อยในระบบกำรปลูกพืช
ภำคเหนือตอนบน (จังหวัดพะเยำ เชียงใหม่ แพร่ และแม่ฮ่องสอน) ด ำเนินกำรทดลองที่ไร่เกษตรกร 
อ ำเภอภูซำง จังหวัดพะเยำ  อ ำเภอพร้ำว จังหวัดเชียงใหม่  อ ำเภอสอง จังหวัดแพร่ และอ ำเภอเมือง 
จังหวัดแม่ฮ่องสอน ระหว่ำงปี 2557- 2558 พบว่ำ ผลผลิตอ้อยที่ได้เฉลี่ยจำกแปลงเกษตรกร ทั งสี่
จังหวัด รวม 20 รำย จำกแปลงปลูกแบบแถวเดี่ยวมีผลผลิตมำกกว่ำกำรปลูกแบบแถวคู่ (12,690 
กก./ไร่ เทียบกับ 11,909 กก./ไร่) เนื่องจำกมีน  ำหนักล ำต้น (กก./ล ำ) มำกกว่ำ แม้ว่ำจะมีจ ำนวนต้น
ต่อไร่  น้อยกว่ำท ำให้จัดกำรแปลงได้สะดวก ส่วนกำรปลูกแบบแถวคู่ มีจ ำนวนต้นต่อไร่ มำกกว่ำกำร
ปลูกแบบแถวเดี่ยว อ้อยที่เก็บเกี่ยวมีควำมหวำนเฉลี่ย 20.4 องศำบริกซ์ แปรรูปเป็นน  ำอ้อยก้อนได้ 
1,211 – 1,236 กิโลกรัมต่อไร่ มีรำยได้เฉลี่ย 37,723-40,490 บำทต่อไร่ 

การศึกษาการยอมรับเทคโนโลยีการผลิตอ้อยของเกษตรกร 
เกษตรกรทั งหมดท่ีตกเป็นตัวอย่ำงใน 4 จังหวัดภำคกลำง  มีกำรใช้เทคโนโลยีตำมค ำแนะน ำ

ของกรมฯ ระดับปำนกลำง  เมื่อพิจำรณำแต่ละด้ำนพบว่ำ  ด้ำนกำรใช้พันธุ์และกำรจัดกำรท่อนพันธุ์
เกษตรกรมีกำรใช้ระดับต่ ำ  ด้ำนกำรเตรียมแปลง  กำรปลูก  กำรใส่ปุ๋ยมีกำรใช้ระดับปำนกลำง  ด้ำน
กำรให้น  ำมีกำรใช้ระดับปำนกลำงในจังหวัดสุพรรณบุรี  กำญจนบุรี  รำชบุรี    ยกเว้นอุทัยธำนีที่มีกำร
ใช้น  ำอยู่ในระดับต่ ำ  ด้ำนกำรอำรักขำพืช มีกำรใช้อยู่ในระดับสูง  ทั งนี เพรำะส่วนใหญ่มีสภำพพื นที่ไม่
มีกำรระบำดโรค/แมลง/หนู หรือมีปริมำณน้อย  ด้ำนกำรเก็บเกี่ยวประกอบด้วยอำยุเก็บเกี่ยวที่
เหมำะสม  กำรเผำใบก่อนตัด  กำรตัดชิดดิน  กำรส่งโรงงำนหลังจำกตัดเสร็จในแปลง  มีกำรใช้
ระดับสูงในจังหวัดกำญจนบุรี  รำชบุรี  ยกเว้นสุพรรณบุรี  และอุทัยธำนีที่จัดอยู่ในระดับปำนกลำง  
เพรำะมีกำรเผำใบก่อนตัดและเรื่องกำรตัดเหนือดิน  ส ำหรับ  3  จังหวัดภำคตะวันออกเฉียงเหนือ  
ภำพรวมทุกด้ำนมีระดับกำรใช้ปำนกลำง  เมื่อพิจำรณำแต่ละด้ำนพบว่ำ  ด้ำนกำรจัดกำรท่อนพันธุ์
เกษตรกรมีกำรใช้ระดับต่ ำ  ยกเว้นที่จังหวัดมุกดำหำรมีกำรใช้ระดับปำนกลำง  ทำงด้ำนกำรเตรียม
แปลง  กำรเก็บเกี่ยว  มีกำรใช้ระดับปำนกลำง  ด้ำนกำรปลูกมีกำรใช้ระดับสูง  ยกเว้นที่จังหวัด
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มุกดำหำร  ทั งนี เพรำะพันธุ์ที่แตกกอมำกเกษตรกรปลูกเป็นแถวคู่  ซึ่งตำมค ำแนะน ำของกรมฯ พันธุ์ที่
แตกกอมำกควรปลูกเป็นแถวเดี่ยว  ด้ำนกำรใส่ปุ๋ย มีกำรใช้ระดับต่ ำ ทั ง 3 จังหวัด  เนื่องจำกกำรใส่
ปุ๋ยของเกษตรกรทั งจ ำนวนครั ง  สูตรปุ๋ย  อัตรำ  และระยะเวลำไม่เหมำะสมกับชนิดของดิน  ด้ำนกำร
อำรักขำพืช มีกำรใช้อยู่ในระดับสูง  ทั งนี เพรำะสภำพพื นที่ไม่มีกำรระบำดโรค/แมลง/หนู หรือมี
ปริมำณน้อย 

ในปี 2555 ได้ท ำกำรส ำรวจข้อมูลจำกเกษตกรในพื นที่รอบโรงงำนน  ำตำลมหำวัง และโรงงำน
น  ำตำลมิตรภูเวียง แบ่งกลุ่มของเกษตกรออกตำมระยะห่ำงจำกโรงงำนในแนวรัศมีเป็น 3 กลุ่มโดยให้มี
ระยะห่ำงจำกโรงงำนไม่เกิน 50 กิโลเมตร ผลกำรส ำรวจพบว่ำต้นทุนต่อตันอ้อยอยู่ในช่วงประมำณ 
871-934 บำทต่อตันอ้อย ในณะท่ีรำคำอ้อยขั นต้นก ำหมดรำคำรับซื ออ้อยรำคำตันละ 950 บำทที่ 10 
ซี ซี เอส เกษตกรที่อยู่ในพื นที่ใกล้โรงงำนจะมีต้นทุนต่ ำที่สุด และต้นทุนส่วนใหญ่จะมำจำกค่ำขนส่ง 
รองลงมำคือค่ำปุ๋ยซึ่งเป็นต้นทุนที่สำมำรถลดลงได้หำกมีกำรใช้อย่ำงเหมำะสม 
  การทดสอบเพื่อปรับใช้ชุดเทคโนโลยีการผลิตอ้อย 

 1) กำรทดสอบระบบสนับสนุนกำรตัดสินใจเพ่ือกำรผลิตอ้อยตอในภำคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ได้ท ำกำร เก็บผลผลิตและควำมชื นดินในวันที่เก็บเก่ียวอ้อย ซึ่งเป็นปัจจัยส ำคัญส ำหรับกำรตัดสินใจใน
กำรไว้ตออ้อย จ ำนวน 30 แปลง เปรียบเทียบกับผลที่ได้จำกแบบจ ำลองที่ใช้ พบว่ำ ทั งผลผลิตและ
ควำมชื นดินระดับต่ำงๆ ที่ได้จำกกำรเก็บตัวอย่ำงและจำกกำรจ ำลองไม่มีควำมสัมพันธ์กัน ชี ให้เห็นว่ำ
ระบบสนับสนุนกำรตัดสินใจนี ยังไม่สำมำรถน ำไปใช้ในระดับแปลงทดลองได้ จึงได้พัฒนำสมกำร
ส ำหรับกำรประเมินผลผลิตอ้อยขึ นใหม่ พบว่ำสำมำรถน ำไปใช้งำนได้ดี จึงได้พัฒนำเป็นแอบพิเคชั่น 
Cal Cane ในระบบปฏิบัติกำรแอนดรอยด์ ให้ดำวโหลดได้บนเพลย์สโตว์ 

 2) กำรเปรียบเทียบชุดเทคโนโลยีกำรป้องกันก ำจัดโรคใบขำวอ้อย โดยใช้ท่อนพันธุ์สะอำด
ร่วมกับกำรจัดกำรสมดุลธำตุอำหำร ใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน ให้ผลผลิตและผลตอบแทนดีกว่ำวิธีกำร
เดิมของเกษตรกร และเป็นโรคใบขำวลดลง ที่ นครรำชสีมำ ขอนแก่น ร้อยเอ็ด และมหำสำรคำม ถ้ำ
ไม่มีแปลงพันธุ์ กำรเลือกต้นพันธุ์ที่ไม่มีอำกำรโรคร่วมกับกำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน และขจัดต้นที่
เป็นโรคทิ ง สำมำรถเพ่ิมผลผลิตและลดอำกำรโรคได้  

3) ทดสอบเครื่องสับกลบใบอ้อยแบบจอบหมุนเครื่องต้นแบบที่ได้พัฒนำโดยสถำบันวิจัย
เกษตรวิศวกรรม กรมวิชำกำรเกษตร ได้น ำมำทดสอบกำรใช้งำนในกำรสับกลบใบอ้อยและกำร
ประยุกต์ใช้งำนแบบอ่ืนๆคือ กำรเจียรตออ้อยหลังกำรตัดและกำรก ำจัดวัชพืชและพรวนดินในภำค
ตะวันออกเฉียงเหนือนั น กำรใช้จอบหมุนทั งสองแบบในกำรสับกลบใบอ้อยคือแบบส ำหรับรถ
แทรกเตอร์ขนำดเล็ก 24 แรงม้ำ หรือที่เรียกว่ำแบบวิ่งในร่องกับแบบส ำหรับรถแทรกเตอร์ขนำดกลำง 
45 แรงม้ำ หรือที่เรียกว่ำแบบวิ่งคร่อมร่อง นั นให้ผลในเชิงประสิทธิภำพกำรสับกลบที่ไม่มีควำม
แตกต่ำงกันแต่ในแง่กำรสิ นเปลืองน  ำมันและรำคำเครื่องจักรมีควำมแตกต่ำงกันคื อเครื่องเล็กจะ
สิ นเปลืองน  ำมันและมีรำคำถูกกว่ำ  
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สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 
กำรทดสอบเทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมผลผลิตอ้อย โดยกำรใช้พันธุ์ใหม่ได้แก่ พันธุ์ขอนแก่น3 เป็น

ส่วนใหญ กำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน และ กำรปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ และปุ๋ยอินทรีย์ สำมำรถ
เพ่ิมผลผลิตและผลตอบแทนได้เป็นส่วนใหญ่ สำมำรถแนะน ำให้เกษตรกรใช้ได้ 

กำรจัดกำรโรคใบขำวโดยใช่พันธุ์สะอำด จัดกำรสมดุลธำตุอำหำรโดยใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์
ดิน ปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ และมีกำรขจัดโรคออกจำกแปลง ลดควำมเสียหำยได้ สำมำรถแนะน ำ
ให้เกษตรกรน ำไปปฏิบัติได้ 

พันธุ์อ้อยคั นน  ำสุพรรณบุรี 50 ได้รับกำรยอมรับจำกเกษตรกรผู้ปลูกอ้อยในภำคเหนือตอนบน 
กำรยอมรับเทคโนโลยีกำรผลิตอ้อยของกรมวิชำกำรเกษตรอยู่ในระดับปำนกลำง ควรมำกำร

สนับสนุนเพื่อให้เกิดกำรใช้ในระดับท่ีสูงขึ น  
 

เอกสารอ้างอิง 
ส ำนักงำนคณะกรรมกำรอ้อยแลน  ำตำลทรำย, 2552. รำยงำนพื นที่ปลูกอ้อยปีกำรผลิต 2551/52. 

กลุ่มสำรสนเทศอุตสำหกรรมอ้อยแลน  ำตำลทรำย ส ำนักนโยบำยอุตสำหกรรมอ้อยแลน  ำตำล
ทรำย    ส ำนักงำนคณะกรรมกำรอ้อยแลน  ำตำลทรำย  

ส ำนักงำนคณะกรรมกำรอ้อยแลน  ำตำลทรำย, 2554. รำยงำนพื นที่ปลูกอ้อยปีกำรผลิต 2553/54. 
กลุ่มสำรสนเทศอุตสำหกรรมอ้อยแลน  ำตำลทรำย ส ำนักนโยบำยอุตสำหกรรมอ้อยแลน  ำตำล
ทรำย    ส ำนักงำนคณะกรรมกำรอ้อยแลน  ำตำลทรำย  

ส ำนักวิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเขตที่ 3 . 2552. รำยงำนควำมก้ำวหน้ำโครงกำรวิจัยและพัฒนำด้ำน
พืชและเทคโนโลยีกำรเกษตร ปีงบประมำณ   2552 รอบ 12 เดือน . แผนงำนวิจัยที่ 14.
กำรทดสอบเทคโนโลยีกำรผลิตพืชในพื นที่ภำคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

สุทัศน์ สุรวำณิช  บุญชู สำยธนู  พเยำว์  พรหมพันธุ์ใจ  โสภิตำ สมคิด  นวลจันทร์ ศรีสมบัติ  บงกำร พันธุ์
เพ็ง     วลีรัตน์ วรกำญจนบุญ. 2556. ก ำหนดเขตกำรผลิตพืชเศรษฐกิจตำมศักยภำพที่ดิน
ด้วยเทคโนโลยีสำรสนเทศภูมิศำสตร์ในภำคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่ำง. ส ำนักวิจัยและ
พัฒนำกำรเกษตรเขตที่ 4 จ.อุบลรำชธำนี กรมวิชำกำรเกษตร. 
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บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
1.โครงการวิจัยและพัฒนาด้านดิน น  าและปุ๋ยอ้อย   

ไดผ้ลผลิตจำกผลกำรวิจัย ดังนี   
1) อ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 ให้ผลผลิตเพ่ิมขึ น ตั งแต่ร้อยละ 11-33 กับอ้อยปลูกในดินทรำย ดิน

ร่วน ดินเหนียวและดินตื นปนลูกรัง จ ำนวน 14 ชุดดิน จำกกำรทดลองทั งหมด 20 ชุดดิน อ้อยพันธุ์อู่
ทอง14 (94-2-106) ให้ผลผลิตเพ่ิมร้อยละ 13-32 กับอ้อยปลูกในดินด่ำงชุดดินตำคลี ล ำนำรำยณ์ 
และสมอทอด และอ้อยพันธุ์สุพรรณบุรี80 ให้ผลผลิตเพ่ิมร้อยละ 20 กับอ้อยปลูกในดินนำชุดดิน
รำชบุรี เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์เดิมที่เกษตรกรใช้  
 2) ได้ข้อมูลกำรตอบสนองต่อกำรใช้ปุ๋ยกับไนโตรเจนแบบพลวัต จำกสมกำร (N response 
curve) บนควำมสมดุลของกำรใช้ฟอสเฟตและโพแทชของอ้อยปลูกและอ้อยตอ ซึ่งส่วนใหญ่เป็นแบบ
พหุนำมก ำลังสอง สำมำรถน ำไปปรับปรุงค ำแนะน ำปุ๋ยอ้อยที่มีประสิทธิภำพสูงและให้ผลตอบแทนทำง
เศรษฐกิจสูงสุด 
 3) ได้ข้อมูลควำมต้องกำรน  ำและค่ำสัมประสิทธิ์กำรใช้น  ำของอ้อย น ำไปวำงแผนบริหำร
จัดกำรน  ำในระดับไร่นำได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ และสำมำรถใช้เป็นแนวทำงเพ่ิมจ ำนวนครั งจำกกำรไว้
ตออ้อยในดินทรำย ได้ไม่น้อยกว่ำ 5 ตอ 

4) ได้ข้อมูลและแนวทำงกำรใช้วัสดุอินทรีย์ ปุ๋ยพืชสด ปุ๋ยชีวภำพ กำรใช้ประโยชน์ของเหลือทิ ง 
จำกโรงงำนอุตสำหกรรมเกษตร เพ่ือลดปริมำณกำรใช้ปุ๋ยเคมี ร่วมประยุกต์กับวิธีกำรจัดกำรดินและ
ปัจจัยกำรผลิตแบบผสมผสำนที่เหมำะสมส ำหรับแนะน ำเฉพำะพื นที่ปลูกหลัก 
 5) ได้แบบจ ำลองพืชที่เหมำะสมกับกำรคำดคะเนผลผลิตที่มีประสิทธิภำพ ในกำรวิเครำะห์
ขนำดช่องว่ำงของผลผลิตอ้อยในแหล่งปลูกที่อำศัยน  ำฝน เพ่ือก ำหนดแนวทำงกำรผลิตอ้อยในภำวะ
ภูมิอำกำศเปลี่ยนแปลง 

กำรเพ่ิมผลผลิตอ้อยอย่ำงมีประสิทธิภำพในสถำนกำรณ์ปัจจุบันและอนำคตที่มีกำรแข่งขันสูง 
เชิงพำณิชย์ กำรกีดกันที่ไม่ใช่ก ำแพงภำษี และกำรเสี่ยงภัยธรรมชำติจำกภูมิอำกำศเปลี่ยนแปลง 
จ ำเป็นต้องใช้องค์ควำมรู้เชิงบูรณำกำรแบบเรียงล ำดับควำมส ำคัญ จำกกำรวิเครำะห์ถึงข้อจ ำกัดด้ำน
กำรผลิตของพื นที่เป้ำหมำย เพื่อแก้ปัญหำ และก ำหนดเทคโนโลยีกำรผลิตให้ตรงจุด ตรงประเด็น จำก
กำรผลิตแบบ GAP จึงจะบรรลุเป้ำหมำยและสัมฤทธิ์ผลบริบูรณ์ได้ ทั งในแง่รำยได้ และรักษำ
ทรัพยำกรสิ่งแวดล้อม 
 
2 การบริหารการจัดการศัตรูอ้อย  

สำรก ำจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกที่น ำมำทดสอบประสิทธิภำพมีส่วนใหญ่ สำมำรถควบคุม
วัชพืชหลัง 60 วันได้ในระดับดี กำรก ำจัดวัชพืชหลังงอก พบว่ำ paraquat+diuron สำมำรถควบคุม
วัชพืชหลักได้ดี ส ำหรับกำรป้องกันกำจัดวัชพืชประเภทเถำเลื อยพบว่ำ 2,4-D, paraquat, triclopyr, 
glyphosate, fluroxypyr, glyphosate+2,4-D และ glufosinate ammonium มีประสิทธิภำพดี 
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แม้มีปัญหำเป็นพิษในช่วงแรก  และจำกกำรส ำรวจวัชพืชทั ง  ในภำคกลำงและภำค
ตะวันออกเฉียงเหนือ จ ำนวน 158 ประชำกรยังไม่พบว่ำมีวัชพืชต้ำนทำนสำรเคมี atrazine, diuron 
และ paraquat กำรป้องกันก ำจัดวัชพืช แบบผสมผสำนในพื นปลูกอ้อยภำคตะวันออกเฉียงเหนือ ใน
ดินร่วนทรำยกำรปลูกพืชคลุมดินจะท ำให้มีปริมำณวัชพืชลดลงแต่ท ำให้ต้นทุนกำรผลิตสูงขึ น เมื่อใช้ถั่ว
ขอปลูกเป็นพืชคลุมดินและก ำจัดวัชพืชด้วยแรงงำนและเครื่องมือติดรถไถเดินตำมท ำให้ได้ผลผลิตอ้อย
สูงสุด และให้ก ำไรสูงกว่ำกำรไม่ปลูกพืชคลุมดิน ส่วนในดินร่วนกำรใช้แรงงำนและเครื่องมือติดท้ำยรถ
ไถเดินตำมเป็นวิธีกำรกำจัดวัชพืชที่มีประสิทธิภำพกำรควบคุมวัชพืช และให้ผลผลิตอ้อยปลูกและอ้อย
ตอสูงสุด แต่กำรปลูกพืชแซมจะท ำให้ผลผลิตอ้อยลดลง 

กำรวิจัยและพัฒนำกำรป้องกันก ำจัดแมลงศัตรูอ้อย  จำกกำรส ำรวจข้อมูลกำรผลิตอ้อยและ
ส ำรวจกำรระบำดของหนอนกออ้อย มีกำรเข้ำท ำลำยกออ้อยที่ต่ ำกว่ำระดับเศรษฐกิจ ไม่ส่งผลกระทบ
ต่อผลผลิต ในส่วนของงำนวิจัยกำรป้องกันกำจัดแมลงนูนหลวง พบว่ำเมื่อปล่อยแมลงนูนหลวง ตั งแต่ 
1 ตัวจะส่งผลให้น  ำหนักอ้อยลดลง 7.9-16.67% ควรท ำกำรป้องกันก ำจัด และจำกกำรส ำรวจในไร่
เกษตรกรพบว่ำในอ้อยปลูก ควำมเสียหำยมำกขึ นเมื่อตำมปริมำณแมลงที่พบ ซึ่งหำกพบกำรท ำลำยที่
ระดับ 100 เปอร์เซ็นต์จะส่งผลให้ควำมสูญสูงถึง 93.7เปอร์เซ็นต์ และสูญเสียสิ นเชิงในอ้อยตอ 

กำรป้องกันกำจัดโรคใบขำวอ้อยแบบผสมผสำน  
กำรพัฒนำองค์ควำมรู้เรื่องโรคใบขำวอ้อย สรุปได้ดังนี  อ้อยที่ติดเชื อโรคใบขำวมีกำร

เปลี่ยนแปลงทำงชีวเคมีที่ส ำคัญ อ้อยแสดงควำมเครียดออกซิเดชั่นมีกำรสร้ำงอนุมูลอิสระที่เป็น
อันตรำยต่อเชื อและตัวพืชเอง ควำมรุนแรงของอำกำรใบขำวขึ นอยู่กับระดับปริมำณเชื อที่อยู่ภำยใน
ต้นอ้อยมีกำรสร้ำงสำรที่แสดงถึงภำวะเครียดออสโมติกท่ีในสภำวะปกติมักเกิดขึ นในเซลล์พืชปกติท่ีอยู่
ในภำวะขำดน  ำ และพบว่ำอ้อยที่เป็นโรคใบขำวอยู่ในภำวะขำดออกซิเจน (hypoxia) จำกกำรสร้ำง
พลังงำนมำกเกินไป เนื่องจำกถูกเชื อแย่งอำหำร ท ำให้ปลำยทำงไม่ได้รับสำรอำหำร อ้อยจึงมีควำม
อ่อนแอต่อภำวะเครียดจำกทั ง biotic และ abiotic stress ซึ่งในภำวะปกติลักษณะเช่นนี จะเกิดขึ น
ชั่วครำวเมื่อพืชอยู่ในระหว่ำงกำรสังเครำะห์แสง และพืชจะปรับเปลี่ยนเข้ำสู่ระบบประหยัดพลังงำน 
(fermentative pathway) ตรวจพบว่ำยีน alcohol dehydrogenase (ADH) มีกำรแสดงออกมำก
ขึ นในต้นที่โรคใบขำว และมีแนวโน้มว่ำปฏิกิริยำ oxidation suppression อำจมีบทบำทในกำรแสดง
ของอำกำรใบขำว ซึ่งมี hydrogen peroxide ที่เกิดขึ นจำกภำวะเครียดออกซิเดชั่น เป็นส่วนหนึ่งของ
กระบวนกำรดังกล่ำวโดยยีน ADH อำจท ำหน้ำที่เป็น susceptibility factor ในกำรแสดงอำกำรใบ
ขำวหลังกำรติดเชื อซึ่งมีรำยงำนว่ำ กำรยับยั งหรือท ำลำยยีนนี ด้วยวิธี knockout ในพืชอ่ืน พบว่ำพืช
จะไม่แสดงอำกำรโรคแม้จะได้รับเชื อสำเหตุของโรคเข้ำไปแล้ว ดังนั นในทำงปฏิบัติ กำรป้องกันหรือลด
กำรเกิดภำวะเครียดในอ้อยด้วยควบคุมสภำพแวดล้อมให้เหมำะสมต่อกำรปลูกอ้อยจึงเป็นสิ่งจ ำเป็น 
ซึ่งหมำยถึงกำรจัดกำรธำตุอำหำร น  ำ และสภำพดินให้เหมำะสม 
  ระดับปริมำณเชื อที่ส่งผลต่อกำรแสดงอำกำรใบขำว พบว่ำ อ้อยจะเริ่มแสดงอำกำรใบขำว
ให้เห็น (อำกำรใบขำวเขียว) เมื่อมีเชื ออยู่ปริมำณ 103-104 ตัว (copies) ในดีเอ็นเออ้อย 25 นำโนกรัม 
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ส่วนในใบขำวทั งใบมีเชื ออยู่ปริมำณ 105 ตัว (copies)ขึ นไปในดีเอ็นเออ้อย 25 นำโนกรัมในขณะที่มี
เชื ออยู่ปริมำณ 102 ตัว (copies) ในดีเอ็นเออ้อย 25 นำโนกรัมนั น จะยังไม่แสดงอำกำร แต่เป็นระดับ
ที่ส่งผลต่อภำวะเครียดให้กับอ้อย ซึ่งเมื่อทดลองกระตุ้นภำวะเครียดนี ด้วย abiotic stress ในสภำวะ
แวดล้อมที่ควบคุม พบว่ำอ้อยที่มีระดับปริมำณเชื อสูงนี จะแสดงอำกำรใบขำวชั่วครำว หลังจำกกำรฟ้ืน
ต้น แสดงให้เห็นว่ำสภำพแวดล้อมที่ไม่เหมำะสม มีส่วนในกำรกระตุ้นกำรแสดงอำกำรใบขำวได้ในต้น
ที่มีเชื อในปริมำณสูง ดังนั นกำรตรวจเชื อเพ่ือประเมินควำมปลอดภัยของแปลงแม่พันธุ์ กำรใช้ต้นพันธุ์
สะอำด แข็งแรง มีเชื อต่ ำ หรือปลอดเชื อ จึงเป็นสิ่งที่ต้องค ำนึงถึงร่วมกับกำรจัดกำรสภำพแวดล้อมให้
เหมำะสมเพื่อให้สำมำรถจัดกำรโรคใบขำวได้อย่ำงยั่งยืน 
  ในประเทศไทย พบว่ำมีเชื อไฟโตพลำสมำท่ีก่อโรคในพืช 3 ชนิด ที่ได้จำกกำรตรวจวิเครำะห์
ล ำดับเบสของยีน 16S-2S rDNA และ secA  และกำรส ำรวจอำกำร โรคดังกล่ำวนี  แบ่งได้เป็น ๒ 
กลุ่มอำกำร คือ ใบขำว มีทั งชนิด ใบขำวไม่แตกกอฝอย และใบขำวแตกกอฝอย 2 อำกำรนี เกิดจำก
เชื อ 2 ชนิด ที่มีควำมใกล้ชิดกันมำก มีรำยงำนว่ำมีแมลงพำหะชนิดเดียวกัน ส่วนอีกชนิดหนึ่งไม่มี
อำกำรใบขำวแต่แตกกอฝอยคล้ำยหญ้ำ (โรคกอตะไคร้)จำกกำรศึกษำพบว่ำ ชนิดนี แตกต่ำงจำก 2 
ชนิดแรกชัดเจน แต่ยังไมมีกำรศึกษำแมลงพำหะ จำกรำยงำนอ่ืนพบว่ำยีน imp เป็นยีนของเชื อที่
แสดงควำมจ ำเพำะต่อชนิดแมลง แต่ยังไม่สำมำรถตรวจยีนนี ได้ จำกเชื อไฟโตพลำมำก่อโรคในอ้อย 
ดังนั นจึงยังขำดข้อมูลส่วนนี  ที่จะน ำไปสู่กำรศึกษำพำหะน ำโรคของเชื อทั ง 3 ชนิด โดยเฉพำะอย่ำงยิ่ง 
โรคกอตะไคร้ ส่วนหญ้ำที่อำกำรใบขวพบว่ำเกิดจำกเชื อไฟโตพลำสมำก่อโรคในหญ้ำ มีควำมแตกต่ำง
จำกเชื อที่ก่อโรคในอ้อยชัดเจน ดังนั นจึงอำจไม่สำมำรถถ่ำยทอดระหว่ำงกันได้ 

กำรก ำจัดเชื อไฟโตพลำสมำสำเหตุโรคใบขำวในเนื อเยื่ออ้อยที่ท ำกำรเพำะเลี ยงเนื อเยื่อด้วย
สำรต้ำนจุลินทรีย์บำงชนิด และสำรสกัดธรรมชำติ รวมทั งสิ น 17 ชนิด พบว่ำสำรบำงชนิดสำมำรถลด
ปริมำณเชื อลงได้ และบำงชนิดมีผลต่อกำรเจริญเติบโตของพืช ส่วนกำรทดสอบวิธีกำจัดเชื อไฟโต
พลำสมำในเนื อเยื่ออ้อยด้วยกำรแช่แข็ง สำมำรถขจัดเชื อได้  กำรแช่แข็งแคลลัสอ้อยด้วย 
Encapsulation-dehydration มีกำรรอดชีวิตระมำณร้อยละ 80 แต่แคลลัสที่ผ่ำนกำรแช่แข็งแล้วยัง
ไมไ่ม่สำมำรถชักนำให้เกิดต้นได้ 

กำรลดควำมเสียหำยเนื่องจำกโรคใบขำวด้วยกำรปลูกอ้อยในฤดูแล้ง และ ลดควำมเครียด
ด้วยกำรให้ธำตุอำหำรที่เหมำะสม ให้น  ำตำมเวลำ สำมำรถได้อ้อยที่ไม่แสดงอำกำรใบขำว หรือแสดง
อำกำรใบขำวน้อยกว่ำ และ กำรใช้ท่อนพันธุ์ที่สะอำดยังคงเป็นค ำแนะน ำที่ดีที่สุด  

กำรศึกษำกำรเจริญ เติบโตและกำรอยู่ รอดของแมลงพำหะโรคใบขำวของ อ้อย 
Yamatotettrix flavovittatus บนอ้อยทั ง 63 พันธุ์ พบว่ำแมลงลอกครำบ 5 ครั ง เวลำที่ใช้ทั ง หมด
จำกวัยที่ 1 จนเป็นตัวเต็มวัยใช้เวลำเฉลี่ย 13.90 วัน ไม่พบควำมแตกต่ำงอย่ำงมีนัยสำคัญทำงสถิติ
ระหว่ำงพันธุ์อ้อยทั ง 63 พันธุ์ ตัวเต็มวัยทั งหมดที่ได้จำกกำรทดลองคิดเป็นสัดส่วนของเพศเมีย : เพศผู้ 
เป็น 4.2:5.8 
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3 การทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ้อยที่เหมาะสมกับแต่ละสภาพพื นที่   
กำรทดสอบเทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมผลผลิตอ้อย โดยกำรใช้พันธุ์ใหม่ ได้แก่พันธุ์ขอนแก่น3 เป็น

ส่วนใหญ กำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน และ กำรปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ และปุ๋ยอินทรีย์ สำมำรถ
เพ่ิมผลผลิตและผลตอบแทนได้เป็นส่วนใหญ่ สำมำรถแนะน ำให้เกษตรกรใช้ได้ ควรมีกำรวิจัยในด้ำน
กำรจัดกำรเพ่ือให้เกษตรกรสำมำรถใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำห์ดินได้สะดวกขึ น  

กำรจัดกำรโรคใบขำว โดยใช้พันธุ์สะอำด จัดกำรสมดุลธำตุอำหำรโดยใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์
ดิน ปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ และมีกำรขจัดโรคออกจำกแปลง ลดควำมเสียหำยได้ สำมำรถแนะน ำ
ให้เกษตรกรน ำไปปฏิบัติได้ โรคใบขำวเป็นปัญหำที่เรื อรัง ควรมีกำรวิจัยและพัฒนำเพ่ือให้เกษตรกร
ตระหนักถึงกำรป้องกันก ำจัดอย่ำงต่อเนื่อง และกำรมีแหล่งพันธุ์สะอำดกระจำยอยู่อย่ำงทั่วถึง  

พันธุ์อ้อยคั นน  ำสุพรรณบุรี 50 ได้รับกำรยอมรับจำกเกษตรกรผู้ปลูกอ้อยในภำคเหนือตอนบน  
กำรยอมรับเทคโนโลยีกำรผลิตอ้อยของกรมวิชำกำรเกษตรอยู่ในระดับปำนกลำง ควรมีกำร

สนับสนุนเพื่อให้เกิดกำรใช้ในระดับท่ีสูงขึ น  
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