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ค าปรารภ (Foreword หรือ Preface) 
 

 โครงการวิจัยการ วิจัยและพัฒนาการผลิตขิง คุณภาพเป็นโครงการวิจัย เดี่ยว ด าเนินการ 5 ปี ตั้งแต่ปี 
พ.ศ. 2554-2558 ประกอบด้วย 2 กิจกรรม คือ กิจกรรม ศึกษาเทคโนโลยีการผลิตขิง คุณภาพ และกิจกรรม
ศึกษา เทคโนโลยีการผลิต พันธุ์ขิง ด าเนินการในพ้ืนที่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
ที่สูงเพชรบูรณ์ สถาบันวิจัยพืชสวน  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และแปลงเกษตรกร  โครงการวิจัยได้รับ
งบประมาณจากกรมวิชาการเกษตร และได้รับความร่วมมือจากข้าราชการ พนักงานราชการ ลูกจ้าง รวมทั้ง
ผู้อ านวยการศูนย์ฯ  ทุกแห่ง การเขียนรายงานฉบับนี้ ส าเร็จได้เพราะ ได้รับความร่วมมือเป็นอย่างดีจากหัวหน้า
การทดลอง และผู้ร่วมงาน ทุกท่าน  หากการด าเนินงาน ในขั้นตอนใดของ โครงการวิจัย  รวมทั้ง การเขียน
รายงานผลการวิจัยถ้า มีความผิดพลาดประการใดยินดีน้อมรับค าแนะน าและแก้ไข   
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ค าส าคัญ (Keywords) ขิง โรคเหี่ยวจากเชื้อแบคทีเรีย การอบดิน แมลงศัตรูขิง ปุ๋ย หัวพันธุ์ขิงปลอดโรค ginger, 
becteria wilt, Ralstonia solanacearum, Soil fumigation, ginger pests, fertilizer, disease-free ginger  
                              

บทน า 
ขิง (Ginger; Zingiber officinale Roscoe) เป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของโลกจึงเป็นพืชที่มีศักยภาพในการ

ส่งออก ตลาดต่างประเทศมีความต้องการขิงท่ีผลิตจากประเทศไทย เนื่องจากมีคุณภาพดีกว่าประเทศอ่ืนๆ ขิงจึง 
เป็นพืชที่มีราคาดี  ให้ผลตอบแทนสูง  ดังนั้นการพัฒนาคุณภาพของขิงเพ่ือการส่งออกเป็นสิ่งส าคัญ แต่การ
พัฒนาการผลิตขิงประสบปัญหาส าคัญท่ีเป็นอุปสรรคต่อการส่งออก คือขิงท่ีผลิตได้ส่วนใหญ่คุณภาพยังไม่ได้
มาตรฐานทั้งในการผลิตขิงอ่อน และขิงแก่ เนื่องจากขาดความรู้ในเทคโนโลยีในการจัดการการผลิต รวมทั้งปัญหา
ส าคัญที่ท าความเสียหายให้แก่ผู้ผลิตขิงเป็นอย่างมาก คือโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia 
solanacearum ซึ่งเชื้อสาเหตุของโรคนี้ท าให้การผลิตขิงของไทยเกิดความเสียหายอย่างรุนแรง เนื่องจากเชื้อสามารถ
อาศัยอยู่ในดินได้เป็นเวลานาน และยังติดไปกับหัวพันธุ์ ซึ่งจุดนี้เป็นปัญหาที่ส าคัญต่อการผลิตขิง การที่หัวพันธุ์ขิงเป็น
โรคท าเกิดการระบาดของโรคในแหล่งปลูก มีการระบาดอย่างรวดเร็ว ผลผลิตเสียหาย จนบางครั้งไม่สามารถเก็บเก่ียว
ผลผลิตได้ นอกจากนี้เกษตรกรยังไม่สามารถปลูกขิงซ ้าที่เดิมได้เพราะการเกิดโรคระบาดรุนแรงในปีต่อมา 
เกษตรกรต้องเปลี่ยนพื้นที่ปลูกขิงทุกปีท าให้เกิดปัญหาพื้นที่ปลูกหมดไป ต้องบุกรุกท าลายป่าเพื่อหาพื้นที่ปลูกขิง
ใหม่ทุกปี ดังนั้นการใช้หัวพันธุ์ขิงดีปลอดโรค ร่วมกับการใชเ้ทคโนโลยีการผลิตพืชที่ดีในทุก ๆ ด้าน น่าจะเป็นวิธีการที่
จะสามารถพัฒนาการผลิตขิงของไทยให้มีคุณภาพดี มีมาตรฐานตรงตามความต้องการของตลาดทั้งในและต่างประเทศ  

การเพ่ิมศักยภาพในการผลิตขิง เพ่ือให้ได้ผลผลิตสูง มีคุณภาพดีนั้น จึ งต้องมีการศึกษา วิจัยและพัฒนา
เทคโนโลยีการผลิตเพ่ือหาเทคโนโลยีการจัดการระบบการผลิตที่ดี ให้ครอบคลุมทุกสาขา ในการผลิตพืช เพ่ือจัดท า
แนวทางการผลิตขิงอย่างมีคุณภาพ   ซึ่งเทคโนโลยีการผลิตด้านต่าง ๆ เหล่านี้ จะเป็นแนวทางส่งเสริมให้เกษตรกร
มีการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตขิงทีม่ีคุณภาพ  อันจะน ามาซึ่งความส าเร็จและได้รับผลตอบแทนคุ้มค่ากับการ
ลงทุน และยังเป็นการอนุรักษ์พ้ืนที่รักษาสภาพแวดล้อมที่จะถูกท าลายเพื่อต้องการพื้นที่เนื่องจากการผลิตขิงอีก
ด้วย 

  วัตถุประสงค์ของโครงการ  
1. เพ่ือให้ได้แนวทางในการผลิตขิงปลอดจากศัตรูพืชและลดการท าลายสภาพแวดล้อม 
2. หาวิธีในการผลิตหัวพันธุ์ที่ปลอดโรค และสามารถถ่ายทอดเทคโนโลยีแก่ผู้สนใจ 
3. ศึกษาวิธีการผลิตขิงคุณภาพ เพ่ือเพ่ิมศักยภาพในการผลิตเพ่ือการส่งออก  
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บทคัดย่อ 

 โครงการวิจัยและพัฒนาการผลิตขิงคุณภาพ ท าการศึกษาเทคโนโลยีการผลิตขิง คุณภาพ และศึกษา
เทคโนโลยีการผลิตพันธุ์ขิง เพ่ือหาเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการผลิตขิงให้ได้คุณภาพ ด าเนินการปี 2554–255 8 
พบว่า การจัดการโรคเหี่ยวขิงจากเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum แบบผสมผสาน โดย การปรับปรุงดิน 
(soil amendment) ด้วยการอบดินด้วย ยูเรีย:ปูนขาว อัตรา 80:800 กิโลกรัมต่อไร่ เพ่ือลดประชากรของแบคทีเรีย 
R. solanacearum ก่อนปลูกขิงและในระหว่างปลูกขิง ร่วมกับการใชแ้บคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus subtilis ดินราก
ยาสูบ no.4 ในแปลงปลูก สามารถท าการปลูกขิงและเก็บผลผลิตขิงได้ 960 กโลกรัมต่อไร่ และพบการเกิดโรคเหี่ยว
ในแปลง 60 เปอร์เซ็นต์ในการปลูกขิงพ้ืนที่ปลูกเดิมในปีที่ 3 ขณะที่แปลงควบคุม พบการเกิดโรคถึง 100 เปอร์เซ็นต์
และไม่สามารถเก็บผลผลิตได ้ นอกจากนี้การใช้พืชตระกูลกะหล่ าเป็นสารรมชีวภาพ และการอบดินด้วยแสงอาทิตย์
นั้น พบว่าการใช้การอบดินด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกับการรมดินด้วยพืชตระกูลกะหล่ า สามารถควบคุมการเกิด
โรคเหี่ยวขิงได้นาน 90 วัน การส ารวจแมลงศัตรูขิง พบเพลี้ยหอยและเพลี้ยแป้งเป็นแมลงศัตรูขิงที่พบทั้งในแปลง
ปลูกและในแหล่งรับซื้อ ด้านการจัดการปุ๋ยเพื่อเพ่ิมผลผลิตและขนาดของหัวขิง พบว่า การใช้ ปุ๋ย 46-0-0, 0-46-0 
และ 0-0-50 อัตรา 60, 12 และ 100 กิโลกรัมต่อไร ่ให้ผลผลิตขิงเพ่ิมข้ึน 10-25 เปอร์เซ็นต ์และสามารถลดต้นทุน
ค่าปุ๋ยลง 46 เปอร์เซ็นต ์ส่วนการเก็บรักษาหัวพันธุ์ขิง พบว่า การเก็บรักษาหัวพันธุ์ขิงโดยไม่มีวัสดุคลุม สามารถเก็บ
หัวพันธุ์ได้นาน 3 เดือน โดย มีอัตราการงอก 90 เปอร์เซ็นต์ และไม่พบการงอกของหัวพันธุ์ขิงท่ีเก็บรักษาตั้งแต่ 4 
เดือน ขึ้นไป 

การผลิตหัวพันธุ์ขิงเพ่ือผลิตหัวพันธุ์ขิงให้ปลอดจากโรคเหี่ยวจากเชื้อแบคทีเรีย R. solanacearum นั้น การ
ใชห้ัวพันธุ์ขิง (minirhizome) ที่ผลิตจากต้นกล้าขิงที่ได้จากการเลี้ยงเนื้อเยื่อ ทีร่ะยะปลูก 10x15 เซนติเมตร และเก็บ
เกี่ยวอายุ 5 เดือน มาผลิตหัวพันธุป์ลอดโรค (G0) ใช้ระยะปลูก 20x25 ซม. และเก็บเกี่ยวหัวพันธุ์ (G0) ได้เมื่ออายุ 7 
เดือน การผลิตหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค (G1) ในสภาพไร่ และ การผลิตหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค (G2) ในแปลงเกษตร ใช้
เทคโนโลยีการจัดการโรคเหี่ยวขิงแบบผสมผสาน และการจัดการปุ๋ย พบว่าหัวพันธุ์ขิง G1 และ G2 ที่ได้ตรวจไม่พบ
เชื้อโรคเหี่ยว และมตี้นทุนการผลิตหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค (G1) 1.09 บาทต่อแง่ง และต้นทุนการผลิตหัวพันธุ์ขิงปลอด
โรค (G2) ลดลงเหลือ 0.73-0.81 บาทต่อแง่ง แต่ยังเป็นต้นทุนที่ค่อนข้างสูงเมื่อเทียบกับหัวพันธุ์ที่เกษตรกรใช้  
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Abstract 
Research and development on ginger production technology of quality. The study 

production technology quality ginger and education technology ginger rhizome to find the right 
technology to produce quality ginger that has taken years 2554-2558. The management of bacterial 
wilt of ginger Ralstonia solanacearum by soil amendment with soil fumigation with urea: lime rate 
of 80 : 800 kg/rai to reduce the population of bacteria R. solanacearum before planting ginger and 
during ginger plant. Together with the use of antagonistic bacteria Bacillus subtilis strain tobacco 
root soil no.4. It can be planted ginger and ginger harvest was 960 kg/rai. And wilt disease in 60 
percent of the crop planted ginger repeat the same third years. While the control found the disease 
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reached 100 percent and could not keep productivity. In addition, the use of cruciferous plants as 
bio-fumigant with soil solarization that can control bacterial wilt of ginger for 90 days. The survey 
ginger pests, rhizome scale and mealy bugs are common pests found in ginger fileds and the 
resources to purchase. Fertilizer to increase productivity and the size of the ginger found that the 
fertilizer 46-0-0, 0-0-50 and 0-46-0 rate 60, 12, 100 kg/rai. Ginger yields increased 10-25% and can 
reduce the cost of fertilizer by 46%. The storage ginger rhizome that keeping ginger rhizome without 
cover. It can store up to third months, with the rhizome germination rate of 90 percent and no 
germination of ginger rhizome storage over four months. 

Production ginger rhizome to produce ginger rhizome is free from bacterial wilt                  
R. solanacearum. Use of ginger rhizome (Minirhizome) made from ginger plantlets from tissue 
spacing of 10x15 cm and 5 months old harvest to produce disease-free rhizome (G0) using the 
spacing of 20x25 cm and harvested rhizome (G0) at the age of 7 months. For the production of 
disease-free ginger rhizome (G1) in the fields and produce disease-free ginger rhizome (G2) in 
agricultural plots. Using integrated management of ginger bacterial wilt and fertilizer management 
found that ginger rhizome G1 and G2 were undetected bacteria wilt. The cost of producing disease-
free ginger rhizome (G1) 1.09 baht/stem and the cost of producing disease-free ginger rhizome (G2) 
0.73-0.81 baht/stem, but the cost is relatively high compared to the ginger rhizome that farmers 
using. 
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บทคัดย่อ 
 

 ขิง (Zingiber officinale Roscoe) เป็นพืชเศรษฐกิจที่มีศักยภาพในการส่งออก ในการผลิตขิงปัจจุบันยัง
ขาดเทคโนโลยีในการผลิตที่จะท าให้ขิงมีคุณภาพ โดยเฉพาะการแก้ไขปัญหาการเกิดโรคเหี่ยว  ซึ่งมีสาเหตุมาจาก
เชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum สถาบันวิจัยพืชสวน จึงได้ท าการศึกษาวิจัยเพื่อหาเทคโนโลยีที่
เหมาะสมในการผลิตขิงให้ได้คุณภาพ ด าเนินการปี 2554 –2558 พบว่า การจัดการโรคเหี่ยวจากเชื้อแบคทีเรีย    
R. Solanacearum แบบผสมผสาน โดยวิธีการอบดิน ด้วยยูเรีย:ปูนขาว อัตรา 80 :800 กิโลกรัมต่อไร่ ทิ้งไว้ 3 
สัปดาห์ ร่วมกับการแช่หัวพันธุ์ขิงก่อนปลูกด้วยผงส าเร็จแบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus subtilis สายพันธุ์ดินราก
ยาสูบ no.4 ความเข้มข้น 10 8-109 หน่วยโคโลนี ต่อมิลลิลิตร อัตรา 50 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร หลังปลูกขิงรดด้วยผง
ส าเร็จแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis สายพันธุ์ดินรากยาสูบ no.4 อัตรา 50 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร  ปริมาตร 50 
มิลลิลิตรต่อต้น ทุกเดือน ท าการขุดต้นที่เป็นโรคออกจากแปลงและโรยด้วยยูเรีย :ปูนขาว อัตรา 80:800 กิโลกรัม
ต่อไร่ ทันทีท่ีพบต้นขิงแสดงอาการเหี่ยว สามารถควบคุมโรคเหี่ยวขิงได้ดีกว่าวิธีของเกษตร และสามารถเก็บผลผลิต
ได้ในการปลูกซ้ าที่เดิมในปีที่ 3 ได้ 960 กิโลกรัมต่อไร่ และพบการเกิดโรคเหี่ยวในแปลง 60 เปอร์เซ็นต์  ในขณะที่
วิธีของเกษตรกรเกิดโรคเหี่ยว 100 เปอร์เซ็นต์ จากการทดลองการใช้พืชตระกูลกะหล่ าเป็นสารรมชีวภาพ และการ
อบดินด้วยแสงอาทิตย์นั้น พบว่าการใช้การอบดินด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกับการรมดินด้วยพืชตระกูลกะหล่ า  
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ต้นขิงเจริญเติบโตปกติจ านวน 79.9 เปอร์เซ็นต์  และลดลงเหลือจ านวน  52.2  เปอร์เซ็นต์  แตกต่างกันอย่างมีนัย 
ส าคัญทางสถิติกับชุดควบคุมท่ีมีต้นขิงเจริญเติบโตปกติจ านวน  58.0  เปอร์เซ็นต ์และลดลงเหลือ 10.3 เปอร์เซ็นต์ 
จากการตรวจผลภายหลังปลูก 40 วัน และ 90 วัน ตามล าดับ การส ารวจแมลงศัตรูขิง พบเพลี้ยหอยและเพลี้ยแป้ง
เป็นแมลงศัตรูขิงท่ีพบทั้งในแปลงปลูกและในแหล่งรับซื้อ การใส่ปุ๋ยเพื่อเพ่ิมผลผลิตและขนาดของหัวขิง พบว่า การ
ใช้ปุ๋ย 46-0-0, 0-46-0 และ 0-0-50 อัตรา 60 , 12  และ  100 กิ โลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตขิงเพ่ิมข้ึน 10-25 
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เปอร์เซ็นต ์และสามารถลดต้นทุนค่าปุ๋ยลง 46 เปอร์เซ็นต์ การเก็บรักษาหัวพันธุ์ขิง พบว่า การเก็บรักษาหัวพันธุ์ขิง
โดยไม่มีวัสดุคลุม มีการงอกสูงถึง 95 เปอร์เซ็นต์ หลังเก็บรักษา 2 เดือน และความงอกลดลงเหลือ 90 เปอร์เซ็นต์ 
หลังเก็บ 3 เดือน และไม่พบการงอกของหัวพันธุ์ขิงท่ีเก็บรักษาตั้งแต่ 4 เดือน ขึ้นไปในทุกกรรมวิธี ดังนั้นการเก็บ
หัวพันธุ์ขิงควรเก็บไม่เกิน 3 เดือน 
  

Abstract 
 

Ginger (Zingiber officinale Roscoe) is a crop that has the potential to export. Ginger is 
currently lacking in the production technology to produce to make ginger quality. The problem 
caused the disease. This is caused by the bacterium Ralstonia solanacearum. Horticulture 
Research Institute has the research during 2554–2558 to find the right technology to produce a 
high quality ginger. The integrated management of bacterial wilt R. solanacearum used were 
soil amendment with urea : Lime (CaO) at 80:800 kg/rai and left for 3 weeks to disinfest the soil, 
ginger rhizomes were soaked before planting with the mixture of the powder formulation of 
antagonistic bacteria Bacillus subtilis strain tobacco root soil no.4 containing 108-109 CFU/ml at 
50 g/20 liters of water, after planting each plant was drenched every month with 50 ml of the 
same concentration of the antagonistic bacteria, diseased ginger plants were removed when 
found and the planted area were disinfested with urea: ime (CaO) at 80:800 kg/rai. It can control 
bacterial wilt R. solanacearum better than farmers’ method. And can be produced in the plant 
over the previous three years was 960 kg/rai. And wilt disease in 60 percent conversion, while 
farmers method wilt disease 100%. The experimental use of cruciferous plants as bio-fumigant 
with soil solarization and it was found that the use of solar energy by soil solarization with soil 
fumigation with cruciferous plants. Ginger normal growth of 79.9% and and was down to 52.2%, 
the difference was statistically significant with the control that ginger is the normal growth of 
58.0% and 10.3% decrease from the plant after the 40 days and 90 days respectively. The 
survey ginger pests, rhizome scale and mealy bugs are common pests found in ginger fileds and 
the resources to purchase. Fertilizer to increase productivity and the size of the ginger found 
that the fertilizer 46-0-0, 0-0-50 and 0-46-0 rate 60 , 12 , 100 kg/rai. Ginger yields increased 10-
25% and can reduce the cost of fertilizer by 46%. And the study of ginger rhizome storage 
found that shelf ginger rhizome without cover have germination of up to 95% after the store 
two months declined to 90 percent germination after the third months of storage, and no 
germination of ginger rhizome preserves from four months in all treatments. So to keep the 
ginger rhizome should be no more than three months. 

 

บทน า 
 

  ขิง (Ginger) เป็นพืชล้มลุก ใบเดี่ยวอยู่ในวงศ์ Zingiberaceae มีล าต้นใต้ดิน  นิยมน ามาใช้ในด้านปรุงอาหาร  
สมุนไพร และด้านการแพทย์  ขิงเป็นพืชเศรษฐกิจที่มีศักยภาพในการส่งออก โดยมีตลาดรับซื้อในต่างประเทศ มีมูลค่า
การส่งออกเพ่ิมข้ึนทุกปี แต่การผลิตขิงประสบปัญหาท าให้เป็นอุปสรรคต่อการส่งออกเนื่องจากศัตรูพืช ท าให้ผลผลิต
เสียหายไม่ได้คุณภาพ ศัตรูพืชที่ส าคัญได้แก่ โรคเหี่ยวที่เกิดจากแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum โรคนี้ท าความ
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เสียหายอย่างสูงต่อการผลิตและการตลาดของขิงคุณภาพของหัวขิงจะต่ าเนื่องจากเกษตรกรต้องรีบขุดส่งออกจ าหน่าย
ก่อนครบอายุเพราะขิงพบการระบาดของโรคเหี่ยวในแปลงปลูก นอกจากนี้แบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวยังสามารถแฝง
อยู่ในหัวขิง เมื่อส่งออกไปต่างประเทศมีการขนส่งระยะทางไกลท าให้โรคแพร่กระจายอย่างรวดเร็ว เมื่อถึงปลายทาง
หัวขิงเน่าไม่สามารถขายได้ แบคทีเรีย R. solanacearum ยังเป็นศัตรูพืชที่ส าคัญทางกักกันพืช ถ้าพบแบคทีเรียนี้ติด
ไปกับหัวพันธุ์ที่ส่งออก หัวพันธุ์เหล่านั้นจะถูกเผาท าลายทันที ท าให้ไม่สามารถส่งออกได้ 
 การป้องกันก าจัดโรคนี้ท าได้ยากเนื่องจากเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคสามารถมีชีวิตอยู่ในดินเป็นเวลานาน และ
มีพืชอาศัยกว้าง  พืชเศรษฐกิจหลายชนิดที่เป็นพืชอาศัยของแบคทีเรียนี้ได้แก่ ขิง ปทุมมา พริก มันฝรั่ง พืชตระกูล
มะเขือ เป็นต้น ยังไม่มีรายงานชนิดของสารเคมีที่มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรค การป้องกันก าจัดโรคเหี่ยวของ
ขิงท าได้ค่อนข้างยาก การควบคุมจึงเน้นวิธีผสมผสาน โดยการปฏิบัติตั้งแต่ก่อนปลูกพืชไปจนถึงภายหลังการเก็บ
เกี่ยว การจัดการดินโดย การรมฆ่าเชื้อในดินก่อนการ ปลูก ร่วมกับวิธีการอ่ืนๆ ไม่ว่าจะเป็น การปลูกพืชหมุนเวียน 
การใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ รวมทั้งมีการจัดการแปลงปลูกที่ดี จะเป็นแนวทางท่ีจะลดเชื้อแบคทีเรีย  R. 
solanacearum ลงได้ นอกจากการจัดการในเรื่องโรคเหี่ยวขิงแล้ว การศึกษาถึงปัจจัยด้านการผลิตด้านต่างๆ ที่ท า
ให้การผลิตขิงมีประสิทธิภาพ การหาเทคโนโลยีในด้านต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นด้านโรคแมลง การใช้ปุ๋ยอย่างถูกต้องและ
เหมาะสม รวมถึงการเก็บรักษาหัวพันธุ์ สิ่งเหล่านี้ล้วนเป็นปัจจัยให้การผลิตขิงมีคุณภาพมากขึ้น 

ดังนั้นจึงจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีทุกฝ่ายต้องร่วมมือกันช่วยแก้ไขปัญหาดังกล่าว เพ่ือให้การผลิตขิงดีข้ึนทั้งปริมาณ
และคุณภาพสามารถสร้างรายได้ท่ีดีให้กับเกษตรกรและประเทศชาติ จึงได้ท าการศึกษาเทคโนโลยีการผลิตขิงเพ่ือเพ่ิม
คุณภาพและผลผลิต เพ่ือให้เกษตรกรและผู้ที่สนใจได้น าไปศึกษาและปฏิบัติจนเกิดความรอบรู้และทักษะ สามารถ
ผลิตขิงได้ผลดีทั้งปริมาณและคุณภาพเป็นที่ต้องการของตลาดทั้งในและต่างประเทศ สร้างรายได้ช่วยเศรษฐกิจของ
ประเทศไทยให้ดีขึ้นอีกทางหนึ่งและยังเป็นการอนุรักษ์พ้ืนที่รักษาสภาพแวดล้อมที่จะถูกท าลายเพื่อต้องการพื้นที่
เนื่องจากการผลิตขิงอีกด้วย 
วัตถุประสงค ์

เพ่ือให้ได้แนวทางในการผลิตขิงปลอดจากศัตรูพืชและลดการท าลายสภาพแวดล้อมและศึกษาวิธีการผลิต
ขิงคุณภาพ เพ่ือเพ่ิมศักยภาพในการผลิตเพ่ือการส่งออก  

ระเบียบวิธีการวิจัย (อุปกรณ์และวิธีการทดลอง) 
 

การทดลองท่ี 1.1  การจัดการโรคเหี่ยวของขิงท่ีเกิดจากแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum แบบผสมผสาน 
ระเบียบวิธีการวิจัย 
อุปกรณ์ 

1. อุปกรณ์มาตรฐานในห้องปฏิบัติการแบคทีเรีย ได้แก่ ตู้เขี่ยเชื้อชนิดปลอดเชื้อ อุปกรณ์การแยก แบคทีเรีย 
2. อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ เช่น ตู้ควบคุมอุณหภูมิ ตู้เย็นส าหรับเก็บตัวอย่าง หม้อนึ่งความดันไอน้ า ตู้แช่แข็ง 
(Freezer) –20 องศาเซลเซียส 
3.  เครื่องแก้วและอุปกรณ์อ่ืนๆ ที่ใช้ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องชั่ง, pH meter, Shaker, 
Spectrophotometer ยี่ห้อ Hitachi model 2001 
4. สารเคมีที่ใช้ในการเตรียมอาหารเลี้ยงแบคทีเรีย 
5. สารที่ใช้ส าหรับเตรียมผงเชื้อ B. subtilis ได้แก่ talcum, carboxymethylcellulose 2.5% และ  
magnesium sulfate 
6. แบคทีเรีย B. subtilis ดินรากยาสูบ no.4 
7. วัสดุเกษตร ได้แก่ หัวพันธุ์ขิง ยูเรีย ปูนขาว ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยคอก สารก าจัดแมลง สารป้องกันก าจัดโรคพืช  
8. อุปกรณ์ส าหรับการบันทึกข้อมูล 
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วิธีการ  
ท าการทดลองในพื้นที่ท่ีมีการระบาดของโรคเหี่ยวในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์ อ าเภอ 

เขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ การทดลองนี้ท าแปลงทดลองซ้ าที่เดิมเป็นระยะเวลา 3 ปี ติดต่อกัน  และท าการทดลองแบบ
เดียวกันทุกปี ท าการทดลองจ านวน 2 แปลง แบ่งเป็น แปลงทดสอบ 1 แปลง และแปลงเปรียบเทียบ 1 แปลง ขนาด
แปลงละ 1 งาน ดังนี ้
แปลงที่ 1 แปลงที่ป้องกันก าจัดโรคเหี่ยวของขิงโดยวิธีผสมผสาน ปฏิบัติการทดลองดังนี้ 

1. ไถพรวนดิน จากนั้นท าการปรับปรุงดินก่อนปลูกด้วยยูเรีย และปูนขาว อัตรา 80 และ 800 กิโลกรัมต่อไร่ โดย
โรยยูเรียที่ผสมกับปูนขาวในอัตราที่ก าหนด ไถกลบดินและตบดินให้แน่น ทิ้งไว้ 3 สัปดาห์ หลังจากตบหน้าดินเสร็จแล้ว
ควรรดน้ าให้ดินมีความชื้น เพ่ือช่วยเร่งการสร้างแก๊สพิษฆ่าเชื้อแบคทีเรีย R. solanacearum ได้ดียิ่งขึ้น  

2. หลังจากปรับปรุงดินก่อนปลูกด้วยยูเรียและปูนขาวครบ 3 สัปดาห์ จึงไถเปิดหน้าดิน ท าร่อง และเริ่มปลูกขิง 
โดยการคัดหัวพันธุ์ขิงท่ีสมบูรณ์น าไปแชด่้วยผงส าเร็จแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis สายพันธุ์ดินรากยาสูบ no.4 อัตรา 
50 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร ผึ่งให้แห้งประมาณ 30 นาที แล้วจึงน าไปปลูก หลังจากปลูกขิงรดด้วยผงส าเร็จแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ B. subtilis สายพันธุ์ดินรากยาสูบ no. 4 อัตรา 50 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร ปริมาตร 50 มิลลิลิตรต่อต้น และรด
ต่อเนื่องทุกเดือน 

3. ตรวจสอบการเกิดโรคเหี่ยวทุกสัปดาห์ เมื่อพบต้นขิงที่แสดงอาการเหี่ยวจะท าการขุดออกจากแปลงและโรย
ยูเรียผสมปูนขาวอัตรา 80 : 800 กิโลกรัมต่อไร่ ลงในหลุม กลบดินตบดินให้แน่นแล้วรดน้ าเพื่อให้เกิดแก๊สพิษฆ่าเชื้อ
แบคทีเรีย R. solanacearum บริเวณนั้นเพื่อป้องกันการระบาดของโรค 
แปลงที่ 2 แปลงที่ปฏิบัติตามวิธีการที่เกษตรกรใช้ในการปลูกขิงแบบปกติท่ัวไป ปฏิบัติการทดลอง ดังนี้ 

1. ไถพรวนดิน ท าร่องโดยไม่อบดิน และเริ่มปลูกขิงโดยการคัดหัวพันธุ์ที่สมบูรณ์ จากนั้นน าไปแช่ในสาร
ป้องกันก าจัดเชื้อราและสารก าจัดแมลงเป็นเวลา 10 นาที ก่อนน าไปปลูก 

2. การปลูกจะไม่แช่หัวพันธุ์ขิงด้วยผงส าเร็จแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis ดินรากยาสูบ no.4 ก่อนปลูก และ
ไม่รดด้วยผงส าเร็จแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis ดินรากยาสูบ no.4  

3. ตรวจสอบการเกิดโรคเหี่ยวทุกสัปดาห์ แต่ไม่มีการขุดต้นขิงท่ีแสดงอาการของโรคออกจากแปลง 
การบันทึกข้อมูล 

- การเกิดโรคเหี่ยวของขิงในแปลงทดลองทุกสัปดาห์ 
- น้ าหนักของผลผลิตที่เก็บเกี่ยวได้ 
- ต้นทุนการผลิตต่อไร่ 
- มูลค่าผลผลิตต่อไร่ 
- ก าไรสุทธิ 
- สัดส่วนผลตอบแทนต่อการลงทุน R/C   

เวลาและสถานที่ 
เริ่มต้นตุลาคม 2553 สิ้นสุด กันยายน 2557 
กลุ่มงานบักเตรีวิทยา กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร  
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์ จังหวัดเพชรบูรณ์ 
 

การทดลองท่ี 1.2 การศึกษาข้อมูลการปลูกมัสตาร์ด และการปลูกขิงร่วมกับการปลูกมัสตาร์ด 
ระเบียบวิธีการวิจัย 
อุปกรณ์ 
   1. แปลงปลูกมัสตาร์ด  
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2. ปุ๋ยคอก  ฟางข้าว และปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15  
3. เมล็ดพันธุ์มัสตาร์ดเบอร์ 71 เมล็ดพันธุ์มัสตาร์ดเบอร์ 77 และเมล็ดพันธุ์มัสตาร์ดพ้ืนบ้าน 
4. ไม้บรรทัด เครื่องชั่ง 
5. ขิงแม่พันธุ์ที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
6. ระบบการให้น้ าแบบสปริงเกอร์ 

วิธีการ 
ศึกษาข้อมูลการปลูกมัสตาร์ค 

ท าการไถพรวนแปลงปลูก หลังจากนั้นใช้ปูนขาวร่วมกับยูเรีย อัตรา 800:80 กิโลกรัมต่อไร่ ปล่อยไว้ประมาณ 
3 สัปดาห์ จึงท าการปรับดินเป็นร่องกว้าง 30 เซนติเมตร ยาว 4 เมตร รองก้นหลุมด้วยปุ๋ยอินทรีย์ อัตรา 1 ตันต่อไร่ ท า
การหยอดเมล็ดมัสตาร์ดหลุมละ 3–4 เมล็ด โดยใช้ระยะห่างระหว่างหลุมประมาณ 2–3 เซนติเมตร ใส่ปุ๋ยสูตร 15–15–
15 เมื่อต้นมัสตาร์ดอายุได้ 2 เดือน  
การบันทึกข้อมูล 

บันทึกการเจริญเติบโต ความสูง จ านวนดอก ลักษณะของใบ ระยะเวลาในการออกดอก ระยะเวลาในการ
ออกฝัก ขนาดของฝัก ผลผลิต ปัญหาโรคและแมลง 
การปลูกขิงร่วมกับการปลูกมัสตาร์ด    

น าขิงท่ีได้จาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อและเป็นขิงท่ีปลอดโรค มาท าความสะอาดด้วยน้ าเปล่า  อนุบาลต้นกล้าใน
วัสดุปลูกปลอดเชื้อผ่านความร้อน คือ ทราย แกลบ ดิน ในอัตราส่วน 1:1:1 ใส่วัสดุปลูกที่ปลอดเชื้อในถาดหลุม ย้ายขิง
ที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อลงไป คลุมถาดหลุมที่มีต้นกล้าขิงด้วยถุงพลาสติก ปิดปากถุงให้แน่นประมาณ 7 วัน เพ่ือ
ลดการสูญเสียน้ า สังเกตกล้าขิงว่ามีความสมบูรณ์ดีจึงน าถุงออกและให้น้ าตามปกติ ให้ปุ๋ยสูตร 15-15-15 เมื่อผ่านไป 1 
อาทิตย์หลังจากน ากล้าขิงออกจากถุง ย้ายลงแปลงปลูกเม่ือขิงมีความสูงประมาณ 10 เซนติเมตร 

เตรียมแปลงปลูกขิงโดย ปรับปรุงดินโดยใช้ปูนขาวร่วมกับยูเรีย ตากดินไว้ประมาณ 3 สัปดาห์ รองก้นหลุม
ด้วยปุ๋ยอินทรีย์อัตรา 1 ตันต่อไร่ ท าการปลูกขิงในช่วงเดือนมีนาคม โดยมีขนาดของแปลงขิง 3 X4เมตร โดยมีระยะ
ปลูกระหว่างแถวและระหว่างต้นคือ 25X50 เซนติเมตร แบ่งพ้ืนที่ปลูกขิงท้ังหมดเป็น 3 ส่วน ส่วนที่1 ปลูกขิงเพียง
อย่างเดียวในพ้ืนที่ปลูกขิงเดิม ส่วนที่ 2 ปลูกมัสตาร์ดในพ้ืนที่ก่อนลงปลูกขิงจากนั้นไถกลบมัสตาร์ดแล้วปลูกขิงลง
ในแปลงที่ผ่านการปลูกมัสตาร์ดมาก่อนหน้านั้นแล้วประมาณ 1 เดือน 1 แปลง ส่วนที่3 ท าการปลูกมัสตาร์ดลงไป
แซมระหว่างแถวขิง โดยหยอดเมล็ดมัสตาร์ดประมาณ 3-4 เมล็ดลงในหลุมลึก 2-3 เซนติเมตร วางแผนการทดลอง
แบบ RCB 4 ซ้ าๆละ 20 ต้น  ใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัม ต่อไร่ เมื่อขิงมีอายุ 45 วัน และใส่ปุ๋ยสูตร 
13-13-21 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อขิงมีอายุได้ 90 วัน เก็บข้อมูลขิงเม่ือขิงมีอายุได้ 2 เดือน และ 4 เดือน  โดย
มีกรรมวิธีในการทดลอง คือ 

กรรมวิธีที1่  ปลูกขิงเพียงอย่างเดียวตามวิธีเกษตรกร (Control) 
กรรมวิธีที2่  ปลูกมัสตาร์ดเบอร์ 71ก่อนปลูกขิงตามวิธีเกษตรกร 
กรรมวิธีที3่  ปลูกขิงตามวิธีเกษตรกรก่อนจึงปลูกมัสตาร์ดเบอร์71แซมระหว่างต้น 
กรรมวิธีที4่  ปลูกมัสตาร์ดเบอร์ 77ก่อนปลูกขิงตามวิธีเกษตรกร 
กรรมวิธีที5่  ปลูกขิงตามวิธีเกษตรกรก่อนจึงปลูกมัสตาร์ดเบอร์77แซมระหว่างต้น 
กรรมวิธีที6่  ปลูกมัสตาร์ดพ้ืนบ้านก่อนปลูกขิงตามวิธีเกษตรกร 
กรรมวิธีที7่  ปลูกขิงตามวิธีเกษตรกรก่อนจึงมัสตาร์ดพ้ืนบ้านแซมระหว่างต้น  

การบันทึกข้อมูล 
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บันทึกการเจริญเติบโต ความสูง จ านวนกอ น้ าหนักหัวขิง ความกว้างความยาวหัวขิง อัตราการเกิดโรค
และแมลงขิง การเจริญเติบโตของมัสตาร์ด ผลของมัสตาร์ดที่มีต่อขิงในแปลงปลูก  
เวลาและสถานที่ 
 ตุลาคม 2552 – กันยายน 2556 (งบประมาณป2ี553 ได้รับการสนับสนุนจากกรมวิชาการเกษตร) 
          ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรที่สูงเลย (ภูเรือ) 
 

 
การทดลองท่ี 1.3 การใช้พืชตระกูลกะหล่ าเป็นสารรมทางชีวภาพ เพื่อควบคุมแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวของ 

           ขิงในสภาพโรงเรือนและแปลงปลูก 
ระเบียบวิธีการวิจัย 
อุปกรณ์ 

1. แบคทีเรียสายพันธุ์ธรรมชาติ (wild strain) Rso  isolate 5003-2 race 1 biovar 3 ซึ่งแยกได้จากขิง
เก็บตัวอย่างจาก จ.พะเยา 

2. แบคทีเรียกลายพันธุ์ (mutant) Rso isolate 5003-2 คัดเลือกจากการต้านทานต่อสารปฏิชีวนะ 
Rifampicin ตามวิธีการของ Kloepper et al. (1980) 

3. อาหารเลี้ยงเชื้อ Semiselective South Africa agar (SMSA) medium พัฒนาโดย J. Elphinstone 
(ไม่ได้ตีพิมพ์) ตามรายงานของ Englebrecht  (1994) (1 ลิตรประกอบด้วย bactopeptone 10.0 กรัม glycerol 5 
มิลลิลิตร casamino acids 1.0 กรัม  วุ้นผง 15.0 กรัม  น้ ากลั่น 1,000 มิลลิลิตร นึ่งฆ่าเชื้อท่ี 21oC (นาน 15 นาท)ี ที่
เติมสารปฏิชีวนะ rifampicin 90 มิลลิกรัมต่อลิตร สารป้องกันก าจัดเชื้อรา benomyl 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
chlorothalonil 100 มิลลิกรัมต่อลิตร กับ procymidone 25 มิลลิกรัมติล่ิตร และสาร tetrazolium chloride 
(T2C) 50 มิลลิกรัมลิตร ดัดแปลงวิธีการของ Bayot et al. (2004) 

4. อาหารเลี้ยงเชื้อ Selective Medium Design Algorithm Restricted by Two Constraints (SMART) 
(1 ลิตรประกอบด้วย D-manitol 1 กรัม Na2HPO4 3 กรัม KH2PO4 3 กรัม NH4CI 1 กรัม MgSO4 0.25 กรัม FeSO4 
0.005 กรัม วุ้นผง 15.0 กรัม น้ ากลั่น 1,000 มิ ลลิลิตร นึ่งฆ่าเชื่อที่ 121 oC นาน 20 นาท)ี ที่เติม crystal Violet 
0.003 กรัม สารป้องกันก าจัดเชื้อราprocymedone 0.05 กรัม สารปฏิชีวนะ chloramphenical 0.01 กรัม และ 
polymixin 0.01 กรัม ฆ่าเชื้อโดยวิธีกรองผ่าน membrane ดัดแปลงวิธีการของ Kawanishi et al. (2011)    

5. อุปกรณ์ต่างๆ ในห้องปฏิบัติการโรคพืช 
6. ถ้วยพลาสติกชนิด polystyrene (PS) ขนาดจุ 200 มิ ลลิลิตร ฝาปิดเจาะรูขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5  

มิลลิเมตร จ านวน 5 ร ู
7. ถุงพลาสติกใสชนิด polypropylene (PP) ขนาด 8x12 นิ้ว ที่เจาะรูข้างถุงขนาด 12 มิลลิเมตร จ านวน 

4 ร ูแล้วปิดทับด้วยแผ่นพาราฟิล์มเพื่อให้อากาศถ่ายเท 
8. ดิน silty clay (ชุดเชียงราย) เก็บตัวอย่างจากแปลงทดลองของศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงรายที่ความลึก

ระดับ 0-20 เซนติเมตร น ามาร่อนผ่านตะแกรงขนาด 2.0 มิลลิเมตร (ก้อนดินมีขนาด 8.6 mesh) ผึ่งให้แห้งในที่ร่ม 
(ซึ่งจะมีน้ าประมาณ 2.5 กรัมต่อดิน 100 กรัม) เก็บใส่ถุงไว้ที่อุณหภูมิห้องเพ่ือรอการศึกษา  

9.  แผ่นพลาสติกใสชนิด PP 
10. ปุ๋ยคอก  ฟางข้าว และปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 สูตร 21-0-0 
11. ถาดเพาะเมล็ด PS ขนาดเซลล์ลึก 5.0 เซนติเมตร ปริมาตร 45 ลูกบาศ์กเซนติเมตร จ านวน 84 เซลล์

ต่อถาด 
12. เมล็ดพันธุ์ผักตระกูลกะหล่ าในกลุ่ม Brassica juncea ได้แก่  IM#52  และ IM#80,  เขียวใบ#71,  
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ชุนฉ่าย#77 และ ขิ่ว#91    
13. ท่อนพันธุ์ขิงปลอดโรคเหี่ยว ขนาดน้ าหนัก 50-75 กรัมต่อท่อน 
14. สังกะสีแผ่นเรียบ ขนาด 200x90 เซนติเมตร 
15. 10 mM phosphate buffer pH 6.8 
16. แผ่นพลาสติกใสชนิด polyethylene (PE) ขนาดกว้าง 1.40 เมตร หนา 0.04 มิลลิเมตร 

วิธีการ 
1. การเตรียมต้นผักตระกูลกะหล่ าในกลุ่ม B. jumcea ส าหรับการศึกษา 
 - การศึกษาในสภาพโรงเรือน ปลูกผักตระกูลกะหล่ าในกลุ่ม B. jumcea  ได้แก่ IM#52 และ80, เขียวใบ#71,  
ชุนฉ่าย#77 และข่ิว#91 ในเซลล์ถาดเพาะเมล็ด เมื่อต้นกล้าอายุ 4 สัปดาห์ ย้ายปลูกในแปลงปลูกขนาด 90 x250 
เซนติเมตร ต้นกล้าผักตระกูลกะหล่ า IM#52, 80  เขียวใบ#71 และข่ิว#91 มีระยะปลูก 25x30 เซนติเมตร ส่วนชุน
ฉ่าย#77 มีระยะปลูก 40 x60 เซนติเมตร เมื่อต้นผักเจริญเติบโตจนถึงระยะผสมเกสร (ต้นผักมีการสะสมอาหารสูง
ที่สุด)  สุ่มเก็บตัวอย่างต้นผักตระกูลกะหล่ าทั้ง 5 ชนิด ในช่วงเช้าตรู่ คัดเลือกใบบริเวณกลางล าต้นขึ้นไปถึงปลายยอด 
และช่อดอก หั่นเป็นชิ้นขนาด 0.5-1.0 เซนติเมตร น าไปอบให้แห้งด้วยเตาอบพลังแสงอาทิตย์ เมื่อแห้งเก็บใส่
ถุงพลาสติกปิดปากถุงสนิทเก็บรักษาไว้ใน dessicator ที่อุณหภูมิห้อง เพ่ือการศึกษาในขั้นตอนต่อไป  

- การเตรียมตัวอย่างผักกาดเขียวใบ#71 เพื่อใช้เป็นปุ๋ยพืชสดส าหรับควบคุมโรคเหี่ยวของขิงในดิน โดย
เตรียมแปลงปลูกแล้วหว่านเมล็ดผักกาดเขียวใบ#71 เมื่อถึงระยะผสมเกสร ท าการเก็บเก่ียวและน ามาหั่นเป็นชิ้น 
ขนาด 0.5-1.0 เซนติเมตร น าตัวอย่างใส่ถุงพลาสติกพักไว้รอการศึกษาต่อไป    
- การศึกษาในสภาพแปลงปลูก เตรียมแปลงปลูกแล้วหว่านเมล็ดผักกาดเขียวใบ #71 ดูแลรักษาให้เจริญเติบโต
จนถึงระยะผสมเกสร เก็บเกี่ยวแล้วน ามาหั่นเป็นชิ้น ขนาด 3-5 เซนติเมตร ที่ห้องปฏิบัติการ น าตัวอย่างใส่
ถุงพลาสติกพักไว้รอการศึกษาในขั้นตอนต่อไป   
2. การเตรียมแบคทีเรีย Rso สาเหตุโรคเหี่ยวของขิง 
 - เตรียมแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวของขิงสายพันธุ์ธรรมชาติ (wild strain) และกลายพันธุ์ (mutant) Rso 
isolate 5003-2 โดยการย้ายเชื้อที่เก็บรักษาไว้ในน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อแล้วผสม glycerine 50 เปอร์เซ็นต์ ในหลอด 
cryogenic vial ขนาดบรรจุ 2.0 มิลลิลิตร ที่อุณหภูมิ -20 oC (Sly, 1983) ไปขีดบนอาหารเลี้ยงเชื้อSMSA 
medium เติม TZC เพ่ือตรวจสอบลักษณะเบื้องต้น บ่มจานเลี้ยงเชื้อที่อุณหภูมิ 28 +0.5oC นาน 48 ชั่วโมง  
จากนั้นย้ายโคโลนีแบคทีเรียสายพันธุ์ธรรมชาติและกลายพันธุ์ Rso isolate 5003-2 ที่มีลักษณะตามแบบฉบับไป
เลี้ยงบน slant อาหารเลี้ยงเชื้อ SMSA medium ในหลอดเลี้ยงเชื้อบ่มหลอดเลี้ยงเชื้อไว้ที่อุณหภูมิ 28 +0.5 oC  
นาน 48 ชั่วโมง  และย้าย culture แบคทีเรียสายพันธุ์ธรรมชาติ และกลายพันธุ์ Rso isolate 5003-2 ไปใส่ใน
หลอดเลี้ยงเชื้อใหม่ท่ีมีน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อแล้ว  ซึ่งจะใช้เป็นแหล่งของเชื้อตลอดการศึกษาทดลอง  
3. การยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรียกลายพันธุ์  Rso  สาเหตุโรคเหี่ยวของขิงด้วยผักตระกูลกะหล่ าใน 
สภาพโรงเรือน 
     3.1 ประสิทธิภาพของผักตระกูลกะหล่ าชนิดต่างๆ ในการควบคุมแบคทีเรียกลายพันธุ์ Rso ในดิน 
 การทดสอบดัดแปลงจากวิธีการของ Akiew et al.(1996)  และ Olivier et al. (2006) โดยการน า
ตัวอย่างผักตระกูลกะหล่ าที่หั่นเป็นชิ้นขนาด 0.5-1.0 เซนติเมตร อบแห้งด้วยความร้อนจากแสงอาทิตย์ จ านวน 5 
สายพันธุ์ ได้แก่ IM#52 และ#80 เขียวใบ #77 ชุ่ยฉ่าย#77 และข่ิว#  จ านวน 2.0 กรัม ผสมคลุกเคล้ากับดินแห้ง 
(silty clay) ชุดเชียงราย จ านวน 100.0 กรัม บรรจุในถ้วยพลาสติกท่ีหยดสารแขวนลอยแบคทีเรียกลายพันธุ์ Rso 
isolate 5003-2  จ านวน 15.0 มิ ลลิลิตร  ลงไปในดินแห้งก่อน ซึ่งในดิน 1 กรัม จะมีปริมาณแบคทีเรีย Rso 
ประมาณ 3.0 x107 หน่วยโคโลนี  และมีความจุความชื้นในสนามของดิน (field capacity, FC) ประมาณ 57
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เปอร์เซ็นต์  ก่อนน าไปบ่มในที่มืดสภาพอุณหภูมิห้อง และปิดฝาพลาสติกท่ีมีรูขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 มิ ลลิเมตร 
จ านวน 5 รู ปิดปากถ้วยพลาสติกด้วยแผ่นพลาสติกใสชนิด PP  ซึ่งมีคุณสมบัติให้ก๊าซออกซิเจนซึมผ่านได้  สาร
แขวนลอยแบคทีเรีย เตรียมจากแบคทีเรียกลายพันธุ์ Rso isolate 5003-2   บ่มที่อุณหภูม 28+0.5oC นาน 48 
ชั่วโมง ที่ความเข้มข้นประมาณ 2 x108 หน่วยโคโลนี ต่อมิลลิลิตร  (วัดด้วย spectrophotometer ค่า OD=0.1  
ช่วงคลื่น 620 น าโนเมตร ) วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 8 กรรมวิธี มี 3 ซ้ า เปรียบเทียบกับกรรม
วิธีการใช้ใบขิงและใบข้าวโพด หั่นเป็นชิ้นขนาด 0.5-1.0 เซนติเมตร อบแห้งด้วยความร้อนจากแสงอาทิตย์ จ านวน 
2.0 กรัม และกรรมวิธีการไม่ผสมวัตถุใดๆ ในดินเป็นชุดควบคุม  บันทึกการเจริญเติบโตของโคโลนีแบคทีเรียกลาย
พันธุ์ Rso isolate 5003-2 สาเหตุโรคเหี่ยวของขิงในดินในสภาพโรงเรือนภายหลังการทดลอง 1, 14, 28, 35 และ 
42 วัน โดยการละลายตัวอย่างดินของแต่ละกรรมวิธี จ านวน 5 กรัมใน 10 mM phosphate buffer จ านวน 45 
มิลลิลิตร  ใน flask รูปชมพู่ขนาด 125 มิ ลลิลิตร  น าไปเขย่าที่ 100 รอบ ต่อนาที นาน 30 นาที จากนั้นน าสาร
แขวนลอยดินไปกรองผ่านกระดาษกรอง จ านวน 2 ชั้น เพ่ือกรองอนุภาคดินออก แล้วน าไปเลี้ยงบนอาหารเลี้ยง
เชื้อ SMSA medium ขณะเดียวกันน าตัวอย่างดินของแต่ละกรรมวิธี จ านวน 5 กรัม บรรจุในกระป๋องอลูมิเนียมมี
ฝาปิดไปอบที่อุณหภูมิ 105oC นาน 24 ชั่วโมง เพ่ือชั่งหาน้ าหนักดินแห้งในแต่ละช่วงเวลาของการทดลอง  
 นับจ านวนประชากรแบคทีเรียด้วยวิธี serial dilution pour plate จากการนับจ านวน 2 จาน เลี้ยงเชื้อ
เพ่ือวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
    3.2  ประสิทธิภาพของผักกาดเขียวใบอัตราส่วนต่างๆ ในการควบคุมแบคทีเรียกลายพันธุ์ Rso ในดิน 
          การทดลองด าเนินวิธีการเดยีวกับการศึกษาประสิทธิภาพของผกัตระกูลกะหล่ าชนดิต่างๆ ในการควบคุม
แบคทีเรีย  Rso สาเหตุโรคเหี่ยวของขิงในดิน โดยการน าตัวอย่างสดผักกาดเขียวใบ#71 ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงสุดจาก
การศึกษาในข้อ 3.1 ที่หั่นเป็นชิ้นขนาด 0.5-1.0 เซนติเมตร จ านวน 5.0, 10.0 และ 20.0 กรัม ผสมคลุกเคล้ากับดิน
แห้งชุดเชียงราย จ านวน 100.0 กรัม บรรจุในถ้วยพลาสติกท่ีหยดสารแขวนลอยแบคทีเรียกลายพันธุ์ Rso isolate 
5003-2 ที่เจือจาง ความเข้มข้น 1 เท่า (มีประชากรเชื้อประมาณ 1.0x108 หน่วยโคโลนีต่อมิลลิลิตร) จ านวน 15.0 
มิลลิลิตร ซึ่งดิน 1 กรัม จะมีเชื้อประมาณ 1.5 x107 หน่วยโคโลนี ลงไปในดินแห้งก่อนเช่นเดียวกับการศึกษาในข้อ 
3.1 วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 5 กรรมวิธีมี 4 ซ้ า เปรียบเทียบกับกรรมวิธีการใช้ใบผักบุ้งจีนสดหั่นเป็น
ชิ้นขนาด 0.5-1.0 เซนติเมตร  จ านวน 20.0 กรัม และกรรมวิธีการไม่ผสมวัตถุใดๆ ในดินเป็นชุดควบคุม  บันทึกการ
เจริญเติบโตของโคโลนีแบคทีเรียกลายพันธุ์ Rso isolate 5003-2 ภายหลังการทดลอง 2, 4, 5, 6, 7 และ 8 สัปดาห์  
การละลายตัวอย่างดิน การเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย และการนับจ านวนประชากรแบคทีเรีย ด าเนินวิธีการเดียวกับข้อ 3.1 
    3.3 ประสิทธิภาพของปุ๋ยพืชสดจากผักกาดเขียวใบในการควบคุมแบคทีเรียสายพันธุ์ธรรมชาติ Rso ในดิน 
         น าตัวอยา่งผักกาดเขียวใบ #71 ในระยะผสมเกสรที่หั่นเป็นชิ้นประมาณ  1 ซม. จ านวน 100 กรัม ผสม
แอลกอฮอล์ 40 เปอร์เซ็นต ์จ านวน 20 มิลลิลิตร บี้ในถุงพลาสติกพอแหลก จากนั้นน าไปผสมคลุกเคล้ากับดินแห้ง
ชุดเชียงราย จ านวน 2,000 กรัม (5.0เปอร์เซ็นต์น้ าหนัก ต่อน้ าหนัก) ในถุงพลาสติกใสชนิด PP โดยการปลูกเชื้อ
ล่วงหน้า 1 วัน ด้วยสารแขวนลอยแบคทีเรียสายพันธุ์ธรรมชาติ Rso isolate 5003-2 ที่ความเข้มข้นประมาณ 
1.0x107 หน่วยโคโลนี ตตต่อ มิลลิลิตร จ านวน 300 มิ ลลิลิตร  ซึ่งในดินจะมีปริมาณแบคทีเรีย Rso ประมาณ 
1.5x106 หน่วยโคโลนี ต่อดิน 1 กรัม จากนั้นปิดปากถุงพลาสติกให้สนิท ก่อนน าไปบ่มในที่มืดสภาพอุณหภูมิห้อง  
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 2 กรรมวิธีมี จ านวน 15 ซ้ า ใช้ผักกาดเขียวใบ #71 รวมทั้งสิ้น จ านวน 1,500 
กรัม เปรียบเทียบกับกรรมวิธีการปลูกเชื้อแบคทีเรียแต่ไม่ใส่ผักกาดเขียวใบเป็นชุดควบคุม ภายหลังการบ่มนาน 6 
สัปดาห์ ตรวจการมีชีวิตรอดของแบคทีเรียสายพันธุ์ธรรมชาติ Rso isolate 5003-2 ในดิน และตรวจทุกๆ สัปดาห์
ต่อเนื่องเมื่อตรวจไม่พบจึงหยุดโดยการน าตัวอย่างดินในถุงพลาสติกจากกรรมวิธีการใช้ผักกาดเขียวเป็นปุ๋ยพืชสด 
และการไม่ใส่วัตถุใดๆ เป็นชุดควบคุม จ านวน 1.0 กรัม ที่ระดับความลึกจากผิวดินประมาณ 10 เซนติเมตร ผสม
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กับน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อแล้ว จ านวน 100 มิ ลลิลิตร  เมื่อเขย่าหรือปั่นนาน 10 นาที ปล่อยทิ้งไว้ให้ดินตกตะกอน  
จากนั้นดูดสารแขวนลอย จ านวน 0.10 มิลลิลิตร ไปหยดลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ SMART ในจานเลี้ยงเชื้อเกลี่ยให้ทั่ว
ผิวหน้าอาหารเลี้ยงเชื้อด้วยแท่งแก้วสามเหลี่ยม ภายหลังบ่มไว้ในอุณหภูมิห้อง (21-32 oC) นาน 3-5 วัน ตรวจ
โคโลนีของแบคทีเรียสายพันธุ์ธรรมชาติ Rso isolate 5003-2 ที่เจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ SMART ดังกล่าว 
ภายหลังการทดลอง 12 สัปดาห์ เปิดปากถุงพลาสติกล่วงหน้า 1 วัน จากนั้นน าดินไปใส่ถุงพลาสติกด าขนาด 5 x10 
นิ้ว แล้วจึงปลูกต้นกล้าขิงเป็นพืชบ่งชี้การเกิดโรคเหี่ยว จ านวนถุงละ 1 ต้น ในดินกรรมวิธีการใช้ผักกาดเขียวเป็นปุ๋ย
พืชสด และการไม่ใส่วัตถุใดๆ เป็นชุดควบคุม โดยการท าแผลที่รากต้นกล้าขิง จ านวน 2 ด้านในทิศทางตรงกันข้าม
ด้านละ 2-3 ราก จากนั้นน าถุงพลาสติกด าบรรจุดิน และปลูกต้นกล้าขิงเป็นพืชบ่งชี้การเกิดโรคเหี่ยวดังกล่าวไปวาง
เรียงบนชั้น สูงจากระดับพื้นดิน จ านวน 20 เซนติเมตร ระยะห่างระหว่างกรรมวิธี 160 เซนติเมตร  ระหว่างต้น 40 
เซนติเมตร และระยะแถวคู่ในกรรมวิธีเดียวกันจ านวน 80 เซนติเมตร ตรวจผลการเกิดโรคเหี่ยวกับต้นกล้าขิง
ภายหลังการปลูกนาน 8 วัน ช่วงการตรวจทุก  ๆ2 วัน ติดต่อกันนาน 90 วัน 
4. การควบคุมโรคเหี่ยวของขิงด้วยปุ๋ยพืชสดจากผักกาดเขียวใบในแปลงปลูก 
 น าตัวอย่างผักกาดเขียวใบ#71 ในระยะผสมเกสรที่หั่นเป็นชิ้นขนาด 3-5 เซนติเมตร รวมทั้งหมด 26.4 
กิโลกรัม เพื่อคลุกเคล้ากับดินที่มีแบคทีเรียสายพันธุ์ธรรมชาติ Rso isolate 5003-2 โดยใช้สารแขวนลอยแบคทีเรีย 
อายุ 48 ชั่วโมง ที่ความเข้มข้นประมาณ 1x107 หน่วยโคโลนตี่อมิลลิลิตร จ านวน 2 ลิตร ในดินแต่ละวงท่อโลหะ พื้นที่ 
0.44 ตารางเมตร (ปริมาณแบคทีเรียในดินประมาณ 0.23x106 หน่วยโคโลนต่ีอดิน 1 กรัม)  จ านวน 12 ท่อ น าผักกาด
เขียวใบ#71 ที่หั่นแล้ว จ านวน 2.2 กิ โลกรัม (อัตรา 5 กิโลกรัมต่อดินพื้นที่ 1 ตารางเมตร) ใส่ภาชนะปากกว้าง แล้ว
เติมอัลกอฮอล์ 40 เปอร์เซ็นต ์จ านวน 440 มิลลิลิตร (20%W/W)  นวดคลุกเคล้าพอแหลกแบ่งเป็น 3 ส่วนเท่าๆ กัน 
จากนั้นน าไปใส่ในดินในวงท่อโลหะที่ติดเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวของขิง ที่ความลึกจากระดับผิวดิน 25, 15 และ 
5 เซนติเมตร รดน้ าให้ชุ่มแล้วคลุมปากวงท่อโลหะดังกล่าวด้วยแผ่นพลาสติกใส PE ความหนา 0.04 มิลลิเมตร ตรึงและ
กลบทับขอบแผ่นพลาสติกด้วยดินเพื่อไม่ให้อากาศเข้าออก วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 2 กรรมวิธี จ านวน 12 
ซ้ า เปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีราดแบคทีเรีย Rso แต่ไม่ใส่ผักกาดเขียวใบ#71 จากนั้นปล่อยทิ้งไว้ตามธรรมชาติ  
เมื่อครบ 4 เดือน  ปลูกต้นกล้าขิงเป็นพืชบ่งชี้การเกิดโรคเหี่ยวในดินในวงท่อโลหะดังกล่าว จ านวนวงละ 3 ต้น ที่ท า
แผลที่รากโดยวิธีตัดราก 2 ด้านในทิศตรงกันข้ามด้านละ 2-3 ราก จากนั้นรดน้ าตามให้ชุ่ม ตรวจผลการเกิดโรคเหี่ยว
กับพืชบ่งชี้ภายหลังปลูก 8 วัน และช่วงทุก 2 วัน ติดต่อกันจนกระทั่งต้นขิงในชุดควบคุมเป็นโรค 100 เปอร์เซ็นต ์ 
เวลาและสถานที่ 

เริ่มต้นตุลาคม 2553 สิ้นสุด กันยายน 2557 
ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย  อ าเภอเมือง  จังหวัดเชียงราย 
 

การทดลองท่ี 1.4 การอบดินด้วยแสงอาทิตย์และการคลุกเคล้าดินด้วยผักกาดเขียวเพื่อก าจัดโรคเหี่ยวที่เกิด 
            จากเชื้อแบคทีเรียของขิงในแปลงปลูก 
ระเบียบวิธีการวิจัย 
อุปกรณ์ 
1. แบคทีเรีย Rso isolate 5003-2 race 1 biovar 3 แยกได้จากขิง เก็บตัวอย่างจาก อ.เมือง จ.พะเยา 
2. อาหารเลี้ยงเชื้อ Kelman’s medium (1 ลิตร ประกอบด้วย peptone 10.0 กรัม, casein hydrolysate  1.0 
กรัม น้ าตาล glucose 5.0 กรัม และวุ้นผง 15.0 กรัม) (Kelman, 1954) 
3. อุปกรณ์ต่างๆ ในห้องปฏิบัติการโรคพืช 
4. ปูนโดโลไมท์ และปูนขาว 
5. เมล็ดพันธุ์ผักกาดเขียวใบ#71 
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6. ถาดเพาะ polystylene (PS) ขนาดเซลล์ลึก 5.0 เซนติเมตร ปริมาตร 45 ลูกบาศ์กเซนติเมตร จ านวน 84 เซลล์
ต่อถาด 
7. ปุ๋ยคอก (มูลไก่) ฟางข้าว กับปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15, 21-0-0, 46-0-0, 18-46-0 และ 0-0-60 
8. แผ่นพลาสติกใสชนิด polyethylene (PE) ขนาดกว้าง 140 เซนติเมตร หนา 0.04 มิลลิเมตร 
9. ท่อพลาสติก polyinyl chloride (PVC) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง ¾ นิ้ว ยาว 25 เซนติเมตร พร้อมแผ่น พลาสติก
เจาะรูเล็กๆ จ านวน 5-6 รู หุ้มปลายด้านหนึ่ง อีกด้านปิดด้วยฝาพลาสติก PVC 
10. เทปกาวชนิดใส ขนาดกว้าง 2 นิ้ว 
11. ท่อนพันธุ์ขิงปลอดโรคเหี่ยว ขนาดน้ าหนัก 50-75 กรัมต่อท่อน 
12. สารป้องกันก าจัดโรคพืช carbendazim 50%WP สารฆ่าแมลง Petroleum spray oil 83.9% EC  และ 
imidaclopid 5% EC 
13. ท่อพลาสติก PE สีด าขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.5 นิ้ว พร้อมหัวจ่ายน้ าแบบกระจายด้านข้าง 
14. ที่วัดอุณหภูมิแบบ probe 

วิธีการ 
1. การเตรียมพ้ืนที่ปลูก และการเตรียมท่อนพันธุ์ขิงเพ่ือปลูก 
 ในเนื้อท่ี 0.75 ไร่ ของศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย เตรียมพื้นท่ีปลูกขิงโดยการไถดินผึ่งแดด จากนั้นปรับปรุงดิน 
โดยการหว่านปูนโดโลไมท์ อัตรา 400 กิโลกรัมต่อไร่ แล้วไถพรวนด้วยจอบหมุนในพ้ืนที่ 25x50 ตารางเมตร กับเตรียม
แปลงย่อยขนาด 1.20x10.0 เมตร แบ่งเป็น 4 แถวๆ ละ 7 แปลงย่อย รวมทั้งหมดจ านวน 28 แปลงย่อย ระยะระหว่าง
แปลงย่อย 1.50 เมตร ระยะระหว่าง plot 2.0 เมตร ภายหลังการใส่ปุ๋ยคอกปลูกขิง  โดยการใช่ท่อนพันธุ์ขิงปลอดโรค
น้ าหนัก 50-75 กรัมต่อท่อน มีตาจ านวน 2-3 ตา ที่แช่ในสารละลายสารป้องกันก าจัดโรคพืช carbendazim อัตรา 
40 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ Petroleum spray oil อัตรา 25 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร และสารฆ่าแมลง 
imidacloprid อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร เป็นเวลา 15-20 นาที จากนั้นน าขึ้นผึ่งให้แห้งก่อนน าไปปลูกใน
แปลงย่อยที่เตรียมไว้  โดยการปลูกแบบแถวคู่  เสร็จแล้วคลุมแปลงด้วยฟางข้าวเพื่อรักษาความชื้นในดินและป้องกัน
วัชพืช การทดลองในปี 2555 และปี 2556 มีระยะปลูก 30x60 เซนติเมตร แต่ละแปลงย่อยใช้ท่อนพันธุ์ขิง จ านวน 66 
ท่อน ปลูกเสร็จในปลายเดือนมีนาคม ส่วนการทดลองในปี 2557 มีระยะปลูก 35x50 เซนติเมตร แต่ละแปลงย่อยใช้
ท่อนพันธุ์ขิง จ านวน 56 ท่อน ปลูกเสร็จในปลายเดือนเมษายน ภายหลังปลูกมีการปฏิบัติด้านเขตกรรมเพื่อ
บ ารุงรักษาให้ต้นขิงเจริญเติบโต โดยการก าจัดวัชพืชในแปลงปลูกภายหลังปลูกนาน 2 เดือน พร้อมใส่ปุ๋ยเคมีสูตร   
46-0-0, 18-46-0 และ 0-0-60 อัตรา 60, 12 และ 85 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ (ศศิธร และคณะ, 2556) จากนั้นกลบ
โคน และปล่อยให้ต้นขิงได้รับน้ าฝนตามสภาพธรรมชาติ 
2. การเตรียมสารแขวนลอยแบคทีเรีย Rso isolate 5003-2 และการปลูกเชื้อ 
 น าแบคทีเรีย Rso isolate 5003-2 ที่เลี้ยงบน slant อาหารเลี้ยงเชื้อ  Kelman’ medium ในหลอดเลี้ยงเชื้อ 
จากการย้ายสารแขวนลอยแบคทีเรีย Rso isolate 5003-2 ที่เก็บรักษาไว้ในพาราฟิน 50% ในหลอด cryogenic vial ที่
อุณหภูมิ 4oC ไปขีดบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Kelman’s medium (Kelman, 1954) เพื่อตรวจสอบโคโลนีที่มีลักษณะตาม
แบบฉบับ  ซึ่งจะเป็นแหล่งของเชื้อตลอดการทดลอง ไปเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Kelman’s medium ในจานเลี้ยงเชื้อ
ที่อุณหภูมิห้อง (24-32oC) เป็นเวลา 48 ขั่วโมง จากนั้นเตรียมสารแขวนลอยแบคทีเรีย Rso isolate 5003-2 ดังกล่าว 
ที่ความเข้มข้นประมาณ 2x108 หน่วยโคโลนีต่อมิลลิลิตร (วัดด้วย spectrophotometer ช่วงคลื่น 620 นม. ค่า 
OD=0.1) ส าหรับการปลูกเชื้อดังนี ้
 ปี 2555 น าสารแขวนลอยแบคทีเรีย  Rso isolate 5003-2 ที่ความเข้มข้นประมาณ 2x108 หน่วยโคโลนีต่อ
มิลลิลิตร ไปปลูกเชื้อกับต้นขิงโดยหยดสารแขวนลอยแบคทีเรีย Rso ดังกล่าว จ านวน 1 หยด บนแผลรอยตัดก้านขิงสูง
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จากผิวดินประมาณ 30 เซนติเมตร ภายหลังปลูกเชื้อนาน 10-15 วัน ต้นขิงจะเริ่มแสดงอาการโรคเหี่ยว จากนั้นปล่อย
ทิ้งให้ต้นขิงเป็นโรคตามสภาพธรรมชาติ วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า จ านวน 7 กรรมวิธี (Tr) ปลูกเชื้อกับต้น
ขิง จ านวน 5 กรรมวิธี  ได้แก่ Tr1-Tr5  ส่วน Tr6 และTr7 ไม่มีการปลูกเชื้อ 
 ปี 2557  เตรียมสารแขวนลอยแบคทีเรีย Rso isolate 5003-2 ที่ความเข้มข้นประมาณ 2x108 หน่วยโคโลนีต่อ
มิลลิลิตร รวมทั้งสิ้นจ านวน 54.4 ลิตร  จากนั้นเจือจางลง 20 เท่า เพื่อปลูกเชื้อลงในแปลงย่อยขนาดพื้นที่ 12 ตารางเมตร 
Tr1-Tr5 จ านวนแปลงละ 54.4 ลิตร (ซึ่งในดินจะมีปริมาณเชื้อประมาณ 0.23x106 หน่วยโคโลนีต่อดิน 1 กรัม) เพ่ือให้
มั่นใจว่าดินในแปลงปลูกจะมีเชื้อแบคทีเรีย Rso กระจายอยู่อย่างสม่ าเสมอ  โดย Tr4 ราดเชื้อก่อนการทดลอง 1 สัปดาห์  
Tr1 และTr3 ราดเชื้อก่อนการทดลอง 1 วัน ส่วน Tr2 และTr5 ราดเชื้อก่อนการทดลอง 7 และ 12 สัปดาห์ ตามล าดับ 
3. การเตรียมต้นผักกาดเชียวใบ#71 เพื่อเป็นสารรมทางชีวภาพ (Biofumigant) 
 เพาะเมล็ดผักกาดเชียวใบ #71 ในปลายเดือนพฤศจิกายน ในเซลล์ถาดเพาะ PS เมื่อต้นกล้าผักกาดเขียวใบ#71 
มีอายุ 25-28 วัน ย้ายต้นลงปลูกในแปลงย่อยของ Tr1 และTr3 ที่มีการเตรียมดินโดยการขุดและปรับปรุงดินด้วยการใส่
ปุ๋ยคอกก่อนปลูก จ านวน 160 ต้นต่อแปลงย่อย ระยะปลูก 25x30 เซนติเมตร เมื่อต้นผักกาดเขียวใบ#71 เจริญเติบโต
อยู่ในระยะผสมเกสร (ช่อดอกบาน 50%)  รดน้ าในแปลงย่อยให้ชุ่มล่วงหน้า 1 วัน จากนั้นถอนแล้วสับผสมคลุกเคล้าลง
ในดินให้ลึกประมาณ 15-20 เซนติเมตร ส าหรับการทดลองในปลายเดือนมกราคม ทั้งในปี 2556 และปี 2557 

4. การป้องกันก าจัดโรคเหี่ยวของขิงในดินสภาพแปลงปลูก 
 ด าเนินการทดลองในปี 2556 และปี 2557 เป็นการด าเนินการทดลองในแปลงปลูกเดิมในปี 2555 ต่อจากการ
ปลูกขิง แล้วปลูกเชื้อกับต้นขิงให้เป็นโรคเหี่ยวด้วยแบคทีเรีย Rso isolate 5003-2 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 
ซ้ า 7 กรรมวิธี ดังนี ้
 กรรมวิธีที่ 1 (Tr1)  การคลุกเคล้าดินด้วยผักกาดเขียวใบ (BF) กับดินที่ติดเชื้อโรคเหี่ยว 
 กรรมวิธีที่ 2 (Tr2)  การอบดินด้วยแสงอาทิตย์ (SS) กับดินที่ติดเชื้อโรคเหี่ยว 
 กรรมวิธีที่ 3 (Tr3)  BF ร่วมกับ SS กับดินที่ติดเชื้อโรคเหี่ยว   
 กรรมวิธีที่ 4 (Tr4)  การก าจัดวัชพืชก่อนปลูกกับดินที่ติดเชื้อโรคเหี่ยว   
 กรรมวิธีที่ 5 (Tr5)  ไม่มีการก าจัดวัชพืชกับดินที่ติดเชื้อโรคเหี่ยว (positive check) 
 กรรมวิธีที่ 6 (Tr6)  SS กับดินที่ปลอดโรคเหี่ยว 
 กรรมวิธีที่ 7 (Tr7)  ไม่มีการก าจัดวัชพืชกับดินที่ปลอดโรคเหี่ยว (negative check) 
การคลุกเคล้าดินด้วยผักกาดเขียวใบ#71 
 เมื่อต้นผักกาดเขียวใบ#71 เจริญเติบโตอยู่ในระยะผสมเกสร รดน้ าแปลงย่อยให้ชุ่มล่วงหน้า 1 วัน จากนั้นถอน
แล้วสับผสมคลุกเคล้าลงในดินให้ลึกประมาณ 15-20 เซนติเมตร แล้วเกลี่ยดินหลังแปลงให้เรียบ (อัตราประมาณ 5 
กิโลกรัมต่อพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร) 
 การทดลองปี 2556  ด าเนินการทดลอง มกราคม 2556 Tr1 คลุมแปลงด้วยฟางข้าวแล้วรดน้ าตามให้ชุ่มภายหลัง
การเกลี่ยดินหลังแปลงให้เรียบ  ส่วน Tr3 คลุมแปลงด้วยแผ่นพลาสติกใส PE โดยการยึดขอบแปลงแล้วกลบด้วยดินให้
สนิท ภายหลังการเกลี่ยดินหลังแปลงให้เรียบแล้วรดน้ าตามให้ชุ่ม จนครบ 9 สัปดาห์ จึงเอาแผ่นพลาสติกใส PE ออก 
 การทดลองปี 2557  ด าเนินการทดลอง มกราคม 2557 Tr1 และTr3 คลุมแปลงด้วยแผ่นพลาสติกใส PE ให้สนิท 
เช่น การปฏิบัติในปี 2556  ภายหลังการวางท่อพลาสติกใส PE  ที่มีหัวจ่ายน้ าเพื่อให้ความชุ่มชื้นกับดิน เมื่อครบเวลา 9 
สัปดาห์ จึงเอาแผ่นพลาสติกใส PE ออก ส่วน Tr3 ด าเนินการอบดินด้วยแสงอาทิตย์ต่อไปอีกนาน 6 สัปดาห์ จึงเอาแผ่น
พลาสติกใส PE ออก 
การอบดินด้วยแสงอาทิตย์  
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 ประกอบด้วย  Tr2 Tr3 และ Tr6 โดย Tr3 เป็นการปฏิบัติต่อเนื่องจากการคลุกเคล้าดินด้วยผักกาดเขียวใบ#71  
เป็นเวลา 9 สัปดาห์ ส่วน  Tr2 และ Tr6 เตรียมแปลงย่อยด้วยการก าจัดวัชพืช และขุดพรวนดินเพื่อเตรียมแปลง  
จากนั้นสับและเกลี่ยหน้าดินให้เรียบแล้วรดน้ าให้ชุ่มล่วงหน้า 1 วัน ก่อนคลุมด้วยแผ่นพลาสติกใส PE โดย Tr2 และ Tr6  
ในปี 2556 เริ่มการทดลองในปลายเดือนมากราคม (อบนาน 9 สัปดาห์) ส่วนในปี 2557 เริ่มการทดลองในกลางเดือน
มีนาคม (อบนาน 6 สัปดาห์) 
การก าจัดวัชพืช   
 เป็นการเตรียมแปลงของ Tr4 ก่อนปลูก 4 เดือน โดยการถากหน้าดินเพ่ือก าจัดวัชพืชปล่อยทิ้งไว้นาน 3 เดือน 
จากนั้นจึงขุดไถดิน แล้วหว่านปูนโดโลไมท์ ผึ่งแดดไว้นาน 1 เดือน ก่อนการเตรียมแปลงเพื่อปลูกขิง ในปี 2556 เริ่มการ
ทดลองในเดือนพฤศจิกายน จากนั้นเตรียมแปลงและปลูกขิงในปลายเดือนมีนาคม ส่วนปี 2557 เริ่มการทดลองในเดือน
มกราคม จากนั้นเตรียมแปลงและปลูกขิงในปลายเดือนเมษายน  
การไม่ก าจัดวัชพืช   
 เป็นการปล่อยแปลงทิ้งไว้ตามสภาพธรรมชาติโดยไม่มีการก าจัดวัชพืช ประกอบด้วย  Tr5 และTr7 การเตรียม
แปลงก่อนปลูกนาน 1 เดือน โดยการถากหน้าดินเพ่ือก าจัดวัชพืช จากนั้นขุดดินผึ่งแดดไว้และหว่านปูนโดโลไมท์ แล้วจึง
เตรียมแปลงพร้อมการใส่ปุ๋ยคอกเพ่ือปลูกหัวพันธุ์ขิง โดยในปี 2556 เริ่มปฏิบัติในปลายเดือนกุมภาพันธ์ ส่วนในปี 2557 
เริ่มปฏิบัติในต้นเดือนเมษายน 
การให้น้ าในแปลงปลูกระหว่างการทดลอง    
 เป็นการเพ่ิมความชุ่มชื้นกับดินเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการทดลองปี 2557 ประกอบด้วย  Tr1, Tr2, Tr3 และ
Tr6 โดยการวางท่อพลาสติก PE จ านวน 2 เส้น ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.5 นิ้ว ที่เจาะรูให้น้ าแบบกระจายด้านข้าง 
จ านวน 40 จุดต่อเส้นโดยมีระยะห่าง 25 เซนติเมตร ไปตามความยาวของแปลงทดลอง  แต่ละเส้นห่างกันประมาณ 50 
เซนติเมตร โดย Tr1 และTr3 เริ่มให้น้ าทุกวันเว้นวัน ภายหลังการคลุกเคล้าดินด้วยผักกาดเขียว นาน 20 วัน เมื่อปรากฏ
ว่าดินภายใต้แผ่นพลาสติก PE ในแปลงทดลองเริ่มแห้ง ส่วน Tr2 และTr6 วางท่อพลาสติกจ านวน 2 เส้น ก่อนคลุม
พลาสติก PE เพ่ืออบดินด้วยแสงอาทิตย์ และเริ่มให้น้ าทุกวันเว้นวันไปจนสิ้นสุดการทดลอง เพื่อเป็นการเพ่ิมอุณหภูมิให้
สูงขึ้นกับดินในแปลงทดลองท่ีคลุมด้วยแผ่นพลาสติก PE ดังกล่าว 
การบันทึกข้อมูล 
     การวัดอุณหภูมิของดิน  
 เจาะรูแผ่นพลาสติก  PE ที่คลุมแปลงย่อยของการทดลอง Tr1, Tr2 และTr3 บริเวณหลังแปลงจ านวนแปลงละ 
2 จุด ให้ห่างกันประมาณ 6 เมตร จากนั้นสอดท่อนพลาสติก PVC ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง ¾ นิ้ว ความยาว 25 
เซนติเมตร ให้ปลายด้านที่หุ้มด้วยแผ่นพลาสติกเจาะรูเล็กๆ จ านวน 5-6 รู ลงไปให้ฝังลงไปในดินแต่ละแปลง ลึก
ประมาณ 20 เซนติเมตร ตามวิธีการของ Klien et al. (2011) โดยปลายด้านที่ปิดด้วยฝาพลาสติก PVC โผล่เหนือผิวดิน
ประมาณ 5 เซนติเมตร จากนั้นใช้เทปกาวชนิดใสปิดรอบบริเวณรอยต่อของแผ่นพลาสติก PE กับ ท่อพลาสติก PVC ให้
สนิท เพื่อป้องกันการรั่วซึมของสารประกอบระเหยได้ ITC และความร้อนในดินระหว่างการทดลองรมดินโดยวิธีชีวภาพ
และการอบดินด้วยแสงอาทิตย์ การตรวจวัดอุณหภูมิเริ่มเวลา 13:00-15:00 นาฬิกา โดยการเปิดฝาพลาสติก PVC ออก
แล้วสอดเทอร์โมมิเตอร์ลงไปในท่อพลาสติก PVC เพื่อวัดอุณหภูมิของดินในแปลงระหว่างการทดลอง       

การตรวจผลการเป็นโรคเหี่ยว  
 ตรวจผลและบันทึกจ านวนต้นขิงที่สมบูรณ์ปกติ เป็นโรคเหี่ยวและไม่งอกจากต้นขิงทุกต้นในแต่ละแปลงย่อย ที่
ปลูกเป็นพืชบ่งชี้ (indexing plant) การมีชีวิตอยู่รอดของแบคทีเรียสายพันธุ์ธรรมชาติ Rso isolate 5003-2 สาเหตุโรค
เหี่ยวของขิง น าค่าท่ีได้ไปค านวณเป็นร้อยละและวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
ระยะเวลาและสถานที่ 
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 เริ่มต้น ตุลาคม 2554  สิ้นสุดกันยายน 2557  
 ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย  อ าเภอเมือง  จังหวัดเชียงราย  
 

การทดลองท่ี 1.5 การส ารวจรวบรวมและจัดการแมลงศัตรูขิง 
ระเบียบวิธีการวิจัย 
อุปกรณ์ 
  - แปลงขิง  
 - อุปกรณ์เก็บตัวอย่างแมลง เช่น ขวดขนาดเล็ก กล่องเลี้ยงแมลง แอลกอฮอล์ ฯลฯ  
 - อุปกรณ์บันทึกข้อมูลต่างๆ  
วิธีการ 
 ท าการส ารวจแมลงและเก็บตัวอย่างแมลงที่พบเข้าท าลายในแปลงขิงและในแหล่งรับซื้อขิงทุก 2 สัปดาห์ 
และท าการสัมภาษณ์เกษตรกรผู้ปลูกขิง และผู้ประกอบการรับซื้อขิง เก็บอย่างต่อเนื่องติดต่อกันตามฤดูกาลการ
ปลูกขิงในพ้ืนที่ต่างๆ เพ่ือตรวจ ชนิด ระยะ ปริมาณ และการเข้าท าลายของแมลงศัตรูพร้อมทั้งเก็บตัวอย่างแมลงที่
พบมาศึกษาที่ห้องปฏิบัติการ ท าการศึกษาชนิดของศัตรูขิง และหาแนวทางป้องกันก าจัดเพ่ือให้ได้วิธีการที่ดีถูกต้อง
เหมาะสม 
การบันทึกข้อมูล  

- บันทึกชนิดแมลงที่พบเข้าท าลายขิง 
 - บันทึกตัวอย่างแมลงหาชื่อวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้อง  
 - บันทึกภาพรูปร่างลักษณะแมลงที่เข้าท าลายและลักษณะการท าลายขิง  
 - หาวิธีการป้องกันก าจัดที่เหมาะสม  
เวลาและสถานที่                
 -  ตุลาคม 2553 – กันยายน 2556 

- แปลงปลูกขิง และแหล่งรับซื้อขิง จังหวัดเลย จังหวัดเพชรบูรณ์ จังหวัดเชียงราย จังหวัดเชียงใหม่   
              

การทดลองท่ี 1.6  ศึกษาการใช้ปุ๋ยเพื่อเพิ่มผลผลิตและขนาดหัวขิง  
ระเบียบวิธีการวิจัย 
อุปกรณ์ 

หัวพันธุ์ขิงใหญ่หรือขิงหยวก 
ปุ๋ยเคมี ได้แก่ 46-0-0  0-46-0  0-0-50 13-13-21 และ 0-10-30  
ปุ๋ยคอก (มูลวัว)  ปูนขาว ขี้เถ้าแกลบ และ ฟางข้าว 

  เครื่องชั่ง ถุงตาข่าย อุปกรณ์การเกษตรอื่นๆ 
วิธีการ  
วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block  6 ซ้ า 4 กรรมวิธี  กรรมวิธีมีดังนี้กิโลกรัมของ 
กรรมวิธีที่ 1  ใส่ปุ๋ยที่มีสัดส่วนของ N:P2O5:K2O  เท่ากับ 5:1:9  อัตรา  55   11  และ 100  N P2O5 K2O ต่อไร่ 

      (ปุ๋ย 46-0-0, 0-46-0 และ 0-0-50  อัตรา 120, 24 และ 200กิโลกรัมต่อไร่)                     
กรรมวิธีที่ 2  ใส่ปุ๋ยที่มีสัดส่วนของ N:P2O5:K2O  5:1:9 อัตรา  41  8  และ 75 กิโลกรัมของ N P2O5 K2O ต่อไร่   

      (ปุ๋ย 46-0-0, 0-46-0 และ  0-0-50  อัตรา 90, 18 และ 150 กิโลกรัมต่อไร่)    
กรรมวิธีที่ 3  ใส่ปุ๋ยที่มีสัดส่วนของ N:P2O5:K2O 5:1:9 อัตรา  27.5  5.5 และ 50 กิโลกรัมของ N P2O5 K2O ต่อไร่   

      (ปุ๋ย 46-0-0, 0-46-0 และ 0-0-50 อัตรา 60, 12 และ 100 กิโลกรัมต่อไร่)    



17 
 

กรรมวิธีที ่4  ใส่ปุ๋ย 13-13-21 200 กิโลกรัมต่แไร่ ร่วมกับปุ๋ย 0-10-30 อัตรา 200 กิโลกรัมต่อไร่ (ปุ๋ยเกษตรกร) 
ขั้นตอนและวิธีด าเนินการ  

1. เตรียมพื้นท่ี ไถ ตาก  พรวนดิน  เตรียมแปลงทดลอง  และเตรียมหัวพันธุ์ขิง  ปรับความเป็นกรดเป็นด่าง
ของดินโดยการใส่ปูนขาว 500 กิโลกรัมต่อไร ่ก่อนปลูก 1 เดือน และก าจัดโรคในดินก่อนปลูกโดยใส่ปูนขาวและยูเรีย 
อัตราส่วน 8:1 คลุกเคล้าดินให้ทั่ว 

2. ปลูกขิงในแปลงทดลอง ปลูกโดยใช้ท่อนพันธุ์ที่มีตา 2-3 ตา จ านวน 24 แปลง ขนาด แปลงย่อย 1.2x10  
เมตร ปลูก 2 แถว ต่อแปลง ระยะปลูกระหว่างต้น 30 เซนติเมตร ระยะระหว่างแถว 60 เซนติเมตร เว้นร่องระหว่าง
แปลง 60 เซนติเมตร ดูแลรักษาต้นขิง  ให้น้ าและพ่นสารก าจัดศัตรูพืชตามการระบาด 

    ใส่ปุ๋ยตามกรรมวิธีทุก 1 เดือนจนถึง 4  เดือน แบ่งใส่ดังนี้ 
    ปุ๋ย 46-0-0  และ 0-46-0 แบ่งใส่ 4 ครั้งๆ ละเท่าๆ กันเมื่อขิงอายุ 1, 2, 3 และ 4 เดือน หลังงอก 
    ปุ๋ย 0-0-50 แบ่งใส่ 2 ครั้ง ๆ ละเท่า ๆ กันเมื่อขิงอายุ 3 และ 4 เดือน 

      ปุ๋ย 13-13-21 แบ่งใส่ 2 ครั้ง ๆ ละ 100 กิโลกรัมต่อไร่เมื่อขิงอายุ 1 และ 2 เดือน    
    ปุ๋ย 0-10-30 แบ่งใส่ 2 ครั้ง ๆ ละ 100 กิโลกรัมต่อไร่เมื่อขิงอายุ 3 และ 4 เดือน                  
3. พูนโคนหลังใส่ปุ๋ยครั้งที่ 3  งดให้น้ าก่อนเก็บเก่ียว 1 เดือน 
4. เก็บเก่ียวขิงแก่เม่ือครบอายุ 11 เดือน บันกผลผลิตและน้ าหนักเหง้าขิงทุกกรรมวิธี  
5. ด าเนินการทดลองซ้ าในพ้ืนที่เดิมอีก 1 ฤดูปลูก 

การบันทึกข้อมูล  
บันทึกผลผลิตและน้ าหนักเหง้าขิงทุกกรรมวิธี น าผลวิเคราะห์ผลทางสถิติ สรุป และรายงานผลการทดลอง 

ระยะเวลาและสถานที่              
เริ่มต้น ตุลาคม 2553  สิ้นสุด  กันยายน 2556 
ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย  อ าเภอเมือง  จังหวัดเชียงราย 

 

การทดลองท่ี 1.7  ศึกษาวิธีการเก็บรักษาหัวพันธุ์ขิง 
ระเบียบวิธีการวิจัย 
อุปกรณ์ 
 หัวพันธุ์ขิงอายุ 10 เดือน วัสดุประกอบการทดลอง ได้แก่ แกลบด า ทราย ขุยมะพร้าว ปูนขาว ปุ๋ยเคมี วัสดุคลุม
แปลง สารเคมีป้องกันก าจัดแมลงคาร์โบซัลแฟน และสารป้องกันก าจัดเชื้อราเทอราคลอ อุปกรณ์ ได้แก่ เครื่องมือปลูก 
จอบ เสียม เครื่องวัดพิกัดแปลง ตลับเมตร เครื่องชั่งน้ าหนัก โรงเรือนเก็บรักษาหัวพันธุ์ขิง 
วิธีด าเนินการ 

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 กรรมวิธี 5 ซ้ า ได้แก่  
กรรมวิธีที่ 1 ใช้แกลบด ารองพ้ืนและคลุมด้านบน หนา 5 เซนติเมตร  
กรรมวิธีที่ 2  ใช้ขุยมะพร้าวรองพ้ืนและคลุมด้านบน หนา 5 เซนติเมตร  
กรรมวิธีที่ 3  ใช้ทรายรองพ้ืนและคลุมด้านบนหนา 5 เซนติเมตร  
กรรมวิธีที่ 4  ไม่มีวัสดุคลุม  
ทุกกรรมวิธีเก็บในกล่องไม้ไม่มีฝา ขนาด 40x70x30 เซนติเมตร รองพ้ืนด้านล่างและด้านข้างด้วยตาข่าย

พรางแสงสีด า 
วิธีการด าเนินการวิจัย  
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 - เตรียมวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง เตรียมโรงเรือน โดยเป็นโรงเรือนมีหลังคาฝาโล่งลมผ่านสะดวก ใช้
ตาข่ายสีด าล้อมด้านข้างเพ่ือพรางแสง  
 - เตรียมพันธุ์ขิงที่เก็บจากแปลงปลูกของเกษตรกร แบ่งทดลองตามกรรมวิธี กรรมวิธีละ 3 กิโลกรัม เก็บรักษา
ตามกรรมวิธีที่ก าหนดไว้ ที่อุณหภูมิห้องปกติ  
 - เตรียมแปลงปลูก เตรียมแปลงปลูกด้วยไถผาน 4 ลึกประมาณ 60 เซนติเมตร  ทิ้งไว้ 7 วัน หว่านปูนขาวผสม
ปุ๋ยยูเรีย อัตราส่วน 80 :800 กิโลกรัมต่อไร่ ท าการไถพรวนด้วยไถผาน 7 ลึกประมาณ 40-50 เซนติเมตร  ทิ้งไว้ 3 
สัปดาห ์
 น าหัวพันธุ์ขิงท่ีเก็บรักษาปลูกในแปลงทุก ๆ 1 เดือนจนครบ 6 เดือน โดยเตรียมท่อนพันธุ์ขิงโดยตัดแง่งให้
เหลือ 3-5 ตา แช่ท่อนพันธุ์ขิงด้วยสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงคาร์โบซัลแฟน 50 มิลลิลิตรต่อ น้ า 20 ลิตร  และสาร
ป้องกันเชื้อราเทอราคลอ มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ก่อนน าปลูกตามกรรมวิธี โดยครั้งที่ 1 เริ่มปลูกขิงในเดือนมีนาคม 
ครั้งที่ 2 เริ่มปลูกเดือนเมษายน ครั้งที่ 3 เริ่มปลูกเดือนพฤษภาคม ครั้งที่ 4 เริ่มปลูกเดือนมิถุนายน ครั้งที่ 5 เริ่มปลูก
เดือนกรกฎาคม ครั้งท่ี 6 เริ่มปลูกเดือนสิงหาคม 
การบันทึกข้อมูล 
 -น้ าหนักก่อนเก็บรักษา ทุก ๆ 1 เดือน  

-ความชื้นในวัสดุคลุมที่ชั้นกลาง 
-เปอร์เซ็นต์การงอกทุกๆ 1 เดือน  
-สภาพพ้ืนที่แปลงปลูก สภาพภูมิอากาศ 

ระยะเวลาและสถานที่ 
ระยะเวลาที่ด าเนินการ ปีที่เริ่มต้น ตุลาคม 2555 ปีที่สิ้นสุด กันยายน 2558 
ด าเนินการทดลองในพื้นที่ศูนย์วิจัยเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์  จังหวัดเพชรบูรณ์ 
 
 
 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 

การทดลองท่ี 1.1  การจัดการโรคเหี่ยวของขิงท่ีเกิดจากแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum แบบผสมผสาน 
 จากการศึกษาการจัดการโรคเหี่ยวของขิงที่เกิดจากแบคทีเรีย R. solanacearum แบบผสมผสาน ท าการ
ทดลองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์  อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์  ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ 
2555 ถึง มกราคม 25 58 โดยท าการทดลองจ านวน 2 แปลง แบ่งเป็นแปลงทดสอบ 1 แปลง และแปลง
เปรียบเทียบ 1 แปลง ท าแปลงทดลองซ้ าที่เดิมเป็นระยะเวลา 3 ปี ติดต่อกัน ผลการทดลองแต่ละปี เป็นดังนี้   

ผลการทดลองในปีที่ 1 เริ่มเตรียมดินในเดือนกุมภาพันธ์ และปลูกขิงเดือนมีนาคม 2555 เก็บผลผลิตเดือน
มกราคม 2556 โดยแปลงที่จัดการโรคด้วยวิธีผสมผสาน  เมื่อตรวจสอบการเกิดโรคเหี่ยวของขิงก่อนเก็บเก่ียว
ผลผลิต พบขิงเป็นโรคเหี่ยว  38 เปอร์เซ็นต์ ได้ผลผลิต 2,260 กิโลกรัมต่อไร่  ราคาขายขิงแก่ กิโลกรัมละ 17 บาท 
รายได้จากผลผลิต 38,420 บาทต่อไร่ ส่วนแปลงที่ปฏิบัติตามวิธีการของเกษตรกร เมื่อตรวจสอบการเกิดโรคเหี่ยว
ของขิงก่อนเก็บเก่ียวผลผลิต พบขิงเป็นโรคเหี่ยว 79 เปอร์เซ็นต์  ได้ผลผลิต 690 กิโลกรัมต่อไร่ รายได้จากผลผลิต 
11,730 บาทต่อไร่ (ตารางที่ 1) 
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ผลการทดลองในปีที่ 2 เริ่มเตรียมดินในเดือนกุมภาพันธ์ และปลูกขิงเดือนมีนาคม 2556 เก็บผลผลิตเดือน
มกราคม 2557 โดยแปลงที่จัดการโรคด้วยวิธีผสมผสาน  เมื่อตรวจสอบการเกิดโรคเหี่ยวของขิงก่อนเก็บเก่ียว
ผลผลิต พบขิงเป็นโรคเหี่ยว  40 เปอร์เซ็นต์ ได้ผลผลิต 1,867 กิโลกรัมต่อไร่  ราคาขายขิงแก่ กิโลกรัมละ 19 บาท 
รายได้จากผลผลิต 35,473 บาทต่อไร่ ส่วนแปลงที่ปฏิบัติตามวิธีการของเกษตรกร เมื่อตรวจสอบการเกิดโรคเหี่ยว
ของขิงก่อนเก็บเก่ียวผลผลิต พบขิงเป็นโรคเหี่ยว 90 เปอร์เซ็นต์  ได้ผลผลิต 303 กิโลกรัมต่อไร่ รายได้จากผลผลิต 
5,757 บาทต่อไร่ (ตารางที ่1) 

ผลการทดลองในปีที่ 3 เริ่มเตรียมดินในเดือนกุมภาพันธ์ และปลูกขิงเดือนมีนาคม 2556 เก็บผลผลิตเดือน
มกราคม 2558 โดยแปลงที่จัดการโรคด้วยวิธีผสมผสาน  เมื่อตรวจสอบการเกิดโรคเหี่ยวของขิงก่อนเก็บเก่ียว
ผลผลิต พบขิงเป็นโรคเหี่ยว  60 เปอร์เซ็นต์ ได้ผลผลิต 960 กิโลกรัมต่อไร่  ราคาขายขิงแก่ กิโลกรัมละ 22 บาท 
รายได้จากผลผลิต 21,120 บาทต่อไร่ ส่วนแปลงที่ปฏิบัติตามวิธีการของเกษตรกร เมื่อตรวจสอบการเกิดโรคเหี่ยว
ของขิงก่อนเก็บเก่ียวผลผลิต พบขิงเป็นโรคเหี่ยว 100 เปอร์เซ็นต์ ไม่สามารถเก็บผลผลิตได้ (ตารางที่ 1) 

 

ตารางที ่1 แสดงการเปรียบเทียบผลผลิตขิงและเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคระหว่างแปลงจัดการโรคด้วยวิธีผสมผสาน
และแปลงเกษตรกร 

  

กรรมวิธ ี
2555-56 2556-57 2557-58 

ผลผลิต(กก)   การเกิดโรค(%)      ผลผลิต(กก) การเกิดโรค(%)            ผลผลิต(กก) การเกิดโรค(%)      

วิธีผสมผสาน 2,260 38 1,867 40 960 60 

วิธีเกษตรกร 690 79 303 90 - 100 
 

จากการวิเคราะห์ผลตอบแทนต่อการลงทุน พบว่าในปี 2555-56 แปลงที่จัดการโรคด้วยวิธีผสมผสาน  มี
ต้นทุนการผลิต 21,750 บาทต่อไร่ รายได้จากผลผลิต 38,420 บาทต่อไร่ สัดส่วนผลตอบแทนต่อการลงทุน
เท่ากับ 1.76 ส่วนแปลงที่ปฏิบัติตามวิธีการของเกษตรกร  มีต้นทุนการผลิต 12,670 บาทต่อไร่ รายได้จากผลผลิต 
11,730 บาทต่อไร่ สัดส่วนผลตอบแทนต่อการลงทุน เท่ากับ 0.92  ในปี 2556-57 แปลงที่จัดการโรคด้วยวิธี
ผสมผสาน  มีต้นทุนการผลิต 21,710 บาทต่อไร่ รายได้จากผลผลิต 35,473 บาทต่อไร่ สัดส่วนผลตอบแทนต่อ
การลงทุนเท่ากับ 1.63 ส่วนแปลงที่ปฏิบัติตามวิธีการของเกษตรกร  มีต้นทุนการผลิต 12,490 บาทต่อไร่ รายได้
จากผลผลิต 5,757 บาทต่อไร่ สัดส่วนผลตอบแทนต่อการลงทุน เท่ากับ 0.46 ในปี 2557-58 แปลงที่จัดการโรค
ด้วยวิธีผสมผสาน  มีต้นทุนการผลิต 22,190 บาทต่อไร่ รายได้จากผลผลิต 21,120 บาทต่อไร่ สัดส่วน
ผลตอบแทนต่อการลงทุน เท่ากับ 0.95 ส่วนแปลงที่ปฏิบัติตามวิธีการของเกษตรกร  มีต้นทุนการผลิต 11,700 
บาทต่อไร่ ไม่มีรายได้จากผลผลิต  มีสัดส่วนผลตอบแทนต่อการลงทุน เท่ากับ 0 (ตารางที่ 2) 

จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าการจัดการโรคเหี่ยวของขิงโดยวิธีผสมผสาน ซึ่งใช้วิธีการปรับปรุงดิน
ก่อนปลูกด้วยยูเรียและปูนขาวร่วมกับการใช้ผงส าเร็จ แบคทีเรียปฏิปักษ์  B. subtilis สายพันธุ์ดินรากยาสูบ no.4 
และการลดปริมาณเชื้อสาเหตุของโรคในแปลงโดยการขุดต้นที่เป็นโรคไปเผาท าลายและฆ่าเชื้อสาเหตุของโรค
ด้วยยูเรียและปูนขาวบริเวณท่ีเกิดโรคทันที สามารถลดการเกิดโรคได้ สอดคล้องกับ  พัชรินทร์ (2540) ได้ศึกษา
การควบคุมโรคเหี่ยวของมะเขือเทศในแปลงทดลองโดยใช้ แบคทีเรียปฏิปักษ์  B. subtilis สายพันธุ์ CH6m พบว่า 
สามารถลดการเกิดโรคเหี่ยวได้ 33 เปอร์เซ็นต์ และในการปรับปรุงดินด้วย ยูเรีย :ปูนเผา อัตรา 68.5 :800 
กิโลกรัมต่อไร่ สามารถลดการเกิดโรคเหี่ยวในแปลงทดลองได้ 81 เปอร์เซ็นต์  

 

ตารางที ่2 แสดงการเปรียบเทียบ ต้นทุนการผลิต รายได้ และสัดส่วนผลตอบแทนต่อการลงทุน ระหว่างแปลง
จัดการ   โรคด้วยวิธีผสมผสานและแปลงเกษตรกร 
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รายการ 
วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 

2555-56 2556-57 2557-58 2555-56 2556-57 2557-58 
ต้นทุนการผลิต (บาท/ไร่) 
- หัวพันธุ์ 
- ปุ๋ยยูเรีย 
- ปูนขาว(CaO) 
- ปุ๋ยคอก 
- ปุ๋ยเคม ี
- สารป้องกัดก าจัดศัตรูพืข 
- ฟางข้าว 
- ผงแป้งเชื้อ Bs 
- ค่าแรงงาน 
รายได้ (บาท/ไร่) 
- ผลผลิต (กก./ไร่) 
สัดส่วนผลตอบแทนต่อการลงทุน 

21,750 
3,600 
1,040 
1,760 
1,400 
1,850 
  450 
  250 
3,500 
7,900 
38,420 
2,260 
1.76 

21,710 
3,400 
1,040 
1,920 
1,400 
1,850 
  450 
  250 
3,500 
7,900 
35,473 
1,867 
1.63 

22,190 
3,800 
1,040 
2,000 
1,400 
1,850 
  450 
  250 
3,500 
7,900 
21,120 

960 
0.95 

12,670 
3,600 

- 
  220 
1,400 
1,850 
  450 
  250 

- 
4,900 
11,730 

690 
0.92 

12,490 
3,400 

- 
  240 
1,400 
1,850 
  450 
  250 

- 
4,900 
5,757 
303 
0.46 

11,700 
3,800 

- 
  250 
1,400 
1,850 
  450 
  250 

- 
3,700 

- 
- 
0 

 
 
การทดลองท่ี 1.2  การศึกษาข้อมูลการปลูกมัสตาร์ด และการปลูกขิงร่วมกับการปลูกมัสตาร์ด 
การศึกษาข้อมูลการปลูกมัสตาร์ด 
 จากการศึกษาการปลูกมัสตาร์ด 3 สายพันธุ์ คือ มัสตาร์ดเบอร์ 71 (เมล็ดพันธุ์จาก ศวส.เชียงราย) 
มัสตาร์ดเบอร์ 71 (ผักชุนฉ่าย หสน.สยามเคมีเกษตรกรรม) และมัสตาร์ ดพันธุ์พ้ืนบ้าน ด าเนินงานที่ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรที่สูงเลย (ภูเรือ) จังหวัดเลย ระหว่าง ปี 2553– 2555 โดยมีระยะปลูก 25x30 เซนติเมตร ให้น้ า
โดยระบบสปริงเกอร์ทุกวัน พบทั้ง 3 พันธุ์มีการงอกหลังปลูก 15 วัน และมีอัตราการงอก 80 เปอร์เซ็นต ์ในปี 
2553 ท าการทดลองปลูกมัสตาร์ด 2 ฤดู คือ ระหว่างช่วงเดือนมกราคม–มีนาคม 2553 และ ช่วงเดือนกรกฎาคม–
กันยายน 2553 (กรมวิชาการเกษตรให้งบประมาณด าเนินการศึกษาการปลูกขยายพันธุ์เพื่อใช้เมล็ดในปี 2554) 
พบว่า ในการปลูกช่วงเดือนมกราคม–มีนาคม 2553 มัสตาร์ดเบอร์ 71 และ มัสตาร์ดพันธุ์พื้นบ้าน มีระยะเวลาการ
ออกดอก  41 วัน และ 42 วัน ตามล าดับ ซึ่งเร็วกว่า มัสตาร์ดเบอร์ 77 ที่มีระยะเวลาการออกดอก 62 วัน  ส่วน
ระยะเวลาการอเก็บฝัก มัสตาร์ดพันธุ์พ้ืนบ้าน เก็บฝักเร็วที่สุดเมื่ออายุ 64 วัน รองลงมาคือมัสตาร์ดเบอร์ 71 และ 
มัสตาร์ดเบอร์ 77 มีระยะเวลาในการออกฝัก 64 วัน และ  82 วัน ตามล าดับ เมื่อดูถึงผลผลิตที่ได้  พบว่ามัสตาร์ด
เบอร ์77 ให้ผลผลิตเมล็ดสูงสุดในพื้นที่เก็บเกี่ยว 6 ตารางเมตร คือ 940 กรัม  รองลงมาคือ มัสตาร์ดพันธุ์พื้นเมือง
ให้ผลผลิตเมล็ด 440กรัม และมัสตาร์ดเบอร์ 71 ให้ผลผลิตเมล็ดเพียง 150 กรัม (ตารางที่ 3) 
 

ตารางที ่3   การเจริญเติบโตของมัสตาร์ดแต่ละสายพันธุ์ ช่วง มกราคม – มีนาคม 2553  
 

พันธุ์ ระยะเวลาในการออกดอก(วัน) ระยะเวลาในการเก็บฝัก(วัน) ผลผลิตเมล็ด(กรัม/6 ตรม) 
มัสตาร์ดเบอร์ 71 41 66 150 
มัสตาร์ดเบอร์ 77 62 82 940 
มัสตาร์ดพันธ์ุพื้นบ้าน 42 64 440 
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ในช่วงปลูกเดือนกรกฎาคม – กันยายน 2553 นั้น พบว่า มัสตาร์ดพันธุ์พ้ืนบ้านใช้ระยะเวลาในการออกดอก 
และเก็บฝักเร็วกว่าพันธุ์อ่ืน คือ ใช้ระยะเวลาดอก 50 วัน และ ระยะเก็บฝัก 70 วัน ส่วนมัสตาร์ดเบอร์  71 และ 
มัสตาร์ดเบอร์ 77 ใช้ระยะเวลาออกดอก 58 และ 75 วัน และใช้ระยะเวลาเก็บฝัก 81 และ 97 วัน ตามล าดับ ส่วน
ผลผลิตเมล็ดที่ได้ มัสตาร์ดเบอร ์ 77 ให้ผลผลิตเมล็ดสูงสุด คือ 940 กรัม ต่อ พื้นที่เก็บเกี่ยว 6 ตารางเมตร ในขณที่
มัสตาร์ดพันธุ์พ้ืนบ้านให้ผลผลิตเมล็ด 440 กรัม ต่อ พื้นที่เก็บเกี่ยว 6 ตารางเมตร  และมัสตาร์ดเบอร์ 71 ให้ผลผลิต
เมล็ดต่ าสุดเพียง 150 กรัม ต่อ พื้นที่เก็บเกี่ยว 6 ตารางเมตร (ตารางที่ 4) 
 

ตารางที ่4   การเจริญเติบโตของมัสตาร์ดแต่ละสายพันธุ์ ช่วง กรกฎาคม – กันยายน 2553 
 

พันธุ์ ระยะเวลาในการออกดอก(วัน)   ระยะเวลาในการเก็บฝัก(วัน)    ผลผลิตเมล็ด(กรัม/6 ตรม.) 
มัสตาร์ดเบอร์ 71 58 81 120 
มัสตาร์ดเบอร์ 77 75 97 1,030 
มัสตาร์ดพันธ์ุพื้นบ้าน 50 70 500 
 

 จากการปลูกมัสตาร์ด 2 ช่วงระยะเวลาในป ี 2553 นั้น ช่วงการปลูกเดือนมกราคม–มีนาคม จะใช้เวลาที่สั้น
กว่า ช่วงที่ปลูกในเดือน กรกฎาคม–กันยายน เนื่องจากช่วงเดือนมกราคม–เดือนมีนาคมอุณหภูมิจะสูงกว่า ช่วงเดือน
กรกฎาคม–กันยายน เนื่องจากสภาพอากาศที่ร้อนจะท าให้การเจริญเติบโตของมัสตาร์ดเร็วขึ้น โดยมัสตาร์ดจะหยุด
สร้างใบใหม่และสร้างช่อดอกแทน (Anonymus, 2011) 
 ปี 2554 ท าการปลูกมัสตาร์ด 2 ช่วงฤดู พบว่าในการปลูกช่วงเดือนมกราคม–มีนาคม มัสตาร์ดพันธุ์พื้นบ้าน 
มีระยะเวลาในการออกดอก และเก็บฝักเร็วที่สุด คือ 30 และ 52 วัน ตามล าดับ มัสตาร์ดเบอร์ 71 ใช้ระยะเวลาการ
ออกดอกและเก็บฝัก 36 และ 60 วัน ตามล าดับ ส่วนมัสตาร์ดเบอร์ 77 ใช้เวลาออกดอกและเก็บฝักนานสุด คือ 55 
และ 78 วัน  ตามล าดับ และผลิตเมล็ดที่ได้ มัสตาร์ดเบอร์ 77 ให้ผลผลิตเมล็ดสูงสุด คือ 270 กรัม ต่อ พื้นที่เก็บเกี่ยว 
6 ตารางเมตร รองลงมาคือ มัสตาร์ดพันธุ์พื้นบ้าน และมัสตาร์ดเบอร ์ 71 ให้ผลผลิตเมล็ด 180 และ 120 กรัม ต่อ 
พ้ืนที่เก็บเก่ียว 6 ตารางเมตร ตามล าดับ (ตารางที่ 5) 
 

ตารางที ่5   การเจริญเติบโตของมัสตาร์ดแต่ละสายพันธุ์ ช่วง มกราคม – มีนาคม 2554 
 

พันธุ์ ระยะเวลาในการออกดอก (วัน) ระยะเวลาในการออกฝกั(วัน)  ผลผลิตเมล็ด(กรัม / 6 ตรม.) 
มัสตาร์ดเบอร์ 71 36 60 120 
มัสตาร์ดเบอร์ 77 55 78 270 
มัสตาร์ดพันธ์ุพื้นบ้าน 30 52 180 
 

 จากตารางท่ี 6 พบว่า การปลูกมัสตาร์ดในช่วงเดือน กรกฎาคม–กันยายน 2554 มัสตาร์ดเบอร์ 71 ใช้
ระยะเวลาออกดอกและเก็บฝักเร็วกว่าพันธ์อ่ืน คือ ระยะเวลาออกดอก 34 วัน และระยะเวลาเก็บฝัก 55 วัน ส่วน
มัสตาร์ดพันธุ์พ้ืนบ้านใช้ระยะเวลา 40 และ 61 วัน ในการออกดอก และเก็บฝัก ตามล าดับ และมัสตาร์ดเบอร์ 77 ใช้
ระยะเวลานานสุดคือ ระยะเวลาออกดอก 54 วัน และระยะเวลาเก็บฝัก 77 วัน เมื่อดูผลผลิตเมล็ด พบว่ามัสตาร์ดเบอร์ 
77 สามารถเก็บผลผลิตเมล็ดได้มากสุด คือ 300 กรัม ต่อ พื้นที่เก็บเกี่ยว 6 ตารางเมตร รองลงมาคือ มัสตาร์ดเบอร์ 71 
และมัสตาร์ดพันธุ์พ้ืนบ้าน ที่เก็บผลผลิตได้ 250 และ 210 กรัม ต่อ พื้นที่เก็บเกี่ยว 6 ตารางเมตร ตามล าดับ  
 

ตารางที ่6    การเจริญเติบโตของมัสตาร์ดแต่ละสายพันธุ์ กรกฎาคม – กันยายน 2554 
 

พันธุ์ ระยะเวลาในการออกดอก (วัน) ระยะเวลาในการเก็บฝัก(วัน) ผลผลิตเมล็ด(กรัม / 6 ตรม.) 
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มัสตาร์ดเบอร์ 71 34 55 250 

มัสตาร์ดเบอร์ 77 54p 77 300 

มัสตาร์ดพันธ์ุพื้นบ้าน 40 61 210 
 

จากผลการปลูกและขยายพันธุ์มัสตาร์ดทั้ง 2 ปี จะเห็นว่าระยะเวลาที่ใช้ในแต่ละฤดูปลูกจะแตกต่างกัน ในปี 2553 
ระยะเวลาของการเจริญเติบโตจะใช้ระยะเวลามากกว่าการปลูกในปี 2554 ทั้ง 2 ช่วงฤดูปลูก เนื่องจากสภาพอุณหภูมิของปี 
2554 ในช่วงในช่วงเดือนมกราคม–มีนาคม มีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิสูงขึ้นอย่างรวดเร็วในช่วงของอุณหภูมิต่ าสุด ซึ่ง
อาจเป็นสาเหตุให้ต้นมัสตาร์ดทุกสายพันธุ์หยุดการเจริญเติบโตทางใบและเร่งสร้างช่อดอกแทน ซึ่งแสดงให้เห็นว่าอุณหภูมิ
เป็นปัจจัยที่ส าคัญในการปลูกขยายพันธุ์มัสตาร์ด ส่วนผลผลิตเมล็ดที่ได้ในปี 2554 ได้ผลผลิตเมล็ดน้อยกว่าในปี 2553 มาก 
เนื่องจากสภาพอากาศ ที่แตกต่างกัน รวมทั้งปริมาณน้ าฝนที่ปี 2554 ในเดือนมีนาคม ซึ่งใกล้ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิตมีฝนตก
มาก และในช่วงเดือน กรกฎาคม–สิงหาคม มีฝนตกตลอด ท าให้ฝักมีความชื้นสูงเกิดเชื้อราเข้าท าลาย จึงท าให้ผลผลิตเมล็ดที่
เก็บได้มีน้อย (ภาพผผนวกท่ี 1 และ 2) 
 จากตารางท่ี 7 แสดงให้เห็นลักษณะของต้นมัสตาร์ดในแต่ละสายพันธุ์ ดังนี้ มัสตาร์ดเบอร์ 71 ใบล่างมีขอบใบหยัก
โค้ง ขนาดเฉลี่ย กว้าง 20-35 เซนติเมตร ยาว 15–20 เซนติเมตร จ านวนใบ 12– 8 ใบต่อ อ ใบบนรูปทรงยางรี ขนาดใบเฉลี่ย 
กว้าง 1–2 เซนติเมตร ยาว 10–12 เซนติเมตร ลักษณะดอก มีสีเหลืองสด ดอกขนาดเล็กมี 4 กลีบ ก้านดอกมีดอกตั้งแต่ 2–10 
ดอก ความสูงต้น 100–140 เซนติเมตร มีขนาดฝักยาว 6–8 เซนติเมตร มัสตาร์ดเบอร์ 77 ใบล่าง ใบใหญ่ยาวรี ขอบใบหยัก
โค้ง ขนาดใบยาว 40–45 เซนติเมตร จ านวนใบ 10–20 ใบ ต่อ กอ ดอกมีสีเหลืองสดขนาดเล็ก มี 4 กลีบ ก้านดอกมีดอกตั้งแต่ 
2–10 ดอก ความสูงต้น 39–40 เซนติเมตร และสูงขึ้นถึง 100–140 เซนติเมตร ในช่วงออกฝัก ขนาดฝักยาว 6–8 เซนติเมตร 
ส่วนมัสตาร์ดพันธุ์พ้ืนบ้าน มีลักษณะใบล่างสีเขียวแก่ แซมด้วยสีม่วง ขอบใบหยักโค้งถ่ี ขนาดใบกว้าง 10–15 เซนติเมตร ยาว 
20–40 เซนติเมตร ใบบนยาวรี ปลายแหลมมน ขนาดกว้าง 1-2 เซนติเมตร ยาว 10–20 เซนติเมตร ดอกมีขนาดเล็ก 4 กลีบ สี
เหลืองสดก้านดอกมีดอกตั้งแต่ 4–10 ดอก ความสูงต้น 90–120 เซนติเมตร ขนาดฝักยาว 6–8 เซนติเมตร  
 

ตารางที่ 7   ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของมัสตาร์ดพันธุ์ต่าง ๆ 
 

พันธุ์ ใบล่าง ใบบน ดอก ความสูงต้น ขนาดฝัก 
มัสตาร์ดเบอร์ 71  
(จาก สวส.
เชียงราย) 

ขอบใบหยักโค้ง ขนาดโดยเฉลี่ย  
ใบยาว 20-35 ซ.ม. กว้าง 15-20 
 ซ.ม.จ านวนใบ 12-18 ใบ/กอ 

รูปทรงใบยาวรี ยาว
โดยเฉลี่ย 10-12 ซ.ม. 
กว้าง 2 ซ.ม. 

สีเหลืองสด ดอกเล็กมี 
4 กลีบ ก้านดอกมี
ดอกตั้งแต่ 2-10 ดอก 

100-140 ซ.ม. 6-8 ซ.ม. 

มัสตาร์ดเบอร์ 77 
(ผักชุนฉ่าย หสน. 
สยามเคมีกษตร
กรรม) 

ขอบใบหยักโค้ง ใบใหญ่ยาวรี 
ก่นใบยาว ขนาดใบโดยเฉลี่ย 
ยาว 40-45 ซ.ม. จ านวนใบ 10-
20 ใบ/กอ 

ใบยาวรี โดยเฉลี่ย 
ยาว 8-16 ซ.ม. 
กว้าง 1-2 ซ.ม. 

สีเหลืองสด ดอกเล็กมี 
4 กลีบ ก้านดอกมี
ดอกตั้งแต่ 2-10 ดอก 

30-40 ซ.ม. 
และสูงขึ้น
ในช่วงออกฝัก 
100-140 ซ.ม. 

6-8 ซ.ม. 

มัสตาร์ดพันธ์ุ
พื้นบ้าน 

ใบล่างสีเขียวแก่และมีสีม่วงแซม 
ขอบใบหยักโค้งถ่ี ขนาดโดย
เฉลี่ย ยาว 20-40 ซ.ม. กว้าง 
10-15 ซ.ม. 

ใบยาวรี ปลาย
แหลมมน โดยเฉลี่ย
ยาว 10-20 ซ.ม. 
กว้าง 1-2 ซ.ม. 

สีเหลืองสด ดอกเล็กมี 
4 กลีบ ก้านดอกมี
ดอกตั้งแต่ 4-10 ดอก 

90-120 ซ.ม. 6-8 ซ.ม. 

 

การปลูกขิงร่วมกับการปลูกมัสตาร์ด 
การเจริญเติบโตของขิง 
1. ความสูง (เซนติเมตร) 
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 จากการศึกษา พบว่า ความสูงของล าต้นเหนือดินของขิงไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  ในทุกกรรมวิธี  แต่
ความสูงของล าต้นเหนือดินของขิงที่ปลูกในพ้ืนที่ที่มีการปลูกมัสตาร์ดก่อนปลูกขิงมีค่าสูงกว่าการปลูกขิงตามวิธี
เกษตรกร (control) ในขณะที่ความสูงของล าต้นเหนือดินของขิงที่ปลูกก่อนที่จะปลูกมัสตาร์ดแซมมีค่าต่ ากว่าการ
ปลูกขิงตามวิธีเกษตรกร (control) (ตารางที่ 8)  
ตารางที่ 8 ความสูงของล าต้นเหนือดินของขิงที่ปลูกด้วยวิธีการที่แตกต่างกัน   
 

กรรมวิธี ความสูง (เซนติเมตร) 

1. ปลูกขิงเพียงอย่างเดียวตามวิธีเกษตรกร (control) 37.70 

2. ปลูกมัสตาร์ด เบอร์ 71 ก่อนปลูกขิงตามวิธีเกษตรกร 39.40 

3. ปลูกขิงตามวิธีเกษตรกรก่อนจึงปลูกมัสตาร์ด เบอร์ 71 แซมระหว่างต้น 33.20 

4. ปลูกมัสตาร์ด เบอร์ 77 ก่อนปลูกขิงตามวิธีเกษตรกร 40.10 

5. ปลูกขิงตามวิธีเกษตรกรก่อนจึงปลูกมัสตาร์ด เบอร์ 77 แซมระหว่างต้น 36.40 

6. ปลูกมัสตาร์ดพื้นบ้านก่อนปลูกขิงตามวิธีเกษตรกร 37.90 

7. ปลูกขิงตามวิธีเกษตรกรก่อนจึงปลูกมัสตาร์ดพื้นบ้านแซมระหว่างต้น 35.80 

F-test ns 
                                                            C.V. = 14.5%  

 

2. จ านวนกอ (กอ) 
 จากการศึกษา พบว่า จ านวนกอของล าต้นเหนือดินของขิงไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยจ านวนกอ
ของล าต้นเหนือดินของขิงที่ปลูกในพ้ืนที่ที่มีการปลูกมัสตาร์ดก่อนปลูกขิงมีค่าสูงกว่าการปลูกขิงตามวิธีเกษตรกร 
(control) ในขณะที่จ านวนกอของล าต้นเหนือดินของขิงที่ปลูกก่อนที่จะปลูกมัสตาร์ดแซมมีค่าต่ ากว่าการปลูกขิง
ตามวิธีเกษตรกร (control) (ตารางที่ 9) 
 

ตารางที่ 9 จ านวนกอของล าต้นเหนือดินของขิงที่ปลูกด้วยวิธีการที่แตกต่างกัน   
 

กรรมวิธ ี จ านวนกอ (กอ) 
1. ปลูกขิงเพียงอย่างเดียวตามวิธีเกษตรกร (control)   7.60 
2. ปลูกมัสตาร์ด เบอร์ 71 ก่อนปลูกขิงตามวิธีเกษตรกร 12.30 
3. ปลูกขิงตามวิธีเกษตรกรก่อนจึงปลูกมัสตาร์ด เบอร์ 71 แซมระหว่างต้น  6.10 
4. ปลูกมัสตาร์ด เบอร์ 77 ก่อนปลูกขิงตามวิธีเกษตรกร 10.30 
5. ปลูกขิงตามวิธีเกษตรกรก่อนจึงปลูกมัสตาร์ด เบอร์ 77 แซมระหว่างต้น  6.90 
6. ปลูกมัสตาร์ดพื้นบ้านก่อนปลูกขิงตามวิธีเกษตรกร 9.60 
7. ปลูกขิงตามวิธีเกษตรกรก่อนจึงปลูกมัสตาร์ดพื้นบ้านแซมระหว่างต้น 7.00 
F-test ns 
                                                            C.V. = 59.2 %  

 

3. การเกิดโรคเหี่ยว (เปอร์เซ็นต์) 
 จากการศึกษา พบว่า การเกิดโรคเหี่ยวของขิงไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยการเกิดโรคเหี่ยวของขิงที่
ปลูกในพื้นที่ท่ีมีการปลูกมัสตาร์ดก่อนปลูกขิงมีค่าต่ ากว่าการปลูกขิงตามวิธีการของเกษตรกร (control) ในทาง
เดียวกันการเกิดโรคเหี่ยวของ ขิงที่ปลูกก่อนที่จะปลูกมัสตาร์ดแซมมีค่าต่ ากว่าการปลูกขิงตามวิธีการของเกษตรกร 
(control) (ตารางที่ 10) 
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ตารางที่ 10  การเกิดโรคเหี่ยวของขิงที่ปลูกด้วยวิธีการที่แตกต่างกัน  
  

กรรมวิธ ี การเกิดโรค(%) 
1. ปลูกขิงเพียงอย่างเดียวตามวิธีเกษตรกร (control) 65.00 
2. ปลูกมัสตาร์ด เบอร์ 71 ก่อนปลูกขิงตามวิธีเกษตรกร 38.38 
3. ปลูกขิงตามวิธีเกษตรกรก่อนจึงปลูกมัสตาร์ด เบอร์ 71 แซมระหว่างต้น 43.80 
4. ปลูกมัสตาร์ด เบอร์ 77 ก่อนปลูกขิงตามวิธีเกษตรกร 33.80 
5. ปลูกขิงตามวิธีเกษตรกรก่อนจึงปลูกมัสตาร์ด เบอร์ 77 แซมระหว่างต้น 57.50 
6. ปลูกมัสตาร์ดพื้นบ้านก่อนปลูกขิงตามวิธีเกษตรกร 42.50 
7. ปลูกขิงตามวิธีเกษตรกรก่อนจึงปลูกมัสตาร์ดพื้นบ้านแซมระหว่างต้น 63.80 
F-test ns 
                                                            C.V. = 53.8 %  

 

ในกรรมวิธทีี่ปลูกขิงก่อนการปลูกมัสตาร์ดแซม (กรรมวิธีที่ 3 5 และ 7) จะปลูกขิงจนมีความสูงประมาณ 30 
เซนติเมตร จึงปลูกมัสตารด์เนื่องจากมัสตาร์ดมีการเจริญเติบโตเร็วและเก็บผลผลิตก่อนขิง ความสูงของต้นมัสตาร์ดอาจ
มีผลต่อการสังเคราะห์แสงของขิงได้ หว่านเมล็ดมัสตาร์ดปลูกแซมช่วงเดือนกรกฎาคม และท าการกลบหัวขิงเก็บผลการ
เจริญเติบโตและการเกิดโรคในช่วงเดือนสิงหาคม พบว่า ขิงมีอัตราการเกิดโรคเหี่ยวสูงขึ้น เนื่องจากปริมาณน้ าฝนที่มี
มากในเดือนกรกฎาคม–เดือนกันยายน มีปริมาณ 140-170 มิลลิเมตร ท าใหข้ิงและมัสตาร์ดตายเกิน 80 เปอร์เซ็นต ์

การเจริญเติบโตของขิงทั้งในด้านความสูงและจ านวนกอที่ปลูกในพ้ืนที่ที่มีการปลูกมัสตาร์ดก่อนที่จะปลูกขิงมี
การเจริญเติบโตดีที่สุด และมีอัตราการเกิดโรคเหี่ยวลดลง ซึ่งอาจเป็นไปได้ว่ามัสตาร์ดเป็นพืชที่มีธาตุอาหารที่จ าเป็นต่อ
การเจริญเติบโตของพืช ซึ่งสอดคล้องกับงานทดลองของ Ngouajio (2013) ที่พบว่า ความสูงและปริมาณผลผลิตของ
มะเขือที่ปลูกในพ้ืนที่ที่ผ่านการปลูกมัสตาร์ดมีค่าสูงกว่าความสูงและปริมาณผลผลิตของมะเขือที่ปลูกในพ้ืนที่ที่ปกติ 
รวมทั้งยังพบว่าในมัสตาร์ดสามารถลดอัตราการเกิดโรคเหี่ยวในมะเขือได้ด้วย ซึ่งการทดลองนี้แสดงให้เห็นว่าการ
เจริญเติบโตของล าต้นเหนือดินของขิงที่ปลูกในพ้ืนที่ที่ผ่านการปลูกมัสตาร์ดก่อนที่จะปลูกขิงมีการเจริญเติบโตสูงสุดเมื่อ
เปรียบเทียบกับการปลูกขิงเพียงอย่างเดียวตามวิธีเกษตรกร และการปลูกขิงตามวิธีเกษตรกรก่อนจึงปลูกมัสตาร์ดแซม 
 

การทดลองท่ี 1.3 การใช้พืชตระกูลกะหล่ าเป็นสารรมทางชีวภาพ เพื่อควบคุมแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวของ  
 ขิงในสภาพโรงเรือนและแปลงปลูก 

1. ผลการยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย Rso สาเหตุโรคเหี่ยวของขิง ด้วยผักตระกูลกะหล่ าในสภาพโรงเรือน 
1.1 ประสิทธิภาพของผักตระกูลกะหล่ าชนิดต่างๆ ในการควบคุมแบคทีเรีย Rso สาเหตุโรคเหี่ยวของขิงในดิน 
 ผลการสลายตัวของใบผักตระกูลกะหล่ าในระยะผสมเกสรอบแห้งด้วยความร้อนจากแสงอาทิตย์ จ านวน 5 
สายพันธุ์ ได้แก่ IM#52 และ IM#80 เขียวใบ#71 ชุนฉ่าย#77 และข่ิว#91 ในดิน silty clay (ชุดเชียงราย) ในที่มืด
สภาพอุณหภูมิห้อง เปรียบเทียบกับกรรมวิธีการใช้ใบขิง และใบข้าวโพดอบแห้งด้วยความร้อนจากแสงอาทิตย์  และ
การไม่ใส่วัตถุใดๆ เป็นชุดควบคุม พบว่า (ตารางที่ 11) เขียวใบ#71 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการยับยั้งการเจริญ
โคโลนีของแบคทีเรียกลายพันธุ์ Rso isolate 5003-2 ได้ตั้งแต่ 14 วัน ภายหลังการทดลอง โดยประชากรเชื้อลดลง
จนตรวจไม่พบในดิน รองลงมาได้แก่ IM#52 และ #80 กับข่ิว #91 สามารถยับยั้งการเจริญของโคโลนีแบคทีเรียได้
ตั้งแต่ 42 วัน ภายหลังการทดลอง ส่วนชุนฉ่าย#77 ไม่สามารถควบคุมแบคทีเรียกลายพันธุ์ Rso isolate 5003-2 
ในดิน ภายหลังการทดลอง 42 วัน 
 

ตารางที่ 11  ผลการสลายตัวของใบผักตระกูลกะหล่ าจ านวน 5 สายพันธุ์ ใบขิง และใบข้าวโพดอบแห้งด้วยความ 
ร้อนจากแสงอาทิตย์ต่อการเจริญเติบโตของ Rso isolate 5003-2  ในสภาพโรงเรือน
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Code/สายพันธ์ุ 
ค่าเฉลี่ยปริมาณเชื้อ (หน่วยโคโลนี/ดินแห้ง 1 กรัม) 

1 วัน 14 วัน 28 วัน 35 วัน 42 วัน 
52/Indian mustard  4.50x106 - 9.81x102 3.88x105 - 
71/เขียวใบ 4.90x106 - - - - 
77/ชุนฉ่าย 1.37x107 1.07x107 1.21x107 1.01x106 2.40x105 
80/Indian mustard 9.51x105 4.67x105 6.31x105 4.13x105 - 
91/ขิ่ว 4.41x106 5.07x106 5.61x105 6.38x105 - 
ใบขิง 4.58x107 6.41x107 4.84x107 1.61x107 8.87x106 
ใบข้าวโพด 1.45x107 1.32x107 1.23x107 6.13x106 3.20x106 
ไม่ใส่วัตถุใดๆ (ชุดควบคุม) 3.48x107 3.21x107 1.91x107 2.06x107 6.81x106 

 

1.2  ประสิทธิภาพของผักกาดเขียวใบ#71 อัตราส่วนต่าง ๆ  ในการควบคุมแบคทีเรีย Rso สาเหตุโรคเหี่ยวของขิงในดิน 
         การทดสอบ ประสิทธิภาพของผักกาดเขียวใบ#71 อัตราส่วนต่าง ๆ ในการควบคุมแบคทีเรีย Rso พบว่า (ตาราง
ที่ 12) ผักกาดเขียวใบ#71 อัตรา 20.0 กรัม ต่อดินแห้ง 100 กรัม มีผลในการยับยั้งการเจริญโคโลนีของแบคทีเรีย
กลายพันธุ์ Rso ในดินได้เร็วสุดและตรวจไม่พบเชื้อได้ภายหลังการทดลอง 6 สัปดาห์ ในขณะที่ใบสดผักบุ้งจีน และ
การไม่ใส่วัตถุใดๆ พบว่าการใช้ ใบผักบุ้งจีนสด มีผลในการยับยั้งการเจริญโคโลนีของแบคทีเรียกลายพันธุ์ Rso ใน
ดินได้เร็วและไม่พบเชื้อภายหลังการทดลอง 3 สัปดาห์ ส่วนการไม่ใส่วัตถุใดๆ เป็นชุดควบคุมท่ีตรวจพบประชากร
ของแบคทีเรียกลายพันธุ์ Rso isolate 5003-2 ดังกล่าว แปรปรวนอยู่ในช่วง 3.72 x105 – 8.67x103 หน่วย
โคโลนี/ดินแห้ง 1 กรัม ภายหลังการทดลอง 2-8 สัปดาห์ 
 

ตารางที่ 12  ผลการสลายตัวของใบสดผักกาดเขียวใบ#71 อัตราส่วน 5.0, 10.0 และ 20.0 กรัมต่อดินแห้ง 100  
กรัมต่อการเจริญเติบโตของ Rso isolate 5003-2 ในสภาพโรงเรือน  

 

กรรมวิธี 
ค่าเฉลี่ยปริมาณเชื้อ (หน่วยโคโลนี/ดินแห้ง 1 กรัม) 

2 สัปดาห์ 3 สัปดาห ์ 4 สัปดาห ์ 5 สัปดาห ์ 6 สัปดาห ์ 7 สัปดาห ์ 8 สัปดาห ์
เขียวใบ#71    5.0 กรัม 5.90x105 2.67x105 4.99x104 5.14x104 5.54x103 2.38x102 0 
เขียวใบ#71  10.0 กรัม 1.01x106 2.54x105 1.90x104 5.14x103 2.44x103 0 0 
เขียวใบ#71  20.0 กรัม 1.37x105 1.76x104 3.88x103 9.36x102 0 0 0 
ผักบุ้งจีน      20.0 กรัม 5.46x104 0 0 0 0 0 0 
ไม่ใส่วัตถุใดๆ(ชุดควบคุม) 3.72x105 2.92x105 1.76x105 5.43x104 7.41x104 9.26x103 8.67x103 

  

     หมายเหตุ  0 = ตรวจไม่พบประชากรเชื้อ 
 

  1.3 ประสิทธิภาพของปุ๋ยพืชสดจากผักกาดเขียวใบในการควบคุมแบคทีเรียสายพันธุ์ธรรมชาติ Rso ในดิน 
       ผลการสลายตัวของใบสดผักกาดเขียว#71 ระยะผสมเกสร อัตรา 100 กรัมต่อดินแห้ง 2,000 กรัม ต่อการ
ยับยั้งการเจริญเติบโตโคโลนีของแบคทีเรียสายพันธุ์ธรรมชาติ Rso isolate 5003-2 ในดินที่บรรจุในถุงพลาสติกใส
ชนิด PP บ่มไว้ในสภาพอุณหภูมิห้อง และการไม่ใส่วัตถุใดๆ ในดินที่มีเชื้อเป็นชุดควบคุม พบว่า การใข้ผักกาดเขียว
ใบ#71 ภายหลังการทดลอง 9 สัปดาห์ ปรากฏว่าตรวจไม่พบแบคทีเรียสายพันธุ์ธรรมชาติ Rso ดังกล่าวบนอาหาร
เลี้ยงเชื้อ SMART (ตารางที่ 13) 
 

ตารางที่ 13  การมีชีวิตอยู่รอดของแบคทีเรีย Rso isolate  5003-2 ภายหลังการใช้พืชตระกูลกะหล่ าเป็นสารรม 
               ทางชีวภาพ อัตรา 100 กรัมต่อดินแห้ง 2,000 กรัม  ในสภาพโรงเรือน 
 

กรรมวิธ ี
เวลาภายหลังการคลุกเคล้าดินด้วยผักกาดเขียว (สัปดาห์) 

6 7 8 9 
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คลุกเคล้าดินด้วยผักกาดเขียว 1/    + 2/ + +  - 3/ 
ชุดควบคุม + + + + 

         1/  จากการทดลอง จ านวน 15 ซ้ า,    2/ + เท่ากับตรวจพบเชื้อในดิน,   3/  - เท่ากับตรวจไม่พบเช้ือในดิน 
 

  การศึกษาใช้ต้นกล้าขิงเป็นพืชบ่งชี้การเกิดโรคเหี่ยว  พบว่า การใช้ใบสดผักกาดเขียว #71 เป็นสารรมทาง
ชีวภาพสามารถควบคุมโรคเหี่ยวของขิงได้ 100  เปอร์เซ็นต์ ภายหลังการปลูกต้นกล้าขิงในดินนาน 90 วัน เมื่อ
เทียบกับชุดควบคุม ที่พบต้นกล้าขิงเป็นโรคเหี่ยวเพ่ิมข้ึนเมื่อเวลามากข้ึน และพบโรคเหี่ยว 100 เปอร์เซ็นต์ เมื่อต้น
กล้าขิงอายุ 90 วัน (ตารางที่ 14)   
 

ตารางที่ 14  จ านวนต้นกล้าขิงที่อยู่รอดของแบคทีเรีย Rso isolate 5003-2 ภายหลังการใช้พืชตระกูลกะหล่ าเป็น  
      สารรมทางชีวภาพ อัตรา 100 กรัมต่อดินแห้ง  2,000 กรัม  

 

กรรมวิธ ี
เวลาภายหลังการปลูกพืชบ่งช้ี (วัน) 

0 10 30 50 70 90 
คลุกเคล้าดินด้วยผักกาดเขียว   15 15 15 15 15 15 
ชุดควบคุม(ติดเชื้อแบคทีเรีย Rso) 15 14 11 8 2 0 

 

2. ผลการควบคุมโรคเหี่ยวของขิงด้วยปุ๋ยพืชสดจากผักกาดเขียวใบในแปลงปลูก 
  ผลการใช้ใบผักกาดเขียวใบ #71 ในระยะผสมเกสรเป็นปุ๋ยพืชสดเพื่อรมดินโดยวิธีชีวภาพ อัตรา 5 
กิโลกรัมต่อดิน พ้ืนที่ 1.0 ตารางเมตร  ในวงท่อโลหะขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 75 เซนติเมตร ในการควบคุม
แบคทีเรียสายพันธุ์ธรรมชาติ Rso isolate 5003-2 เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่ปลูกเชื้อด้วยสารแขวนลอย
แบคทีเรียสายพันธุ์ธรรมชาติ Rso isolate 5003-2 แต่ไม่ใส่วัตถุใดๆ  พบว่า การใช้ผักกาดเขียวใบ #71 เป็น
ปุ๋ยพืชสดสามารถควบคุมโรคเหี่ยวของขิงได้ นาน 74 วัน คือ  พบต้นขิงมีการรอดตาย จ านวน 100 เปอร์เซ็นต์ 
ภายหลังการย้ายปลูก 8 วัน  และอัตราการรอดตายลดลงเรื่อย ๆ เหลือจ านวน 0 เปอร์เซ็นต์ ภายหลังปลูก 
76 วัน  ในดินในวงท่อโลหะในสภาพแปลงปลูก เปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีพบว่าต้นขิงแสดงการเป็นโรค
เหี่ยว จ านวน 100 เปอร์เซ็นต์ ภายหลังการย้ายปลูก 24 วัน  (ตารางที่ 15)   
ตารางที่ 15  จ านวนต้นกล้าขิงที่อยู่รอดภายหลังการปลูกเป็นพืชทดสอบเป็นเวลา 76 วัน  จากการใช้ผักกาดเขียว 

      ใบ#71เป็นปุ๋ยพืชสดเพื่อรมดินโดยวิธีชีวภาพ (BF) ในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิงในสภาพแปลงปลูก 
 
 

กรรมวิธ ี
เวลาภายหลังการย้ายปลูก (วัน) 

0 8 16 24 32 40 48 56 64 74 76 
คลุกเคล้าด้วยผักกาดเขียวใบ#71 36 36 34 31 28 25 17 11 5 1 0 
ชุดควบคุม 36 33 2 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

 การศึกษาประสิทธิภาพของผักตระกูลกะหล่ าในการยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรียกลายพันธุ์ Rso 
isolate 5003-2 ในดินในสภาพโรงเรือนสอดคล้องกับการศึกษาการยับยั้งแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวของขิงด้วยพืช
ตระกูลกะหล่ าในห้องปฏิบัติการ ของสุรชาติ และคณะ  (2553) ยกเว้นชุนฉ่าย#77 ที่ไม่สามารถควบคุมแบคทีเรีย
กลายพันธุ์ Rso isolate 5003-2 ได้ภายหลังการบ่มนาน 42 วัน อย่างไรก็ตามระยะเวลาในการรมทางชีวภาพของ
ใบสดของผักกาดเขียวใบ #71 ปรากฏว่าใช้เวลานานกว่าการใช้ใบแห้งที่อบด้วยพลังแสงอาทิตย์  ทั้งนี้อาจมีปัจจัย
เรื่องความชื้นของดินเข้ามาเก่ียวข้อง  ซึ่งดินที่คลุกเคล้าด้วยใบแห้งอาจมีความชื้นน้อยกว่าการคลุกเคล้าด้วยใบสด  
จึงท าให้แบคทีเรียกลายพันธุ์บางส่วนตายไป   

ส าหรับการตรวจผลการมีชีวิตอยู่รอดของแบคทีเรียสายพันธุ์ธรรมชาติ Rso isolate 5003-2 ภายหลังการ
ใช้ใบสดผักกาดเขียวใบ#71  เป็นสารรมทางชีวภาพ ด้วยอาหารเลี้ยงเชื้อ SMART พบว่าใช้ระยะเวลานานขึ้นกว่า
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การใช้ใบสดผักกาดเขียวใบ #71 ในอัตราเดียวกันเพ่ือยับยั้งการเจริญโคโลนีของแบคทีเรียกลายพันธุ์ Rso isolate 
5003-2 เป็นเวลา 1 สัปดาห์  ดังนั้นการใช้ใบสดผักกาดเขียวใบในระยะผสมเกสรเป็นปุ๋ยพืชสดเพื่อรมดินโดยวิธี
ชีวภาพ อัตรา 5 เปอร์เซ็นต์น้ าหนักต่อน้ าหนัก ในดิน silty clay ต้องใช้เวลาในการรมไม่น้อยกว่า 9 สัปดาห์ จึงจะ
มีประสิทธิภาพสูง ส าหรับการศึกษาการใช้ใบสดผักกาดเขียวใบ#71  อัตรา 5 กิโลกรัมต่อดินพื้นที่ 1.0 ตารางเมตร 
ในวงท่อโลหะเพ่ือควบคุมโรคเหี่ยวของขิงในสภาพแปลงปลูก  จากการปลูกต้นกล้าขิงเป็นพืชบ่งชี้ พบว่า การรมดิน
โดยวิธีชีวภาพแปลงปลูกสามารถชะลอการเกิดโรคเหี่ยวได้ ทั้งนี้การที่ต้นกล้าขิงเป็นโรคเหี่ยวในกรรมวิธีที่คลุกเคล้า
ดินด้วยผักกาดเขียวใบ #71 อาจเป็นผลมาจากการไม่ได้เพ่ิมความชื้นให้กับดินภายในวงท่อโลหะภายหลังการคลุม
ด้วยแผ่นพลาสติก PE  ซึ่งความชื้นในดินมีผลอย่างมากต่อปฏิกิริยาไฮโดรไลซีสในการสลายตัวของสาร GSL เป็น
สารระเหยประกอบได้ ITC  และอีกประการหนึ่ง พบว่า แผ่นโลหะที่ท าเป็นวงฝังลงไปในดินเริ่มผุมีรอยรั่ว ท าให้
แบคทีเรีย Rso ที่อยู่ในดินที่ติดเชื้อที่อยู่ข้างนอกวงท่อโลหะดังกล่าว เมื่อมีการขุดดินออกจากวงท่อโลหะเพ่ือน าเอา
ใบสดผักกาดเขียวใบ #71 คลุกเคล้ากับดินในระดับความลึกต่างๆ กันปนเปื้อนเข้ามาตามรอยรั่วของวงโลหะ
ดังกล่าวกับน้ าฝน  นอกจากนี้เนื้อดิน (texture) ยังมีผลต่อประสิทธิภาพในการรมโดยวิธีชีวภาพ โดยดินร่วน/ดิน
ร่วนปนทราย  จะให้ผลดีกว่าดินเหนียว (Kirkegaard, 2000) 

ปัจจุบันการรมฆ่าเชื้อในดินเกษตรกรใช้สาร metham sodium (Vapam) อย่างไรก็ตามสารเคมีมักมี
ราคาแพง  มีผลกระทบต่อสุขภาพและสิ่งแวดล้อม  ดังนั้นเกษตรกรจึงไม่นิยมใช้สารเคมีเพ่ือควบคุมโรคเหี่ยวใน
สภาพแปลงปลูก สาร metham sodium เมื่อสลายตัวจะให้สารประกอบระเหยได้ ITCs เช่นเดียวกับการสลายตัว
ของสาร GSLs ที่พบในพืชตระกูลกะหล่ า สารประกอบระเหยได้ ITCs ในพืชตระกูลกะหล่ าจึงจัดเป็น organic 
ITCs ที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม  ปัจจุบันทั่วโลกจะมีการยกเลิกการใช้สารรมฆ่าเชื้อในดินที่เป็นสารเคมีชนิดต่างๆ 
จึงท าให้เกิดความสนใจหาวิธีทางเลือกในการป้องกันก าจัดโรคเหี่ยว (Akiew et al., 1996; Arnault et al., 2004; 
Arthy et al., 2005; Paret et al., 2010; Terblanche and De Villiers; 1998) 
 

การทดลองท่ี 1.4 การอบดินด้วยแสงอาทิตย์และการคลุกเคล้าดินด้วยผักกาดเขียวเพื่อก าจัดโรคเหี่ยวที่เกิด 
 จากเชื้อแบคทีเรียของขิงในแปลงปลูก 

1. ผลการวัดค่าอุณหภูมิของดิน   
จากการวัดอุณหภูมิของดินที่ความลึก 20 เซนติเมตร จากระดับผิวดินของการทดลองในปี 2557  ในช่วง

เวลาที่อากาศมีอุณหภูมิสูงที่สุดของวัน (13 :00-15:00 นาฬิกา) โดย Tr1 วัดอุณหภูมิระหว่างวันที่ 6 กุมภาพันธ์-8 
เมษายน 2557  มีค่าเฉลี่ยอุณหภูมิของดิน Tr1 อยู่ในช่วง 38.1-53.5oC จ านวน 38 วัน และ 49.4-53.5oC จ านวน 
19 วัน เปรียบเทียบกับอุณหภูมิของดินที่ระดับความลึก 20 เซนติเมตร จากผิวดินอยู่ในช่วง 22.6-27.9 oC       
Tr2 และ Tr6 วัดอุณหภูมิระหว่างวันที่ 20 มีนาคม-25เมษายน 2557 พบว่าจ านวน 19 วัน มีอุณหภูมิอยู่ในช่วง 
38.5-60.7oC และมีอุณหภูมิช่วง 50.3-60.7 oC จ านวน 10 วัน เปรียบเทียบกับอุณหภูมิของดินที่ระดับความลึก 
20 เซนติเมตร จากระดับดินผิวดินอยู่ในช่วง 24.4-31.1  oC และ  Tr3 วัดอุณหภูมิระหว่างวันที่ 6 กุมภาพันธ์-25 
เมษายน 2557 จ านวน 46 วัน มีอุณหภูมิอยู่ในช่วง 38.1-61.1  oC และมีอุณหภูมิ 49.2-61.1  oC จ านวน 25 วัน 
เปรียบเทียบกับอุณหภูมิของดินที่ระดับความลึก 20 เซนติเมตร จากผิวดินอยู่ในช่วง 22.6-31.1  oC (จากภาพ
ผนวกท่ี 3) 
2. ผลการป้องกันก าจัดโรคเหี่ยวของขิงในดินสภาพแปลงปลูก  
ปี พ.ศ.2556 
 ผลการอบดินด้วยแสงอาทิตย์ และการใช้ผักกาดเขียวใบเป็นปุ๋ยพืชสดคลุกเคล้าดินเพ่ือรมดินทางชีวภาพ 
เป็นเวลา 9 สัปดาห์ แล้วจึงปลูกท่อนพันธุ์ขิงเป็นพืชบ่งชี้  การมีชีวิตอยู่รอดของแบคทีเรีย  Rso  isolate 5003-2 
ในแปลง ปลูก  เปรียบเทียบกับดินมีการติดเชื้อโรคเหี่ยวแล้วมีการก าจัดวัชพืชกับการไม่ก าจัดวัชพืช  ดินที่ปลอดโรค
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เหี่ยวแล้วมีการอบดินด้วยแสงอาทิตย์ และการไม่ก าจัดวัชพืช ปรากฏว่า (ตารางที่ 16) ภายหลังปลูก 102 วัน  พบ
การบ าบัดดินก่อนปลูกขิงเป็นพืชบ่งชี้ทุกกรรมวิธี มีจ านวนต้นขิงเจริญเติบโตปกติและต้นขิงเป็นโรคเหี่ยว+ท่อนพันธุ์
ไม่งอก ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิตกิับ Tr5 (pos check) อยู่ในช่วง 29.2-47.3  เปอร์เซ็นต์  
และ52.7-70.8 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดับ  ที่มีจ านวนต้นขิงเจริญเติบโตปกติ และต้นขิงเป็นโรคเหี่ยว+ท่อนพันธุ์ไม่งอก
เท่ากับ 292 และ 70.8 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดับ และTr7 (neg.check) ที่มีจ านวนต้นขิงเจริญเติบโตปกติ และต้นขิงเป็นโรค
เหี่ยว+ท่อนพันธุ์ไม่งอกเท่ากับ 34.8 และ65.2 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดับ  
 ภายหลังปลูก 135 วัน พบ Tr6 มีต้นขิงเจริญเติบโตปกติจ านวนมากที่สุด เท่ากับ 47.0 เปอร์เซ็นต ์แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ Tr5 (pos.check) ที่มีต้นขิงงอกเจริญเติบโตปกติ จ านวน 14.0 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาได้แก่ 
Tr3, Tr1,  Tr2 และTr4 เท่ากับ 36.4, 28.4, 27.3 และ 20.5 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดับ  พบ Tr1, Tr2, Tr3, Tr4 และTr6 ไม่มี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ Tr7 (neg.check) ที่มีต้นขิงงอกเจริญเติบโตจ านวน 36.4 เปอร์เซ็นต ์และ
กรรมวิธีที่ต้นขิงเป็นโรคเหี่ยว+ท่อนพันธุ์ไมง่อกจ านวนน้อยที่สุด ได้แก่ Tr6 เท่ากับ 53.0 เปอร์เซ็นต ์แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับ Tr5 (pos.check) ที่มีต้นของเป็นโรคเหี่ยว+ท่อนพันธุ์ไม่งอก จ านวน 86.0 เปอร์เซ็นต ์ แตไ่ม่มี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ Tr7 (neg.check) ที่มีต้นเป็นโรคเหี่ยว+ท่อนพันธุ์ไม่งอก จ านวน 63.6 
เปอร์เซ็นต ์
 ภายหลังปลูก 186 วัน พบ Tr6 มีต้นขิงเจริญเติบโตปกติจ านวนมากที่สุด เท่ากับ 23.5 เปอร์เซ็นต ์แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ Tr5 (pos.check) ที่มีต้นขิงงอกเจริญเติบโตปกติเท่ากับ 5.3 เปอร์เซ็นต ์ แต่ไม่มีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ Tr7 (neg.check) ที่มีต้นขิงงอกเจริญเติบโตจ านวน 23.1 เปอร์เซ็นต ์และกรรมวิธีที่ต้นขิง
เป็นโรคเหี่ยว+ท่อนพันธุ์ไม่งอกจ านวนน้อยที่สุด ได้แก่ Tr6 เท่ากับ 76.5 เปอร์เซ็นต ์แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
กับ Tr5 (pos.check) ที่มีต้นขิงเป็นโรคเหี่ยว+ท่อนพันธุ์ไม่งอกเท่ากับ 98.7 เปอร์เซ็นต ์แต่ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญกับ Tr7 (neg.check) ที่มีต้นเป็นโรคเหี่ยว+ท่อนพันธุ์ไม่งอก 76.9 เปอร์เซ็นต ์ 
 

ตารางที่ 16  แสดงเปอร์เซ็นต์ของต้นขิงท่ีปกติ เป็นโรคเหี่ยวและไม่งอก ที่ปลูกเป็นพืชบ่งชี้การมีชีวิตอยู่รอดของ  
     แบคทีเรีย Rso isolate 5003-2 จากการอบดินด้วยแสงอาทิตย์และการรมดินโดยวิธีชีวภาพในสภาพ 
     แปลงปลูก ปี  2556 

 

กรรมวิธ ี
เวลาภายหลังปลูก (วัน) 

                102 วัน                135 วัน                186 วัน 
   ปกติ เป็นโรคเหี่ยว+ไม่งอก   ปกติ เป็นโรคเหี่ยว+ไม่งอก   ปกติ เป็นโรคเหี่ยว+ไม่งอก 

1. ดินติดเช้ือ+BF   46.6a         53.4a 28.4bc1/         71.6bc   6.8b         93.2b 
2. ดินติดเช้ือ+SS   39.8ab         60.2ab 27.3bc         72.7bc   9.5b         90.5b 
3. ดินติดเช้ือ+BF+SS   45.5a         54.5a 36.4ab         63.6ab   3.4b         96.6b 
4. ดินติดเช้ือ+W   41.7ab         58.3ab 20.5bc         79.5bc   2.3b         97.7b 
5. ดินติดเช้ือ+NW (pc)   29.2b         70.8b 14.0c          86.0c   5.3b         94.7b 
6. ดินไม่มีเชื้อ+SS    47.3ab         52.7a 47.0a          53.0a  23.5a         76.5a 
7. ดินไม่มีเชื้อ+NW(nc)    34.8ab         65.2ab 36.4ab          63.6ab  23.1a         76.9a 
F-test     NS          NS    **            **     **           ** 
CV(%)   23.44         16.88 39.46         16.90 76.38          9.01 

   หมายเหตุ  BF = Biofumigation (การรมโดยวิธีชีวภาพ), NW = Not-weeding (การไม่ก าจัดวัชพืช)  
                 SS = Soil solarization (การอบดินด้วยแสงอาทิตย์) และ W = Weeding (การก าจัดวัชพืช) 
    pc = positive check,  nc = negative check 
                 1/ = ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ก ากับด้วยอักษรที่เหมือนกันจะไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ P < 0.05         
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ปี 2557 
 ผลการอบดินด้วยแสงอาทิตย์เป็นเวลา 6 สัปดาห์ และการใช้ผักกาดเขียวใบเป็นปุ๋ยพืชสดคลุกเคล้าดินเพ่ือรม
ทางชีวภาพเป็นเวลา 9 สัปดาห์ ปลูกท่อนพันธุ์ขิงเป็นพืชบ่งชี้ เปรียบเทียบกับดินมีการติดเชื้อโรคเหี่ยวแล้วมีการก าจัด
วัชพืช การไม่ก าจัดวัชพืช กับดินที่ปลอดโรคเหี่ยวแล้วมีการอบดินด้วยแสงอาทิตย์และการไม่ก าจัดวัชพืช ผลปรากฏว่า 
(ตารางที่ 17) ภายหลังปลูกนาน 40 วัน พบ Tr3 มีต้นขิงเจริญเติบโตปกติจ านวนมากที่สุดเท่ากับ 79.9 เปอร์เซ็นต ์
รองลงมาได้แก่ Tr6, Tr1 และ Tr2 เท่ากับ 78.1, 70.5 และ 69.6 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดับ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติกับ Tr5 (pos.check) และ Tr4 และ ที่มีต้นขิงเจริญเติบโตปกติจ านวน 58.0 และ 55.4 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดับ 
กรรมวิธีที่ต้นขิงเป็นโรคเหี่ยว+ท่อนพันธุ์ไม่งอกจ านวนน้อยที่สุดได้แก่ Tr3 เท่ากับ 20.1 เปอร์เซ็นต ์แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับ Tr5 (pos.check) และ Tr7 (neg.check) ที่มีต้นขิงเป็นโรคเหี่ยว+ท่อนพันธุ์ไม่งอกจ านวน 42.0 
และ 34.8 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดับ 
 ภายหลังปลูก 50 วัน พบ Tr6 มีต้นขิงเจริญเติบโตปกติจ านวนมากที่สุดเท่ากับ 80.8 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา
ได้แก่ Tr3, Tr2, Tr1 และTr4 เท่ากับ 79.0, 78.6, 76.8 และ50.4  เปอร์เซ็นต์  ตามล าดับ แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับ Tr5 (pos.check) และTr7 (neg.check) ที่มีต้นขิงงอกเจริญเติบโตปกติจ านวน 54.9 และ
66.1 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดับ กรรมวิธีที่ต้นขิงเป็นโรคเหี่ยว+ท่อนพันธุ์ไม่งอก จ านวนน้อยที่สุด ได้แก่ Tr6 เท่ากับ 
19.2 เปอร์เซ็นต ์แตกต่างกันมีนัยส าคัญทางสถิติกับ Tr4, Tr5 (pos.check) และ Tr7 (neg.check)   
 ภายหลังปลูก 60 วัน พบ Tr6, Tr3 และTr2 ต้นขิงมีเจริญเติบโตปกติจ านวนมากที่สุดเท่ากับ 82.1, 78.1 
และ76.3% ตามล าดับ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ Tr4, Tr5 (pos.check) และ Tr7 (neg.check)  ที่
มีต้นขิงเจริญเติบโตปกติจ านวน 34.8, 38.8 และ  54.4 เปอร์เซ็นต์ กรรมวิธีที่ต้นขิงเป็นโรคเหี่ยว+ท่อนพันธุ์ไม่งอก 
จ านวนน้อยที่สุด ได้แก่  Tr6, Tr3  และTr2 เท่ากับ 17.9, 21.9 และ23.7 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ มีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ Tr4, Tr5 (pos.check) และ Tr7 (neg.check) 
 ภายหลังปลูก 70 วัน พบ Tr6 และ Tr3  ต้นขิงเจริญเติบโตปกติจ านวนมากที่สุดเท่ากับ 82.6 และ74.1 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ  Tr5 (pos.check) และ Tr7(neg.check) ที่มีต้นขิง
เจริญเติบโตปกติจ านวน 25.9 และ54.9 เปอร์เซ็นต์ กรรมวิธีที่ต้นขิงเป็นโรคเหี่ยว+ท่อนพันธุ์ไม่งอก จ านวนน้อย
ที่สุด ได้แก่ Tr6 และTr3  เท่ากับ 17.4 และ25.9 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ 
Tr5 (pos.check) และTr7 (neg.check) ที่มีต้นขิงเป็นโรคเหี่ยว+ท่อนพันธุ์ไม่งอก จ านวน 74.1 และ45.1 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดับ 
 ภายหลังปลูก 80 วัน พบ Tr6 ขิงมีเจริญเติบโตปกติจ านวนมากที่สุดเท่ากับ 77.7 เปอร์เซ็นต์ แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ Tr5 (pos.check) และTr7 (neg.check) ที่มีต้นขิงเจริญเติบโตปกติเท่ากับ 17.4 และ
50.9เปอร์เซ็นต ์ตามล าดับ ยกเว้น Tr4 ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ Tr5 (pos.check) และ 
Tr1, Tr2 กับ Tr3  ที่ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ  Tr7 (neg.check) กรรมวิธีที่ต้นขิงเป็นโรค
เหี่ยว+ท่อนพันธุ์ไม่งอกจ านวนน้อยที่สุด ได้แก่  Tr6 เท่ากับ 22.39  เปอร์เซ็นต์  แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติกับ Tr5 (pos.check) และTr7 (neg.check) ที่มีต้นขิงเป็นโรคเหี่ยว+ท่อนพันธุ์ไม่งอก จ านวน 82.6 และ 
41.9 เปอร์เซ็นต ์ 
 ภายหลังปลูก 90 วัน พบ Tr6 มีต้นขิงงอกเจริญเติบโตปกติจ านวนมากที่สุดเท่ากับ 72.3 เปอร์เซ็นต ์และ
มีความแตกต่างทางสถิติกับทุกรรมวิธี ยกเว้น Tr3 กรรมวิธีที่ต้นขิงเป็นโรคเหี่ยว+ท่อนพันธุ์ไม่งอกจ านวนน้อยที่สุด 
คือ Tr6 เท่ากับ 27.7 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับ Tr3 และพบว่ากรรมวิธีนอกเหนือจาก Tr6 และ Tr3 
ต้นขิงเป็นโรคเหี่ยว+ท่อนพันธุ์ไม่งอกสูงกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ 
 



30 
 

 
ตารางที่ 17  แสดงเปอร์เซ็นต์ของต้นขิงท่ีปกติ เป็นโรคเหี่ยวและไม่งอก ที่ปลูกเป็นพืชบ่งชี้การมีชีวิตอยู่รอดของ  

      แบคทีเรีย Rso isolate 5003-2 จากการอบดินด้วยแสงอาทิตย์และการรมดินโดยวิธีชีวภาพใน 
      สภาพแปลงปลูก ปี  2557 
                        

กรรมวิธ ี

เวลาภายหลังปลูก (วัน) 
40 วัน 50 วัน 60 วัน 70 วัน 80 วัน 90 วัน 

ปกติ 
โรคเหี่ยว 
+ไม่งอก 

ปกติ 
โรคเหี่ยว 
+ไม่งอก 

ปกติ 
โรคเหี่ยว 
+ไม่งอก 

ปกติ 
โรคเหี่ยว 
+ ไม่งอก 

ปกติ 
โรคเหี่ยว 
+ ไม่งอก 

ปกติ 
โรคเหี่ยว 
+ ไม่งอก 

1. ดินตดิเช้ือ    
+BF 

70.5abc1/ 29.5abc 76.8ab 23.2ab 72.3ab 27.7ab 68.7ab 31.3ab 58.0ab 42.0ab 40.6b 59.4b 

2. ดินติดเช้ือ 
+SS 

69.6bc 30.4a 78.6ab 21.4ab 76.3a 23.7a 72.3ab 27.7ab 64.3ab 35.7ab 46.9b 53.1b 

3. ดินติดเช้ือ 
+BF+SS 

79.9a 20.1a 79.0ab 21.0ab 78.1a 21.9a 74.1a 25.9a 63.4ab 36.6ab 52.2ab 47.8ab 

4. ดินติดเช้ือ 
+W 

55.4d 44.6d 50.4d 49.6d 34.8c 65.5c 34.4c 65.6c 18.3c 81.7c 11.6c 88.4c 

5. ดินติดเช้ือ 
+NW  (PC) 

58.0d 42.0d 54.9cd 45.1cd 38.8c 61.2c 25.9c 74.1c 17.4c 82.6c 10.3c 89.7c 

6. ดินไม่มีเชื้อ 
+SS 

78.1ab 21.9ab 80.8a 19.2a 82.1a 17.9a 82.6a 17.4a 77.7a 22.3a 72.3a 27.7a 

7. ดินไม่มีเชื้อ 
+NW  (NC) 

65.2cd 34.8cd 66.1bc 33.9bc 59.4b 40.6b 54.9b 45.1b 50.9b 41.9b 43.3b 56.7b 

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 
CV (%) 9.87 21.08 13.65 31.12 16.11 27.60 20.36 29.29 28.57 28.57 37.94 24.88 

 

หมายเหตุ  BF = Biofumigation (การรมโดยวิธีชีวภาพ), NW = Not-weeding (การไม่ก าจัดวัชพืช), PC=Positive Check 
SS = Soil solarization (การอบดินด้วยแสงอาทิตย์) และ W = Weeding (การก าจัดวัชพืช), NC= Negative Check 
1/ = ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ก ากับด้วยอักษรที่เหมือนกันจะไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ P < 0.05 

              = มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
            = มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
            ns = ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ
 

 การอบดินด้วยแสงอาทิตย์เป็นขบวนการฆ่าเชื้อ (pasteurization) วิธีหนึ่งโดยอาศัยพลังแสงอาทิตย์ไปท า
ให้ดินเกิดความร้อน และท าให้เชื้อโรคในดินตาย อย่างไรก็ตามมีรายงานการศึกษาการใช้ความร้อนชื้นเพื่อก าจัด
แบคทีเรีย Rso ในท่อนพันธุ์ขิงโดยใช้อุณหภูมิ 49-50 oC นาน 30-60 นาที (Tsang and Shirtaku, 1998) ซ่ึง
ประเทศไทยมีสภาพอากาศที่เหมาะสมที่จะน าพลังแสงอาทิตย์มาใช้ให้เกิดประโยชน์จึงมีแนวความคิดท่ีจะใช้ความ
ร้อนชื้นจากวิธีการอบดินด้วยแสงอาทิตย์ เพื่อก าจัดโรคเหี่ยวของขิงในดิน การน าวิธีการคลุมแปลงด้วยแผ่น
พลาสติก PE กับการรมดินโดยวิธีชีวภาพ และการให้น้ าระหว่างการทดลองทั้งการอบดินด้วยแสงอาทิตย์และการ
รมดินโดยวิธีชีวภาพ มีส่วนช่วยให้การทดลองมีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน  ที่เห็นได้จากผลการวัดอุณหภูมิของดินที่
ความลึก 20 เซนติเมตร จากระดับผิวดิน พบว่า อุณหภูมิของดินที่สูงขึ้นจนถึงระดับที่สามารถฆ่าเชื้อแบคทีเรีย 
Rso ได้ โดยมีจ านวนต้นขิงที่ปลูกเป็นพืชบ่งชี้จากการทดลองอบดินด้วยแสงอาทิตย์ การรมดินโดยวิธีชีวภาพ และ
การใช้ทั้งสองวิธีร่วมกัน ที่แสดงอาการปกติมีจ านวนต้นมากกว่า และมีความแตกต่างกันทางสถิติกับชุดควบคุม 
(ดินติดเชื้อและไม่มีการก าจัดวัชพืช) นับเป็นการยืนยันว่าการอบดินด้วยแสงอาทิตย์ และการรมดินโดยวิธีชีวภาพ
เป็นวิธีการที่ได้ผลสามารถน าไปปฏิบัติได้ ควรปฏิบัติต่อเนื่องเป็นเวลาอย่างน้อย 2-3 ปี  
 

การทดลองท่ี 1.5 การส ารวจรวบรวมและจัดการแมลงศัตรูขิง 
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การการส ารวจแมลงในแหล่งปลูกขิง แหล่งรับซื้อ และสัมภาษณ์เกษตรกรและผู้ประกอบการรับซื้อใน
แหล่งปลูกขิงจังหวัดเลย เพชรบูรณ์ เชียงใหม่ และเชียงราย ในเรื่องปัญหาแมลงศัตรูขิงท่ีเข้าท าลายในแปลงขิงนั้น 
โดยส่วนใหญ่ปัญหาในเรื่องของแมลงในแปลงปลูกจะพบไม่มาก เกษตรกรยังไม่ให้ความส าคัญในเรื่องของแมลงที่
เข้าท าลาย ถ้าไม่พบการเข้าท าลายที่ท าให้ผลผลิตเสียหาย หรือเห็นอย่างเด่นชัด และเกษตรกรมีการใช้สารเคมี
ป้องกันก าจัดแมลงในแปลงปลูกน้อยมาก ปัญหาที่เกษตรกรผู้ปลูกขิงส่วนใหญ่พบว่าเป็นปัญหาใหญ่ในการปลูกขิง 
คือปัญหาของโรคเหี่ยวขิง ที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย R. solonacearum ซึ่งพบท าความเสียหายให้กับเกษตรกรผู้
ปลูกขิงเป็นอย่างมาก 
 แมลงศัตรูท่ีพบเข้าท าลายขิงที่ส ารวจพบในแปลงปลูก พบว่า แมลงที่เข้าท าลายขิง คือ หนอนกระทู้ผัก 
(common cutworm; Spodoptera litura ) เข้าท าลายกัดกินใบขิง หนอนม้วนใบ (skipper butterfly) มีการ
ท าลายโดยน าใบขิงมาม้วนเป็นกรวยและตัวหนอนกัดกินอยู่ภายในกรวย หนอนเจาะยอดและล าต้น ( shoot and 
stem borer; Conogethes punctiferalis) เจาะเข้าท าลายในส่วนของยอดอ่อน และล าต้นขิง โดยเข้าไปกัดกิน
ยอด และล าต้นท าให้ต้นขิงแห้งตายได้  เพลี้ยไฟ ( thrips) เพลี้ยแป้ง (mealy bug) เพลี้ยอ่อน (aphid) และไร 
(mite) เข้าท าลายดูดกินน้ าเลี้ยงบริเวณใบขิง  นอกจากนี้แมลงที่พบเข้าท าลายแง่งขิงท่ีโผล่พ้นดิน คือ เพลี้ยแป้ง 
และเพลี้ยหอย (scale insect) 
 นอกจากนี้ในช่วงปลายปี 2556 พบว่าเกษตรกรใน อ าเภอแม่สรวย จังหวัดเชียงรายพบหนอนด้วง  (ยังไม่
ทราบชนิด) เข้าท าลายกัดกินภายแง่งขิง ท าให้ขิงเกิดความเสียหายและด้อยคุณภาพ  
 ส่วนการส ารวจและสัมภาษณ์ผู้ประกอบการรับซื้อขิง ตามแหล่งรับซื้อขิงในเขตจังหวัดเพชรบูรณ์ เลย 
และเชียงรายนั้น พบว่า พบเพลี้ยหอย และเพลี้ยแป้ง ติดอยู่บนแง่งขิง ซึ่งผู้รับซื้อจะท าการล้างโดยจะใช้การฉีด
ด้วยเครื่องฉีดน้ าที่มีแรงดันสูงเพื่อล้างดินและแมลงที่ติดอยู่ที่แง่งขิง และใช้แรงงานคนในการขัด และตกแต่งแง่งขัด
เพ่ือเอาแมลงที่ติดตามแง่งขิงออกอีกทางหนึ่ง  นอกจากนี้ยังพบหนอนแมลงวัน (rhizome fly) เข้าท าลายแง่งขิง 
ท าให้แง่งขิงเสียหาย (ตารางที่ 1 8) และจากการส ารวจที่แหล่งรับซื้อที่จังหวัดเชียงราย พบว่าผู้รับซื้อจะพบปัญหา
ไส้เดือนฝอยเข้าท าลายแง่งขิง ซึ่งติดมาจากแหล่งปลูกซ่ึงเป็นปัญหากับคุณภาพของขิงที่จะส่งออกไปยังตลาด
ต่างประเทศ 
 การใช้สารเคมีในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูขิง พบว่า ในปี 2556 เกษตรกรผู้ปลูกขิงในเขต อ าเภอเขาค้อ 
จังหวัดเพชรบูรณ์ มีการใช้สารฟูราดาน รองก้นหลุมก่อนท าการปลูกขิง เพื่อป้องกันปัญหาแมลงเข้าท าลายหัวพันธุ์
ขิงในดิน และแมลงศัตรูขิงหลังจากขิงงอก ส่วนผู้รับซื้อในทุกเขตจะปฎิเสธไม่มีการใช้สารก าจัดแมลงและมีการ
สร้างโดยใช้น้ าฉีดล้างและใช้แรงงานคนในการขัด และตัดแต่งส่วนของแง่งขิงท่ีมีปัญหาออกจึงไม่จ าเป็นต้องใช้สาร
ก าจัดแมลง (ภาพที่ 2) 
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                                       ภาพที่  2   การล้างและตัดแต่งแง่งขิงท่ีจุดรับซื้อ 

 จากการส ารวจแมลงที่พบเข้าท าลายขิงในเขตจังหวัดเพชรบูรณ์ เลย และเชียงราย พบแมลงหลายชนิดมีการ
รายงานว่าเป็นแมลงศัตรูที่ส าคัญ (Major pest) ที่พบเข้าท าลายขิงในประเทศอินเดีย คือ หนอนเจาะยอดและเจาะล าต้นขิง  
Conogethes punctiferalis, เพลี้ยหอย (Abdulla et al, 1991 and Azad Thakur et al., 2012) นอกจากนี้ C. 
punctiferalis ยังมีรายงานว่าเป็นแมลงศัตรูขิงที่ส าคัญที่พบระบาดท าความเสียหายในแหล่งปลูกขิงในเขตเอเซีย แอฟริกา 
อเมริกาเหนือ อเมริกาใต้ และออสเตรเลีย (Devasabaryam and Koya, 2005) 
 

ตารางที่ 18   รายชื่อแมลงที่พบเข้าท าลายขิงในเขต จังหวัดเพชรบูรณ์ เลย และเชียงราย 

ชนิดแมลง ช่ือสามัญ การท าลาย 

แปลงปลูก   

หนอนกระทู้ผัก common cutworm กัดกินใบ 

หนอนม้วนใบ (ภาพที ่3) skipper butterfly ม้วนใบเป็นกรวยกัดกินอยู่ภายใน 

หนอนเจาะยอดและล าต้น (ภาพที ่4) shoot and stem borer เจาะยอดและล าต้นกัดกินอยู่ภายใน 

เพลี้ยไฟ thrip ดูดกินน้ าเลี้ยงบริเวณใบ 

เพลี้ยอ่อน aphid ดูดกินน้ าเลี้ยงบริเวณใบ 

เพลี้ยหอย (ภาพที ่5 ก) rhizome scale ดูดกินน้ าเลี้ยงแง่งขิง 

เพลี้ยแป้ง (ภาพที ่5 ข) mealy bug ดูดกินน้ าเลี้ยงบริเวณใบและแง่งขิง 

หนอนด้วง(ยังไม่ทราบชนิด) (ภาพที ่6) - เจาะแง่งกัดกินอยู่ภายในแง่งขิง 

แหล่งรับซื้อ   

เพลี้ยแป้ง mealy bug ดูดกินน้ าเลี้ยงแง่งขิง 

เพลี้ยหอย rhizome scale ดูดกินน้ าเลี้ยงแง่งขิง 

หนอนแมลงวัน rhizome maggot กัดกินแง่งขิงท าให้แง่งขิงเน่าเละ 
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                        ภาพที่ 3   หนอน ลักษณะการท าลาย ดักแด้ และตัวเต็มวัย Skipper butterfly   
 
 

                                 
 
 

                   ภาพที่ 4  ดักแด้ และตัวเต็มวัย หนอนเจาะยอดและล าต้น Conogethes punctiferalis   
 
 

                  
                     

                         ภาพที่ 5   เพลี้ยหอย Rhizome scale ( ก ), เพลี้ยแป้ง mealy bug ( ข ) 

                                        
 
 
 

                                              

 ก  ข 
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                                    ภาพที่ 6   หนอนด้วงท าลายแง่งขิง (ยังไม่ทราบชนิด) 
 

การทดลองท่ี 1.6  ศึกษาการใช้ปุ๋ยเพื่อเพิ่มผลผลิตและขนาดหัวขิง  
 ปริมาณธาตุอาหารในดินก่อนและหลังการทดลอง  ผลวิเคราะห์ดินก่อนทดลองปี 2554 พบว่า ดินมี
ความเป็นกรดเป็นด่าง 5.9 ปริมาณอินทรียวัตถุ 3.95  % ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 14 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
และโพแทสเซียมที่สกัดได้ 296 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ส่วนผลวิเคราะห์ดินหลังปลูกท้ัง 2 ฤดู ดินมีความเป็นกรด
เป็นด่าง 4.9 และ 6.1 ปริมาณอินทรียวัตถุ 2.19 และ 2.96 % ปริมาณฟอสฟอรัส 22 และ 28  มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ส่วนโพแทสเซี่ยมพบในดิน 270 และ 276 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 1 9) 
 

ตารางที่ 19  ผลวิเคราะห์ดินก่อนทดลองและหลังเก็บเกี่ยว ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย ปี 2554-2556 
 

ปี 
ความเป็นกรดเป็น

ด่าง 
อินทรีย์วัตถ ุ

 (%) 
ฟอสฟอรัสที่เป็น

ประโยชน ์(มก/กก) 
โพแทสเซียมที่

สกัดได ้(มก/กก) 

ก่อนปลูกปี 2554 5.9 3.95 14 296 

หลังเก็บเกี่ยว ปี 2555 4.9 2.19 22 270 

หลังเก็บเกี่ยว ปี 2556 6.1 2.96 28 276 
  
 

ผลของปุ๋ยต่อผลผลิตและขนาดหัวขิง 
ปี 2554/2555 ผลการทดลองพบว่า กรรมวิธีที่ 3 ใส่ปุ๋ยที่มีสัดส่วนของ N:P2O5:K2O 5:1:9 อัตรา 27.5  5.5  

และ 50 กิโลกรัมของ N  P2O5 K2O ต่อไร ่ (ปุ๋ย 46-0-0, 0-46-0 และ 0-0-50 อัตรา 60 12 และ 100 กิโลกรัมต่อไร่) 
ให้ผลผลิตขิงสูงสุด 8,947 กิโลกรัมต่อไร ่น้ าหนักหัวเฉลี่ยต่อหลุม  683.9 กรัม การใส่ปุ๋ยเกษตรกรให้ผลผลิตรองลงมา
คือ 8,097 กิโลกรัมค่อไร่ น้ าหนักเหง้าเฉลี่ย 654.3 กรัม ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ (ตารางที่ 20)   
 

 
ตารางที่ 20  ผลผลิตและคุณภาพหัวขิงเม่ือได้รับปุ๋ยอัตราต่าง ๆ ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย ปี 2554/2555   
                

 

กรรมวิธ ี
ผลผลิต 

(กิโลกรัม/ไร่) 
จ านวนหัวเก็บเกี่ยว

ต่อแปลงย่อย 
 เปอร์เซ็นต์หัวใหญ ่ 
   กว่า 250 กรัม 

น้ าหนักเหง้าเฉลี่ย
ต่อหลุม (กรัม) 

1. 46-0-0, 0-46-0, 0-0-50   7,109 96 b 1/ 87.7 658.9 
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             1/  ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างทางสถิติโดยวิธี DMRT 
              *   แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย DMRT               
             ns  ไม่แตกต่างทางสถิติ 

 

ต้นทุนค่าปุ๋ยและผลตอบแทน การใส่ปุ๋ยกรรมวิธีที่ 3 ตามอัตราข้างต้นมีต้นทุนค่าปุ๋ยเท่ากับ 3,809 บาทต่อ
ไร่ ในขณะที่ปุ๋ยเกษตรกรมีต้นทุนค่าปุ๋ย 7,042 บาท ต่อไร่ เมื่อเปรียบเทียบราคาขายผลผลิตและผลตอบแทนหลังหัก
ต้นทุนค่าปุ๋ยแล้วพบว่าการใส่ปุ๋ยกรรมวิธีที่ 3 มีผลตอบแทนมากกว่าการใส่ปุ๋ยแบบเกษตรกรถึง 20,233 บาทต่อไร่  
ต้นทุนค่าปุ๋ยต่ ากว่าปุ๋ยเกษตรกร 3,033 บาทต่อไร่ หรือเกษตรกรสามารถลดต้นทุนค่าปุ๋ยลงได้ 46% (ตารางที่ 21) 
 

ตารางที่ 21  ต้นทุนค่าปุ๋ยและผลตอบแทนจากการใช้ปุ๋ยอัตราต่าง ๆ  ปี 2554/55   
     

 

กรรมวิธ ี
ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

ราคาขาย
(บาท/ไร่) 

ต้นทุนค่าปุ๋ย 
(บาท/ไร่) 

ผลตอบแทน 
(บาท/ไร่) 

ผลต่างจากกรรมวิธ ี
ที่ 4 (บาท/ไร่) 

1. 46-0-0, 0-46-0, 0-0-50 
อัตรา 120, 24, 200 กิโลกรัม/ไร ่

7,109 142,180 7,618 134,562 -20,336 

2. 46-0-0, 0-46-0, 0-0-50 
อัตรา 90, 18, 150 กิโลกรัม/ไร ่

7,557 151,140 5,714 145,426 -9,472 

3. 46-0-0, 0-46-0, 0-0-50 
อัตรา  60, 12, 100 กิโลกรัม/ไร ่

8,947 178,940 3,809 175,131 +20,233 

4. 13-13-21, 0-10-30 
อัตรา 200, 200  กิโลกรัม/ไร ่

8,097 161,940 7,042 154,898 - 

      ราคาเหง้าขิง 20 บาท/กิโลกรัม  
 

ปี 2555/2556 ผลการทดลอง พบว่า กรรมวิธีที่  3  การใส่ปุ๋ย 46-0-0,  0-46-0 และ 0-0-50 อัตรา 60,  12 
และ 100 กิโลกรัมต่อไร ่ ให้ผลผลิตขิงสูงสุด 6,904 กิโลกรัมต่อไร ่น้ าหนักเหง้าเฉลี่ย  808  กรัมสูงกว่าการใส่ปุ๋ยอื่นๆ 
(ตารางที่ 22) และได้ผลตอบแทนหลังหักต้นทุนค่าปุ๋ยแล้วมากกว่าการใส่ปุ๋ยแบบเกษตรกรถึง 13,103 บาทต่อไร่ (ตาราง
ที่ 23) 
 

    ตารางที่ 22  ผลผลิตและคุณภาพหัวขิงเม่ือได้รับปุ๋ยอัตราต่างๆ ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย ปี 2555/2556 
                   

 

กรรมวิธ ี ผลผลิต 
 (กิโลกรัม/ไร่) 

  จ านวนหัวเก็บเกี่ยว   
     ต่อแปลงย่อย 

 เปอร์เซ็นต์หัวใหญ ่
    กว่า250 กรัม 

น้ าหนักเหง้าเฉลี่ย 
   ต่อหลุม(กรัม) 

อัตรา 120, 24, 200 กิโลกรัม/ไร่   
2. 46-0-0, 0-46-0, 0-0-50  
อัตรา 90, 18, 150 กิโลกรัม/ไร่   

7,557 95 b 88.7 656.5 

3. 46-0-0, 0-46-0, 0-0-50   
อัตรา 60, 12, 100 กิโลกรัม/ไร่  

8,947 119 a 89.3 683.9 

4. 13-13-21, 0-10-30   
อัตรา 200, 200 กิโลกรัม/ไร่    

8,097 106 ab 89.8 654.3 

F-test ns * ns ns 

CV(%) 18.7 12.3 8.1 11.9 
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1. 46-0-0, 0-46-0, 0-0-50   
อัตรา 120 24 200 กิโลกรัม/ไร่   5,713 b1/ 63 84.0 736.4 

2. 46-0-0, 0-46-0, 0-0-50  
อัตรา 90  18  150 กิโลกรัม/ไร่   5,655 b 59 87.7 747.4 

3. 46-0-0, 0-46-0, 0-0-50   
อัตรา 60  12  100  กิโลกรัม/ไร ่ 6,904 a 66 86.4 808.0 

4. 13-13-21, 0-10-30   
อัตรา 200  200 กิโลกรัม/ไร่    5,494 b 57 88.2 738.3 

F-test * ns ns ns 
CV (%) 13.8 14.4 8.1 11.3 

1/ ตัวเลขที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยวิธ ีDMRT  
            *  แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย DMRT              
            ns ไม่แตกต่างทางสถิติ 
 

ตารางที่ 23  ต้นทุนค่าปุ๋ยและผลตอบแทนจากการใช้ปุ๋ยอัตราต่างๆ ของขิงที่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย  
                  ปี 2555/2556 
 

 

กรรมวิธ ี ผลผลิต 
(กิโลกรัม/ไร่) 

ราคาขาย
(บาท/ไร่) 

ต้นทุนค่าปุ๋ย 
(บาท/ไร่) 

ผลตอบแทน 
(บาท/ไร่) 

 ผลต่างจากกรรมวิธี
ที่ 4 (บาท/ไร่) 

1. 46-0-0, 0-46-0, 0-0-50   
อัตรา 120 24 200  กิโลกรัม/ไร่   5,713 39,991 7,618 32,373 957 

2. 46-0-0, 0-46-0, 0-0-50  
อัตรา 90 18  150  กิโลกรัม/ไร่   5,655 39,585 5,714 33,871 2,455 

3. 46-0-0, 0-46-0, 0-0-50   
อัตรา  60  12  100 กิโลกรัม/ไร ่ 6,904 48,328 3,809 44,519 13,103 

4. 13-13-21, 0-10-30   
อัตรา 200  200  กิโลกรัม/ไร่    5,494 38,458 7,042 31,416 - 

          ราคาขิงปี 2556  =  7 บาท/กโิลกรัม  
 

การทดลองท่ี 1.7  ศึกษาวิธีการเก็บรักษาหัวพันธุ์ขิง 
การเก็บรักษาหัวพันธุ์ขิง เริ่มด าเนินการทดลองในเดือนกุมภาพันธ์ สภาพหัวพันธุ์ขิงสมบูรณ์ (ใช้น้ าหนักเฉลี่ย 3 

กิโลกรัม) หรือคิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต์ ของน้ าหนักขิงก่อนเก็บรักษา เมื่อน าหัวพันธุ์ขิงท่ีเก็บรักษาตามมาตรวจเช็คหลัง
การเป็นรักษาในระยะเวลาต่าง ๆ พบว่า (ตารางที่ 24) 

หัวพันธุ์ขิงท่ีมีอายุการเก็บรักษา 1 เดือน หรือตั้งแต่เดือนกุมภาพันธ์ ถึงเดือนมีนาคม พบว่า ลักษณะ หัวพันธุ์
สมบูรณ์ ตาที่แง่งเริ่มนูนมีสีเขียวรอบตายอด มียอดอ่อนงอกบ้าง น้ าหนักหัวพันธุ์ขิงเฉลี่ย  2.97 2.90 และ 2.87 กิโลกรัม 
น้ าหนักหัวพันธุ์ขิงลดลง 1.00  3.33 และ 14.33 เปอร์เซ็นต์ ในปี 2556  2557 และ 2558 ตามล าดับ 

หัวพันธุ์ขิงท่ีมีอายุการเก็บรักษา 2 เดือน หรือตั้งแต่เดือนกุมภาพันธ์ ถึงเดือนเมษายน พบว่า ลักษณะหัวพันธุ์
สมบูรณ์ ตาที่แง่งเริ่มนูนมีสีเขียวรอบตายอด เริ่มมียอดอ่อนงอก น้ าหนักหัวพันธุ์ขิง เฉลี่ย 2.88 2.83 และ 2.85 กิโลกรัม 
น้ าหนักหัวพันธุ์ขิงลดลง 4.00 5.67 และ 5.00 เปอร์เซ็นต์ ในปี 2556  2557 และ 2558 ตามล าดับ 
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หัวพันธุ์ขิงท่ีมีอายุการเก็บรักษา 3 เดือน หรือตั้งแต่เดือนกุมภาพันธ์ ถึงเดือนพฤษภาคม พบว่า ลักษณะหัวพันธุ์
เหี่ยว ตาที่แง่งนูนมีสีเขียวรอบตายอด มียอดอ่อนงอก น้ าหนักหัวพันธุ์ขิงเฉลี่ย 2.84  2.80 และ 2.82 กิโลกรัม น้ าหนัก
หัวพันธุ์ขิงลดลง 5.44  6.67 และ 6.00 เปอร์เซ็นต ์ในปี 2556 2557 และ 2558 ตามล าดับ 

หัวพันธุ์ขิงท่ีมีอายุการเก็บรักษา 4 เดือน หรือตั้งแต่เดือนกุมภาพันธ์ ถึงเดือนมิถุนายน พบว่า ลักษณะหัวพันธุ์
เหี่ยว ตาที่แง่งนูนมีสีเขียวรอบตายอด มียอดอ่อนงอก น้ าหนักหัวพันธุ์ขิง เฉลี่ย 2.80 2.77 และ 2.78 กิโลกรัม น้ าหนัก
หัวพันธุ์ขิงลดลง 6.67 7.67 และ 7.33 เปอร์เซ็นต ์ในปี 2556 2557 และ 2558 ตามล าดับ 

หัวพันธุ์ขิงท่ีมีอายุการเก็บรักษา 5 เดือน หรือตั้งแต่เดือนกุมภาพันธ์ ถึงเดือนกรกฎาคม พบว่า  ลักษณะหัว 
พันธุ์เหี่ยว ตาที่แง่งนูนเล็กน้อยมีสีเขียวรอบตายอด มียอดอ่อนงอก น้ าหนักหัวพันธุ์ขิง เฉลี่ย2.70 2.53 และ 2.55  
กิโลกรัม ตามล าดับ น้ าหนักหัวพันธุ์ขิงลดลงประมาณ 10.00 15.67 15.00 เปอร์เซ็นต ์ในปี 2556 2557 และ 2558 

หัวพันธุ์ขิงท่ีมีอายุการเก็บรักษา 6 เดือน หรือตั้งแต่เดือนกุมภาพันธ์ ถึงเดือนสิงหาคม พบว่า ลักษณะ หัวพันธุ์
เหี่ยว ตาที่แง่งนูนมากขึ้นมีสีเขียวรอบตายอด มียอดอ่อนงอก น้ าหนักหัวพันธุ์ขิง เฉลี่ย 2.53 2.42 และ 2.40 กิโลกรัม 
และน้ าหนักหัวพันธุ์ขิงลดลง 15.67 19.00 และ 20.00 เปอร์เซ็นต ์ปี 2556 2557 และ 2558 ตามล าดับ 

 

ตารางที่ 24 น้ าหนักเฉลี่ยและเปอร์เซ็นต์การสูญเสียน้ าหนักของขิงที่เก็บรักษาในระยะเวลาต่างๆ ปี 2556-2558 
 

ระยะเวลาการเก็บรักษา 
2556 2557 2558 

น้ าหนักขิง(กก) %สูญเสีย นน น้ าหนักขิง (กก) %สูญเสีย นน น้ าหนักขิง(กก) %สูญเสีย นน 
เริ่มการทดสอบ (กุมภาพันธ)์ 3.00 0.00 3.00 0.00 3.00 0.00 
หลังเก็บ 1 เดือน (มีนาคม) 2.97 1.00 2.90 3.33 2.87 14.33 
หลังเก็บ 2 เดือน (เมษายน) 2.88 4.00 2.83 5.67 2.85 5.00 
หลังเก็บ 3 เดือน (พฤษภาคม) 2.84 5.33 2.80 6.67 2.82 6.00 
หลังเก็บ 4 เดือน (มิถุนายน) 2.80 6.67 2.77 7.67 2.78 7.33 
หลังเก็บ 5 เดือน (กรกฎาคม) 2.70 10.00 2.53 15.67 2.55 15.00 
หลังเก็บ 6 เดือน (สิงหาคม) 2.53 15.67 2.42 19.33 2.40 20.00 

เมื่อน าหัวพันธุ์ขิงท่ีเก็บรักษาตามกรรมวิธีต่างๆ เพื่อดูเปอร์เซ็นต์ความงอก (ตารางที่ 25) พบว่า หัวพันธุ์ขิงท่ี
เก็บรักษาไว้ 1 เดือน หัวพันธุ์ขิงมีความงอกเฉลี่ย 95 92 90 เปอร์เซ็นต ์ในกรรมวิธีที่ 4 1 และ 2 ตามล าดับ ส่วนกรรมวิธี
ที่ 3 พบหัวพันธุ์ขิงงอก 81 เปอฺร์เซ็นต์ เมื่อเก็บรักษาไว้ 2 เดือน หัวพันธุ์ขิงมีความงอกเฉลี่ย 95 90 84 เปอร์เซ็นต์ ใน
กรรมวิธีที่ 4 2 และ 3 ตามล ากับ ส่วนกรรมวิธีที่ 1 มีเปอฺร์เซ็นต์ความงอกต่ าสุด คือ 75 เปอฺร์เซ็นต์ หลังการเก็บรักษา 3 
เดือน การงอกของหัวพันธุ์ขิงกรรมวิธีที่ 4 มีการงอก 90 เปอร์เซ็นต์รองลงมาคือ กรรมวิธีที่ 1 คือ 80 เปอร์เซ็นต์ ส่วน
กรรมวิธีที่ 2 และ 3 มีการงอกเท่ากันคือ 70 เปอร์เซ็นต์ ส่วนหัวพันธุ์ขิงท่ีมีการเก็บรักษาหัวพันธุ์ตั้งแต่ 4 เดือน ขึ้นไปใน
ทุกกรรมวิธี พบว่า หัวพันธุ์มีลักษณะอ่อนนิ่มเหี่ยวฝ่อ เปลือกด้านนอกสีด าคล้ าด้านในเน่าเละบางหัวพันธุ์มียอดที่งอก
ออกมา เมื่อน ามาปลูกในแปลงจะชะงักการเจริญเติบโต มีความงอกเฉลี่ยเป็น 0.0 เปอร์เซ็นต์  

 

ตารางที่ 25  เปอร์เซ็นต์การงอกเฉลี่ยของขิง ที่เก็บรักษาตามกรรมวิธีต่าง ๆ ปี 2556-2558 
 

กรรมวิธ ี
                         การงอกเฉลี่ยของขิงหลังเก็บรักษา(%) 
1 เดือน 2 เดือน  3 เดือน 4 เดือน  5 เดือน 6 เดือน 

1. ใช้แกลบด ารองพื้นและคลุมด้านบน หนา 5 ซม   92.0   75.0    80.0 0.0 0.0 0.0 
2. ใช้ขุยมะพร้าวรองพื้นและคลุมด้านบน หนา 5 ซม   90.0   90.0    70.0 0.0 0.0 0.0 
3. ใช้ทรายรองพิ้นและคลุมด้านบนหนา 5 ซม   81.0   84.0    70.0 0.0 0.0 0.0 
4. ไม่มีวัสดุคลุม    95.0   95.0    90.0 0.0 0.0 0.0 
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เมื่อวัดอุณหภูมิและความชื้นในชั้นของกรรมวิธีต่างๆ ในเดือนมีนาคม-เดือนเมษายน (ตารางที่ 26) พบว่า 
อุณหภูมิในโรงเรือนท่ีเก็บรักษากรรมวิธีที่ 1 เฉลี่ยเท่ากับ 28.1 องศาเซลเซียส กรรมวิธีที่ 2 และ 3 เฉลี่ยเท่ากับ 28.2 
องศาเซลเซียส กรรมวิธีที่ 4 เฉลี่ย เท่ากับ 28.0 องศาเซลเซียส ซึ่งทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกัน ส่วนความชื้นพบว่า ทุ
กรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกัน คือ มีความชื้นเฉลี่ย 70.4 70.0 69.8 และ 71.0 เปอร์เซ็นต์ ในกรรมวิธีที่ 1  2  3 และ 4  
ตามล าดับ 

ส่วนอณุหภูมิในชั้นของกรรมวิธีต่าง  ๆในเดือนเมษายน-เดือนพฤษภาคม พบว่า ทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่าง
กัน อุณหภูมิในโรงเรือนท่ีเก็บรักษา เฉลี่ยเท่ากับ 29.0  28.9 องศาเซลเซียส ในกรรมวิธีที่ 1 และ 2 ตามล าดับ ส่วน 
กรรมวิธีที่ 3 และกรรมวิธีที่ 4 เฉลี่ยเท่ากับ 27.6 องศาเซลเซียส ด้านความชื้นในเดือนเมษายน-เดือนพฤษภาคม พบว่า 
ความชื้นเฉลี่ยในชั้นที่เก็บรักษากรรมวิธีที่ 1 เท่ากับ70.8 เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่างกับกรรมวิธีที่ 2  3 และ 4 ที่มีความชื้นใน
ชั้นเก็บรักษาหัวพันธุ์ขิง เท่ากับ 70.3 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 26) 
 

ตารางที่ 26  อุณหภูมิและความชื้นในโรงเรือนที่เก็บรักษาหัวพันธุ์ขิง ระหว่างเดือน มีนาคม-พฤษภาคม 2558 
 

กรรมวิธ ี
มีค.-เมย. เมย.-พ.ค 

อุณหภูมิ(ºC) ความช้ืน(%) อุณหภูมิ(ºC) ความช้ืน(%) 

1.ใช้แกลบด ารองพื้นและคลุมด้านบน หนา 5 ซม 28.1 70.4 29.0 70.8 
2.ใช้ขุยมะพร้าวรองพื้นและคลุมด้านบน หนา 5 ซม 28.2 70.0 28.9 70.3 
3.ใช้ทรายรองพิ้นและคลุมด้านบนหนา 5 ซม 28.2 69.8 27.6 70.3 
4.ไม่มีวัสดุคลุม  28.0 71.0 27.6 70.3 

จากผลการทดลองจะเห็นได้ว่า การเก็บหัวพันธุ์ขิง โดยไม่มีวัสดุคลุม มีการงอกสูงกว่า กรรมวิธีอ่ืนๆ คือมีความ
งอกลูง ถึง 95 เปอรฺเซ็นต์ หลังเก็บรักษา 2 เดือน และลดลงเหลือ 90 เปอร์เซ็นต์ หลังเก็บ 3 เดือน หลังจากการเก็บ 4 
เดือน ขึ้นไป จะพบว่าทุกกรรมวิธี ขิงจะไม่มีการงอก ไม่สามารถน าไปปลูกได้ ดังนั้นการงอกของขิงน่าจะข้ึนอยู่กับช่วง
ระยะเวลาในการเก็บรักษาหัวพันธุ์ขิง ซี่งช่วงระยะเวลาที่เหมาะสมในการเก็บรักษาหัวพันธุ์ขิงหรือช่วงเวลาการพักตัว
ของหัวพันธุ์ขิง อยู่ในช่วงระยะ 1-3 เดือนก่อนปลูก ซึ่งปกติเกษตรกรจะเก็บหัวพันธุ์ขิงแก่ในเดือนกุมภาพันธ์ แล้วน าหัว
พันธุ์ขึ้นมาพักไว้ที่ใต้ถุนบ้านที่โล่งมีลมโกรก โดยวางหัวพันธุ์ขิงเรียงซ้อนกันขึ้นเป็นชั้นๆ สูงประมาณ 1 เมตร คลุม
ด้านข้างด้วยตาข่ายพรางแสง พักไว้ประมาณ 1 เดือน โดยไม่ให้โดนความชื้น ก่อนน ามาปลูกเพ่ือรอฝนในเดือนมีนาคม
ของทุกปี ซึ่งกรรมวิธีของเกษตกรที่ท ากันนี้ถือเป็นกรรมวิธีที่เหมาะสมส าหรับการเก็บรักษาหัวพันธุ์ขิง ส าหรับการเก็บ
รักษาหัวพันธุ์ขิงโดยใช้วัสดุคลุม เกษตรกรสามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้ตามความสะดวกและความเหมาะสม เช่น อาจท า
ชั้นไม้รองพ้ืนก่อนวางขิงเรียงเป็นชั้นและคลุมหัวพันธุ์ด้วยวัสดุขุยมะพร้าว แกลบด าหรือทรายก็ได้ เพื่อเป็นการป้องกัน
และเก็บรักษาความชื้นของหัวพันธุ์ขิงก่อนน าไปปลูก 

 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 การจัดการโรคเหี่ยวของขิงที่เกิดจากแบคทีเรีย R. solanacearum แบบผสมผสาน เปรียบเทียบกับวิธีการที่
เกษตรกรใช้ในการปลูกขิงแบบปกติท่ัวไป พบว่าการปลูกซ้ าท่ีเดิมติดต่อกันเป็นเวลา 3 ปี การเกิดโรคเหี่ยวของทั้ง 2 
แปลงเพิ่มมากขึ้น แต่แปลงที่ใช้วิธีผสมผสานยังสามารถเก็บผลผลิตได้แม้ในการปลูกปีท่ี 3 สามารถเก็บผลผลิตได้ 960 
กิโลกรัมต่อไร่ ขิงเป็นโรคเหี่ยว 60 เปอร์เซ็นต ์ ในขณะที่แปลงที่ใช้วิธีเกษตรกรขิงเป็นโรคเหี่ยวถึง 100 เปอร์เซ็นต์ ไม่
สามารถเก็บผลผลิตได้ จากการวิเคราะห์ผลตอบแทนต่อการลงทุน พบว่า แปลงที่จัดการโรคด้วยวิธีผสมผสาน มีสัดส่วน
ผลตอบแทนต่อการลงทุนเท่ากับ 1.76 1.63  และ 0.95 ส่วนแปลงที่ปฏิบัติตามวิธีของเกษตรกร มีสัดส่วนผลตอบแทน
ต่อการลงทุนเท่ากับ 0.92 0.46 และ 0 ในปีที่ 1, 2 และ 3 ตามล าดับ   
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ดังนั้นก่อนปลูกขิงควรแนะน าให้เกษตรกรจัดการดินเพื่อฆ่าเชื้อแบคทีเรีย R. solanacearum ที่มีอยู่ในดินให้
ลดน้อยลงด้วยการใช้ยูเรีย:ปูนขาว อัตรา 80:800 กิโลกรัมต่อไร่ ก่อนปลูกนาน 2-3 สัปดาห ์ ร่วมกับการแช่หัวพันธุ์ขิง
ก่อนปลูกด้วยผงส าเร็จแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis สายพันธุ์ดินรากยาสูบ no.4 ความเข้มข้น 108-109 หน่วยโคโลนี
ต่อมิลลิลิตร อัตรา 50 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร หลังจากปลูกขิงรดด้วยผงส าเร็จแบคทีเรียปฏิปักษ์          B. subtilis สาย
พันธุ์ดินรากยาสูบ no.4 อัตรา 50 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร ปริมาตร 50 มิลลิลิตรต่อต้นทุกเดือน และขุดต้นที่เป็นโรคออก
จากแปลงและโรยด้วยยูเรียและปูนขาวอัตรา 80:800 กิโลกรัมต่อไร่ ทันทีท่ีพบต้นขิงแสดงอาการเหี่ยว เพื่อลดการเกิด
โรคเหี่ยวในแปลง และเกษตรกรสามารถได้ผลตอบแทนต่อการลงทุนที่คุ้มค่า 
 การปลูกมัสตาร์ดทั้ง 3 สายพันธุ์ คือมัสตาร์ดเบอร์ 71 มัสตาร์ดเบอร์ 77 และมัสตาร์ดพันธุ์พ้ืนบ้าน พบว่า
มัสตาร์ดพันธุ์ มัสตาร์ดเบอร์ 77 ให้ผลผลิตเมล็ดสูงกว่าพันธุ์อ่ืน ในทุกช่วงการปลูก คือในปี 2553 ให้ผลผลิตเมล็ด 
940 กรัม และ  1,030 กรัม ในช่วงการปลูกเดือนมกราคม–มีนาคม และ ช่วงเดือนกรกฎาคม–กันยายน ตามล าดับ 
และ ให้ผลผลิตเมล็ด 270 กรัม และ  300 กรัมในช่วงการปลูกเดือน มกราคม–มีนาคม และ ช่วงเดือนกรกฎาคม–
กันยายน ปี  2554 ตามล าดับ จากช่วงการปลูกจะเห็นว่าสภาพแวดล้อม และสภาพอากาศที่เหมาะสมมีผลต่อการ
เจริญเติบโต และการให้ผลผลิตเมล็ดของมัสตาร์ดอีกด้วย  
 การเจริญเติบโตของขิงทั้งในด้านความสูงและจ านวนกอที่ปลูกในพ้ืนที่ที่มีการปลูกมัสตาร์ดก่อนที่จะปลูกขิงมี
การเจริญเติบโตดีที่สุด เพราะการปลูกมัสตาร์ดแล้วท าการไถกลบก่อนปลูกขิงท าให้ขิงได้ธาตุอาหารจากการย่อยสลาย
ของมัสตาร์ค นอกจากนี้ยังพบว่าอัตราการเกิดโรคเหี่ยวในแปลงที่มีการปลูกมัสตาร์ดก่อนปลูกขิงลดลง เนื่องจากสาร 
isothiocyanates (ITCs) ที่ได้จากการสลายตัวของมัสตาร์ค มีประสิทธิภาพในการชะลอและลดปริมาณความรุนแรง
ของโรคเหี่ยวที่เกิดจากแบคทีเรีย R. solanacearum ในสภาพแปลงปลูก 
 สามารถท าการปลูกมัสตาร์คในเดือนมกราคม–มีนาคม เพื่อขยายพันธุ์เมล็ด ช่วงเดือนกรกฎาคม–กันยายน ท า
การปลูกมัสตาร์ดและท าการไถกลบเพื่อใช้เป็นปุ๋ยพืชสด และเป็นการท าการอบดินด้วยวิธีชีวภาพ (biofumigation, BF) 
เพ่ือเป็นการก าจัดศัตรูพืช และลดความรุนแรงของโรคเหี่ยวจากเชื้อแบคทีเรีย R.  solanacearum ก่อนท าการปลูกขิง  
 การใชปุ้๋ยพืชสดจากพืชตระกูลกะหล่ าในขบวนการรมทางชีวภาพ (Biofumigation, BF) ในสภาพโรงเรือน 
โดยการ   คลุมเคล้าใบแห้งอบด้วยความร้อนจากแสงอาทิตย์ในระยะผสมเกสร (ช่อดอกบาน 50 %) ของพืชตระกูล
กะหล่ าในกลุ่ม  B. juncea จ านวน 5 สายพันธุ์ ได้แก่ Indian mustard (IM) #52 และ #80  เขียวใบ#71  ชุน
ฉ่าย#77  และข่ิว#91 ในดินอัตรา 2.0% โดยน้ าหนัก ที่ปลูกเชื้อด้วยสารแขวนลอยแบคทีเรียกลายพันธุ์ (rifampicin-
resistant) Rso isolate 5003-2 และรักษาให้ดินมีความจุความชื้นในสนาม (Field capacity, FC) ประมาณ 57 
เปอร์เซ็นต ์เปรียบเทียบกับการใช้ใบขิงและใบข้าวโพดอบแห้งด้วยความร้อนจากแสงอาทิตย์ และการไม่ผสมวัตถุใดๆ 
ในดินเป็นชุดควบคุม ผลปรากฏว่า เขียวใบ#71 สามารถลดปริมาณของแบคทีเรียกลายพันธุ์ดังกล่าวในดินได้ดีท่ีสุด
ภายหลังการทดลอง 2 สัปดาห์  รองลงมาได้แก่ IM #52 และ #80 กับ ขิ่ว#91 ยกเว้นชุนฉ่าย#77 ที่ไม่สามารถยับยั้ง
การเจริญเติบโตของโคโลนีแบคทีเรียกลายพันธุ์ดังกล่าว ภายหลังการทดลอง 6 สัปดาห์ ส่วนการคลุกเคล้าใบสด
ผักกาดเขียวใบ#71 ในระยะผสมเกสรพบว่า ผักกาดเขียวใบ#71 อัตรา 20.0 กรัม ต่อดินแห้ง 100 กรัม  มีผลท าให้
ปริมาณประชากรของแบคทีเรียกลายพันธุ์ Rso isolate 5003-2 ลดลงเป็นล าดับ  เมื่อเวลานานขึ้น สัมพันธ์กับอัตรา
ปริมาณของใบสดผักกาดเขียวใบ#71 ที่เพ่ิมข้ึน และไม่สามารถตรวจหาประชากรของเชื้อได้ภายหลังการทดลอง 8 
สัปดาห์ และการคลุกเคล้าใบสดผักกาดเขียวใบ#71 ในระยะผสมเกสร  อัตรา 100 กรัมต่อดินแห้ง 2,000 กรัม ที่ปลูก
เชื้อด้วยสารแขวนลอยแบคทีเรียสายพันธุ์ธรรมชาติ (wild strain) Rso  isolate 5003-2  เปรียบเทียบกับการไม่ใส่
วัตถุใดๆ เป็นชุดควบคุม พบว่าตรวจไม่พบแบคทีเรียสายพันธุ์ธรรมชาติ Rso ดังกล่าว ภายหลังการทดลอง 9 สัปดาห์  
เมื่อปลูกต้นกล้าขิงเป็นพืชบ่งชี้ (indexing plant) ภายหลังการทดลอง 4 เดือน  พบว่าการปรับปรุงดินด้วยปุ๋ยพืชสด
จากผักกาดเขียวใบ#71 สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของขิงได้ 100% ภายหลังการทดลอง 90 วัน ส าหรับการศึกษาใน
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สภาพแปลงปลูก  โดยการคลุกเคล้าใบสดผักกาดเขียวใบ#71 ในระยะ อัตรา 5 กิโลกรัมต่อดินพื้นที่ 1 ตารางเมตร ใน
วงท่อโลหะฝังดินในแปลงปลูกที่ปลูกเชื้อด้วยสารแขวนลอยแบคทีเรียสายพันธุ์ธรรมชาติ Rso isolate 5003-2 
เปรียบเทียบกับการไม่ใส่วัตถุใดๆ เป็นชุดควบคุม ภายหลังการทดลอง 4 เดือน ปลูกต้นกล้าขิงเป็นพืชบ่งชี้  ปรากฏว่า
การปรับปรุงดินด้วยปุ๋ยพืชสดจากผักกาดเขียวใบ #71 สามารถยับยั้งการเจริญของโคโลนีแบคทีเรีย Rso ในสภาพ
แปลงปลูกได้ โดยไปชะลอเวลาการติดเชื้อท าให้ต้นกล้าขิงเป็นโรคเหี่ยวช้าลง  โดยต้นกล้าขิงแสดงอาการปกติ จ านวน 
86.1%  ภายหลังปลูกนาน 24 วัน เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่เป็นโรคเหี่ยว จ านวน 100% แต่เมื่อเวลานานขึ้นต้น
กล้าขิงจะค่อยๆ เป็นโรคเหี่ยวเพ่ิมมากข้ึน เป็นล าดับ  การศึกษาในครั้งนี้แสดงให้เห็นว่าปุ๋ยพืชสดจากผักกาดเขียว
ใบ#71 มีศักยภาพสูงที่สามารถลดการเกิดโรคเหี่ยวของขิง ภายใต้สภาพแวดล้อมของพ้ืนที่เพาะปลูกจังหวัดเชียงราย  
ดังนั้นการใช้ปุ๋ยพืชสดนับว่ามีประโยชน์สามารถทดแทนการใช้สารเคมี เช่น metham sosium ได้  
 การประเมินผลการอบดินด้วยแสงอาทิตย์ (Soil solarization, SS) และการคลุกเคล้าดินด้วยผักกาด      
เขียวใบ#71 เพ่ือรมดินโดยวิธีชีวภาพ (Biofumigation, BF) ในแต่ละวิธีการหรือท้ังสองวิธีการร่วมกัน เพ่ือก าจัดโรค
เหี่ยวของขิงที่เกิดจากแบคทีเรีย R. solanacearum (Rso) ในสภาพแปลง โดยการปลูกขิงแล้วปลูกเชื้อโดยการหยด
สารแขวนลอยแบคทีเรีย Rso isolate 5003-2 ลงบนแผลที่ก้านใบของขิงให้เป็นโรคเหี่ยว  จากนั้นจึงบ าบัดดินที่ติด
เชื้อ การอบดินด้วยแสงอาทิตย์ร่วมกับการรมดินโดยวิธีชีวภาพ ให้ผลในการก าจัดโรคเหี่ยวของขิงดีกว่าการอบดินด้วย
แสงอาทิตย์ และการรมดินโดยวิธีชีวภาพหลังจากนั้นต้นขิงมีการติดเชื้อและเป็นโรคเหี่ยวเพ่ิมมากข้ึน และอยู่ในระดับ
เดียวกับชุดควบคุม (ดินติดเชื้อและไม่มีการก าจัดวัชพืช) ในช่วงการตรวจผล 102-185 วัน  ส่วนในปี พ.ศ. 2557 มี
การปลูกเชื้อโดยการราดสารแขวนลอยแบคทีเรีย Rso isolate 5003-2 ซ้ า ก่อนการทดลองเพ่ือให้มั่นใจว่ามีเชื้อ
กระจายอยู่อย่างสม่ าเสมอ การวัดค่าอุณหภูมิของดินที่ความลึก 20 เซนติเมตร จากระดับผิวดิน ระหว่างการทดลอง
อบดินด้วยแสงอาทิตย์ และการอบดินโดยวิธีชีวภาพ ในแต่ละวิธีการและทั้งสองวิธีการร่วมกัน พบว่าอุณหภูมิเฉลี่ย
ของดินสูงขึ้นอยู่ในช่วง 38.1-61.1oC และอุณหภูมิของดินที่สูงอยู่ในช่วง 49.2-61.1oC เปรียบเทียบกับอุณหภูมิของ
ดินที่ระดับความลึก 20 เซนติเมตร จากผิวดินอยู่ในช่วง 24.4-31.1oC การอบดินด้วยแสงอาทิตย์ร่วมกับการรมดินโดย
วิธีชีวภาพ ให้ผลการก าจัดโรคเหี่ยวของขิงในแปลงปลูกอยู่ในระดับเดียวกับกรรมวิธีการอบดินด้วยแสงอาทิตย์ และ
การรมดินโดยวิธีชีวภาพต้นขิงเจริญเติบโตปกติจ านวน 69.6-79.9 เปอร์เซ็นต์  และลดลงเหลือจ านวน  40.6-52.2 
เปอร์เซ็นต์ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับชุดควบคุม จากการตรวจผลภายหลังปลูก 40 วัน และ 90 วัน 
ตามล าดับ  

 การอบดินด้วยแสงอาทิตย์ร่วมกับการใช้ปุ๋ยพืชสดเพ่ือรมดินโดยวิธีชีวภาพ ส าหรับการป้องกันก าจัดโรคเหี่ยว
ของขิงหรือพืชเศรษฐกิจอ่ืนๆ เป็นวิธีการป้องกันก าจัดเชื้อโรคพืชในดินอย่างยั่งยืน  นอกจากนั้นยังมีผลช่วยให้ผลผลิต
เพ่ิมข้ึนด้วย 
 จากการส ารวจแมลงศัตรูขิงที่เข้าท าลายทั้งในแปลงปลูกขิง และในแหล่งรับซื้อ พบแมลงที่ท าลายในแปลง
ปลูกขิงคือหนอนกระทู้ผัก หนอนม้วนใบ หนอนเจาะยอดและล าต้น เพลี้ยไฟ เพลี้ยแป้ง เพลี้ยอ่อน เพลี้ยหอย ไส้เดือน
ฝอย และไร ส่วนในแหล่งรับซื้อพบ เพลี้ยหอย เพลี้ยแป้ง หนอนแมลงวัน และไส้เดือนฝอย  

การป้องกันก าจัดแมลงในขิงควรมีการส ารวจแปลงปลูกเป็นระยะ เพื่อตรวจดูว่ามีแมลงชนิดใดระบาดท า
ความเสียหายในแปลงปลูกหรือไม่ เพื่อท าการป้องกันก าจัดแมลงได้ทัน ก่อนที่จะเกิดความเสียหาย และการใช้สารเคมี
ในการป้องกันก าจัดแมลงจะต้องใช้ตามค าแนะน า                  

การศึกษาการใส่ปุ๋ยเพื่อเพ่ิมผลผลิตผลและขนาดของหัวขิงนั้น  การใส่ปุ๋ย 46-0-0,  0-46-0 และ  0-0-50 
อัตรา 60, 12 และ 100 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตขิงสูงถึง 8,947 และ 6,904 กิโลกรัมต่อไร ่น้ าหนักหัวเฉลี่ย  683.9 
และ 808 กรัม ให้ผลตอบแทนมากกว่าการใส่ปุ๋ยแบบเกษตรกร 20,233 และ 13,103 บาทต่อไร่ ในปี 2554/2555 
และ ปี 2555/2556 ตามล าดับ และสามารถลดต้นทุนค่าปุ๋ยลง 46 เปอร์เซ็นต์ 
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    ค าแนะน าการใส่ปุ๋ยขิงท่ีถูกต้องตามสัดส่วนความต้องการธาตุอาหารของพืชและอัตราที่เหมาะสม คือ  46-0-
0, 0-46-0 และ 0-0-50 อัตรา 60, 12, 100 กิโลกรัมต่อไร่ แบ่งใส่ตามระยะการเจริญเติบโตและการพัฒนาหัวขิงดังนี้  

ปุ๋ย 46-0-0 แบ่งใส่ 4 ครั้งๆละ 15 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อขิงอายุ 1, 2, 3 และ 4 เดือนหลังงอก 
ปุ๋ย 0-46-0 แบ่งใส่ 4 ครั้งๆละ  3 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อขิงอายุ 1, 2, 3 และ 4 เดือนหลังงอก 
ปุ๋ย 0-0-50 แบ่งใส่ 2 ครั้งๆละ 50 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อขิงอายุ  3 และ 4 เดือนหลังงอก 

  การเก็บรักษาหัวพันธุ์ขิงโดยไม่มีวัสดุคลุมมีการงอกสูงกว่ากรรมวิธีอ่ืน  ๆ คือมีความงอกสูงถึง 95 เปอร์เซ็นต์ 
หลังเก็บรักษา 2 เดือน หลังเก็บ 3 เดือน ความงอกลดลงเหลือ 90 เปอร์เซ็นต์ แต่ความงอกของขิงหลังจากเก็บรักษา 
4 เดือนขึ้นไป พบว่า ทุกกรรมวิธีไม่ มีการงอก ดังนั้นเปอร์เซ็นต์การงอกของหัวพันธุ์ขิง จะข้ึนอยู่กับช่วงระยะเวลาใน
การเก็บรักษาหัวพันธุ์ขิง ซึ่งช่วงระยะเวลาที่เหมาะสมในการเก็บรักษาหัวพันธุ์ขิงหรือช่วงเวลาการพักตัวของหัวพันธุ์
ขิง อยู่ในช่วงระยะ 1-3 เดือนก่อนปลูก 

การเก็บหัวพันธุ์ขิงควรเก็บไม่เกิน 3 เดือน โดยไม่ต้องมีการคลุม และปลูกขิงในช่วงเดือน มีนาคม-เดือน
พฤษภาคมของทุกปี ขิงจะมีเปอร์เซ็นต์ความงอกสูงกว่าการเก็บรักษาท่ีนานเกินกว่า 4 เดือนขึ้นไป ส่วนเกษตรกรที่
ต้องการใช้วัสดุคลุมหัวพันธุ์ก่อนการปลูก เกษตรกรสามารถประยุกต์ใช้ได้ตามความสะดวกและความเหมาะสม เช่น 
การท าชั้นไม้รองพ้ืนก่อนวางขิงเรียงเป็นชั้นและคลุมหัวพันธุ์ด้วยวัสดุขุยมะพร้าว แกลบด าหรือทราย เพื่อป้องกันและ
เก็บรักษาความชื้นของหัวพันธุ์ขิงก่อนน าไปปลูก ทั้งนี้การเก็บรักษาหัวพันธุ์ขิงควรค านึงถึงการรักษาคุณภาพของหัว
พันธุ์ขิง ความสะดวกและค่าใช้จ่ายของเกษตรกรเป็นหลัก 
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บทคัดย่อ 
การศึกษาเทคโนโลยีการผลิตหัวพันธุ์ขิง เพ่ือศึกษาหาวิธีการผลิตหัวพันธุ์ขิงให้ปลอดจากโรคเหี่ยวที่เกิด

จากเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum ท าการการศึกษาอายุการเก็บเกี่ยวและ ระยะปลูกท่ีเหมาะสมของ
ขิงจากต้นกล้าและหัวพันธุ์ขิงปลอดโรคเพ่ือผลิตหัวพันธุ์ขิง ( minirhizome) และขิงปลอดโรค  (G0) ในสภาพ
โรงเรือน  และศึกษาการผลิตหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค (G1) ในสภาพไร่ และขิงปลอดโรค ( G2) ในสภาพแปลง
ด าเนินการทดลองท่ี ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย  และแปลงเกษตรกร  จังหวัดเชียงราย ตั้งแต่ ปี 2556 ถึง ปี 2558 
พบว่า การใช้หัวพันธุ์ขิง (minirhizome) ที่ผลิตจากต้นกล้าขิง ที่ ระยะปลูก 10x15 เซนติเมตร และเก็บเกี่ยวอายุ 
5 เดือน น ามาผลิตหัวพันธุ์ ปลอดโรค (G0) ใช้ระยะปลูก 20 x25 ซม. และเก็บเกี่ยวที่ อายุ 7 เดือน ให้จ านวน
ผลผลิตดีที่สุด เมื่อศึกษาการผลิตหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค ( G1) ในสภาพไร่พบว่า  การเตรียมดินก่อนปลูกด้วยการใช้
ยูเรียต่อปูนขาวอัตรา 80 ต่อ 800 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับการใช้ แบคทีเรียปฏิปักษ์  Bacillus subtilis และปฏิบัติ
ดูแลรักษาแปลงปลูกที่เหมาะสม  พบมีโรคเหี่ยวจากเชื้อ R. solanacearum เพียง 3.5 มีเปอร์เซ็นต์  และมีอัตรา
การงอกและรอดตายสูงถึง 95 เปอร์เซ็นต์ ได้ผลผลิต 1,451 กิโลกรัมต่อไร่ และมีต้นทุนการผลิตหัวพันธุ์ขิง G1 
1.09 บาทต่อแง่ง  เมื่อน าหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค G1 ท าการทดลองผลิตหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค  (G2) พบว่า  ไม่พบ โรค
เหี่ยวจากเชื้อ R. solanacearum ในหัวพันธุ์ขิง และในทุกขั้นตอนของการ ทดลอง มีอัตราการงอกสูง ถึง 100 
เปอร์เซ็นต์ ได้ผลผลิต 1,759-2,096  กิโลกรัมต่อไร่ และต้นทุนการผลิตหัวพันธุ์ขิง ปลอดโรค G2 ลดลงเหลือเพียง 
0.73-0.81 บาทต่อแง่ง แต่ยังเป็นต้นทุนที่ค่อนข้างสูง 
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Abstract 

 

Education technology ginger rhizome to find out how to produce ginger rhizome is free 
from bacterial wilt caused by Ralstonia solanacearum. The age of the harvest and the planting 
of seedlings of ginger and ginger rhizome to produce disease-free ginger rhizome (Minirhizome) 
and disease-free ginger (G0) in greenhouses. And the production of disease-free ginger rhizome 
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(G1) in field conditions and disease-free ginger (G2) on farmer condition. Conduct experiments at 
Chiang Rai Horticultural Research Center and farmers, Chiang  Rai  Province  from 2556 to 2558. 
Found that the ginger rhizome (Minirhizome) produced from seedlings ginger spacing of 10x15 
cm and harvest age five months to produce the disease-free (G0) to the spacing of 20x25 cm 
and harvested at the age of seven months to yield the disease-free (G0) best. When studying 
the production of disease-free ginger rhizome (G1) in the farm. Prepare the soil before planting 
with urea : Lime (CaO) at 80 : 800 kg/rai and left for 3 weeks to disinfest the soil. And use of 
antagonistic bacteria Bacillus subtilis and practice proper care field. Wilt R. solanacearum 
infection are found only 3.5 percent. The proliferation and survival as high as 95 percent, yield 
1,451 kg/rai. The cost of producing ginger rhizome (G1) 1.09 baht/stem. When disease-free ginger 
rhizome (G1) experiments produce disease-free ginger rhizome (G2) showed no bacterial wilt R. 
solanacearum in ginger rhizome and at all stages of the trial. A germination rate of up to 100 
percent, yield 1,759-2,096 kg/rai and the cost of producing disease-free ginger rhizome (G2) 
dropped to 0.73 to 0.81 baht /stem, but the cost is relatively high. 
 

บทน า 
การปลูกขิงของเกษตรกรมักจะประสบปัญหาการเกิดโรคเหี่ยวของขิง ซึ่งมีสาเหตุมาจากเชื้อแบคทีเรีย 

Ralstonia solanacearum (Race 4, Biovar 3) โดยจะเข้าสู่พืชเมื่อเกิดบาดแผลโดยเฉพาะแผลที่ราก หรือตาม
ช่องเปิดธรรมชาติของพืช ( Meng, 2013) เชื้อนี้สามารถติดไปกับหัวพันธุ์ ( rhizome born) และอาศัยอยู่ในดิน 
(soil born) ได้เป็นเวลานาน ท าให้เกิดการระบาดในแปลงปลูก โดยเฉพาะเมื่อมีฝนตกหรือมีการให้น้ าแบบปล่อย
ในร่อง (Kumar, Sarma and Anandaraj, 2004; Mahanta and Tanmay, 2013; Nelson, 2013) ซึ่งสร้าง
ความเสียหายถึง 10-40 เปอร์เซ็นต์ โดยเชื้อดังกล่าวจะเข้าไปอุดตันในท่อน้ า ท าให้ต้นขิงที่เป็นโรคจะแสดงอาการ
ใบเหลืองและน้ าตาลในเวลาต่อมา จากนั้นใบจะม้วนงอ เนื่องจากการตายของเนื้อเยื่อ และเกิดอาการเหี่ยวในที่สุด 
(White et al., 2013 and Yang et al., 2012) เมื่อเริ่มพบการระบาดเกษตรกรจะรีบขุดหัวทั้งที่ยังไม่ครบอายุ
เพ่ือจ าหน่าย เมื่อมีการส่งออกไปยังต่างประเทศและมีการขนส่งระยะทางไกล หัวขิงท่ีเป็นโรคจะมีแพร่กระจาย
อย่างรวดเร็ว เมื่อถึงปลายทางท าให้ไม่สามารถขายได้ และในส่วนของการจ าหน่ายในรูปหัวพันธุ์ เชื้อแบคทีเรีย
ชนิดนี้ยังเป็นศัตรูพืชที่ส าคัญทางกักกันพืชถ้าพบว่าติดไปกับหัวพันธุ์ที่ส่งออกหัวพันธุ์เหล่านั้นจะถูกเผาท าลายทันที  

  จากการที่เชื้อแบคทีเรียชนิดนี้สามารถติดไปกับหัวพันธุ์ได้นั้น จึงเป็นการยากมากที่เกษตรกรจะแน่ใจได้ว่าหัว
พันธุ์ขิงท่ีน ามาปลูกนั้นปลอดโรค การผลิตพืชที่ปราศจากโรคนั้น การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเป็นวิธีที่สามารถผลิตต้นพืช
ที่ปราศจากเชื้อโรคได้ (รังสฤษฏ์, 2541) ดังนั้นการใช้ท่อนพันธุ์หรือต้นปลอดโรคโดยวิธีเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจากพันธุ์ที่มี
อยู่จะสามารถแก้ปัญหาเฉพาะหน้าที่เกิดข้ึนได้ และในระยะยาวอาจจะสร้างพันธุ์ที่ต้านทานโรคและสามารถให้ผลผลิต
สูงได้อีกด้วย การใช้หัวพันธุ์ขิงท่ีปลอดโรคจึงนับว่ามีความจ าเป็นอย่างยิ่ง เพราะการผลิตหัวพันธุ์ในแปลงทั่วไป
มักจะมีการเข้าท าลายของเชื้อแบคทีเรียอยู่เสมอ ( Hayden, 2004, Hepperly, 2004) ซึ่งจากการศึกษาของ 
Kirdmanee et al. (2004) พบว่า การปลูกขิงโดยใช้หัวพันธุ์ที่ปลอดจากเชื้อแบคทีเรียซึ่งได้จากการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อ เปรียบเทียบกับหัวพันธุ์ที่ได้จากการปลูกในแปลงมีอัตราการรอดตาย 100 และ 63 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ   
White et al. (2013) ปลูกขิงโดยใช้ชิ้นส่วนที่ปลอดโรคลงในกระถางขนาด 7 แกลลอน ท าการเก็บเก่ียวเมื่ออายุ 9 
เดือนหลังปลูก พบว่า สามารถเพ่ิมปริมาณขิงได้ 10 เท่า งานวิจัยครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษา ระยะปลูกและ
อายุการเก็บเกี่ยวของขิงที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ แล้วน ามาปลูกในวัสดุปลูกท่ีผ่านการอบฆ่าเชื้อเพ่ือผลิตหัว
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พันธุ์ขิง ( minirhizome) ที่ปลอดโรคในสภาพโรงเรือน  จากนั้นน าหัวพันธุ์ขิงท่ีได้ไปปลูกเพ่ือผลิตหัวพันธุ์ขิงปลอด
โรคในสภาพแปลงทดลองและแปลงเกษตรกร 

จากการทดสอบเบื้องต้น พบว่า การใช้ต้นกล้าขิงปลูกเพ่ือผลิตหัวพันธุ์ขิง จะได้หัวพันธุ์ขิงในลักษณะเป็น 
minirhizome และมีจ านวน minirhizome 2–3 หัวต่อต้น เมื่อน าหัวพันธุ์ minirhizome มาปลูกต่อจะได้หัวพันธุ์
ขิง (G0) ที่ขยายใหญ่ขึ้น และมีจ านวนแง่งมากข้ึนเฉลี่ย 25 –30 แง่งต่อกอ เมื่อน าหัวพันธุ์ขิง (G0) ปลูกลงแปลงใน
สภาพไร่ ผลิตเป็นหัวพันธุ์ขิง (G1 และ G2) พบว่ามีการเจริญเติบโตดีและไม่มีการติดโรคจากเชื้อแบคทีเรีย 
วัตถุประสงค์  

หาวิธีในการผลิตหัวพันธุ์ขิงที่ปลอดโรค และสามารถถ่ายทอดเทคโนโลยีแก่ผู้สนใจ 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย (อุปกรณ์และวิธีการทดลอง) 
 

กิจกรรมย่อยท่ี 2.1  การผลิตหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค 
การทดลองท่ี 2.1.1  ศึกษาอายุการเก็บเกี่ยวของขิงจากต้นกล้า และหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค เพื่อผลิตหัวพันธุ์ขิง  
                         (minirhizome) และขิงปลอดโรค (G0) ในสภาพโรงเรือน  
ระเบียบวิธีการวิจัย 
อุปกรณ์ 
 1. ต้นขิงปลอดโรคจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
 2. ถาดส าหรับเลี้ยงต้นกล้า กระบะปลูก  
 3. โรงเรือน 
 4. ปุ๋ยเคมี สูตร 15-15-15 สูตร 13-13-21 และปุ๋ยคอก (ขี้ไก่อัดเม็ด) 
 5. สารเคมีป้องกันก าจัดโรคและแมลง 
 6. ชุดตรวจโรคเหี่ยวเขียวแบคทีเรีย R. solanacearum (glift kit ขิง) 
  
วิธีการ 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 5 ซ้ า 4 กรรมวิธี โดยแบ่งการด าเนินการทดลองเป็น 2 ปี คือ 
ปีที1่ (2556/57) ปลูกขิงจากต้นพันธุ์ขิงท่ีได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อดูแลรักษาตามข้ันตอนการด าเนินงานและ
เก็บเก่ียวขิงตามกรรมวิธีดังนี้  

กรรมวิธีที่ 1 เก็บเก่ียวขิงอายุ 4 เดือน  
กรรมวิธีที่ 2 เก็บเก่ียวขิงอายุ 5 เดือน  
กรรมวิธีที่ 3 เก็บเก่ียวขิงอายุ 6 เดือน 
กรรมวิธีที่ 4 เก็บเก่ียวขิงอายุ 7 เดือน 

 ท าการขยายต้นพันธุ์ขิงจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อให้ได้ตามจ านวนที่ต้องการ เมื่อต้นขิงสมบูรณ์ จึงย้ายจากขวด
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ไปปักช าในถาดเลี้ยงต้นกล้าขิง 1 เดือนจึงท าการปลูกต้นกล้าขิงตามกรรมวิธีทดลองปีที่ 1 (2556-
2557) ในกระบะปลูกท่ีเตรียมไว้ภายในโรงเรือน รองก้นหลุมด้วยปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 ปุ๋ยคอก (ขี้ไก่อัดเม็ด) อัตรา 200 
กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อต้นขิงอายุ 2, 4 และ 6 เดือน ใส่ปุ๋ยสูตร 13-13-21 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ พ่นสารป้องกันก าจัดโรค
พืชและสารฆ่าแมลงตามความจ าเป็น งดการให้น้ าก่อนเก็บเก่ียว 2 อาทิตย์ จากนั้นท าการเก็บเก่ียวขิงเม่ืออายุ 4, 5, 6 
และ 7 เดือน แล้วน าไปตรวจเชื้อแบคทีเรียโดยวิธี NCM ก่อนเก็บรักษาหัวพันธุ์ และน าหัวพันธุ์ในแต่ละกรรมวิธีที่ได้ท า
การทดสอบการงอกและการเจริญเติบโต 
ปีที่ 2 (2557/58)  เตรียมหัวพันธุ์ minirhizome ของกรรมวิธีที่ดีที่สุดที่ได้จากปีที่ 1 ปลูกในแปลงปลูกในวัสดุที่ฆ่าเชื้อ
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แล้ว ดูแลรักษาตามข้ันตอนการด าเนินงาน และเก็บเก่ียวขิงตามกรรมวิธีดังนี้ 
กรรมวิธีที ่1 เก็บเก่ียวขิงอายุ 7 เดือน  
กรรมวิธีที่ 2 เก็บเก่ียวขิงอายุ 8 เดือน  
กรรมวิธีที่ 3 เก็บเก่ียวขิงอายุ 9 เดือน 
กรรมวิธีที่ 4 เก็บเก่ียวขิงอายุ 10 เดือน 
เตรียมหัวพันธุm์inirhizome ของกรรมวิธีที่ดีที่สุดที่ได้จากปีที่ 1 ที่เริ่มงอกปลูกตามกรรมวิธีทดลองในปีที่ 2 

(2557-2558) ในแปลงปลูกในวัสดุที่ฆ่าเชื้อแล้ว รองก้นหลุมด้วยปุ๋ยเคมี 15-15-15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ ปุ๋ยคอก 
200 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อขิงอายุได้ 3 และ 6 เดือน หลังปลูก ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ พ่นสารเคมี
ป้องกันก าจัดโรคและแมลงตามความจ าเป็น งดการให้น้ าก่อนเก็บเก่ียว 2 อาทิตย์ และเก็บเกี่ยวเมื่อขิงอายุ 7, 8, 9 และ 
10 เดือน แล้วน าไปตรวจเชื้อแบคทีเรียโดยวิธี NCM ก่อนเก็บรักษาหัวพันธุ ์
การบันทึกข้อมูล 
  1. บันทึกข้อมูล จ านวนต้นต่อกอ  (ต้นต่อกอ)  จ านวนแง่งต่อกอ (แง่งต่อกอ)  ขนาดแง่งต่อกอ (เซนติเมตรต่อ
กอ), จ านวนแง่งต่อพ้ืนที่ (แง่งต่อพ้ืนที)่ 

2. เปอร์เซ็นต์รอดตายเมื่ออายุ 1 เดือน, เปอร์เซ็นต์การเก็บเก่ียว, ผลผลิต (กิโลกรัม), คุณภาพของหัวพันธุ ์และ
เปอร์เซ็นต์การติดโรคแบคทีเรีย 
 3. ตรวจเช็คอัตราการงอกของหัวพันธุ์ขิงท่ีเก็บเก่ียวในแต่ละกรรมวิธี 
 
เวลาและสถานที่ 
 เริ่มต้นตุลาคม 255 5 สิ้นสุดกันยายน 2558 

ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย  อ าเภอเมือง  จังหวัดเชียงราย  
 

การทดลองท่ี 2.1.2  ศึกษาระยะปลูกของขิงจากต้นกล้า และหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค เพื่อผลิตหัวพันธุ์ขิง   
                         (minirhizome)   และขิงปลอดโรค(G0) ในสภาพโรงเรือน  
ระเบียบวิธีการวิจัย 
อุปกรณ์ 
 1. ต้นขิงปลอดโรคจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
 2. ถาดส าหรับเลี้ยงต้นกล้า กระบะปลูก  
 3. โรงเรือน 
 4. ปุ๋ยเคมี สูตร 15-15-15 สูตร 13-13-21 และปุ๋ยคอก (ขี้ไก่อัดเม็ด) 
 5. สารเคมีป้องกันก าจัดโรคและแมลง 
 6. ชุดตรวจโรคเหี่ยวเขียวแบคทีเรีย R. solanacearum (glift kit ขิง)  
วิธีการ 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 5 ซ้ า 4 กรรมวิธี โดยแบ่งการด าเนินการทดลองเป็น 2 ปี คือ 
ปีที1่ (2556/57) ปลูกขิงที่ได้จากต้นพันธุ์ที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในกระบะปลูกภายในโรงเรือนตามกรรมวิธี 
ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1  ระยะปลูก  5 x 5   เซ็นติเมตร 
กรรมวิธีที่ 2  ระยะปลูก  5 x 10  เซ็นติเมตร 
กรรมวิธีที่ 3  ระยะปลูก 10 x 10 เซ็นติเมตร 
กรรมวิธีที่ 4  ระยะปลูก 10 x 15 เซ็นติเมตร 
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 ท าการขยายต้นพันธุ์ขิงจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อให้ได้ตามจ านวนที่ต้องการ เมื่อต้นขิงสมบูรณ์จึงย้ายจากขวด
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ไปปักช าในถาดเลี้ยงต้นกล้าขิง 1 เดือน จึงท าการปลูกต้นกล้าขิงตามกรรมวิธีทดลองในกระบะปลูกท่ีเตรียมไว้
ภายในโรงเรือน รองก้นหลุมด้วยปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 ปุ๋ยคอก (ขี้ไก่อัดเม็ด) อัตรา 200 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อต้นขิงอายุ 2, 4 และ 
6 เดือน จะใส่ปุ๋ยสูตร 13-13-21 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ พ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืชและสารฆ่าแมลงตามความจ าเป็น งดการให้
น้ าก่อนเก็บเก่ียว 2 อาทิตย์ และเก็บเกี่ยวเมื่อขิงอายุ 9 เดือน 
ปีที่ 2 (2557/58) น าหัวพันธุ์ minirhizome ที่ได้จากกรรมวิธีที่ดีที่สุดของการทดลองในปีที่ 1 ปลูกในแปลงปลูกใน
วัสดุที่ผ่านการฆ่าเชื้อแล้ว และด าเนินการทดลองตามกรรมวิธีที่วางแผนไว้ ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1  ระยะปลูก 15 x 15 เซ็นติเมตร 
กรรมวิธีที่ 2  ระยะปลูก 15 x 20 เซ็นติเมตร 
กรรมวิธีที่ 3  ระยะปลูก 20 x 20 เซ็นติเมตร 
กรรมวิธีที่ 4  ระยะปลูก 20 x 25 เซ็นติเมตร 

 เตรียมหัวพันธุ์ minirhizome ที่เริ่มงอกปลูกตามกรรมวิธีในแปลงปลูกในวัสดุที่ฆ่าเชื้อแล้ว รองก้นหลุมด้วยปุ๋ยเคมี 15-
15-15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ ปุ๋ยคอก 200 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อขิงอายุได้ 3 และ 6 เดือนหลังปลูก ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 
อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ พ่นสารเคมีป้องกันก าจัดโรคและแมลงตามความจ าเป็น งดการให้น้ าก่อนเก็บเก่ียว 2 อาทิตย์ และเก็บ
เกี่ยวเมื่อขิงอายุ 9 เดือน 
การบันทึกข้อมูล 
  1. บันทึกข้อมูล จ านวนต้นต่อกอ  (ต้นต่อกอ), จ านวนแง่งต่อกอ (แง่งต่อกอ), ขนาดแง่งต่อกอ (เซนติเมตร
ต่อกอ), จ านวนแง่งต่อพ้ืนที่ (แง่งต่อพ้ืนที่) 

2. เปอร์เซ็นต์รอดตายเมื่ออายุ 1 เดือน, เปอร์เซ็นต์การเก็บเก่ียว , ผลผลิต (กิโลกรัม), ขนาดและคุณภาพ
ของหัวพันธุ์ และเปอร์เซ็นต์การติดโรคแบคทีเรีย 
เวลาและสถานที่ 
 เริ่มต้นตุลาคม 255 5 สิ้นสุดกันยายน 2558 

ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย  อ าเภอเมือง  จังหวัดเชียงราย  
 

การทดลองท่ี 2.1.3  ศึกษาการผลิตหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค (G1) ในสภาพไร่  
ระเบียบวิธีการวิจัย 
อุปกรณ์ 
 1. หัวพันธุ์ขิงปลอดโรค G0 
 2. ปุ๋ยเคมี  ปูนขาว 
 3. แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis สายพันธุ์ดินรากยาสูบ no.4   
 4. สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช และอุปกรณ์การเกษตรอื่นๆ 

5. ชุดตรวจโรคเหี่ยวเขียวแบคทีเรีย (glift kit ขิง) 
วิธีการ 

1. เตรียมหัวพันธุ์ขิง G0 ที่ได้จากการทดลองของกิจกรรมที่ 1 การผลิตหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค การทดลองที่ 
2 ศึกษาระยะปลูกของขิงจากต้นกล้า และหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค เพื่อผลิตหัวพันธุ์ขิง ( minirhizome) และขิงแก่ 
(G0) ปลอดโรคในสภาพโรงเรือน ของปี 2557/58 ซึ่งเตรียมหัวพันธุ์ minirhizome ลงปลูก และเก็บเกี่ยวเมื่อขิง
อายุ 9 เดือน ได้เป็นหัวพันธุ์ขิงแก่ G0 ใช้ในการทดลองครั้งนี้ 

2. เตรียมพื้นท่ีปลูกโดยการไถดะตากดินนาน 1 เดือน ตามด้วยไถพรวนเพื่อย่อยดินให้เล็กลง ก าจัดวัชพืช
และเก็บเศษพืชออกจากแปลง หว่านปุ๋ยยูเรียอัตรา 80 กิโลกรัม : ปูนขาว 800  กิโลกรัมต่อไร่  (อัตรา 1:10) แล้ว
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ไถพรวนทิ้งไว้นาน 3 สัปดาห์  (ขณะไถดินมีความชื้น) หลังจากนั้นท าแปลงปลูกกว้าง 120 เซนติเมตร และร่อง
ระหว่างแปลงกว้าง 60 เซนติเมตรโดยใช้เครื่องจักรกลขนาดเล็ก 

3. ก่อนปลูกใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 และข้ีไก่อัดเม็ด ลงบนแปลงที่เตรียมไว้ อัตราอย่างละ 100 กิโลกรัมต่อ
ไร่เพื่อเป็นปุ๋ยรองพ้ืน แล้วพรวนดินในร่องกลบบนแปลงอีกครั้งโดยใช้เครื่องจักรกลขนาดเล็ก 

4. แช่หัวพันธุ์ด้วยสารป้องกันก าจัดเชื้อราและแมลงนาน 30 นาที ผึ่งในที่ร่มให้หมาด แล้วคลุกด้วยผงเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis สายพันธุ์ดินรากยาสูบ no.4 อัตรา ร้อยละ 1 ของน้ าหนักหัวพันธุ์  

5. น าหัวพันธุ์ลงปลูก ใช้ระยะระหว่างต้น 20 เซนติเมตร และระหว่างแถว 80 เซนติเมตร (จ านวน 8,880 ต้น
ต่อไร่) แล้วพรวนดินในร่องเพ่ือกลบหัวพันธุ์หนาประมาณ 5 เซนติเมตร  โดยใช้เครื่องจักรกลขนาดเล็ก รดน้ าให้ชุ่ม
ก่อนพ่นสารควบคุมวัชพืชประเภทก่อนงอกทันที คลุมด้วยฟางข้าวหนาประมาณ 5 เซนติเมตร 

6. รดน้ าสัปดาห์ละครั้งเมื่อฝนทิ้งช่วง ก าจัดวัชพืชที่ข้ึนมาภายหลังบนแปลงโดยการถอน ป้องกันก าจัดโรค
แมลงทางใบตามความจ าเป็น ใส่ปุ๋ยสูตร 13-13-21 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อขิงอายุ 1 เดือน และเม่ืออายุ 2 , 3 
และ 4 เดือน เก็บเก่ียวขิงเม่ืออายุได้ 8 เดือน และเม่ือขิงอายุ 4 เดือนเพิ่มเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis  อัตรา 
30-50 มิลลิลิตรต่อ 1 ต้น (ผสมผงเชื้อ 30–50 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร) จ านวน 1 ครั้ง 

7. ส ารวจการเกิดโรคเหี่ยวเขียวแบคทีเรียทั้งแปลง โดยการเดินตรวจแปลงทุก 2 สัปดาห์ จดบันทึกจ านวนต้น
ที่เกิดโรค เมื่อพบต้นที่เกิดโรคเหี่ยวดังกล่าวขุดต้นขิงและดินออกไปนอกแปลงอย่างระมัดระวัง แล้วผสมปูนขาวกับปุ๋ย
ยูเรีย อัตรา 10:1 โรยลงไปประมาณ 0.5 กิโลกรัมต่อหลุม กลบดินให้แน่นแล้วรดน้ าตาม 

8. สุ่มแปลงย่อยขนาดกว้าง 1.2 เมตร  ยาว 5 เมตร (จ านวนขิง 50 ต้น) จ านวน 6 แปลง เพ่ือเก็บข้อมูล
เปอร์เซ็นต์การงอก (หลังงอกแล้ว 1 เดือน) เปอร์เซ็นต์การรอดตาย (หลังงอกแล้ว 2 เดือน) เมื่อใกล้เก็บเกี่ยวหรือต้น
เริ่มยุบ นับจ านวนต้นต่อกอ 

9. เมื่อขิงอายุได้ 8 เดือน ขุดขิงในแปลงที่สุ่มไว้ (6 แปลง) ผึ่งให้แห้งในที่ร่ม เอาดินและรากออกให้หมดเหลือ
แต่แง่งขิงท่ีสะอาด ชั่งน้ าหนักต่อกอ จ านวนแง่งต่อกอ เปอร์เซ็นต์การเก็บเกี่ยว น้ าหนักต่อพ้ืนที่ และคุณภาพของหัว
พันธุ์ 

10. การตรวจคุณภาพของหัวพันธุ์ ตรวจพินิจดูศัตรูพืชที่ติดมา ลักษณะเนื้อขิง ตา ทดสอบเปอร์เซ็นต์การ
งอกเม่ือพ้นระยะพักตัวของขิงแล้ว (หลังเก็บเกี่ยว 1-3 เดือน) น าหัวพันธุ์ไปปลูกในแปลงเพ่ือเก็บข้อมูลการงอกของหัว
พันธุ์ G1 และสุ่มหัวพันธุ์ร้อยละ 10 ของจ านวนต้นทั้งหมด (1 ไร่) เพ่ือตรวจเปอร์เซ็นต์ โรคเหี่ยวเขียวจากเชื้อ
แบคทีเรีย R. solanacearum ด้วยชุดตรวจ glift kit ของขิง 
เวลาและสถานที่ 
 เริ่มต้นตุลาคม 2556 สิ้นสุดกันยายน 2558 

ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย  อ าเภอเมือง  จังหวัดเชียงราย 
 

กิจกรรมที่ 2.2  การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตหัวพันธุ์ 
การทดลองท่ี 2.2.1  ทดสอบเทคโนโลยีการผลิตหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค (G2) ในแปลงเกษตรกร 
ระเบียบวิธีการวิจัย 
อุปกรณ์ 
 1. หัวพันธุ์ขิงปลอดโรค G1 
 2. ปุ๋ยเคมี  ปูนขาว 
 3. แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis สายพันธุ์ดินรากยาสูบ no.4   
 4. สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช และอุปกรณ์การเกษตรอื่นๆ 

5. ชุดตรวจโรคเหี่ยวเขียวแบคทีเรีย (glift kit ขิง) 
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วิธีการ 
ไม่ใช้วิธีการวางแผนการทดลอง โดยมีวิธีการด าเนินงานดังต่อไปนี้  
การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตหัวพันธุ์ขิง G2 ด าเนินการ 2 แห่ง คือการทดสอบในศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย

และในแปลงเกษตรกร  
2.1 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตหัวพันธุ์ขิง G2 ในแปลงเกษตรกร อ าเภอเวียงป่าเป้า  จังหวัดเชียงราย 
2.1.1 คัดเลือกเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการ 1 ราย ซึ่งเป็นเกษตรกรที่เคยปลูกขิงมาอย่างน้อย 5 ปี มีพื้นที่ปลูก

อย่างน้อย 2 ไร่ และสามารถปฏิบัติตามวิธีการหรือยินยอมให้ปฏิบัติตามแนวทางวิธีการปลูกขิงปลอดโรคของของกรม
วิชาการเกษตรได ้โดยในแปลงทดสอบของกรมฯ ได้ด าเนินการดังนี้ 

2.1.2 เตรียมพื้นท่ีปลูกโดยการไถดะตากดินนาน 1 เดือน ตามด้วยไถพรวนเพื่อย่อยดินให้เล็กลง ก าจัดวัชพืช
และเก็บเศษพืชออกจากแปลง หว่านปุ๋ยยูเรีย:ปูนขาว อัตรา 80:800 กิโลกรัมต่อไร ่(อัตรา 1:10) แลว้ไถพรวนทิ้งไว้นาน 
3 สัปดาห์  (ให้น้ าด้วยระบบสปริงเกอร์หลังพรวนดินกลบ) หลังจากนั้นท าแปลงปลูกกว้าง 100 เซนติเมตร และร่อง
ระหว่างแปลงกว้าง 60 เซนติเมตร  โดยใช้รถแทรกเตอร์พรวนดินพร้อมอุปกรณ์พ่วงยกร่องในเวลาเดียวกัน 

2.1.3 เตรียมหัวพันธุ์ขิง G1 ที่ได้จากการผลิตในขั้นตอนที่ 1 ให้มีความยาวประมาณ 2 นิ้ว มีตา 2-3 ตา 
(น้ าหนักประมาณ 20 กรัมต่อแง่ง) แช่หัวพันธุ์ด้วยสารป้องกันก าจัดเชื้อราและแมลงนาน 30 นาที ผึ่งในที่ร่มให้หมาด 
แล้วคลุกด้วยผงเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis สายพันธุ์ดินรากยาสูบ no.4 อัตรา 1 เปอร์เซ็นต์ ของน้ าหนักหัวพันธุ์  

2.1.4 หลังจากเตรียมดินนาน 3 สัปดาห์ ขุดร่องปลูกยาวตลอดความยาวของแปลงด้วยจอบลึกประมาณ 10 
เซนติเมตร จ านวน 2 ร่องต่อแปลง (ร่องห่างกัน 50 เซนติเมตร) โรยปุ๋ยสูตร 15-15-15 และข้ีไก่อัดเม็ด อัตราอย่างละ 
100 กิโลกรัมต่อไร ่ลงในร่องท่ีขุดไว้เป็นปุ๋ยรองพ้ืน  

2.1.5 น าหัวพันธุ์ลงปลูก ใช้ระยะระหว่างต้น 20 เซนติเมตร และระหว่างแถว 50 เซนติเมตร (จ านวน 10,000 
ต้นต่อไร่) โรยสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงชนิดเม็ดเพ่ือก าจัดไส้เดือนฝอยที่ติดมากับหัวพันธุ์ แล้วใช้จอบกลบหลุมปลูก 
(ขณะปลูกดินมีความชื้นสูง) คลุมด้วยฟางข้าวบาง ๆ(หนา 2-3 เซนติเมตร) หลังจากนั้นปล่อยให้วัชพืชงอกขนาดเล็ก พ่น
สารควบคุมวัชพืชประเภทก่อนงอกและหลังงอกพร้อมกันก่อนขิงงอกพ้นดิน (หลังปลูก 2-3 สัปดาห์) 

2.1.6 ไม่มีการให้น้ าหลังจากปลูก ก าจัดวัชพืชที่ข้ึนมาภายหลังบนแปลงโดยการถอน ป้องกันก าจัดโรคแมลง
ทางใบตามความจ าเป็น ใส่ปุ๋ยผสมเองสัดส่วน 3:1:4 อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อขิงอายุ 1 เดือน และเม่ืออายุ 2 , 3 
และ 4 เดือน เก็บเก่ียวขิงเม่ืออายุได้ 9 เดือน 

2.1.7 สุ่มแปลงย่อยขนาดกว้าง 1 เมตรยาว 10 เมตร (จ านวนขิง 100 ต้น) จ านวน 3 แปลง เพ่ือเก็บข้อมูล
เปอร์เซ็นต์การงอก (หลังงอกแล้ว 1 เดือน) เปอร์เซ็นต์การรอดตาย (หลังงอกแล้ว 2 เดือน) และเม่ือใกล้เก็บเกี่ยวหรือ
ต้นเริ่มยุบ นับจ านวนต้นต่อกอ 

2.1.8 ส ารวจการเกิดโรคเหี่ยวเขียวแบคทีเรียทั้งแปลง โดยการเดินตรวจแปลงทุก 1 เดือน จดบันทึกจ านวนต้น
ที่เกิดโรค เมื่อพบต้นที่เกิดโรคเหี่ยวดังกล่าวขุดต้นขิงและดินออกไปนอกแปลงอย่างระมัดระวัง ใชปุ้๋ยยูเรียกับปูนขาว
อัตรา 1:10 โรยลงไปประมาณ 0.5 กิโลกรัมต่อหลุม กลบดินให้แน่นและรดน้ าตาม 

2.1.9 เมื่อขิงอายุได ้ 2  เดือน ใช้เครื่องจักรกลขนาดเล็กพรวนดินในร่องเพ่ือกลบโคนต้น และพ่นสารป้องกัน 
ก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกครั้งที่ 2 และเม่ือขิงอายุ 4 เดือนเพิ่มเชื้อ แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis อัตรา 30-50 
มิลลิลิตรต่อ 1 ต้น (ผสมผงเชื้อ 30 – 50 กรัมกับน้ า 20 ลิตร) จ านวน 1 ครั้ง 

2.1.10 เมื่อขิงอายุได้ 9 เดือน ขุดขิงในแปลงที่สุ่มไว้ (3 แปลง) ผึ่งให้แห้งในที่ร่ม เอาดิน ราก ออกให้หมดเหลือ
แต่แง่งขิงท่ีสะอาด น ามาชั่งน้ าหนักต่อกอ จ านวนแง่งต่อกอ เปอร์เซ็นต์การเก็บเกี่ยว น้ าหนักต่อพ้ืนที่ และตรวจ
คุณภาพของหัวพันธุ ์
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2.1.11 การตรวจคุณภาพของหัวพันธุ์ ตรวจพินิจดูศัตรูพืชที่ติดมา ลักษณะเนื้อขิง ตา ทดสอบเปอร์เซ็นต์ความ
งอกเม่ือพ้นระยะพักตัวของขิงแล้ว (หลังเก็บเกี่ยว 1-3 เดือน) น าหัวพันธุ์ไปปลูกในแปลงเพ่ือเก็บข้อมูลการงอกของหัว
พันธุ์ G2 และสุ่มหัวพันธุ์ร้อยละ 10 ของจ านวนต้นทั้งหมด (1 ไร่) เพ่ือตรวจเปอร์เซ็นตโ์รคเหี่ยวเขียวจากเชื้อแบคทีเรีย 
R. solanacearum ด้วยชุดตรวจ glift kit ของขิง 
    2.2 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตหัวพันธุ์ขิง G2 ในศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย 

2.2.1 เตรียมพื้นท่ีปลูกปฏิบัติเช่นเดียวกันกับในแปลงเกษตรกร  
2.2.2 เตรียมหัวพันธุ์ขิง G1 ปฏิบัติเช่นเดียวกันกับในแปลงเกษตรกร  
2.2.3 หลังจากเตรียมดินไว้นาน  3  สัปดาห์  ขุดร่องปลูกยาวตลอดความยาวของแปลงด้วยหัวหมูติดพ่วงรถไถ 

เดินตามท าร่องปลูกเป็นแถวคู่ต่อแปลง (ร่องห่างกัน 50 เซนติเมตร) ลึกประมาณ 10 เซนติเมตร โรยปุ๋ยสูตร 15-15-15 
และข้ีไก่อัดเม็ด อัตราอย่างละ 100 กิโลกรัมต่อไร่  ลงในร่องท่ีขุดไว้เป็นปุ๋ยรองพ้ืน  เช่นเดียวกันกับในแปลงเกษตรกร 

2.2.4 การน าหัวพันธุ์ลงปลูก ปฏิบัติเช่นเดียวกันกับในแปลงเกษตรกรแต่การกลบหลุมปลูกใช้เครื่องจักรกล  
ขนาดเล็กพรวนดินในร่องเพ่ือกลบ 

2.2.5 ให้น้ าหลังจากปลูกเม่ือดินแห้งโดยใช้สายยางสัปดาห์ละครั้ง ก าจัดวัชพืชและการ ป้องกันก าจัดโรคแมลง 
ปฏิบัติเช่นเดียวกันกับในแปลงเกษตรกร ใส่ปุ๋ยหลังปลูกด้วยปุ๋ยผสมเองสัดส่วน 3:2:5 อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อขิง
อายุ 1 เดือน และเม่ืออายุ 2, 3 และ 4 เดือน เก็บเก่ียวขิงเม่ืออายุได้ 9 เดือน 

2.2.6 การเก็บข้อมูลเปอร์เซ็นต์การงอก (หลังงอกแล้ว 1 เดือน) เปอร์เซ็นต์การรอด (หลังงอกแล้ว 2 เดือน) 
จ านวนต้นและจ านวนแง่งต่อกอ น้ าหนักต่อกอและเปอร์เซ็นต์เก็บเกี่ยว ปฏิบัติเช่นเดียวกันกับในแปลงเกษตรกรแต่สุ่ม
จากแปลงย่อยขนาดกว้าง 1 เมตร ยาว 5 เมตร (จ านวนขิง 50 ต้น) จ านวน 6 แปลง 

2.2.7 ส ารวจการเกิดโรคเหี่ยวเขียวแบคทีเรียด าเนินการ 2 สัปดาห์ต่อครั้ง การกลบดินแปลงปลูกรอบ 2 การ
เพ่ิมปริมาณเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis รวมทั้งการเก็บข้อมูลงานทดลองต่างๆ ปฏิบัติเช่นเดียวกันกับในแปลง
เกษตรกร 
เวลาและสถานที่ 
 เริ่มต้น ตุลาคม 2556 สิ้นสุด กันยายน 2558 

ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมือง จ.เชียงราย  
แปลงเกษตรกร อ.เวียงป่าเป้า จ.เชียงราย 
 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
กิจกรรมย่อยท่ี 2.1  การผลิตหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค 
การทดลองท่ี 2.1.1  ศึกษาอายุการเก็บเกี่ยวของขิงจากต้นกล้า และหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค เพื่อผลิตหัวพันธุ์ขิง  
                         (minirhizome) และขิงปลอดโรค (G0) ในสภาพโรงเรือน  
ปีที่ 1 (2556/2557) 
 เมื่อขิงอายุครบ 4, 5, 6 และ  7 เดือน ท าการเก็บเก่ียวผลผลิต พบว่า การเก็บเกี่ยวขิงเมื่ออายุ 7 เดือน มี
จ านวนแง่งมากท่ีสุด คือ 144 แง่งต่อตารางเมตร รองลงมาคือ เก็บเกี่ยวเมื่ออายุ 6, 5 และ 4 เดือน มีจ านวนแง่งต่อ
พ้ืนที่ 130, 117 และ 106 แง่ง ตามล าดับ ส่วนจ านวนต้นต่อกอ พบว่า การเก็บเกี่ยวขิงเมื่ออายุ 7 เดือน มีจ านวนต้น
ต่อกอ มากท่ีสุด คือ 12.8 ต้น รองลงมาคือ เก็บเกี่ยวเมื่ออายุ 6, 5 และ 4 เดือน มีจ านวนต้นต่อกอ 10.8, 9.1 และ 8.1 
ต้น ตามล าดับ (ตารางที่ 27) 
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 น้ าหนักแง่งต่อกอ พบว่า การเก็บเกี่ยวขิงเมื่ออายุ 7 เดือน มีน้ าหนักของแง่งต่อกอมากที่สุด คือ 92. 6 กรัม 
รองลงมาคือ เก็บเกี่ยวเมื่ออายุ 6, 5 และ 4 เดือน มีน้ าหนักแง่งต่อกอ 88.3, 79.1 และ 71.5 กรัม ตามล าดับ ส่วน
น้ าหนักผลผลิตรวมต่อตารางเมตร พบว่า การเก็บเกี่ยวขิงเมื่ออายุ 7 เดือน มีน้ าหนักผลผลิตรวมต่อพ้ืนที่มากที่สุด คือ 
4.2 กิโลกรัม รองลงมาคือ เก็บเกี่ยวเมื่ออายุ 6, 5 และ 4 เดือนมีน้ าหนักผลผลิตรวมต่อพ้ืนที่ 3.3, 3.2 และ 2.7 กิโลกรัม 
ตามล าดับ (ตารางที่ 27)  
 

ตารางที่ 27   ผลผลิตของหัวพันธุ์ขิงท่ีเก็บเก่ียวเมื่ออายุ 4 5 6 และ 7 เดือน ที่ปลูกในโรงเรือน 
 

กรรมวิธ ี จ านวนต้น/กอ จ านวนแง่ง/ตารางเมตร น้ าหนักแง่ง/กอ(กรัม)  น้ าหนักผลผลิต/ตรม(กก) 
อายุเก็บเกี่ยว 4 เดือน  8.1 c 106 d 71.5 c 2.7 b 
อายุเก็บเกี่ยว 5 เดือน  9.1 c 117 c   79.1 bc 3.2 b 
อายุเก็บเกี่ยว 6 เดือน 10.8 b 130 b   88.3 ab  3.3 ab 
อายุเก็บเกี่ยว 7 เดือน 12.8 a 144 a 92.6 a 4.2 a 

F-test ** ** * * 
CV (%) 10.3 0.2 10.5 18.5 

      ตัวเลขที่ตามหลังด้วยอักษรที่เหมือนกันแต่ละกรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

ปีที่ 2 (2557/2558) 
การใช้หัวพันธุ์ขิงอายุ 4 เดือนมาปลูก พบว่า การเก็บเกี่ยวที่อายุ 7, 8, 9 และ 10 เดือน มีผลให้จ านวน

แง่งมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยเมื่อเก็บเก่ียวที่อายุ 8 เดือนมีจ านวนแง่งต่อกอมากที่สุด รองลงมาคือที่อายุ 7, 
9 และ 10 เดือน คือ  28.5,  17.6, 15.8 และ 15.9 แง่ง ตามล าดับ น้ าหนักแง่งต่อกอมีความแตกต่างกันทางสถิติ 
โดยเมื่อเก็บเก่ียวที่อายุ 8, 9 และ 10 เดือน มีน้ าหนักแง่งต่อกอมากที่สุด รองลงมาคือที่อายุ 7 เดือน คือ 618, 
640, 610 และ 324 กรัม ตามล าดับ น้ าหนักผลผลิตมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยขิงท่ีเก็บเก่ียวที่อายุ 10 เดือน
มีน้ าหนักผลผลิตสูงที่สุด แต่ไม่มีความแตกต่างกับที่อายุ 8 และ 9 เดือน ส่วนการเก็บเก่ียวที่อายุ 7 เดือนมีน้ าหนัก
ผลผลิตต่ าที่สุด คือ 14.7, 10.8, 12.5 และ 7.5 กิโลกรัมต่อ 10 ตารางเมตร (ตารางที่ 28) 

 

ตารางที่ 28   จ านวนแง่ง น้ าหนักแง่ง และน้ าหนักผลผลิต ที่ใช้หัวพันธุ์อายุ 4 เดือน และเก็บเกี่ยวที่อายุ 7 8 9    
                 และ 10 เดือน 
 

กรรมวิธ ี จ านวนแง่ง/กอ น้ าหนักแง่ง/กอ(กรัม) น้ าหนักผลผลิต/10 ตรม (กก) 
อายุเก็บเกี่ยว 7 เดือน  17.6 b 324 b 7.5 b 
อายุเก็บเกี่ยว 8 เดือน  28.5 a 618 a 12.5 ab 
อายุเก็บเกี่ยว 9 เดือน 15.8 b 640 a 10.8 ab 
อายุเก็บเกี่ยว 10 เดือน 15.9 b 610 a                14.7 a 

F-test * * * 
CV (%) 35.4 36.7 39.6 

      ตัวเลขที่ตามหลังด้วยอักษรที่เหมือนกันแต่ละกรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

การใช้หัวพันธุ์ขิงอายุ 5 เดือนมาปลูก พบว่า การเก็บเกี่ยวที่อายุ 7, 8, 9 และ 10 เดือน มีผลให้จ านวนแง่งมี
ความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง โดยเมื่อเก็บเก่ียวที่อาย ุ 7 เดือน มีจ านวนแง่งมากท่ีสุด รองลงมาคือที่
อายุ 8, 9 และ 10 เดือน คือ 76.1, 30.8, 17.8 และ 20.2 แง่ง ตามล าดับ น้ าหนักแง่งต่อกอมีความแตกต่างกันทาง
สถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง โดยเมื่อเก็บเก่ียวอายุ 7 และ 8 เดือน มีน้ าหนักแง่งต่อกอมากที่สุด รองลงมาคือที่อายุ 10 
และ 9 เดือน คือ  1,046, 1,254, 905 และ 647 กรัม ตามล าดับ  น้ าหนักผลผลิตมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี
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นัยส าคัญยิ่ง โดยการเก็บเกี่ยวที่อายุ 8 เดือนมีน้ าหนักผลผลิตสูงที่สุด แต่ไม่แตกต่างกับที่อายุ 7 เดือน รองลงมาได้แก่
การเก็บเก็บเก่ียวที่อายุ 10 และ 9 เดือน คือ 28.9, 24.8, 17.3 และ 10.0 กิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 29) 
 

ตารางที่ 29   จ านวนแง่ง น้ าหนักแง่ง และน้ าหนักผลผลิต ที่ใช้หัวพันธุ์อายุ 5 เดือน และเก็บเกี่ยวที่อายุ 7 8 9  
                 และ  10 เดือน 
 

กรรมวิธ ี จ านวนแง่ง/กอ  น้ าหนักแง่ง/กอ(กรัม)    น้ าหนักผลผลิต/10 ตรม (กก) 
อายุเก็บเกี่ยว 7 เดือน 76.1 a 1046 a   24.8 ab 
อายุเก็บเกี่ยว 8 เดือน 30.8 b 1254 a 28.9 a 
อายุเก็บเกี่ยว 9 เดือน 17.8 b   647 b 10.0 c 
อายุเก็บเกี่ยว 10 เดือน 20.2 b    905 ab  17.3 bc 

F-test ** ** ** 
CV (%) 32.6 37.8 27.7 

        ตัวเลขที่ตามหลังด้วยอักษรที่เหมือนกันแต่ละกรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

 

การใช้หัวพันธุ์ขิงอายุ 6 เดือนมาปลูก พบว่า การเก็บเกี่ยวที่อายุ 7, 8, 9 และ 10 เดือน มีผลให้จ านวนแง่งต่อกอ 
น้ าหนักแง่งต่อกอ และน้ าหนักผลผลิตไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ อย่างไรก็ตาม การเก็บเก่ียวที่อายุ 8 เดือน มีจ านวน
แง่งต่อกอสูงที่สุด รองลงมาคือที่อายุ 7, 9 และ 10 เดือน คือ 22.9, 21.0, 17.3 และ 13.8 แง่ง ตามล าดับ น้ าหนักแง่งต่อกอ
สูงสุดเมื่อเก็บเก่ียวที่อายุ 8 เดือน รองลงมาคือที่อายุ 10 และ 9 เดือน คือ 506, 455, 429 และ 318 กรัม ตามล าดับ และ
น้ าหนักผลผลิตสูงสุดเมื่อเก็บเก่ียวที่อายุ 10 และ 7 เดือน รองลงมาคือ 9 และ 8 เดือน คือ 10.8, 10.1, 8.4 และ 7.1 
กิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 30) 
 

ตารางที่ 30   จ านวนแง่ง น้ าหนักแง่ง และน้ าหนักผลผลิต ที่ใช้หัวพันธุ์อายุ 6 เดือน และเก็บเกี่ยวที่อายุ 7 8 9  
      และ 10 เดือน 
 

กรรมวิธ ี จ านวนแง่ง/กอ   น้ าหนักแง่ง/กอ(กรัม)   น้ าหนักผลผลิต/10ตรม(กก) 
อายุเก็บเกี่ยว 7 เดือน 21.0 455 10.1 
อายุเก็บเกี่ยว 8 เดือน 22.9 506  7.1 
อายุเก็บเกี่ยว 9 เดือน 17.3 318  8.4 
 อายุเก็บเกี่ยว 10 เดือน 13.8 429 10.8 

F-test ns ns ns 
CV (%) 40.3 47.3 59.0 

     ตัวเลขที่ตามหลังด้วยอักษรที่เหมือนกันแต่ละกรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

การใช้หัวพันธุ์ขิงอายุ 7 เดือนมาปลูก พบว่า การเก็บเกี่ยวที่อายุ 7, 8, 9 และ 10 เดือน มีผลให้จ านวนแง่ง  มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ โดยเมื่อเก็บเก่ียวที่อายุ 7 เดือน มีจ านวนแง่งต่อกอมากที่สุด แต่ไม่แตกต่างกับที่อายุ 8 เดือน 
รองลงมาคือ 10 และ 9 เดือน คือ 25.6, 21.0, 19.6 และ 16.2 แง่ง ตามล าดับ ส่วนน้ าหนักแง่งต่อกอ และน้ าหนักผลผลิต 
ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ อย่างไรก็ตาม ขิงที่อายุ 10 เดือน มีน้ าหนักแง่งต่อกอสูงที่สุด รองลงมาคือ 9, 7 และ 8 
เดือน คือ 512, 482, 476 และ 449 กรัม ตามล าดับ ส่วน น้ าหนักผลผลิต การเก็บเกี่ยวที่อายุ 10 เดือนมีน้ าหนักผลผลิต
สูงสุด รองลงมาคือ 9, 7 และ 8 เดือน คือ 18.4, 17.6, 13.7 และ 13.8 กิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 31) 
 

ตารางที่ 31   จ านวนแง่ง น้ าหนักแง่ง และน้ าหนักผลผลิต ที่ใช้หัวพันธุ์อายุ 7 เดือน และเก็บเกี่ยวที่อายุ 7 8 9  
                และ 10 เดือน 
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กรรมวิธ ี จ านวนแง่ง/กอ  น้ าหนักแง่ง/กอ (กรัม)  น้ าหนักผลผลิต/10 ตรม (กก) 
อายุเก็บเกี่ยว 7 เดือน 25.6 a  476 13.8 
อายุเก็บเกี่ยว 8 เดือน  21.0 ab  449 13.7 
อายุเก็บเกี่ยว 9 เดือน 16.2 b 482 17.6 
อายุเก็บเกี่ยว 10 เดือน 19.6 b 512 18.4 

F-test * ns ns 
CV (%) 17.7 1.4 21.0 

      ตัวเลขที่ตามหลังด้วยอักษรที่เหมือนกันแต่ละกรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
 

จากผลการทดลองจะเห็นว่าการน าขิงไปขยายพันธุ์โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ แล้วน าไปปลูกในวัสดุปลูกท่ีผ่าน
การอบฆ่าเชื้อ สามารถผลิตหัวพันธุ์ขิงขนาดเล็ก (minirhizome) ที่ปลอดโรคได้ โดยการเก็บเกี่ยวที่อายุ 7 เดือน มี
จ านวนต้นต่อกอ น้ าหนักต่อกอ และน้ าหนักผลผลิต สูงที่สุด ทั้งนี้เนื่องมาจากต้นขิงมีระยะเวลาในการสะสมอาหารที่หัว
มากกว่าการเก็บเกี่ยวที่อายุ 4, 5 และ 6 เดือน อย่างไรก็ตาม เมื่อน าหัวพันธุ์ดังกล่าวไปปลูกในแปลงทดลอง พบว่า การ
ใช้หัวพันธุ์ที่อายุ 5 เดือน และท าการเก็บเกี่ยวที่อายุ 7 และ 8 เดือน ให้น้ าหนักผลผลิตเพิ่มข้ึนสูงสุด 13-15 เท่า จาก 
79.1 กรัม เพ่ิมเป็น 1,054 และ 1,254 กรัม ตามล าดับ ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองของ White et al. (2013) ที่ปลูกขิง
โดยใช้ชิ้นส่วนที่ปลอดโรคลงในกระถางและเก็บเก่ียวเมื่ออายุ 9 เดือน พบว่า สามารถเพ่ิมปริมาณขิงได้ 10 เท่า อย่างไร
ก็ตาม การปลูกขิงเพ่ือให้ปลอดจากเชื้อแบคทีเรียนั้น ควรใช้วิธีการผสมผสาน เช่น การเขตกรรม การปลูกพืชหมุนเวียน 
และการควบคุมโรคโดยชีววิธี เป็นต้น ร่วมกับการใช้หัวพันธุ์ที่ปลอดโรค (กณิษฐา, ไม่ระบุป;ี ธิติมา,2543; Miyasaka, 
2012; Rahman et al, 2009 and Yang, 2012) เพ่ือให้การปลูกขิงมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

 

การทดลองท่ี 2.1.2  ศึกษาระยะปลูกของขิงจากต้นกล้า และหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค เพื่อผลิตหัวพันธุ์ขิง   
                         (minirhizome)  และขิงปลอดโรค (G0) ในสภาพโรงเรือน  
ปีที่ 1 (2556/2557) 

เมื่ออายุครบ 9 เดือน ท าการเก็บเก่ียวผลผลิต พบว่า ระยะปลูก 10x15 เซนติเมตร มีน้ าหนักแง่งต่อกอ มาก
ที่สุด คือ 87.58 กรัม รองลงมาคือ ระยะ 10x10, 5x10 และ 5x5 เซนติเมตร มีน้ าหนักแง่งต่อกอ 66.33, 46.65 และ 
40.20 กรัม ตามล าดับ ส่วนน้ าหนักผลผลิตรวมต่อพ้ืนที่ 10 ตารางเมตร พบว่า ระยะปลูก 10x15 เซนติเมตร มีน้ าหนัก
ผลผลิตรวมต่อพ้ืนที่มากที่สุด คือ 50.30 กิโลกรัม รองลงมาคือ ระยะ 5x10, 10x10 และ 5x5 เซนติเมตร มีน้ าหนัก
ผลผลิตรวมต่อพ้ืนที่ 48.95, 48.55 และ 46.15 กิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 32 ) 

ด้านจ านวนแง่งต่อพ้ืนที่ พบว่า การปลูกต้นกล้าขิงในระยะ 5x5 เซนติเมตร มีจ านวนแง่งต่อพ้ืนที่ 10 ตาราง
เมตร มากท่ีสุด คือ 3,286 แง่ง รองลงมาคือ ระยะ 5x10, 10x10, 10x15 เซนติเมตร มีจ านวนแง่งต่อพ้ืนที่ 3,241.6, 
1,609 และ 1,312 แง่ง ตามล าดับ ส่วนจ านวนต้นต่อกอ พบว่า ระยะปลูก 10x15 เซนติเมตร มีจ านวนต้นต่อกอมาก
ที่สุด คือ 11.65 ต้น รองลงมาคือ ระยะ 10x10, 5x10 และ 5x5 เซนติเมตร มีจ านวนต้นต่อกอ 9.73, 9.50 และ 9.36 
ต้น ตามล าดับ (ตารางที่ 32) 
 จากผลการทดลองในปีที่ 1 (56/57) พบว่า ระยะปลูก 10x15 เซนติเมตร เป็นระยะปลูกท่ีเหมาะสมที่สุดในการ
ผลิตหัวพันธุ์ขิง (minirhizome) ปลอดโรคจากต้นกล้าในสภาพโรงเรือน เนื่องจากเป็นกรรมวิธีที่ให้ผลผลิตมากที่สุดทั้ง
จ านวนแง่งต่อพ้ืนที่ จ านวนต้นต่อกอ และน้ าหนัก (กรัม) แง่งต่อกอ  
 

ตารางที่ 32   ผลผลิตของหัวพันธุ์ขิงปลอดโรคที่เก็บเกี่ยวเมื่ออายุ  9 เดือน (ปี 2556/57) 
 

กรรมวิธ ี น้ าหนัก(กรัม)แง่ง/กอ น้ าหนักรวม(กก)/พท 10 ตรม จ านวนแง่ง/พท 10 ตรม  จ านวนต้น/กอ 
ระยะปลูก 5x5 ซม. 40.20 c 46.15 3,286.0 a 9.36 b 
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ระยะปลูก 5x10 ซม. 46.65 c 48.95 3,241.6 b 9.50 b 
ระยะปลูก 10x10 ซม. 66.33 b 48.55 1,609.0 c 9.73 b 
ระยะปลูก 10x15 ซม. 87.58 a 50.30 1,312.0 d 11.65 a 
F-test ** ns ** * 
CV(%) 9.6 18.4 7.3 11.8 

   ตัวเลขที่ตามหลังด้วยอักษรที่เหมือนกันแต่ละกรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ปีที่ 2 (2557/2558) 
งานทดลองในปีที่ 2 (57/58) เมื่อขิงอายุ 9 เดือน ท าการเก็บเก่ียวผลผลิต พบว่า น้ าหนักของแง่งต่อกอ พบว่า 

ระยะปลูก 20x25 เซนติเมตร มีน้ าหนักแง่งต่อกอ มากท่ีสุด คือ 89.44 กรัม ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญกับระยะปลูก
อ่ืนๆ รองลงมา คือ ระยะปลูก 20x20 เซนติเมตร มีน้ าหนักแง่งต่อกอ 80.28 กรัม ส่วนระยะปลูก 15x20 และ 15x15 
เซนติเมตร มีน้ าหนักแง่งต่อกอน้อยที่สุด คือ 63.64 และ 55.96 กรัม ตามล าดับ 

น้ าหนักผลผลิตรวมต่อพ้ืนที่ 10 ตารางเมตร ในระยะปลูก 20x25 เซนติเมตร มีน้ าหนักผลผลิตรวมต่อพ้ืนที่
มากที่สุด คือ 33.1 กิโลกรัม ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญกับระยะปลูกอ่ืนๆ รองลงมาคือ ระยะปลูก 20x20 เซนติเมตร 
มีน้ าหนักผลผลิตรวมต่อพ้ืนที่ 25.3 กิโลกรัม ส่วนระยะปลูก 15x20 และ 15x15 เซนติเมตร มีน้ าหนักผลผลิตรวมต่อ
พ้ืนที่น้อยท่ีสุด คือ  20.6 และ 17 กิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 33)  

ด้านจ านวนแง่งต่อพ้ืนที่ พบว่า การปลูกต้นกล้าขิงในระยะ 15x15 เซนติเมตร มีจ านวนแง่งต่อพ้ืนที่ (10 
ตารางเมตร) มากที่สุด คือ 1,227 แง่ง รองลงมาคือ ระยะ 15 x20, 20x20, 20x25 เซนติเมตร มีจ านวนแง่งต่อพ้ืนที่ 
1,099, 985 และ 807 แง่ง ตามล าดับ ส่วนจ านวนต้นต่อกอ พบว่า ระยะปลูก 15x20 เซนติเมตร มีจ านวนต้นต่อกอ
มากที่สุด คือ 10.69 ต้น รองลงมาคือ ระยะ 20x20, 20x25 และ 15x15 เซนติเมตร มีจ านวนต้นต่อกอ 9.48, 8.52 
และ 7.10 ต้น ตามล าดับ (ตารางที่ 33) 
 จากผลการทดลองในปีที่ 2 (57/58) พบว่า ระยะปลูก 20x25 เซนติเมตร เป็นระยะปลูกท่ีเหมาะสมที่สุดในการ
ผลิตหัวพันธุ์ขิง (minirhizome) ปลอดโรคจากต้นกล้าในสภาพโรงเรือน เนื่องจากเป็นกรรมวิธีที่ให้ผลผลิตมากที่สุดทั้ง
น้ าหนักของผลผลิตรวม (กิโลกรัม) ต่อพ้ืนที่ และน้ าหนัก (กรัม) แง่งต่อกอ สอดคล้องกับงานวิจัยศึกษาระยะปลูกหัว
พันธุ์ขิงของ Sharma, et al., 2011 ในประเทศอินเดีย พบว่า ระยะปลูกยิ่งเพ่ิมมากข้ึน ท าให้ผลผลิตมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน
ตามด้วย ในขณะเดียวกันเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเป็นไปในทิศทางตรงข้าม และระยะปลูกท่ีเหมาะสมที่ให้ผลผลิตสูงและ
เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคต่ า คือ ระยะ 25 x30 เซนติเมตร 
 

ตารางที่ 33   ผลผลิตของหัวพันธุ์ขิงปลอดโรคที่เก็บเกี่ยวเมื่ออายุ  9 เดือน (ปี 2557/58) 
 

กรรมวิธ ี   น้ าหนัก(กรัม)แง่ง/กอ  น้ าหนักรวม(กก)/พท 10 ตรม  จ านวนแง่ง/พท 10 ตรม จ านวนต้น/กอ 
ระยะปลูก 15x15 ซม. 55.96 c 17.0 b 1,227 a 7.10 
ระยะปลูก 15x20 ซม. 63.64 c 20.6 b 1,099 ab 10.69 
ระยะปลูก 20x20 ซม. 80.28 b 25.3 ab 985 b 9.48 
ระยะปลูก 20x25 ซม. 89.44 a 33.1 a 807 c 8.52 
F-test ** * ** ns 
CV(%) 7.9 29.5 10.2 11.8 

   ตัวเลขที่ตามหลังด้วยอักษรที่เหมือนกันแต่ละกรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

การทดลองท่ี 2.1.3  ศึกษาการผลิตหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค (G1) ในสภาพไร่  
1. การผลิตหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค G1ในสภาพไร่ โดยน าหัวพันธุ์ขิง G0 ที่ได้จากการผลิตในโรงเรือน แยก

ขนาดเป็นขิงแม่พันธุ์ขนาดใหญ่ น้ าหนัก 10.9 กรัมต่อแง่ง ขนาดกลางน้ าหนัก 5.6 กรัมต่อแง่ง และหัวขนาดเล็ก 
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น้ าหนัก 4.2 กรัมต่อแง่ง (ภาพผนวกท่ี 1 4) ปลูกในแปลงที่อยู่นอกโรงเรือนเป็นครั้งแรก  (ปลูกในสภาพไร่) มีการ
จัดการด้านเขต-กรรมที่เหมาะสม เพ่ือลดการติดเชื้อโรคเหี่ยวเขียวจากเชื้อแบคทีเรีย R.  solanacearum เมื่อเก็บ
เกี่ยวได้เป็นหัวพันธุ์ขิง G1 ซึ่งมีลักษณะทั่วไปของขิงดังนี้ (ตารางที่ 34) 

1.1 เปอร์เซ็นต์การงอกของหัวพันธุ์ขิง G0 อายุ 1 เดือน (หลังปลูก 20 วัน ขิงเริ่มงอก) พบว่า มีเปอร์เซ็นต์
ความงอก 97.8 เปอร์เซ็นต ์โดยหัวพันธุ์ขิง G0 ขนาดกลางและใหญ่มีเปอร์เซ็นต์การงอกสูงถึง 99.3 เปอร์เซ็นต์  

1.2 เปอร์เซ็นต์การรอดตายเมื่ออายุ 2 เดือน (หลังงอก 2 เดือน) พบว่า ต้นขิงรอดตาย 98.0 เปอร์เซ็นต ์โดยหัว
พันธุ์ขิง G0 ขนาดใหญ่มีเปอร์เซ็นต์รอดตายสูงที่สุด 99.3 เปอร์เซ็นต์ ส่วนหัวพันธุ์ขนาดเล็กอัตราการรอดตายน้อยที่สุด 
คือ 96 เปอร์เซ็นต ์

1.3 เปอร์เซ็นต์การเก็บเก่ียวเป็นหัวพันธุ์ขิง G1 หลังจากขิงอายุได้ 8 เดือน พบว่า มีเปอร์เซ็นต์การเก็บเก่ียว  
95.3 เปอร์เซ็นต์ โดยหัวพันธุ์ขิง G0 ขนาดกลางมีเปอร์เซ็นต์การเก็บเก่ียวสูงที่สุด 

หัวพันธุ์ขิง G0 มีการปะปนของสายพันธุ์ขิงชนิดอื่น เมื่อน ามาปลูกและขุดขึ้นมาเป็นหัวพันธุ์ขิง G1 ก็พบว่า มี
เปอร์เซ็นต์ของขิงหยวกเพียง 42 เปอร์เซ็นต์ ของขิงที่เก็บเกี่ยวได้หรือ 44.1 เปอร์เซ็นต์ ของขิงทั้งหมด นอกนั้นเป็นขิง
ชนิดอื่น หัวพันธุ์ที่ได้มีลักษณะแตกต่างกันคือ ขิงหยวกจะมีแง่งขนาดกลางจนถึงขนาดใหญ่ ส่วนขิงชนิดอื่นแง่งจะ มี
ขนาดเล็ก (ภาพผนวกที่ 16) และมีจ านวนแง่งต่อกอมาก สามารถสรุปได้ว่าเป็นขิงชนิดอ่ืน เนื่องจากเมื่อน าไปปลูกอีก
ครั้งในปีต่อมา แง่งขิงที่ได้ก็ยังมีขนาดเล็กเท่าเดิม และลักษณะต้นที่อยู่เหนือดินก็มีความแตกต่างกันด้วย  (พบการ
ปะปนของพันธุ์ขิงในระบบการผลิตต้นอ่อนจากห้องทดลองภายหลัง) 

1.4 จ านวนต้นต่อกอพบว่า มีจ านวน 28.4 ต้นต่อกอ เมื่อจ าแนกเป็นขิงหยวกกับขิงชนิดอื่น พบว่า จ านวนต้น
ต่อกอของขิงหยวกมีเพียง 20.6 ต้นต่อกอ ขณะที่ขิงชนิดอ่ืน มีมากถึง 36.2 ต้นต่อกอหรือมากกว่าเกือบ  2 เท่า  

1.5 จ านวนแง่งต่อกอพบว่า มีจ านวน 38.7 แง่งต่อกอ ขิงหยวกมีจ านวนแง่งกอ 26.2 แง่งต่อกอ ขณะที่ขิงชนิด
อ่ืนมี 51.2 ต้นต่อกอหรือมากกว่าเกือบ 2 เท่า สอดคล้องกับจ านวนต้นต่อกอ (ข้อ 1.1.4)  

1.6 น้ าหนักต่อกอพบว่า มีน้ าหนัก 178.0 กรัมต่อกอ แยกเป็นน้ าหนักขิงหยวก 209.3 กรัมต่อกอ ขิงชนิดอ่ืน 
146.7 กรัมต่อกอ ซึ่งตรงกันข้ามกับจ านวนแง่งต่อกอเนื่องจากขิงหยวกมีขนาดใหญ่กว่าอย่างเห็นได้ชัด และเม่ือค านวณ
เป็นผลผลิตรวม (ขิงท้ัง 2 ชนิด) เท่ากับ 1,451 กิโลกรัมต่อไร่ โดยค านวณจากเปอร์เซ็นต์การเก็บเก่ียว คูณจ านวนต้นต่อ
ไร่ หักจ านวนต้นที่เกิดโรคเหี่ยว คูณน้ าหนักเฉลี่ยต่อกอ (กรัม) เท่ากับ ((95.3×8,880) -309)(178) 

1.7 เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเหี่ยวเขียวจากเชื้อแบคทีเรีย R. Solanacearum ในระหว่างการปลูกหรือช่วงก่อน
เก็บเก่ียว ต้นขิงมีการเกิดโรคเหี่ยวจากเชื้อแบคทีเรีย 3.5 เปอร์เซ็นต์ ของจ านวนต้นทั้งหมด ซึ่งแสดงอาการอย่างชัดเจน 
เมื่อตัดล าต้นจุ่มน้ าพบน้ าสีขาวขุ่นไหลออกมา (Ooze) (ภาพผนวกท่ี 17)  แต่ต้นขิงท่ีเหลือไม่แสดงอาการ สาเหตุที่ขิงมี
อาการโรคเหี่ยวอาจเนื่องจากบริเวณใกล้เคียงเคยปลูกมันฝรั่งซึ่งอาจมีโรคที่เกิดจากเชื้อชนิดเดียวกันติดต่อกันได้ และ
ต้นขิงท่ีแสดงอาการของโรคพบอยู่บริเวณด้านข้างที่ติดกับแปลงปลูกมันฝรั่ง  

2. ข้อมูลทางด้านคุณภาพของหัวพันธุ์ขิง G1 โดยใช้ลักษณะของการเป็นหัวพันธุ์ที่ดี คือต้องเป็นหัวพันธุ์ที่มี
เนื้อแข็ง ผิวมัน ตาเต่ง ปราศจากศัตรูพืชพวกเพลี้ยแป้งเพลี้ยหอย ไส้เดือนฝอย โดยเฉพาะอย่างยิ่งโรคเหี่ยวจากเชื้อ
แบคทีเรีย R. solanacearum และมีเปอร์เซ็นต์ความงอกสูง พบว่า (ตารางที่ 35)  

2.1 เปอร์เซ็นต์โรคเหี่ยวเขียวจากเชื้อแบคทีเรียในหัวพันธุ์  R. solanacearum หลังเก็บเกี่ยวหรืออยู่ใน
ลักษณะของหัวพันธุ์ขิง G1 ไม่พบการติดเชื้อโรคเหี่ยว ดังนั้นการตรวจดังกล่าวจึงเป็นการยืนยันได้ว่าขิงท่ีเก็บเก่ียวได้นี้
สามารถใช้เป็นหัวพันธุ์ขิงท่ีปลอดโรคเหี่ยวได้ทั้งหมด 

2.2 ลักษณะทางกายภาพของเหง้าขิง เนื้อแข็ง ผิวมัน ตาเต่ง และเมื่อตรวจพินิจหัวพันธุ์ขิงดูลักษณะภายนอก
จากการสุ่มมาทั้งขิงหยวกและขิงชนิดอ่ืน พบว่าขิง 99.4 เปอร์เซ็นต ์ของจ านวนเหง้าทั้งหมดที่สุ่มตรวจขิงมีเนื้อแข็ง ผิว
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มัน ตาเต่ง แต่เมื่อพิจารณาเฉพาะขิงหยวกซ่ึงมีแง่งขนาดใหญ่มีลักษณะที่ดีทั้งหมด และยังไม่พบขิงน้ านม ขิงไส้ซึม ขิงไส้
แดงทุกตัวอย่าง  

 2.3 หัวพันธุข์ิงทั้งหมดไมม่ีเพลี้ยหอย แต่พบร่องรอยของเพลี้ยแป้งปะปนอยู่ที่ผิวด้านนอกของขิงเล็กน้อย (ไม่
พบตัวแมลง) อย่างไรก็ตามพบว่าขิงเกือบทั้งหมด  81.8  เปอร์เซ็นต์ มีไส้เดือนฝอยเข้าท าลาย  (ภาพนวกที่ 18) และ
วางไข่ไว้ในหัวพันธุ์ แสดงให้เห็นว่าในดินปลูกขิงมีไส้เดือนฝอยระบาด หากไม่มีการป้องกันก าจัดก็สามารถเข้าท าลาย
และติดไปกับหัวพันธุ์ขิงระบาดในฤดูกาลถัดไป 

2.4 เปอร์เซ็นต์การงอกของหัวพันธุ์ขิง G1 อายุ 1 เดือน ทดสอบในแปลงปลูกขิงของเกษตรกร อ าเภอเวียงป่า
เป้า จงัหวัดเชียงราย สูงถึง 95.6 เปอร์เซ็นต ์

3. ต้นทุนการผลิตหัวพันธุ์ขิง G1 (ตารางที่ 36) พบว่าทุนส่วนใหญ่ของการปลูก 53.9 เปอร์เซ็นต ์เป็นค่า หัว
พันธุ์ รองลงมาคือค่าแรงงาน 27.3 เปอร์เซ็นต์ ที่เหลือเป็นค่าใช้จ่ายอื่นๆ เช่นค่าปุ๋ย ค่าสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชต่างๆ 
หัวพันธุ์ขิง G1 เมื่อน าไปหารต้นทุนทั้งหมด จะเป็นต้นทุนต่อ 1 แง่ง ที่พร้อมปลูก (ขนาดยาวประมาณ 2 นิ้ว มีตา 2-3 
ตา) เท่ากับ 1.09 บาท ซึ่งยังนับเป็นต้นทุนหัวพันธุ์ขิงที่สูงอยู่ 
 

ตารางที่ 34   ลักษณะทั่วไปของขิง 
 

เรื่อง แม่พันธ์ุหัวเล็ก แม่พันธ์ุหัวกลาง แม่พันธ์ุหัวใหญ่ เฉลี่ย 
1. เปอร์เซ็นต์การงอกG0 (%) 94.7 99.3 99.3 97.8 
2. เปอร์เซ็นต์รอดตาย G0 (%) 96.0 98.7 99.3 98.0 
3. เปอร์เซ็นต์เก็บเกี่ยวแยกตามชนิดของขิงที่ผลิตได้ (%)     
   - แง่งขนาดกลาง-ใหญ่ 37.0 39.0 50.0 42.0 
   - แง่งขนาดเล็ก 56.0 60.0 44.0 53.3 
     รวม 93.0 99.0 94.0 95.3 
4. จ านวนต้น/กอ (ต้น)     
   - แง่งขนาดกลาง-ใหญ่ 16.8 29.0 15.9 20.6 
   - แง่งขนาดเล็ก 29.6 40.9 38.1 36.2 
     เฉลี่ย 23.2 35.0 27.0 28.4 
5. จ านวนแง่ง/กอ (แง่ง)     
   - แง่งขนาดกลาง-ใหญ่ 21.2 35.6 21.9 26.2 
   - แง่งขนาดเล็ก 38.9 53.4 61.2 51.2 
     เฉลี่ย 30.1 44.5 41.6 38.7 
6. น้ าหนัก/กอ (กรัม)     
   - แง่งขนาดกลาง-ใหญ่ 163.3 253.6 209.7 209.3 
   - แง่งขนาดเล็ก 90.2 168.0 181.9 146.7 
     เฉลี่ย 126.8 210.8 195.8 178.0 

 

ตารางที่ 35   คุณภาพของหัวพันธุ์ขิง G1 
 

เรื่อง 
แม่พันธ์ุหัวเล็ก 

(%) 
แม่พันธ์ุหัวกลาง

(%) 
แม่พันธ์ุหัวใหญ ่

(%) 
เฉลี่ย 
(%) 

   1. ไส้เดือนฝอย     
      - แง่งขนาดกลาง-ใหญ่ 76.5 56.0 58.3 63.6 
      - แง่งขนาดเล็ก 100.0 100.0 100.0 100.0 
        เฉลี่ย 88.3 78.0 79.2 81.8 
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   2. ขิงที่เนื้อแข็ง ผิวมัน และตาเต่ง     
      - แง่งขนาดกลาง-ใหญ่ 100.0 100.0 100.0 100.0 
      - แง่งขนาดเล็ก 96.4 100.0 100.0 98.8 
        เฉลี่ย 98.2 100.0 100.0 99.4 
  3. โรคเหี่ยวเขียว (Glift Kit)1 - - - 0.0 
  4. การงอก(ในแปลงเกษตรกร) - - - 95.6 

หมายเหตุ   1/  ไม่ได้จ าแนกตามชนิดแม่พันธุ์ขิง 
       ไม่พบศัตรูพชืพวกเพล้ียหอย เพล้ียแปง้ ขงิน้ านม ขงิไส้ซึมและไส้แดงทุกตัวอย่าง 
       โรคเหี่ยว (นับจากในแปลงปลูก) พบร้อยละ 3.5 
 

ตารางที่ 36   ต้นทุนการผลิตหัวพันธุ์ขิง G1 ในสภาพไร่ต่อพ้ืนที่ปลูก 1 ไร่ 
 

                    ตน้ทุน เป็นเงิน(บาท) ร้อยละ 
1. ค่าหัวพันธุ์ขิง G0 (จ านวน 8,880 แง่ง * 5 บาท/แง่ง)1 44,400 53.9 
2. ค่าสารเคมี 5,649 6.9 
3. ค่าไถ ค่าน้ ามัน 1,088 1.3 
4. ค่าปุ๋ย ปูนขาว ฟางข้าว 8,699 10.6 
5. ค่าแรงงาน2 22,500 27.3 
รวม 82,336 100 

 

หมายเหตุ   1/ค่าหัวพันธุ์ขิง G0 ข้อมูลจากการสัมภาษณ์สนอง จรินทร (ธันวาคม, 2558) 
               2/ค่าแรงงานวันละ 300 บาท 

     - ค่าหัวพันธุ์ขิง G1 ที่จะผลิตเป็นหัวพันธุ์ขิง G2 = ต้นทุนทั้งหมด หารด้วย 
       จ านวนหัวพันธุ์พร้อมปลูก (มีขนาดความยาว 2 นิ้ว มีตา 2-3 ตา) = 82,336÷75,573 =1.09 บาท  
       โดยที่จ านวนหัวพันธุ์พร้อมปลูก = น้ าหนักผลผลิตต่อไร่ หารน้ าหนักหัวพันธุ์ต่อแง่ง = 1,451 กิโลกรัม ÷ 19.2 กรัม = 75,573 
 

กิจกรรมที่ 2.2  การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตหัวพันธุ์ 
การทดลองท่ี 2.2.1  ทดสอบเทคโนโลยีการผลิตหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค (G2) ในแปลงเกษตรกร  

การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตหัวพันธุ์ขิง G2 ด าเนินการ 2 แห่ง คือ  ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย  และ
แปลงเกษตรกร อ.เวียงป่าเป้า  จ.เชียงราย โดยน าหัวพันธุ์ขิง G1 ที่ได้จากการผลิตหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค G1 ใน
สภาพไร่ ขนาดยาวประมาณ 2 นิ้ว มี 2-3 ตา  มาท าการทดลอง และใช้เทคโนโลยีการป้องกันก าจัดโรคผสมผสาน
เพ่ือลดการติดเชื้อ โรคเหี่ยวเขียวจากเชื้อแบคทีเรีย  R. solanacearum เมื่อเก็บเก่ียวได้เป็นหัวพันธุ์ขิง G2 ซึ่งมี
ลักษณะทั่วไปของขิงดังนี้  

ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย  (ตารางที่ 37) เปอร์เซ็นต์การงอกของหัวพันธุ์ขิง G1 อายุ 1 เดือน  พบมี
ความงอก 91.4 เปอร์เซ็นต์  ต้นขิงรอดตาย 80.2 เปอร์เซ็นต์  เมื่ออายุ 2 เดือน  สาเหตุที่มีต้นตาย สูงเกือบ 20 
เปอร์เซ็นต์ เนื่องจากมีการพ่นสารก าจัดวัชพืชช้าในขณะที่ขิงเริ่มโผล่พ้นดินแล้ว ท าให้ สารก าจัดวัชพืชพ่นถูก ขิง 

ส่วนเปอร์เซ็นต์การเก็บเกี่ยวเป็นหัวพันธุ์ขิง  G2 หลังจากขิงอายุได้ 9 เดือน  สามารถเก็บได้ 81.3 
เปอร์เซ็นต์  พบว่า ขิงถูกเชื้อรา  Sclerotium spp. ลงท าลาย  หัวพันธุ์ขิง 48.6  เปอร์เซ็นต์  มีร่องรอยการเข้า
ท าลายของเชื้อราที่ผิวด้านนอกของแง่งขิงเล็กน้อย  (ภาพผนวก 19 ก.) และ 35.8  เปอร์เซ็นต์  มีร่องรอยการเข้า
ท าลายของเชื้อราที่ผิวด้านนอกและมีอาการเน่าจากส่วนปลายสุดของแง่งขิง ซึ่งเชื่อมต่อกับล าตันส่วนเหนือดิน
เน่าลามลงมาด้านล่างของแง่งขิงบางส่วน (ภาพผนวก ที่ 19 ข.) ท าการป้องกันก าจัดโดย การใช้สารเคมี ก าจัดเชื้อ
ราผสมรดตรงส่วนของโคนต้นเมื่อขิงอายุได้ 6 เดือน เมื่อเช็คจ านวนต้นต่อกอ  พบว่า มีจ านวน ต้นเฉลี่ย  7.2 ต้น 
และจ านวนแง่งต่อกอ เฉลี่ยจ านวน 9.3 แง่ง ส่วนน้ าหนัก เฉลี่ยต่อกอพบว่า มีน้ าหนัก 216.4 กรัม และมีผลผลิต
เท่ากับ 1 ,759 กิโลกรัมต่อไร่  
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 ในแปลงเกษตรกร  อ าเภอเวียงป่าเป้า  จั งหวัดเชียงราย (ตารางที่ 37) พบว่า เปอร์เซ็นต์การงอกของหัว
พันธุ์ขิง G1 อายุ 1 เดือน  มีความงอก 95.6 เปอร์เซ็นต์ ส่วนการรอดตายเม่ืออายุ 2 เดือนพบว่า ต้นขิงรอดตาย 
87.7 เปอร์เซ็นต์  สามารถเก็บเก่ียวเป็นหัวพันธุ์ขิง  G2 หลังจากขิงอายุได้ 9 เดือน  ได้ 74 เปอร์เซ็นต์  และพบขิงท่ี
เป็นโรคเน่าจากเชื้อ รา Fusarium spp. ถึง 24 เปอร์เซ็นต์ (ภาพผนวก ที่ 20 ค และ  20 ง) ของจ านวนต้นที่ยัง
เหลืออยู่ขณะเก็บเก่ียว  โดยเฉพาะแปลงที่ มีศัตรูรบกวนมาก จะพบต้นที่เป็นโรคมากถึง 37.6  เปอร์เซ็นต์ (ตาราง
ผนวกที่ 1) โดยแสดงอาการตั้งแต่แง่งขิงท่ีใช้ปลูก  (G1) เริ่มเน่าลุกลามข้ึนมาที่แง่งจากหน่อแรกเท่านั้นซึ่งยั ง
สามารถใช้ท าหัวพันธุ์ได้  (ภาพผนวกที่ 20 ก) ถ้ามีมีอาการของโรครุนแรงคือ เน่าลามข้ึนไปด้านบนถึงครึ่งหนึ่งของ
เหง้าหรือเน่าแห้งทั้งหมด จะไม่ใช้ท าหัวพันธุ์ (ภาพผนวกที่ 20 ข)  

จ านวนต้นต่อกอพบว่า มีจ านวน 6.1 ต้น และจ านวนแง่งต่อกอ มี 9.2 แง่ง ส่วนน้ าหนักต่อกอพบว่า มี
น้ าหนัก 284 กรัม และมีผลผลิตเท่ากับ 2 ,096 กิโลกรัมต่อไร่  

  

  ตารางที่ 37   ลักษณะทั่วไปของขิงในขั้นตอนการทดสอบเทคโนโลยีการผลิตหัวพันธุ์ 
 

เรื่อง ศวส.ชร.                      อ.เวียงป่าเป้า 
1. การงอก G1 อายุ 1 เดือน (%) 91.4 95.6  
2. รอดตาย G1 อายุ 2 เดือน (%) 80.2 87.7  
3. เก็บเกี่ยวเมื่อขิงอายุ 9 เดือน (%) 81.3 74.0  
4. จ านวนต้น/กอ (ต้น) 7.2 6.1  
5. จ านวนแง่ง/กอ (แง่ง) 9.3 9.2  
6. น้ าหนัก/กอ (กรัม) 216.4 284.0  
7. ผลผลิต (กิโลกรัม/ไร)่ 1,759.0 2,096.0           

        ผลผลิต = (เปอร์เซ็นต์การเก็บเกี่ยว  X จ านวนต้นต่อไร)่ – จ านวนต้นที่เกิดโรคเหี่ยว X น้ าหนักเฉลี่ยต่อกอ  

จากตารางที่ 38 คุณภาพของหัวพันธุ์ขิง G2 เมื่อเก็บเก่ียว ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย  โดยใช้ลักษณะของ
การเป็นหัวพันธุ์ที่ดี คือต้องเป็นหัวพันธุ์ที่มีเนื้อแข็ง ผิวมัน ตาเต่ง ปราศจากศัตรูพืชพวกเพลี้ยแป้ง  เพลี้ยหอย 
ไส้เดือนฝอย โดยเฉพาะอย่างยิ่งโรคเหี่ยวจากเชื้อแบคทีเรีย  R. solanacearum และมีเปอร์เซ็นต์การงอกสูง  
พบว่า ขิงทั้งหมด  100 เปอร์เซ็นต์ มีเนื้อแข็ง  และ 81.1 เปอร์เซ็นต์ มีตาเต่งสมบูรณ์ ที่เหลือ18.9 มีตาไม่เต่ง
เนื่องจากพบเชื้อรา Sclerotium spp. เข้าท าลายบางส่วน รวมทั้งมีไส้เดือนฝอยเข้าท าลาย  31.8 เปอเซ็นต์ แต่ขิง 
G2 ที่ไดท้ั้งหมด  ไม่พบขิงน้ านม ขิงไส้ซึม และขิง ไส้แดง เมื่อตรวจเช็ค แมลงศัตรูท่ีติดอยู่กับหัวพันธุ์พวกเพลี้ยหอย  
เพลี้ยแป้ง พบว่า หัวพันธุ์ขิงท้ังหมด  ไม่พบ เพลี้ยหอย เพลี้ยแป้ง และเม่ือตรวจเช็ค เปอร์เซ็นต์โรคเหี่ยวเขียวในหัว
พันธุ์จากเชื้อแบคทีเรีย  R. solanacearum หลังเก็บเกี่ยวหรืออยู่ในลักษณะของหัวพันธุ์ขิง G2 ไม่พบการติดเชื้อ
โรคเหี่ยวดังกล่าว ส่วนเปอร์เซ็นต์การงอกของหัวพันธุ์ขิง G2 อายุ 1 เดือน พบว่ามีเปอร์เซ็นต์ความงอกสูงถึง  100 
เปอร์เซ็นต ์

ส่วนในแปลงเกษตรกร อ.เวียงป่าเป้า จ.เชียงราย คุณภาพของหัวพันธุ์ขิง G2 เมื่อเก็บเก่ียวโดยใช้ลักษณะ
ของการเป็นหัวพันธุ์ที่ดีเช่นเดียวกับแปลงที่ปลูกในศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย พบว่า ขิง G2 ที่ได้ทั้งหมดมีผิวมันและ
ตาที่เต่งสมบูรณ์ และพบมีขิงที่ถูกเชื้อรา Sclerotium spp. เข้าท าลาย 24 เปอร์เซ็นต์ ส่วนไส้เดือนฝอย พบมีการ
ท าลายเพียง  0.5 เปอร์เซ็นต์ และ ไม่พบขิงน้ านม ขิงไส้ซึม และขิงไส้แดง  รวมทั้งไม่พบการท าลายของเพลี้ยหอย 
เพลี้ยแป้งในทุกตัวอย่างที่ตรวจ  และไม่พบโรคเหี่ยวจากเชื้อแบคทีเรีย  R. solanacearum ในหัวพันธุ์ หลังเก็บ
เกี่ยวหรืออยู่ในลักษณะของหัวพันธุ์ขิง G2 รวมถึงมีอัตราการงอกของหัวพันธุ์ G2 อายุ 1 เดือน สูงถึง 100 
เปอร์เซ็นต ์

 

  ตารางที่ 38   แสดงคุณภาพของหัวพันธุ์ขิง G2 ในขั้นตอนการผลิตหัวพันธุ์  
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เรื่อง อ.เวียงป่าเป้า (%) ศวส.ชร. (%) 
1. ไส้เดือนฝอย   
     - มีไส้เดือนฝอย 0.5 31.8 
     - ไม่มีไส้เดือนฝอย 99.5 68.2 
 2. ลักษณะเนื้อขิง   
     - เนื้อแข็ง ผิวมันไม่มีร่องรอยของเชื้อรา 76.0 15.6 
     - เนื้อแข็งแต่ผิวมีร่องรอยของเชื้อรา 10.0 48.6 
     - มีเช้ือราท าลายมาก   24.01/   35.82/ 

 3. ลักษณะของตาขิง   
      - ตาเต่งสมบูรณ์ดี 100 81.1 
      - ตาไม่เต่ง 0.0 18.9 
  4. โรคเหี่ยวเขียว (Glift Kit จ านวน10 %) 0.0 0.0 
  5. การงอก  100.0 100.0 

 

หมายเหตุ      1/  ใช้ท าหัวพันธุ์ไม่ได้เนื่องจากเช้ือราเข้าท าลายลุกลามเน้ือขิงในส่วนที่ยังไม่มีอาการ 
                           2/  ใช้ท าหัวพันธุ์ได้เมื่อตัดส่วนที่มีอาการของโรคออกไป 

        ไม่พบศัตรูพืชพวกเพลี้ยหอย เพลี้ยแป้ง ขิงน้ านม ขิงไส้ซึม และไส้แดงทุกตัวอย่าง 

เมื่อดูต้นทุนการผลิตหัวพันธุ์ขิง G2 ของศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย  (ตารางที่ 39) พบว่า ทุนส่วนใหญ่ของ
การปลูก 45.1 เปอรฺเซ็นต์ เป็นค่าแรงงาน รองลงมาคือค่าหัวพันธุ์ขิง 21.8 เปอรเซ็นต์ ซึ่งใกล้เคียงกับค่าใช้จ่ายค่า
ปุ๋ย ปูนขาวและฟางข้าว คือ 22.6 เปอร์เซ็นต์ เมื่อน า หัวพันธุ์ขิง G2 ไปหารต้นทุนทั้งหมด จะ ได้เป็นต้นทุนต่อ 1 
แง่งท่ีพร้อมปลูกต่อไป (ขนาดยาวประมาณ 2 นิ้ว มีตา 2-3 ตา)  พบว่ามีราคา 0.81 บาท  ต่อ 1 แง่ง ซ่ึงลดลงจาก
ค่าหัวพันธุ์ G1 เท่ากับ 0.28 บาท   (ค่าหัวพันธุ์ G1 เท่ากับ 1.09 บาท  ต่อ 1 แง่ง) อย่างไรก็ตามค่าหัวพันธุ์ขิง  G2
ยังนับว่ามตี้นทุนที่ค่อนข้างสูง 

 ส่วนต้นทุนการผลิตหัวพันธุ์ขิง G2 ของแปลงเกษตรกร อ า เภอเวียงป่าเป้า  จั งหวัดเชียงราย พบว่า ทุน
ส่วนใหญ่ของการปลูก 43.2  เปอร์เซ็นต์  เป็นค่าแรงงาน ส่วนค่าหัวพันธุ์ลดเหลือเพียงร้อยละ 23.1 ที่เหลือเป็น
ค่าใช้จ่ายอื่นๆ เช่นค่าปุ๋ย ค่าสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชต่างๆ เมื่อน าหัวพันธุ์ขิง G2 หารต้นทุนทั้งหมด ซ่ึงเป็นต้นทุน
ต่อ 1 แง่งท่ีพร้อมปลูก มีราคา 0.73 บาท ลดลงจากค่าหัวพันธุ์ G1 เท่ากับ 0.36 บาท แต่ยังถือว่าค่าหัวพันธุ์ขิง  G2 
ยังเป็นต้นทุนที่สูง (ตารางที่ 39) 
 

 ตารางที่ 39   แสดงต้นทุนการผลิตหัวพันธุ์ขิง G2 ในสภาพไร่ต่อพ้ืนที่ปลูก 1 ไร่ 
 

             ตน้ทุน อ.เวียงป่าเป้า ร้อยละ ศวส.ชร. ร้อยละ 
1. ค่าหัวพันธุ์ขิง G11/ 10,900 23.1 10,900 21.8 
2. ค่าสารเคม ี 4,000 8.5 5,649 11.3 
3. ค่าไถ ค่าน้ ามัน 2,100 4.5 1,088 2.2 
4. ค่าปุ๋ย ปูนขาว ฟางข้าว 9,777 20.7 9,777 19.6 
5. ค่าแรงงาน2 20,400 43.2 22,500 45.1 
รวม 47,177 100 49,914 100 

  หมายเหต ุ  1/ ค่าหัวพันธุ์ขิง G1 จ านวน 10,000 แง่ง × 1.09 บาท/แง่ง (จากตารางที่  ) 
                 2/ ค่าแรงงานวันละ 300 บาท 

     - ค่าหัวพันธุ์ขิง G2 อ.เวียงป่าเป้า  = ต้นทุนทั้งหมด หารด้วยจ านวนหัวพันธุ์พร้อมปลูก (มีขนาดความยาว 2 นิ้ว มีตา   
       2-3 ตา) = 47,177÷ 4,892 = 0.73 บาท โดยที่จ านวนหัวพันธุ์พร้อมปลูก = น้ าหนักผลผลิตต่อไร่ หารน้ าหนักหัว 
       พันธุ์ต่อแง่ง = 2,096 กิโลกรัม ÷ 32.3 กรัม = 64,892 
     - ค่าหัวพันธุ์ขิง G2 ศวส.ชร. = ต้นทุนทั้งหมด หารด้วยจ านวนหัวพันธุ์พร้อมปลูก (มีขนาดความยาว 2 นิ้ว มีตา 2-3  
       ตา) = 49,914 ÷ 61,719 = 0.81 บาท โดยที่จ านวนหัวพันธุ์พร้อมปลูก = น้ าหนักผลผลิตต่อไร่ หารน้ าหนักหัว  
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       พันธุ์ต่อแง่ง = 1,759 กิโลกรัม ÷ 28.5 กรัม = 61,719 
 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
จากการศึกษาอายุเก็บเก่ียวหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค (G0) จากต้นเนื้อเยื่อ ในโรงเรือน พบว่า อายุเก็บเก่ียว 7 

เดือน ดีที่สุดคือ มีจ านวนต้นต่อกอ 12.8 ต้น จ านวนแง่ง 144 แง่งต่อตารางเมตร น้ าหนักแง่ง 92.6 กรัมต่อกอ 
และน้ าหนักผลผลิต 4.2 กิโลกรัมต่อตารางเมตร รองลงมาคือ เก็บเกี่ยวเมื่อหัวพันธุ์ G0 จากต้นเนื้อเยื่อ มีอายุ 6 5 
และ 4  เดือน ตามล าดับ  เมื่อน าหัวพันธุ์ขิง minirhizome ที่เก็บเก่ียว 4 5 6 และ 7 เดือน ไปปลูกในสภาพแปลง
ทดลอง พบว่า หัวพันธุ์ขิง  minirhizome ที่ เก็บเก่ียวเมื่ออายุ 5 เดือน สามารถ เก็บเกี่ยวได้ตั้งแต่  7 เดือน ซ่ึงให้
จ านวนแง่งต่อกอสูงสุด น้ าหนักแง่งต่อกอและน้ าหนักผลผลิตต่อพ้ืนที่ สูง ไม่แตกต่างจากอายุเก็บเก่ียว 8 เดือน 
และหัวพันธุ์ขิง G0 ทีเ่ก็บเก่ียวอายุ 6 และ 7 เดือน เมื่อปลูกในสภาพแปลงทดลอง สามารถเก็บเก่ียวได้ตั้งแต่ 7 
เดือนขึน้ไป 

การผลิตหัวพันธุ์ขิงปลอดโรคที่จะแนะน าให้เกษตรกรน าไปขยายผลในแปลงทดลอง ควรใช้หัวพันธุ์  G0 ที่
มีอายุ 5 เดือนขึ้นไป และเก็บเก่ียวเมื่ออายุ 7 เดือน 

การศึกษาถึงระยะปลูกในการผลิตหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค minirhizome โดยใช้ต้นกล้าจากการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อมาปลูกในโรงเรือน พบว่า ระยะปลูก 10 x15 เซนติเมตร เป็นระยะปลูกท่ีเหมาะสมที่สุด ให้ผลผลิตมาก
ที่สุด โดยมีน้ าหนักแง่งต่อกอเท่ากับ 87.58 กรัม และน้ าหนักรวมทั้งหมดต่อพ้ืนที่ 10 ตารางเมตร เท่ากับ 50.30 
กิโลกรัม ส่วน การผลิตหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค (G0) โดยใช้หัวพันธุ์ minirhizome ที่ได้จากการการปลูกต้นกล้าจาก
เนื้อเยื่อ มาปลูกในโรงเรือน พบว่า ระยะปลูก 20 x25 เซนติเมตร เป็นระยะปลูกท่ีเหมาะสมที่สุด เนื่องจากเป็น
กรรมวิธีที่ให้ผลผลิตมากที่สุดทั้งน้ าหนักแง่งต่อกอ เท่ากับ 89.44 กรัม และน้ าหนักของผลผลิตรวมต่อพ้ืนที่ 10 
ตารางเมตร เท่ากับ 33.10 กิโลกรัม  

ค าแนะน าการผลิตหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค(G0) ในโรงเรือนจากต้นเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ และจากหัวพันธุ์  
(minirhizome) ควรใช้ระยะปลูก 10x15 และ 20 x25 เซนติเมตร ตามล าดับ  และใช้หัวพันธุ์ที่มีอายุเก็บเก่ียว 5 
เดือนขึ้นไป และมีการเก็บเก่ียวเมื่ออายุ 7 เดือน 

จากการผลิตหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค ( G1) ในสภาพไร่ การใช้ปุ๋ยยูเรียผสมปูนขาว อัตรา 80 :800 กิโลกรัมต่อ
ไร่ ร่วมกับการใช้เชื้อ แบคทีเรียปฏิปักษ์  (Bs) ในการเตรียมดินก่อนการปลูก การท าเขตกรรมและปฏิบัติดูแลรักษา
แปลงปลูกท่ีเหมาะสม ท าให้ต้นขิงที่อยู่ระหว่างเจริญเติบโตแสดงอาการของโรคเหี่ยวเขียวจากเชื้อแบคทีเรียเพียง
3.5 เปอร์เซ็นต ์มีอัตราการงอก การรอดตายและเก็บเกี่ยวสูงร้อยละ 97.8, 98.0 และ 95.3 เปอร์เซ็นต์  ตามล าดับ 
มีจ านวนต้นและจ านวนแง่งต่อกอ 20.6 ต้น  และ 26.2 แง่งตามล าดับ มีน้ าหนัก 178 กรัมต่อกอ คิดเป็นผลผลิต 
1,451 กิโลกรัมต่อไร่ และมีต้นทุนการผลิตหัวพันธุ์ขิง G1 ลดลงเหลือเพียง 1.09 บาทต่อแง่ง แต่ยังเป็นต้นทุนที่สูง
อยู่ ลักษณะของหัวพันธุ์ที่เก็บเกี่ยวได้มีคุณภาพดี ปราศจากเชื้อโรคเหี่ยวเขียว และแมลงพวกเพลี้ยหอย เพลี้ยแป้ง
หัวพันธุ์ G1 ที่ได้ เป็นขิงเนื้อแข็ง ผิวมัน ตาเต่ง  สูงถึง  99.4 เปอร์เซ็นต์  ท าให้หัวพันธุ์ขิงมีการงอกสูง 95.6 
เปอร์เซ็นต ์อย่างไรก็ตามขิง 81.8 เปอร์เซ็นต์ มีไส้เดือนฝอยเข้าท าลาย 

การทดสอบ การผลิตหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค ( G2) ในแปลงเกษตรกร นั้น  ใช้ เทคโนโลยี การปลูกขิง
ประกอบด้วยการเตรียมดินที่ดี การใช้ปูนขาวผสมปุ๋ยยูเรีย  การใช้แบคทีเรียปฏิปักษ์  การเขตกรรมและปฏิบัติดูแล
รักษาแปลงปลูกท่ีเหมาะสม ทั้งในขั้นตอนการเตรียมหัวพันธุ์ และการทดสอบเทคโนโลยี ท าให้ต้นขิงที่อยู่ระหว่าง
เจริญเติบโตแสดงอาการของโรคเหี่ยวเขียวจากเชื้อแบคทีเรียเพียง 3.5 เปอร์เซ็นต์  ในขั้นตอนการเตรียมหัวพันธุ์ 
ส่วนการทดสอบเทคโนโลยีในแปลงเกษตรกร พบเพียง 0.2 เปอร์เซ็นต์ และไม่พบเลยในแปลงของศูนย์วิจัยพืชสวน
เชียงราย นอกจากนั้นขิงยังมีลักษณะทั่วไปดี คือ มีเปอร์เซ็นต์การงอกสูงกว่า 90 เปอร์เซ็นต์  การรอดตายสูง
มากกว่า 87  เปอร์เซ็นต์  ยกเว้นการทดสอบเทคโนโลยีในศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงรายมีเปอร์เซ็นต์การรอดตาย
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ค่อนข้างต่ าเพียง 80 เปอร์เซ็นต์  เนื่องจากได้รับผลกระทบจากการใช้สารเคมี ส่วนเปอร์เซ็นต์เก็บเก่ียวในขั้นตอน
การเตรียมหัวพันธุ์สูงมากกว่า 95 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่ข้ันตอนการทดสอบเทคโนโลยีกลับมีเปอร์เซ็นต์เก็บเกี่ยวลดลง
เหลือเพียงประมาณ 74-81  เปอร์เซ็นต์  ซึ่งได้รับผลกระทบจากการเข้าท าลายของเชื้อรา อย่างไรก็ตามหัวพันธุ์ที่
เก็บเก่ียวได้ยังมีคุณภาพดี ปราศจากศัตรูพืชที่ส าคัญทั้งแมลงพวกเพลี้ยหอย เพลี้ยแป้ง โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ไม่พบ
โรคเหี่ยวเขียวที่ติดอยู่กับหัวพันธุ์ขิงในทุกข้ันตอนของการวิจัย ในขั้นตอนการผลิตหัวพันธุ์ มีการงอกสูงมากกว่า 95  
เปอร์เซ็นต์ และ 100 เปอร์เซ็นต์ ในขั้นตอนการทดสอบเทคโนโลยี นอกจากนั้นต้นทุนการผลิตหัวพันธุขิง  G2 อยู่ที่ 
0.73 และ 0.81 บาทต่อแง่ง ในแปลงเกษตรกร และในแปลงศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย ตามล าดับ ซึ่งลดลงจากการ
ผลิตหัวพันธุ์ขิง G1 ที่มีต้นทุน 1.09 บาทต่อแง่ง แต่ยังเป็นต้นทุนทีค่อนข้างสูงเมื่อเทียบกับหัวพันธุ์ที่เกษตรกรใช้ 
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บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
 

ศึกษาเทคโนโลยีการผลิตขิงคุณภาพ 
หลังจากเกษตรกรได้หัวพันธุ์ขิงเพ่ือเตรียมปลูก ไม่ควรเก็บหัวพันธุ์ขิงนานเกิน 3 เดือน และในช่วงการ

เตรียมดินควรท าการก าจัดวัชพืช และไถตากดินอย่างน้อย 1-2 อาทิตย์ หลังจากนั้นท าการอบดินเพ่ือฆ่าเชื้อ
แบคทีเรียR. solanacearumที่มีอยู่ในดินให้ลดน้อยลงด้วยการใช้ ยูเรีย :ปูนขาว อัตรา 80:800 กิโลกรัมต่อไร่(หลัง
ใส่ยูเรียและปูนขาวให้รดน้ าให้ชุ่มและตบดินให้แน่นเล็กนน้อย ทิ้งไว้ประมาณ 2-3 สัปดาห์จึงไถเปิดหน้าดิน) 
ร่วมกับการแช่หัวพันธุ์ขิงก่อนปลูกด้วยผงส าเร็จแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilisสายพันธุ์ดินรากยาสูบ no.4 ความ
เข้มข้น 108-109 หน่วยโคโลนีต่อมิลลิลิตร อัตรา 50 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร หลังจากปลูกขิงรดด้วยผงส าเร็จ
แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilisสายพันธุ์ดินรากยาสูบ no.4 อัตรา 50 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร ปริมาตร 50 มิลลิลิตรต่อ
ต้นทุกเดือน ท าการส ารวจโรคและแมลงในแปลงอย่างสม่ าเสมอ ถ้าพบต้นที่แสดงอาการของโรคเหี่ยวจากเชื้อ
แบคทีเรีย R. solanacearum ท าการขุดต้นที่เป็นโรคออกจากแปลงและโรยด้วยยูเรียและปูนขาวอัตรา 80:800 
กิโลกรัมต่อไร่ หากพบมีแมลงเข้าท าลายให้ใช้สารป้องกันก าจัดตามความเหมาะสม ส่วนการใส่ปุ๋ยเพื่อเพ่ิมผลผลิต
และขนาดของหัวขิง ให้ใช้ปุ๋ย  46-0-0, 0-46-0 และ 0-0-50 อัตรา 60 12 100 กิโลกรัมต่อไร่ แบ่งใส่ตามระยะ
การเจริญเติบโตและการพัฒนาหัวขิงดังนี้  

ขิงอายุ 1 เดือน หลังขิงงอก ใส่ปุ๋ย 46-0-0 อัตรา 15 กิโลกรัมต่อไร่ + ปุ๋ย 0-46-0 อัตรา 3 กิโลกรัมต่อไร่ 
ขิงอายุ 2 เดือน หลังขิงงอก ใส่ปุ๋ย 46-0-0 อัตรา 15 กิโลกรัมต่อไร่ + ปุ๋ย 0-46-0 อัตรา 3 กิโลกรัมต่อไร่ 
ขิงอายุ 3 เดือน หลังขิงงอก ใส่ปุ๋ย 46-0-0 อัตรา 15 กิโลกรัมต่อไร่ + ปุ๋ย 0-46-0 อัตรา 3 กิโลกรัมต่อไร่ 

  + ปุ๋ย 0-0-50อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
ขิงอายุ 4 เดือน หลังขิงงอก  ใส่ปุ๋ย 46-0-0 อัตรา 15 กิโลกรัมต่อไร่ + ปุ๋ย 0-46-0 อัตรา 3 กิโลกรัมต่อไร่ 

   + ปุ๋ย 0-0-50อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
ส าหรับแปลงผลิตอินทรีย์ใช้การอบดินด้วยแสงอาทิตย์ร่วมกับการใช้พืชตระกูลกะหล่ าเป็นปุ๋ยพืชชสดเพื่อ

รมดินโดยวิธีชีวภาพ(Biofumigation, BF) ก่อนท าการปลูกขิง ร่วมกับการใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์B. subtilis 
 

ศึกษาเทคโนโลยีการผลิตพันธุ์ขิง                                                       
 การผลิตหัวพันธุ์ขิง G0 การผลิตหัวพันธุ์ขิงปลอดโรคควรคัดเลือกหัวพันธุ์ที่ท าการตรวจเช็คว่าปลอดจาก
เชื้อโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย R. Solanacearum รวมทั้งโรคที่เกิดจากเชื้อสาเหตุอื่น ๆ น ามาขยายพันธุ์
โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เมื่อได้ต้นขิงเนื้อเยื่อท่ีปราศจากโรคอายุประมาณ 2 
เดือน (มีใบจริง 2-3 ใบ) ย้ายจากขวดล้างวุ้นออกให้สะอาดแล้วแช้ด้วยยาป้องกันเชื้อรา ไปปักช าในถาดเลี้ยงต้น
กล้าขิง 1 เดือน จึงท าการย้ายปลูกต้นกล้าขิงไปปลูกในโรงเรือนโดยใช้วัสดุปลูกที่ผ่านการฆ่าเชื้อแล้ว ใช้ระยะปลูก 
10x15 เซนติเมตร ให้น้ าอาทิตย์ละ 3 ครั้ง เมื่อขิงมีอายุ 5 เดือน งดให้น้ า 2 อาทิตย์ก่อนเก็บเก่ียว จะหัวพันธุ์ G0 
(minirhizome) เพ่ือน าไปท าหัวพันธุ์ G1  
 การผลิตหัวพันธุ์ขิง G1หัวพันธุ์ G0 (minirhizome) ปลูกลงแปลงที่อบดินฆ่าเชื้อด้วยปุ๋ยยูเรียผสมปูนขาว
อัตรา 80 :800 กิโลกรัมต่อไร่ ทิ้งไว้ประมาณ 2-3 สัปดาห์ ร่วมกับการใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์  (Bs) โดยใช้ระยะ
ปลูก 20 X 25 เซนติเมตร และให้ปุ๋ยตามอัตราแนะน า(ในกิจกรรมที่ 1) ท าการเก็บเก่ียวเมื่อขิงมีอายุ 7 เดือน จะ
ได้หัวพันธุ์ขิง G1 

การผลิตหัวพันธุ์ขิง G2เตรียมหัวพันธุ์ G1 ขนาดประมาณ 2 นิ้ว มีตา 2-3 ตา ท าขั้นตอนการปลูกตาม
ค าแนะน าในกิจกรรมที่ 1  
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ภาคผนวก 
ภาคผนวก ก.  
กิจกรรมงานวิจัยท่ี 1ศึกษาเทคโนโลยีการผลิตขิงคุณภาพ 
การทดลองท่ี 1.2 การศึกษาข้อมูลการปลูกมัสตาร์ดและการปลูกขิงร่วมกับการปลูกมัสตาร์ด  
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 (แหล่งข้อมูล: ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรที่สูงเลย) 
 

ภาพผนวกท่ี 1อุณหภูมิ สูงสุด ต่ าสุด ทึ่ศูนย์วิจัยและพัฒนาเกษตรที่สูงภูเรือปี 2553 และ ปี2554 
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ภาพผนวกท่ี 2ปริมาณน้ าฝน ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาเกษตรที่สูงภูเรือปี 2553 และ ปี2554 
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ค 

ง 

จ 

การทดลองท่ี 1.4การอบดินด้วยแสงอาทิตย์และการคลุกเคล้าดินด้วยผักกาดเขียวเพื่อก าจัดโรคเหี่ยวที่ 
เกิดจากเชื้อแบคทีเรียของขิงในแปลงปลูก 
 

 อุณหภูมิ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกท่ี 3    ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิ (oC) ของดินที่ความลึก 20 เซนติเมตร จากระดับผิวดินของการทดลอง                
ก) การคลุกเคล้าดินด้วยผักกาดเขียวใบ (BF) กับดินที่ติดเชื้อโรคเหี่ยว (Tr1) 
ข) การอบดินด้วยแสงอาทิตย์ (SS) กับดินที่ติดเชื้อโรคเหี่ยว (Tr2) 
ค) BF ร่วมกับ SS กับดินที่ติดเชื้อโรคเหี่ยว (Tr3)  
ง) SS กับดินที่ปลอดโรคเหี่ยว (Tr6) และ จ) อุณหภูมิของดินชุด  
(ควบคุมในช่วงเวลา 13:00-15:00 นาฬิกา ระหว่างวันท่ี 6 กุมภาพันธ–์25 เมษายน 2557) 
 
 
 

อุณหภูมิ 
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การทดลองท่ี 1.6ศึกษาการใช้ปุ๋ยเพื่อเพิ่มผลผลิตและขนาดหัวขิง  
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกท่ี 4การพัฒนาหัวขิงแต่ละอายุการเจริญเติบโตตั้งแต่อายุ 2 เดือน (ก)  อายุ 4 เดือน(ข)                            
อายุ 6 เดือน (ค)  และอายุ 11 เดือน (ง)   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกที่ 5  การเจริญเติบโตของขิงอายุ 3 เดือน 
 

ภาพผนวกที่ 5  การเจริญเติบโตของขิงอายุ 3 เดือน 

ก
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ค 
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ภาพผนวกที่ 6 หัวขิงแก่เม่ือเก็บเก่ียวอายุ 11 เดือน  

ภาพผนวกที่7ขนาดหัวขิงแก่เม่ือได้รับปุ๋ยอัตราต่างๆ ที่ ศวส. เชียงราย ปี 2554/55 
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การทดลองท่ี 1.7 ศึกษาวิธีการเก็บรักษาหัวพันธุ์ขิง 
 

 

ภาพผนวกท่ี 8แสดงกลุ่มชุดดินที่พบในแปลงศูนย์วิจัยเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์ 

 

 
 

ภาพผนวกท่ี 9อุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือน ปี พ.ศ. 2556-2558 
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ภาพผนวกท่ี 10ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายเดือน ปี พ.ศ. 2556-2558 
 

ภาคผนวก ข 
กิจกรรมงานวิจัยท่ี 2ศึกษาเทคโนโลยีการผลิตพันธุ์ขิง 
กิจกรรมย่อยท่ี 2.1 การผลิตหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค 
การทดลองท่ี 2.1.1 ศึกษาอายุการเก็บเกี่ยวของขิงจากต้นกล้า และหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค เพื่อผลิตหัวพันธุ์ขิง  
(minirhizome) และขิงปลอดโรค (G0) ในสภาพโรงเรือน  
 
 

 
 

ภาพผนวกที่ 11ลักษณะหัวพันธุ์ขิงminirhizome ทีไ่ด้จากการใช้ต้นพันธุ์จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมาปลูกใน 
โรงเรือน แล้วเก็บเก่ียวที่อายุ4 (ก), 5 (ข), 6 (ค)และ 7 (ง)เดือน  
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ภาพผนวกท่ี 12ลักษณะหัวพันธุ์ขิงท่ีปลูกโดยใช้หัวพันธุ์minirhizome อายุ 5 เดือน  
และเก็บเกี่ยวที่อายุ 7 เดือน 
 
การทดลองท่ี 2.1.2ศึกษาระยะปลูกของขิงจากต้นกล้า และหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค เพื่อผลิตหัวพันธุ์ขิง             
(minirhizome) และขิงปลอดโรค(G0) ในสภาพโรงเรือน 
 
 

 

ภาพผนวกที่13ลักษณะหัวพันธุ์ขิง (minirhizome) ที่ได้จากการใช้ต้นพันธุ์จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมาปลูก 
ในโรงเรือนระยะปลูก 5x5 ซม. (ก) , 5x10 ซม.(ข) , 10x10 ซม. (ค) และ 10x15 ซม. (ง) 
 
 

   

ภาพผนวกที่ 14 ลักษณะหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค (G0) ที่ได้จากการใช้หัวพันธุ์ (minirhizome)ปลูกในโรงเรือน  
ระยะปลูก 15x15 ซม. (ก) , 15x20 ซม.(ข) , 20x20 ซม. (ค) และ 20x25 ซม. (ง) 
การทดลองท่ี 2.1.3ศึกษาการผลิตหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค (G1) ในสภาพไร่  
 
 

ก ข ง 
 

ง 
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ก ง ค ข 
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ภาพผนวกที่ 15ขิงแม่พันธุ์ G0 ขนาดใหญ่ กลาง และเล็ก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกที่ 16   ก. ขิงชนิดอื่นขนาดน้ าหนัก 30 กรัม  ข. ขิงหยวกมีขนาดน้ าหนัก 30 กรัม 
                    ค. ขิงหยวกมีขนาดน้ าหนัก 60 กรัม   ง.ขิงหยวกมีขนาดน้ าหนัก 120 กรัม  

ก          ขค    ง 



77 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ 17 การตัดล าต้นขิงจุ่มน้ าเพ่ือตรวจโรคเหี่ยวเขียว 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 

ภาพผนวกที่18 ขิงที่เป็นไส้เดือนฝอย ผิวภายนอกขรุขระและภายในเนื้อขิงเป็นจุดช้ าสีน้ าตาล  
 

 
กิจกรรมที่ 2.2  การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตหัวพันธุ์ 
การทดลองท่ี 2.2.1  ทดสอบเทคโนโลยีการผลิตหัวพันธุ์ขิงปลอดโรค (G1) ในแปลงเกษตรกร  
 

ตารางผนวกที่ 1การแสดงอาการโรคจากเชื้อราของขิงที่ปลูกในแปลงเกษตรกรอ.เวียงป่าเป้า 
 

เรื่อง 
แปลงท่ีสมบูรณ์

(ต้น) 
ร้อยละ แปลงท่ีอ่อนแอ

(ต้น) 
ร้อยละ รวม

(ต้น) 
ร้อยละ 

1. ไม่เป็นโรค 95 99.0 101 62.4 196 76.0 
2. อาการเล็กน้อย 0 0.0 26 16.0 26 10.0 
3. อาการรุนแรง(เก็บเกี่ยวไม่ได้) 1 1.0 35 21.6 36 14.0 
รวม 96 100.0 162 100.0 258 100.0 
หมายเหตุ  จ านวนต้นที่ปลูกรวม 300 ต้นแบ่งเป็นแปลงที่สมบูรณ์ 100 ต้น แปลงที่อ่อนแอ 200 ต้น 
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ภาพผนวกท่ี 19ก. เชื้อราท าลายที่ผิวด้านนอกเล็กน้อย       ข. แง่งเน่าลามลงมาบางส่วน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
ภาพผนวกท่ี 20   ก. แง่งปลูกเน่า                ข. แง่งเน่าลามขึ้นมาบางส่วน หรือทั้งหมด  
   ค. เส้นใยเชื้อราฟิวซาเรียม   ง. สปอร์เชื้อราฟิวซาเรียม 

 
 
 

 
 
 

ก. ข. 

ค. ง. 

ก. ข. 


