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ค าปรารภ 

โครงการวิจัย การปรับปรุงพันธุ์และเทคโนโลยีการผลิตมะนาว ปี 25 54-2558 ได๎จัดท าข้ึนในชํวงปี 25 52 
โดยกรมวิชาการเกษตร ได๎รวบรวม สถานการณ์และปัญหาการผลิตและการตลาดมะนาวในชํวงเวลาดังกลําว มา
ผนวกกับแผนยุทธศาสตร์ การพัฒนาประเทศตามแผนเศรษฐกิจและสังคมแหํงชาติ ฉบับที่ 10 (พ.ศ. 2550-2554  
เป็นโครงการวิจัยเดี่ยว ประกอบไปด๎วย 5 กิจกรรม โดยมีกิจกรรมงานวิจัยที่1 คือการปรับปรุงพันธุ์ เพื่อให๎ได๎พันธุ์
ใหมํ เนื่องจากกรมวิชาการเกษตร ได๎พัฒนางานวิจัยด๎านพันธุ์มาอยํางตํอเนื่อง จากการส ารวจ รวบรวม และ
อนุรักษเ์ชื้อพันธุ์มะนาว ในสภาพแปลงปลูก ( Ex situ ) ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร อ.เมือง จ.พิจิตร  
ระหวําง พ.ศ.2554 และ พ.ศ. 2558 ได๎ข๎อมลูลักษณะประจ าพันธุ์ตามแบบการจัดเก็บบันทึกฐานข๎อมูลของ IBPGR 
และมีงานวิจัยการเปรียบเทียบพันธุ์มะนาวลูกผสมที่คัดเลือกได๎จากการผสมพันธุ์ ด าเนินการ ณ ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรพิจิตร เพ่ือพัฒนาพันธุ์ใหมํที่ให๎ผลผลิตเพิ่ม คุณภาพดี และทนทานโรคแคงเกอร์ พบวําใน ปี พ.ศ.
2558 พันธุ์ พจ.53-1 ให๎ผลผลิตปีแรกได๎สูงสุด (เฉลี่ย 144 ผลตํอต๎น) นอกจากนี้ยังมีการศึกษาเปรียบเทียบสายต๎น
คัดเลือกมะนาวพันธุ์พิจิตร1ที่ผํานการฉายรังสีและมีเมล็ดน๎อยหรือไมํมีเมล็ด ศึกษาเปรียบเทียบมะนาวสายพันธุ์
แป้นที่ให๎ผลผลิตดีและเป็นโรคแคงเกอร์น๎อย ผลผลิตคุณภาพดี พบมะนาวสายพันธุ์ พจ .55-03มีผลผลิตเฉลี่ย 
558.0 ผลตํอต๎น สูงกวําพันธุ์แป้นร าไพ(เฉลี่ย 360.0 ผลตํอต๎น) สํวนมะนาวสายพันธุ์พจ.55-12 และ พจ.55-04 
เป็นโรคแคงเกอร์ที่กิ่งและใบน๎อยกวํา มะนาวพันธุ์แป้นร าไพ  สํวนเทคโนโลยีการควบคุมให๎ต๎นมะนาวออกดอกและ
ติดผลกํอนฤดูได๎หนาแนํนมากขึ้นในระหวํางเดือนตุลาคมถึงเดือนพฤศจิกายน พบวําการให๎สารพาโคลบิวทราโซล
ทางใบความเข๎มข๎น 400 มิลลิกรัมตํอลิตร และวิธีให๎สารยูนิคอนาโซล ทางดินปริมาณ 0.1 กรัมตํอความกว๎างทรง
พํุม 1 เมตร และ  วิธีให๎สารยูนิคอนาโซล ทางใบความเข๎มข๎น 5 มิลลิกรัมตํอลิตร ระหวํางกลางเดือนสิงหาคมและ
ต๎นเดือนกันยายน เหมาะสมในการบังคับการออกดอกกํอนฤดูและให๎ผลผลิตเพ่ิมมากในชํวงฤดูแล๎ง งานวิจัย การใช๎
ชีวภัณฑ์จากเชื้อ Bacillus subtilis อัตรา 5  -10 กรัม/น้ า 1 ลิตร  และ  น้ าหมักจากกระเทียมและก ายานใน
แอลกอฮอล์ 7% มีผลลดอาการโรคแคงเกอร์ ของมะนาวได๎บ๎าง เป็นแนวทางของการพัฒนาการควบคุมโรคแคง
เกอร์ รํวมกับ การจัดการด๎านพันธุ์ เขตกรรม การตัดแตํงกิ่ง เพื่อลดการใช๎สารเคมี นอกจากนี้ยังมี การศึกษาหา
ชนิดต๎นตอที่เหมาะสมกับมะนาวพันธุ์แป้นร าไพ พบวํามะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอส๎มพันธุ์ Cleopatra 
ต๎นตอส๎มโอพันธุ์ขาวแตงกวา ต๎นตอส๎ม volkameriana และต๎นตอ rangpur lime มีการเจริญเติบโตของล าต๎น
เร็ว นําจะมีผลสํงเสริมการให๎ผลผลิตได๎ดี ตลอดจน การศึกษาหารูปแบบที่เหมาะสมในการตัดแตํงกิ่งควบคุมขนาด 
และทรงต๎น กับต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพทีเ่จริญบนต๎นตอซึ่งจะให๎ผลผลิตได๎ในการด าเนินงานโครงการวิจัย ระยะที่
2 (ปีพ.ศ. 2559 – 2564) 

โดยหวังวําผลงานวิจัยจาก โครงการ วิจัยนี้ จะเผยแพรํไปสูํ นักวิชาการเกษตร นักสํงเสริมการเกษตร 
อาจารย์ นิสิต นักศึกษา ผู๎ประกอบการ เกษตรกร และผู๎ที่ให๎ความสนใจ ในพืช มะนาว   และน าผลงานวิจัยไป
ปฏิบัติ และพัฒนาให๎เกิดประโยชน์มากยิ่งขึ้นตํอไป 
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บทน า 

มะนาวจัดเป็นไม๎ผลยืนต๎นขนาดเล็กที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจมาก เนื่องจากตลาดมีความต๎องการสูง
และเพ่ิมมากข้ึนตามจ านวนประชากรโลกที่เพ่ิมมากข้ึน และยังต๎องการตลอดปีทั้งการบริโภคสดและอุตสาหกรรม
ตํางๆ แตํยังพบวําปริมาณผลผลิตมะนาวที่ผลิตได๎ภายในประเทศไมํแนํนอนในแตํละปีและกระจายออกสูํตลาดได๎
อยํางจ ากัด ไมํตํอเนื่องและ ไมํสม่ าเสมอในฤดูกาลตํางๆได๎ตลอดปี การขาดแคลนมะนาวในฤดูแล๎งเพื่อการบริโภค
สดยังเป็นสถานการณ์ที่เกิดขึ้นทุกปี และนับวันจะทวีความรุนแรงยิ่งขึ้นเรื่อยๆ เพราะนอกจากเป็นที่นิยมบริโภค
กันอยํางแพรํหลายกันเป็นประจ าแล๎ว ยังมีคุณคําทางอาหารและสรรพคุณทางยา การใช๎ประโยชน์ของผู๎บริโภคยัง
มุํงจากผลสดเป็นหลักโดยเฉพาะอยํางยิ่งใช๎ประกอบอาหารทั้งในครัวเรือนและผู๎ประกอบการร๎านค๎าขายอาหาร
ตํางๆทั่วทุกภาคของประเทศ คลอดจนเริ่มมีการน าไปใช๎ประกอบธุรกิจอาหารไทยและเทศในประเทศอ่ืนๆทั่วโลก
เพ่ิมมากข้ึนสนองนโยบายสํงเสริมอาหารไทยสูํครัวโลก นอกจากนี้ ยังน าน้ าคั้นมาผสมและแปรรูปเป็นเครื่องดื่ม ซึ่ง
เป็นที่นิยมกันมาก นอกจากนี้ในทางอุตสาหกรรมยังใช๎มะนาวเป็นวัตถุดิบ เชํน การสกัดน้ ามันจากผิวมะนาวเพ่ือใช๎
ท าเครื่องส าอางและผสมยารักษาโรคบางชนิด 

นอกจากเป็นไม๎ผลคูํครัวไทยแล๎ว มะนาวยังเป็นพืชที่มีศักยภาพในการแขํงขันเพ่ือการสํงออกเม่ือพิจารณา
ถึงความต๎องการของตลาดตํางประเทศ ได๎แกํ สาธารณรัฐประชาชนจีน และญี่ปุ่น เป็นต๎น ในประเทศสาธารณรัฐ
ประชาชนจีน มีรายงานข๎อมูลการน าเข๎าของมะนาวจากประเทศไทยในปี 2001 เป็นมูลคํา 101,093 เหรียญสหรัฐ 
ในขณะที่ปริมาณการน าเข๎ามะนาวจากไต๎หวัน และเวียดนาม มีมูลคําเพียง 6,669 และ 387 เหรียญสหรัฐ 
ตามล าดับ (นิรนาม 2546) จึงเป็นชํองทางของการวางแผนการผลิตมะนาวเพ่ือการสํงออก  

โรคแคงเกอร์นับวําเป็นโรคที่ส าคัญโรคหนึ่งของพืชตระกูลส๎ม เชํน ส๎ม มะนาว มะกรูด ส๎มโอ  เป็นต๎น โรค
นี้สามารถเกิดขึ้นได๎ทั้งท่ีใบ กิ่ง และผล  มะนาวโดยทั่วไปจะอํอนแอตํอโรคแคงเกอร์มากโดยเฉพาะมะนาวในกลุํม 
West Indian หรือ Maxican Lime เชํน มะนาวแป้น  มะนาวไขํ  มะนาวแมํไกํไขํดก  มะนาวหนัง ( Citrus 
aurantifolia)  สํวนมะนาวในกลุํมมะนาวสายพันธุ์ยุโรป ( Citrus lemon)  จะมีความต๎านทานโรคสูงกวํา ( Koto 
1982. Spiegel  et. al. 1980) 

มะนาวพันธุ์ตาฮิติ ( Citrus aurantifolia) มะนาวน้ าหอม ( Citrus reticulata) และมะนาวพันธุ์หนังคัน
ธุลี ( Citrus limon) เป็นสายพันธุ์มะนาวที่มีความต๎านทานตํอโรคแคงเกอร์โรคสูง ตามรายงานผลการวิจัยกลุํม
งานวิจัยโรคไม๎ผล(ขจรศักดิ์ และคณะ 2532) และการศึกษาของศูนย์วิจัยพืชสวนพิจิตร  แตํจะมีข๎อด๎อยคือผลผลิต
ไมํเป็นที่นิยมของผู๎บริโภค เนื่องจากมีกลิ่นหอมน๎อย ทรงผล ผิวผลไมํสวย เปลือกหนา  ขณะที่มะนาวสายพันธุ์
แป้น ( Citrus aurantifolia) เป็นมะนาวที่ผู๎บริโภคนิยมมากกวํา โดยมีจุดเดํนคือ กลิ่นหอม ทรงผลผิวผลสวย 
เปลือกบาง และมีข๎อดีอีกประการคือให๎ผลดก แตํข๎อเสียที่ส าคัญของมะนาวแป้น คือ มีความอํอนแอตํอโรคแคง
เกอร์ โดยเฉพาะในแหลํงปลูกมะนาวที่ส าคัญของไทย เชํน จ.เพชรบุรี จ.ราชบุรี และ จ.สมุทรสาคร จะมีโรคแคง
เกอร์ระบาดรุนแรง ท าให๎เกษตรกรจ าเป็นต๎องฉีดพํนสารเคมีป้องกันก าจัดโรคอยํางสม่ าเสมอตลอดอายุไขของ
มะนาวโดยเฉพาะในชํวงที่มีการระบาดของโรคมาก คือ ชํวงฤดูฝนและฤดูหนาว จากปัจจัยความชื้นในอากาศสูง
และอุณหภูมิที่เหมาะสม หากพ้ืนที่ใดมีฝนตกชุกมาก การระบาดจะรุนแรงมาก การป้องกันก าจัดเป็นไปได๎ยาก 
การควบคุมโรคด๎วยสารเคมีไมํได๎ผลดี เพราะสารเคมีที่ฉีดพํนจะถูกฝนชะล๎างออกไป  ท าให๎อาการของโรครุนแรง
มากทั้งท่ีใบ ผล และก่ิง  การใช๎พันธุ์มะนาวที่มีความต๎านทานตํอโรค จึงเป็นวิธีการหนึ่ง ที่เหมาะสม มีผลลดต๎นทุน
การผลิตให๎เกษตรกร รวมทั้งลดปัญหาสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชตกค๎างในผลผลิตและในสภาพแวดล๎อม และได๎ผล
ผลิตที่ปลอดภัยตํอผู๎บริโภค  
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การผสมพันธุ์มะนาว จ านวน 4 พันธุ์ คือ มะนาวแป้น มะนาวหนังคันธุลี มะนาวน้ าหอม และมะนาวตาฮิติ
โดยใช๎มะนาวแป้นเป็นสายแมํ และมะนาวหนังคันธุลี มะนาวน้ าหอม และมะนาวตาฮิติเป็นสายพํอ ผลการผสม
พันธุ์สามารถคัดเลือกมะนาวลูกผสมมะนาวแป้น x มะนาวน้ าหอม ที่มีลักษณะตํางๆ ตามเกณฑ์การคัดเลือก คือ มี
ความต๎านทานตํอโรคแคงเกอร์ดี ทรงผลสวย ปริมาณน้ าค้ันมาก มีสีและกลิ่นดี  ทรงต๎นโปรํง มีหนามสั้นหรือไมํมี
หนาม ให๎ผลผลิตสูง ได๎จ านวน 7 สายต๎น ได๎แกํ B18, I17, J27, M1, M7, M9, M33 และมะนาวลูกผสมมะนาว
แป้น x มะนาวหนังคันธุลี  ได๎จ านวน 3 สายต๎น ได๎แกํ L4, N15, N18 ดังนั้นการผสมพันธุ์โดยใช๎คูํผสมที่มี
คุณสมบัติเดํนในการทนทานตํอโรคเพ่ือคัดเลือกลูกผสมที่มีคุณภาพดี ทนทานตํอโรคจึงเป็นแนวทางการแก๎ไข
ปัญหาอยํางยั่งยืน ด๎านการฉายรังสีเพื่อให๎ได๎พันธุ์ที่มีลักษณะเดํนเชํนการไมํมีเมล็ด  เชํนเดียวกับงาน การศึกษาทั้ง
ในส๎มโชกุนและส๎มโอ ซึ่งได๎ต๎นที่ไมํมีเมล็ด 

เชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv. Citri  สามารถเข๎าท าลายบริเวณสํวนเหนือดินของพืช
ตระกูลส๎ม (Goto, 1969) สามารถเข๎าท าลายได๎ทุกสํวนของพืชที่อายุน๎อย ทั้งใบ กิ่ง ล าต๎น และผล โดยสํวนของก่ิง
อํอน และใบอํอน ที่ถูกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุของโรคเข๎าท าลายแสดงอาการภายใน 10-12 วันหลังเริ่มแตกยอดอํอน 
เมื่อเชื้อเข๎าท าลายรุนแรง จะท าให๎ต๎นทรุดโทรม ใบรํวง ผลผลิตลดลงและไมํมีคุณภาพ ผิวไมํสวยและต๎นแคระแก
รนอาจตายได๎ในที่สุด (อ าไพวรรณ และคณะ, 2527) 

สิ่งกํอให๎เกิดการกลายพันธุ์มีหลายชนิด เชํน X-ray,  60Co-gamma ray, neutron, laser, electron 
beam และ ion beam แตํ การใช๎ 60Co-gamma ray ในการปรับปรุงพันธุ์โดยเทคนิค Mutation กับพืชสวนมี
ประสิทธิภาพมากกวําวิธีอ่ืน ๆ  (Qu et. Al., 1996) Espino et. Al. (1986) กลําววํามีการใช๎เทคนิคการกลาย
พันธุ์ในไม๎ผลหลายชนิดรวมทั้ง Calamandarin (Citrus mandarensis) และ Pummelo (Citrus grandis) เพ่ือ
ชักน าให๎เกิดความหลากหลายแล๎วท าการคัดเลือกและประเมินผลจากการกลายพันธุ์ เพ่ือให๎ได๎พันธุ์ใหมํ โดยใช๎ 
gamma ray อัตราตําง ๆ (0-500 Gy) ซึ่งมีผลท าให๎การเจริญเติบโตของยอดและรากชะงักลง , ยับยั้งการงอกของ
เมล็ด, ใบม๎วนงอ หรือ ใบดําง  Froneman et.al. (1996) ได๎ท าการปรับปรุงพันธุ์ส๎มด๎วย gamma ray เพ่ือชักน า
ให๎เกิดการกลายพันธุ์และได๎พันธุ์ไมํมีเมล็ด โดยฉายรังสีในปริมาณ 30-70 Gy กับก่ิงตา พบวํา Pummelo (Citrus 
grandis (C.maxima) ), mandarins (C. reticulata) และ navel oranges (C. sinensis)  ตอบสนองดีในกรณี
ที่ฉายรังสีในปริมาณสูง สํวน Valencia oranges และ grapefruit (C. paradisi) นั้นมีกิ่งจ านวนมากที่ให๎ผลที่ไมํมี
เมล็ด 

ปัญหาการระบาดของโรคแคงเกอร์กับมะนาวพันธุ์แป้นซึ่งเป็นพันธุ์การค๎าท่ีนิยมมากที่สุดในปัจจุบัน 
เนื่องจากมะนาวสายพันธุ์แป้นดังกลําวอํอนแอตํอการเข๎าท าลายโดยเชื้อสาเหตุของโรคแคงเกอร์ (อ าไพวรรณและ
นิพนธ์, 2545) ต๎นมะนาวที่เป็นโรคจะมีอาการทรุดโทรม ให๎ผลผลิตได๎ลดลงมากและอาการเป็นโรคจะลุกลาม
จนกระท่ังก่ิงแห๎งตายและติดตํอกันเรื่อยไปท่ัวต๎น  

การป้องกันก าจัดโรคแคงเกอร์ในปัจจุบันยังไมํมีสารเคมีที่มีประสิทธิภาพโดยตรงตํอเชื้อแบคทีเรียสาเหตุนี้ 
ซึ่งโดยทั่วไปเกษตรกรนิยมใช๎สารประกอบคอปเปอร์ฉีดพํนตํอเนื่องเป็นประจ า ท าให๎ระบบนิเวศวิทยาถูกท าลาย
และมีสารประกอบคอปเปอร์ตกค๎างในผลิตผล การใช๎สารเคมีในการป้องกันก าจัดโรคและแมลงในมะนาวนอกจาก
เป็นปัญหาด๎านสุขภาพอนามัย สุขอนามัยพืชและสิ่งแวดล๎อมยังท าให๎ต๎นทุนการผลิตเพิ่มสูงเนื่องจากการใช๎สารเคมี
และวัสดุอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข๎องตลอดจนคําแรงงาน สูงขึ้น 

การศึกษาค๎นคว๎าหาสายพันธุ์มะนาวพันธุ์แป้นที่ต๎านทานหรือทนทานตํอโรคแคงเกอร์จึงมืความส าคัญ
อยํางยิ่ง 

สํวนการใช๎ยาปฏิชีวนะกับโรคแคงเกอร์ท าให๎เกิดการสะสมของยาในผลผลิตซึ่งจะท าให๎มนุษย์ได๎รับ
สารปฏืชีวนะโดยไมํจ าเป็นอันอาจท าให๎เกิดการดื้อยาปฏิชีวนะในการรักษาโรคในระยะท่ีเกิดการเจ็บป่วยได๎  ซึ่งก็
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เป็นอันตรายที่จะแนะน าให๎เกษตรกรน ายาปฏิชีวนะมาใช๎ในทางการเกษตร จุลินทรีย์ที่ใช๎ในการควบคุมโรคพืชโดย
ชีววิธีได๎มีการศึกษากันมามีหลายชนิดได๎แกํ แบคทีเรีย แอคติโนมัยซิส เชื้อรา และสัตว์ชนิดเล็กๆที่กินจุลินชีพเป็น
อาหาร เชํน โปรโตซัว  ไส๎เดือนฝอย และไร   แบคทีเรียเป็นจุลินทรีย์ที่ส าคัญที่สุดในการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี 
เนื่องจากสามารถเจริญเติบโตได๎รวดเร็วและยํอยสลายอาหารได๎กว๎างในสภาพแตกตํางกันทั้งยังสามารถผลิตสาร
ปฏิชีวนยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรีย์ได๎ (Kenneth and Cock, 1982) นลินีและคณะ (2528) พบวําเชื้อ 
actinomycetes ที่แยกได๎จากดินในท๎องที่ตํางๆ สามารถสร๎างปฎิชีวนสารยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรีย
โรคพืชได๎หลายชนิด  นลินีและคณะ (2534) พบวํา Bacillus subtilis สามารถควบคุมความรุนแรงของโรคขอบใบ
แห๎งของข๎าวจาก 94%เป็น 19%  และจากการศึกษาการควบคุมโรคแคงเกอร์โดยใช๎เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในแปลง
ทดลองที่จังหวัดอยุธยาพบวํา Bacillus subtilis strain WD20 สามารถลดการเกิดโรคแคงเกอร์ของส๎มโอได๎อยําง
มีนัยส าคัญทางสถิติโดยสามารถลดความรุนแรงของโรคแคงเกอร์บนส๎มโอได๎ 24% ในขณะที่คอปเปอร์ออกซ่ีคลอ
ไรด์สามารถลดความรุนแรงของโรคแคงเกอร์ได๎เพียง 4.10 % จากการทดสอบการป้องกันก าจัดโรคแคงเกอร์ของ
ส๎มโอโดยใช๎สมุนไพร จ านวน 33 ชนิดพบวําน้ าสกัดจากกระเทียมให๎ประสิทธิภาพดีที่สุดในการป้องกันก าจัดโรค
แคงเกอร์ของส๎มโอโดยกระเทียมสามารถลดความรุนแรงของการเกิดโรคแคงเกอร์บนต๎นส๎มโอได๎ 38.3%  ดังนั้น
เพ่ือให๎สามารถผลิตผงเชื้อและพัฒนาสารสกัดจากกระเทียมออกมาใช๎ในการป้องกันก าจัดโรคแคงเกอร์ของมะนาว
ได๎ปริมาณเชื้อแบคทีเรียสาเหตุในแปลงลดลงหรือท าลายโดยการตํอสู๎กันในธรรมชาติโดยเชื้อจุลินทรีย์และสาร
ธรรมชาติดังกลําวไมํท าลายตํอสิ่งแวดล๎อมและไมํกํอให๎เกิดอันตรายตํอมนุษย์ 

ในแตํละปีมักประสบปัญหาผลผลิตมะนาวขาดแคลนในชํวงฤดูแล๎ง(นอกฤดูกาล) แตํกลับล๎นตลาดในชํวง
ฤดูฝน(ในฤดูกาล) ท าให๎เกษตรกรผู๎ปลูกไมํประสบความส าเร็จในการผลิตมะนาวเป็นการค๎าจากการได๎รับ
ผลตอบแทนต่ าไมํค๎ุมคําตํอการลงทุนในการปฏิบัติจัดการสวน  การควบคุมให๎ต๎นมะนาวสามารถให๎ผลผลิตได๎มาก
ขึ้นในชํวงฤดูแล๎ง  เป็นหนทางหลักของการแก๎ปัญหาดังกลําว  นั่นคือ ต๎องมีวิธีการในการควบคุมให๎ต๎นมะนาว
สามารถสร๎างดอก และติดผลได๎หนาแนํนมากข้ึนในชํวงปลายฤดูฝนถึงต๎นฤดูหนาวในระหวํางเดือนกันยายนถึง
เดือนพฤศจิกายน อันจะท าให๎มีผลผลิตแกํเก็บเก่ียวออกสูํตลาดได๎ในชํวงเวลาระหวํางเดือนมกราคม กุมภาพันธ์ 
มีนาคม เมษายน และ พฤษภาคม ซึ่งเป็นชํวงเวลาที่ตลาดมีความต๎องการมาก มะนาวจึงมีราคาแพง นอกจากนี้
การควบคุมให๎ต๎นมะนาวสามารถออกดอกและผลได๎กํอนฤดูดังกลําวยังกํอให๎เกิดผลดีตามมาโดยจะสํงผลให๎ต๎น
มะนาวมีความสามารถออกดอกติดผลในฤดูกาลปกติได๎ลดลง ระหวํางเดือนมกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม และ
เมษายน เป็นผลให๎มีผลผลิตตามฤดูกาลน๎อยลง แก๎ปัญหามะนาวล๎นตลาด ซึ่งเป็นแนวทางสํงเสริมให๎เกิดการ
กระจายฤดูกาลของการผลิตมะนาวได๎ตํอเนื่องตลอดปี 

การผลิตต๎นพันธุ์มะนาวเพ่ือการปลูกมะนาวโดยพบท่ัวไป  เกษตรกรปลูกมะนาวด๎วยการใช๎ต๎นพันธุ์จากก่ิง
ตอน ซึ่งไมํมีระบบรากแก๎ว จึงอํอนแอ โคํนล๎มงําย และมีอายุสั้น โดยมักแสดงอาการใบเหลือง และรํวงกิ่งต๎นแห๎ง
ตายในที่สุด และต๎องย๎ายพื้นที่ปลูกใหมํ เป็นปัญหาตํอการลงทุนสร๎างสวนมะนาวใหมํที่ไมํยั่งยืน ไมํค๎ุมคําทาง
เศรษฐกิจและสิ่งแวดล๎อม การปลูกด๎วยการใช๎ต๎นตอที่แข็งแรงในการขยายต๎นพันธุ์และวิธีการขยายพันธุ์ที่
เหมาะสมท าให๎ได๎ต๎นมะนาวพันธุ์ที่ต๎องการพร๎อมปลูกสามารถเจริญเติบโตจนออกดอกและผลได๎เร็ว ตลอดจน
สะดวกตํอการจัดการด๎านเขตกรรม และอารักขาพืช เป็นการแก๎ปัญหาของการปลูกมะนาวให๎ยั่งยืนได๎มากขึ้น 

ในการปลูกมะนาวที่ใช๎ต๎นพันธุ์มะนาวพันธุ์ดีติดตาหรือเปลี่ยนยอดบนต๎นตอพืชสกุลส๎มตํางๆยังไมํมี
รายงานการศึกษารูปแบบของการจัดทรงต๎นและการตัดแตํงกิ่งที่มีผลควบคุมขนาดต๎นเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพของ
การจัดการสวน สะดวกตํอการจัดการทั้งเขตกรรมและอารักขาพืช ซึ่งจะมีผลลดคําใช๎จํายในการปฏิบัติจัดการสวน
เพ่ือเพ่ิมการผลิต โดยเฉพาะอยํางยิ่งการผลิตมะนาวนอกฤดู 
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1 วัตถุประสงค์ 
1. เพ่ือพัฒนาพันธุ์มะนาว ให๎ได๎พันธุ์ที่มีความต๎านทานตํอโรคแคงเกอร์ สามารถเจริญเติบโตได๎ดี ให๎

ผลผลิตสูง ผลผลิตมีคุณภาพดีตรงตามความต๎องการของตลาด  รวมทั้งคัดเลือกสายต๎น/สายพันธุ์มะนาวแป้นที่มี
คุณลักษณะดี ให๎ผลผลิตสูง 

2. เป็นเชื้อพันธุกรรมในการพัฒนาพันธุ์มะนาวให๎มีผลผลิตคุณภาพดียิ่งๆขึ้นไป 
3. พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตมะนาวนอกฤดูให๎มีคุณภาพทั้งเพ่ือการบริโภคสดและการอุตสาหกรรม

ตํางๆตลอดจนมีปริมาณผลผลิตมะนาวภายในประเทศเพ่ิมข้ึนและกระจายออกสูํตลาดสม่ าเสมอในฤดูกาลตํางๆได๎
ตลอดปีมากยิ่งขึ้นและน าไปสูํการเพ่ิมศักยภาพในการผลิตมะนาวให๎มีความยั่งยืนตํอไป 

4. เพ่ือทดสอบผลิตภัณฑ์ผงเชื้อ  Bacillus subtilis  ที่ผลิตได๎และพัฒนาสมุนไพรกระเทียมเพ่ือ
น ามาใช๎ในการป้องกันก าจัดโรคแคงเกอร์ของมะนาว 

5. หาชนิดต๎นตอที่เหมาะสมตํอมะนาวพันธุ์การค๎า สามารถผลิตเป็นการค๎าได๎อยํางยั่งยืน 
6. หารูปแบบของการจัดทรงต๎นและการตัดแตํงกิ่งที่มีผลควบคุมขนาดต๎นที่เจริญบนต๎นตอเพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพของการผลิตมะนาว 
 

2 วิธีการวิจัย (แสดงความเชื่อมโยงระหวํางกิจกรรมงานวิจัย และอาจมีแผนภาพประกอบ) 
โครงการวิจัย การปรับปรุงพันธุ์และเทคโนโลยีการผลิตมะนาว ประกอบด๎วย 5 กิจกรรมงานวิจัย

ดังนี้ 
กิจกรรมงานวิจัยที่ 1 การปรับปรุงพันธุ์มะนาว 
กิจกรรมงานวิจัยที ่2 การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตมะนาวนอกฤดู 
กิจกรรมงานวิจัยที่ 3 การศึกษาการใช๎สารชีวภัณฑ์และสารสกัดจากพืชในการควบคุมโรคแคงเกอร์ 

ของมะนาว 
กิจกรรมงานวิจัยที่ 4. การจัดการต๎นตอมะนาว 
กิจกรรมงานวิจัยที่ 5. การจัดการทรงต๎นมะนาว 

 
บทคัดย่อ 

การส ารวจ รวบรวม และอนุรักษ์ เชื้อพันธุ์มะนาว ในสภาพแปลงปลูก ( Ex situ ) ณ ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรพิจิตร อ.เมือง จ.พิจิตร  ระหวําง พ.ศ.๒๕๕๔ และ๒๕๕๘   ด าเนินการ ศีกษาลักษณะประจ า
พันธุ์ทางพฤกษศาสตร์(botanical characteristics) และลักษณะทางการเกษตร(descriptors) ของมะ นาว 
จ านวน 50 พันธุ์ และได๎ข๎อมูลตามแบบการจัดเก็บบันทึกฐานข๎อมูล ของ IBPGR เพื่อใช๎ประโยชน์เป็นแหลํงเชื้อ
พันธุ์ในการจัดการด๎านพันธุ์มะนาวตามวัตถุประสงค์ตํางๆ 

การเปรียบเทียบพันธุ์มะนาวลูกผสมที่คัดเลือกได๎จากการผสมพันธุ์ จ านวน 13 สายพันธุ์ เพ่ือพัฒนาพันธุ์
ใหมํที่ให๎ผลผลิตเพิ่ม คุณภาพดี และทนทานโรคแคงเกอร์ ด าเนินการ ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร อ.
เมือง จ.พิจิตร พบวําใน ปี พ.ศ.2558 พันธุ์ พจ.53-1 ให๎ผลผลิตสูงสุด เฉลี่ย 144 ผลตํอต๎น และ พันธุ์ พจ.6-47 ให๎
ผลผลิตต่ าสุด เฉลี่ย 3 ผลตํอต๎น 

การเปรียบเทียบสายต๎นคัดเลือกมะนาว พิจิตร1ที่ผํานการฉายรังสี และมีเมล็ดน๎อยหรือไมํมีเมล็ด จ านวน 
24 สายต๎นที่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร โดยมีมะนาวสายต๎นพันธุ์พิจิตร1ที่ไมํได๎รับการฉายรังสีเป็นพันธุ์
เปรียบเทียบ  พบวําต๎นมะนาวมี การเจริญเติบ โตทั้ง 3 ลักษณะได๎แกํ ด๎านความสูง ต๎น เส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุม
และเส๎นรอบวงโคนต๎นมีความแตกตํางทางสถิติทั้งในปี 2557 และปี 2558 เริ่มออกดอกติดผล แตํยังไมํให๎ผลผลิต 
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ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร  ศึกษาเปรียบเทียบ มะนาวสายพันธุ์แป้นที่ให๎ผลผลิตดีและเป็นโรค
แคงเกอร์น๎อย ผลผลิตคุณภาพดี ที่ได๎ คัดเลือกจ านวน 12 สายพันธุ์ จากการคัดเลือกและ รวบรวมพันธุ์จากแหลํง
ปลูกในจังหวัดตํางๆ ได๎จ านวน 32  สายพันธุ์ ในแปลงปลูก เปรียบเทียบกับมะนาวพันธุ์แป้นร าไพ( check) พบวํา
มะนาวแป้นสายพันธุ์ ที่คัดเลือก ทั้ง 12 สายพันธุ์ มีการเจริญเติบโต ไมํแตกตํางกับมะนาวพันธุ์แป้นร าไพ มะนาว
สายพันธุ์ พจ .55-03มีผลผลิต เฉลี่ย 558.0 ผลตํอต๎น สูงกวําพันธุ์แป้นร าไพ (เฉลี่ย 360.0 ผลตํอต๎น) สํวนมะนาว
สายพันธุ์พจ.55-12 และ พจ.55-04 เป็นโรคแคงเกอร์ที่กิ่งและใบน๎อยกวํา มะนาวพันธุ์แป้นร าไพ 

ปัญหาการขาดแคลนผลผลิตมะนาวในชํวงฤดูแล๎ง(นอกฤดูกาล) และล๎นตลาดในชํวงฤดูฝน (ในฤดูกาล) ท า
ให๎เกษตรกรผู๎ปลูกไมํประสบความส าเร็จในการผลิตมะนาวเป็นการค๎า การควบคุมให๎ต๎นมะนาวสามารถสร๎างดอก 
และติดผลกํอนฤดูได๎หนาแนํนมากขึ้นในระหวํางเดือน ตุลาคมถึงเดือนพฤศจิกายน จะท าให๎มีผลผลิตแกํเก็บเก่ียว
ออกสูํตลาดได๎ในชํวงเวลาระหวํางเดือนมกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม เมษายน และ พฤษภาคม ซึ่งเป็นชํวงเวลาที่
ตลาดมีความต๎องการมาก  ผลจากการศึกษาพบวําการให๎ สารพาโคลบิวทราโซลทาง ใบความเข๎มข๎น 400 มิลลิกรัม
ตํอลิตร ระหวํางกลางเดือนสิงหาคมและต๎นเดือนกันยายน  เหมาะสมในการบังคับการออกดอกกํอนฤดูและให๎ผล
ผลิตเพ่ิมมากในชํวงฤดูแล๎งได๎ท้ังในปี พ.ศ. 2554-2555 และ พ.ศ.2555-2556 นอกจากนี้ยังพบวําวิธี ให๎สารยูนิคอ
นาโซล ทางดินปริมาณ 0.1, 0.2 และ0.4 กรัมตํอความกว๎างทรงพํุม 1 เมตร และ วิธีให๎สารยูนิคอนาโซล ทางใบ
ความเข๎มข๎น 5, 10 และ 20 มิลลิกรัมตํอลิตร  มีผลให๎ต๎นมะนาว สามารถออกดอกนอกฤดูระหวํางเดือนตุลาคม 
2557 ถึง เดือนพฤศจิกายน 2557 ได๎ไมํแตกตําง กับการให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางดินรํวมกับวิธีควั่นและรัดกิ่ง
ต๎นด๎วยเชือก และ วิธีให๎สารละลายพาโคลบิวทราโซลทางใบความเข๎มข๎น 400 มิลลิกรัมตํอลิตร 

การศึกษาอัตราและระยะเวลาที่เหมาะสมในการใช๎ชีวภัณฑ์ที่ผลิตได๎จากเชื้อแบคทีเรีย  Bacillus subtilis 
เพ่ือป้องกันก าจัดโรคแคงเกอร์ของมะนาวที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย  Xanthomonas axonopodis pv. citri (synonym 
X. campestris  pv. citri ) พบวําสารเคมีคอปเปอร์ออกซ่ีคลอไรด์มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดโรคแคงเกอร์ดี
ที่สุดโดยแสดงระดับคะแนนการเกิดโรคต่ าที่สุดเฉลี่ย 2.3 รองลงมาได๎แกํการใช๎ชีวภัณฑ์จากเชื้อ  Bacillus subtilis 
อัตรา 5 กรัม/น้ า 1 ลิตรและ10 กรัม/น้ า 1 ลิตรโดยให๎ระดับคะแนนการเกิดโรคเฉลี่ย 2.5 และ2.4 และ  กรรมวิธี
เปรียบเทียบ (น้ า) แสดงคะแนนการเกิดโรคสูงสุดเฉลี่ย 3.3 สํวนระยะเวลาในการฉีดพํนทุก 7 วันไมํมีความ
แตกตํางกับการฉีดพํนทุก 14 วัน 

ประสิทธิภาพของน้ าหมักจากกระเทียมและสมุนไพรอื่นตํอโรคแคงเกอร์ของมะนาวในแปลงปลูกอ าเภอ
บ๎านแพ๎ว จังหวัดสมุทรสาคร  พบวํา น้ าหมักจากกระเทียมและก ายานในแอลกอฮอล์  7% มีผลลดการเกิดโรคแคง
เกอร์ของมะนาวได๎ดีที่สุด(ระดับคะแนนการเกิดโรค 2.36 ) รองลงมาได๎แกํ น้ าหมักจากก ายานในแอลกอฮอล์ 7% 
และ แอลกอฮอล์ 7% อยํางเดียว มีผลลดการเกิดโรคแคงเกอร์ของมะนาวได๎ (ระดับคะแนนการเกิดโรค 2.64 และ 
2.73 ตามล าดับ ) สํวนน้ าหมักจากก ามะถันในแอลกอฮอล์  และน้ า มีผลให๎ ระดับคะแนนการเกิดโรค 3.55 และ 
4.64 ตามล าดับ 

การศึกษาหาชนิดต๎นตอที่เหมาะสมกับมะนาวพันธุ์การค๎า โดยการปลูก ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญ
บนต๎นตอชนิดตํางๆ  13 ชนิด ในสภาพแปลงปลูกยกรํอง  ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร อ าเภอเมือง 
จังหวัดพิจิตร ปรากฏวํา  การเจริญเติบโตของล าต๎น มะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอส๎มพันธุ์  Cleopatra 
ต๎นตอส๎มโอพันธุ์ขาวแตงกวา ต๎นตอส๎ม volkameriana และต๎นตอ rangpur lime มีขนาดของเส๎นรอบวงโคนต๎น
ทั้งยอดพันธุ์และสํวนต๎นตอที่เพ่ิมข้ึนมากที่สุด สํวนต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอมะขวิด ต๎นตอส๎มโอ
พันธุ์พล และส๎มโอพันธุ์อีเตี้ย มีขนาดเส๎นรอบวงโคนต๎นทั้งสํวนยอดพันธุ์และสํวนต๎นตอเพ่ิมข้ึน น๎อยที่สุด ในระยะ
อายุตํางๆ เป็นเวลา 12, 23, 26 และ 32 เดือน หลังปลูก ตามล าดับ  ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบน ต๎นตอ 
rangpur lime มะนาวพันธุ์พิจิตร 1 และ ส๎มพันธุ์ cleopatra มีความสูงของต๎นที่เพ่ิมข้ึนเฉลี่ยสูงที่สุด ในขณะที่
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ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบน ต๎นตอส๎มโอพันธุ์ทองดี  มะขวิด และ ส๎มโอพันธุ์ขาวแตงกวา ซึ่งมีความสูงของ
ต๎นที่เพ่ิมข้ึนเฉลี่ยต่ าที่สุด ในระยะอายุตํางๆหลังปลูกดังกลําว  ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอ rangpur 
lime มะนาวพันธุ์น้ าหอม และมะนาวพันธุ์พิจิตร1 มีเส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุมต๎นที่เพ่ิมข้ึนเฉลี่ยสูงที่สุด ในขณะที่
ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบน ต๎นตอมะขวิด ส๎มโอพันธุ์พล และ มะกรูด ซึ่งมีเส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุมต๎นที่
เพ่ิมข้ึนเฉลี่ยต่ าสุด ในระยะอายุตํางๆหลังปลูกดังกลําว 

การศึกษาหารูปแบบ ที่เหมาะสมใน การตัดแตํงกิ่ง ควบคุมขนาด และ ทรงต๎นมะนาวที่เจริญบนต๎นตอ  กับ
ต๎นมะนาวพันธุ์ แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอส๎มพันธุ์  volkameriana ในสภาพแปลง เมื่อเดือนสิงหาคม 2556  ณ 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร จังหวัดพิจิต ร กรรมวิธีการตัดแตํงกิ่งแบบตํางๆ ได๎แกํ กรรมวิธีที่ 1, 2 และ 3 
ตัดแตํงทรงพุํมแบบพีรามิดแปลงหรือแบบดัดแปลงยอดกลาง ( modified leader or delayed-open center 
type) ให๎ชั้นเรือนยอดสูง 2.0, 1.5 และ 1.0 เมตรเหนือพ้ืนดิน  ตามล าดับ และเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ 4 ตัด
แตํงก่ิงให๎ทรงพํุมโปรํงตาม  GAP มะนาว (วิธีเปรียบเทียบ ) ระหวํางเดือนตุลาคม 2556 และ เดือนกันยายน 2558 
ปรากฏวําต๎นมะนาวที่ได๎รับกรรมวิธีทั้ง  4 มีขนาดความกว๎างทรงพํุมเฉลี่ยไมํแตกตํางกันทางสถิติ และ %แสง
ภายในทรงพํุมต๎นมะนาวที่ได๎รับกรรมวิธีตัดแตํงตํางๆไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ  ในปี พ.ศ.2558วิธีการตัดแตํง
ต๎นให๎มีชั้นเรือนยอด สูง 1 เมตร เหนือพ้ืนดิน มี คําใช๎จํายในการปฏิบัติ และดูแลรักษาตลอดปี ต่ าสุดเฉลี่ยเทํากับ 
4,822.40 บาท 

Abstracts 
Gene bank collection and conservation together with a survey on new clones and 

cultivars for lime and lemon are being done at the Phichit Agricultural Research and 
Development Center between 2011 and 2015.  These events were conducted in the field plot 
condition (ex situ). The botanical characteristics and descriptors of 50 clones and cultivars have 
been recorded for their data base management. These studies have been carried out and the 
genetic source has been established for the purpose of the Thai mango cultivar improvement. 

Clonal comparison of the 14 lime hybrids had been made for the new ones with the 
higher yield and better fruit quality. The study was conducted at the Phichit Agricultural 
Research and Development Center. In 2015, the greatest yield of average 144 fruits per tree was 
harvested from the PC53-1 trees. The smallest numbers of fruit at average 3 per tree were 
produced by the PC 6-47  

The comparison of the 24 Phichit1 lime treated with the grama irradiation was observed 
for a new clonal selection of the seedless fruit production. The tree growth measurement was 
made including tree height, canopy diameter and trunk circumference in both 2014 and 2015. 
The tree flowering occurred initially.  

The 12 of 32 clones and lines of Pan lime introduced from various growing areas were 
selected for the canker dIsease tolerance and good fruit quality The clonal comparison of the 
12 Pan lime was observed at the Phichit Agricultural Research and Development Center, Phichit.  

There were no difference in tree growth among the 13 Pan clonal lime. The greatest 
number of average 558 fruits per tree were produced from the PC55-03 compared to that of 
average 360 fruits per tree from the Pan rumpai tree. Lower canker disease symptom on the 
shoots and leaves was examined on the PC55-12 and PC55-04, compared with the Pan rumpai. 
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The aim of this study is to fine out the rootstocks favorable for the commercially 
cv. Pan rumpai lime. The 12 citrus spp and Feronia limonia Swingle (wood apple) seedlings 
were provided to be the experimented rootstocks for the cv. Pan rumpai lime. The former 12 
Citrus spp were Khao Tangkwa, Khao Nampueng, TongDee, Pol and E Tia pummeloes, cleopatra 
and volkameriana citrus, Puoeng, Phichit#1, Namhom, Rangpur and Kaffir limes. The rootstock-
grown lime trees were planted in the ridging field plot condition at the Phichit Agricultural 
Research and Development Center between February and August, 2013. The tree vegetative 
growth investigation was basically carried out starting from the planting date on. It was evident 
that the greatest increased circumference of the lime trunk base above grafting suture and 
trunk base was examined on the lime trees grown on the Cleopatra, Khao Tangkwa pummelo, 
volkameriana and Rangpur lime rootstocks, respectively. On the other hand, the lime trees 
grown on the wood apple, Pol pummelo and E Tia rootstocks had the least increased 
circumference of the lime trunk base at the tree ages of 12, 23, 26 and 32 months after 
planting, respectively. Moreover, the greatest increased circumference of the rootstock under 
On contrary, the least increased circumference of the rootstock was recorded on the lime trees 
grown on the wood apple, Pol pummelo and E Tia rootstocks at those 4 tree ages, respectively. 
The highest increased tree height was measured on the lime trees grown on the Rangpur lime, 
Phichit #1 lime, and Cleopatra rootstocks while the lime trees grown on the Thongdee 
pummelo, wood apple and Khao Tangkwa rootstocks were the shortest following to those 4 
tree ages. By the way, the lime trees grown on the Rangpur lime, Namhom lime and Phichit #1 
lime rootstocks showed the greatest increased tree canopy diameter. Meanwhile, the smallest 
increased tree canopy diameter was observed on the lime trees grown on the wood apple, Pol 
pummelo and kaffir lime rootstocks 

The Pan rumpai lime trees grown on the volkameriana citrus rootstock were planted in 
the field plot at the Phichit Agricultural Research and Development Center, Mueang, Phichit in 
August 2013. All the trees were generally trained with the modified leader or delayed-open 
center type. The tree height at the 3 different levels of 2.0, 1.5 and 1.0 meters were designed 
for the 3 treatments to control the trees by pruning. The untreated control trees were trained 
commonly following to the GAP recommendation for a comparison. There were no difference 
both the tree canopy diameter and the percentages of sunlight penetration inside the tree 
canopy. In 2015, the lowest cost of the tree practice at average 4,822.40 bahts/rai/year was 
observed on the lime trees trained to be 1.0- meter in height.  
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(ส่วนประกอบเนื้อเรื่องของกิจกรรมงานวิจัย) 

 
ชื่อกิจกรรมงานวิจัยที่ 1 การปรับปรุงพันธุ์มะนาว (Varietal Improvement in Lime) 

ชื่อผู้วิจัย 
ณรงค์ แดงเปี่ยม 

Narong Dangpuem 
วสรรญ ผํองสมบูรณ์ 

Wasan Pongsomboon 
อนุรักษ์ สุขขารมย์ 

Anuraxa Sukkharom 
สุดาวรรณ มีเจริญ 

Sudawan Mecharoen 
ทวีป หลวงแก๎ว 

Thaweep Hluangkaew 
ดรุณ ีเพ็งฤกษ์ 

Darunee pengleuk 
เสงี่ยม แจํมจ ารูญ 

Sangaim Jamchamroon 
วราพงษ ์ภิระบรรณ์ 

Warapong Prirabun 
มนัสชญา สายพนัส 

Manuschaya Saipanus 
 
ค าส าคัญ (Key words) : ลักษณะทางพฤกษศาสตร์และทางการเกษตร (botanical and agricultural 

characteristics) เส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุมต๎น(tree canopy diameter), ลูกผสม(hybrid) :การฉายรังสี
(irradiation), ทนทาน(tolerance), โรคแคงเกอร์(canker disease) 

 
บทคัดย่อ (Abstracts)  

รวบรวมพันธุ์มะนาวพ้ืนเมือง มะนาวพันธุ์การค๎าจากแหลํงปลูกตํางๆ มะนาวลูกผสม และมะนาว
ตํางประเทศ เพ่ือศึกษาลักษณะประจ าพันธุ์และลักษณะทางการเกษตรที่ส าคัญ ตลอดจนอนุรักษ์เชื้อพันธุ์มะนาว
ให๎มีความหลากหลายเพื่อใช๎เป็นพํอแมํพันธุ์และข๎อมูลในการปรับปรุงพันธุ์มะนาว จ านวน 60 สายพันธุ์  บันทึก
ข๎อมูลลักษณะประจ าพันธุ์ได๎จ านวน 50 พันธุ์ โดยมีลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) 48 พันธุ์ 
ลักษณะการเจริญเติบโตแบบลูํลง ( drooping) 2 พันธุ์  มะนาวสํวนใหญํมีหนามบนกิ่ง ความยาวหนามเฉลี่ย 
6.5±1.4 มิลลิเมตร โดยมีมะนาว 3 พันธุ์ที่ไมํมีหนามบนกิ่ง คือ ออสเตรเลีย, N18 และ Lime sunspine ใบแกํสี
เขียว-เขียวเข๎ม รูปรํางของใบ รูปไขํ 45 พันธุ์ รูปรี 5 พันธุ์ ที่มีรอยเว๎าของขอบใบ หยักมน มีเพียงพันธุ์ N18 ที่มี
ลักษณะเป็นคลื่น ก๎านใบมีปีกใบ แตํมี 4 พันธุ์ ที่ไมํมีปีกใบ คือ น้ าหอม, ออสเตรเลีย, N18 และ Lime sunspine 
มะนาวทั้ง 50 พันธุ์ มีการ ออกดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี  ดอกมีสีขาว และสีขาวปนมํวง ขึ้นอยูํกับพันธุ์ มีการออก
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ดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง  ลักษณะการติดผล ผล เดี่ยวหรือเป็นกลุํม  ผลแบบส๎ม (hesperidium) 
ลักษณะผลแบํงเป็น  ผลแป้น 24 พันธุ์, ผลรูปไขํ 18 พันธุ์, ผลกลม  7 พันธุ์ และผลมีจุก 2 พันธุ์  ขนาดผลกว๎าง
เฉลี่ย 4.9±0.4 เซนติเมตร ยาวเฉลี่ย 4.8±0.7 เซนติเมตร  เปลือกสีเขียวหรือสีเขียวอมเหลืองข้ึนอยูํกับพันธุ์ ความ
หนาเปลือก 2.1±0.3 มิลลิเมตร จ านวนกลีบที่พัฒนาเฉลี่ย 10.7±0.7 กลีบตํอผล เนื้อสีเขียวอํอน, สีขาว, สีเหลือง
อํอน และสีส๎ม ขึ้นอยูํกับสายพันธุ์ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ เฉลี่ย  7. 6±0.9 ๐Brix เมล็ด รูปไขํ ( ovate), 
ทรงกระบอก (cylinder), ทรงกลม (round) และ รูปกระสวย (spindle) ขึ้นอยูํกับพันธุ์ สีน้ าตาลอํอน-น้ าตาลเข๎ม 
จ านวนเมล็ดเฉลี่ย 17.9±7.7 เมล็ดตํอผล แตํพบวําพันธุ์ตาฮิติ และ USA ที่ไมํมีเมล็ดเนื่องจากมีโครโมโซมสามชุด  
2n=3x=27 อายุการเก็บเกี่ยวนับจากวันที่ดอกบานเต็มท่ี 50 เปอร์เซ็นต์ ประมาณ 4-5 เดือน 

การเปรียบเทียบพันธุ์มะนาวลูกผสมที่คัดเลือกได๎จากการผสมพันธุ์ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร 
โดยวางแผนการทดลองแบบ RCBD จ านวน 14 กรรมวิธี (พันธุ์มะนาวลูกผสม) และ  3 ซ้ า ประกอบด๎วย มะนาว
ลูกผสม 13 สายต๎นโดยมีมะนาวแป้นร าไพเป็นพันธุ์เปรียบเทียบ และปลูกในสภาพแปลงปลูกวันที่  20 ธันวาคม 
2556 และมีระยะปลูก 4x4 เมตร ปรากฏวําปี 2557 ข๎อมูลการเจริญเติบ โตทั้ง 3 ลักษณะได๎แกํ ด๎านความสูง ต๎น 
เส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุมและเส๎นรอบวงโคนต๎นมีความแตกตํางทางสถิติ พันธุ์ที่มีการเจริญเติบโตดีที่สุด คือพันธุ์
พจ.53-1 มีความสูง เฉลี่ย 166.7 เซนติเมตร เส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุมกว๎าง เฉลี่ย 130.0 เซนติเมตร เส๎นรอบวง
โคนต๎นเฉลี่ย 8.8 เซนติเมตร รองมาคือ พันธุ์พจ. 2-10 มีความสูงต๎น เฉลี่ย 156.7 เซนติเมตร เส๎นผํานศูนย์กลาง
ทรงพํุมเฉลี่ย 126.7 เซนติเมตร เส๎นรอบวงโคนต๎น เฉลี่ย 7.93 เซนติเมตร พันธุ์ที่มีการเจริญเติบโตต่ าสุด คือพันธุ์ 
พจ.6-35 มีความสูงต๎นเฉลี่ย 80 เซนติเมตร เส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุม เฉลี่ย 98.3 เซนติเมตร เส๎นรอบวงโคนต๎น
เฉลี่ย 6.27 เซนติเมตร ในปี 2558 พันธุ์ที่มีการเจริญเติบโตดีที่สุด คือพันธุ์พจ. 2-10 มีความสูง 216.8 เซนติเมตร 
เส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุมกว๎าง เฉลี่ย 263.3 เซนติเมตร เส๎นรอบวงโคนต๎น เฉลี่ย 13.0 เซนติเมตร รองมาคือ พจ.
53-1 มีความสูงต๎นเฉลี่ย 200.8 เซนติเมตร เส๎นผํานศูนย์ทรงพํุม เฉลี่ย 250.0 เซนติเมตร เส๎นรอบวงโคนต๎น เฉลี่ย 
13.5 เซนติเมตร พันธุ์ที่มีการเจริญเติบโตต่ าสุด คือพันธุ์แป้นร าไพซึ่งเป็นพันธุ์เปรียบเทียบมีความสูง เฉลี่ย 140.8 
เซนติเมตร เส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุมกว๎าง เฉลี่ย 100.8 เซนติเมตร เส๎นรอบวงโคนต๎น เฉลี่ย 7.3 เซนติเมตร ด๎าน
ผลผลิตพบวํามะนาวทุกพันธุ์สามารถให๎ผลผลิต ได๎ พันธุ์พจ. 53-1 ให๎ผลผลิตสูงสุดเฉลี่ย 144 ผล/ต๎น น้ าหนักผล
เฉลี่ย 85.5 กรัม/ผล ผลกว๎างเฉลี่ย 5.5 เซนติเมตร เปลือกหนา เฉลี่ย  0.18 เซนติเมตร จ านวนเมล็ดเฉลี่ย 47 
เมล็ดตํอผล ปริมาตรน้ าคั้น 31 มิลลิลิตร/ผล ปริมาณของแข็งที่ละลายได๎ ( TSS) 5.8 B รองมาคือ พจ.6-62 ให๎
ผลผลิตเฉลี่ย 60 ผล/ต๎น น้ าหนักผลเฉลี่ย 67.3 กรัม/ผล ผลกว๎าง 5.02 เซนติเมตร เปลือกหนา 0.11 เซนติเมตร 
จ านวนเมล็ด 47 เมล็ด/ผล ปริมาตรน้ าคั้น 23 มิลลิลิตร/ผล ปริมาณของแข็งที่ละลายได๎ ( TSS) 5.8 °Brix  พันธุ์ที่
ให๎ผลผลิตต่ าสุด คือ พจ. 6-47 ให๎ผลผลิตเฉลี่ย 3 ผล/ต๎น น้ าหนักผล 28.3 กรัม/ผล ผลกว๎าง 3.83 เซนติเมตร 
เปลือกหนา 0.11 เซนติเมตร จ านวนเมล็ด 15 เมล็ด/ผล ปริมาตร น้ าคั้น 11 มิลลิลิตร /ผล ปริมาณของแข็งที่
ละลายได๎ (TSS) 6.23 °Brix 

การเปรียบเทียบสายต๎นคัดเลือกมะนาวพิจิตร1ที่ผํานการฉายรังสีที่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร 
โดยการวางแผนการทดลองแบบ RCBD มี 3 ซ้ า 25 กรรมวิธี คือมะนาวพันธุ์ พิจิตร1 สายต๎นที่มีเมล็ดน๎อยหรือไมํ
มีเมล็ด 24 สายต๎น และมะนาวสายต๎นพันธุ์ พิจิตร1ที่ไมํได๎รับการฉายรังสีเป็นพันธุ์เปรียบเทียบ  พบวําต๎นมะนาวมี
การเจริญเติบ โตทั้ง 3 ลักษณะได๎แกํ ด๎านความสูง ต๎น เส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุมและเส๎นรอบวงโคนต๎นมีความ
แตกตํางทางสถิติทั้งในปี 2557 และปี 2558 กลําวคือ ในปี 2557 สายต๎น T16 มีความสูงต๎นมากที่สุดเฉลี่ย  103.8 
เซนติเมตร สายต๎นT17 มีความสูงต่ าสุดเฉลี่ย 62.9 เซนติเมตร สายต๎น T2 และพันธุ์T16มีเส๎นผํานศูนย์กลางทรง
พํุมกว๎างที่สุดเฉลี่ย 48.3 เซนติเมตร สายต๎นT2 มีเส๎นรอบวงโคนต๎นสูงสุดเฉลี่ย 9.5 เซนติเมตร และสายต๎นT24 มี
เส๎นรอบวงโคนต๎นต่ าสุดเฉลี่ย 5.1 เซนติเมตร ในปี 2558 สายต๎น T23 มีความสูง ต๎นสูงสุดเฉลี่ย 125.8 เซนติเมตร 
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และสายต๎นT18มีความสูงต๎นต่ าสุดเฉลี่ย 78.2 เซนติเมตร สายต๎น พิจิตร1 มีเส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุมกว๎าง ที่สุด
เฉลี่ย 99.2 เซนติเมตรและสายต๎น T2 มีเส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุมต่ าที่สุดเฉลี่ย 45.0 เซนติเมตร สายต๎น T2 มีเส๎น
รอบวงโคนต๎นสูงที่สุด 10.0 เซนติเมตร และสายต๎นT24 มีเส๎นรอบวงโคนต๎นต่ าทีสุ่ด 5.93 เซนติเมตร ด๎านผลผลิต 
เริ่มออกดอกติดผล แตํยังไมํให๎ผลผลิต 

การคัดเลือกและรวบรวมมะนาวสายพันธุ์แป้นซึ่งมีลักษณะติดผลดก และคํอนข๎างเป็นโรคน๎อย ผลผลิต มี
เปลือกบาง น้ ามากมีกลิ่นหอม มีเมล็ดน๎อย จากแหลํงปลูก ในจังหวัดตํางๆ ได๎แกํ ก าแพงเพชร พิจิตร พิษณุโลก 
เพชรบุรี สมุทรสงคราม ชัยนาท และนนทบุรี ได๎จ านวน 32  สายพันธุ์ ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร  
จังหวัดพิจิตร และจากการตรวจสอบระดับการเป็นโรคแคงเกอร์  พบวํา มะนาว จ านวน 4 สายพันธุ์  คือNGIM-03, 
PLY-20, WASAN-02 และ SKY-07 เป็นโรคแคงเกอร์น๎อยกวํา 40 เปอร์เซ็นต์ และ มะนาว อีก 8 สายพันธุ์ คือ 
KYAI-05, PITL -01, UTAP-02, SKY-16-2, CHAI-01, MLD-19, HH-01 และ PBP-08 เป็นโรคแคงเกอร์  40-50 
เปอร์เซ็นต์ รวม 12 สายพันธุ์ได๎รับการคัดเลือกเพ่ือศึกษาเปรียบเทียบพันธุ์ตํอไป สํวน สายพันธุ์มะนาว อ่ืนๆที่เป็น
โรคแคงเกอร์ มากกวํา 50 เปอร์เซ็นต์ ได๎แกํ สายพันธุ์มะนาว PITL -02, SUKO-01, KSEN-08, KYAI-02, UTAP-
01, UTAP-03, NGIM-01, SKY-05-1, KYAI-03, CHEN-01, SERM-01, NGIM-02, KSEN-07, BKT-12, NoN-09, 
EDING-06, BBT-02, DEND-21, TAYA-10 และBBT-05 เป็นต๎น ลักษณะคุณภาพของ ผลมะนาวโดยทั่วไปมี
รูปทรง แป้น ความหนาเปลือก 0.7-2.2 มิ ลลิเมตร.มีน้ าหนักเฉลี่ย 20-50 กรัม/ผล จ านวนเมล็ดเฉลี่ย 8-2 3 เมล็ด 
ปริมาตรน้ าคั้น เฉลี่ย 17.5-27.5 มิลลิลิตร/ผล และมีกลิ่นหอม  

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร  ท าการศึกษาเปรียบเทียบ มะนาวสายพันธุ์แป้นที่ให๎ผลผลิตดีและ
เป็นโรคแคงเกอร์น๎อย ผลผลิตคุณภาพดี มีเปลือกบาง น้ ามากมีกลิ่นหอม เมล็ดน๎อย ที่ได๎จากการรวบรวม และ
คัดเลือกจ านวน 12 สายพันธุ์ ปลูกในแปลง ปลูก ระยะปลูก 5x5 เมตร วางแผนการทดลองแบบ RCBD จ านวน 4 
ซ้ า 12 กรรมวิธี(สายพันธุ์) เปรียบเทียบกับมะนาวพันธุ์แป้นร าไพ(check) พบวํามะนาวแป้นสายพันธุ์ที่คัดเลือก ทั้ง 
12 สายพันธุ์ มีความสูงของต๎น เฉลี่ย 175 .0-212.5 เซนติเมตร ไมํแตกตํางกับความสูงของมะนาวพันธุ์แป้นร าไพ 
แตํสายพันธุ์ทีค่ัดเลือกได๎แกํ มะนาวสายพันธุ์ พจ.55-01( NGIM-03) และ พจ.55-04(SKY-07) เป็นต๎น มีขนาดเส๎น
ผํานศูนย์กลางทรงพํุม เฉลี่ย 280 .0 - 287.5 เซนติเมตรสูง กวํามะนาวพันธุ์แป้นร าไพ (เฉลี่ย  197.5 เซนติเมตร) 
มะนาวสายพันธุ์ พจ.55-03(WASAN-02)มีผลผลิตเฉลี่ย 558.0 ผลตํอต๎นสูงกวําพันธุ์แป้นร าไพ (เฉลี่ย 360.0 ผลตํอ
ต๎น) สํวนมะนาวสายพันธุ์พจ .55-12(PBP-08 ) และ พจ.55-04( Sky-07) เป็นโรคแคงเกอร์ที่กิ่งและใบน๎อยกวํา 
มะนาวพันธุ์แป้นร าไพ 

 
 บทน า (Introduction) 

มะนาวเป็นพืชตระกูลส๎ม (Rutaceae) มี chromosome 2n=18  (พีรศักดิ,์ 2001) พบกระจายอยูํทั่วโลก 
สํวนใหญํเป็นไม๎พํุมและไม๎ยืนต๎นขนาดเล็กที่ไมํผลัดใบ มีหนาม แตํบางพันธุ์อาจไมํมีหนาม ไมํมีน้ ายางหรือยางขาว 
ผิวใบมีจุดน้ ามัน เมื่อสํองกับแสงจะเห็นชัดเจน เมื่อขยี้ใบจะมีกลิ่นส๎ม 

มะนาวจัดแบํงกลุํมเป็น 4 กลุํม คือ 
1. ไลม์หรือมะนาวไทย ( Citrus aurantifolia Swingle) มีถิ่นก าเนิดอยูํทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือของ

อินเดีย พมํา และไทย ตลอดจนถึงประเทศมาเลเซีย (มงคล, 2536) โดยพันธุ์ที่นิยมปลูกในประเทศไทย คือ 
มะนาวแป้น, มะนาวไข,ํ มะนาวหนัง และพันธุ์ตาฮิติซึ่งเป็นพันธุ์ที่ไมํมีเมล็ด เนื่องจาก มีโครโมโซมสามชุด  
2n=3x=27 (เกศิณ,ี 2546) 

2. มะนาวฝรั่ง (Citrus limon L.) เป็นมะนาวตํางประเทศ ลักษณะผลขนาดใหญํ มีจุกท่ีก๎นผล 
3. กลุํมมะนาวควาย (Citrus maxima L.) เป็นมะนาวจากตํางประเทศลักษณะผลขนาดใหญํ เปลือกหนา 
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4. กลุํมมะนาวลูกผสม เป็นมะนาวที่เกิดจากการผสมข๎ามระหวํางกลุํมมะนาวไทย กลุํมมะนาวฝรั่ง และ
กลุํมมะนาวควาย มะนาวในกลุํมนี้จะมีคุณภาพในการบริโภคดีข้ึนและมีความต๎านทานตํอโรคที่ส าคัญๆ เชํน โรค
แคงเกอร์เพิ่มมากขึ้น 

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตรได๎ ส ารวจและรวบรวมมะนาวพันธุ์การค๎า , มะนาวพ้ืนเมือง , มะนาว
ลูกผสม และมะนาวพันธุ์ตํางประเทศ เพื่อศึกษาลักษณะประจ าพันธุ์และลักษณะทางการเกษตรที่ส าคัญ ตลอดจน
อนุรักษ์เชื้อพันธุ์มะนาวให๎มีความหลากหลายเพื่อใช๎เป็นพํอแมํพันธุ์และข๎อมูลในการปรับปรุงพันธุ์มะนาว 

ในปี 2552 ประเทศไทยมีพ้ืนที่ปลูกทั้งหมด 102,376 ไรํ ผลผลิต 152,536 ตัน (ส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2552 )กระจายอยูํตามภาคตําง แหลํงผลิตมะนาวที่ส าคัญภาคเหนือ ได๎แกํ ก าแพงเพชร สุโขทัย 
พิษณุโลก เพชรบูรณ์ พิจิตร  ภาคกลาง ได๎แกํ  จังหวัดเพชรบุรี สมุทรสาคร ราชบุรี  นครปฐม ภาคตะวันออก 
ได๎แกํ จังหวัดปราจีนบุรี สระแก๎ว ภาคใต๎ได๎แกํ จังหวัดสุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช และประจวบคีรีขันธ์ เป็นต๎น 
โดยมะนาวพันธุ์ที่นิยมปลูกกันโดยทั่วไปคือมะนาวพันธุ์แป้น เป็นมะนาวที่ผู๎บริโภคนิยมมากกวํา โดยมีจุดเดํนคือ 
กลิ่นหอม ทรงผลแป้น เปลือกบาง และมีข๎อดีอีกประการคือให๎ผลดก แตํข๎อเสียที่ส าคัญของมะนาวแป้น คือ มี
ความอํอนแอตํอโรคแคงเกอร์  การผสมพันธุ์มะนาวเริ่มด าเนินการตั้งแตํปี 2553 โดยการผสมพันธุ์ระหวํางมะนาว
แป้นร าไพและมะนาวพิจิตร 1 และได๎ด าเนินการคัดเลือกพันธุ์มะนาวลูกผสมไว๎จ านวน 13 พันธุ์ น ามาเปรียบเทียบ
พันธุ์ เพื่อให๎ได๎มะนาวลูกผสมที่มีการเจริญเติบโตดีให๎ผลผลิตสูงและมีความต๎านทานตํอโรคแคงเกอร์ 

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ได๎แนะน าพันธุ์มะนาวพิจิตร 1 สูํเกษตรกรตั้งแตํปี พ.ศ. 2553 
พบวํามะนาวพิจิตร 1 ยังมีจ านวนเมล็ดปริมาณมาก จ าเป็นต๎องด าเนินการปรับปรุงพันธุ์ให๎มีจ านวนเมล็ดลด
น๎อยลง จึงได๎น ามะนาวพิจิตร 1 ไปท าการฉายรังสีแกมมาที่อัตราตํางๆ พบวํามีบางสํวนของมะนาวพิจิตร 1 ที่ผําน
การฉายรังสีมีจ านวนเมล็ดลดน๎อยลง จึงท าการคัดเลือกมาเพ่ือเปรียบเทียบพันธุ์จ านวน 25 สายต๎น 

ปัญหาการระบาดของโรคแคงเกอร์กับมะนาวพันธุ์แป้นซึ่งเป็นพันธุ์การค๎าท่ีนิยมมากที่สุดในปัจจุบัน 
เนื่องจากมะนาวสายพันธุ์แป้นดังกลําวอํอนแอตํอการเข๎าท าลายโดยเชื้อสาเหตุของโรคแคงเกอร์ (อ าไพวรรณและ
นิพนธ์, 2545) ต๎นมะนาวที่เป็นโรคจะมีอาการทรุดโทรม ให๎ผลผลิตได๎ลดลงมากและอาการเป็นโรคจะลุกลาม
จนกระท่ังก่ิงแห๎งตายและติดตํอกันเรื่อยไปท่ัวต๎น  

ศูนย์วิจัยพืชสวนพิจิตรได๎ด าเนินงานศึกษาและปรับปรุงพันธุ์มะนาวตั้งแตํ พ.ศ.2531 จนถึง พ.ศ.2540 
(นรินทร์ และคณะ, 2541) และปัจจุบันมีการรวบรวมพันธุ์มะนาวพันธุ์แป้นจากแหลํงปลูกท่ีมีลักษณะดีเป็นโรค
แคงเกอร์น๎อยเมื่อเปรียบเทียบกับมะนาวพันธุ์แป้นรวมทั้งมีการเจริญเติบโตและการออกดอกและติดผลดี ศูนย์วิจัย
และพัฒนาการเกษตรพิจิตรได๎รวบรวมมะนาวสายพันธุ์แป้นที่ให๎ผลดีและเป็นโรคน๎อยจากแหลํงปลูกตํางๆ จึงน า
สายพันธุ์มะนาวท าการคัดเลือกและศึกษาเปรียบเทียบเพ่ือให๎ได๎มะนาวสายพันธุ์แป้นทีด่ีตํอไป 

มะนาวมีราคาแพงมากโดยเฉพาะชํวงฤดูแล๎งของเดือน มีนาคม –เมษายน ของทุกปี ผลผลิตมะนาวออกสูํ
ตลาดน๎อยมาก เกษตรกรมีความสนใจจะปลูกมะนาวแป้นทวายออกดอกนอกฤดู จึงมีการรวบรวมและคัดเลือกสาย
พันธุ์มะนาวแป้นทวายเพ่ือให๎ได๎สายพันธุ์ใหมํๆให๎จ านวนผลผลิตนอกฤดูมากขึ้น และมีคุณภาพตามความต๎องการ
ของตลาด 

 

การทดลองท่ี 1. การรวบรวม และศึกษาพันธุ์มะนาวในสภาพแปลงปลูกเพ่ือการใช๎ประโยชน์จากเชื้อพันธุกรรม 
 ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 

1. ด าเนินการ ส ารวจและรวบรวมพันธุ์มะนาวพ้ืนเมือง มะนาวพันธุ์การค๎าจากแหลํงปลูกตํางๆ มะนาว
ลูกผสม และมะนาวตํางประเทศ จ านวน 60 พันธุ์ ขยายพันธุ์มะนาวโดยการเปลี่ยนยอดบนต๎นตอมะนาวพวง 
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2. ปลูกมะนาวในแปลงรวบรวมพันธุ์มะนาว โดยท าการปลูกมะนาวจ านวน 2 ต๎นตํอพันธุ์ โดยใช๎ระยะปลูก 
4x4 เมตร ดูแลรักษาต๎นพันธุ์มะนาวในแปลง ให๎น้ าสัปดาห์ละ 2 ครั้ง ในชํวงฤดูแล๎ง ใสํปุ๋ย ก าจัดวัชพืช พํนสาร
ก าจัดแมลงศัตรูพืชเมื่อพบการระบาด 

3. บันทึกข๎อมูลลักษณะประจ าพันธุ์ 
3.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ตามแบบบันทึกลักษณะประจ าพันธุ์ (Descriptors) 

 

ลักษณะการเจริญเติบโต (growth habit) (IPGRI,1999) 

 
รูปรํางของใบ (leaf blade: shape) (IPGRI,1999) 

 
รอยเว๎าของขอบใบ (leaf blade: incisions of margin) (IPGRI,1999) 
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ลักษณะและสํวนประกอบของดอก (IPGRI,1999) 

 

 
รูปทรงของผล (fruit shape) 

 
 

 
ลักษณะและสํวนประกอบของผล (IPGRI,1999) 
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รูปรํางเมล็ด (seed shape) 

 
 
3.2 ลักษณะทางการเกษตรที่ส าคัญ 

- การเจริญเติบโตด๎าน ด๎านความสูงต๎น ขนาดล าต๎น และขนาดทรงพํุม 
- จ านวนผลและน้ าหนักผลผลิตตํอต๎นตํอปี 
- คุณภาพผลผลิต สีผิว สีเนื้อ ความหนา ความแนํนเนื้อ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ รสชาติ 
- อายุการติดดอก และอายุการเก็บเกี่ยว 
- การเกิดโรคแคงเกอร์ 

ระยะเวลาและสถานที่  
เริ่มต๎น กันยายน 2557 สิ้นสุด ตุลาคม 2558 รวม 2 ปี 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ต าบลโรงช๎าง อ าเภอเมือง จังหวัดพิจิตร 

 
 ผลการวิจัย และอภิปรายผล (Results and Discussion) 

 รวบรวมพันธุ์มะนาวพ้ืนเมือง มะนาวพันธุ์การค๎าจากแหลํงปลูกตํางๆ มะนาวลูกผสม และมะนาว
ตํางประเทศ จ านวน 60 สายพันธุ์  ขยายพันธุ์โดยวิธีการเปลี่ยนยอดบนต๎นตอมะนาวพวง ปลูกในแปลงรวบรวมที่
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ระหวํางปี พ.ศ.2554-2558 ท าการบันทึกข๎อมูลลักษณะประจ าพันธุ์ ได๎แกํ 
ลักษณะการเจริญเติบโต ใบ ดอก ผล และเมล็ดของมะนาวในแปลงรวบรวมได๎จ านวน 50 พันธุ์ (ตารางที่ 1) 

1. แป้นร าไพ ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 7.0 มิลลิเมตร 
ใบแกํสีเขียวเข๎ม รูปไขํ ยาว 7.3 เซนติเมตร กว๎าง 4.3 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ ออก
ดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลทรง
แป้น ขนาดกว๎าง 4.07 เซนติเมตร ยาว 3.5 เซนติเมตร เปลือกสีเขียว ความหนาของเปลือก 1.8 มิลลิเมตร จ านวน
กลีบที่พัฒนา 11.5 กลีบตํอผล เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสีเขียวอํอน มีกลิ่นหอม ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 7.73
๐Brix เมล็ดรูปไขํ สีน้ าตาลอํอน จ านวน 14.2 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเก่ียว 4 เดือน  

2. พิจิตร 1 ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 6.6 มิลลิเมตร ใบ
แกํสีเขียวเข๎ม รูปไขํ ยาว 8.6 เซนติเมตร กว๎าง 4.5 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ ออก
ดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลทรง
แป้น ขนาดกว๎าง 5.12 เซนติเมตร ยาว 4.71 เซนติเมตร เปลือกสีเขียว ความหนาของเปลือก 2.3 มิลลิเมตร 
จ านวนกลีบที่พัฒนา 11.1 กลีบตํอผล เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสีขาว มีกลิ่นหอม ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 
6.98๐Brix เมล็ดรูปไขํ สีน้ าตาล จ านวน 29.4 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเก่ียว 4-5 เดือน  
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3. B18 ลักษณะการเจริญเติบโตแบบลูํลง ( drooping) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 6. 5 มิลลิเมตร ใบแกํสี
เขียว รูปรี ยาว 9.7 เซนติเมตร กว๎าง 4.0 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ ออกดอกมากกวํา 
1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลทรงแป้น ขนาดกว๎าง 
4.47 เซนติเมตร ยาว 4.35 เซนติเมตร เปลือกสีเขียวอมเหลือง ความหนาของเปลือก 2.2 มิลลิเมตร จ านวนกลีบที่
พัฒนา 10.7 กลีบตํอผล เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสีขาว มีกลิ่นหอม ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 8.03 ๐Brix เมล็ด
รูปทรงกระบอก (cylinder) สีน้ าตาล จ านวน 14.0 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเก่ียว 4 เดือน  

4. L4 ลักษณะการเจริญเติบโตแบบลูํลง ( drooping) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 8.4 มิลลิเมตร ใบแกํสีเขียว 
รูปรี ยาว 12.1 เซนติเมตร กว๎าง 4.3 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ ออกดอกมากกวํา 1 
ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลทรงแป้น ขนาดกว๎าง 
5.1 เซนติเมตร ยาว 4.54 เซนติเมตร เปลือกสีเขียวอมเหลือง ความหนาของเปลือก 2.2 มิลลิเมตร จ านวนกลีบที่
พัฒนา 10.7 กลีบตํอผล เนื้อสีเหลืองอํอน น้ าคั้นสีขาว มีกลิ่นหอม ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 7.13๐Brix เมล็ด
กลม (round) สีน้ าตาล จ านวน 16.78 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเก่ียว 4-5 เดือน  

5. น้ าหอม ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก (spreading) มีหนามบนกิ่งน๎อย ความยาว 3.7 มิลลิเมตร 
ใบแกํสีเขียว รูปรี ยาว 8.15 เซนติเมตร กว๎าง 3.5 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบไมํมีปีกใบ ออก
ดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาวปนมํวง ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผล
กลม ขนาดกว๎าง 5.1 เซนติเมตร ยาว 4.9 เซนติเมตร เปลือกสีเขียวอมเหลือง ความหนาของเปลือก 1.8 มิลลิเมตร 
จ านวนกลีบที่พัฒนา 10.0 กลีบตํอผล เนื้อสีส๎ม น้ าคั้นสีเหลือง ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 7.58 ๐Brix เมล็ดรูป
กระสวย (spindle) สีน้ าตาล จ านวน 14.0 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเก่ียว 4 เดือน  

6. มะนาวพวง ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 9.7 มิลลิเมตร 
ใบแกํสีเขียวเข๎ม รูปไขํ ยาว 8.2 เซนติเมตร กว๎าง 4.8 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ ออก
ดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาวปนมํวง ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผล
รูปไขํ ขนาดกว๎าง 4.86 เซนติเมตร ยาว 5.45 เซนติเมตร เปลือกสีเขียวอมเหลือง ความหนาของเปลือก 2.8 
มิลลิเมตร จ านวนกลีบที่พัฒนา 9.6 กลีบตํอผล เนื้อสีขาว น้ าคั้นสีขาว ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 6.0 ๐Brix 
เมล็ดทรงกลม (round) สีน้ าตาล จ านวน 9.7 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเก่ียว 4-5 เดือน  

7. ไข่แม่สาใหม่ ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก (spreading) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 6.7 มิลลิเมตร 
ใบแกํสีเขียวเข๎ม รูปไขํ ยาว 8.47 เซนติเมตร กว๎าง 4.17 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ 
ออกดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาวปน ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผล
รูปไขํ ขนาดกว๎าง 4.2 เซนติเมตร ยาว 4.51 เซนติเมตร เปลือกสีเขียวอมเหลือง ความหนาของเปลือก 1.8 
มิลลิเมตร จ านวนกลีบที่พัฒนา 10.2 กลีบตํอผล เนื้อสีขาว น้ าคั้นสีเหลืองอํอน ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 6.0
๐Brix เมล็ดทรงกลม (round) สีน้ าตาล จ านวน 5.7 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเก่ียว 4 เดือน  

8. ตาฮิติ ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก (spreading) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 5.8 มิลลิเมตร ใบแกํ
สีเขียวเข๎ม รูปไขํ ยาว 9.05 เซนติเมตร กว๎าง 5.02 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ ออก
ดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลรูปไขํ 
ขนาดกว๎าง 5.8 เซนติเมตร ยาว 6.1 เซนติเมตร เปลือกสีเขียวอมเหลือง ความหนาของเปลือก 2.5 มิลลิเมตร 
จ านวนกลีบที่พัฒนา 10.4 กลีบตํอผล เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสีเขียวอํอน ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 7.0 ๐Brix 
ไมํมีเมล็ดเนื่องจากมีโครโมโซมสามชุด 2n=3x=27 (เกศิณ,ี 2546) อายุเก็บเกี่ยว 4-5 เดือน  

9. หนังคันธุลี ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 9.8 มิลลิเมตร 
ใบแกํสีเขียวเข๎ม รูปไขํ ยาว 7.06 เซนติเมตร กว๎าง 3.50 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ 
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ออกดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลรูป
ไขํ ขนาดกว๎าง 5.13 เซนติเมตร ยาว 5.56 เซนติเมตร เปลือกสีเขียวอมเหลือง ความหนาของเปลือก 2.1 
มิลลิเมตร จ านวนกลีบที่พัฒนา 9.8 กลีบตํอผล เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสีขาว ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 7.6 ๐

Brix ไมํมีเมล็ด อายุเก็บเก่ียว 4-5 เดือน เมล็ดทรงกลม (round) สีน้ าตาล จ านวน 28.8 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเก่ียว 
4-5 เดือน 

10. USA (ทูลเกล้า) ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 5.2 
มิลลิเมตร ใบแกํสีเขียวเข๎ม รูปไขํ ยาว 8.38 เซนติเมตร กว๎าง 4.67 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบ
มีปีกใบ ออกดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็น
กลุํม ผลรูปไขํ ขนาดกว๎าง 5.13 เซนติเมตร ยาว 5.56 เซนติเมตร เปลือกสีเขียวอมเหลือง ความหนาของเปลือก 
2.6 มิลลิเมตร จ านวนกลีบที่พัฒนา 10.8 กลีบตํอผล เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสีเหลืองอํอน ปริมาณของแข็งที่ละลาย
น้ าได๎ 7.9๐Brix ไมํมีเมล็ดเนื่องจากมีโครโมโซมสามชุด 2n=3x=27 (เกศิณ,ี 2546) อายุเก็บเกี่ยว 4-5 เดือน  

11. แม่ไก่ไข่ดก (ปราจีนบุรี) ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 
6.6 มิลลิเมตร ใบแกํสีเขียวเข๎ม รูปไขํ ยาว 7.81 เซนติเมตร กว๎าง 4.37 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน 
ก๎านใบมีปีกใบ ออกดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือ
เป็นกลุํม ผลกลม ขนาดกว๎าง 3.9 เซนติเมตร ยาว 3.96 เซนติเมตร เปลือกสีเขียว ความหนาของเปลือก 1.6 
มิลลิเมตร จ านวนกลีบที่พัฒนา 11.6 กลีบตํอผล เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสีเขียวอํอน ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 
10.36๐Brix เมล็ดทรงกลม (round) สีน้ าตาล จ านวน 7.6 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเก่ียว 4 เดือน  

12. ออสเตรเลีย ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) ไมํมีหนามบนกิ่ง ใบแกํสีเขียวเข๎ม รูป
ไขํ ยาว 8.26 เซนติเมตร กว๎าง 4.6 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ ออกดอกมากกวํา 1 
ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลรูปไขํ ขนาดกว๎าง 5.3
เซนติเมตร ยาว 6.22 เซนติเมตร เปลือกสีเขียว ความหนาของเปลือก 2.8 มิลลิเมตร จ านวนกลีบที่พัฒนา 10.4 
กลีบตํอผล เนื้อสีเหลืองอํอน น้ าคั้นสีเหลือง ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 8.4๐Brix เมล็ดรูปไขํ (ovate) สีน้ าตาล 
จ านวน 13 เมล็ดตํอผล  

13. พื้นเมืองสุโขทัย ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 5.7 
มิลลิเมตร ใบแกํสีเขียวเข๎ม รูปไขํ ยาว 7.98 เซนติเมตร กว๎าง 4.49 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบ
มีปีกใบ ออกดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็น
กลุํม ผลรูปไขํ ขนาดกว๎าง 4.9 เซนติเมตร ยาว 5.28 เซนติเมตร เปลือกสีเขียวอมเหลือง ความหนาของเปลือก 2.1 
มิลลิเมตร จ านวนกลีบที่พัฒนา 11.0 กลีบตํอผล เนื้อสีเหลืองอํอน น้ าคั้นสีขาว ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 
7.04๐Brix เมล็ดทรงกลม (round) สีน้ าตาล จ านวน 23.8 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเก่ียว 4-5 เดือน  

14. แป้นวิกรม ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก (spreading) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 5.4 มิลลิเมตร 
ใบแกํสีเขียวเข๎ม รูปไขํ ยาว 7.84 เซนติเมตร กว๎าง 4.6 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ 
ออกดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผล
แป้น ขนาดกว๎าง 5.0 เซนติเมตร ยาว 4.7 เซนติเมตร เปลือกสีเขียวอมเหลือง ความหนาของเปลือก 2.0 
มิลลิเมตร จ านวนกลีบที่พัฒนา 10.2 กลีบตํอผล เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสีเขียวอํอน ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 
8.2๐Brix เมล็ดรูปไขํ (ovate) สีน้ าตาล จ านวน 17.6 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเก่ียว 4-5 เดือน  

15. แป้นบ้านแพ้ว ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 5.1 
มิลลิเมตร ใบแกํสีเขียวเข๎ม รูปไขํ ยาว 7.7 เซนติเมตร กว๎าง 4.3 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมี
ปีกใบ ออกดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม 
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ผลแป้น ขนาดกว๎าง 4.6 เซนติเมตร ยาว 4.2 เซนติเมตร เปลือกสีเขียว ความหนาของเปลือก 1.8 มิลลิเมตร 
จ านวนกลีบที่พัฒนา 10.5 กลีบตํอผล เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสีเขียวอํอน ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 8.15 ๐Brix 
เมล็ดทรงกลม (round) สีน้ าตาล จ านวน 11.3 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเก่ียว 4 เดือน  

16. N18 ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) ไมํมีหนามบนกิ่ง ใบแกํสีเขียวเข๎ม รูปรี ยาว 
10.14 เซนติเมตร กว๎าง 4.71 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบ เป็นคลื่น ก๎านใบไมํมีปีกใบ ออกดอกมากกวํา 1 ครั้ง
ตํอปี ดอกสีขาวปนมํวง ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลแป้น ขนาดกว๎าง 
5.64 เซนติเมตร ยาว 4.82 เซนติเมตร เปลือกสีเขียวอมเหลือง ความหนาของเปลือก 2.6 มิลลิเมตร จ านวนกลีบที่
พัฒนา 10.0 กลีบตํอผล เนื้อสีเหลืองอํอน น้ าคั้นสีเหลืองอํอน ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 6.4 ๐Brix เมล็ดรูป
กระสวย (spindle) สีน้ าตาลเข๎ม จ านวน 26.4 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเก่ียว 4-5 เดือน  

17. Lime sunspine ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) ไมํมีหนามบนกิ่ง ใบแกํสีเขียว
เข๎ม รูปไขํ ยาว 6.25 เซนติเมตร กว๎าง 4.6 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบไมํมีปีกใบ ออกดอก
มากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลรูปไขํ ขนาด
กว๎าง 4.6 เซนติเมตร ยาว 4.9 เซนติเมตร เปลือกสีเขียวอมเหลือง ความหนาของเปลือก 2.0 มิลลิเมตร จ านวน
กลีบที่พัฒนา 10.2 กลีบตํอผล เนื้อสีขาว น้ าคั้นสีขาว ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 7.2 ๐Brix เมล็ดรูปไขํ 
(ovate) สีน้ าตาล จ านวน 1.6 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเก่ียว 4 เดือน  

18. 53/1 ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 5.5 มิลลิเมตร ใบ
แกํสีเขียว รูปรี ยาว 10.32 เซนติเมตร กว๎าง 4.88 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ ออก
ดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลแป้น 
ขนาดกว๎าง 5.17 เซนติเมตร ยาว 4.71 เซนติเมตร เปลือกสีเขียวอมเหลือง ความหนาของเปลือก 2.3 มิลลิเมตร 
จ านวนกลีบที่พัฒนา 10.3 กลีบตํอผล เนื้อสีเหลืองอํอน น้ าคั้นสีขาว ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 6.57 ๐Brix 
เมล็ดรูปไขํ (ovate) สีน้ าตาล จ านวน 29.5 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเก่ียว 4-5 เดือน  

19. จปร ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก (spreading) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 6.9 มิลลิเมตร ใบแกํ
สีเขียวเข๎ม รูปไขํ ยาว 7.75 เซนติเมตร กว๎าง 4.1 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ ออกดอก
มากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลทรงมีจุก 
ขนาดกว๎าง 5.05 เซนติเมตร ยาว 5.09 เซนติเมตร ความยาวของจุกบริเวณข้ัวผล 6.0 มิลลิเมตร เปลือกสีเขียว 
ความหนาของเปลือก 2.5 มิลลิเมตร จ านวนกลีบที่พัฒนา 11.4 กลีบตํอผล เนื้อสีเหลืองอํอน น้ าคั้นสีขาว ปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 7.36๐Brix เมล็ดกลม (round) สีน้ าตาล จ านวน 16.1 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเก่ียว 4-5 เดือน  

20. ล้านนา #1 ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก (spreading) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 6.4 มิลลิเมตร 
ใบแกํสีเขียว รูปไขํ ยาว 7.05 เซนติเมตร กว๎าง 4.54 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ ออก
ดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลทรง
แป้น ขนาดกว๎าง 5.04 เซนติเมตร ยาว 4.46 เซนติเมตร เปลือกสีเขียว ความหนาของเปลือก 2.1 มิลลิเมตร 
จ านวนกลีบที่พัฒนา 10.8 กลีบตํอผล เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสีเขียวอํอน มีกลิ่นหอม ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ า
ได๎ 8.28๐Brix เมล็ดรูปไขํ สีขาว จ านวน 9.8 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเก่ียว 4 เดือน  

21. ล้านนา #2 ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก (spreading) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 5.7 มิลลิเมตร 
ใบแกํสีเขียวเข๎ม รูปไขํ ยาว 7.57 เซนติเมตร กว๎าง 4.51 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ 
ออกดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผล
ทรงแป้น ขนาดกว๎าง 4.4 เซนติเมตร ยาว 4.1 เซนติเมตร เปลือกสีเขียว ความหนาของเปลือก 1.6 มิลลิเมตร 
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จ านวนกลีบที่พัฒนา 10.4 กลีบตํอผล เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสีเขียวอํอน มีกลิ่นหอม ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ า
ได๎ 7.6๐Brix เมล็ดทรงกลม (round) สีน้ าตาล จ านวน 16.4 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเก่ียว 4-5 เดือน 

 22. แป้นร าไพ #2 ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 6.8 
มิลลิเมตร ใบแกํสีเขียวเข๎ม รูปไขํ ยาว 6.95 เซนติเมตร กว๎าง 4.34 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบ
มีปีกใบ ออกดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็น
กลุํม ผลทรงแป้น ขนาดกว๎าง 4.88 เซนติเมตร ยาว 4.36 เซนติเมตร เปลือกสีเขียว ความหนาของเปลือก 2.3 
มิลลิเมตร จ านวนกลีบที่พัฒนา 10.4 กลีบตํอผล เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสีเขียวอํอน มีกลิ่นหอม ปริมาณของแข็งที่
ละลายน้ าได๎ 6.96๐Brix เมล็ดรูปไขํ (ovate) สีน้ าตาล จ านวน 20.8 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเก่ียว 4-5 เดือน  

23. A3 ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก (spreading) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 7.4 มิลลิเมตร ใบแกํสี
เขียวเข๎ม รูปไขํ ยาว 8.2 เซนติเมตร กว๎าง 4.6 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ ออกดอก
มากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลทรงแป้น 
ขนาดกว๎าง 4.92 เซนติเมตร ยาว 4.32 เซนติเมตร เปลือกสีเขียว ความหนาของเปลือก 2.0 มิลลิเมตร จ านวน
กลีบที่พัฒนา 11.4 กลีบตํอผล เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสีเขียวอํอน มีกลิ่นหอม ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 6.69
๐Brix เมล็ดรูปไขํ (ovate) สีน้ าตาล จ านวน 8.0 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเก่ียว 4 เดือน  

24. พื้นเมืองพิจิตร ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 7.2 
มิลลิเมตร ใบแกํสีเขียว รูปไขํ ยาว 7.4 เซนติเมตร กว๎าง 4.46 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีก
ใบ ออกดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม 
ผลรูปไขํ ขนาดกว๎าง 4.7 เซนติเมตร ยาว 4.86 เซนติเมตร เปลือกสีเขียว ความหนาของเปลือก 1.9 มิลลิเมตร 
จ านวนกลีบที่พัฒนา 11.2 กลีบตํอผล เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสีเขียวอํอน มีกลิ่นหอม ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ า
ได๎ 7.04๐Brix เมล็ดรูปไขํ (ovate) สีน้ าตาล จ านวน 14.6 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเก่ียว 4 เดือน  

25. แม่ไก่ไข่ดก ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก (spreading) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 4.4 มิลลิเมตร 
ใบแกํสีเขียว รูปไขํ ยาว 7.05 เซนติเมตร กว๎าง 4.54 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ ออก
ดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลกลม 
ขนาดกว๎าง 4.46 เซนติเมตร ยาว 4.52 เซนติเมตร เปลือกสีเขียว ความหนาของเปลือก 1.7 มิลลิเมตร จ านวน
กลีบที่พัฒนา 11.2 กลีบตํอผล เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสีเขียวอํอน มีกลิ่นหอม ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 8.32
๐Brix เมล็ดรูปไขํ (ovate) สีน้ าตาล จ านวน 9.8 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเก่ียว 4 เดือน  

26. มะนาวหนัง ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 5.8 
มิลลิเมตร ใบแกํสีเขียวเข๎ม รูปไขํ ยาว 8.3 เซนติเมตร กว๎าง 4.61 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมี
ปีกใบ ออกดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม 
ผลรูปไขํ ขนาดกว๎าง 4.93 เซนติเมตร ยาว 5.23 เซนติเมตร เปลือกสีเขียว ความหนาของเปลือก 2.4 มิลลิเมตร 
จ านวนกลีบที่พัฒนา 11.3 กลีบตํอผล เนื้อสีเหลืองอํอน น้ าคั้นสีขาว มีกลิ่นหอม ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 
7.73๐Brix เมล็ดกลม (round)สีน้ าตาล จ านวน 9.8 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเก่ียว 4 เดือน  

27. วังจิก ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 7.3 มิลลิเมตร ใบ
แกํสีเขียวเข๎ม รูปไขํ ยาว 7.45 เซนติเมตร กว๎าง 4.18 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ ออก
ดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลแป้น 
ขนาดกว๎าง 4.72 เซนติเมตร ยาว 4.28 เซนติเมตร เปลือกสีเขียว ความหนาของเปลือก 1.8 มิลลิเมตร จ านวน
กลีบที่พัฒนา 8.6 กลีบตํอผล เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสีขาว มีกลิ่นหอม ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 7.32 ๐Brix 
เมล็ดรูปไขํ (ovate) สีน้ าตาล จ านวน 17.2 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเก่ียว 4 เดือน  
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28. ราชบุรี ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 5.3 มิลลิเมตร ใบ
แกํสีเขียวเข๎ม รูปไขํ ยาว 8.59 เซนติเมตร กว๎าง 4.47 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ ออก
ดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลแป้น 
ขนาดกว๎าง 5.04 เซนติเมตร ยาว 4.5 เซนติเมตร เปลือกสีเขียว ความหนาของเปลือก 2.2 มิลลิเมตร จ านวนกลีบ
ที่พัฒนา 11.8 กลีบตํอผล เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสีขาว มีกลิ่นหอม ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 7.68 ๐Brix 
เมล็ดรูปไขํ (ovate) สีน้ าตาล จ านวน 5.4 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเก่ียว 4 เดือน  

29. พื้นเมืองพิจิตร (ผลกลม) ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 
7.3 มิลลิเมตร ใบแกํสีเขียวเข๎ม รูปไขํ ยาว 7.45 เซนติเมตร กว๎าง 4.18 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน 
ก๎านใบมีปีกใบ ออกดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือ
เป็นกลุํม ผลมีจุก ขนาดกว๎าง 4.6 เซนติเมตร ยาว 4.84 เซนติเมตร ความยาวของจุกบริเวณข้ัวผล 5.3 มิลลิเมตร
เปลือกสีเขียว ความหนาของเปลือก 1.8 มิลลิเมตร จ านวนกลีบที่พัฒนา 11.2 กลีบตํอผล เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสี
เขียวอํอน มีกลิ่นหอม ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 7.6๐Brix เมล็ดรูปไขํ (ovate) สีน้ าตาล จ านวน 6.8 เมล็ดตํอ
ผล อายุเก็บเกี่ยว 4 เดือน  

30. ตาฮิติ xแป้น (F1) ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 8.0 
มิลลิเมตร ใบแกํสีเขียวเข๎ม รูปไขํ ยาว 7.33 เซนติเมตร กว๎าง 4.56 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบ
มีปีกใบ ออกดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็น
กลุํม ผลแป้น ขนาดกว๎าง 4.9 เซนติเมตร ยาว 4.3 เซนติเมตร เปลือกสีเขียว ความหนาของเปลือก 1.8 มิลลิเมตร 
จ านวนกลีบที่พัฒนา 11.6 กลีบตํอผล เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสีเขียวอํอน มีกลิ่นหอม ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ า
ได๎ 7.2๐Brix เมล็ดรูปไขํ (ovate) สีน้ าตาล จ านวน 9.4 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเก่ียว 4 เดือน 

31.แป้นร าไพ ดกพิเศษ ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) มีหนามบนกิ่ง   ใบแกํสีเขียว
เข๎ม รูปไขํ ยาว 7.0 เซนติเมตร กว๎าง 4.2 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ ออกดอกมากกวํา 
1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลทรงแป้น ขนาดกว๎าง 
4.0 เซนติเมตร ยาว 3.4 เซนติเมตร เปลือกสีเขียว ความหนาของเปลือก 1.7 มิลลิเมตร เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสี
เขียวอํอน มีกลิ่นหอม ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 7.6๐Brix เมล็ดรูปไขํ (ovate) สีน้ าตาล จ านวน 12.3 เมล็ด
ตํอผล อายุเก็บเกี่ยว 4-5 เดือน 

32.แป้นพวง ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) มีหนามบนกิ่ง   ใบแกํสีเขียวเข๎ม รูปไขํ 
ยาว 6.9 เซนติเมตร กว๎าง 4.0 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ ออกดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอ
ปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลทรงแป้น ขนาดกว๎าง 3.9 
เซนติเมตร ยาว 3.5 เซนติเมตร เปลือกสีเขียว ความหนาของเปลือก 1.9 มิลลิเมตร เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสีเขียว
อํอน มีกลิ่นหอม ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 6.9๐Brix เมล็ดรูปไขํ (ovate) สีน้ าตาล จ านวน 12.5 เมล็ดตํอผล 
อายุเก็บเก่ียว 4-5 เดือน 

33. ตาฮิติ#3 ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก (spreading) มีหนามบนกิ่ง ใบแกํสีเขียวเข๎ม รูปไขํ ยาว 
8.7 เซนติเมตร กว๎าง 5. 4 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ ออกดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี 
ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลรูปไขํ ขนาดกว๎าง 5.0 เซนติเมตร 
ยาว 5.8 เซนติเมตร เปลือกสีเขียวอมเหลือง ความหนาของเปลือก 2.4 มิลลิเมตร จ านวนกลีบที่พัฒนา 10. 0 กลีบ
ตํอผล เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสีเขียวอํอน ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 7.1๐Brix ไมํมีเมล็ด 

34. แม่ไก่ไข่ดก #2 ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 4. 2 
มิลลิเมตร ใบแกํสีเขียว รูปไขํ ยาว 7.5 เซนติเมตร กว๎าง 4. 3 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีก
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ใบ ออกดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม 
ผลกลม ขนาดกว๎าง 4.0 เซนติเมตร ยาว 4.1 เซนติเมตร เปลือกสีเขียว ความหนาของเปลือก 1.7 มิลลิเมตร 
จ านวนกลีบที่พัฒนา 10.2 กลีบตํอผล เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสีเขียวอํอน มีกลิ่นหอม ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ า
ได๎     8.6๐Brix เมล็ดรูปไขํ (ovate) สีน้ าตาล จ านวน 8.6 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเกี่ยว 4 เดือน  

35.แป้นยักษ์#2 ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก (spreading) มีหนามบนกิ่ง   ใบแกํสีเขียวเข๎ม รูปไขํ 
ยาว 8.2 เซนติเมตร กว๎าง 5.0 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ ออกดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอ
ปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลทรงแป้น ขนาดกว๎าง 4.2 
เซนติเมตร ยาว 3.5 เซนติเมตร เปลือกสีเขียว ความหนาของเปลือก 1.8 มิลลิเมตร เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสีเขียว
อํอน มีกลิ่นหอม ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 8๐Brix เมล็ดรูปไขํ (ovate) สีน้ าตาล จ านวน 10.0 เมล็ดตํอผล 
อายุเก็บเก่ียว 4-5 เดือน 

36.แป้นร าไพ#2 ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) มีหนามบนกิ่ง   ใบแกํสีเขียวเข๎ม รูป
ไขํ ยาว 7.7 เซนติเมตร กว๎าง 4.8 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ ออกดอกมากกวํา 1 ครั้ง
ตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลทรงแป้น ขนาดกว๎าง 4.5 
เซนติเมตร ยาว 3.8 เซนติเมตร เปลือกสีเขียว ความหนาของเปลือก 1.8 มิลลิเมตร เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสีเขียว
อํอน มีกลิ่นหอม ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 7.5๐Brix เมล็ดรูปไขํ (ovate) สีน้ าตาล จ านวน 8.0 เมล็ดตํอผล 
อายุเก็บเก่ียว 4-5 เดือน 

37.เพชรบุรี(นรินทร์ น้อยรักษา) ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก (spreading) มีหนามบนกิ่ง   ใบแกํ
สีเขียวเข๎ม รูปไขํ ยาว 7.5 เซนติเมตร กว๎าง 5.0 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ ออกดอก
มากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลทรงแป้น 
ขนาดกว๎าง 4.3 เซนติเมตร ยาว 3.6 เซนติเมตร เปลือกสีเขียว ความหนาของเปลือก 1.8 มิลลิเมตร เนื้อสีเขียว
อํอน น้ าคั้นสีเขียวอํอน มีกลิ่นหอม ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 8.0๐Brix เมล็ดรูปไขํ (ovate) สีน้ าตาล จ านวน 
8.0 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเกี่ยว 4-5 เดือน 

38. เลมอน(ผลยาว)  ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) ใบแกํสีเขียวเข๎ม รูปไขํ ยาว 6.7 
เซนติเมตร กว๎าง 5.0 เซนติเมตร ดอกสีขาวปนมํวง ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็น
กลุํม ผลรูปไขํ ขนาดกว๎าง 5.5 เซนติเมตร ยาว 8.0 เซนติเมตร เปลือกสีเขียวอมเหลือง ความหนาของเปลือก 2. 4 
มิลลิเมตร จ านวนกลีบที่พัฒนา 11.2 กลีบตํอผล เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสีเขียวอํอน ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 
7.1๐Brix เมล็ดรูปไขํ (ovate) สีน้ าตาล จ านวน 5.0 เมล็ดตํอผล 

39.แป้นจริยา ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) มีหนามบนกิ่ง   ใบแกํสีเขียวเข๎ม รูปไขํ 
ยาว 7.2 เซนติเมตร กว๎าง 4.5 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ ออกดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอ
ปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลทรงแป้น ขนาดกว๎าง 4.1 
เซนติเมตร ยาว 3.6 เซนติเมตร เปลือกสีเขียว ความหนาของเปลือก 1.5 มิลลิเมตร เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสีเขียว
อํอน มีกลิ่นหอม ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 7.9๐Brix เมล็ดรูปไขํ (ovate) สีน้ าตาล จ านวน 11.8 เมล็ดตํอผล 
อายุเก็บเก่ียว 4-5 เดือน 

40.มะนาวหนัง(ผลใหญ)่ ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 5.6 
มิลลิเมตร ใบแกํสีเขียวเข๎ม รูปไขํ ยาว 8.3 เซนติเมตร กว๎าง 4.6 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมี
ปีกใบ ออกดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม 
ผลรูปไขํ ขนาดกว๎าง 5.5 เซนติเมตร ยาว 5.62 เซนติเมตร เปลือกสีเขียว ความหนาของเปลือก 2. 0 มิลลิเมตร 
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จ านวนกลีบที่พัฒนา 12.4 กลีบตํอผล เนื้อสีเหลืองอํอน น้ าคั้นสีขาว มีกลิ่นหอม ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 
7.8๐Brix เมล็ดกลม (round) สีน้ าตาล จ านวน 16.3 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเกี่ยว 4 เดือน  

41. มะนาวไข(่อีมัน)  ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 4. 7 
มิลลิเมตร ใบแกํสีเขียว รูปไขํ ยาว 7.5 เซนติเมตร กว๎าง 4.3 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีก
ใบ ออกดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม 
ผลกลม ขนาดกว๎าง 3.6  เซนติเมตร ยาว 3.9  เซนติเมตร เปลือกสีเขียว ความหนาของเปลือก 1.7 มิลลิเมตร 
จ านวนกลีบที่พัฒนา 10.5 กลีบตํอผล เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสีเขียวอํอน มีกลิ่นหอม ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ า
ได๎ 10.0๐Brix เมล็ดรูปไขํ (ovate) สีน้ าตาล จ านวน 7.9 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเกี่ยว 4-5 เดือน  

42. แป้นบุญบันดาล ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) มีหนามบนกิ่ง   ใบแกํสีเขียวเข๎ม 
รูปไขํ ยาว 7.7 เซนติเมตร กว๎าง 4.6 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ ออกดอกมากกวํา 1 
ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลทรงแป้น ขนาดกว๎าง 
4.2 เซนติเมตร ยาว 3.5 เซนติเมตร เปลือกสีเขียว ความหนาของเปลือก 1.7 มิลลิเมตร เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสี
เขียวอํอน มีกลิ่นหอม ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 8.0๐Brix เมล็ดรูปไขํ (ovate) สีน้ าตาล จ านวน 12.8 เมล็ด
ตํอผล อายุเก็บเกี่ยว 4-5 เดือน 

43. น้ าหอมไร้เมล็ด  ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) มีหนามบนกิ่งน๎อย  ใบแกํสีเขียว  
รูปรี ยาว 8.9 เซนติเมตร กว๎าง 5.5 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบไมํมีปีกใบ ออกดอกมากกวํา 1 
ครั้งตํอปี ดอกสีขาวปนมํวง ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลกลม ขนาดกว๎าง 
4.6 เซนติเมตร ยาว 4.7 เซนติเมตร เปลือกสีเขียวอมเหลือง ความหนาของเปลือก 1.8 มิลลิเมตร จ านวนกลีบที่
พัฒนา 10.0 กลีบตํอผล เนื้อสีส๎ม น้ าคั้นสีเหลือง ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 7.5 ๐Brix เมล็ดรูปกระสวย 
(spindle) สีน้ าตาล ไมํมีเมล็ด อายุเก็บเกี่ยว 4 เดือน  

44. 53/2 ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 6.5 มิลลิเมตร ใบ
แกํสีเขียว รูปรี ยาว 8.7 เซนติเมตร กว๎าง 4. 5 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ ออกดอก
มากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลแป้น ขนาด
กว๎าง 5.0 เซนติเมตร ยาว 4. 5 เซนติเมตร เปลือกสีเขียวอมเหลือง ความหนาของเปลือก 2. 5 มิลลิเมตร จ านวน
กลีบที่พัฒนา 11.3 กลีบตํอผล เนื้อสีเหลืองอํอน น้ าคั้นสีขาว ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 7.2๐Brix เมล็ดรูปไขํ 
(ovate) สีน้ าตาล จ านวน 28.5 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเกี่ยว 4-5 เดือน  

45. มะนาวไข่   ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก (spreading) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 5.2 มิลลิเมตร 
ใบแกํสีเขียว รูปไขํ ยาว 8.4 เซนติเมตร กว๎าง 4.0 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ ออกดอก
มากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลกลม ขนาด
กว๎าง 4.1 เซนติเมตร ยาว 4.3  เซนติเมตร เปลือกสีเขียว ความหนาของเปลือก 1.7  มิลลิเมตร จ านวนกลีบที่
พัฒนา 111.5 กลีบตํอผล เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสีเขียวอํอน มีกลิ่นหอม ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 9.8๐Brix 
เมล็ดรูปไขํ (ovate) สีน้ าตาล จ านวน 8.6 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเกี่ยว 4-5 เดือน  

46. 52/1 ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก ( spreading) มีหนามบนกิ่ง ความยาว 5.5 มิลลิเมตร ใบ
แกํสีเขียว รูปรี ยาว 8.5 เซนติเมตร กว๎าง 4.7 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ ออกดอก
มากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลแป้น ขนาด
กว๎าง 5.0 เซนติเมตร ยาว 4. 8 เซนติเมตร เปลือกสีเขียวอมเหลือง ความหนาของเปลือก 2. 0 มิลลิเมตร จ านวน
กลีบที่พัฒนา 10.3 กลีบตํอผล เนื้อสีเหลืองอํอน น้ าคั้นสีขาว ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 8.0๐Brix เมล็ดรูปไขํ 
(ovate) สีน้ าตาล จ านวน 27.0 เมล็ดตํอผล อายุเก็บเกี่ยว 4-5 เดือน  
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47.ชัยนาท ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก (spreading) มีหนามบนกิ่ง   ใบแกํสีเขียวเข๎ม รูปไขํ ยาว 
7.7 เซนติเมตร กว๎าง 5.2 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ ออกดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี 
ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลทรงแป้น ขนาดกว๎าง 4.8 
เซนติเมตร ยาว 5.0 เซนติเมตร เปลือกสีเขียว ความหนาของเปลือก 1.6 มิลลิเมตร เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสีเขียว
อํอน มีกลิ่นหอม ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 8.0๐Brix เมล็ดรูปไขํ (ovate) สีน้ าตาล จ านวน 12.8 เมล็ดตํอผล 
อายุเก็บเก่ียว 4-5 เดือน 

48. ตาฮิติ#1 ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก (spreading) มีหนามบนกิ่ง ใบแกํสีเขียวเข๎ม รูปไขํ ยาว 
9.3 เซนติเมตร กว๎าง 5. 4 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ ออกดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี 
ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลรูปไขํ ขนาดกว๎าง 5.8 เซนติเมตร 
ยาว 6.0 เซนติเมตร เปลือกสีเขียวอมเหลือง ความหนาของเปลือก 2.0 มิลลิเมตร จ านวนกลีบที่พัฒนา 10. 0 กลีบ
ตํอผล เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสีเขียวอํอน ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 8.2๐Brix ไมํมีเมล็ด 

49. ตาฮิติ#2 ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก (spreading) มีหนามบนกิ่ง ใบแกํสีเขียวเข๎ม รูปไขํ ยาว 
9.0 เซนติเมตร กว๎าง 5. 5 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ ออกดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี 
ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลรูปไขํ ขนาดกว๎าง 5.0 เซนติเมตร 
ยาว 5.1 เซนติเมตร เปลือกสีเขียวอมเหลือง ความหนาของเปลือก 2.0 มิลลิเมตร จ านวนกลีบที่พัฒนา 12.0 กลีบ
ตํอผล เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสีเขียวอํอน ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 8.0๐Brix ไมํมีเมล็ด 

50. ตาฮิติ (ดร.วสรรญ์ ชัยนาท) ลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํออก (spreading) มีหนามบนกิ่ง ใบแกํสี
เขียวเข๎ม รูปไขํ ยาว 8.0 เซนติเมตร กว๎าง 5. 0 เซนติเมตร รอยเว๎าของขอบใบหยักมน ก๎านใบมีปีกใบ ออกดอก
มากกวํา 1 ครั้งตํอปี ดอกสีขาว ติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ติดผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลรูปไขํ ขนาด
กว๎าง 5.2 เซนติเมตร ยาว 5.3 เซนติเมตร เปลือกสีเขียวอมเหลือง ความหนาของเปลือก 2.0 มิลลิเมตร จ านวน
กลีบที่พัฒนา 11.0 กลีบตํอผล เนื้อสีเขียวอํอน น้ าคั้นสีเขียวอํอน ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 7.0๐Brix ไมํมี
เมล็ด 
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ตารางท่ี 1.1.1 ลักษณะการเจริญเติบโต รูปรํางและขนาดของแผํนใบ สีของดอก ทรงผลและคุณภาพ  
ล าดับ

ที่ 
พันธุ์ ลักษณะการ 

เจริญเติบโต 
รูปรํางของแผํนใบ  ขนาดของแผํนใบ (ซม.) สีของดอก รูปทรงผล ขนาดผล (ซม.) ความหนาเปลือก 

(มิลลิเมตร) 
จ านวนเมล็ด 
(เมล็ด/ผล) 

TSS1/ 
 (0Brix) ยาว กว๎าง ยาว กว๎าง 

1 แป้นร าไพ แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 7.3 4.3 สีขาว ทรงแป้น (oblate) 3.5 4.1 1.8 14.2 7.7 
2 M33  แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 8.6 4.5 สีขาว ทรงแป้น (oblate) 4.7 5.1 2.3 29.4 7.0 
3 B18 ลูํลง (drooping) รูปรี (elliptic) 9.7 4.0 สีขาว ทรงแป้น (oblate) 4.4 4.7 2.2 14.0 8.0 
4 L4 ลูํลง (drooping) รูปรี (elliptic) 12.1 4.3 สีขาว ทรงแป้น (oblate) 4.5 5.1 2.2 16.8 7.1 
5 น้ าหอม แผํออก (spreading) รูปรี (elliptic) 8.2 3.5 ขาวปนมํวง กลม (spheroid) 4.9 5.1 1.8 14.0 7.6 
6 มะนาวพวง แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 8.2 4.8 ขาวปนมํวง รูปไขํ (ellipsoid) 5.5 4.9 2.8 9.7 6.0 
7 ไขํแมํสาใหมํ แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 8.5 4.2 สีขาว รูปไขํ (ellipsoid) 4.5 4.2 1.8 5.7 10.1 
8 ตาฮิติ แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 9.1 5.0 สีขาว รูปไขํ (ellipsoid) 6.1 5.8 2.5 ไมํมีเมล็ด 7.0 
9 หนังคันธุลี แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 7.1 3.5 สีขาว รูปไขํ (ellipsoid) 5.6 5.1 2.1 28.8 7.6 
10 USA (ทูลเกล๎า) แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 8.4 4.7 สีขาว รูปไขํ (ellipsoid) 6.5 5.7 2.6 ไมํมีเมล็ด 7.9 
11 แมํไกํไขํดก (ปราจีนบุรี) แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 7.8 4.4 สีขาว กลม (spheroid) 4.0 3.9 1.6 7.6 10.4 
12 ออสเตรเลีย แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 8.3 4.6 สีขาว รูปไขํ (ellipsoid) 6.2 5.3 2.8 13.0 8.4 
13 พื้นเมืองสุโขทัย แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 8.0 4.5 สีขาว รูปไขํ (ellipsoid) 5.3 4.9 2.1 23.8 7.0 
14 แป้นวิกรม แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 7.8 4.6 สีขาว ทรงแป้น (oblate) 4.7 5.0 2.0 17.6 8.2 
15 แป้นบ๎านแพ๎ว แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 7.7 4.5 สีขาว ทรงแป้น (oblate) 4.2 4.6 1.8 11.3 8.2 
16 N18 แผํออก (spreading) รูปรี (elliptic) 10.1 4.7 ขาวปนมํวง ทรงแป้น (oblate) 4.8 5.6 2.6 26.4 6.4 
17 Lime sunspine แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 6.3 4.6 สีขาว รูปไขํ (ellipsoid) 4.9 4.6 2.0 1.6 7.2 
18 53/1 แผํออก (spreading) รูปรี (elliptic) 10.3 4.9 สีขาว ทรงแป้น (oblate) 4.7 5.2 2.3 29.3 6.6 
19 จปร. แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 7.8 4.1 สีขาว ทรงมีจุก 5.1 5.0 2.5 16.1 7.4 
20 ล๎านนา #1 แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 7.1 4.5 สีขาว ทรงแป้น (oblate) 4.5 5.0 2.1 9.8 8.3 
21 ล๎านนา #2 แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 7.6 4.5 สีขาว ทรงแป้น (oblate) 4.1 4.4 1.6 16.4 7.6 
22 แป้นร าไพ #2 แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 7.0 4.3 สีขาว ทรงแป้น (oblate) 4.4 4.9 2.3 20.8 7.0 
23 A3 แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 8.0 4.7 สีขาว ทรงแป้น (oblate) 4.32 4.92 1.9  8.0 6.7 
24 พื้นเมืองพิจิตร แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 7.4 4.5 สีขาว รูปไขํ (ellipsoid) 4.86 4.70 1.9 14.6 7.1 
25 แมํไกํไขํดก แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 7.1 4.5 สีขาว กลม (spheroid) 4.52 4.46 1.7 9.8 8.3 
26 มะนาวหนัง (ผลใหญ)ํ แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 8.3 4.61 สีขาว ทรงรูปไขํ (ellipsoid) 5.23 4.93 2.4 16.3 7.73 
27 พื้นเมืองวังจิก แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 7.45 4.18 สีขาว ทรงแป้น (oblate) 4.28 4.72 1.8 17.2 7.32 
28 ราชบุร ี แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 8.59 4.47 สีขาว ทรงแป้น (oblate) 4.5 5.04 2.2 5.4 7.68 
29 พื้นเมืองพิจิตร (ผลกลม) แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 7.45 4.18 สีขาว ทรงมีจุก 4.84 4.6 1.8 6.8 7.6 
30 ตาฮิติxแป้น (F1) แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 7.33 4.56 สีขาว ทรงแป้น (oblate) 4.3 4.9 1.8 9.4 7.2 
ล าดับ

ที่ 
พันธุ์ ลักษณะการ 

เจริญเติบโต 
รูปรํางของแผํนใบ  ขนาดของแผํนใบ (ซม.) สีของดอก รูปทรงผล ขนาดผล (ซม.) ความหนาเปลือก 

(มิลลิเมตร) 
จ านวนเมล็ด 
(เมล็ด/ผล) 

TSS1/ 
 (0Brix) ยาว กว๎าง ยาว กว๎าง 

31 lemon              
32 มะนาวเต้ีย            
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33 พื้นเมืองพิชัย            
34 สุโขทัย (อ.ธ ารง)            
35 ไร๎เมล็ดผลเล็ก            
36 แป้นดกพิเศษ แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 7.0 4.2 สีขาว ทรงแป้น (oblate) 3.4 4.0 1.7 12.3 7.6 
37 ตาโพ๎ง            
38 แป้นพวง แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 6.9 4.0 สีขาว ทรงแป้น (oblate) 3.5 3.9 1.9 12.5 6.9 
39 SI 1            
40 Villaflanca (4N)            
41 ยักษ์นราฯ            
42 ตาฮิติ#3 แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 8.7 5.4 สีขาว ทรงรูปไขํ (ellipsoid) 5.8 5.0 2.4 ไมํมีเมล็ด 7.1 
43 พิจิตรอโรมา            
44 แมํไกํไขํดก#2 แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 7.5 4.3 สีขาว กลม (spheroid) 4.1 4.0 1.7 8.2 8.6 
45 แป้นยักษ์ #2 แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 8.2 5.0 สีขาว ทรงแป้น (oblate) 3.5 4.2 1.8 10.0 8.0 
46 แป้นจริยา #2 แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 7.7 4.8 สีขาว ทรงแป้น (oblate) 3.8 4.5 1.5 8.0 7.5 
47 เพชรบุรี(นรินทร์ น๎อยรักษา) แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 7.5 5.0 สีขาว ทรงแป้น (oblate) 3.6 4.3 1.6 8.5 8.0 
48 เลมอน(ผลยาว) แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 6.7 5.0 ขาวปนมํวง ทรงรูปไขํ (ellipsoid) 8.0 5.5 2.2 5.0 8.0 
49 แป้นจริยา แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 7.2 4.5 สีขาว ทรงแป้น (oblate) 3.6 4.1 1.5 11.8 7.9 
50 มะนาวหนัง(ผลใหญ)ํ แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 8.3 4.6 สีขาว ทรงรูปไขํ (ellipsoid) 5.3 4.93 1.8 16.3 7.7 
51 มะนาวไขํ(อีมัน) แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 7.5 4.3 สีขาว กลม (spheroid) 3.9 3.6 1.7 7.9 10.0 
52 แป้นบุญบันดาล แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 7.7 4.6 สีขาว ทรงแป้น (oblate) 3.5 4.2 1.7 11.3 8.0 
53 น้ าหอมไร๎เมล็ด แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 8.9 5.5 ขาวปนมํวง กลม (spheroid) 4.7 4.6 1.8 ไมํมีเมล็ด 7.5 
54 53/2 แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 8.7 4.5 สีขาว ทรงแป้น (oblate) 4.5 5.0 2.5 28.5 7.2 
55 มะนาวไขํ แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 8.4 4.0 สีขาว กลม (spheroid) 4.3 4.1 1.6 8.0 9.8 
56 52/1 แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 8.5 4.7 สีขาว ทรงแป้น (oblate) 4.8 5.0 2.0 27.0 8.0 
57 ชัยนาท แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 7.7 5.2 สีขาว ทรงรูปไขํ (ellipsoid) 5.0 4.8 1.6 10.0 10.0 
58 ตาฮิติ#1 แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 9.3 5.4 สีขาว ทรงรูปไขํ (ellipsoid) 6.0 5.8 2.0 ไมํมีเมล็ด 8.2 
59 ตาฮิติ#2 แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 9.0 5.5 สีขาว ทรงรูปไขํ (ellipsoid) 5.1 5.0 2.0 ไมํมีเมล็ด 8.0 
60 ตาฮิติ (ดร.วสรรญ์ ชัยนาท) แผํออก (spreading) รูปไขํ (ovate) 8.0 5.0 สีขาว ทรงรูปไขํ (ellipsoid) 5.3 5.2 2.0 ไมํมีเมล็ด 7.0 
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 สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
รวบรวมพันธุ์มะนาวพ้ืนเมือง มะนาวพันธุ์การค๎าจากแหลํงปลูกตํางๆ มะนาวลูกผสม และมะนาวตํางประเทศ 
จ านวน 60 สายพันธุ์  บันทึกข๎อมูลลักษณะประจ าพันธุ์ได๎จ านวน 50 พันธุ์ โดยมีลักษณะการเจริญเติบโตแบบแผํ
ออก (spreading) 48 พันธุ์ ลักษณะการเจริญเติบโตแบบลูํลง ( drooping) 2 พันธุ์ มะนาวสํวนใหญํมีหนามบนกิ่ง 
ความยาวหนาม 6.5 ±1.4 มิลลิเมตร โดยมีมะนาว 3 พันธุ์ที่ไมํมีหนามบนกิ่ง คือ ออสเตรเลีย, N18 และ Lime 
sunspine ใบแกํสีเขียว-เขียวเข๎ม รูปรํางของใบ รูปไขํ 45 พันธุ์ รูปรี 5 พันธุ์ ที่มีรอยเว๎าของขอบใบ หยักมน มี
เพียงพันธุ์ N18 ที่มีลักษณะเป็นคลื่น ก๎านใบมีปีกใบ แตํมี 4 พันธุ์ ที่ไมํมีปีกใบ คือ น้ าหอม, ออสเตรเลีย, N18 
และ Lime sunspine มะนาวทั้ง 50 พันธุ์ มีการ ออกดอกมากกวํา 1 ครั้งตํอปี  ดอกมีสีขาว และสีขาวปนมํวง 
ขึ้นอยูํกับพันธุ์ มีการติดดอกบริเวณปลายกิ่งและซอกใบบนกิ่ง ลักษณะการติดผล ผลเดี่ยวหรือเป็นกลุํม ผลแบบส๎ม 
(hesperidium) ลักษณะผลแบํงเป็น  ผลแป้น 24 พันธุ์, ผลรูปไขํ 18 พันธุ์, ผลกลม  7 พันธุ์ และผลมีจุก 2 พันธุ์  
ขนาดผลกว๎าง 4.9±0.4 เซนติเมตร ยาว 4.8±0.7 เซนติเมตร  เปลือกสีเขียวหรือสีเขียวอมเหลืองข้ึนอยูํกับพันธุ์ 
ความหนาเปลือก 2.1±0.3 มิลลิเมตร จ านวนกลีบที่พัฒนา 10.7±0.7 กลีบตํอผล เนื้อสีเขียวอํอน, สีขาว, สีเหลือง
อํอน และสีส๎ม ขึ้นอยูํกับสายพันธุ์ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ 7. 6±0.9 ๐Brix เมล็ด รูปไขํ ( ovate), 
ทรงกระบอก (cylinder), ทรงกลม (round) และ รูปกระสวย (spindle) ขึ้นอยูํกับพันธุ์ สีน้ าตาลอํอน-น้ าตาลเข๎ม 
จ านวนเมล็ด 17.9±7.7 เมล็ดตํอผล มีพันธุ์ตาฮิติ และ USA ที่ไมํมีเมล็ดเนื่องจากมีโครโมโซมสามชุด  2n=3x=27 
(เกศิณ,ี 2546)  อายุการเก็บเกี่ยวนับจากวันที่ดอกบานเต็มท่ี  50 เปอร์เซ็นต์ ประมาณ 4-5 เดือน ขึ้นอยูํกับสาย
พันธุ์ ส าหรับมะนาวอีก 10 พันธุ์ อยูํระหวํางการบันทึกและสรุปข๎อมูลลักษณะประจ าพันธุ์ 
 เอกสารอ้างอิง (References)* 
เกศิณี ระมิงค์วงศ.์  2546.  การจัดจ าแนกไม๎ผล. ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ. 417 

หน๎า 
พีรศักดิ์ วรสุนทโรสถ, สุนทร ดุริยะประพันธุ์, ทักษิณ อาชวาคม, สายันต์ ตันพานิช, ชลธิชา นิวาสประกฤติ และ 

ปรียานันท์ ศรสูงเนิน. 2544. ทรัพยากรพืชในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต๎ 2 ไม๎ผลและไม๎เค้ียวมัน. 
พิมพ์ ครั้งที่ 1. ห๎างหุ๎นสํวนจ ากัด โรงพิมพ์ชาวพิมพ์. 573 หน๎า 

มงคล แซํลิ้ม. 2536. การผลิตส๎ม. ภาควิชาพืชศาสตร์ คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
วิทยาเขตหาดใหญ ํสงขลา. 108 หน๎า. 

IPGRI. 1999. Descriptors for Citrus. International Plant Genetic Resources Institute, Rome, Italy.  
66 pp. 

 

การทดลองท่ี 2 เปรียบเทียบพันธุ์มะนาวลูกผสมที่คัดเลือกได๎จากการผสมพันธุ์ 
 ระเบียบวิธีการวิจัย   (Research Methodology) 

ปลูกเปรียบเทียบพันธุ์มะนาวลูกผสม ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร  โดยวางแผนการทดลองแบบ 
Randomized complete block design (RCBD) 14 กรรมวิธี มี 3 ซ้ า คือมะนาวลูกผสมที่ผํานการคัดเลือก 13 
พันธุ์ เปรียบเทียบกับพันธุ์มะนาวแป้นร าไพ ปลูกพันธุ์ละ 2 ต๎นตํอซ้ า ใช๎ระยะปลูก  4x4 เมตร ดูแลรักษาต๎นพันธุ์
มะนาวในแปลง ให๎น้ า ก าจัดวัชพืช ใสํปุ๋ยคอกและปุ๋ยเคมีเพ่ือบ ารุงต๎น พํนสารป้องกันก าจัดโรคและแมลงศัตรูพืช
เมื่อพบการระบาด 
สิ่งที่ใช๎ในการทดลอง 

1. ต๎นพันธุ์มะนาวลูกผสมที่ขยายพันธุ์โดยการติดตา 13 พันธุ์ และมะนาวแป้นร าไพ 
2. ปุ๋ยอินทรีย์ และปุ๋ยเคมี สูตร 16-16-16 และ 12-24-12  
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3. สารป้องกันก าจัดแมลง เชํน  คาร์โบซัลแฟน  อะบาแม็กติน และ อิมิดาคลอพิด 
4. อุปกรณ์ตัดแตํงก่ิง เชํน เลื่อย และ กรรไกรตัดแตํงก่ิง 
5. อุปกรณ์ส าหรับตํอระบบน้ าแบบมินิสปริงเกอร์ 

กรรมวิธี 
1. พจ.1-1    8. พจ.6-62 
2. พจ.2-10   9. พจ.7-2 
3. พจ.3-28   10. พจ.8-42 
4. พจ.5-2    11. พจ.12-60 
5. พจ.5-22   12. พจ.53-1 
6. พจ.6-35   13. พจ.13-40 
7. พจ.6-47   14. แป้นร าไพ (Ck)  

การบันทึกข๎อมูล 
- ข๎อมูลการเจริญเติบโตเชํน  เส๎นรอบวงโคนต๎น  ความสูงต๎น  ความกว๎างทรงพํุม   
- ข๎อมูลการให๎ผลผลิต การออกดอก การติดผล 
- ผลผลิต และคุณภาพผลผลิตในด๎านตํางๆเชํน ขนาดผล ความหนาเปลือก ปริมาณน้ าค้ัน จ านวนเมล็ด 
- เปอร์เซ็นต์การเป็นโรคแคงเกอร์  
- ข๎อมูลด๎านอุตุนิยมวิทยา 

ระยะเวลาและสถานที่ 
เริ่มต๎น กันยายน 2556 สิ้นสุด ตุลาคม 2558 รวม 2 ปี 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ต.โรงช๎าง อ.เมือง จ.พิจิตร 

 ผลการวิจัย และอภิปรายผล (Results and Discussion) 
 ด้านการเจริญเติบโต   

ปี 2557 ความสูงต๎นมีความแตกตํางทางสถิติสูงสุดคือ พจ.53-1 มีความสูง 163.67 เซนติเมตร พันธุ์ที่มี
ความสูงน๎อยสุดคือพันธุ์ พจ.6-35 สูง 80 เซนติเมตร และพันธุ์แป้นร าไพซึ่งเป็นพันธุ์เปรียบเทียบมีความสูง 91.67 
เซนติเมตร   ความกว๎างเส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุมพบวําพันธุ์ที่มีความกว๎างทรงพํุมมากท่ีสุดได๎แกํพันธุ์พจ. 53-1 
กว๎าง 130.0 เซนติเมตรพันธุ์ที่มีความกว๎างน๎อยที่สุดคือพันธุ์แป้นร าไพซึ่งเป็นพันธุ์เปรียบเทียบ กว๎าง 63.3 
เซนติเมตร ความยาวเส๎นรอบวงโคนต๎นพบวําพันธุ์ที่มีความยาวเส๎นรอบวงโคนต๎นมากที่สุดคือพันธุ์ พจ. 53-1 
กว๎าง 8.77 เซนติเมตร น๎อยที่สุดคือพันธุ์ พจ. 13-40 กว๎าง 5.73 เซนติเมตร พันธุ์แป้นร าไพซึ่งเป็นพันธุ์
เปรียบเทียบกว๎าง 5. 9 เซนติเมตร (ตารางที่ 1) ในปี 2558  ความสูงต๎นพบวํามีความแตกตํางทางสถิติ โดยด๎าน
ความสูงต๎นพันธุ์ที่สูงที่สุดคือ พจ.2-10 มีความสูง 216.83 เซนติเมตร พันธุ์ที่มีความสูงน๎อยสุดคือพันธุ์ พจ.6-35 
สูง 108.3 เซนติเมตร และพันธุ์แป้นร าไพซึ่งเป็นพันธุ์เปรียบเทียบมีความสูง 140.83 เซนติเมตร ความกว๎างทรงพํุม
พบวํามีความแตกตํางทางสถิติ โดยพันธุ์ที่มีความกว๎างมากที่สุดได๎แกํ พันธุ์พจ. 2-10 กว๎าง 263.3 เซนติเมตร พันธุ์
ที่มีความกว๎างน๎อยที่สุดคือพันธุ์แป้นร าไพซึ่งเป็นพันธุ์เปรียบเทียบ กว๎าง 100.8 เซนติเมตร ความยาวเส๎นรอบวง
โคนต๎นพบวํามีความแตกตํางทางสถิติ  ซึ่งพันธุ์ที่มีความยาวเส๎นรอบวงโคนต๎นมากที่สุดคือพันธุ์ พจ. 5-22 กว๎าง 
13.8 เซนติเมตร น๎อยที่สุดคือพันธุ์แป้นร าไพซึ่งเป็นพันธุ์เปรียบเทียบกว๎าง 7.33 เซนติเมตร (ตารางที่ 2) 
ด้านผลผลิต  

พบวํามีความแตกตํางทางสถิติ โดยทุกพันธุ์สามารถเก็บผลผลิตได๎ทั้งหมดพันธุ์ที่ให๎ผลผลิตมากที่สุดคือ
พันธุ์พจ. 53-1 ให๎ผลผลิตโดยเฉลี่ย 144 ผล/ต๎น น้ าหนักผล 85.5 กรัม/ผล ผลกว๎าง 5.5 เซนติเมตร เปลือกหนา 
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0.18 เซนติเมตร จ านวนเมล็ด 47 เมล็ดตํอผล น้ าคั้น 31 มิลลิลิตร/ผล ปริมาณของแข็งที่ละลายได๎ ( TSS) 5.8 B 
พันธุ์ที่ให๎ผลผลิตต่ าที่สุดคือพันธุ์ พจ.6-47 ให๎ผลผลิต 3 ผล/ต๎น น้ าหนักผล 28.3 กรัม/ผล ขนาดผลกว๎าง 3.83 
เซนติเมตร เปลือกหนา 0.11 เซนติเมตร จ านวนเมล็ด 13 เมล็ด/ผล น้ าคั้น 11 มิลลิลิตร/ผล  ปริมาณของแข็งที่
ละลายได(๎TSS) 6.23 B (ตารางที่ 3) 

ตารางที่ 1 การเจริญเติบโตเปรียบเทียบพันธุ์มะนาวลูกผสม ปี 2557 
สายต๎น ความสูงต๎น Ø ทรงพุํม เส๎นรอบวงโคน 

1. พจ 1-1 148.33 ab 125.0 ab 7.67 a-d 
2. พจ 2-10 156.67 a 126.67 ab 7.93 a-c 
3. พจ3-28 158.33 a 116.0 a-c 8.17 a-c 
4. พจ 5-2 125.00 b 123.33 a-c 7.67a-d 
5. พจ 5-22 113.33 cd 108.33 a-c 6.87 b-d 
6. พจ 6-35 80.0 e 98.33 b-d 6.27 cd 
7. พจ 6-47 100.0 c-e 93.33 cd 5.77 d 
8. พจ 6-62 121.67 b-d 118.33 a-c 8.23 ab 
9. พจ 7-2 118.33 b-d 115.0 a-c 7.70 a-d 
10. พจ 8-42 120.0 b-d 113.33 a-c 6.50 cd 
11. พจ 12-60 121.67 b-d 100.0 a-d 6.27 d 
12. พจ 13-40 103.33 c-e 71.67 e 5.73 d 
13. พจ 53-1 166.67 a 130.0 a 8.77 a 
14. แป้นร าไพ 91.67 de 63.33 e 5.87 d 

CV % 14.53 16.06 15.26 
หมายเหตุ ตัวเลขในคอลัมน์เดียวกันตามด๎วยตัวเลขทีเหมือนกันไมํมีความแตกตํางทางสถิติทีระดับความเชื่อมัน95%โดยวิธี DMRT 

 
ตารางที่ 2 การเจริญเติบโตเปรียบเทียบพันธุ์มะนาวลูกผสม ปี 2558 

สายต๎น ความสูงต๎น Ø ทรงพุํม เส๎นรอบวงโคน 
1. พจ 1-1 210.0 ab 225.83 ab 12.55 a-d 
2. พจ 2-10 216.83 a 263.33 a 13.02 a-c 
3. พจ3-28 205.83 a-c 249.17 a 13.03 a-c 
4. พจ 5-2 136.67 d 220.00 ab 10.70 b-e 
5. พจ 5-22 192.50 a-c 240.00 a 13.80 a 
6. พจ 6-35 108.33 d 148.00 d 9.90 d-f 
7. พจ 6-47 140.83 cd 167.50 bc 9.70 d-f 
8. พจ 6-62 161.67 a-d 210.83 a-c 10.87 a-e 
9. พจ 7-2 145.83 a-d 233.33 ab 11.17 a-e 
10. พจ 8-42 155.00 a-d 205.00 a-c 10.27 c-f 
11. พจ 12-60 166.67 a-d 195.83 a-c 10.07 c-f 
12. พจ 13-40 181.67 a-c 148.33 cd 8.83 ef 
13. พจ 53-1 200.83 a-c 250.00 a 13.55 ab 
14. แป้นร าไพ 140.83 b-d 100.83 d 7.33 f 

CV % 23.21 18.33 15.57 
หมายเหตุ ตัวเลขในคอลัมน์เดียวกันตามด๎วยตัวเลขทีเหมือนกันไมํมีความแตกตํางทางสถิติทีระดับความเชื่อมัน95%โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 3 ผลและคุณภาพผลผลิตมะนาวลูกผสม 
สายพันธ์ุ 

จ านวน(ผล) 
น.น.ผล
(กรัม) 

ผลกว๎าง
(ซม.) 

เปลือกหนา
(ซม.) จ านวนเมล็ด น้ าคั้น(มล.) Tss °Brix 

1. พจ 1-1 36.33 cd 36.33 cd 4.03 de 0.06 ef 19.87 cde 12.5 cd 6.68 ab 
2. พจ 2-10 32.33 cde 38.82 cd 4.08 de 0.07 def 24.67 bcd 11 d 5.97 bc 
3. พจ3-28 78.67 b 32.07 d 3.92 e 0.11 b-e 12.67 def 13.17 cd 5.93 bc 
4. พจ 5-2 15.67 de 54.67 bc 4.42 cde 0.12 b-e 28.0 bc 19.33 bc 6.32 bc 
5. พจ 5-22 10.0 de 50.83 bcd 4.67 bcd 0.21 a 17.67 cde 15.33 cd 6.17 bc 
6. พจ 6-35 3.67 de 37.67 cd 4.07 de 0.02 c-f 15.33 cde 12.67 cd 6.6 ab 
7. พจ 6-47 3.0 de 28.33 bcd 3.83 cde 0.11 b-e 15.0 cde 11 d 6.23 bc 
8. พจ 6-62 60.33 bc 67.33 ab 5.02 abc 0.11 b-e 47 a 23 b 5.77 bc 
9. พจ 7-2 15.0 de 41.67 cd 4.47 cde 0.13 a-e 23.67 cde 10.33 d 5.77 bc 

10. พจ 8-42 17.67 de 49.83 bcd 4.5 cde 0.10 b-e 20.0 cde 19.33 bc 6.4 bc 
11. พจ 12-60 7.67 de 42 cd 4.5 cde 0.10 a-d 14 cde 15 cd 7.33 a 
12. พจ 13-40 8 de 63.33 b 5.23 ab 0.13 a-e 37 ab 17.67 b-c 5.5 c 
13. พจ 53-1 144 a 85.5 a 5.5 a 0.18 ab 47 a 31.0 a 5.8 bc 
14.แป้นร าไพ 5 de 35 cd 4.17 de 0.08 c-f 10 ef 11 d 6.2 bc 

CV % 62.10 24.61 8.32 41.73 33.05 24.54 8.39 
หมายเหตุ ตัวเลขในคอลัมน์เดียวกันตามด๎วยตัวเลขทีเหมือนกันไมํมีความแตกตํางทางสถิติทีระดับความเชื่อมัน95%โดยวิธี DMRT 
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สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
การเปรียบเทียบพันธุ์มะนาวลูกผสมที่คัดเลือกได๎จากผสมพันธุ์ เห็นได๎วํามีความแตกตํางทางสถิติทุก

ด๎าน พันธุ์ที่มีการเจริญเติบโตดีที่สุด คือ พจ. 53-1 มีความสูงต๎น 200.8 เซนติเมตร เส๎นผําศูนย์กลางทรงพํุม 
250.0 เซนติเมตร เส๎นรอบโคนต๎น 13.5 เซนติเมตร ต่ าสุดเป็นพันธุ์ พจ. 6-35 เซนติเมตร มีความสูง 108.3 
เซนติเมตร เส๎นผําศูนย์กลางทรงพํุม 148 เซนติเมตร เส๎นรอบวงโคนต๎น 9.9 เซนติเมตร ด๎านผลผลิต พันธุ์ พจ. 
53-1 ให๎ผลผลิตเร็วและดกจ านวนผลมากท่ีสุด 144 ผล/ต๎น น้ าหนักผล 85.5 กรัม/ผล ผลกว๎าง 5.5 
เซนติเมตร เปลือกหนา 0.18 เซนติเมตร จ านวนเมล็ด 47 เมล็ด/ผล น้ าคั้น 31 มิลลิลิตร/ผล ของแข็งที่ละลาย
น้ า 5.8 °Brix ต่ าสุด พจ. 6-47 จ านวนผล 3 ผล/ต๎น น้ าหนัก 28.33 กรัม/ผล ขนาดผลกว๎าง 3.83 เซนติเมตร 
เปลือกหนา 0.11เซนติเมตร จ านวนเมล็ด 13 เมล็ด/ผล น้ าคั้น 11 มิลลิลิตร /ผล สารของแข็งละลายในน้ า 
6.23 °Brix มีความแตกตํางทางสถิติกันมาก จึงจ าเป็นต๎องท าการทดลองตํอไป 
 เอกสารอ้างอิง (References)* 
เกศิณี ระมิงค์วงศ.์ 2546.  การจัดจ าแนกไม๎ผล.  ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ. 

417 หน๎า 
พีรศักดิ์ วรสุนทโรสถ, สุนทร ดุริยะประพันธุ์, ทักษิณ อาชวาคม, สายันต์ ตันพานิช, ชลธิชา นิวาสประกฤติ 

และ ปรียานันท์ ศรสูงเนิน. 2544. ทรัพยากรพืชในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต๎ 2 ไม๎ผลและไม๎
เคี้ยวมัน. พิมพ์ ครั้งที่ 1. ห๎างหุ๎นสํวนจ ากัด โรงพิมพ์ชาวพิมพ์. 573 หน๎า 

มงคล แซํลิ้ม. 2536. การผลิตส๎ม. ภาควิชาพืชศาสตร์ คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
วิทยาเขตหาดใหญ ํสงขลา. 108 หน๎า. 

IPGRI. 1999. Descriptors for Citrus. International Plant Genetic Resources Institute, Rome, Italy.  
66 pp. 

 
การทดลองท่ี 3 เปรียบเทียบสายต๎นคัดเลือกมะนาวพันธุ์ พิจิตร1 ที่ผํานการฉายรังสี 
 ระเบียบวิธีการวิจัย   (Research Methodology) 

เปรียบเทียบสายต๎นมะนาวพิจิตร1 ที่ผํานการชักน าให๎เกิดการกลายพันธุ์โดยการฉายรังสี  ที่ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรพิจิตร โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized complete block design (RCBD) 25 
กรรมวิธี มี 3 ซ้ า คือ มะนาวพันธุ์พิจิตร1 สายต๎นผํานการคัดเลือก 24 สายต๎น และมะนาวพันธุ์พิจิตร1 ที่ไมํได๎
รับรังสีเป็นพันธุ์เปรียบเทียบ ปลูกสายต๎นละ 2 ต๎นตํอซ้ า ระยะปลูก 4x4 เมตร 

ดูแลรักษาต๎นพันธุ์มะนาวในแปลง ให๎น้ า ก าจัดวัชพืช ใสํปุ๋ยคอกและปุ๋ยเคมีเพ่ือบ ารุงต๎น พํนสารป้องกัน
ก าจัดโรคและแมลงศัตรูพืชเมื่อพบการระบาด 
การบันทึกข๎อมูล 

- บันทึกข๎อมูลการเจริญเติบโต เส๎นรอบวงโคนต๎น  ความสูงต๎น  ความกว๎างทรงพํุม 
- การออกดอกและติดผล 
- ผลผลิตและคุณภาพผลผลิตในด๎านตํางๆ เชํน ขนาดผล ความหนาเปลือก ปริมาณน้ าค้ัน จ านวนเมล็ด 
- เปอร์เซ็นต์การเป็นโรคแคงเกอร์ 
- ข๎อมูลด๎านอุตุนิยมวิทยา 

ระยะเวลาและสถานที่ 
เริ่มต๎นตุลาคม 2556 สิ้นสุด กันยายน 2558 รวม 2 ปี 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ต.โรงช๎าง อ.เมือง จ.พิจิตร 
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 ผลการวิจัย และอภิปรายผล (Results and Discussion) 
 เปรียบเทียบสายต๎นคัดเลือกมะนาวพันธุ์ พิจิตร1  ที่ผํานการฉายรังสี ได๎ปลูกต๎นตอและเปลี่ยนยอด
มะนาวพันธุ์พิจิตร1 สายต๎นที่มีเมล็ดน๎อยหรือไมํมีเมล็ด 24 สายต๎น และมะนาวพันธุ์พิจิตร1  ที่ไมํได๎รับรังสีเป็น
พันธุ์เปรียบเทียบได๎การเจริญเติบโต 2 ปี  

(ก) ปี 2557 ด๎านความสูงต๎นมีความแตกตํางทางสถิติสายต๎น T12 มีความสูงต๎นสูงสุด 112.2 
เซนติเมตร ไมํแตกตํางทางสถิติกับสายต๎นพิจิตร1 ที่ไมํรับรังสีเปรียบเทียบ 96.8 เซนติเมตร ที่มีความสูงต่ ากวํา 
สายต๎นเปรียบเทียบ T17, T18, T22 และ T24 มีความสูง 63.3 – 62.9 เซนติเมตร เส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุม
ของสายต๎นตํางๆไมํมีความแตกตํางทางสถิติ สํวนเส๎นรอบวงโคนต๎นมีความแตกตํางทางสถิติ สายต๎น T2 มีเส๎น
รอบวงโคนต๎นสูงสุด 9.5 เซนติเมตร มีสายต๎นT24 มีเส๎นรอบวงโคนต๎นต่ าสุด 5.15 เซนติเมตร(ตาราง 1) 

(ข)  ปี 2558 การเจริญเติบโต ทางล าต๎น ทั้ง 3 ลักษณะได๎แกํความสูงของต๎น  เส๎นผํานศูนย์กลาง
ทรงพํุม และเส๎นรอบวงโคนต๎น  ของมะนาวสายต๎นตํางๆ  มีความแตกตํางทางสถิติ  สายต๎นT23มีความสูงของ
ต๎นสูงสุด เฉลี่ย 125.8 เซนติเมตร รอง ลงมาคือสายต๎น T3 (เฉลี่ย 122.5 เซนติเมตร ) สายต๎นT18 มีความสูง
ต่ าสุด 78.2 เซนติเมตร ขณะทีส่ายต๎นเปรียบเทียบ(สูง 117.5 เซนติเมตร ) ด๎านเส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุม สาย
ต๎นเปรียบเทียบมีทรงพํุมกว๎างสุด 99. 2 เซนติเมตร สายต๎น T2 และ T24 มีความกว๎าง ทรงพํุม ต่ าสุด  45
เซนติเมตร สายต๎นT2 มีเส๎นรอบวงโคนต๎นสูงสุด 9.96 เซนติเมตร และสายต๎นT24 มีเส๎นรอบวงโคนต๎นต่ าสุด 
5.93 เซนติเมตร สายต๎นเปรียบเทียบมีเส๎นรอบวงโคนต๎นกว๎าง 9.23 เซนติเมตร(ตาราง 2) ด๎านผลผลิตเริ่มออก
ดอกติดผลแตํยังเก็บผลผลิตไมํได๎ 

 
ตารางที่ 1 การเจริญเติบโตเปรียบเทียบสายต๎นคัดเลือกมะนาวพันธุ์ พิจิตร1 ที่ผํานการฉายรังสี ปี 2557 

สายต๎น ความสูงต๎น เส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุม เส๎นรอบวงโคนต๎น 
1. T1 81.17 a-c 40.0 a 6.84 a-d 
2. T2 96.75 ab 48.33 a 9.48 a 
3. T3 94.11 a-c 35.0 a 8.30 a-c 
4. T4 85.22 a-c 30.0 a 8.20 a 
5. T5 73.67 bc 23.33 ab 7.19 a-d 
6. T6 91.89 a-c 33.33 a 9.05 ab 
7. T7 78.55 bc 44.17 a 9.33 ab 
8. T8 86.28 a-c 31.67 a 6.99 a-d 
9. T9 78.05 bc 42.67 a 7.42 a-d 
10. T10 89.89 a-c 33.33 a 8.33 a-c 
11. T11 87.44 a-c 25.83 a 9.05 ab 
12. T12 112.24 a 43.33 a 7.52 a-d 
13. T13 83.83 a-c 33.33 a 6.07 cd 
14. T14 85.89 a-c 36.67 a 7.51 a-d 
15. T15 97.78 ab 41.67 a 8.8 a-c 
16. T16 103.78 b 48.33 a 6.61 b-d 
17. T17 62.89 c 23.33 ab 8.04 a-c 
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18. T18 63.33 c 40.0 a 7.07 a-d 
19. T19 90.61 a-c 30.83 a 5.27 d 
20. T20 84.61 a-c 43.33 a 8.09 a-c 
21. T21 100.78 ab 42.50 a 8.31 a-c 
22. T22 63.33 c 33.33 a 7.27 a-d 
23. T23 93.78 a-c 43.33 a 8.25 a-c 
24. T24 63.33 c 26.67 a 5.15 d 
25. T25 96.83 ab 49.0 a 8.54 a-c 

CV % 19.07 40.28 19.03 
หมายเหตุ ตัวเลขในคอลัมน์เดียวกันตามด๎วยตัวเลขทีเหมือนกันไมํมีความแตกตํางทางสถิติทีระดับความเชื่อมัน95%โดยวิธี 
DMRT 

 
 

ตารางที่ 2 การเจริญเติบโตสายต๎นคัดเลือกมะนาวพันธุ์ M33 ที่ผํานการฉายรังสี ปี 2558 
สายต๎น ความสูงต๎น เส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุม เส๎นรอบวงโคนต๎น 

1. T1 100.00 ab 65.00 a-c 7.40 d-g 
2. T2 84.17 ab 45.00 c 9.96 a 
3. T3 122.50 ab 80.83 a-c 8.71 a-d 
4. T4 110.83 ab 75.00 a-c 8.4 b-g 
5. T5 91.67 ab 60.00 a-c 7.45 c-g 
6. T6 112.50 ab 85.00 a-c 9.16 a-d 
7. T7 114.17 ab 80.00 a-c 9.68 ab 
8. T8 111.67 ab 73.33 a-c 7.78 c-g 
9. T9 110.00 ab 68.33 a-c 7.93 c-g 
10. T10 95.83 ab 68.33 a-c 8.36 b-g 
11. T11 117.50 ab 60.83 a-c 9.71 ab 
12. T12 100.00 ab 90.83 a-c 7.60 d-g 
13. T13 119.17 ab 86.67 a-c 7.80 c-g 
14. T14 102.50 ab 68.33 a-c 7.86 c-g 
15. T15 114.17 ab 78.33 a-c 9.01 a-e 
16. T16 112.50 ab 82.50 a-c 7.64 d-g 
17. T17 94.83 ab 70.00 a-c 8.58 a-g 
18. T18 78.17 b 48.83 bc 8.26 b-g 
19. T19 114.17 ab 80.67 a-c 7.03 gh 
20. T20 97.50 ab 78.33 a-c 8.93 a-d 
21. T21 128.33 a 59.54 a-c 8.51 a-g 
22. T22 90.00 ab 68.33 a-c 7.9 c-g 
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23. T23 125.83 a 98.33 ab 8.48 a-g 
24. T24 85.0 ab 45.00 c 5.93 h 
25. T25 117.50 ab 99.17 a 9.23 a-c 

CV % 17.21 35.52 9.91 
หมายเหตุ ตัวเลขในคอลัมน์เดียวกันตามด๎วยตัวเลขทีเหมือนกันไมํมีความแตกตํางทางสถิติทีระดับความเชื่อมัน95%โดยวิธี 
DMRT 
 
 สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

การเปรียบเทียบสายต๎น คัดเลือกมะนาวพันธุ์ พิจิตร1 ที่ผํานการฉายรังสี ระยะแรก สายต๎นมะนาว
ตํางๆมีการเจริญเติบโตแตกตํางกันทางสถิติ พันธุ์ที่มีการเจริญเติบโตดีที่สุด คือ สายต๎น T21 และ T23 มีความ
สูงต๎น เฉลี่ย 128.3 และ 125.3 เซนติเมตร ตามล าดับ มีเส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุม เฉลี่ย 98.3 เซนติเมตร  เส๎น
รอบวงโคนต๎น เฉลี่ย 8.5 และ 8.5 เซนติเมตร พันธุ์ที่มีการเจริญเติบโต น๎อยที่สุดคือสายต๎นT18 มีความสูงต๎น
เฉลี่ย  78. 2 เซนติเมตร เส๎นผํา นศูนย์กลางทรงพํุม เฉลี่ย 48.8 เซนติเมตร เส๎นรอบวงโคนต๎น เฉลี่ย  8. 3 
เซนติเมตร ยังมีการศึกษาตํอเนื่องด๎านผลผลิตตํอไประยะที่ 2  
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การทดลองท่ี 4. การคัดเลือกสายต๎นมะนาวสายพันธุ์แป้นที่ทนทานตํอโรคที่ส าคัญและคุณภาพดี  
Selection of var. pan lime tolerance on canker and good quality. 

 ระเบียบวิธีการวิจัย   (Research Methodology) 
- ส ารวจและคัดเลือกมะนาวสายพันธุ์แป้นในสวนเกษตรกร แหลํงปลูกและแหลํงจ าหนํายในเขตภาคเหนือ

ตอนลําง ได๎แกํ พิจิตร พิษณุโลก ก าแพงเพชร และสุโขทัย เป็นต๎น และเขตภาคกลาง ได๎แกํ ชัยนาท 
เพชรบุรี ราชบุรี สมุทรสงคราม และนนทบุรี เป็นต๎น ตรวจสอบการเป็นโรคแคงเกอร์  

- น าสายพันธุ์ดีที่คัดเลือกด าเนินการปลูกเพ่ือทดสอบในแปลงทดลอง 
-  น าผลผลิตของมะนาวสายต๎นที่ผํานการคัดเลือกมาตรวจสอบคุณภาพการใช๎ประโยชน์การบริโภค  

การบันทึกข๎อมูล 
- แหลํงที่มาของมะนาวสายพันธุ์ที่คัดเลือกแหลํงปลูก 
- ระดับความทนทานหรือต๎านทานตํอโรคแคงเกอร์  

ระดับความทนทานตํอโรคแคงเกอร์ในมะนาว มีดังนี้ 
  0  %  ทนทานตํอแคงเกอร์สูงที่สุด 
  1-20 %  ทนทานตํอแคงเกอร์สูง 
  20.1-40 %  ทนทานตํอแคงเกอร์ปานกลาง 
  40.1-60 % ทนทานตํอแคงเกอร์ต่ า 
  60.1-100 % อํอนแอตํอแคงเกอร์  

- ข๎อมูล คุณภาพการใช๎ประโยชน์การบริโภค ได๎แกํ  น้ าหนักผล     รูปทรงผล   จ านวนเมล็ด     ความ
หนาเปลือก    ความมีกลิ่นหอม  และปริมาณ  TSS  

เริ่มต๎นตุลาคม 2553 สิ้นสุด กันยายน 2555 รวม 2 ปี 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ต.โรงช๎าง อ.เมือง จ.พิจิตร 

 
 ผลการวิจัย และอภิปรายผล (Results and Discussion) 

ในปีแรกได๎ท าการคัดเลือกและรวบรวมต๎นพันธุ์มะนาวสายพันธุ์แป้นที่ทนทานตํอโรคและคุณภาพดีให๎
ผลผลิตสูงจากแหลํงปลูกตํางๆได๎จ านวน18 สายพันธุ์  น ามาปลูกในแปลงทดลอง  แตํประสบปัญหาฝนตกหนัก
และตํอเนื่องตั้งแตํ เดือนกรกฎาคม-สิงหาคม-กันยายน พ.ศ. 2554  แปลงทดลองน้ าทํวมตายเสียหายไปบาง
สายพันธุ์ และปีตํอมาท าการคัดเลือกเพ่ิมเติมจากแหลํงปลูกมะนาวรวม 32 สายพันธุ์ โดยมีแหลํงที่มาของสาย
พันธุ์  เปอร์เซ็นต์การเป็นโรคแคงเกอร์ และคุณภาพผล ตามตารางท่ี 1 

คุณภาพการใช๎ประโยชน์การบริโภค ได๎แกํ ผลรูปทรงผล  แป้น (oblate)  และความหนาเปลือก  มีคํา  
0.7-2.2 มิลลิเมตร  น้ าหนักผลหนัก 20-50กรัม  และมีจ านวนเมล็ด 8-2 3 เมล็ด น้ าคั้นมีกลิ่นหอม และ 
ปริมาณน้ าคั้นผลเล็ก 20 มิลลิลิตร ผลใหญํมีปริมาณน้ าคั้น  30 มิลลิลิตร  ปริมาณน้ าคั้นเฉลี่ย  17.5-27.5  
มิลลิลิตร/ผล และน้ าค้ันมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ (TSS) 7.0-7.7 (0Brix) และน้ าค้ันมี Ph 1.8-2.1 

 
 
 
 



39 

 

ตารางที1่  สายพันธ์ุ   แหลํงที่มา  เปอร์เซ็นต์การเป็นโรคแคงเกอร์และคุณภาพผล 
 
สายพันธ์ุ แหลํงที่มาการออกดอก

ติดผล 
เปอร์เซ็นต์ระดับ
การเป็นโรคแคง
เกอร์ 

 รูปทรงผลและ
ความหนาเปลือก 

น้ าหนักผล 
(กรัม ) 

จ านวนเมล็ด
(เมล็ด/ผล) 

กลิ่นและ
ปริมาณน้ าคั้น
(มิลลิลิตร/ผล) 

1BBT-02 บางบัวทอง 
ดกปานกลาง 

65 แป้น (oblate) 25-35 11-15 มีกลิ่นหอม/ 20.5 

2 KYAI-02 บางบัวทอง 
ดกปานกลาง 

52 แป้น (oblate) 28-42 12-20 มีกลิ่นหอม/24.5 

3 UTAP-01 อูํตะเภา จ.พิจิตรเก็บเมล็ด
มาเพาะ ผลดก 

57 แป้น (oblate) 20-50 11-20 มีกลิ่นหอม/27.5 

4 CHEN-01 นนทบุรี บางบัวทอง ผลดก  60 แป้น (oblate) 20-42 13-22 มีกลิ่นหอม/19.5 

5 NGIM-02 นนทบุรี บางบัวทองผลดก 56 แป้น (oblate) 20-45 12-22 มีกลิ่นหอม/22.5 

6EDING-06 พื้นเมืองพิจิตร อีดิ่ง ผลดก
ออกผลกระจายไมํเป็นพวง 

60 แป้น (oblate) 18-35 10-21 มีกลิ่นหอม/17.5 

7 SKY-16-2 พิจิตร ต๎นเดิมถูกฟ้าผํา ผล
ดก 

49 แป้น (oblate) 20-40 12-18 มีกลิ่นหอม/20.2 

8 NoN-09 จ.นนทบุรี  ออกผลเป็นพวง 55 แป้น (oblate) 20-40 11-23 มีกลิ่นหอม/18.5 

9 KSEN-08   สมุทรสงคราม บ๎านแพ๎ว  
เพาะเมล็ดจากสายพันธ์แป้น 
มีเมล็ดน๎อย   

55 แป้น (oblate) 20-50 11-20 มีกลิ่นหอม/ 20.5 

10TAYA-10 ทํายางอ.ทํายาง 
ผลดกกระจายทั่วต๎น 

65 แป้น (oblate) 20-40 13-19 มีกลิ่นหอม/19.5 

11 CHai-01 จ.ชัยนาท 
ออกผลในพุํม 

49 แป้น (oblate) 20-50 11-20 มีกลิ่นหอม/23.5 

12 SKY-05-1 จ.พิจิตร ต๎นเดิมถูกฟ้าผํา ผล
ดก   

61 แป้น (oblate) 20-45 10-17 มีกลิ่นหอม/18.5 

13 UTAP-02 กรุงเทพ บางขุนเทียน ออก
ผลกระจายตามกิ่ง 

47 แป้น (oblate) 20-48 11-19 มีกลิ่นหอม/20.5 

14wasan-02 จ.ชัยนาท ออกผลดก 36 แป้น (oblate) 20-50 10-20 มีกลิ่นหอม/21.5 

15 Ply-20 จ.พิจิตร โพทะเลผลดกลูก
ใหญํ 

39 แป้น (oblate) 20-48 11-22 มีกลิ่นหอม/20.5 

16 KYAI-03 จ.พิจิตร แป้นพวง 3-5 ผล 
ดก ผลออกปลายกิ่ง 

54 แป้น (oblate) 20-40 12-21 มีกลิ่นหอม/22.5 

17BKT-12 กรุงเทพ บางขุนเทียน 
ผลดกใหญํออกผล2-3ผลตํอ
พวง  

60 แป้น (oblate) 20-44 10-20 มีกลิ่นหอม/19.5 

18 NGIM-03 จ.พิจิตร  อูํตะเภา   คัดจาก
ต๎นเพาะเมล็ดแมํลูกดก    
 

38 แป้น (oblate) 20-50 11-17 มีกลิ่นหอม/23.5 

19 SERM-01 จ.อุทัยธาน ี
ผลดกแตํลูกไมํใหญํ    
 

57 แป้น (oblate) 20-40 11-17 มีกลิ่นหอม/17.5 

20 DEND-21  จ.นนทบุรี บางบัวทอง  
เดํน  ดอกประดู ํ
 

55 แป้น (oblate) 20-40 8-20 มีกลิ่นหอม/25.5 

21 BBT-05 จ.นนทบุรี  บางบัวทอง  
ปลดหนี้  

60 แป้น (oblate) 20-50 11-20 มีกลิ่นหอม/23.5 
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22 UTAP-03 อูํตะเภา ต๎นเดิมซ้ือจาก

กรุงเทพคัดเหลือต๎นดี ผลดก 
ออกผลทั้งปี  

55 แป้น (oblate) 20-50 12-22 มีกลิ่นหอม/20.5 

23 NGIM-01 จ.พิจิตร อูํตะเภา ต๎นเดิมซ้ือ
จากกรุงเทพ 
ผลดก ออกผลทั้งปี ลุงหงิม 
คัดเหลือต๎นด ี

53 แป้น (oblate) 20-45 11-20 มีกลิ่นหอม/25.5 

24 KSEN-07 อูํตะเภา ต๎นเดิมซ้ือจาก
กรุงเทพ ผลดก ออกผลทั้งปี 

61 แป้น (oblate) 20-50 10-21 มีกลิ่นหอม/24.5 

25 KYAI-05 ลุงใหญํ   อูํตะเภา 
ต๎นเดิมซ้ือจากกรุงเทพ 

 48 แป้น (oblate) 20-45 11-18 มีกลิ่นหอม/17.5 

26 Mld-19 อูํตะเภา จ.พิจิตร ผลดก 
ออกผลทั้งปี ต๎นแม ํ20 ปี   

42 แป้น (oblate) 20-50 12-20 มีกลิ่นหอม/22.5 

27 PITL -01 จ.พิษณุโลก จากต๎นเพาะ
เมล็ด ของคุณเอกสิทธ์ 

44 แป้น (oblate) 20-40 10-16 มีกลิ่นหอม/20.5 

28 SUKO-01 สุโขทัย จากการคัดเลือก
ของคุณธ ารง 

66 แป้น (oblate) 20-40 11-17 มีกลิ่นหอม/17.5 

29 PITL -02 จ.พิษณุโลก จากต๎นเพาะ
เมล็ด ของคุณเอกสิทธ์ 

52 แป้น (oblate) 20-45 11-17 มีกลิ่นหอม/24.5 

30 sky-07 จ.พิจิตร ต๎นเดิมถูก  ฟ้าผํา  
ผลคํอนข๎างด  

37 แป้น (oblate) 20-50 11-18 มีกลิ่นหอม/25.5 

31 HH-01 จ.ชัยนาท ของคุณประสาน
ออกผลในพุํม 

38 แป้น (oblate) 20-40 11-17 มีกลิ่นหอม/24.5 

32  PBP-08   สมุทรสงคราม เพาะเมล็ด
จากสายพันธ์แป้นบ๎านแพ๎ว  
มีเมล็ดน๎อย  

49 แป้น (oblate) 20-50 11-20 มีกลิ่นหอม/23.5 

 
จากการสอบถามประวัติความเป็นมาของแตํละสายพันธุ์ เกษตรกรจะท าการคัดเลือกต๎นเพื่อขยายท า

พันธุ์ตํอ จากต๎นท่ีทนตํอโรคหรือต๎นแข็งแรงเป็นโรคน๎อย และเกษตรกรมีการคัดเลือกจากต๎นที่ได๎จากการเพาะ
เมล็ดที่ต๎นแข็งแรงเป็นโรคน๎อย  มีผลผลิตดกหรือคํอนข๎างดก  เพ่ือท าพันธุ์ และขยายพันธุ์ตํอ  บางสายพันธุ์ได๎
จากต๎นเดิมต๎นที่โดนฟ้าผําแล๎วไมํตายเกษตรกร น ายอดมาขยายพันธุ์ตํอด๎วยการตอนกิ่งจากต๎นเดิม เป็นการ
คัดเลือกโดยใช๎ภูมิปัญญาชาวบ๎าน สายพันธุ์มะนาวที่ขยายพันธุ์จากการตอนก่ิงอาจมีการปรับตัวเข๎ากับสภาพ
แปลงปลูกในแตํละท๎องถิ่นได๎แตกตํางกัน 

บางสายพันธุ์เกษตรกรนิยมเก็บเมล็ดจากต๎นที่  มีผลผลิตดก เปลือกบาง น้ าคั้นมาก น าเมล็ดมาเพาะ
และคัดเลือกต๎นขยายพันธุ์ปลูกตํอ  เชํน PITL -01, PBP-08, NGIM-03  บางสายพันธุ์เชํน sky –07, sky -16-
2, sky -05-01 ได๎จากต๎นเดิมโดนฟ้าผําแตํต๎นไมํตาย เกษตรกรได๎ตอนกิ่งน ามาปลูกและขยายพันธุ์ตํอลักษณะ
ข๎อ ใบหดสั้นเป็นการปรับปรุงพันธุ์จากธรรมชาติ 
 สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

ได๎คัดเลือกและรวบรวมมะนาวสายพันธุ์แป้นซึ่งมีลักษณะติดผลดก และคํอนข๎างเป็นโรคน๎อย  ผลผลิต
เปลือกบาง  น้ ามากมีกลิ่นหอม  มีเมล็ดน๎อย จากแหลํงปลูก ในเขตจังหวัด ก าแพงเพชร พิจิตร พิษณุโลก 
เพชรบุรี สมุทรสงคราม ชัยนาท นนทบุรี ได๎จ านวน  32 สายพันธุ์ ระดับการเป็นโรคแคงเกอร์  พบวํามะนาว
สายพันธุ์  NGIM-03, PLY-20, WASAN-02 , SKY-07, เป็นโรคน๎อยกวํา 40 เปอร์เซ็นต์  มะนาวสายพันธุ์เป็น
โรคแคงเกอร์40-50 เปอร์เซ็นต์ได๎แกํ KYAI-05, PITL -01, UTAP-02, SKY-16-2, CHAI-01, MLD-19, HH-
01, PBP-08 สายพันธุ์มะนาว ที่เป็นโรคแคงเกอร์ มากกวํา 50 เปอร์เซ็นต์ ได๎แกํ สายพันธุ์มะนาว PITL -02, 
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SUKO-01, KSEN-08, KYAI-02, UTAP-01, UTAP-03, NGIM-01, SKY-05-1, KYAI-03,CHEN-01,SERM-01, 
NGIM-02,KSEN-07, BKT-12, NoN-09, EDING-06 , BBT-02 , DEND-21 , TAYA-10 , BBT-05  โดยผลมี
รูปทรง แป้น ทั้งหมด มีความหนาเปลือก  0.7-2.2 มิลลิเมตร  น้ าหนักผล 20-50กรัม และมีจ านวนเมล็ด 8-23 
เมล็ด น้ าคั้นมีกลิ่นหอม ปริมาณน้ าคั้น เฉลี่ย 17.5-27.5 มิลลิลิตร/ ผล     
 เอกสารอ้างอิง (References)* 
ณรงค์ แดงเปี่ยม นรินทร์ พูลเพิ่ม ดวงพร อมัติรัตนะ. 2543. การผสมพันธุ์มะนาวเพ่ือต๎านทานโรคแคงเกอร์. 

หน๎า 1-12 ใน : รายงานผลงานวิจัยประจ าปี 2543. ศูนย์วิจัยพืชสวนพิจิตรและสถานีทดลองเครือขําย  
สถาบันวิจัยพืชสวน กรมวิชาการเกษตร 

ณัฎฐิมา โฆษิตเจริญกุล. 2551. โรคแคงเกอร์ของพืชตระกูลส๎ม. ส านักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช กรม
วิชาการเกษตร กรุงเทพฯ. 75 หน๎า 

ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2552. รายงานผลการส ารวจมะนาวปี2551. ศูนย์สารสนเทศการเกษตร 
ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ กรุงเทพฯ. 55 หน๎า 

 

การทดลองท่ี 5. การเปรียบเทียบสายต๎นมะนาวสายพันธุ์แป้นที่ทนทานตํอโรคที่ส าคัญและคุณภาพดี 
Clonal comparison of Pan lime tolerance on canker and good quality. 

 ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
วิธีการวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า 12 กรรมวิธี+1(Check) โดยน ากิ่งตอน สายพันธุ์มะนาว

พันธุ์แป้น ที่คัดเลือกจ านวน 12 สายพันธุ์ ปลูกในแปลงทดลองใช๎ระยะปลูก 5x 5 เมตร  
1.พจ .55-01(NGIM-03) 
2.พจ .55-02 (PLY-20)  
3.พจ .55-03 (WASAN-02)  
4.พจ .55-04 (SKY -07-07)  
5.พจ .55-05 ( KYAI-05) 
 6.พจ .55-06(PITL -01) 
 7.พจ .55-07(UTAP-02) 
 8.พจ .55-08 (SKY-16-2)      
 9.พจ .55-09(CHAI-01) 
 10.พจ .55-10 (MLD-19) 
 11.พจ .55-11(HH-01) 
 12.พจ .55-12 (PBP-08)   
 13.มะนาวแป้นร าไพ (Check)   

การบันทึกข๎อมูล 
- แหลํงที่มาของมะนาวสายพันธุ์ที่คัดเลือกแหลํงปลูก 
- วัดการเจริญเติบโต จ านวนผลผลิตและการเป็นโรคแคงเกอร์  
- ระดับความทนทานหรือต๎านทานตํอโรคแคงเกอร์  

ระดับความทนทานตํอโรคแคงเกอร์ในมะนาว  มีดังนี้ 
  0  %  ทนทานตํอแคงเกอร์สูงที่สุด 
  1-20 %  ทนทานตํอแคงเกอร์สูง 
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  20.1-40 %  ทนทานตํอแคงเกอร์ปานกลาง 
  40.1-60 % ทนทานตํอแคงเกอร์ต่ า 
  60.1-100 % อํอนแอตํอแคงเกอร์  
ระยะเวลาและสถานที่ 

เริ่มต๎นเดือนตุลาคม 2555      สิ้นสุด เดือนกันยายน 2558 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร อ.เมือง จ.พิจิตร  

 ผลการวิจัย และอภิปรายผล (Results and Discussion) 
สายพันธุ์มะนาวที่ปลูกเพ่ือคัดเลือก มีความสูงของต๎นไมํแตกตํางกับมะนาว พันธุ์แป้นร าไพ สายพันธุ์

มะนาว พจ.55-01( NGIM-03), พจ.55-0 4(SKY -07), พจ.55-11( HH-01) ,พจ.55-12 ( PBP-08 ) มีการ
เจริญเติบโตของทรงพํุมมากกวํามะนาวพันธุ์แป้นร าไพ ในขณะที่มะนาวสายพันธุ์อ่ืนๆมีการเติบโตใกล๎เคียงกับ
มะนาวแป้นร าไพ(ตารางที่ 1) 
 
ตารางท่ี 1. ความสูงต้น เส้นผ่านศูนย์กลางทรงพุ่ม เส้นรอบวงโคนล าต้นเฉลี่ย(เดือนกันยายน 2558) 

สายต้น ความสูงต้นเฉลี่ย
(ซ.ม.) 

เส้นผ่านศูนย์กลางทรง
พุ่มเฉลี่ย(ซ.ม.) 

เส้นรอบวงโคนล าต้น
เฉลี่ย(ซ.ม.) 

16 พจ .55-01(NGIM-03) 202.5 287.5a 27.5 ab 
27 พจ .55-02( PLY-20) 200.0 215.0ab 19.75b 

25 พจ .55-03(WASAN-02) 197.5 225.0ab 21.0ab 
19พจ .55-04( SKY -07) 200.0 280.0a 23.3 ab 
2 พจ .55-05( KYAI-05) 200.0 215.5ab 20.3ab 
3 พจ .55-06( PITL -01) 200.0 255.0ab 23.0 ab 
4 พจ .55-07( UTAP-02) 185.0 215.0ab 23.3 ab 
 5 พจ .55-08( SKY-16-2)    175.0 227.5ab 21.3 ab 
31 พจ .55-09(CHAI-01) 197.5 245.0ab 25.0 ab 
24 พจ .55-10( Mld-19) 202.5 235.0ab 21.5 ab 
23 พจ .55-11(HH-01) 212.5 267.5ab 26.5 ab 
21 พจ .55-12(PBP-08 )  202.5 257.5ab 28.3a 
แป้นร าไพ 207.5 197.5b 20.5ab 
CV( % ) 17.07 16.20 17.04 

 
1. การเติบโตของสายพันธุ์มะนาวคัดเลือก 

สายพันธุ์มะนาวที่ใช๎คัดเลือกเป็นการปลูกโดยใช๎กิ่งตอน การขยายพันธุ์ด๎วยกิ่งตอน จะมีการเจริญทาง
กิ่งก๎าน( Vegetative ) ด๎านความสูงต๎นระยะหนึ่ง หลังจากนั้นมีการเจริญเติบโตทางความสูงลดลง แตํจะมีการ
แผํขยายของทรงพํุมมากข้ึน ความสูงของสายพันธุ์มะนาวที่ใช๎คัดเลือก ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ มีความ
สูงเฉลี่ย 175.02-212.5 ซ .ม. การเจริญเติบโต ของทรงพํุมที่มากท่ีสุด คือ พจ 55-01( NGIM-03) มีเส๎นผําน
ศูนย์กลาง ทรงพํุม 287.5 ซ .ม. และ พจ 55-04( SKY -07-07)มีเส๎นผํานศูนย์กลาง ทรงพํุม 280 ซ .ม. ดีกวํา



43 

 

มะนาวแป้นร าไพ ที่มเีส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุมเพียง 197.5 ซ.ม. สายพันธุ์ที่มีขนาด เส๎นรอบวงโคนล าต๎น ใหญํ
ที่สุด คือ พจ.55-12 ( PBP-08 ) มีขนาดโคนต๎น เฉลี่ย เทํากับ 28.3 ซม. สายพันธุ์พจ 55-02( PLY-20) มีขนาด
เส๎นรอบวง โคนล าต๎นต๎นเล็กท่ีสุด เทํากับ เฉลี่ย 19.75 ซ .ม. และสายพันธุ์มะนาวที่ใช๎คัดเลือกทั้งหมดมีขนาด
เส๎นรอบวงโคนล าต๎นไมํแตกตํางกัน เฉลี่ยเทํากับ 20.0 - 27.5 ซ .ม. ไมํแตกตํางกันกับมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่มี
เส๎นรอบวงโคนล าต๎นเฉลี่ย 20.5 ซม. 

การเจริญเติบโตด๎านความสูง ต๎น ขนาดทรงพํุม และขนาดรอบโคน ของมะนาวสายพันธุ์แป้น มี
ขนาดไมํแตกตํางกันมากนัก อาจเนื่องมาจาก เป็นการขยายพันธุ์ ที่ตํอเนื่องกันจากการตอนก่ิง แล๎วน าไปปลูก
ในแหลํงปลูกตํางๆ สายพันธุ์มะนาวมีการปรับเปลี่ยนให๎เข๎ากับสภาพแวดล๎อมในแตํละทิ้งถ่ิน หรือในแหลํงปลูก
มีการดูแลหรือการจัดการที่เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่นั้นๆ เมื่อน ามะนาวสายพันธุ์ที่คัดเลือกเป็นมะนาวสายพันธุ์
แป้นมาปลูกในพ้ืนที่และการจัดการเหมือนกัน การเจริญเติบโตไมํแตกตําง จากมะนาวพันธุ์แป้นร าไพ 
ตารางที่ 2. การเป็นโรคแคงเกอร์ที่กิ่งและใบ ผล และจ านวนผลผลิต (กรกฎาคม-สิงหาคม ปี พ.ศ.2558) 
สายต้น %การเป็นโรคแคงเกอร์ 

ที่ก่ิงและใบ 
%การเป็นโรคแคงเกอร์  
ที่ผล 

ผลผลิต( จ านวนผล
ตํอต๎น) 

16 พจ .55-01( NGIM-03) 25.5abc 18.3 ab 260.0bcd 
27 พจ .55-02( PLY-20) 30.0 bcd 30.0 abc 344.0bc 

25 พจ .55-03( WASAN-02) 35.0 de 30.0 abc 558.0a 
19พจ .55-0( SKY -07-07) 25.0ab 17.5 ab 235.0bcd 
2 พจ .55-05( KYAI-05) 35.0 ed 30.5bc 115.0de 
3 พจ .55-06( PITL -01) 32.5 cde 36.3c 160.0cde 
4 พจ .55-07( UTAP-02) 35.0 de 30.0abc 120.0de 
 5 พจ .55-08( SKY-16-2)    30.0 bcd 25.0 abc 105.0de 
31 พจ .55-09( CHAI-01) 32.5 cde 27.5 abc 210.0bcd 
24 พจ .55-10( Mld-19) 32.5 cde 25.0 abc 155.0cde 
23 พจ .55-11( HH-01) 27.5 abcd 15.0a 280.0bcd 
21 พจ .55-12( PBP-08 )  22.5a 15.0a 270.0bcd 
แป้นร าไพ 39.5e 24.3 abc 360.0b 
CV(  % ) 11.98 29.89 38.77 

 
การเป็นโรคแคงเกอร์ ที่ก่ิงและใบของมะนาวสายพันธุ์แป้น พจ.55-12( PBP-08 ), พจ.55-04( SKY-

07), พจ.55-01( NGIM-03) ,พจ.55-11 (HH-01) แสดงการเป็นโรคแคงเกอร์ ที่ก่ิงและใบน๎อย กวํามะนาวแป้น
ร าไพอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ คือมีการเป็นโรคแคงเกอร์เพียง 22.5 %,25.0%,25.5%และ27.5% ตามล าดับ 
และมะนาวสายพันธุ์แป้นคัดเลือกที่เป็นโรคแคงเกอร์ ที่ก่ิงและใบ เป็นโรคแคงเกอร์รองลงมาคือ  จ.55-02(  
PLY-20)และ พจ.55-08( SKY-16-2) แสดงการเป็นโรคแคงเกอร์ ที่ก่ิงและใบจ านวน 30. 0%  มะนาวสายพันธุ์
แป้น พจ.55-03(  WASAN-02), พจ.55-05(KYAI-05), พจ.55-06( PITL -01), พจ.55-07( UTAP-02), พจ.55-
09(CHAI-01)และ พจ.55-10(  Mld-19) แสดงการเป็นโรคแคงเกอร์ ที่ก่ิงและใบไมํแตกตํางกับมะนาวแป้น
ร าไพ ที่มีการเป็นโรคแคงเกอร์ 39.5% โดยมีการเป็นโรคแคงเกอร์ เฉลี่ย 32.5-35.0% การเป็นโรคที่ผลผลิต 
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สายพันธุ์มะนาวแป้นที่เป็นโรคแคงเกอร์ที่ผลผลิต น๎อยที่สุด คือ พจ. 55-12( PBB-08) และ พจ. 55-
11 (HH01) มีเปอร์เซ็นต์ เป็นโรคแคงเกอร์เพียง 15 % รองลงมา โดยสายพันธุ์ พจ 55-0 (  PITL-01)มีผลผลิต
เป็นโรคสูงสุด 36.3 % โดยเฉลี่ย ผลผลิตมะนาว เป็นแคงเกอร์ใกล๎เคียงกัน คือเป็นโรคแคงเกอร์เฉลี่ย 17.5 -
25.0% ไมํแตกตํางจากมะนาวแป้นร าไพ 
ปริมาณผลผลิต(กรกฎาคม-สิงหาคม ปี พ.ศ.2558 ) 

ท าการบันทึกผลผลิตในระยะที่ต๎นมะนาวที่คัดเลือกมีอาการของโรคแคงเกอร์และยังสามารถให๎
ผลผลิตได๎ เนื่องจากการเป็นโรคแคงเกอร์ จะท าให๎ต๎นอํอนแอและให๎ผลผลิตลดลง (อ าไพวรรณและนิพนธ์ , 
2545) สายพันธุ์มะนาวแป้น พจ 55-03(  WASAN-02) ให๎ผลผลิตมากที่สุด เฉลี่ย 558 ผลตํอต๎น ในฤดูฝนที่
ผํานมา รองลงมาได๎แกํ สายพันธุ์แป้นร าไพมีผลผลิต 360.0 ผล ที่ใช๎เปรียบเทียบซึ่งไมํแตกตํางกับสายพันธุ์ พจ 
55-02(  PLY-20) มีผลผลิต เฉลี่ย344.0 ผล ตํอต๎น  สายพันธุ์มะนาวแป้น พจ 55-08( SKY-16-2), พจ 55-
05(KYAI-05) และ พจ 55-07(  UTAP-02) ให๎ผลผลิตน๎อยท่ีสุด เฉลี่ย 105.0, 115.0 และ 120.0 ผลตํอต๎น 
ตามล าดับ การเป็นโรคแคงเกอร์ และการให๎ผลผลิตของมะนาวสายพันธุ์แป้นจะเห็นวํามะนาวพันธุ์แป้นร าไพ 
ที่ใช๎เปรียบเทียบจะเป็นโรคแคงเกอร์มาก และจะมีผลผลิตคํอนข๎างมาก เมื่อเปรียบเทียบกับสายพันธุ์ พจ 55-
03( WASAN-02) เป็นโรคแคงเกอร์ 35.0 % แตํให๎ผลผลิตสูงสุด 558.0 ผล ตํอต๎น และสายพันธุ์ที่เป็นโรคแคง
เกอร์ น๎อยที่ก่ิงใบและผล เชํน พจ 55-12( PBP-08 ) และพจ 55-11( HH-01) เป็นโรคแคงเกอร์ 22.5 % และ 
27.5 % ให๎ผลผลิต เฉลี่ย 270-280 ผลตํอต๎น ตามล าดับ และสายพันธุ์ เบอร์ 19 (พจ 55-04) เป็นโรคที่ก่ิงผล.
คํอนข๎างน๎อย 25.0% และ 17.5 % ให๎ผลผลิต เฉลี่ย235 ผลตํอต๎น มะนาวแป้น พจ 55-03 ( WASAN-02) ให๎
ผลผลิตที่มากกวํามะนาวแป้นร าไพ ในสํวนของสายพันธุ์อ่ืนๆมีการเติบโตการเป็นโรคแคงเกอร์และผลผลิต
ใกล๎เคียงกับมะนาวแป้นร าไพ 
 สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

การศึกษาเปรียบเทียบมะนาวสายพันธุ์แป้น จากผลผลิตและการเป็นโรคแคงเกอร์ของต๎นมะนาวสาย
พันธุ์ที่คัดเลือกเปรียบเทียบกับมะนาวพันธุ์แป้นร าไพ  มะนาวแป้นสายพันธุ์ พจ 55-12 (PBP-08 ) มีการ
เจริญเติบโตที่ดี และให๎ผลผลิตคํอนข๎างสูง เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์แป้นร าไพ มะนาวแป้นสายพันธุ์ พจ 55-
03( WASAN-02) มีการเจริญเติบโตดี และมีปริมาณผลผลิตมากท่ีสุด เฉลี่ย 558 ผลตํอต๎น และมะนาวแป้น
สายพันธุ์ พจ .55-04( SKY-07)เป็นโรคแคงเกอร์ที่กิ่งและใบน๎อยกวํา มะนาวพันธุ์แป้นร าไพและให๎ผลผลิต
คํอนข๎างสูง 
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บทคัดย่อ (Abstracts)  
สภาวะการขาดแคลนมะนาวในฤดูแล๎งยังคงเกิดขึ้นเป็นประจ าทุกปี เทคโนโลยีของการให๎สารพาโคล

บิวทราโซลทางดินรํวมกับเทคนิคของการควั่นและรัดก่ิงต๎นด๎วยเชือกเพ่ือสํงเสริมการออกดอกติดผลของมะนาว
นอกฤดูกาลได ๎อาจยังไมํเป็นวิธีที่เหมาะสมที่เกษตรกรเลือกน าไปใช๎เพื่อการผลิตมะนาวนอกฤดู  จึงได๎ศึกษา
และพัฒนาเทคนิคท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมการออกดอกและให๎ผลผลิตนอกฤดูกับมะนาว โดย ศึกษา
วิธีการให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางใบในความเข๎มข๎น 400 มิลลิกรัมตํอลิตร วิธีการให๎ สารพาโคลบิวทราโซล
ทางใบในความเข๎มข๎น 400 มิลลิกรัมตํอลิตรรํวมกับ การควั่นและรัดกิ่งต๎นด๎วยเชือก วิธีการให๎สารพาโคลบิวท
ราโซลทางใบในความเข๎มข๎น 200 มิลลิกรัมตํอลิตรรํวมกับ การควั่นและรัดกิ่งต๎นด๎วยเชือก เปรียบเทียบกับ
วิธีการราดสารพาโคลบิวทราโซลทางดินในปริมาณ 0.25 กรัมตํอทรงพํุมต๎นกว๎าง 1 เมตรรํวมกับวิธีการควั่น
และรัดก่ิงต๎นด๎วยเชือก(วิธีแนะน า) และวิธีการไมํมีการบังคับการออกดอก(untreated control) กับมะนาว
พันธุ์แป้นร าไพอายุ 3 ปี ที่สวนเกษตรกร อ าเภอโพทะเล จังหวัดพิจิตร ในปี พ.ศ.2554-2555 (แปลง 1)และ ปี 
พ.ศ.2555-2556 (แปลง 2) ผลการทดลองพบวํา ทั้ง 3 วิธี การของการให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางใบ และ
วิธีการให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางดินในปริมาณ 0.25 กรัมตํอทรงพํุมต๎นกว๎าง 1 เมตรรํวมกับวิธีการควั่นและ
รัดกิ่งต๎นด๎วยเชือกมีผลท าให๎ต๎นมะนาวออกดอกกํอนฤดูระหวํางเดือนตุลาคม ถึงเดือนธันวาคม และให๎ผลผลิต
ในระหวํางเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนเมษายน ได๎ไมํแตกตํางกัน ทั้ง๒รอบปี โดยออกดอกเฉลี่ยระหวําง 72.5 – 
82.1% และเฉลี่ยระหวําง 75.5 – 80.6% และให๎ผลผลิตจ านวนระหวําง 1 ,090.2 - 1 ,231.1 ผลตํอต๎น  และ
เฉลี่ยจ านวนระหวําง 1,293.0 - 1,531.1 ผลตํอต๎นในปี พ.ศ.2554-2555 และปี พ.ศ.2555 – 2556 ตามล าดับ 
ขณะทีต่๎นมะนาวที่ไมํมีการบังคับการออกดอกสามารถออกดอกและให๎ผลผลิตนอกฤดูน๎อยที่สุดกลําวคือ ออก
ดอกเฉลี่ย 21.9% และ22.7% และมีผลผลิตเฉลี่ย 313.2 และ 447.1 ผลตํอต๎น ในปี พ.ศ.2554 – 2555 และ
ในปี พ.ศ.2555 - 2556 ตามล าดับ ต๎นมะนาวที่ได๎รับการบังคับการออกดอกด๎วยวิธีการตํางๆดังกลําวข๎างต๎นมี
ความสามารถในการให๎ผลผลิตในฤดูกาล(ระหวํางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม)ได๎ลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับ
ต๎นมะนาวที่ไมํได๎รับการบังคับการออกดอกด๎วยวิธีใดๆ (control) 
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การศึกษาผลของวิธีการให๎ทางดิน และทางใบและอัตราของสารยูนิคอนาโซลตํอการออกดอกและให๎
ผลผลิตนอกฤดูของมะนาวพันธุ์แป้น  ณ แปลงทดลอง ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร อ าเภอเมือง 
จังหวัดพิจิตร ระหวําง เดือน ตุลาคม 2556 ถึง เดือน กันยายน 2558 วางแผนการทดลองแบบ  randomized 
complete block design (RCBD) ประกอบด๎วย 9 กรรมวิธี และ 10 ซ้ าๆละ 1 ต๎น ปรากฏวํา กรรมวิธี ให๎
สารยูนิคอนาโซล ทางดินปริมาณ 0.1, 0.2 และ0.4 กรัมตํอความกว๎างทรงพํุม 1 เมตร และ กรรมวิธีให๎สารยูนิ
คอนาโซล ทางใบความเข๎มข๎น 5, 10 และ 20 มิลลิกรัมตํอลิตร  มีผลให๎ต๎นมะนาว สามารถออกดอกนอกฤดู
ระหวํางเดือนตุลาคม 2557 ถึง เดือนพฤศจิกายน 2557 ได๎ไมํแตกตํางกันทางสถิติ กับ กรรมวิธีของการให๎สาร
พาโคลบิวทราโซลทางดินรํวมกับวิธีควั่นและรัดกิ่งต๎นด๎วยเชือก และ  กรรมวิธี ให๎สารละลายพาโคลบิวทราโซล
ทางใบความเข๎มข๎น 400 มิลลิกรัมตํอลิตร  (เฉลี่ย ระหวําง 80 – 100 %) และมีผลให๎ต๎นมะนาวมีผลผลิตได๎
สูงสุดและไมํแตกตํางกันทางสถิติ เฉลี่ย จ านวน 378 - 484 ผลตํอต๎น ระหวํางเดือนกุมภาพันธ์ ถึง พฤษภาคม 
2558 ในขณะที่ต๎นมะนาวที่ไมํได๎รับการบังคับการออกดอก (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) มีการออกดอกในชํวงเวลา
ดังกลําวได๎ต่ าสุด เฉลี่ย 12.5 % และให๎ผลผลิตที่เก็บเก่ียวได๎นอกฤดูชํวงเวลาดังกลําว เฉลี่ย จ านวน 21.7 ผล
ตํอต๎น สํวนต๎นมะนาวที่ไมํได๎รับการบังคับการออกดอก มีการออกดอกในฤดูที่ตามมาได๎สูงสุด (เฉลี่ย 69.9 % 
เดือนกุมภาพันธ์ 2558) และ (เฉลี่ย 53.4 % เดือนพฤษภาคม 2558) และให๎ผลผลิตในฤดูรวม เฉลี่ย จ านวน 
338.8 ผลตํอต๎น ระหวํางเดือนมิถุนายน ถึง เดือนกันยายน 2558 ในขณะที่ต๎นมะนาวที่ได๎รับกรรมวิธีของการ
บังคับการออกดอกท้ัง 8 กรรมวิธีดังกลําว ออกดอกในฤดูได๎ต่ าสุด เฉลี่ย 0.8 – 13.3 % เดือนกุมภาพันธ์ 2558 
และ เฉลี่ย 0 – 2.3 % เดือนพฤษภาคม 2558 และให๎ผลผลิตรวมในฤดูได๎น๎อยมาก เฉลี่ย ระหวําง 0 – 25.7 
ผลตํอต๎น 

การรํวงของดอกและผลมะนาว ในระยะออกดอกติดผลนอกฤดู กํอให๎เกิดผลเสียหายอยํางมากในการ
ผลิตมะนาวฤดูแล๎ง จึงท าการศึกษา ผลของสารโมโนไนโตรฟีนอล(mononitrophenol)และกรดซาลิไซลิค
(salicylic acid)เพ่ือสํงเสริมการติดและการคงอยูํของผลมะนาวนอกฤดู กับต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพ อายุ
ระหวําง 3-5 ปี ณ สวนเกษตรกร อ าเภอโพทะเล จังหวัดพิจิตร ระหวํางเดือนตุลาคม 2553 ถึง เดือนกันยายน 
2556 โดยวิธีการพํนสารทางใบท่ัวกิ่งทดลองที่ออกดอกด๎วยสารโมโนไนโตรฟีนอลความเข๎มข๎น  1.8, 3.6 และ 
5.4 มิลลิกรัมตํอลิตร และกรดซาลิไซลิคความเข๎มข๎น  5 ,10 และ 20  มิลลิกรัมตํอลิตร เปรียบเทียบกับน้ า(วิธี
ควบคุม) ท าการพํนสารตํางๆตามกรรมวิธี จ านวน 2 ครั้งหํางกัน 7-10 วันโดยพํนครั้งแรกในระยะดอกบานถึง
เริ่มติดผล ในชํวง 2 รอบปีของการให๎ผลผลิต ปรากฏวําในปี /2554 – 2555 เกิดการหลุดรํวงของดอก และผล
อํอนมาก ระหวําง 2-3 สัปดาห์หลังการให๎สารฯ และมีการหลุดรํวงของผลทั้งหมดทุกก่ิงทดลองในระยะ 3 - 4 
สัปดาหต์ํอมา อยํางไรก็ตามในปี  2555 - 2556 จาก การให๎สารตํางๆ พบ การรํวงของผลอํอนมะนาวแตกตําง
กันตั้งแตํระยะแรกของการติดผล กิ่งมะนาวที่ได๎รับสารโมโนไนโตรฟีนอล ความเข๎มข๎น 3.6 มิลลิกรัมต่อลิตรมี
การติดและคงอยูํของผลสูงสุดที่ร๎อยละ 3.30 แตํไมํแตกตํางจากก่ิงมะนาวที่ได๎รับสารโมโนไนโตรฟีนอล ความ
เข๎มข๎น 1.8 และ 7.2 มิลลิกรัมต่อลิตร (ร๎อยละ 3.07 และ 2.33 ตามล าดับ) และ สารกรดซาลิไซลิคที่ความ
เข๎มข๎น 10 มิลลิกรัมตํอลิตร(ร๎อยละ 2.88) กิ่งมะนาวที่ได๎รับสารกรดซาลิไซลิคความเข๎มข๎น 5 และ 20 
มิลลิกรัมต่อลิตร และกิ่งมะนาวที่ได๎รับการพํนด๎วยน้ าเปลํา( control)มีการติดและคงอยูํของผลต่ าสุดที่ร๎อยละ 
1.44, 1.04 และ 1.50 ตามล าดับ 

A lack of crop yield in lime occurs every year especiallly during the dry season due 
to naturally low flowering capacity. The recommended technology of paclobutrazol soil 
drench combined with tree cincturing technique has not been used practically by the 
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farmers for controlling the off-season crop production in lime. The modification of the 
paclobutrazol application technology and tree cincturing technique has been developed for 
the off-season flowering enhancement in lime. Three-year-old trees of the ‘Panrumpai’ lime 
propagated by air layering were experimented on the private properties of the orchards at 
Phichit in 2011-2012 (plot 1) and 2012-2013 (plot 2). The 5 treatments were designed 
including paclobutrazol foliar spray at the concentration of 400 milligrams.litre-1, 
paclobutrazol foliar spray at the concentration of 400 milligrams.litre-1 combined with tree 
cincturing, paclobutrazol foliar spray at the concentration of 200 milligrams.litre-1 combined 
with tree cincturing, paclobutrazol soil drench at 0.25 grams per 1 meter of tree canopy 
diameter (recommended)and untreated for a control. They were provided to be applied to 
the trees between late August and early September. It was found that the early off-season 
flowering was recorded on the paclobutrazol-treated trees starting from late October until 
December yielding the early off-season crop between February and April for both years. 
There were the flowering percentages of average 72.5-82.1% and average 75.5-80.6% and 
subsequently, high crop yield with the number of fruits per tree at 1,090-1,231.1 and 
1.293.0-1,531, respectively. In the mean time, the untreated (control) trees developed low 
flowering capacity by the average 21.9% and 22.7% which small crop yields were produced 
with the average number of 313.2 and 447.1 fruits per tree in 2011-2012 and 2012-2013, 
respectively. Consequently, lower on-season cropping was noted on all the treated trees 
between May and October in both years 

The overloaded on-season cropping in lime still become a big problem for the 
farmers in many planting areas throughout the country. Effects of soil and foliar applications 
and rates of uniconazole on offseason flowering and fruit yield in “Pan” lime were accessed 
in order to develop the new technology for a control of out of season crop production in 
lime. These would encourage the distribution in lime fruit yield to be produced more in-out-
of season crop. The experiment was conducted at the Phichit Agricultural Research and 
Development center, amphoe Muang, Phichit province between October 2013 and 
September 2015. The Randomized Complete Block Design (RCBD) was provided including 9 
treatments and 10 single tree replicates. It was evident that the huge early offseason 
flowering at average 80 – 100 % between October and November 2014 occurred on the 
trees treated with the soil drenches of uniconazole at 0.1, 0.2 and 0.4 grams per 1 meter of 
canopy diameter and the foliar uniconazole applications of 5, 10 and 20 milligrams.litre-1

. 
The offseason flowering percentages at 80 % were also recorded on the trees treated with 
the soil paclobutrazol drench of 0.25 grams per 1 meter of canopy diameter combined with 
tree trunk cincturing technique and the foliar paclobutrazol sprays of 400 milligrams.litre-1. 
Subsequently, the highest offseason fruit yield at average fruit numbers per tree of 378 – 
484 was produced between February and May 2015 from those treated trees with no 
statistical difference. In the mean time, the flowering percentages of 12.5 and an average 
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21.7 fruits per tree were determined on the untreated control trees. On a contrary, the 
highest onseason flowering of average 69.9 % and average 53.4 % in February and May, 
respectively was examined on the untreated control trees. The greatest total fruit yield at 
average 338.8 fruits per tree was also harvested from these trees between June and 
September 2015. Meanswhile, all the trees applied with the 6 uniconazole treatments and 
the 2 paclobutrazol treatments had the lowest flowering of average 0.8 – 13.3 % and 
average 0 – 2.3 % during February and May 2015, respectively. Moreover, the lowest total 
fruit yield at average numbers of 0 – 25.7 fruits per tree was also reported on these 
chemical - treated trees.  

Severe shedding of flowers and fruits in lime causes a negative result on the off-
season cropping. The effect of mononitrophenol and salicylic acid were investigated for an 
extension of fruit retention. The experiment was conducted on the 3 to 5-year-old trees of 
Pan Rampai lime at the farmer’s orchards locating in Amphoe Bhodhalay, Phichit. The foliar 
applications of mononitrophenol at the concentrations of 1.8, 3.6 and 5.4  milligrams.litre-1 
and salicylic acid at  

the concentrations of 5, 10 and 20 milligrams.litre-1 were designed to the treated trees. The 
chemical sprays were made on the flowering shoots twice with the 7-10 day interval. The 
first one was done at flower bloom. The water spray was also made to the untreated shoots 
for a comparison. The results showed that in 2011-2012, heavy flower and fruit drops 
occurred at 2-3 weeks after the first application of all the treatments. No fruit was present on 
both the treated and untreated flowering shoots. For the 2012-2013 study, it was found that 
there were different degrees in fruit set and retention of lime flowering shoots sprayed with 
those chemical treatments and water (control). The greatest fruit set and retention of 3.30 % 
was recorded on the shoots treated with the mononitrophenol at the concentration of 3.6 
milligrams.litre-1. Similarly, the high fruit set and retention at 3.03%, 2.33% and 2.88% were 
observed on the shoots treated with the mononitrophenol at the concentration of 1.8 and 
7.2 milligrams.litre-1and salicylic acid at the concentration of 10 milligrams.litre-1, respectively. 
The lowest fruit set and retention percentages at 1.44, 1.04 and 1.50 were determined on 
the shoots treated with salicylic acid at the concentration of 5 and 20 milligrams.litre-1 and 
water (control), respectively. 

 
 บทน า (Introduction) 

ในแตํละปีมักประสบปัญหาผลผลิตมะนาวขาดแคลนในชํวงฤดูแล๎ง(นอกฤดูกาล) แตํกลับล๎นตลาด
ในชํวงฤดูฝน(ในฤดูกาล) ท าให๎เกษตรกรผู๎ปลูกไมํประสบความส าเร็จในการผลิตมะนาวเป็นการค๎าจากการ
ได๎รับผลตอบแทนต่ าไมํคุ๎มคําตํอการลงทุนในการปฏิบัติจัดการสวน การควบคุมให๎ต๎นมะนาวสามารถให๎
ผลผลิตได๎มากขึ้นในชํวงฤดูแล๎ง เป็นหนทางหลักของการแก๎ปัญหาดังกลําว นั่นคือ ต๎องมีวิธีการในการควบคุม
ให๎ต๎นมะนาวสามารถสร๎างดอก และติดผลได๎หนาแนํนมากข้ึนในชํวงปลายฤดูฝนถึงต๎นฤดูหนาวในระหวําง
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เดือนกันยายนถึงเดือนพฤศจิกายน อันจะท าให๎มีผลผลิตแกํเก็บเก่ียวออกสูํตลาดได๎ในชํวงเวลาระหวํางเดือน
มกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม เมษายน และ พฤษภาคม ซึ่งเป็นชํวงเวลาที่ตลาดมีความต๎องการมาก มะนาวจึง
มีราคาแพง นอกจากนี้การควบคุมให๎ต๎นมะนาวสามารถออกดอกและผลได๎กํอนฤดูดังกลําวยังกํอให๎เกิดผลดี
ตามมาโดยจะสํงผลให๎ต๎นมะนาวมีความสามารถออกดอกติดผลในฤดูกาลปกติได๎ลดลง ระหวํางเดือนมกราคม 
กุมภาพันธ์ มีนาคม และเมษายน เป็นผลให๎มีผลผลิตตามฤดูกาลน๎อยลง แก๎ปัญหามะนาวล๎นตลาด ซึ่งเป็น
แนวทางสํงเสริมให๎เกิดการกระจายฤดูกาลของการผลิตมะนาวได๎ตํอเนื่องตลอดปี  

การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตมะนาวนอกฤดูหรือฤดูแล๎งให๎มีคุณภาพเพ่ือการบริโภคสด 
จ าเป็นต๎องเพ่ิมความสามารถของต๎นมะนาวในการออกดอกและติดผลได๎มากขึ้น และสร๎างดอกและผล
ตามฤดูกาลได๎ลดลง เพื่อเพ่ิมการกระจายการผลิตมะนาวออกสูํตลาดได๎ตํอเนื่องจนตลอดปีได๎มากข้ึน
ตลอดจนสามารถผลิตได๎ยั่งยืน ยังมีความสัมพันธ์กับการจัดการควบคุมให๎สภาพต๎นมีความสมบูรณ์และ
แข็งแรงหลังการเก็บเก่ียวผลผลิตในรุํนตํางๆ พร๎อมที่จะให๎มีการเจริญออกดอก และสามารถให๎ผลผลิตใน
รุํนตํอไปได๎ดีนั้น ยังต๎องรํวมผสานกับการจัดการด๎านอื่นๆ ได๎แกํ เขตกรรม อารักขาพืช พันธุ์ รวมทั้ง 
วิทยาการหลังการเก็บเก่ียว เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพของการผลิตมะนาวที่มีคุณภาพตรงตามความต๎องการ
ของตลาด ปัจจุบันมีการใช๎สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชชนิดใหมํกันอยํางกว๎างขวางแพรํหลาย ใน
การเพ่ิมประสิทธิภาพในการควบคุมการสร๎างและพัฒนาการของ ดอก ผล กิ่งใบ ล าต๎น และราก ตลอดจน 
เมล็ดพันธุ์พืชของพืชหลายชนิดและพันธุ์ ได๎แกํ ล าไย ทุเรียน มะมํวง กล๎วยไม๎ แก๎วมังกร มะละกอ รวมทั้ง
ข๎าว เป็นต๎น โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ิมการออกดอก ติดผล การเจริญและพัฒนาของผลซึ่งมีผลไปถึงคุณภาพ
ดอกและผลหลังเก็บเกี่ยวและการเก็บรักษา  

มีรายงานการศึกษาพบประสิทธิภาพของการให๎สารพาโคลบิวทราโซล ซึ่งเป็นสารชะลอการ
เจริญเติบโตของพืชที่มีผลยับยั้งการสร๎างจิบเบอเรลลินในไม๎ผลหลายชนิดมีผลสํงเสริมการออกดอกกํอน
ฤดูของมะนาวได๎ (ธ ารง และคณะ , 2540 ; อ านาจ, 2541) ซึ่งพบวําการให๎ทางดินรอบโคนต๎นด๎วยสารพา
โคลบิวทราโซลอัตราเนื้อสาร 1 กรัมตํอทรงพํุมกว๎าง 1 เมตรในสภาพดินเหนียว และอัตราเนื้อสาร 1.5-2 
กรัมตํอทรงพํุมกว๎าง 1 เมตรในสภาพดินทราย สามารถกระตุ๎นการออกดอกนอกฤดูของมะนาวได๎ภายใน 2 
เดือนหลังการให๎สาร แตํก็ยังไมํสามารถน าไปใช๎เป็นเทคโนโลยีปฏิบัติควบคุมให๎ได๎ผลอยํางแนํนอนรวมทั้ง
อาจท าให๎เกิดผลเสียอันเนื่องจากการสะสมตกค๎างของสารดังกลําวในดินและในต๎นมะนาวซึ่งจะมี
ผลกระทบท าให๎ความแข็งแรงสมบูรณ์ของต๎นมะนาวลดลง การศึกษาและพัฒนาเทคนิคของการบังคับการ
ออกดอกได๎ ได๎แกํการใช๎เทคนิคของการควั่นและรัดก่ิงต๎นด๎วยเชือกมีผลสํงเสริมการออกดอกของมะมํวง ( 
Blaikie et al., 1999 ; Pongsomboon et al., 1999) ล าไย(พาวิน และคณะ , 2543) การน าเอา
เทคนิคดังกลําวมาศึกษาและพัฒนาปรับใช๎ กับมะนาวอาจสามารถควบคุมการออกดอกและผลของสวน
มะนาวได๎ดีและแนํนอนมากยิ่งขึ้น 

การศึกษาและพัฒนาเทคนิคของการบังคับการออกดอกได๎ ได๎แกํการใช๎เทคนิคของการควั่นและรัดก่ิงต๎น
ด๎วยเชือกมีผลสํงเสริมการออกดอกของมะมํวงได๎  (Blaikie et al.,1999 ; Pongsomboon et al.,1999) การ
น าเอาเทคนิคดังกลําวมาศึกษาและพัฒนาปรับใช๎ กับมะนาวอาจสามารถควบคุมการออกดอกและผลของสวน
มะนาวได๎ดีและแนํนอนมากยิ่งขึ้นจนเป็นที่ยอมรับ ในการจัดการสวนเพื่อผลิตมะนาวนอกฤดูเป็นการค๎าได๎  (วสันติ์ 
และ ไพโรจน์, 2548) 
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สารยูนิคอนาโซล (Uniconazole) จัดเป็นสารชะลอการเจริญเติบโตของพืชอีกชนิดหนึ่ง ( plant growth 
retardant) มีบทบาทยับยั้งการสังเคราะห์สารจิบเบอเรลลิน ( gibberellins)ในพืช มีผลหยุดการสร๎างและ
พัฒนาการทางด๎านกิ่งและใบ (vegetative inhibition) จึงมีผลสํงเสริมการเจริญและพัฒนาของตาดอกพืช 
 

การทดลองท่ี 1) วิธีการควบคุมการออกดอกตํอผลผลิต ขนาดและคุณภาพผลในการผลิตมะนาวนอกฤดู  

Modification of flowering enhancement on yield and fruit quality for off-
season crop production in lime 

 ระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methodology) 
เป็นการศึกษา  ผลของการให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางใบรํวมกับการควั่นและรัดกิ่งต๎นด๎วยเชือกตํอ

การออกดอกติดผลนอกฤดูของมะนาวพันธุ์การค๎า  โดยเปรียบเทียบกับวิธีการให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางดิน
อัตรา 0.25 กรัมตํอทรงพํุมกว๎าง 1 เมตรรํวมกับการควั่นและรัดกิ่งต๎นด๎วยเชือกซ่ึงเป็นวิธีแนะน าให๎ใช๎ ในการ
ผลิตมะนาวฤดูแล๎ง รวมทั้งการติดตามตรวจสอบผลกระทบของวิธีการตํางๆ ตํอการเจริญและการให๎ผลผลิตได๎
ในปีตํอไป 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 

- ติดตํอสวนเกษตรกรแหลํงปลูกมะนาว อ.โพทะเล จ.พิจิตร ขอใช๎ท าแปลงทดลอง 

-คัดเลือกต๎นทดลองมะนาวพันธุ์แป้นร าไพ  อายุระหวําง 3-5 ปี ที่มีขนาด ความสมบูรณ์สม่ าเสมอ 
และสามารถให๎ผลผลิตได๎ 

-ปฏิบัติดูแลต๎นทดลองตามเกษตรดีที่เหมาะสม(GAP)ของส๎มและมะนาว 
--หลังตัดแตํงก่ิงและต๎นในเดือน พฤษภาคม-มิถุนายน   เรํงการสร๎างกิ่งใบใหมํด๎วยการให๎น้ าปุ๋ยคอก 

หรือปุ๋ยหมัก รํวมกับปุ๋ยเคมี และสารที่จ าเป็น ดูแลกิ่งใบรุํนใหมํให๎สมบูรณ์รํวมกับการจัดการอารักขาพืชเป็นระยะๆ 
วางแผนการทดลองแบบ RCBDมี 6 ซ้ า(blocks)(5ต๎นเป็น 1 block)และ5 กรรมวิธี ประกอบด๎วย  

1) พํนสารทางใบด๎วยสารพาโคลบิวทราโซลความเข๎มข๎น 400 มิลลิกรัมตํอลิตร 
2) ควั่นและรัดกิ่งต๎นรํวมกับพํนสารทางใบด๎วยสารพาโคลบิวทราโซลความเข๎มข๎น 400 

มิลลิกรัมตํอลิตร 
3) ควั่นและรัดกิ่งต๎นรํวมกับพํนสารทางใบด๎วยสารพาโคลบิวทราโซลความเข๎มข๎น 200 

มิลลิกรัมตํอลิตร 
4) ควั่นและรัดกิ่งต๎นรํวมกับการราดสารพาโคลบิวทราโซลทางดิน ปริมาณ 0.25 กรัมตํอ

ทรงพํุมกว๎าง 1 เมตร(วิธีแนะน า) 
5) ไมํบังคับออกดอก(control) 

-ให๎กรรมวิธีบังคับออกดอกในระหวํางกลางเดือนสิงหาคมและต๎นเดือนกันยายน 
วิธีการให๎สารทางใบ โดยละลายสาร พาโคลบิวทราโซลตามสัดสํวนที่ก าหนดกับน้ าสะอาด และผสม

สารจับใบ ลงในถังพํนสาร พํนสารเปียกชุํมใบทั่วต๎นจนไหลล๎น (run off)  

สํวนวิธีการราดสารพาโคลบิวทราโซลทางดินท าโดยกํอนวันราดสารดังกลําว 1 วัน ถ๎าฝนไมํตก มีการ
ให๎น้ าแกํต๎นทดลองให๎เปียกชุํมเพ่ือให๎ดินมีสภาพชื้นพร๎อมตํอการดูดซับน้ าและอาหาร เมื่อถึงวันรุํงขึ้นใช๎จอบ
หรือพลั่วขุดท าแอํงตื้นรับน้ ารอบโคนต๎นส๎มรัศมีประมาณ 50 เซนติเมตร ละลายสารพาโคลบิวทราโซลตาม
ก าหนดด๎วยน้ าสะอาดปริมาตรราว 4 ลิตรและราดลงแอํงรอบโคนต๎นที่เตรียมไว๎ สารเคมีดังกลําวจะคํอยๆซึมสูํ
ดินและราก หลังจากนั้นมีการให๎น้ าตามให๎เปียกชุํมอีก 1-2 วันเพื่อสํงเสริมการดูดซับสารดังกลําว 
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การควั่นและรัดกิ่งต๎นด๎วยเชือกเริ่มจากพิจารณาสํวนของล าต๎นที่เจริญเหนือพ้ืนดินขึ้นมาเป็นหลัก โดย
สํวนของล าต๎นที่จะท าการควั่นมีลักษณะกลมเรียบโดยรอบไมํเป็นรํองเว๎าลึกเพ่ือรองรับการคล๎องและสอดรัด
ด๎วยเส๎นเชือกปอเข๎ารํองแผลจากการควั่น กรณีต๎นมะนาวทดลองไมํมีลักษณะเหมาะสมดังกลําว ได๎แกํ สํวน
ของล าต๎นเจริญเหนือพ้ืนดินเป็นรํองเว๎าไมํกลมเรียบ หรือสํวนของก่ิงแขนงหลักเจริญแยกจากสํวนโคนล าต๎น 
พิจารณาเลือกสํวนของก่ิงแขนงหลักซ่ึงมีลักษณะกลมเรียบไมํเป็นรํองเว๎าดังกลําว ใช๎เลื่อยตัดแตํงก่ิงหรือเลื่อย
อ่ืนที่มีขนาดเดียวกันที่มีฟันคมและคํอนข๎างถ่ี ควั่นกิ่งต๎นมะนาวให๎รอยควั่นอยูํสูงจากพ้ืนดินกวํา 30 เซนติเมตร
ขึ้นไปและควั่น 1 รอยเกือบรอบก่ิงต๎นให๎เว๎นรอยไมํถูกควั่นไว๎ประมาณ 0.5  เซนติเมตร ควั่นเฉพาะสํวนเปลือก
ต๎น(ตัดทํออาหาร )ก าหนดขนาดรอยแผลลึกถึงสํวนเนื้อไม๎และกว๎างราว 1.5-2.0 มิลลิเมตรหรือมีขนาดเทํารํอง
เลื่อย จากนั้นจึงรัดรอบรอยแผลควั่นด๎วยเชือกปอมะนิลาที่มีขนาดเดียวกับรํองแผลโดยให๎เส๎นเชือกคล๎องลงไป
ในรอยแผลวนรอบจนปิดมิดรอยควั่นแล๎วจึงมัดเชือกขันชะเนาะตรงบริเวณท่ีไมํถูกควั่น  และทารอยแผลด๎วย
สารป้องกันก าจัดเชื้อราทั้งเมื่อรัดกิ่งต๎นด๎วยเชือกแล๎วเสร็จและหลังปลดเชือกออกเม่ือต๎นมะนาวออกดอก  
เพ่ือให๎รอยแผลเจริญประสานกันและมีการปฏิบัติบ ารุงดูแลรักษาเพ่ือสํงเสริมการเจริญและพัฒนาของดอกและ
ผล 

หลังวันบังคับออกดอก  บ ารุงต๎นด๎วยการพํนทางใบ ธาตุอาหารรอง จุลธาตุและอาหารเสริมที่จ าเป็น 
ได๎แกํแคลเซี่ยม โบรอน สังกะสี แมกนีเซียม และอ่ืนๆ  รํวมกับการป้องกันก าจัดแมลงศัตรู และโรคของมะนาว 
และใสํปุ๋ยทางดินสัดสํวน 3 :1:4 ได๎แกํสูตร 15 :5:20 อัตราตามค าแนะน าจากการวิเคราะห์ตัวอยํางดินเพื่อเรํง
การพัฒนาการของก่ิงใบให๎สมบูรณ์สม่ าเสมอท่ัวต๎นสํงเสริมการสร๎างดอกและให๎ผลผลิตได๎ในชํวงฤดูแล๎ง และ
เมื่อติดผลแล๎ว 1-2 เดือน ให๎ปุ๋ยสูตร15 :5:20+2 และเสริมด๎วย การพํนทางใบ ธาตุอาหารรอง จุลธาตุและ
อาหารเสริมที่จ าเป็น ได๎แกํ   แคลเซี่ยม โบรอน สังกะสี แมกนีเซียม และอ่ืนๆ  รํวมกับสารป้องกันก าจัดแมลง
ศัตรู และโรคของมะนาว 

การบันทึกข๎อมูล  ลักษณะและขนาดของการออกดอกนอกฤดู วันเริ่มและสิ้นสุดการออกดอก นอกฤดู
การออกดอกในฤดูที่ตามมา ผลผลิตตํอต๎นทั้งนอกและในฤดู และข๎อมูลทางอุตุนิยมวิทยา 

%การออกดอกได๎ของต๎นมะนาว คิดจาก คําเฉลี่ยร๎อยละของจ านวนกิ่งท่ีออกดอกได๎จากการสุํมพ้ืนที่
ผิวทรงพํุม 4 ทิศๆละ 1 ตารางเมตร โดยแตํละทิศใช๎การนับจ านวนกิ่งยอดที่ออกดอกได๎( flowering 
terminals)ตํอจ านวนกิ่งยอดทั้งหมด(total terminals)ในพ้ืนที่ทรงพํุมดังกลําวและค านวณคําเป็นร๎อยละ 

- เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา เริ่มต๎นเดือนตุลาคม 2553 และสิ้นสุด เดือนกันยายน 2556  
สถานที่ ด าเนินการศึกษา ณ สวนเกษตรกร อ าเภอโพทะเล จังหวัดพิจิตร และศูนย์วิจัยและ

พัฒนาการเกษตรพิจิตร อ าเภอเมือง จังหวัดพิจิตร 
 

ผลการวิจัย และอภิปรายผล (Results and Discussion)  

จากการศึกษาการใช๎เทคนิคของการควั่นและรัดก่ิงต๎นรํวมกับการให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางใบใน
การบังคับการออกดอกและให๎ผลผลิตนอกฤดูของมะนาวพันธุ์แป้น ปรากฏผลดังตํอไปนี้  

ในปี พ.ศ.2554 - 2555 จากการให๎กรรมวิธีทดลองตํางๆแกํต๎นมะนาวในวันที่ 13 กันยายน 2554 
(แปลง๑)พบวําทุกกรรมวิธีของการบังคับการออกดอกตํางๆ (กรรมวิธีที่ 1, 2, 3 และ 4) ยกเว๎นกรรมวิธีที่ไมํมี
การบังคับการออกดอกด๎วยวิธีใดๆ (control) (กรรมวิธีที่ 5) สามารถกระตุ๎นให๎ต๎นมะนาวออกดอกได๎กํอนฤดู
ได๎เริ่มตั้งแตํปลายเดือนตุลาคม  ถึงต๎นเดือนธันวาคม 2554 โดยออกดอกหนาแนํนมากที่สุดชํวงกลางเดือน
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พฤศจิกายน 2554) มีเปอร์เซ็นต์การออกดอกสะสม (cumulative flowering) ไมํแตกตํางกันทางสถิติ ออก
ดอกเฉลี่ยระหวําง 72.5 – 82.1% ขณะทีช่ํวงเวลาดังกลําวต๎นมะนาวที่ไมํได๎รับการบังคับออกดอกใดๆออก
ดอกได๎น๎อยท่ีสุดเฉลี่ย 21.9%( ดังตารางที่ 1.) จนกระทั่งในระยะฤดูกาลของการออกดอกในรอบปีหลังจาก
ผํานชํวงเวลาของอากาศแห๎งและเย็น ปลายเดือนธันวาคม 2554 ถึงต๎นเดือนมกราคม 2555 ต๎นมะนาว
โดยทั่วไปมีการพักตัวหยุดการเจริญเติบโตสะสมอาหาร มีการพัฒนาการของตาดอก และเจริญออกดอกได๎
หนาแนํนราวกลางถึงปลายเดือนมกราคม 2555 เฉลี่ย 85.0% และในชํวงกลางเดือนมกราคม 2555 ดังกลําว 
ต๎นมะนาวที่ได๎รับวิธีการให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางใบทั้งท่ีระดับความเข๎มข๎น 200 และ 400 มิลลิกรัมตํอ
ลิตรรํวมกับวิธีการควั่นและรัดกิ่งต๎นด๎วยเชือก และต๎นมะนาวที่ได๎รับวิธีการให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางใบที่
ระดับความเข๎มข๎น 400 มิลลิกรัมตํอลิตรอยํางเดียว สามารถออกดอกได๎น๎อยและไมํแตกตํางทางสถิติกับต๎น
มะนาวที่ได๎รับการบังคับออกดอกด๎วยวิธีการให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางดินในปริมาณ 0.25 กรัมตํอทรงพํุม
ต๎นกว๎าง 1 เมตรรํวมกับวิธีการควั่นและรัดกิ่งต๎นด๎วยเชือก(วิธีแนะน าหรือเปรียบเทียบ) ออกดอกได๎เฉลี่ย
ระหวําง 14.9 – 20.7% ซึ่งลดลงกวําต๎นมะนาวที่ไมํได๎รับการบังคับออกดอกใดๆราว 4 เทํา( ดังตารางที่1.) 
อยํางไรก็ตามในระยะตํอมาระหวํางกลางเดือนมีนาคมถึงปลายเดือนเมษายนต๎นมะนาวทั้งท่ีได๎รับกรรมวิธีของ
การบังคับการออกดอกตํางๆและท่ีไมํได๎รับการบังคับออกดอก (control)มีการออกดอกเล็กน๎อยประปราย
ระหวําง 8.0 – 19.7% จนกระท่ังปลายเดือนมิถุนายน 2555 ต๎นมะนาวที่ไมํได๎รับการบังคับออกดอก มีการ
สร๎างดอกเพ่ิมข้ึนเฉลี่ยเทํากับ 37.7% ในขณะที่ต๎นมะนาวที่ได๎รับกรรมวิธีของการบังคับการออกดอกตํางๆทั้ง
4กรรมวิธีออกดอกได๎น๎อยระหวําง 9.2 – 14.6% 

ต๎นมะนาวที่ได๎รับกรรมวิธีของการบังคับการออกดอกตํางๆสามารถให๎ผลผลิตที่เก็บเกี่ยวได๎กํอนฤดู
ระหวํางเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนเมษายน 25 55 โดยเฉลี่ยจ านวนระหวําง 1 ,090.2 - 1 ,231.1 ผลตํอต๎น  
มากกวําต๎นมะนาวที่ไมํได๎รับการบังคับออกดอก (control) (เฉลี่ยจ านวน 313.2 ผลตํอต๎น) และในทางตรงกัน
ข๎าม ผลผลิตที่เก็บเกี่ยวได๎ตามฤดูกาลจากต๎นมะนาวที่ได๎รับกรรมวิธีของการบังคับการออกดอกตํางๆทั้ง 4 
(กรรมวิธีที่ 1, 2, 3 และ 4)ระหวํางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคมโดยเฉลี่ยจ านวน ระหวําง 534.4 – 617.8 
ผลตํอต๎น (ตารางที่ 2) 

ในปี พ.ศ.2555 - 2556 ต๎นมะนาวได๎รับกรรมวิธีทดลองในวันที่ 21 สิงหาคม 2555 (แปลง 2) ปรากฏ
วําทุกกรรมวิธีของการบังคับการออกดอก ยกเว๎นกรรมวิธีที่ไมํมีการบังคับการออกดอกด๎วยวิธีใดๆ  
(control)สามารถกระตุ๎นให๎ต๎นมะนาวออกดอกได๎กํอนฤดูกาลระหวํางต๎นเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนธันวาคม 
2555 และมีเปอร์เซ็นต์การออกดอกสะสม (cumulative flowering) ไมํแตกตํางกันโดยออกดอกหนาแนํนมาก
ที่สุดชํวงกลางเดือนพฤศจิกายน 2555) มีเปอร์เซ็นต์การออกดอกสะสม (cumulative flowering) ไมํแตกตําง
กันทางสถิติ ออกดอกเฉลี่ยระหวําง 75.5 – 80.6% (ตารางที่ 3) ขณะที่ชํวงเวลาดังกลําวต๎นมะนาวที่ไมํได๎รับ
การบังคับออกดอกใดๆออกดอกได๎น๎อยท่ีสุดเฉลี่ย 22.7% (ดังตารางที่ 3.) และเม่ือถึงชํวงฤดูกาลของการออก
ดอกในฤดูราวปลายเดือนมกราคม ๒๕๕๖ ต๎นมะนาวที่ได๎รับ กรรมวิธีของการบังคับการออกดอกตํางๆ 
(กรรมวิธีที่ 1, 2, 3 และ 4) สามารถออกดอกได๎น๎อยมาก(เฉลี่ยเทํากับ 10.3, 10.4, 8.6 และ 7.5 % ตามล าดับ 
เมื่อเทียบกับการออกดอกของต๎นมะนาวที่ไมํได๎รับการบังคับออกดอกใดๆ (เฉลี่ยเทํากับ 82.1%) หลังจากนั้น
ในระยะเวลาระหวํางต๎นเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนพฤษภาคม 2556 ทุกต๎นมะนาวทดลองมีการออกดอกได๎
เล็กน๎อยกระปริบกระปรอยและพร๎อมหรือหลังการแตกใบใหมํ จนกระทั่งกลางเดือนมิถุนายน 2556 ต๎นมะนาว
ที่ไมํได๎รับการบังคับออกดอก มีการสร๎างดอกเพ่ิมข้ึนเฉลี่ยเทํากับ 43.1% ในขณะที่ต๎นมะนาวที่ได๎รับกรรมวิธี
ของการบังคับการออกดอกตํางๆทั้ง 4 กรรมวิธียังออกดอกได๎บ๎างเฉลี่ยระหวําง 19.2 – 24.2%( ดังตารางที่3.) 
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ในท านองเดียวกันต๎นมะนาวทีไ่ด๎รับกรรมวิธีของการบังคับการออกดอกตํางๆสามารถให๎ผลผลิตที่เก็บ
เกี่ยวได๎กํอนฤดูระหวํางเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนเมษายน 25 56 โดยเฉลี่ยจ านวนระหวําง 1 ,293.0 - 1 ,531.1 
ผลตํอต๎น มากกวําต๎นมะนาวที่ไมํได๎รับการบังคับออกดอก (control)(เฉลี่ยจ านวน 447.1 ผลตํอต๎น) และ
ในทางตรงกันข๎าม ผลผลิตที่เก็บเกี่ยวได๎ตามฤดูกาลจากต๎นมะนาวที่ได๎รับกรรมวิธีของการบังคับการออกดอก
ตํางๆทั้ง 4 (กรรมวิธีที่ 1, 2, 3 และ 4)ระหวํางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคมโดยเฉลี่ยจ านวนระหวําง 534.4 
– 617.8 ผลตํอต๎น (ตารางที่ 4) 

การศึกษานี้ แสดงผลสอดคล๎องกับรายงานการศึกษาและแนะน าการใช๎เทคโนโลยีการให๎สารพาโคล
บิวทราโซลในการบังคับมะนาวให๎ออกดอกติดผลนอกฤดูกาล (ธ ารง และคณะ, 2546; วสันติ์ และ ธ ารง, 2546) 
ผลของสารพาโคลบิวทราโซลในการบังคับการออกดอกนอกฤดูของพืชหลายชนิดเนื่องจากอิทธิพลของสารเคมี
ดังกลําวในการยับยั้งการสร๎างสารจิบเบอเรลลินในสํวนเนื้อเยื่อเจริญ (subapical meristems) ของพืชมีผลลด
การเจริญเติบโตทางด๎านก่ิงใบและสํงเสริมการพัฒนาการของตาดอกของพืชได๎ (พีรเดช , 2532) 

การตอบสนองของต๎นมะนาวในการออกดอกและให๎ผลผลิตได๎กํอนฤดูกาลดังกลําวสํงผลกระทบตํอ
ความสามารถของต๎นมะนาวในการให๎ผลผลิตได๎ในฤดูกาลในระยะเวลาตํอมาอยํางมาก แตํพบวําต๎นมะนาวที่
ได๎รับการบังคับการออกดอกด๎วยวิธีการตํางๆดังกลําวข๎างต๎นมีความสามารถในการให๎ผลผลิตในฤดูกาล
(ระหวํางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม)ได๎ลดลงเฉลี่ยประมาณ 3 - 4 เทําเม่ือเปรียบเทียบกับต๎นมะนาวที่
ไมํได๎รับการบังคับการออกดอกด๎วยวิธีใดๆ (control) ซึ่งให๎ผลผลิตในฤดูกาลดังกลําวโดยเฉลี่ยจ านวน 1,552.4 
และ 1,446.0 ผลตํอต๎น (ดังตารางที่ 2 และตารางที่ 4 ตามล าดับ) 

จากผลการทดลองนี้ ท าให๎เกิดแนวคิดในการพัฒนาเทคโนโลยีควบคุมให๎มะนาวมีการกระจายชํวง
ฤดูกาลของการผลิตได๎อยํางยั่งยืนมากข้ึน เนื่องจากวิธีการ บังคับการออกดอกของมะนาวโดยการให๎สารพาโคล
บิวทราโซลทางใบในความเข๎มข๎นของสาร 400 มิลลิกรัมตํอลิตร มีปริมาณเนื้อสารอยูํน๎อยมาก เมื่อเทียบกับ
เทคนิคของการให๎สารดังกลําวทางดิน (ปริมาณ 0.25 กรัมเนื้อสารตํอขนาดทรงพํุมกว๎าง 1 เมตร) ซึ่งนอกจาก
เป็นการลดต๎นทุนและปริมาณสารเคมีดังกลําวตกค๎างในดินและต๎นพืชแล๎ว การแนะน าสาธิตถํายทอดให๎
เกษตรกรและผู๎สนใจได๎เข๎าใจและสามารถปฏิบัติได๎ถูกต๎องอาจท าได๎สะดวกกวํา 

และเนื่องจากการวิจัยครั้งนี้ได๎ทดลองกับมะนาวพันธุ์การค๎าที่ปลูกจากต๎นที่ได๎รับการขยายพันธุ์โดย
การตอนกิ่ง ต๎นจึงไมํมีระบบของรากแก๎ว สภาพต๎นมะนาวจึงมักอํอนแอและโทรมได๎งําย ในการศึกษา
ค๎นคว๎าวิจัยตํอไปจึงนําที่จะมีการศึกษาหาแนวทางควบคุมให๎เกิดการกระจายฤดูกาลผลิตมะนาวได๎ตลอดปีกับ
มะนาวที่ปลูกโดยการใช๎ต๎นตอท่ีเหมาะสม เพ่ือการผลิตที่ยั่งยืนยิ่งขึ้น อีกทั้งยังควรศึกษาพัฒนาเทคนิคอ่ืนที่
เหมาะสมสามารถควบคุมการออกดอกติดผลมะนาวนอกฤดูท่ีได๎ผลดีมีประสิทธิภาพและยั่งยืน ไมํต๎องปลูกซํอม
หรือย๎ายพื้นที่แปลงปลูกมะนาว และลดปัญหาการจัดการสวนทั้งด๎านเขตกรรมและการอารักขาพืช  

 สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

จากการศึกษาวิธีการควบคุมการออกดอกตํอผลผลิต ขนาดและคุณภาพผลในการผลิตมะนาวนอก
ฤดูด๎วยการใช๎การให๎สารพาโคล บิวทราโซล ทางใบรํวมกับเทคนิคของการควั่นและรัดก่ิงต๎นในการบังคับ
การออกดอกและให๎ผลผลิตนอกฤดูของมะนาวพันธุ์แป้น ร าไพ สรุปได๎ดังนี้  

1) ทั้งวิธีการให๎สาร พาโคลบิวทราโซลทางใบความเข๎มข๎น 400 มิลลิกรัมตํอลิตร และวิธีการให๎สาร พา
โคลบิวทราโซลทางใบที่ความเข๎มข๎น 200 หรือ 400 มิลลิกรัมตํอลิตร รํวมกับเทคนิคของการควั่นและรัดก่ิงต๎น
ด๎วยเชือกมีผลควบคุมให๎เกิดการออกดอกและการให๎ผลผลิตกํอนฤดูของมะนาวพันธุ์แป้นร าไพได๎ไมํแตกตํางกัน
ของทั้ง 2 รอบปี โดยออกดอกเฉลี่ยระหวําง 72.5 – 82.1% และให๎ผลผลิตจ านวนระหวําง 1,090.2 - 1,231.1 
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ผลตํอต๎นในปี พ.ศ. 2554 - 2555 และออกดอกเฉลี่ยระหวําง 75.5 – 80.6% และให๎ผลผลิตจ านวนระหวําง 
1,293.0 - 1,531.1 ผลตํอต๎นในปี พ.ศ.2555 - 2556  

2) วิธีการไมํมีการบังคับการออกดอกสามารถออกดอกและผลผลิตที่เก็บเกี่ยวได๎นอกฤดูน๎อยที่สุดเฉลี่ย 
21.9% และเฉลี่ยจ านวน 313.2 ผลตํอต๎น ตามล าดับ ในปี พ.ศ. 2554-2555 และเฉลี่ย 22.7% และเฉลี่ย
จ านวน 447.1 ผลตํอต๎น ตามล าดับในปี พ.ศ.2555 - 2556 

3) ต๎นมะนาวที่ได๎รับการบังคับการออกดอกด๎วยวิธีการตํางๆดังกลําวข๎างต๎นมีความสามารถในการ
ให๎ผลผลิตในฤดูกาล(ระหวํางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม)ได๎ลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับต๎นมะนาวที่ไมํได๎รับ
การบังคับการออกดอกด๎วยวิธีใดๆ(control) 

4) วิธีการให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางใบความเข๎มข๎น 400 มิลลิกรัมตํอลิตร  นําจะเป็นวิธีที่เหมาะสม
สามารถควบคุมให๎เกิดการออกดอกและการให๎ผลผลิตชํวงกํอนฤดูของมะนาวพันธุ์แป้นร าไพได๎อยํางมี
ประสิทธิภาพ 
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  ภาคผนวก  

ตารางที่ 1. ผลของการให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางใบ และการควั่นรัดกิ่งต๎นด๎วยเชือก ตํอเปอร์เซ็นต์ของการ
ออกดอกนอกฤดู และในฤดูของต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพ อายุ 3 ปี ณ สวนเกษตรกร จังหวัด
พิจิตร ในปีพ.ศ. 2554-2555 ต๎นมะนาวได๎รับกรรมวิธีทดลอง วันที่ 13 กันยายน 2554(แปลง 1) 

กรรมวิธ ี การออกดอกนอก
ฤดู (%)  

(เดือนตุลาคม-
ธันวาคม 2554) 

การออกดอกในฤดู (%) 
16 

มกราคม 
2555 

14 
มีนาคม 
2555 

25 
เมษายน 

2555 

28 
มิถุนายน 

2555 
1) การให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางใบ ความเข๎มข๎น 

400 มิลลิกรัมตํอลิตร 
82.1a 20.7b 18.7 11.6 b 9.2 b 

2.) การให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางใบ ความเข๎มข๎น 
400 มิลลิกรัมตํอลิตร รํวมกับการควั่นรัดกิ่งต๎นด๎วย
เชือก 

77.3a 20.7b 13.5 13.5 ab 13.6 b 

3.) การให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางใบ ความเข๎มข๎น 
200 มิลลิกรัมตํอลิตร รํวมกับการควั่นรัดกิ่งต๎นด๎วย
เชือก 

72.5a 15.9b 17.0 19.7 a 12.2b 

4.) การให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางดิน ปริมาณ 0.25 
กรัมตํอความกว๎างทรงพุํม 1 เมตร รํวมกับการควั่น
รัดกิ่งต๎นด๎วยเชือก (วิธีแนะน า) 

76.8a 14.9b 13.2 9.7 b 14.6 b 

5.) ไมํมีการบังคับการออกดอก (control) 21.9b 85.0a 9.2ns 8.0 b 37.7 a 
CV(%) 21.3 23.7 14.1 31.1 36.6 

ns : ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิต ิ
คําเฉลียในชํองสดมป์เดียวกันถูกก ากับด๎วยตัวอักษรเหมือนกันไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 2. ผลของการให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางใบ และการควั่นรัดกิ่งต๎นด๎วยเชือก ตํอผลผลิตนอกฤดู 
และในฤดูของต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพ อายุ 3 ปี ณ สวนเกษตรกร จังหวัดพิจิตร ในปีพ.ศ. 
2554-2555 ต๎นมะนาวได๎รับกรรมวิธีทดลอง วันที่ 13 กันยายน 2554(แปลง 1) 

กรรมวิธ ี ผลผลิต(จ านวนผลตํอต๎น) 
นอกฤดู1/ ในฤดู2/ 

1) การให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางใบ ความเข๎มข๎น 400 
มิลลิกรัมตํอลิตร 

1,231.1 a 562.3 b 

2.) การให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางใบ ความเข๎มข๎น 400 มิลลิกรัม
ตํอลิตร รํวมกับการควั่นรัดกิ่งต๎นด๎วยเชือก 

1,129.3 a  610.8 b 

3.) การให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางใบ ความเข๎มข๎น 200 1,090.2 a 534.4 b 
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มิลลิกรัมตํอลิตร รํวมกับการควั่นรัดกิ่งต๎นด๎วยเชือก 
4.) การให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางดิน ปริมาณ 0.25 กรัมตํอ

ความกว๎างทรงพุํม 1 เมตร รํวมกับการควั่นรัดกิ่งต๎นด๎วยเชือก  
(วิธีแนะน า) 

1,135.4 a 617.8 b 

5.) ไมํมีการบังคับการออกดอก (control) 313.2 b 1,552.4 a  

คําเฉลียในชํองสดมป์เดียวกันถูกก ากับด๎วยตัวอักษรเหมือนกันไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

1/   บันทึกข๎อมูลระหวํางเดือนกุมภาพันธ์ และเมษายน 2555 
2/    บันทึกข๎อมูลระหวํางเดือนพฤษภาคม และตุลาคม 2555 

ตารางที่ 3. ผลของการให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางใบ และการควั่นรัดกิ่งต๎นด๎วยเชือก ตํอเปอร์เซ็นต์ของการ
ออกดอกนอกฤดู และในฤดูของต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพ อายุ 3 ปี ณ สวนเกษตรกร จังหวัด
พิจิตร ในปีพ.ศ. 2555-2556 ต๎นมะนาวได๎รับกรรมวิธีทดลอง วันที่ 21-23 สิงหาคม 2555(แปลง 
2) 

กรรมวิธ ี การออกดอกนอกฤดู 
(%)  

(เดือนตุลาคม-
ธันวาคม 2555) 

การออกดอกในฤดู (%) 

25 มกราคม 
2556 

28 มีนาคม 
2556 

22 
พฤษภาคม 

2556 

19 
มิถุนายน 

2556 
1) การให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางใบ ความ

เข๎มข๎น 400 มิลลิกรัมตํอลิตร 
75.5 a 10.3 b 13.9 15.2  23.1 b 

2.) การให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางใบ ความ
เข๎มข๎น 400 มิลลิกรัมตํอลิตร รํวมกับการควั่น
รัดกิ่งต๎นด๎วยเชือก 

80.5 a 10.4 b 16.6 19.3  24.2 b 

3.) การให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางใบ ความ
เข๎มข๎น 200 มิลลิกรัมตํอลิตร รํวมกับการ
ควั่นรัดกิ่งต๎นด๎วยเชือก 

78.3 a 8.6 b 16.2 12.9  19.2b 

4.) การให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางดิน 
ปริมาณ 0.25 กรัมตํอความกว๎างทรงพุํม 1 
เมตร รํวมกับการควั่นรัดกิ่งต๎นด๎วยเชือก  (วิธี
แนะน า) 

80.6 a 7.5 b 14.8 17.9  22.6 b 

5.) ไมํมีการบังคับการออกดอก (control) 22.7 b 82.1 a 10.5ns 16.0 ns  43.1 a 
CV(%) 20.5 16.4 28.5 31.1 36.6 

ns : ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิต ิ

คําเฉลียในชํองสดมป์เดียวกันถูกก ากับด๎วยตัวอักษรเหมือนกันไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 
ตารางที่ 4. ผลของการให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางใบ และการควั่นรัดกิ่งต๎นด๎วยเชือก ตํอผลผลิตนอกฤดู 

และในฤดูของต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพ อายุ 3 ปี ณ สวนเกษตรกร จังหวัดพิจิตร ในปีพ.ศ. 
2554-2555 ต๎นมะนาวได๎รับกรรมวิธีทดลอง วันที่ 21-23 สิงหาคม 2555(แปลง 2) 

กรรมวิธี ผลผลิต(จ านวนผลตํอต๎น) 
นอกฤดู1/ ในฤดู2/ 

1) การให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางใบ ความเข๎มข๎น 400 1,328.3 a 585.6 b 
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มิลลิกรัมตํอลิตร 
2.) การให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางใบ ความเข๎มข๎น 400 มิลลิกรัม

ตํอลิตร รํวมกับการควั่นรัดกิ่งต๎นด๎วยเชือก 
1,293.0 a  368.7 b 

3.) การให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางใบ ความเข๎มข๎น 200 
มิลลิกรัมตํอลิตร รํวมกับการควั่นรัดกิ่งต๎นด๎วยเชือก 

1,531.1 a 644.3 b 

4.) การให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางดิน ปริมาณ 0.25 กรัมตํอ
ความกว๎างทรงพุํม 1 เมตร รํวมกับการควั่นรัดกิ่งต๎นด๎วยเชือก  
(วิธีแนะน า) 

1,480.9 a 417.8 b 

5.) ไมํมีการบังคับการออกดอก (control) 447.1 b 1,446.3 a  

คําเฉลียในชํองสดมป์เดียวกันถูกก ากับด๎วยตัวอักษรเหมือนกันไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
1/   บันทึกข๎อมูลระหวํางเดือนกุมภาพันธ์ และเมษายน 2556 
2/    บันทึกข๎อมูลระหวํางเดือนพฤษภาคม และตุลาคม 2556 

 
การทดลองท่ี 2) ผลของวิธีการให๎ทางดิน และทางใบและอัตราของสารยูนิคอนาโซลตํอการออกดอกและให๎

ผลผลิตนอกฤดูของมะนาวพันธุ์แป้น 
Effects of soil and foliar applications and rates of uniconazole on offseason 
flowering and fruit yield in “Pan”lime 

ระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methodology) 
ศึกษากับต๎นมะนาว ที่ได๎รับการขยายพันธุ์ด๎วยการตอนกิ่ง ซึ่งปลูกและได๎รับการบ ารุงดูแล รักษาใน

สภาพแปลงปลูก จนมีอายุต๎น กวํา 2 ปี ที่มีขนาดทรงพํุมต๎นสูงไมํน๎อยกวํา 1.5 เมตรและกว๎างไมํน๎อยกวํา 2 
เมตร โดยศึกษาเป็นเวลา 2 ปีตํอเนื่อง ต๎นมะนาวได๎รับธาตุอาหารรอง จุลธาตุ และอาหารเสริม และการ
อารักขาพืชตาม GAP มะนาว 

วางแผนการทดลอง แบบ RCBD มี 10 ซ้ า (ซ้ าละ1 ต๎น)ประกอบด๎วย 9 กรรมวิธี ดังนี้   
1.) กรรมวิธีที่ 1.ให๎สารยูนิคอนาโซล ทางดินปริมาณ 0.1 กรัมตํอความกว๎างทรงพํุม 1 เมตร 
2.) กรรมวิธีที่ 2.ให๎สารยูนิคอนาโซล ทางดินปริมาณ 0.2 กรัมตํอความกว๎างทรงพํุม 1 เมตร 
3.) กรรมวิธีที่ 3.ให๎สารยูนิคอนาโซล ทางดินปริมาณ 0.4 กรัมตํอความกว๎างทรงพํุม 1 เมตร 
4.) กรรมวิธีที่ 4 ให๎สารยูนิคอนาโซล ทางใบความเข๎มข๎น 5 มิลลิกรัมตํอลิตร 
5.) กรรมวิธีที่ 5.ให๎สารยูนิคอนาโซล ทางใบความเข๎มข๎น 10 มิลลิกรัมตํอลิตร 
6.) กรรมวิธีที่ 6.ให๎สารยูนิคอนาโซล ทางใบความเข๎มข๎น 20 มิลลิกรัมตํอลิตร 
7.) กรรมวิธีที่ 7 ให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางดินปริมาณ 0.25 กรัมตํอความกว๎างทรงพํุม 1 เมตร

รํวมกับวิธีการควั่นและรัดต๎นด๎วยเชือกมะนิลา (check 1) 
8.) กรรมวิธีที่ 8 ให๎สารละลายพาโคลบิวทราโซลทางใบความเข๎มข๎น 400 มิลลิกรัมตํอลิตร (check 2) 
9.) กรรมวิธีที่ 9 ไมํได๎รับการบังคับการออกดอก (check 3) 
ด าเนินการให๎กรรมวิธีตํางๆระหวํางปลายเดือนสิงหาคมถึงต๎นเดือนกันยายนในชํวงเช๎ากํอนดวง

อาทิตย์ขึ้นถึงชํวงแดดอํอนกํอนแสงแดดร๎อน 
บันทึกข๎อมูล การสร๎างกิ่งใบ การออกดอก การติดผล ผลผลิต จ านวนรุํนและชํวงเวลาของผลผลิตที่

เก็บเก่ียวได๎ในปีหนึ่ง ข๎อมูลด๎านอุตุนิยมวิทยา 
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- เวลาและสถานที่     - ระบุเวลา (เริ่มต๎น-สิ้นสุด) และสถานที่ท าการทดลอง  
 ระยะเวลา       เริ่มต๎น เดือน ตุลาคม 2556  สิ้นสุด เดือน กันยายน 2558 
 สถานที่ท าการทดลอง      ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร อ าเภอเมือง จังหวัดพิจิตร 
 
ผลการวิจัย และอภิปรายผล (Results and Discussion)   
การศึกษา ผลของวิธีการให๎ทางดิน และทางใบและอัตราของสารยูนิคอนาโซลตํอการออกดอกและให๎

ผลผลิตนอกฤดูของมะนาวพันธุ์แป้น  ณ แปลงทดลอง ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร อ าเภอเมือง จังหวัด
พิจิตร ระหวําง เดือน ตุลาคม 2556 ถึง เดือน กันยายน 2558 ปรากฏผลดังตํอไปนี้ 

(ก) การออกดอก และ ให๎ผลผลิตในฤดูกาล 
ต๎นมะนาวที่ได๎รับกรรมวิธีตํางๆของการบังคับการออกดอกทุกกรรมวิธี ได๎แกํ กรรมวิธี ให๎สารยูนิคอนา

โซล ทางดินปริมาณ 0.1, 0.2 และ0.4 กรัมตํอความกว๎างทรงพํุม 1 เมตร (กรรมวิธีที่ 1, 2 และ 3 ตามล าดับ) 
กรรมวิธีให๎สารยูนิคอนาโซล ทางใบความเข๎มข๎น 5, 10 และ 20 มิลลิกรัมตํอลิตร  (กรรมวิธีที่  4, 5 และ 6 
ตามล าดับ) กรรมวิธีให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางดินปริมาณ 0.25 กรัมตํอความกว๎างทรงพํุม 1 เมตรรํวมกับ
วิธีการควั่นและรัดต๎นด๎วยเชือกมะนิลา (กรรมวิธีที่ 7) และกรรมวิธีให๎สารละลายพาโคลบิวทราโซลทางใบความ
เข๎มข๎น 400 มิลลิกรัมตํอลิตร  (กรรมวิธีที่ 8) สามารถออกดอกกํอนฤดูกาล ( early-offseason flowering) 
ระหวํางเดือนตุลาคม 2557 ถึง เดือนพฤศจิกายน 2557 ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์ของการออกดอกได๎ไมํแตกตํางกันทาง
สถิติ (เฉลี่ย ระหวําง 80 – 100 %) และ ให๎ผลผลิตได๎เฉลี่ย ระหวําง 378 - 484 ผลตํอต๎น ระหวํางเดือน
กุมภาพันธ์ ถึง พฤษภาคม 2558 และแตกตํางกันทางสถิติกับต๎นที่ไมํได๎รับการบังคับการออกดอก ( check 3) 
ออกดอกได๎เฉลี่ย 12.5 % และมีผลผลิต เฉลี่ย จ านวน 21.7 ผลตํอต๎น (ดังตารางที่ 1) 

ตารางท่ี 1 แสดง %การออกดอกนอกฤดู และ ผลผลิต (จ านวนผลตํอต๎น) ของต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพ ที่
ได๎รับกรรมวิธีการบังคับการออกดอกตํางๆ (ต๎นทดลองได๎รับกรรมวิธีทดลองตามแผนทดลองชํวง
กลางเดือนกันยายน 2557) 

กรรมวิธ ี ออกดอกนอก
ฤด(ู%) 

ผลผลิต  
(จ านวนผลต่อต้น) 

1.ให๎สารยูนิคอนาโซล ทางดินปริมาณ 0.1 กรัมตํอความกว๎างทรงพุํม 1 เมตร 80 a 379.2 a 
2.ให๎สารยูนิคอนาโซล ทางดินปริมาณ 0.2 กรัมตํอความกว๎างทรงพุํม 1 เมตร 100 a 463.6 a 
3.ให๎สารยูนิคอนาโซล ทางดินปริมาณ 0.4 กรัมตํอความกว๎างทรงพุํม 1 เมตร 100 a 424.2 a 
4.ให๎สารยูนิคอนาโซล ทางใบความเข๎มข๎น 5 มิลลิกรัมตํอลิตร  80 a 378.0 a 
5.ให๎สารยูนิคอนาโซล ทางใบความเข๎มข๎น 10 มิลลิกรัมตํอลิตร  100 a 483.8a 
6.ให๎สารยูนิคอนาโซล ทางใบความเข๎มข๎น 20 มิลลิกรัมตํอลิตร  100 a 463.6 a 
7 ให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางดินปริมาณ 0.25 กรัมตํอความกว๎างทรงพุํม 1 

เมตรรํวมกับวิธีการควั่นและรัดต๎นด๎วยเชือกมะนิลา (check 1) 
80 a 438.6 a 

8 ให๎สารละลายพาโคลบิวทราโซลทางใบความเข๎มข๎น 400 มิลลิกรัมตํอลิตร 
(check 2) 

80 a 408.2 a 

9 ไมํได๎รับการบังคับการออกดอก (check 3) 12.5 b 21.7 0b 
คําเฉลียในชํองสดมป์เดียวกันถูกก ากับด๎วยตัวอักษรเหมือนกันไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
วิเคราะห์โดย L.S.D 
บันทึกข๎อมูลออกดอกระหวํางเดือนตุลาคม 2557 ถึง พฤศจิกายน 2557 และ ผลผลิตระหวํางเดือนกุมภาพันธ์ ถึง 
พฤษภาคม 2558 
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(ข) การออกดอก และให๎ผลผลิตในฤดูกาล 
ในทางตรงกันข๎าม ต๎นที่ไมํได๎รับการบังคับการออกดอก ( check 3) ออกดอกตามฤดูกาลที่ตามมา 

(onseason flowering) ระหวํางเดือนมกราคม และ กันยายน 2558 ได๎สูงสุด (เฉลี่ย 69.9 % เดือน
กุมภาพันธ์ 2558) และ (เฉลี่ย 53.4 % เดือนพฤษภาคม 2558) และให๎ผลผลิตในฤดูกาลโดยรวมเฉลี่ย 338.8 
ผลตํอต๎น ในขณะเดียวกันต๎นมะนาวที่ได๎รับกรรมวิธีตํางๆของการบังคับการออกดอกทุกกรรมวิธี (กรรมวิธีที่ 1, 
2, 3, 4, 5, 6, 7 และ 8) สามารถออกดอกตามฤดูกาล (onseason flowering) ได๎ต่ าสุด (เฉลี่ย 0.8 – 13.3 % 
เดือนกุมภาพันธ์ 2558) และ (เฉลี่ย 0 – 2.3 % เดือนพฤษภาคม 2558) และ ทั้ง 2 ชํวงเวลาของการออกดอก
ในฤดูกาลดังกลําว มีเปอร์เซ็นต์ของการออกดอกได๎ไมํแตกตํางกันทางสถิติ และ นอกจากนี้ต๎นมะนาวที่ได๎รับ
กรรมวิธีตํางๆของการบังคับการออกดอกดังกลําวยังให๎ผลผลิตได๎ลดน๎อยลงอยํางมาก (เฉลี่ย ระหวําง 0 – 25.7 
ผลตํอต๎น) ระหวํางเดือนมิถุนายน ถึง เดือนกันยายน 2558 เมื่อเปรียบเทียบกับต๎นที่ไมํได๎รับการบังคับการ
ออกดอก (check 3) (ดังตารางที่ 2) 

ตารางท่ี 2 แสดง %การออกดอกในฤดู และผลผลิต (จ านวนผลตํอต๎น) ของต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพ ที่ได๎รับ
กรรมวิธีการบังคับการออกดอกตํางๆ (ต๎นทดลองได๎รับกรรมวิธีชํวงกลางเดือนกันยายน 2557) 

กรรมวิธี %ออกดอก
เดือน

กุมภาพันธ์ 
2558 

%ออกดอก
เดือน

พฤษภาคม 
2558 

ผลผลิต 
(จ านวนผลต่อ

ต้น) 

1.ให๎สารยูนิคอนาโซล ทางดินปริมาณ 0.1 กรัมตํอความกว๎าง
ทรงพุํม 1 เมตร 

12.8 b 2.1 b 7.5 c 

2.ให๎สารยูนิคอนาโซล ทางดินปริมาณ 0.2 กรัมตํอความกว๎าง
ทรงพุํม 1 เมตร 

11.9 b 1.0 b 13.8 bc 

3.ให๎สารยูนิคอนาโซล ทางดินปริมาณ 0.4 กรัมตํอความกว๎าง
ทรงพุํม 1 เมตร 

4.0 bc 2.3 b 1.6 c 

4.ให๎สารยูนิคอนาโซล ทางใบความเข๎มข๎น 5 มิลลิกรัมตํอลิตร 3.1 bc 0.4 b 0.4 c 
5.ให๎สารยูนิคอนาโซล ทางใบความเข๎มข๎น 10 มิลลิกรัมตํอลิตร 5.8 bc 0.4 b 1.6 c 
6.ให๎สารยูนิคอนาโซล ทางใบความเข๎มข๎น 20 มิลลิกรัมตํอลิตร 0.8 c 0 0 0c 
7 ให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางดินปริมาณ 0.25 กรัมตํอความ

กว๎างทรงพุํม 1 เมตรรํวมกับวิธีการควั่นและรัดต๎นด๎วยเชือก
มะนิลา (check 1) 

13.3 b 1.7 25.7 b 

8 ให๎สารละลายพาโคลบิวทราโซลทางใบความเข๎มข๎น 400 
มิลลิกรัมตํอลิตร (check 2) 

3.7 bc 0.6 1.4 c 

9 ไมํได๎รับการบังคับการออกดอก (check 3) 69.9 a 53.4 338.8 a 
คําเฉลียในชํองสดมป์เดียวกันถูกก ากับด๎วยตัวอักษรเหมือนกันไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
วิเคราะห์โดย L.S.D 
บันทึกข๎อมูลการออกดอกระหวํางเดือนกุมภาพันธ์ และเดือน พฤษภาคม 2558 และผลผลิต ระหวําง เดือนมิถุนายน ถึง 
เดือนกันยายน 2558 

 
ผลจากการให๎สารยูนิคอนาโซล ทางดินปริมาณ  0.1, 0.2 และ 0.4 กรัมตํอความกว๎างทรงพํุม 1 

เมตร และ การสารยูนิคอนาโซล ทางใบความเข๎มข๎น 5, 10 และ 20 มิลลิกรัมตํอลิตร  แกํต๎นมะนาวพันธุ์แป้น
ร าไพ ที่ปลูกด๎วยต๎นที่ได๎รับการขยายพันธุ์ด๎วยกิ่งตอน จนมีอายุ ระหวําง  1 ปี ครึ่ง ถึง 2 ปี ณ แปลงทดลอง 
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ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร อ าเภอเมือง จังหวัดพิจิตร โดยให๎กรรมวิธีทดลองระหวํางปลายเดือน
สิงหาคมถึงต๎นเดือนกันยายน 2557 ปรากฏวํา ต๎นมะนาวสามารถออกดอกได๎เฉลี่ย 80 – 100 % ราว 45 วัน
หลังจากการให๎ได๎รับสารยูนิคอนาโซล และออกดอกได๎ไมํแตกตํางกันทางสถิติกับการออกดอกของต๎นมะนาว
พันธุ์แป้นร าไพที่อายุเทํากันและให๎ได๎รับสารพาโคลบิวทราโซลทางดินปริมาณ 0.25 กรัมตํอความกว๎างทรงพํุม 
1 เมตรรํวมกับวิธีการควั่นและรัดต๎นด๎วยเชือกมะนิลา  (check 1)(ออกดอกเฉลี่ย 80 %) และให๎ได๎รับ
สารละลายพาโคลบิวทราโซลทางใบความเข๎มข๎น 400 มิลลิกรัมตํอลิตร  (check 2)(ออกดอกเฉลี่ย  80 %) เมื่อ
เปรียบเทียบกับการออกดอกได๎เฉลี่ย 12.5 % ของต๎นมะนาวไมํได๎รับการบังคับการออกดอก (check 3)(ดัง
ตารางที่ 1 ) นั้น แสดงให๎เห็นวําสารยูนิคอนาโซลซึ่งเป็นสารชะลอการเจริญเติบโตของพืชที่มีผลยับยั้งการสร๎าง
สารจิบเบอเรลลินในพืช มีผลยับยั้งการเจริญและพัฒนาทางด๎านกิ่งและใบ( vegetative growth and 
development inhibition) จึงมีผลสํงเสริมการออกดอกของมะนาวได๎ เชํนเดียวกับผลของสาร พาโคลบิวทรา
โซลในการบังคับการออกดอกนอกฤดูของมะนาว (วสันติ์ และ ไพโรจน์ , 2548) และในการบังคับการออกดอก
ของมะมํวงหลายพันธุ์ ได๎แกํ น้ าดอกไม๎ ศาลายา ฟ้าลั่น เขียวเสวย และมหาชนก เป็นต๎น ( Tongumpai 
et.al., 1989 ; Nartvaranant et.al.,2000 )  คณพล และ ประศาสตร์ ( 2015 ติดตํอสํวนตัว ) รายงาน
การศึกษาเปรียบเทียบการใช๎สารยูนิคอนาโซลกับการใช๎สารพาโคลบิวทราโซลในการบังคับการออกดอกนอก
ฤดูของมะมํวงมหาชนก พบวําต๎นมะมํวงที่ได๎รับสารยูนิคอนาโซลทางดินมีการออกดอกได๎เร็วที่สุดภายใน 45 
วันหลังการให๎สาร โดยให๎ไช๎สารดังกลําวในปริมาณท่ีน๎อยกวําการใช๎สารพาโคลบิวทราโซลทางดินถึง 4 เทํา ซึ่ง
สอดคล๎องกับผลการศึกษาทดลองการบังคับการออกดอกนอกฤดูของมะนาวพันธุ์แป้นร าไพด๎วยการให๎สารยูนิ
คอนาโซลด๎วยการราดสารทางดิน ปริมาณ 0.1 ถึง 0.4 กรัมตํอความกว๎างทรงพํุม 1 เมตร และพํนสารยูนิคอ
นาโซล ทางใบความเข๎มข๎น 5 ถึง 20 มิลลิกรัมตํอลิตร ซึ่งนําจะเป็นทางเลือกในการน าไปใช๎ประโยชน์ในการ
ผลิตมะนาวฤดูแล๎งได๎อยํางมีประสิทธิภาพ ทดแทนการใช๎สารพาโคลบิวทราโซลที่มีใช๎กันแพรํหลาย และยังชํวย
ลดปริมาณสารตกค๎างทั้งในต๎นมะนาว และในดินจากการใช๎สารพาโคลบิวทราโซล หรือ สารยูนิคอนาโซล 

 สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
จากการศึกษาผลของวิธีการให๎ทางดิน และทางใบและอัตราของสารยูนิคอนาโซลตํอการออกดอกและ

ให๎ผลผลิตนอกฤดูของมะนาวพันธุ์แป้น ณ แปลงทดลอง ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร อ าเภอเมือง 
จังหวัดพิจิตร ระหวําง เดือน ตุลาคม 2556 ถึง เดือน กันยายน 2558 สรุปผลได๎ดังนี้ 

1.) กรรมวิธีให๎สารยูนิคอนาโซล ทางดินปริมาณ 0.1, 0.2 และ0.4 กรัมตํอความกว๎างทรงพํุม 1 
เมตร และ กรรมวิธีให๎สารยูนิคอนาโซล ทางใบความเข๎มข๎น 5, 10 และ 20 มิลลิกรัมตํอลิตร มีผลให๎ต๎นมะนาว 
สามารถออกดอกนอกฤดูระหวํางเดือนตุลาคม 2557 ถึง เดือนพฤศจิกายน 2557 ได๎ไมํแตกตํางกันทางสถิติ 
กับ กรรมวิธีของการให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางดินรํวมกับวิธีควั่นและรัดกิ่งต๎นด๎วยเชือก และ  กรรมวิธี ให๎
สารละลายพาโคลบิวทราโซลทางใบความเข๎มข๎น 400 มิลลิกรัมตํอลิตร  (เฉลี่ย ระหวําง 80 – 100 %) ในขณะ
ที่ต๎นมะนาวที่ไมํได๎รับการบังคับการออกดอก มีการออกดอกในชํวงเวลาดังกลําวได๎ต่ าสุด เฉลี่ย 12.5 % 

2.) กรรมวิธีของการบังคับการออกดอกท้ัง 8 กรรมวิธีดังกลําวข๎างต๎น มีผลท าให๎ต๎นมะนาวให๎
ผลผลิตได๎สูงสุดและไมํแตกตํางกันทางสถิติ เฉลี่ย จ านวน 378 - 484 ผลตํอต๎น ระหวํางเดือนกุมภาพันธ์ ถึง 
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พฤษภาคม 2558 และแตกตํางกันทางสถิติ กับผลผลิตที่เก็บเกี่ยวได๎นอกฤดูชํวงเวลาดังกลําวของต๎นมะนาวที่
ไมํได๎รับการบังคับการออกดอก (กรรมวิธีเปรียบเทียบ check 3) เฉลี่ย จ านวน 21.7 ผลตํอต๎น 

3.) ต๎นมะนาวที่ไมํได๎รับการบังคับการออกดอก มีการออกดอกในฤดูที่ตามมาได๎สูงสุด (เฉลี่ย 
69.9 % เดือนกุมภาพันธ์ 2558) และ (เฉลี่ย 53.4 % เดือนพฤษภาคม 2558) และให๎ผลผลิตในฤดูรวม เฉลี่ย 
จ านวน 338.8 ผลตํอต๎น ระหวํางเดือนมิถุนายน ถึง เดือนกันยายน 2558 ในขณะที่ต๎นมะนาวที่ได๎รับกรรมวิธี
ของการบังคับการออกดอกท้ัง 8 กรรมวิธีดังกลําว ออกดอกในฤดูได๎ต่ าสุด เฉลี่ย 0.8 – 13.3 % เดือน
กุมภาพันธ์ 2558 และ เฉลี่ย 0 – 2.3 % เดือนพฤษภาคม 2558 และยังให๎ผลผลิตในฤดูรวมในชํวงเวลา
เดียวกันได๎น๎อยมาก เฉลี่ย ระหวําง 0 – 25.7 ผลตํอต๎น  
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การทดลองท่ี 3) ผลของสารโมโนไนโตรฟีนอล และกรดซาลิไซลิค ตํอการติดผล ขนาด และคุณภาพของผล
มะนาวนอกฤดู 
Effects of mononitrophenol and salicylic acid on setting size and quality of 
offseason fruits in lime 

ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
ศึกษากับต๎นมะนาวพันธุ์การค๎า อายุราว 3- 5 ปี ที่มีความสมบูรณ์สม่ าเสมอสามารถให๎ผลผลิตได๎ ท า

การบังคับต๎นให๎ออกดอกด๎วยเทคนิคของการควั่นและรัดก่ิงต๎นด๎วยเชือกรํวมกับการราดสารพาโคลบิวทราโซล
ทางดินระหวํางกลางเดือนสิงหาคมและต๎นเดือนกันยายน เมื่อมะนาวพร๎อมออกดอกราวกลางเดือนตุลาคมถึง
พฤศจิกายน พํนสารท าลายการพักตัวได๎แกํ สารโพแทสเซียมไนเตรท 2.5% วางแผนทดลอง RCB มี 6 ซ้ า (ซ้ า
ละ 2 ต๎น) ประกอบด๎วย กรรมวิธี ดังนี้ 

1) สารโมโนไนโตรฟีนอล (mononitrophenol) ความเข๎มข๎น 1.8, 3.6 และ 5.4 มิลลิกรัมตํอลิตร 
2) กรดซาลิไซลิค (salicylic acid) ความเข๎มข๎น 5 ,10 และ 20 มิลลิกรัมตํอลิตร 
3) น้ า (control) 
วิธีด าเนินการทดลอง 
-ส ารวจและเลือกพ้ืนที่ทดลอง  
- คัดเลือกปฏิบัติดูแลต๎นทดลองตามเกษตรดีที่เหมาะสมของส๎มและมะนาว 
- หลังตัดแตํงต๎นในเดือน พฤษภาคม-มิถุนายน เรํงการสร๎างกิ่งใบใหมํด๎วยการให๎น้ า ปุ๋ย และ

สารอาหารที่จ าเป็น ดูแลกิ่งใบรุํนใหมํให๎สมบูรณ์ด๎วยการจัดการอารักขาพืช 
-ระหวํางกลางเดือนสิงหาคมถึงต๎นเดือนกันยายน บังคับการออกดอกด๎วยเทคนิคของการควั่นและรัด

กิ่งต๎นด๎วยเชือกรํวมกับการราดสารพาโคลบิวทราโซลทางดินปริมาณ 0.25 กรัมตํอทรงพํุมกว๎าง 1 เมตร 
-ราว 45 วันหลังบังคับออกดอก พํนสารท าลายการพักตัวได๎แกํ สารโพแทสเซียมไนเตรท 2.5%  
-หลังออกดอก สุํมกรรมวิธีให๎สารตํางๆและระดับความเข๎มข๎นตํางๆกับก่ิงต๎นที่ออกดอกได๎หนาแนํน

พร๎อมกัน จนครบ 7 กรรมวิธีของแตํละซ้ า 
- พํนสารตํางๆตามกรรมวิธี จ านวน 2 ครั้งหํางกัน 7 -10 วันโดยพํนครั้งแรกในระยะเริ่มติดผล ขณะ

พํนสารใช๎แผงวัสดุพลาสติกเป็นฉากกั้นป้องกันละอองของสารปลิวแพรํไปยังก่ิงทดลองอ่ืนๆ 
หลังวันบังคับออกดอก  บ ารุงต๎นด๎วยการพํนทางใบ ธาตุอาหารรอง จุลธาตุและอาหารเสริมที่จ าเป็น 

ได๎แกํแคลเซี่ยม โบรอน สังกะสี แมกนีเซียม และอ่ืนๆ  รํวมกับการป้องกันก าจัดแมลงศัตรู และโรคของมะนาว 
และใสํปุ๋ยทางดินสัดสํวน 3 :1:4 ได๎แกํสูตร 15 :5:20 อัตราตามค าแนะน าจากการวิเคราะห์ตัวอยํางดินเพื่อเรํง
การพัฒนาการของก่ิงใบให๎สมบูรณ์สม่ าเสมอท่ัวต๎นสํงเสริมการสร๎างดอกและให๎ผลผลิตได๎ในชํวงฤดูแล๎ง และ
เมื่อติดผลแล๎ว 1-2 เดือน ให๎ปุ๋ยสูตร  15:5:20+2 และเสริมด๎วย การพํนทางใบ ธาตุอาหารรอง จุลธาตุและ
อาหารเสริมที่จ าเป็น ได๎แกํ  แคลเซี่ยม โบรอน สังกะสี แมกนีเซียม และอ่ืนๆ  รํวมกับสารป้องกันก าจัดแมลง
ศัตรู และโรคของมะนาว 

 การบันทึกข๎อมูล 
-วันด าเนินการ 
-ลักษณะการติดผล จ านวนชํอผลและผลในแตํและก่ิง 
-วันเก็บเก่ียวผล 

เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา  เริ่มต๎นเดือนตุลาคม 2553 และสิ้นสุด เดือนกันยายน 2556  
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สถานที่  ด าเนินการศึกษา ณ สวนเกษตรกร อ าเภอโพทะเล จังหวัดพิจิตร และศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรพิจิตร อ าเภอเมือง จังหวัดพิจิตร 

 
ผลการวิจัย และอภิปรายผล (Results and Discussion)  

การศึกษาผลของสารโมโนไนโตรฟีนอล และกรดซาลิไซลิค ตํอการติดผล ขนาด และคุณภาพของผล
มะนาวนอกฤดู กับต๎นมะนาวพันธุ์การค๎า อายุระหวําง 3  - 5 ปี ณ สวนเกษตรกร อ าเภอโพทะเล จังหวัดพิจิตร
ปรากฏผลดังนี้ 

(1) ปี 2554 – 2555  

จากการให๎สารตํางๆตามกรรมวิธีทดลองจ านวน 2 ครั้ง คือ วันที่ 17 และ 24 พฤศจิกายน 2554 พบ
การหลุดรํวงของดอก และผลอํอนมากหลังการพํนสารตํางๆตามกรรมวิธีทดลอง ระหวําง 2 - 3 สัปดาห์เป็นต๎น
ไป จนไมํอาจบันทึกข๎อมูลการติดผลของมะนาว หลังจากวันที่ 16 มกราคม2555 เป็นต๎นไป (ตารางที่ 1) 

(2) ปี 2555 - 2556  

จากการให๎สารตํางๆตามกรรมวิธีทดลองจ านวน 2 ครั้ง คือ วันที่ 20 และ 29 พฤศจิกายน 2555 พบ 
การรํวงของผลอํอนมะนาวแตกตํางกันตั้งแตํระยะแรกของการติดผล โดยต๎นมะนาวที่ได๎รับสารโมโนไนโตร
ฟีนอล ความเข๎มข๎น 1.8 และ 3.6 มิลลิกรัมต่อลิตร มีอัตราการหลุดรํวงของผลในระยะ  60 วันหลังให๎ได๎รับ
กรรมวิธีทดลองต่ ากวําต๎นมะนาวที่ได๎รับสารโมโนไนโตรฟีนอล ความเข๎มข๎น 7.2 มิลลิกรัมต่อลิตร และสารกรด
ซาลิไซลิค ทั้ง 3 ความเข๎มข๎น รวมทั้งต๎นที่ให๎ได๎รับน้ าเปลํา  (วิธีควบคุม)(ตารางที่ 2) หลังจากนั้นต๎นมะนาวที่
ได๎รับสารโมโนไนโตรฟีนอล ความเข๎มข๎น 3.6 มิลลิกรัมต่อลิตรมีการติดและคงอยูํของผลสูงสุดที่ร๎อยละ 3.30 
แตํไมํแตกตํางจากต๎นมะนาวที่ได๎รับสารโมโนไนโตรฟีนอล ความเข๎มข๎น 1.8 และ 7.2 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 
สารกรดซาลิไซลิคที่ความเข๎มข๎น 10 มิลลิกรัมตํอลิตร 

แม๎วําในปีแรกของการวิจัยนี้ พบวํา ผลอํอนมะนาวที่เริ่มติดจากการออกดอกนอกฤดู เกิดหลุดรํวงไป
หมดในชํวงเวลาราว 40 กวําวันหลังได๎รับกรรมวิธีการพํนสารทางใบตามกรรมวิธีตํางๆ เป็นระยะท่ีมีการระบาด
ของแมลงศัตรูที่ส าคัญ ได๎แกํเพลี้ยไฟ ในระยะเวลาดังกลําวเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศของฤดูแล๎งอยําง
มากมี แห๎งแล๎ง ทั้งร๎อนและเย็นสลับไปมา  

อาจสํงผลตํอสภาพความเครียดของต๎นและดอกจากสภาวะอากาศเปลี่ยนแปลง จนท าให๎การ
พัฒนาการของเกสรตัวผู๎ การแตกละอองเกสรที่ไมํสมบูรณ์จนไมํเกิดการผสมเกสร  

ผลของแมลงศัตรูดังกลําวเข๎าท าลายดอกและผลอํอน จนการให๎สารเคมีใดๆกับดอกและผลอํอนมะนาว
ไมํมีผลสํงเสริมการติดและคงอยูํของผล 

ในระยะดังกลําว มีการรายงานพบการระบาดของแมลงศัตรูดังกลําว ในแหลํงปลูกมะนาวและพืชสกุล
ส๎ม ทั่วไป และยังไมํพบหรือการรายงานถึงวิธีการควบคุมแมลงศัตรูได๎อยํางมีประสิทธิภาพ  

สํวนในปีที่สอง ของการวิจัย ปรากฏวําต๎นมะนาวมีการติดและคงอยูํของผลได๎ มีแนวโน๎มดีที่สุดเฉลี่ย 
3.07% และ 3.30% เมื่อให๎ได๎รับสารโมโนไนโตรฟีนอลจากการพํนทางใบความเข๎มข๎น 1.8 และ 3.6 มิลลิกรัม
ตํอลิตร(ppm)ตามล าดับ รองลงมามะนาวตืดผลได๎เฉลี่ย 2.88% และ 2.33% เมื่อให๎ได๎รับสารกรดซาลิไซลิค
และสารโมโนไนโตรฟีนอลจากการพํนทางใบความเข๎มข๎น 10.0 และ 7.2 มิลลิกรัมตํอลิตร (ppm)ตามล าดับ 
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ในขณะที่วิธีการอ่ืน และวิธีการไมํใช๎สาร  (ให๎น้ าเปลํา) มีผลตํอการติดและคงอยูํของผลระหวํางเฉลี่ย 1.04 – 
1.50% 

สิงหเดช ติดตํอสํวนตัว , 2538 กลําววํา เมื่อให๎พืชบางชนิดได๎รับสารโมโนไนโตรฟีนอลในอัตรา และ
ระยะพัฒนาการของพืชที่เหมาะสมมีผลสํงเสริมการออกดอกและให๎ผลผลิตเพ่ิมข้ึน ได๎แกํ ผักกาดหัว และ 
มะมํวง ในประเทศไทย เป็นต๎น นอกจากนี้ยังพบมีรายงานวํา สารโมโนไนโตรฟีนอล มีประสิทธิภาพในการเพิ่ม
ผลผลิตองุํนเทํากับ 16.7 – 22.7% (Liposits, 1990) และมะเขือเทศพันธุ์ Mt.Pride เทํากับ 21% 
(Default.1991) ตลอดจนพืชอื่นๆหลายชนิด ได๎แกํ ข๎าว ฝ้าย แตงโม ฟักทอง และ พริก Paprika เป็นต้น 
(Anonymous, 1990) ทั้งนี้เนื่องจากสารโมโนไนโตรฟีนอลมีผลสํงเสริมขบวนการทางชีวเคมีและสรีรวิทยา
ของพืชท าให๎พืชมีการเจริญเติบโต และให๎ผลผลิตได๎เพ่ิมข้ึน  (Stutte and Clark, 1990) อยํางไรก็ตามแม๎
การศึกษานี้ไมํมีข๎อมูล ด๎านขนาดและคุณภาพผลที่แกํเก็บเก่ียวได๎ ซึ่งในทางปฏิบัติท าได๎ยาก เพราะต๎องน า
ผลผลิตของแตํละหนํวยทดลองมาท าการคัดแยกด๎วยเครื่องคัดขนาดกํอนจึงจะท าการจดบันทึกจ านวนผลและ
จัดการข๎อมูลได๎ตํอไป 

 
 สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

การศึกษาผลของสารโมโนไนโตรฟีนอล และกรดซาลิไซลิค ตํอการติดผล ขนาด และคุณภาพของผล
มะนาวนอกฤดู กับต๎นมะนาวพันธุ์การค๎า อายุระหวําง 3-5 ปี ณ สวนเกษตรกร อ าเภอโพทะเล จังหวัดพิจิตร 
สรุปผลการทดลองดังนี้ 

(1) ปี  2554 – 2555 การให๎สารตํางๆตามกรรมวิธีทดลองจ านวน 2 ครั้ง คือ วันที่ 17 และ 24 
พฤศจิกายน 2554 พบการหลุดรํวงของดอก และผลอํอนมากหลังการพํนสารตํางๆตามกรรมวิธีทดลอง ระหวําง 
2 - 3 สัปดาห์เป็นต๎นไป และมีการหลุดรํวงของผลทั้งหมดทุกก่ิงทดลองในระยะ 3 - 4 สัปดาหต์ํอมา 

(2) ปี  2555 - 2556 การให๎สารตํางๆตามกรรมวิธีทดลองจ านวน 2 ครั้ง คือ วันที่ 20 และ 29 
พฤศจิกายน 2555 พบ การรํวงของผลอํอนมะนาวแตกตํางกันตั้งแตํระยะแรกของการติดผล กิ่งมะนาวที่ได๎รับ
สารโมโนไนโตรฟีนอล ความเข๎มข๎น 3.6 มิลลิกรัมต่อลิตรมีการติดและคงอยูํของผลสูงสุดที่ร๎อยละ 3.30 แตํไมํ
แตกตํางจากก่ิงมะนาวที่ได๎รับสารโมโนไนโตรฟีนอล ความเข๎มข๎น 1.8 และ 7.2 มิลลิกรัมต่อลิตร (ร๎อยละ 3.07 
และ 2.33 ตามล าดับ) และ สารกรดซาลิไซลิคที่ความเข๎มข๎น 10.0 มิลลิกรัมตํอลิตร(ร๎อยละ 2.88) กิ่งมะนาวที่
ได๎รับสารกรดซาลิไซลิคความเข๎มข๎น 5 และ 20 มิลลิกรัมต่อลิตร และกิ่งที่ได๎รับการพํนด๎วยน้ าเปลํา  
(control)มีการติดและคงอยูํของผลต่ าสุดที่ร๎อยละ1.44, 1.04 และ 1.50 ตามล าดับ 
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ภาคผนวก 

ตารางที่ 1. ผลของสารโมโนไนโตรฟีนอล และ สารซาลิไซลิคแอซิด ตํอ % การติด แ ละคงอยูํของผลมะนาวพันธุ์แป้นร าไพ ณ 
สวนเกษตรกร อ าเภอโพทะเล จังหวัดพิจิตร ปี -2555 (แปลง 1) 

กรรมวิธี % การติด และคงอยูํของผล 

24 พ.ย.2554 7 ธ.ค.2554 22 ธ.ค.2554 16 ม.ค.2555 

1)สารโมโนไนโตรฟีนอล ความเข๎มข๎น 1.8 มิลลิกรัมต่อลิตร 76.0 35.9 16.7 0 

2)สารโมโนไนโตรฟีนอล ความเข๎มข๎น 3.6 มิลลิกรัมต่อลิตร 73.9 32.2 15.9 0 

3)สารโมโนไนโตรฟีนอล ความเข๎มข๎น 7.2 มิลลิกรัมต่อลิตร 62.8 30.2 11.8 0 

4)สารซาลิไซลิค แอซิด ความเข๎มข๎น 10 มิลลิกรัมตํอลิตร 52.4 26.7 11.8 0 

5)น้ าเปลํา (ควบคุม) 
55.3

 ns
 28.4

 ns
 12.

ns
 

0 

CV (%) 23.3 24.9 36.3 42.8 

  ns : ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ 

 
ตารางที่ 2. ผลของสารโมโนไนโตรฟีนอล และ สารซาลิไซลิคแอซิด ตํอร๎อยละ  การติดและคงอยูํของผลมะนาวพันธุ์แป้นร าไพ 

ณ สวนเกษตรกร อ าเภอโพทะเล จังหวัดพิจิตร ปี 2555-2556 (แปลง 2) 

กรรมวิธี  การติดและคงอยูํของผล(%) 

29 พ.ย.2555 13 ธ.ค.2555 27 ธ.ค.2555 15 ม.ค.2556 12 ก.พ.2556 28 ม.ีค.2556 

1)สารโมโนไนโตรฟีนอล ความเข๎มข๎น 1.8 
มิลลิกรัมต่อลิตร 

41.83b 34.03 31.09 25.24 19.61 3.07ab 

2)สารโมโนไนโตรฟีนอล ความเข๎มข๎น 3.6 
มิลลิกรัมต่อลิตร 

61.84a 53.27 34.03 25.39 18.61 3.30a 

3)สารโมโนไนโตรฟีนอล ความเข๎มข๎น 7.2 
มิลลิกรัมต่อลิตร 

38.05b 29.69 24.01 20.36 16.66 2.33ab 

4)สารซาลิไซลิค แอซิด ความเข๎มข๎น 5 

มิลลิกรัมตํอลิตร 
30.05b 24.60 21.00 17.86 12.82 1.44c 

5)สารซาลิไซลิค แอซิด ความเข๎มข๎น 10 36.00b 31.09 25.24 18.51 12.18 2.88ab 
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คําเฉลียในชํองสดมป์เดียวกันถูกก ากับด๎วยตัวอักษรเหมือนกันไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
วิเคราะห์โดย L.S.D 

 
ชื่อกิจกรรมงานวิจัยที่ 3 การศึกษาการใช๎สารชีวภัณฑ์และสารสกัดจากพืชในการควบคุมโรคแคง

เกอร์ ของมะนาว 
(Study on the Use of Biological Product and Herbs for and Other 
Herbs for Canker Control in Lime) 

ชื่อผู้วิจัย 
นลินี ศิวากรณ์ 

Nalinee Sivakorn 
พจนา ตระกูลสุขรัตน์ 

Pochana Trakulratana 
รุํงนภา คงสุวรรณ 

Rungnapha khongsuwan 
วสรรญ ผํองสมบูรณ์ 

Wasan Pongsomboon 
 

ค าส าคัญ (Key words) ชีวภัณฑ์ที่ผลิตได๎จากเชื้อแบคทีเรีย Bacillus subtilis  โรคแคงเกอร์ 
 
บทคัดย่อ (Abstracts)  
การศึกษาอัตราและระยะเวลาที่เหมาะสมในการใช๎ชีวภัณฑ์ที่ผลิตได๎จากเชื้อแบคทีเรีย  Bacillus 

subtilis เพ่ือป้องกันก าจัดโรคแคงเกอร์ของมะนาวที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย  Xanthomonas axonopodis pv. 
citri (synonym X. campestris  pv. citri ) พบวําสารเคมีคอปเปอร์ออกซ่ีคลอไรด์มีประสิทธิภาพในการป้องกัน
ก าจัดโรคแคงเกอร์ดีที่สุดโดยแสดงระดับคะแนนการเกิดโรคต่ าที่สุดเฉลี่ย 2.3 รองลงมาได๎แกํการใช๎ชีวภัณฑ์
จากเชื้อ Bacillus subtilis อัตรา 5 กรัม/น้ า 1 ลิตรและ10 กรัม/น้ า 1 ลิตรโดยให๎ระดับคะแนนการเกิดโรค
เฉลี่ย 2.5 และ2.4 และ  กรรมวิธีเปรียบเทียบ (น้ า) แสดงคะแนนการเกิดโรคสูงสุดเฉลี่ย 3.3 สํวนระยะเวลาใน
การฉีดพํนทุก 7 วันไมํมีความแตกตํางกับการฉีดพํนทุก 14 วัน 

The application rate and timing of the biological product extracted from Bacillus 
subtilis was observed for the canker(Xanthomonas axonopodis pv. citri (synonym X. campestris  pv. 
citri ) disease control.  

ประสิทธิภาพของน้ าหมักจากกระเทียมและสมุนไพรอื่นตํอโรคแคงเกอร์ของมะนาวในแปลงปลูก
อ าเภอบ๎านแพ๎ว จังหวัดสมุทรสาคร  พบวํา น้ าหมักจากกระเทียมและก ายานในแอลกอฮอล์  7% สามารถลด
การเกิดโรคแคงเกอร์ของมะนาวได๎ดีที่สุดโดยแสดงระดับคะแนนการเกิดโรค 2.36 รองลงมาได๎แกํ น้ าหมักจาก
ก ายานในแอลกอฮอล์ 7% และ แอลกอฮอล์ 7% ซึ่งใช๎เป็นตัวท าละลายในการหมักสมุนไพรก็สามารถลดการ

มิลลิกรัมตํอลิตร 

6)สารซาลิไซลิค แอซิด ความเข๎มข๎น 20 

มิลลิกรัมตํอลิตร 
34.13b 20.36 17.86 15.86 12.50 1.04c 

7)น้ าเปลํา (ควบคุม) 38.05b 19.74 19.61 16.53 15.64 1.50c 

CV (%) 33.6 29.4 36.3 37.2 34.6 13.2 
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เกิดโรคแคงเกอร์ของมะนาวได๎ โดยแสดงระดับคะแนนการเกิดโรค 2.64  และ 2.73 ตามล าดับ ซึ่งแสดงให๎เห็น
วําแอลกอฮอล์ 7% ที่ใช๎เป็นตัวท าละลายสามารถลดการเกิดโรคแคงเกอร์ของมะนาวได๎ สํวนน้ าหมักจาก
ก ามะถันในแอลกอฮอล์แสดงระดับคะแนนการเกิดโรค 3.55 และ น้ าแสดงระดับคะแนนการเกิดโรค 4.64  

 
 บทน า (Introduction) 

โรคแคงเกอร์ของมะนาวมีสาเหตุเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv. citri (synonym  X. 
campestris pv. citri ) เชื้อแบคทีเรียนี้สามารถเข๎าท าลายสํวนของพืชที่อยูํเหนือพื้นดินตั้งแตํ ใบ ก่ิงก๎าน ผล และเช้ือสาเหตุนี้
สามารถอาศัยอยูํบนต๎นมะนาวได๎ทุกฤดูกาล โดยมากมักพบระบาดรุนแรงในฤดูฝน จากการศึกษาโรคแคงเกอร์ในประเทศไทย
จัดเป็นพวก Canker A ( Uematsu และคณะ, 1993 ) การป้องกันก าจัดโรคแคงเกอร์ในปัจจุบันยังไมํมีสารเคมีที่มี
ประสิทธิภาพโดยตรงตํอเชื้อแบคทีเรียสาเหตุนี้ ซึ่งโดยทั่วไปเกษตรกรนิยมใช๎สารประกอบคอปเปอร์ฉีดพํนตํอเนื่องเป็นประจ า 
ท าให๎ระบบนิเวศวิทยาถูกท าลายและมีสารประกอบคอปเปอร์ตกค๎างในผลิตผล สํวนการใช๎ยาปฏิชีวนะกับโรคแคงเกอร์ท าให๎
เกิดการสะสมของยาในผลผลิตซึ่งจะท าให๎มนุษย์ได๎รับสารปฏืชีวนะโดยไมํจ าเป็นอันอาจท าให๎เกิดการดื้อยาปฏิชีวนะในการ
รักษาโรคในระยะที่เกิดการเจ็บป่วยได๎  ซึ่งก็เป็นอันตรายที่จะแนะน าให๎เกษตรกรน ายาปฏิชีวนะมาใช๎ในทางการเกษตร 
จุลินทรีย์ที่ใช๎ในการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีได๎มีการศึกษากันมามีหลายชนิดได๎แกํ แบคทีเรีย แอคติโนมัยซิส เช้ือรา และสัตว์
ชนิดเล็กๆที่กินจุลินชีพเป็นอาหาร เชํน โปรโตซัว ไส๎เดือนฝอย และไร แบคทีเรียเป็นจุลินทรีย์ที่ส าคัญที่สุดในการควบคุมโรค
พืชโดยชีววิธี เนื่องจากสามารถเจริญเติบโตได๎รวดเร็วและยํอยสลายอาหารได๎กว๎างในสภาพแตกตํางกันทั้งยังสามารถผลิตสาร
ปฏิชีวนยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรีย์ได๎ (Kenneth and Cock,1982) นลินีและคณะ(2528) พบวําเช้ือ 
actinomycetes ที่แยกได๎จากดินในท๎องที่ตํางๆ สามารถสร๎างปฎิชีวนสารยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรียโรคพืชได๎
หลายชนิด นลินีและคณะ (2534) พบวํา Bacillus subtilis สามารถควบคุมความรุนแรงของโรคขอบใบแห๎งของข๎าวจาก94%
เป็น19% และจากการศึกษาการควบคุมโรคแคงเกอร์โดยใช๎เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในแปลงทดลองที่จังหวัดอยุธยาพบวํา 
Bacillus subtilis strain WD20 สามารถลดการเกิดโรคแคงเกอร์ของส๎มโอได๎อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติโดยสามารถลดความ
รุนแรงของโรคแคงเกอร์บนส๎มโอได๎ 24% ในขณะที่คอปเปอร์ออกซี่คลอไรด์สามารถลดความรุนแรงของโรคแคงเกอร์ได๎เพียง 
4.10 % การป้องกันก าจัดศัตรูพืชโดยชีววิธีก็เป็นกรรมวิธีหนึ่งในการจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสาน เพื่อการจัดการโรคได๎อยําง
มีประสิทธิภาพป้องกันการดื้อยาของสารเคมีรวมทั้งพิษตกค๎างในอาหาร เพิ่มความหลากหลายของจุลินทรีย์ที่มีประโยชน์เข๎าไป
ครอบครองพ้ืนท่ีกํอนท่ีเชื้อสาเหตุโรคจะเข๎าท าลาย เพื่อกระตุ๎นหรือชักน าให๎พืชสร๎างความต๎านทานตํอการเข๎าท าลายของเชื้อ
สาเหตุโรคพืช ซึ่งการปฏิบัติดังกลําวจะลดการใช๎สารเคมีได๎ และลดการระบาดของโรคอยํางรุนแรงได๎  ซึ่งวิธีดังกลําวควรได๎
ศึกษาเพื่อให๎สามารถน ามาใช๎ในการจัดการควบคุมโรคแคงเกอร์มะนาว โดยการดัดแปลงหรือพัฒนาให๎มีความเหมาะสมตํอ
สภาพการผลิตมะนาว อันจะเป็นแนวทางให๎เกษตรกรสามารถเลือกและเพิ่มมูลคําของผลผลิตที่ปราศจากพิษตกค๎าง 

จากการทดสอบการป้องกันก าจัดโรคแคงเกอร์ของส๎มโอโดยใช๎สมุนไพร จ านวน 33 ชนิด  พบวํา น้ า
สกัดจากกระเทียมให๎ประสิทธิภาพดีที่สุดในการป้องกันก าจัดโรคแคงเกอร์ของส๎มโอโดยสามารถลดความ
รุนแรงของการเกิดโรคแคงเกอร์บนต๎นส๎มโอได๎ 38.33%  ชนิดา, 2544 พบวํา พืชสมุนไพร 13 ชนิดที่สามารถ
ยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas campestris pv. citri สาเหตุโรคแคงเกอร์ ได๎แกํ  
มะกอกป่า มะกอกฝรั่ง มะขาม มะขามป้อม ทับทิม พะยอม พลู และ  หูปลาชํอน และพบวําน้ าคั้นสกัดจากพืช
ทั้ง 13 ชนิด สามารถลดการเกิดโรคแคงเกอร์เมื่อท าการทดสอบโดยวิธี detached leaf และ เมื่อน าสารสกัด
มาใช๎ควบคุมโรคโดยท าการทดลองในโรงเรือนพบวํา สารสกัดมะขามให๎ผลในการควบคุมโรคแคงเกอร์ดีที่สุด 
ในการทดลองจึงได๎เลือกใช๎สารสกัดจากพืช 3 ชนิดที่มีศักยภาพในการน าไปใช๎คือกระเจี๊ยบแดง มะขาม และ
ทับทิม น ามาทดสอบในสภาพโรงเรือนโดยการทดลองกับส๎มโอ 3 พันธุ์ แล๎วเลือกสารสกัดที่มีประสิทธิภาพใน
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การควบคุมโรคได๎ดีที่สุดใช๎ในการทดลองในสภาพแปลง (อรวรรณ,  2547) ดังนั้นเพื่อให๎สามารถพัฒนาสารสกัด
จากกระเทียมออกมาใช๎ในการป้องกันก าจัดโรคแคงเกอร์ของมะนาวได๎อยํางยั่งยืนซึ่งจะเป็นผลให๎ปริมาณเชื้อ
แบคทีเรียสาเหตุในแปลงลดลงหรือถูกท าลายโดยสารธรรมชาติดังกลําวไมํท าลายตํอสิ่งแวดล๎อมและไมํ
กํอให๎เกิดอันตรายตํอมนุษย์ เพื่อการจัดการโรคได๎อยํางมีประสิทธิภาพป้องกันการดื้อยาของสารเคมีรวมทั้งพิษ
ตกค๎างในอาหาร โดยการดัดแปลงหรือพัฒนาให๎มีความเหมาะสมตํอสภาพการผลิตมะนาว อันจะเป็นแนวทาง
ให๎เกษตรกรมีทางเลือกและเพ่ิมมูลคําของผลผลิตที่ปราศจากพิษตกค๎าง 
 

การทดลองท่ี 1) ศึกษาอัตราและระยะเวลาที่เหมาะสมในการใช๎ชีวภัณฑ์ที่ผลิตได๎จากเชื้อ Bacillus subtilis 
เพ่ือป้องกันก าจัดโรคแคงเกอร์ของมะนาว 
The rate and duration of the appropriate use of biological product by 

Bacillus subtilis to control of lime canker 
ท าการศึกษาอัตราและระยะเวลาที่เหมาะสมในการใช๎เชื้อ B. subtilis WD 20 ในรูปผลิตภัณฑ์

ผงเชื้อตํอโรคแคงเกอร์ของมะนาวในแปลงปลูกอ าเภอบ๎านแพ๎ว จังหวัดสมุทรสาคร  
 ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 

1. การเตรียมผลิตภัณฑ์ผงเชื้อ B. subtilis WD 20 โดยใช๎เข็มเขี่ยหัวกลมเข่ียเชื้อ B. subtilis WD 20 
ที่เลี้ยงในหลอดอาหาร PSA จ านวน 1 loop มาใสํในอาหารเหลว  PSBที่บรรจุในขวดแก๎วรูปชมพํูขนาด 500 
มล. แล๎วน าเข๎าเครื่องเขยําอัตราความเร็ว 145-150 รอบ/นาทีเป็นเวลา 3 -5 วัน จากนั้นจึงเติมแมกนีเซียม
ซัลเฟตและเมททิลเซลลูโลสลงไปในขวดเลี้ยงเชื้อ กวนให๎เข๎ากัน น าสํวนผสมทั้งหมดคํอย ๆเทใสํลงในผงทัลคัม
ที่อบฆําเชื้อแล๎ว ผสมให๎เข๎ากันและน ามาเทใสํถาดที่วางรองด๎วยอลูมินั่มฟอยล์เกลี่ยให๎เรียบและผึ่งไว๎จนแห๎งที่
อุณหภูมิห๎องเป็นเวลาประมาณ 3-4 วัน แล๎วน ามาบดให๎เป็นผงละเอียด 

2. การทดสอบอัตราและระยะเวลาในการใช๎ผลิตภัณฑ์จากเชื้อ B. subtilis WD 20 ในการป้องกัน
ก าจัดโรคแคงเกอร์บนต๎นมะนาว  

2.1 การวางแผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ Factorial in RCB มี 5 กรรมวิธี ๆละ 5  
ซ้ า ๆละ 3 ผล  ประกอบด๎วย 2 ปัจจัย ดังนี้ 

  2.1.1 ฉีดพํนบนผลมะนาวด๎วยกรรมวิธีตํางๆ คือ 
       1. ฉีดพํนด๎วยผลิตภัณฑ์ผงเชื้อ B. subtilis WD 20 ที่เตรียมไว๎ในข๎อ1 อัตรา 1 กรัม/น้ า 1 ลิตร 
       2. ฉีดพํนด๎วยผลิตภัณฑ์ผงเชื้อ B. subtilis WD 20 ที่เตรียมไว๎ในข๎อ1 อัตรา 5 กรัม/น้ า 1 ลิตร 
       3. ฉีดพํนด๎วยผลิตภัณฑ์ผงเชื้อ B. subtilis WD 20 ที่เตรียมไว๎ในข๎อ1 อัตรา 10 กรัม/น้ า 1 ลิตร 
       4. ฉีดพํนด๎วยสารเคมีคอปเปอร์ออกซ่ีคลอไรด์ อัตรา 10 กรัม/น้ า 1 ลิตร 
       5. ฉีดพํนด๎วยน้ าเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
  2.1.2 ระยะเวลาการฉีดพํน คือ 
          1.ฉีดพํนทุก 7 วัน  
          2. ฉีดพํนทุก 14 วัน 

2.2 การปฏิบัติการทดลอง น าสารละลายตามกรรมวิธีที่เตรียมไว๎ในข๎อ 2.1.1 ผสมสารจับใบ
อัตรา 2 หยด/น้ า 20 มิลลิลิตร แล๎วน าไปฉีดพํนบนผลมะนาวแตํละต๎นตามกรรมวิธีตําง ๆ ที่ก าหนดไว๎ในแตํละ
ผลและก าหนดผลมะนาวที่มีขนาดเส๎นผํานศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตรอายุผลมะนาว 2 สัปดาห์และไมํเป็นโรคแคง
เกอร์เพื่อเป็นตัวแทนในการตรวจการเกิดโรคในแตํละผลจ านวน 3 ผล/ต๎น โดยฉีดพํนตามกรรมวิธีที่วางไว๎
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จนถึงระยะแกํเต็มที่สามารถเก็บเก่ียวได๎เป็นเวลา 3 เดือน(ผลมะนาวมีระยะตั้งแตํออกดอกจนถึงเก็บกี่ยวเป็น
เวลา 5 เดือน) 

2.3 การบันทึกข๎อมูล ตรวจและประเมินให๎คะแนนความรุนแรงระดับความรุนแรงของโรคแคง
เกอร์บนผลมะนาวในแตํละผลตามคํูมือการประเมินระดับคะแนนของ James (1971) ดังนี้ 

0 =   ไมํพบเกิดโรคแคงเกอร์ 
   1 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร์ 1-5 %ของพ้ืนที่รอบผล 
   2  =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร์ 6-10 %ของพ้ืนที่รอบผล 
   3 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร์ 11-25 %ของพ้ืนที่รอบผล 
   4 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร์ 26-50 %ของพ้ืนที่รอบผล 
   5 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร์ 51-75 %ของพ้ืนที่รอบผล 
   6 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร์ 76-100 %ของพ้ืนที่รอบผล 
ค านวณหาเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของการเกิดโรคตามวิธีของ Horsfall and Heuberger (1942) ดังนี้ 
 

ความรุนแรงของการเกิดโรค    =       ผลรวม ( ระดับ x จ านวนใบของแตํละระดับ) x  100 
                                                                     จ านวนใบท้ังหมด x ระดับสูงสุด 

และน าข๎อมูลที่ได๎มาวิเคราะห์เปรียบเทียบทางสถิติ  
ระยะเวลาและสถานที่ 

- มกราคม  2555 – กันยายน 2555 
- ห๎องปฏิบัติการและเรือนทดลองกลุํมวิจัยโรคพืช  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
- แปลงมะนาวของเกษตรกร อ าเภอบ๎านแพ๎ว จ.นครปฐม 

 ผลการวิจัยและอภิปรายผล (Results and Discussion) 
การศึกษาอัตราและระยะเวลาที่เหมาะสมในการใช๎เชื้อ B. subtilis WD 20 ในรูปผลิตภัณฑ์ผงเชื้อตํอ

โรคแคงเกอร์ของมะนาวในแปลงปลูกอ าเภอบ๎านแพ๎ว จังหวัดสมุทรสาคร พบวําสารเคมีคอปเปอร์ออกซ่ีคลอ
ไรด์แสดงระดับคะแนนความรุนแรงของการเกิดโรคต่ าท่ีสุดเฉลี่ย 2.2 เมื่อพํนทุก 7 วันและคะแนนเฉลี่ย 2.4 
เมื่อพํนทุก 14 วัน การฉีดพํนด๎วยผลิตภัณฑ์ผงเชื้อจุลินทรีย์ B. subtilis WD 20 อัตรา 5 กรัม/ลิตรและ 10 
กรัม/ลิตร แสดงระดับคะแนนความรุนแรงของการเกิดโรคเฉลี่ย 2.4 เมื่อพํนทุก7 วันและคะแนนเฉลี่ย 2.6 เมื่อ
พํนทุก 14 วัน ซึ่งไมํแตกตํางกับสารเคมีคอปเปอร์ออกซ่ีคลอไรด์ สํวนการฉีดพํนด๎วยผลิตภัณฑ์ผงเชื้อจุลินทรีย์  
B. subtilis WD 20 อัตรา 1 กรัม/ลิตร แสดงระดับคะแนนความรุนแรงของการเกิดโรคเฉลี่ย 2.8 เมื่อพํนทุก 7 
วัน และคะแนนเฉลี่ย 2.6 เมื่อพํนทุก 14 วัน กรรมวิธีการฉีดพํนด๎วยน้ าซึ่งเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบมะนาว
แสดงการเกิดโรคแคงเกอร์สูงที่สุดโดยแสดงระดับคะแนนความรุนแรงของการเกิดโรคเฉลี่ย  3.3 เมื่อพํนทุก 7 
วัน และคะแนนเฉลี่ย 3.2 เมื่อพํนทุก 14 วัน (ตารางที่ 1 ) 
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ตารางท่ี 1  อัตราและระยะในการฉีดพํนผลิตภัณฑ์จากเชื้อ Bacillus subtilis ตํอโรคแคงเกอร์บนผลมะนาว 

กรรมวิธี 
ระดับคะแนนการเกิดโรค 

คําเฉลี่ย 
คําความ
แตกตําง 7 วัน 14 วัน 

ผงเชื้อ B. subtilisอัตรา 1 กรัม/ลิตร 2.8 b 2.6 a 2.7 b 0.2 ns 

ผงเชื้อ B. subtilisอัตรา 5 กรัม/ลิตร 2.4 ab 2.6 a 2.5 ab -0.2 ns. 

ผงเชื้อ B. subtilisอัตรา 10 กรัม/ลิตร 2.4 ab 2.4 a 2.4 ab 0 

คอปเปอร์ออกซ่ีคลอไรด์ 2.2 a 2.4 a 2.3 a -0.2 ns 

น้ า (Control) 3.3 c 3.2 b 3.3 c 0.1 ns 

คําเฉลี่ย 2.6 2.6 2.6  
 CV. = 25.5% 
  
 สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

การศึกษาอัตราและระยะเวลาที่เหมาะสมในการใช๎ชีวภัณฑ์ที่ผลิตได๎จากเชื้อแบคทีเรีย  Bacillus 
subtilis เพ่ือป้องกันก าจัดโรคแคงเกอร์ของมะนาวที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย  Xanthomonas axonopodis pv. 
citri (synonym X. campestris  pv. citri ) พบวําสารเคมีคอปเปอร์ออกซ่ีคลอไรด์มีประสิทธิภาพในการป้องกัน
ก าจัดโรคแคงเกอร์ดีที่สุดโดยแสดงระดับคะแนนการเกิดโรคต่ าที่สุดเฉลี่ย 2.3 รองลงมาได๎แกํการใช๎ชีวภัณฑ์
จากเชื้อ Bacillus subtilis อัตรา 5 กรัม/น้ า 1 ลิตรและ10 กรัม/น้ า 1 ลิตรโดยให๎ระดับคะแนนการเกิดโรค
เฉลี่ย 2.5 และ 2.4 และกรรมวิธีเปรียบเทียบ(น้ า)แสดงคะแนนการเกิดโรคสูงสุดเฉลี่ย 3.3 สํวนระยะเวลาใน
การฉีดพํนทุก 14 วันไมํมีความแตกตํางกับเมื่อฉีดพํนทุก 7 วัน ซึ่งจากการทดลองยังไมํมีสารชนิดใดที่สามารถ
ป้องกันก าจัดโรคแคงเกอร์ให๎หายไปจากสวนได๎ยังคงต๎องใช๎วิธีการป้องกันก าจัดโรคอ่ืนๆรํวมกันเชํนการใช๎
วิธีการเขตกรรม โดยการตัดแตํงก่ิงที่เป็นโรคและน าออกจากแปลงปลูกไปเผาท าลายเพื่อลดปริมาณแหลํง
สะสมของเชื้อที่เป็นสาเหตุของโรคแคงเกอร์ 
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การทดลองท่ี 2) การพัฒนาน้ าหมักกระเทียมรํวมกันสมุนไพรอื่นเพ่ือควบคุมโรคแคงเกอร์ของมะนาว 

Development of Fermented Garlic and Other Herbs for Control of Lime Canker 
ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 

1. การเตรียมน้ าหมักสมุนไพร โดยน าสมุนไพรชนิดตําง ๆได๎แกํ กานพลู กระเทียม ก ายาน ก ามะถัน
มาบดและตัดให๎เป็นชิ้นเล็กๆ จากนั้นน าไปแชํในแอลกอฮอล์ความเข๎มข๎น 7 % โดยน้ าหมักของสมุนไพรแตํละ
ชนิดมีสํวนผสมของสมุนไพร 10 % และ ในน้ าหมักท่ีมีกระเทียมผสมใช๎กระเทียม 20 % สํวนน้ าหมักที่มีเกลือ
เป็นสํวนผสมจะใช๎เกลือ 1 % 

2. ประสิทธิภาพของน้ าหมักจากกระเทียมและสมุนไพรอื่นตํอโรคแคงเกอร์ของมะนาว  
2.1 การวางแผนการทดลอง  วางแผนการทดลองแบบRCB มี 9 กรรมวิธี ๆละ 5 ซ้ า ๆละ  1 

ต๎นๆ ละ 3 ผล ดังนี้ 
1. น้ าหมักจากแอลกอฮอล์ 7% และเกลือ 
2. น้ าหมักจากแอลกอฮอล์ 7% กระเทียม และเกลือ 
3.น้ าหมักจากแอลกอฮอล์ 7% และกานพลู 
4. น้ าหมักจากแอลกอฮอล์ 7% กระเทียม และกานพลู 
5. น้ าหมักจากแอลกอฮอล์ 7% กระเทียม และก ายาน 
6. น้ าหมักจากแอลกอฮอล์ 7% และก ายาน 
7. น้ าหมักจากแอลกอฮอล์ 7% เป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
8. น้ าหมักจากแอลกอฮอล์ 7% และก ามะถัน 
9. น้ าเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
2.2 การปฏิบัติการทดลอง  น าสารละลายตามกรรมวิธีที่เตรียมไว๎ในข๎อ 3.1 ผสมสารจับใบอัตรา 

2 หยด./น้ า 20 มล.  แล๎วน าไปฉีดพํนบนต๎นมะนาวแตํละต๎นตามกรรมวิธีตํางๆ ที่ก าหนดไว๎ในแตํละต๎นโดย
ก าหนดผลมะนาวที่มีขนาดเส๎นผําศูนย์กลาง 5 มม.อายุ 2 สัปดาห์ถึง 1 เดือนและไมํเป็นโรคแคงเกอร์  เพ่ือ
เป็นตัวแทนในการตรวจการเกิดโรคในแตํละต๎นจ านวน 3 ผล/ต๎น โดยฉีดพํนทุกสัปดาห์ด๎วยกระบอกฉีดทุก
สัปดาห์จนถึงระยะแกํเต็มที่สามารถเก็บเกี่ยวได๎เป็นเวลา 3 เดือน  (ผลมะนาวมีระยะตั้งแตํออกดอกจนถึง
เก็บเกี่ยวเป็นเวลา 5 เดือน) 

2.3 การบันทึกข๎อมูล ตรวจและประเมินให๎คะแนนความรุนแรงระดับความรุนแรงของโรคแคง
เกอร์บนผลมะนาวในแตํละผลตามคํูมือการประเมินระดับคะแนนของ James (1971) ดังนี้ 

0 = ไมํพบเกิดโรคแคงเกอร์ 
   1 = พบแผลจุดโรคแคงเกอร์ 1-5 % ของพ้ืนที่รอบผล 
   2  = พบแผลจุดโรคแคงเกอร์ 6-10 % ของพ้ืนที่รอบผล 
   3 = พบแผลจุดโรคแคงเกอร์ 11-25 % ของพ้ืนที่รอบผล 
   4 = พบแผลจุดโรคแคงเกอร์ 26-50 % ของพ้ืนที่รอบผล 
   5 = พบแผลจุดโรคแคงเกอร์ 51-75 % ของพ้ืนที่รอบผล 
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   6 = พบแผลจุดโรคแคงเกอร์ 76-100 % ของพ้ืนที่รอบผล 
ค านวณหาเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของการเกิดโรคตามวิธีของ Horsfall and Heuberger (1942) 

ดังนี้ 
 ความรุนแรงของการเกิดโรค = ผลรวม ( ระดับ x จ านวนใบของแตํละระดับ) x 100 
                                                จ านวนใบท้ังหมด x ระดับสูงสุด 
และน าข๎อมูลที่ได๎มาวิเคราะห์เปรียบเทียบทางสถิติ  

ระยะเวลาและสถานที่ 
- มกราคม 2554 – กันยายน 2555 
- ห๎องปฏิบัติการและเรือนทดลองกลุํมวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
- แปลงมะนาวของเกษตรกร อ. บ๎านแพ๎ว จ.สมุทรสาคร  

 ผลการวิจัยและอภิปรายผล (Results and Discussion) 
ประสิทธิภาพของน้ าหมักจากกระเทียมและสมุนไพรอื่นตํอโรคแคงเกอร์ของมะนาวในแปลงปลูก

อ าเภอบ๎านแพ๎ว จังหวัดสมุทรสาคร พบวําน้ าหมักจากกระเทียมและก ายานในแอลกอฮอล์ 7 % มี
ประสิทธิภาพดีที่สุดในการควบคุมการเกิดโรคแคงเกอร์ของมะนาวโดยแสดงระดับคะแนนการเกิดโรค 2.36 
รองลงมาได๎แกํ น้ าหมักจากก ายานในแอลกอฮอล์  7 %  และ แอลกอฮอล์ 7%. น้ าหมักจากกานพลูใน
แอลกอฮอล์ น้ าหมักจากเกลือในแอลกอฮอล์ 7% น้ าหมักจากกระเทียมและเกลือในแอลกอฮอล์  7% และ น้ า
หมักจากกระเทียมและกานพลูในแอลกอฮอล์ 7% โดยแสดงระดับคะแนนการเกิดโรค เทํากับ 2.64, 2.73, 
2.73, 2.82, 3.00 และ 3.27 ตามล าดับ สํวนน้ าหมักจากก ามะถันในแอลกอฮอล์แสดงระดับคะแนนการเกิด
โรค 3.55 และน้ าแสดงระดับคะแนนการเกิดโรค 4.64  (ตารางที่ 2) จากการทดลองนี้แสดงให๎เห็นวํา
สารละลายแอลกอฮอล์ 7% มีประสิทธิภาพในการควบคุมการเกิดโรคแคงเกอร์ของมะนาว ไดไ๎มํแตกตํางกับน้ า
หมักท่ีได๎จากสมุนไพรอื่นๆในแอลกอฮอล์ 7% โดย ไมํมีผลกระทบตํอการเจริญเติบโตของผลมะนาว ดังนั้นการ
ใช๎แอลกอฮอล์ 7% เพียงอยํางเดียว มีประสิทธิภาพในการลดการเกิดโรคแคงเกอร์ได๎ นอกจาก สารละลาย
แอลกอฮอล์ 7% มีประสิทธิภาพในการฆําเชื้อ และเป็นตัวท าละลายที่ดีในการหมักสมุนไพรเพื่อน ามาใช๎ในการ
ป้องกันก าจัดโรคแคงเกอร์แล๎ว แอลกอฮอล์ยังชํวยให๎ขบวนการหมักไมํให๎เกิดการเนําเสียของน้ าหมักท าให๎
สามารถเก็บน้ าหมักสมุนไพรไว๎ใช๎ได๎นานตามความต๎องการ และแม๎วําเมื่อน ากระเทียมมาหมักผสมกับก ายาน
ท าให๎การเกิดโรคแคงเกอร์ลดลงได๎ แตํเมื่อน ามาหมักผสมกับเกลือหรือกานพลูการเกิดโรคแคงเกอร์ลดลงไมํ
แตกตํางกับการใช๎แอลกอฮอล์เพียงชนิดเดียว นอกจากนี้ก ามะถันไมํสามารถลดการเกิดโรคแคงเกอร์ของ
มะนาวได๎เลย ดังนั้นน้ าหมักสมุนไพรชํวยลดการเกิดโรคแคงเกอร์ได๎แตํไมํมีน้ าหมักสมุนไพรชนิดใดเลยที่
ป้องกันไมํให๎เกิดโรคแคงเกอร์เลยได๎ 
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ตารางท่ี 2 ประสิทธิภาพของน้ าหมักกระเทียมและสมุนไพรอื่นตํอโรคแคงเกอร์บนผลมะนาวในแปลงกปลูก
อ าเภอบ๎านแพ๎ว จังหวัดสมุทรสาคร 

ชนิดของน้ าหมักสมุนไพรในแอลกอฮอล์7% คําเฉลี่ยคะแนนการเกิดโรค 

กระเทียมและก ายาน 2.36 

ก ายาน 2.64 

แอลกอฮอล์7%(กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 2.73 

กานพลู 2.73 

เกลือ 2.82 

เกลือและกระเทียม 3.00 

เกลือและกานพลู 3.27 

ก ามะถัน 3.55 

น้ า(กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 4.64 

คําเฉลี่ย 3.08 
 
 
 
 

 สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
น้ าหมักจากกระเทียมและก ายานในแอลกอฮอล์7%สามารถลดการเกิดโรคแคงเกอร์ในมะนาวได๎ดี

ที่สุด รองลงมาได๎แกํน้ าหมักจากก ายานในแอลกอฮอล์และแอลกอฮอล์7%ซึ่งใช๎เป็นตัวท าละลายในการหมัก
สมุนไพรก็สามารถลดการเกิดโรคแคงเกอร์ของมะนาวได๎  
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ชื่อกิจกรรมงานวิจัยที่ 4. การจัดการต๎นตอมะนาว (Rootstock Management in Lime) 
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ค าส าคัญ (Key words) : ต้นตอ (rootstock 
 
บทคัดย่อ (Abstracts) 
การศึกษาหาชนิดต๎นตอที่เหมาะสมกับมะนาวพันธุ์การค๎า โดยการปลูก ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่

เจริญบนต๎นตอชนิดตํางๆ 13 ชนิด ในสภาพแปลงปลูกยกรํอง ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร อ าเภอ
เมือง จังหวัดพิจิตร ปรากฏวํา  การเจริญเติบโตของล าต๎น มะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอส๎มพันธุ์  
Cleopatra ต๎นตอส๎มโอพันธุ์ขาวแตงกวา ต๎นตอส๎ม volkameriana และต๎นตอ rangpur lime มีขนาดของ
เส๎นรอบวงโคนต๎นทั้งยอดพันธุ์และสํวนต๎นตอที่เพ่ิมข้ึนมากที่สุด สํวนต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอ
มะขวิด ต๎นตอส๎มโอพันธุ์พล  และส๎มโอพันธุ์อีเตี้ย  มีขนาดเส๎นรอบวงโคนต๎นทั้งสํวนยอดพันธุ์และสํวนต๎นตอ
เพ่ิมข้ึน น๎อยที่สุด ในระยะอายุตํางๆ เป็นเวลา 12, 23, 26 และ 32 เดือน หลังปลูก ตามล าดับ ต๎นมะนาวพันธุ์
แป้นร าไพที่เจริญบน ต๎นตอ rangpur lime, มะนาวพันธุ์พิจิตร 1 และ ส๎มพันธุ์ cleopatra มีความสูงของต๎น
ที่เพ่ิมข้ึนเฉลี่ยสูงที่สุด ในขณะที่ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบน ต๎นตอส๎มโอพันธุ์ทองดี  มะขวิด และ ส๎มโอ
พันธุ์ขาวแตงกวา ซึ่งมีความสูงของต๎นที่เพ่ิมข้ึนเฉลี่ยต่ าที่สุด  ในระยะอายุตํางๆหลังปลูกดังกลําว   ต๎นมะนาว
พันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบน ต๎นตอ rangpur lime มะนาวพันธุ์น้ าหอม และมะนาวพันธุ์พิจิตร 1 มีเส๎นผําน
ศูนย์กลางทรงพํุมต๎นที่เพ่ิมข้ึนเฉลี่ยสูงที่สุด ในขณะที่ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบน ต๎นตอมะขวิด ส๎มโอ
พันธุ์พล และ มะกรูด ซึ่งมีเส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุมต๎นที่เพ่ิมข้ึนเฉลี่ยต่ าสุด ในระยะอายุตํางๆหลังปลูก
ดังกลําว 

The aim of this study is to fine out the rootstocks favorable for the commercially 
cv. Pan rumpai lime. The 12 citrus spp and Feronia limonia Swingle (wood apple) seedlings 
were provided to be the experimented rootstocks for the cv. Pan rumpai lime. The former 
12 Citrus spp were Khao Tangkwa, Khao Nampueng, TongDee, Pol and E Tia pummeloes, 
cleopatra and volkameriana citrus, Puoeng, Phichit#1, Namhom, Rangpur and Kaffir limes. 
The rootstock-grown lime trees were planted in the ridging field plot condition at the Phichit 
Agricultural Research and Development Center between February and August, 2013. The 
tree vegetative growth investigation was basically carried out starting from the planting date 
on. It was evident that the greatest increased circumference of the lime trunk base above 
grafting suture and trunk base was examined on the lime trees grown on the Cleopatra, 
Khao Tangkwa pummelo, volkameriana and Rangpur lime rootstocks, respectively. On the 
other hand, the lime trees grown on the wood apple, Pol pummelo and E Tia rootstocks 
had the least increased circumference of the lime trunk base at the tree ages of 12, 23, 26 
and 32 months after planting, respectively. Moreover, the greatest increased circumference 
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of the rootstock under On contrary, the least increased circumference of the rootstock was 
recorded on the lime trees grown on the wood apple, Pol pummelo and E Tia rootstocks at 
those 4 tree ages, respectively. The highest increased tree height was measured on the lime 
trees grown on the Rangpur lime, Phichit #1 lime, and Cleopatra rootstocks while the lime 
trees grown on the Thongdee pummelo, wood apple and Khao Tangkwa rootstocks were 
the shortest following to those 4 tree ages. By the way, the lime trees grown on the Rangpur 
lime, Namhom lime and Phichit #1 lime rootstocks showed the greatest increased tree 
canopy diameter. Meanwhile, the smallest increased tree canopy diameter was observed on 
the lime trees grown on the wood apple, Pol pummelo and kaffir lime rootstocks 

 
 บทน า (Introduction) 

ปัญหาการผลิตต๎นพันธุ์มะนาวเพ่ือการขยายการปลูกมะนาวที่พบทั่วไป คือ เกษตรกรปลูกมะนาวด๎วย
การใช๎ต๎นพันธุ์จากก่ิงตอน ซึ่งไมํมีระบบรากแก๎ว จึงอํอนแอ โคํนล๎มงําย และมีอายุสั้น โดยมักแสดงอาการ
ใบเหลือง และรํวงก่ิงต๎นแห๎งตายในที่สุด และต๎องย๎ายพื้นที่ปลูกใหมํ เป็นปัญหาตํอการลงทุนสร๎างสวนมะนาว
ใหมํที่ไมํยั่งยืน ไมํค๎ุมคําทางเศรษฐกิจและสิ่งแวดล๎อม การปลูกด๎วยการใช๎ต๎นตอท่ีแข็งแรงในการขยายต๎นพันธุ์
และวิธีการขยายพันธุ์ที่เหมาะสมท าให๎ได๎ต๎นมะนาวพันธุ์ที่ต๎องการ พร๎อมปลูกและเจริญเติบโตหลังปลูกจนออก
ดอกและผลได๎เร็ว และสะดวกตํอการจัดการด๎านเขตกรรม และอารักขาพืช เป็นการแก๎ปัญหาการปลูกมะนาว
ให๎ยั่งยืนได๎มากขึ้น 

เกษตรกรนิยมขยายพันธุ์มะนาวด๎วยการตอนกิ่ง ท าให๎เกิดโรคงํายและต๎นโทรมในเวลาอันสั้น การใช๎
ประโยชน์ของต๎นตอในการปลูกมะนาว ท าให๎มีระบบรากแข็งแรง  ต๎นตอท่ีดีมีระบบรากปรับตัวสามารถทนตํอ
ปัจจัยตํางๆที่ไมํเหมาะสมบางฤดูกาล ได๎แกํ ความแห๎งแล๎ง น้ าทํวม ดินเค็ม ดินเปรี้ยว  ตลอดจนโรค อิทธิพล
ต๎นตอของส๎มมีผลตํอการเจริญเติบโต เพราะระบบรากหาอาหารเกํง ทนรากเนําโคนเนํา ทนตํอดินเค็ม ท าให๎
ทรงต๎นเตี้ยลงแตํคุณภาพผลไมํเปลี่ยน (รวี , 2523; Reuther, 1973) ต๎นตอบางชนิดมีผลท าให๎คุณภาพผล
เพ่ิมข้ึน ผลมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ ( %SS)ของผลเพ่ิมข้ึน รสชาติดีขึ้น ( Wardowski et.al.,1986) 
พันธุ์ส๎มใช๎เป็นต๎นตอที่นิยมในประเทศไทย ได๎แกํ volkameriana, rangpur lime, rough lemon, troyer, 
carrizo และcleopatra เป็นต๎น และมีความทนทานตํอเชื้อโรครากเนํา ( Forsyth, 1989) แตํมะนาวเป็นพืชที่
อํอนแอตํอโรคนี้เป็นอยํางมาก 
 
ชื่อการทดลองที่ 4.1 ศึกษาชนิดต๎นตอที่เหมาะสมกับมะนาวพันธุ์การค๎า 

A study on rootstock types favorable to commercial lime cultivar. 
 ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 

วางแผนการทดลองแบบ RCBD ประกอบด้วย  13 กรรมวิธี(ชนิดต๎นตอ) และ 2 ซ้ า( 3 ต้นเป็น 1 ซ ้า) 
ศึกษา ข๎อมูล ขนาดการเจริญเติบโต ประเมินผลลักษณะ ทรงต๎น ความเข๎ากันได๎ของต๎นตอและมะนาว 
ระยะเวลาและความสามารถออกดอกติดผลได๎ คุณภาพผล ส ารวจศัตรูพืชในแปลง 

.กรรมวิธี ชนิดของต๎นตอ 13 ชนิด ได๎แกํ ส๎มโอพันธุ์ขาวแตงกวา ส๎มโอพันธุ์ขาวน้ าผึ้ง ส๎มโอพันธุ์ทองดี  
ส๎มโอพันธุ์พล  ส๎มโอพันธุ์อีเตี้ย  ส๎มพันธุ์ cleopatra, ส๎มพันธุ์volkameriana, มะนาวพันธุ์พวง  มะนาวพันธุ์
พิจิตร 1 มะนาวพันธุ์น้ าหอม มะนาวพันธุ์rangpur lime, มะกรูด และ มะขวิด เป็นต๎น 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
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1. ส ารวจ และรวบรวม เมล็ด พันธุ์พืชตํางๆ ทั้งพืชตระกูลส๎ม (Citrus spp) และ พืชวงศ์หรือตระกูล
ใกล๎เคียง 

2. น าเมล็ดมาเพาะเลี้ยงให๎ได๎ต๎นกล๎าอายุ 6 เดือนถึง-1 ปี จึงเปลี่ยนยอดด๎วยมะนาวพันธุ์แป้นร าไพ 
3. ปฏิบัติดูแลให๎ปุ๋ยและน้ า และป้องกันก าจัดศัตรูต๎นกล๎ามะนาวในโรงเรือนเพาะช า 
4. เมื่อต๎นเจริญเติบโตจึงย๎ายลงปลูกในสภาพแปลงปลูก  โดยใช๎ระยะปลูก 4.5×4.5 เมตร พื้นที่รวม 2 

ไรํ 
5. ปฏิบัติบ ารุงดูแลรักษาตามGAP มะนาว 
6. ส ารวจศัตรูพืชในแปลง 
บันทึกข๎อมูลตํางๆ ได๎แกํ ขนาดการเจริญเติบโต ประเมินผลลักษณะ ทรงต๎น ความเข๎ากันได๎ของต๎น

ตอและมะนาว  ระยะเวลาและความสามารถออกดอกติดผลได๎  คุณภาพผลมะนาวพันธุ์ แป้นร าไพ การเป็นโรค
ตํางๆและศัตรูพืชที่ระบาด รวมทั้งข๎อมูลคุณสมบัติของดิน อุณหภูมิ ความชื้น ปริมาณน้ าฝน 

- เวลาและสถานที่  
ระยะเวลา  เริ่มต๎น เดือน ตุลาคม 2554   สิ้นสุด เดือน กันยายน 2558 
สถานที่ท าการทดลอง      ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร อ าเภอเมือง จังหวัดพิจิตร 

 
 ผลการวิจัยและอภิปรายผล ((Results and Discussion) 

จากการปลูก ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอชนิดตํางๆ  13 ชนิด  ได๎แกํ ส๎มโอพันธุ์ขาว
แตงกวา ส๎มโอพันธุ์ขาวน้ าผึ้ง ส๎มโอพันธุ์ทองดี  ส๎มโอพันธุ์พล  ส๎มโอพันธุ์อีเตี้ย  ส๎มพันธุ์cleopatra, ส๎มพันธุ์
volkameriana, มะนาวพันธุ์พวง  มะนาวพันธุ์พิจิตร  1 มะนาวพันธุ์น้ าหอม  มะนาวพันธุ์ rangpur lime, 
มะกรูด และ มะขวิด เป็นต๎น ในสภาพแปลงยกรํองที่มีสันรํองกว๎าง  6 เมตร และยาว 134 เมตร โดยปลูกแบบ
แถวคูํสลับฟันปลาระยะปลูก 4.50 × 4.50 เมตร ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร อ าเภอเมือง จังหวัด
พิจิตร ระหวําง เดือนกุมภาพันธ์ ถึงเดือนสิงหาคม 2556 รํวมกับดูแลรักษาตาม GAPมะนาว และศึกษาข๎อมูล 
ขนาดการเจริญเติบโต ได๎แกํ เส๎นรอบวงโคนล าต๎น ความสูงต๎น และเส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุมต๎น เป็นต๎น 
ปรากฏผลดังตํอไปนี้ 

1.) เส๎นรอบวงโคนล าต๎นที่เพิ่มขึ้น 
(1.1) เส๎นรอบวงของสํวนโคนยอดพันธุ์ที่เพ่ิมข้ึน (ตารางที่ 1) 

พบวํา ในระยะเวลา 12 เดือนหลังปลูก ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบน ต๎นตอส๎มโอพันธุ์ขาว
แตงกวา และต๎นตอส๎มพันธุ์  Cleopatra มีการขยายขนาดเส๎นรอบวงบริเวณสํวนโคนยอดพันธุ์สูงที่สุด เฉลี่ย
เทํากับ 3.17 และ 2.20 เซนติเมตร ตามล าดับ รองลงมา ได๎แกํ ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอส๎ม
โอพันธุ์พล และ ต๎นตอ rangpur lime เฉลี่ยเทํากับ 2.20 และ, 0.87 เซนติเมตร ตามล าดับ ต๎นมะนาวพันธุ์
แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอส๎มโอพันธุ์ขาวน้ าผึ้ง และ ต๎นตอส๎มโอพันธุ์ทองดี มีขนาดเส๎นรอบวงบริเวณสํวนโคน
ยอดพันธุ์เพ่ิมข้ึนต่ าที่สุด เฉลี่ยเทํากับ 0.43 และ 0.43 เซนติเมตร ตามล าดับ 

ในระยะเวลา 23 เดือนหลังปลูก ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอส๎มพันธุ์ Cleopatra และ 
ต๎นตอส๎มโอพันธุ์ขาวแตงกวามีการขยายขนาดเส๎นรอบวงบริเวณสํวนโคนยอดพันธุ์สูงที่สุด เฉลี่ยเทํากับ 5.47 
และ 4.40 เซนติเมตร ตามล าดับ ซึ่งไมํแตกตํางกันทางสถิติ รองลงมา ได๎แกํ ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญ
บนต๎นตอส๎มโอพันธุ์พล และ ต๎นตอ rangpur lime เฉลี่ยเทํากับ 2.90 และ 2.53 เซนติเมตร ตามล าดับ  ต๎น
มะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอส๎มโอพันธุ์ ขาวน้ าผึ้ง และ  ต๎นตอส๎มโอพันธุ์ทองดี  มีขนาดเส๎นรอบวง
บริเวณสํวนโคนยอดพันธุ์เพ่ิมข้ึนต่ าที่สุด เฉลี่ยเทํากับ 1.43 และ1.43 เซนติเมตร ตามล าดับ 
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ในระยะเวลา 26 เดือนหลังปลูก ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอส๎มพันธุ์ Cleopatra มีการ
ขยายขนาดเส๎นรอบวงบริเวณสํวนโคนยอดพันธุ์สูงที่สุด เฉลี่ยเทํากับ 6.77 เซนติเมตร ซึ่งไมํแตกตํางกันทาง
สถิติ กับ ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอมะนาวพันธุ์พวง ต๎นตอมะนาวพิจิตร 1 และ ต๎นตอ 
rangpur lime เฉลี่ยเทํากับ 5.57, 5.37 และ 5.37 เซนติเมตร ตามล าดับ ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบน
ต๎นตอส๎มโอพันธุ์ทองดี  มีขนาดเส๎นรอบวงบริเวณสํวนโคนยอดพันธุ์เพ่ิมข้ึนต่ าที่สุดเทํากับเฉลี่ย 2.33 
เซนติเมตร  

ในระยะเวลา 32 เดือนหลังปลูก ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอส๎มพันธุ์ Cleopatra ต๎นตอ
ส๎ม volkameriana, ต๎นตอ rangpur lime, ต๎นตอส๎มโอพันธุ์ขาวแตงกวา และ ต๎นตอมะนาวพันธุ์น้ าหอม มี
การขยายขนาดเส๎นรอบวงบริเวณสํวนโคนยอดพันธุ์สูงที่สุด เฉลี่ยเทํากับ 8.70, 8.30, 7.73, 7.63 และ 7.17 
เซนติเมตร ตามล าดับ ซึ่งไมํแตกตํางกันทางสถิติ ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอมะขวิด ต๎นตอส๎มโอ
พันธุ์พล และส๎มโอพันธุ์อีเตี้ย  มีขนาดเส๎นรอบวงบริเวณสํวนโคนยอดพันธุ์เพ่ิมข้ึนต่ าที่สุด เฉลี่ยเทํากับ 4.23, 
4.10 และ3.43 เซนติเมตร ตามล าดับ 

ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพ ที่เจริญบนต๎นตอส๎มพันธุ์  Cleopatra มีการเจริญเติบโตของเส๎นรอบวงสํวน
โคนยอดพันธุ์ที่เพ่ิมข้ึน มากที่สุด เฉลี่ยเทํากับ 2.20, 5.47, 6.77 และ 8.70 เซนติเมตร ทุกระยะอายุตํางๆ 12, 
23, 26 และ 32 เดือน หลังปลูก ตามล าดับ และมีลักษณะการเจริญเติบโตใกล๎เคียงกันกับการขยายขนาดสํวน
โคนของยอดพันธุ์มะนาวที่เจริญบนต๎นตอส๎มโอพันธุ์ขาวแตงกวา (เฉลี่ยเทํากับ 3.17, 4.40, 4.43 และ 7.63 
เซนติเมตร ในระยะอายุตํางๆหลังปลูก ตามล าดับ) นอกจากนี้ ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอส๎ม 
volkameriana และต๎นตอ rangpur lime มีการขยายขนาดสํวนโคนของยอดพันธุ์มะนาวได๎มากเชํนเดียวกัน 
(เฉลี่ยเทํากับ 0.40, 1.57, 3.07 และ 8.30 เซนติเมตร ในระยะอายุตํางๆหลังปลูก ตามล าดับ) และ (เฉลี่ย
เทํากับ 0.77, 2.53, 5.37 และ 7.73 เซนติเมตร ในระยะอายุตํางๆหลังปลูก ตามล าดับ) สํวนต๎นมะนาวพันธุ์
แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอมะขวิด ต๎นตอส๎มโอพันธุ์พล และส๎มโอพันธุ์อีเตี้ย มีขนาดเส๎นรอบวงบริเวณสํวนโคน
ยอดพันธุ์เพ่ิมข้ึน น๎อยที่สุด เฉลี่ยเทํากับ 0.53, 1.87, 3.47 และ 4.23 เซนติเมตร เฉลี่ยเทํากับ 0.87, 2.90, 
3.53 และ 4.10 เซนติเมตร และ เฉลี่ยเทํากับ 0.57, 1.87, 2.93 และ 3.43 เซนติเมตร ในระยะอายุตํางๆหลัง
ปลูกดังกลําว ตามล าดับ 

(1.2) เส๎นรอบวงของต๎นตอที่เพ่ิมข้ึน(ตารางที่ 1) ปรากฏผลดังนี้ 
ในระยะเวลา 12 เดือนหลังปลูก ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบน ต๎นตอส๎มโอพันธุ์ขาวแตงกวา  

และต๎นตอส๎มพันธุ์  Cleopatra มีการขยายขนาดเส๎นรอบวงสํวนต๎นตอสูงที่สุด เฉลี่ยเทํากับ 3.80 และ 2.47 
เซนติเมตร ตามล าดับ รองลงมา ได๎แกํ ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอส๎มโอพันธุ์พล และ ต๎นตอ 
rangpur lime เฉลี่ยเทํากับ 1.23 และ, 0.93 เซนติเมตร ตามล าดับ ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอ
ส๎มโอพันธุ์ทองดีมีขนาดเส๎นรอบวงสํวนต๎นตอเพ่ิมข้ึนต่ าที่สุด เฉลี่ยเทํากับ 0.50เซนติเมตร 

ในระยะเวลา 23 เดือนหลังปลูก ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอส๎มพันธุ์ Cleopatra มีการ
ขยายขนาดเส๎นรอบวงสํวนต๎นตอสูงที่สุด เฉลี่ยเทํากับ 6.20 เซนติเมตร รองลงมา ได๎แกํ ต๎นมะนาวพันธุ์แป้น
ร าไพที่เจริญบนต๎นตอส๎มโอพันธุ์ขาวแตงกวา และ ต๎นตอส๎มโอพันธุ์พล  เฉลี่ยเทํากับ 4.60 และ 4.10 
เซนติเมตร ตามล าดับ  ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอมะกรูด  มีขนาดเส๎นรอบวงสํวนต๎นตอเพ่ิมข้ึน
ต่ าที่สุด เฉลี่ยเทํากับ 1.87 เซนติเมตร 

ในระยะเวลา 26 เดือนหลังปลูก ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอส๎มพันธุ์ Cleopatra มีการ
ขยายขนาดเส๎นรอบวงสํวนต๎นตอสูงที่สุด เฉลี่ยเทํากับ 7.27 เซนติเมตร ซึ่งไมํแตกตํางกันทางสถิติ กับ ต๎น
มะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอมะกรูด  เฉลี่ยเทํากับ 6.20 เซนติเมตร รองลงมา ได๎แกํ  ต๎นมะนาวพันธุ์
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แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอมะนาวพันธุ์พิจิตร 1, ต๎นตอมะนาวพันธุ์พวง ต๎นตอ rangpur lime และมะนาว
พันธุ์น้ าหอม เฉลี่ยเทํากับ 5.90, 5.50, 5.43 และ 5.30 เซนติเมตร ตามล าดับ  ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่
เจริญบนต๎นตอส๎มพันธุ์ volkameriana และ ต๎นตอส๎มโอพันธุ์ทองดี  มีขนาดเส๎นรอบวงสํวนต๎นตอเพ่ิมข้ึนต่ า
ที่สุดเทํากับ เฉลี่ย 2.80 และ 2.63 เซนติเมตร ตามล าดับ 

ในระยะเวลา 32 เดือนหลังปลูก ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอส๎มโอพันธุ์ขาวแตงกวา ต๎น
ตอส๎มพันธุ์ Cleopatra และ ต๎นตอส๎ม volkameriana มีการขยายขนาดเส๎นรอบวงบริเวณสํวนโคนยอดพันธุ์
สูงที่สุด เฉลี่ยเทํากับ 9.57, 9.40 และ 9.27 เซนติเมตร ตามล าดับ   รองลงมา ได๎แกํ ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพ
ที่เจริญบนต๎นตอ rangpur lime, และ ต๎นตอมะนาวพันธุ์น้ าหอม มีการขยายขนาดเส๎นรอบวงบริเวณสํวนโคน
ยอดพันธุ์สูงที่สุด เฉลี่ยเทํากับ 7.90 และ 7.50 เซนติเมตร ตามล าดับ ซึ่งไมํแตกตํางกันทางสถิติ ต๎นมะนาว
พันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอมะขวิด ต๎นตอส๎มโอพันธุ์พล และส๎มโอพันธุ์อีเตี้ย  มีขนาดเส๎นรอบวงสํวนต๎นตอ
เพ่ิมข้ึนต่ าที่สุด เฉลี่ยเทํากับ 4.93, 4.57 และ 4.23 เซนติเมตร ตามล าดับ 

ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพ ที่เจริญบนต๎นตอส๎มพันธุ์  Cleopatra มีการเจริญเติบโตของเส๎นรอบวงสํวน
ต๎นตอเพ่ิมข้ึน มากที่สุด เฉลี่ยเทํากับ 2.47, 6.20, 7.27 และ 9.40 เซนติเมตร ทุกระยะอายุตํางๆ 12, 23, 26 
และ 32 เดือน หลังปลูก ตามล าดับ และมีลักษณะการเจริญเติบโตใกล๎เคียงกันกับการขยายขนาดสํวนโคนของ
ยอดพันธุ์มะนาวที่เจริญบนต๎นตอส๎มโอพันธุ์ขาวแตงกวา (เฉลี่ยเทํากับ 3.80, 4.60, 4.87 และ 9.57 เซนติเมตร 
ในระยะอายุตํางๆหลังปลูก ตามล าดับ) รองลงมาได๎แกํ ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอส๎ม 
volkameriana และต๎นตอ rangpur lime มีการขยายขนาดเส๎นรอบวงสํวนต๎นตอได๎มากเชํนเดียวกัน (เฉลี่ย
เทํากับ 0.57, 2.00, 2.80 และ 9.27 เซนติเมตร) และ (เฉลี่ยเทํากับ 0.93, 3.10, 5.43 และ 7.90 เซนติเมตร) 
ในระยะอายุตํางๆหลังปลูกดังกลําว ตามล าดับ สํวนต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอมะขวิด ต๎นตอ
ส๎มโอพันธุ์พล  และส๎มโอพันธุ์อีเตี้ย  มีขนาดเส๎นรอบวงสํวนต๎นตอเพ่ิมข้ึน น๎อยที่สุด เฉลี่ยเทํากับ 0.70, 2.47, 
4.50 และ 4.93 เซนติเมตร เฉลี่ยเทํากับ 1.23, 4.10, 4.47 และ 4.57 เซนติเมตร และ เฉลี่ยเทํากับ 0.60, 
2.00, 3.63 และ 4.23 เซนติเมตร ในระยะอายุตํางๆหลังปลูกดังกลําว ตามล าดับ 

ตารางท่ี 1. แสดงขนาดการเจริญเติบโตเส๎นรอบวงโคนล าต๎นที่เพิ่มขึ้น (เซนติเมตร) ของมะนาวพันธุ์แป้น
ร าไพที่เจริญบนต๎นตอชนิดตํางๆเมื่อมีอายุตํางๆหลังการปลูก (เดือน) เพ่ิมข้ึน  

 
ชนิดต๎นตอ 

เส๎นรอบวงล าต๎นที่เพิ่มขึ้น(เซนติเมตร) ของมะนาวพันธุ์แป้นร าไพท่ีเจริญบนต๎นตอชนิด
ตํางๆตามระยะอายุตํางๆหลังปลูก 

สํวนโคนยอดพันธุ์ท่ีเพิ่มขึ้น 1/ (เซนติเมตร) สํวนต๎นตอท่ีเพิ่มขึ้น 2/ (เซนติเมตร) 

12เดือน 23เดือน 26เดือน 32เดือน 12เดือน 23เดือน 26เดือน 32เดือน 
ส๎มโอพันธุ์ขาวแตงกวา 3.17 a 4.40 a 4.43 b 7.63 ab 3.80 a 4.60 b 4.87 c 9.57 a 

ส๎มโอพันธุ์ขาวน้ าผึ้ง 0.43 d 1.43 d 3.60 bc 6.60 b 0.57 d 1.90 d 4.07 cd 6.40 c 

ส๎มโอพันธุ์ทองด ี 0.43 d 1.43 d 2.33 d 4.30 cd 0.50 d 1.90 d 2.63 e 5.83 cd 

ส๎มโอพันธุ์พล 0.87 b 2.90 b 3.53 bc 4.10 d 1.23 b 4.10 b 4.47 cd 4.57 d 

ส๎มโอพันธุ์อีเตี้ย 0.57 cd 1.87 c 2.93 cd 3.43 d 0.60 d 2.00 d 3.63 de 4.23 d 

ส๎มพันธ์ุ cleopatra 2.20 ab 5.47 a  6.77 a 8.70 a 2.47 ab 6.20 a 7.27 a 9.40 a 

ส๎มพันธ์ุ volkameriana 0.47 d 1.57 d 3.07 cd 8.30 a 0.57 d 2.00 d 2.80 e 9.27 a 

มะนาวพันธุ์พวง 0.60 cd 2.07 c 5.57 ab 5.60 c 0.77 cd 2.50 cd 5.50 bc 6.30 c 

มะนาวพันธุ์พิจิตร 1 0.63 cd 2.13 c 5.37 ab 6.30 b 0.73 cd 2.43 cd 5.90 bc 6.70 c 

มะนาวพันธุ์น้ าหอม 0.70 bc 2.33 c 5.23 ab 7.17 ab 0.77 cd 2.57 cd 5.30 bc 7.50 b 
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มะนาวพันธุr์angpur lime 0.77 b 2.53 bc 5.37 ab 7.73 ab 0.93 c 3.10 c 5.43 bc 7.90 b 

มะกรูด 0.50 c 1.67 d 5.33 ab 6.37 b 0.73 cd 1.87 d 6.20 a 6.67 c 

มะขวิด 0.53 c 1.87 c 3.47 bc 4.23 d 0.70 cd 2.47 d 4.50 cd 4.93 d 

cv (%) 28.9 29.0 24.1 25.3 28.2 27.6 22.9 25.8 

คําเฉลียในชํองสดมป์เดียวกันถูกก ากับด๎วยตัวอักษรเหมือนกันไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95% 
วิเคราะห์โดย DMRT 

1/ สํวนโคนล าต๎นเหนือของรอยเสียบยอดประมาณ 2.50 - 3.50 เซนติเมตร 
2/ สํวนต๎นตอใต๎รอยเสียบยอดประมาณ 2.50 - 3.50 เซนติเมตร 
 
2.) ความสูงของต๎นที่เพ่ิมข้ึน (ดังตารางที่ 2) 
ในระยะ 12 เดือนหลังปลูก ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบน ต๎นตอส๎ม  volkameriana, ต๎นตอ 

rangpur lime และต๎นตอมะนาวพันธุ์พิจิตร 1 มีความสูงของต๎นที่เพ่ิมข้ึนสูงที่สุด เฉลี่ยเทํากับ 15.7, 15.3 
และ 14.6 เซนติเมตร ตามล าดับ และแตกตํางทางสถิติ กับความสูงของต๎นที่เพ่ิมข้ึนของต๎นมะนาวพันธุ์แป้น
ร าไพที่เจริญบน ต๎นตอส๎มโอพันธุ์อีเตี้ย ส๎มโอพันธุ์ขาวน้ าผึ้ง และ มะขวิด ซึ่งมีคําต่ าสุดเฉลี่ย เทํากับ 5.67, 
5.60 และ 5.10 เซนติเมตร ตามล าดับ 

ในระยะ 23 เดือนหลังปลูก ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบน ต๎นตอ rangpur lime, ส๎มพันธุ์ 
cleopatra และ มะกรูด 1 มีความสูงของต๎นที่เพ่ิมข้ึนสูงที่สุด เฉลี่ยเทํากับ 50.0, 46.7 และ 46.2 เซนติเมตร 
ตามล าดับ และแตกตํางทางสถิติ กับความสูงของต๎นที่เพ่ิมข้ึนของต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบน ต๎นตอ
ส๎ม volkameriana, มะขวิด และส๎มโอพันธุ์ขาวแตงกวา ซึ่งมีคําต่ าสุดเฉลี่ย เทํากับ 25.8, 25.4 และ 24.8 
เซนติเมตร ตามล าดับ 

ในระยะ 26 เดือนหลังปลูก ไมํพบความแตกตํางของความสูงต๎นที่เพ่ิมข้ึนของต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพ
ที่เจริญบน ต๎นตอ ทั้ง 13 ชนิด 

ในระยะ 32 เดือนหลังปลูก ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบน ต๎นตอ rangpur lime, มะนาวพันธุ์
พิจิตร 1 และ ส๎มพันธุ์ cleopatra มีความสูงของต๎นที่เพ่ิมข้ึนสูงที่สุด เฉลี่ยเทํากับ 96.1, 77.0 และ 70.4 
เซนติเมตร ตามล าดับ และแตกตํางทางสถิติ กับความสูงของต๎นที่เพ่ิมข้ึนของต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญ
บน ต๎นตอส๎มโอพันธุ์ทองดี  มะขวิด และ ส๎มโอพันธุ์ขาวแตงกวา ซึ่งมีคําเฉลี่ยต่ าสุด เทํากับ 46.7, 43.6 และ 
40.3 เซนติเมตร ตามล าดับ 

ตารางที ่2 แสดงความสูงต๎นที่เพิ่มขึ้น (increased tree height) ของมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎น
ตอชนิดตํางๆตามระยะอายุตํางๆหลังปลูก 

 
ชนิดต๎นตอ 

ความสูงต๎นที่เพิ่มขึ้น(เซนติเมตร)ที่อายุตํางๆหลังปลูก 

12 เดือน 23 เดือน 26 เดือน 32 เดือน 
ส๎มโอพันธุ์ขาวแตงกวา 10.2 ab 24.8 b 30.9 40.3 b 
ส๎มโอพันธุ์ขาวน้ าผึ้ง 5.50 b 27.5 ab 47.5 50.8 b 
ส๎มโอพันธุ์ทองด ี 11.3 ab 41.2 ab 46.6 46.7 b 
ส๎มโอพันธุ์พล 12.5 ab 39.2 ab 48.1 51.2 b 
ส๎มโอพันธุ์อีเตี้ย 5.67 b 28.3 ab 58.3 62.3 ab 
ส๎มพันธ์ุ cleopatra 10.0 ab 46.7 a 66.9 70.4 ab 
ส๎มพันธ์ุ volkameriana 15.7 a 25.8 b 52.9 60.7 ab 
มะนาวพันธุ์พวง 10.0 ab 37.5 ab 56.7 63.2 ab 



80 

 

มะนาวพันธุ์พิจิตร 1 14.6 a 39.2 ab 66.5 77.0 ab 
มะนาวพันธุ์น้ าหอม 8.13 ab 40.4 ab 62.5 69.3 ab 
มะนาวพันธุ ์rangpur lime 15.3 a 50.0 a 66.0 96.1 a 
มะกรูด 10.6 ab 46.2 a 57.8 61.3 ab 
มะขวิด 5.10 b 25.4 b 39.2 

ns
 43.6 b 

Cv (%) 41.3 28.7 36.6 36.2 
คําเฉลียในชํองสดมป์เดียวกันถูกก ากับด๎วยตัวอักษรเหมือนกันไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95% 
วิเคราะห์โดย DMRT 
ns คําเฉลียในชํองสดมป์เดียวกัน ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ 

 
3.) เส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุมต๎นที่เพ่ิมข้ึน (ดังตารางที่ 3) 

ในระยะเวลา 12 เดือนหลังปลูก ในระยะ 12 เดือนหลังปลูก ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบน 
ต๎นตอส๎ม volkameriana, ต๎นตอ rangpur lime และต๎นตอส๎มโอพันธุ์ทองดี มีเส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุมต๎นที่
เพ่ิมข้ึน สูงที่สุด เฉลี่ยเทํากับ 17.5, 16.7 และ 11.8 เซนติเมตร ตามล าดับ และแตกตํางทางสถิติ กับเส๎นผําน
ศูนย์กลางทรงพํุมต๎นที่เพ่ิมข้ึนของต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบน ต๎นตอมะกรูด ส๎มโอพันธุ์ขาวน้ าผึ้ง และ 
ส๎มโอพันธุ์อีเตี้ย ซึ่งมีคําต่ าสุดเฉลี่ย เทํากับ 4.63, 4.10 และ 3.83 เซนติเมตร ตามล าดับ 

ในระยะ 23 เดือนหลังปลูก ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบน ต๎นตอ ส๎มพันธุ์ Cleopatra, 
rangpur lime, และ มะนาวน้ าหอม มีเส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุมต๎นที่เพ่ิมข้ึน  สูงที่สุด เฉลี่ยเทํากับ 45.2, 42.7 
และ 38.1 เซนติเมตร ตามล าดับ และแตกตํางทางสถิติ กับเส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุมต๎นที่เพ่ิมข้ึนของต๎น
มะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบน ส๎มโอพันธุ์ขาวน้ าผึ้ง มะนาวพันธุ์พิจิตร 1 และ มะกรูด ซึ่งมีคําต่ าสุดเฉลี่ย 
เทํากับ 16.7, 15.0 และ 13.1 เซนติเมตร ตามล าดับ 

ในระยะเวลา 26 เดือนหลังปลูก ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบน ต๎นตอ rangpur lime, มะนาว
พันธุ์พวง และ มะนาวพันธุ์น้ าหอม  มีเส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุมต๎นที่เพ่ิมข้ึน สูงที่สุด เฉลี่ยเทํากับ 71.4, 59.3 
และ 57.5 เซนติเมตร ตามล าดับ และแตกตํางทางสถิติ กับเส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุมต๎นที่เพ่ิมข้ึนของต๎น
มะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบน ต๎นตอส๎มโอพันธุ์อีเตี้ย  มะนาวพันธุ์พวง และ มะนาวพันธุ์น้ าหอม ซึ่งมี
คําเฉลี่ยต่ าสุด เทํากับ 33.8, 28.9 และ 22.6 เซนติเมตร ตามล าดับ 

ในระยะเวลา 32 เดือนหลังปลูก ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบน ต๎นตอ rangpur lime มะนาว
พันธุ์น้ าหอม และมะนาวพันธุ์พิจิตร1 มีเส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุมต๎นที่เพ่ิมข้ึน สูงที่สุด เฉลี่ยเทํากับ 79.6, 67.6 
และ 61.9 เซนติเมตร ตามล าดับ และแตกตํางทางสถิติ กับเส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุมต๎นที่เพ่ิมข้ึนของต๎น
มะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบน ต๎นตอมะขวิด ส๎มโอพันธุ์พล และ มะกรูด ซึ่งมีคําต่ าสุดเฉลี่ย เทํากับ 41.1, 
33.6 และ 25.2 เซนติเมตร ตามล าดับ 
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ตารางที่ 3 แสดงเส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุมต๎นที่เพ่ิมข้ึน (increased tree canopy diameter) ของ
มะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอชนิดตํางๆตามระยะอายุตํางๆหลังปลูก  

 
ชนิดต๎นตอ 

เส๎นผํานศูนย์กลางทรงพุํมต๎นที่เพิ่มข้ึน(เซนติเมตร) ที่อายุตํางๆหลังปลูก( 
12 เดือน 23 เดือน 26 เดือน 32 เดือน 

ส๎มโอพันธุ์ขาวแตงกวา 8.50 bc 18.9 c 44.3 cde 54.6 bcde 
ส๎มโอพันธุ์ขาวน้ าผึ้ง 4.10 c 16.7 c 42.1 def  54.1 bcde 
ส๎มโอพันธุ์ทองด ี 11.8 ab 28.7 abc 36.1 efg 46.9 cdef 
ส๎มโอพันธุ์พล 9.27 bc 29.2 abc 28.9 fg 33.6 fg 
ส๎มโอพันธุ์อีเตี้ย 3.83 c 19.2 c 33.8 efg 44.5 def 
ส๎มพันธ์ุ cleopatra 9.03 bc 45.2 a 47.6 bcde 58.4 bcd 
ส๎มพันธ์ุ volkameriana 17.5 a 17.5 c 39.7 def 49.3 cde 
มะนาวพันธุ์พวง 7.00 bc 35.0 ab 59.3 ab 61.9 bc 
มะนาวพันธุ์พิจิตร 1 5.17 c 15.0 c 53.6 abc 61.9 bc 
มะนาวพันธุ์น้ าหอม 7.63 bc 38.1 ab 57.5 abc 67.6 ab 
มะนาวพันธุ ์rangpur lime 16.7 a 42.7 a 71.4 a 79.6 a 
มะกรูด 4.63 c 13.1 c 22.6 g 25.2 g 
มะขวิด 9.83 bc 21.7 bc 36.1 efg 41.1 def 
Cv (%) 37.3 36.7 18.2 16.1 

คําเฉลียในชํองสดมป์เดียวกันถูกก ากับด๎วยตัวอักษรเหมือนกันไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
วิเคราะห์โดย DMRT 
ns คําเฉลียในชํองสดมป์เดียวกัน ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิต ิ

ความเข๎ากันได๎ระหวํางต๎นตอกับสํวนยอดมะนาวพันธุ์แป้นร าไพ โดยสํวนใหญํต๎นตอเกือบทุกชนิดมี
รอยเชื่อมประสานของเนื้อไม๎กับสํวนยอดมะนาวพันธุ์แป้นร าไพ ได๎ดี มีผลสํงเสริมการเจริญเติบโตทางล าต๎น 
กิ่งและใบ ซึ่งต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอส๎มcleopatra, ส๎มโอพันธุ์ขาวแตงกวา ส๎ม
volkameriana และ rangpur lime มีการเจริญเติบโตของเส๎นรอบวงล าต๎นและความสูงต๎นที่เพิ่มขึ้นเร็ว และ
มาก เมื่อเปรียบเทียบกับต๎นตอชนิดอึ่นๆ สอดคล๎องกับรายงานการศึกษาสวนส๎มในเมือง Sao Paulo ประเทศ
บราซิล พบวําส๎มที่ปลูกโดยใช๎ต๎นตอ  rangpur lime, ส๎ม volkameriana และ ส๎ม cleopatra มีการ
เจริญเติบโตเร็ว (high growth rate) และส๎มที่เจริญบนต๎นตอ rangpur lime มีความทนความแห๎งแล๎งมาก
ที่สุด รองลงมาคือ ส๎มที่เจริญบนต๎นตอส๎ม  volkameriana และ ส๎ม cleopatra ตามล าดับ ( Anonymous, 
2010) 

ระยะเวลาและความสามารถออกดอกติดผลได๎ คุณภาพผลมะนาวพันธุ์แป้นร าไพ อยูํในระหวํางศึกษา
และบันทึกข๎อมูล 

การเป็นโรคตํางๆและศัตรูพืชที่ระบาด ได๎แกํ โรคแคงเกอร์ หนอนชอนใบ เพลี้ยไฟ ไร เพลี้ยแป้ง เป็น
ต๎น ซึ่งถูกควบคุมได๎ด๎วยการปฏิบัติตาม GAPมะนาว 
 
 สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

จากการศึกษาหาชนิดต๎นตอท่ีเหมาะสมกับมะนาวพันธุ์การค๎า โดยการปลูก ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่
เจริญบนต๎นตอชนิดตํางๆ 13 ชนิด  ได๎แกํ ส๎มโอพันธุ์ขาวแตงกวา ส๎มโอพันธุ์ขาวน้ าผึ้ง ส๎มโอพันธุ์ทองดี  ส๎มโอ
พันธุ์พล ส๎มโอพันธุ์อีเตี้ย ส๎มพันธุ์ cleopatra, ส๎มพันธุ์volkameriana, มะนาวพันธุ์พวง มะนาวพันธุ์พิจิตร 1 
มะนาวพันธุ์น้ าหอม มะนาวพันธุ์rangpur lime, มะกรูด และ มะขวิด เป็นต๎น  ระหวําง เดือนกุมภาพันธ์ ถึง
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เดือนสิงหาคม 2556 ในสภาพแปลงปลูกยกรํอง ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร อ าเภอเมือง จังหวัด
พิจิตร รํวมกับดูแลรักษาตาม GAPมะนาว และศึกษาข๎อมูล การเจริญเติบโต ความเข๎ากันได๎ระหวํางต๎นตอกับ
สํวนยอดมะนาวพันธุ์แป้นร าไพ ลักษณะทรงต๎น และลักษณะอ่ืนๆ พอสรุปผลได๎ดังนี้ 

1) การเจริญเติบโตของล าต๎น มะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอส๎มพันธุ์  Cleopatra มีการ
เจริญเติบโตของเส๎นรอบวงสํวนโคนยอดพันธุ์ที่เพ่ิมข้ึน มากที่สุด เฉลี่ยเทํากับ 2.20, 5.47, 6.77 และ 8.70 
เซนติเมตร ทุกระยะอายุตํางๆ 12, 23, 26 และ 32 เดือน หลังปลูก ตามล าดับ และมีลักษณะการเจริญเติบโต
ใกล๎เคียงกันกับการขยายขนาดสํวนโคนของยอดพันธุ์มะนาวที่เจริญบนต๎นตอส๎มโอพันธุ์ขาวแตงกวา (เฉลี่ย
เทํากับ 3.17, 4.40, 4.43 และ 7.63 เซนติเมตร ในระยะอายุตํางๆหลังปลูก ตามล าดับ) นอกจากนี้ ต๎นมะนาว
พันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอส๎ม volkameriana และต๎นตอ rangpur lime มีการขยายขนาดสํวนโคนของ
ยอดพันธุ์มะนาวได๎มากเชํนเดียวกัน (เฉลี่ยเทํากับ 0.40, 1.57, 3.07 และ 8.30 เซนติเมตร ในระยะอายุตํางๆ
หลังปลูก ตามล าดับ) และ (เฉลี่ยเทํากับ 0.77, 2.53, 5.37 และ 7.73 เซนติเมตร ในระยะอายุตํางๆหลังปลูก 
ตามล าดับ) สํวนต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอมะขวิด ต๎นตอส๎มโอพันธุ์พล  และส๎มโอพันธุ์อีเตี้ย มี
ขนาดเส๎นรอบวงบริเวณสํวนโคนยอดพันธุ์เพ่ิมข้ึน น๎อยที่สุด เฉลี่ยเทํากับ 0.53, 1.87, 3.47 และ 4.23 
เซนติเมตร เฉลี่ยเทํากับ 0.87, 2.90, 3.53 และ 4.10 เซนติเมตร และ เฉลี่ยเทํากับ 0.57, 1.87, 2.93 และ 
3.43 เซนติเมตร ในระยะอายุตํางๆหลังปลูกดังกลําว ตามล าดับ 

2) ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอส๎มพันธุ์ Cleopatra มีการเจริญเติบโตของเส๎นรอบวง
สํวนต๎นตอเพ่ิมข้ึน มากที่สุด เฉลี่ยเทํากับ 2.47, 6.20, 7.27 และ 9.40 เซนติเมตร ทุกระยะอายุตํางๆ 12, 23, 
26 และ 32 เดือน หลังปลูก ตามล าดับ และมีลักษณะการเจริญเติบโตใกล๎เคียงกันกับการขยายขนาดเส๎นรอ
บวงสํวนโคนของยอดพันธุ์มะนาวที่เจริญบนต๎นตอส๎มโอพันธุ์ขาวแตงกวา (เฉลี่ยเทํากับ 3.80, 4.60, 4.87 และ 
9.57 เซนติเมตร ในระยะอายุตํางๆหลังปลูก ตามล าดับ) รองลงมาได๎แกํ ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบน
ต๎นตอส๎ม volkameriana และต๎นตอ rangpur lime มีการขยายขนาดเส๎นรอบวงสํวนต๎นตอได๎มาก
เชํนเดียวกัน (เฉลี่ยเทํากับ 0.57, 2.00, 2.80 และ 9.27 เซนติเมตร) และ (เฉลี่ยเทํากับ 0.93, 3.10, 5.43 และ 
7.90 เซนติเมตร) ในระยะอายุตํางๆหลังปลูกดังกลําว ตามล าดับ สํวนต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎น
ตอมะขวิด ต๎นตอส๎มโอพันธุ์พล  และส๎มโอพันธุ์อีเตี้ย มีขนาดเส๎นรอบวงสํวนต๎นตอเพ่ิมข้ึน น๎อยที่สุด เฉลี่ย
เทํากับ 0.70, 2.47, 4.50 และ 4.93 เซนติเมตร เฉลี่ยเทํากับ 1.23, 4.10, 4.47 และ 4.57 เซนติเมตร และ 
เฉลี่ยเทํากับ 0.60, 2.00, 3.63 และ 4.23 เซนติเมตร ในระยะอายุตํางๆหลังปลูกดังกลําว ตามล าดับ 

3) ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบน ต๎นตอ rangpur lime, มะนาวพันธุ์พิจิตร 1 และ ส๎มพันธุ์ 
cleopatra มีความสูงของต๎นที่เพ่ิมข้ึนเฉลี่ยสูงที่สุด ในขณะที่ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบน ต๎นตอส๎มโอ
พันธุ์ทองดี มะขวิด และ ส๎มโอพันธุ์ขาวแตงกวา ซึ่งมีความสูงของต๎นที่เพ่ิมข้ึนเฉลี่ยต่ าที่สุด  ในระยะอายุตํางๆ
หลังปลูกดังกลําว 

4) ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบน ต๎นตอ rangpur lime มะนาวพันธุ์น้ าหอม และมะนาวพันธุ์
พิจิตร1 มีเส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุมต๎นที่เพ่ิมข้ึนเฉลี่ยสูงที่สุด ในขณะที่ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบน ต๎น
ตอมะขวิด ส๎มโอพันธุ์พล และ มะกรูด ซึ่งมีเส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุมต๎นที่เพ่ิมข้ึนเฉลี่ยต่ าสุด ในระยะอายุ
ตํางๆหลังปลูกดังกลําว 
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ค าส าคัญ (Key words) : : ต๎นตอ(rootstock), การจัดทรงพุํมและตัดแตํงก่ิงต๎น (training and 
pruning), เส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุมต๎น (tree canopy diameter) 

 
บทคัดย่อ(Abstracts) 
การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์  เพื่อหารูปแบบ ที่เหมาะสมใน การตัดแตํงกิ่ง ควบคุมขนาด และ ทรงต๎น

มะนาวที่เจริญบนต๎นตอ  จึงท าการ ศึกษากับต๎นมะนาวพันธุ์ แป้นร าไพที่ได๎รับการขยายพันธุ์ด๎วย เสียบกิ่งและ
เจริญบนต๎นตอส๎มพันธุ์  volkameriana และน าลงปลูก ในสภาพแปลงปลูก  ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
พิจิตร อ าเภอเมือง จังหวัดพิจิต ร เมื่อเดือนสิงหาคม 2556 โดยมีการวางแผนการทดลองแบบ Randomized 
Complete Block Design (RCBD) ประกอบด๎วย 4 กรรมวิธี และ 6 ซ้ า กรรมวิธีการตัดแตํงกิ่งแบบตํางๆ
ได๎แกํ กรรมวิธีที่ 1, 2 และ 3 ตัดแตํงทรงพํุมแบบพีรามิดแปลงหรือแบบดัดแปลงยอดกลาง ( modified 
leader or delayed-open center type) ให๎ชั้นเรือนยอดสูง 2.0, 1.5 และ 1.0 เมตรเหนือพ้ืนดิน ตามล าดับ 
และเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ 4 ตัดแตํงก่ิงให๎ทรงพํุมโปรํงตาม  GAP มะนาว ( วิธีเปรียบเทียบ control) 
ระหวํางเดือนตุลาคม 2556 และ เดือนกันยายน 2558 ปรากฏวําต๎นมะนาวที่ได๎รับกรรมวิธีทั้ง  4 มีขนาดความ
กว๎างทรงพํุมเฉลี่ยไมํแตกตํางกันทางสถิติและ %แสงภายในทรงพํุมต๎นมะนาวที่ได๎รับกรรมวิธีตัดแตํงตํางๆไมํมี
ความแตกตํางกันทางสถิติ  ในปี พ.ศ. 2558วิธีการตัดแตํงต๎นให๎มีชั้นเรือนยอด สูง 1 เมตร เหนือพ้ืนดิน มี
คําใช๎จํายในการปฏิบัติและดูแลรักษาตลอดปีต่ าสุดเฉลี่ยเทํากับ 4,822.40 บาท 

The aim of our study was to know the suitable training and pruning method for the 
rootstock-grown lime tree. The Pan rumpai lime trees grown on the volkameriana citrus 
rootstock were planted in the field plot at the Phichit Agricultural Research and 
Development Center, Mueang, Phichit in August 2013. The Randomized Complete Block 
Design (RCBD) was provided including 4 training and pruning treatments and 6 replicates. All 
the trees were generally trained with the modified leader or delayed-open center type. The 
tree height at the 3 different levels of 2.0, 1.5 and 1.0 meters were designed to the treated 
lime trees for the treatment 1, 2 and 3, respectively. The untreated control trees were 
trained commonly following to the GAP recommendation for a comparison (treatment 4). 
The study was done between October, 2013 and September, 2015. It was found that there 
were no difference both the tree canopy diameter and the percentages of sunlight 
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penetration inside the tree canopy. In 2015, the lowest cost of the tree practice at average 
4,822.40 bahts/rai/year was observed on the lime trees trained to be 1.0- meter in height.  

 

 บทน า (Introduction) 
มะนาวเป็นไม๎ผลขนาดกลาง  ซึ่งเมื่อมีอายุมากขึ้นพร๎อม ทรงพํุมต๎นที่ เจริญเติบโตขยายขนาดเพ่ิมมาก

ขึ้น จนกระทั่งเกิดการเบียดซ๎อนทับกันของก่ิงต๎นที่ปลูกทั้งแนวระหวํางแถว และระหวํางต๎นในแถวเดียวกัน  ท า
ให๎เป็นอุปสรรคตํอการบริหารจัดการสวน วิธีการตัดแตํงกิ่งควบคุมความสูงและความกว๎างทรงพํุมต๎นมะนาวที่
เหมาะสมจะมีผลลดคําใช๎จํายในการจัดการสวนทั้งด๎านเขตกรรมและอารักขาพืช ลดการพ่ึงพาแรงงานคน มีผล
สํงเสริมประสิทธิภาพการผลิตมะนาวให๎ได๎ผลผลิตที่มีคุณภาพ  

ในการปลูกมะนาวที่ใช๎ต๎นพันธุ์มะนาวพันธุ์ดีติดตาหรือเปลี่ยนยอดบนต๎นตอพืชสกุลส๎มตํางๆยังไมํมี
รายงานการศึกษารูปแบบของการจัดทรงต๎นและการตัดแตํงกิ่งที่มีผลควบคุมขนาดต๎นเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพ
ของการจัดการสวน อาจจากการใช๎เครื่องจักรกลแทนแรงงานคน  และเพ่ิมความ สะดวกตํอการจัดการทั้งเขต
กรรมและอารักขาพืช ซึ่งจะมีผลลดคําใช๎จํายในการปฏิบัติจัดการสวนเพื่อเพ่ิมการผลิต โดยเฉพาะอยํางยิ่ง การ
สํงเสริมการผลิตมะนาวนอกฤดู 

การจัดทรงต๎นไม๎ผล (training) เป็นการจัดโครงสร๎างและทิศทางการเจริญเติบโตของก่ิงให๎มีความ
แข็งแรง มีรูปทรงเป็นไปตามต๎องการเพื่อทรงพํุมโปรํงแสงแดดสํองผํานบริเวณภายในพุํมต๎นสํงเสริมพัฒนาการ
ของต๎น ตาดอก การเจริญและพัฒนาของผล จะเป็นผลให๎ได๎ผลผลิตที่มีคุณภาพเพ่ิมข้ึน สุมาลี  (2551) ศึกษา
วิธีการจัดการทรงพํุมที่เหมาะสมของลองกอง เพื่อให๎มีลักษณะโครงสร๎างกิ่งใบกระจายทั่วต๎น และสามารถ
ควบคุมความสูงและขนาดทรงพํุม พบวํา ทรงพุํมแบบแจกันหรือเปิดกลางพํุม  (open center) ชํวยลดขนาด
ต๎นงํายและสะดวกตํอการปฏิบัติจัดการสวนตํางๆมีผลลดต๎นทุนการผลิต และสามารถควบคุมคุณภาพของ
ผลผลิตได๎ดี แตํชะลอการออกดอก เป็นเวลา 1 ปี 

การผลิตไม๎ผลเขตร๎อนในปัจจุบันนั้นมีการน าเทคนิคการตัดแตํงก่ิงและการจัดทรงต๎นมาประยุกต์ใช๎
(Mohammed and Wilson, 1984) และ นับเป็นวิธีการที่ได๎รับความนิยมมากในการควบคุมการเจริญเติบโต
และการพัฒนาของต๎นไม๎ผล (ประทีป, 2540 ; Elfving, 1988) 

กวิศร์ และคณะ  (2551) รายงานวําต๎นชมพํูพันธุ์ทับทิมจันท์ที่ได๎รับการปลูกแบบระยะชิด และมีการ
ควบคุมทรงพุํมแบบ open center มีแนวโน๎มให๎ปริมาณ และความหนาแนํนของผลผลิตมากกวําต๎นที่ได๎รับ
การควบคุมทรงพุํมแบบ slender spindle, palmette และ Y-trellis 

มนตรี (2544) ศึกษาการตัดแตํงก่ิงเพ่ือควบคุมขนาดทรงพํุมและให๎กิ่งยอดใหมํแตกพร๎อมกันสม่ าเสมอ
กํอนการใช๎สารพาโคลบิวทราโซลในมะมํวงพันธุ์เขียวเสวยที่ปลูกในเขตจังหวัดสุพรรณบุรี โดยการตัดยอดกิ่ง
เจริญในปีที่ผํานมา พบวําต๎นมะมํวงที่ได๎รับการตัดแตํงมาก  (ตัด100% ของยอดทั้งหมด)ออกดอกเพียง 10% 
ต๎นที่ถูกตัดแตํงปานกลาง (ตัด 40-50%ของยอดทั้งหมด)ออกดอก 20% ในขณะที่ต๎นที่ไมํได๎รับการตัดแตํงก่ิง
ออกดอก 25% 

Yaacob and Tindall (1995) และ Sakdiset et. al. (2000) ได๎ทดลองตัดแตํงยอดและตัดแตํงใบใน
ทรงพํุมมังคุดแบบตํางๆ  พบวํา การตัดยอดให๎แสงสํองผํานเข๎าไปในทรงพํุมสามารถ สํงเสริมต๎น มังคุดให๎ มี
ผลผลิตสูง และมีการใช๎น้ าได๎อยํางมีประสิทธิภาพด๎วย  ทั้งนี้นําจะเป็นผลมาจากชํวยให๎พืชมีการสังเคราะห์แสง
ได๎ด ี(กวิศร,์ 2546) 
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การผลิตไม๎ผลเพ่ือให๎ได๎ผลผลิตดีและมีคุณภาพนั้น ต๎องค านึงถึงการลดต๎นทุน และความสะดวกในการ
จัดการสวน การท าให๎ต๎นไม๎ผลมีขนาดทรงพํุมลดลงด๎วยการตัดแตํงกิ่งและการควบคุมทรงพํุมต๎น เป็นวิธีการที่
เหมาะสม จะมีผลลดต๎นทุน และเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต เพราะนอกจากลดคําใช๎จํายของการปฏิบัติดูแล
รักษาสวน ยังลดคําแรงงานที่หาได๎ยากในบางแหลํงผลิตผลไม๎เป็นการค๎า  

การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์  เพื่อหารูปแบบที่เหมาะสมในการตัดแตํงกิ่งควบคุมขนาด และทรง
ต๎นมะนาวที่เจริญบนต๎นตอ สํงเสริมการเพ่ิมประสิทธิภาพของการผลิตมะนาว 

 
ชื่อการทดลองที่ 5.1 วิธีการตัดแตํงเพ่ือควบคุมขนาดและทรงพํุมต๎นมะนาวที่เจริญบนต๎นตอ  

Training and pruning on lime trees grown on rootstock 
 ระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methodology) 

ศึกษากับต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่ปลูกด๎วยต๎นที่ได๎รับการขยายพันธุ์ด๎วยต๎นตอส๎มพันธุ์ 
volkamerianaอายุ 1 ถึง 1.5 ปี  และน าลงปลูกในสภาพแปลงปลูกยกรํอง เมื่อเดือนสิงหาคม 2556 มีสันรํอง
กว๎าง 6 เมตรยาว 134 เมตร ขนาดคูรํองกว๎าง 2 เมตร และลึก 1.5 เมตร ปลูกแบบแถวคูํสลับฟันปลา ระยะ
ปลูก 4.5 × 4.5 เมตร รวมพ้ืนที่ 1.5 ไรํ  โดยมีการปฏิบัติการดูแลรักษาตาม GAP ส๎ม  วางแผนทดลองแบบ
RCBD ประกอบด๎วย 4 กรรมวิธี และ 6 ซ้ า ( 3 ต๎นเป็น 1ซ้ า)  

ท าการศึกษากรรมวิธีการตัดแตํงกิ่งแบบตํางๆดังนี้ 
1) ตัดแตํงทรงพํุมแบบพีรามิดแปลงหรือแบบดัดแปลงยอดกลาง (modified leader or delayed-

open center type) ให๎ชั้นเรือนยอดสูง 2.0 เมตรเหนือพ้ืนดิน 
2) ตัดแตํงทรงพํุมแบบพีรามิดแปลงหรือแบบดัดแปลงยอดกลาง (modified leader or delayed-

open center type) ให๎ชั้นเรือนยอดสูง 1.5 เมตรเหนือพ้ืนดิน 
3) ตัดแตํงทรงพุํมแบบพีรามิดแปลงหรือแบบดัดแปลงยอดกลาง (modified leader or delayed-

open center type) ให๎ชั้นเรือนยอดสูง 1.0 เมตรเหนือพ้ืนดิน 
4) ตัดแตํงกิ่งให๎ทรงพํุมโปรํงตาม GAP มะนาว (control) 

ต๎นมะนาว ในกรรมวิธีที่ 1, 2 และ 3 ได๎รับ การตัดแตํงทรงพุํมแบบพีรามิดแปลง หรือแบบดัดแปลง
ยอดกลาง (modified leader or delayed-open center type) และควบคุมความสูง ให๎ชั้นเรือนยอดสูง 
2.0, 1.5, และ 1.0 เมตรเหนือพ้ืนดินตามล าดับ สํวนต๎นมะนาวพันธุ์แป้นบนต๎นตอในกรรมวิธีที่ 4 ได๎รับการ
ตัดแตํงก่ิงให๎ทรงพํุมโปรํงตามGAPมะนาว (control) 

ด าเนินการตัดแตํงเพ่ือจัดรูปแบบทรงพํุม ในระหวํางเดือนพฤษภาคม และ เดือนกรกฎาคม  ปีละครั้ง 
และท าการตัดแตํงกิ่งภายในทรงพํุมทุกเดือน ตาม GAP โดยทุกกรรมวิธีมีการตัดแตํงก่ิงพํุมด๎านข๎างหากมี
การเจริญถึงกัน และมีการให๎ปุ๋ยรํวมกับสารอาหารธาตุที่จ าเป็นเรํงการเจริญเติบโต ล าต๎น กิ่งและใบ ปฏิบัติ
ดูแลรักษาตามGAP มะนาว 

บันทึกข๎อมูล ปริมาตรทรงพํุม %แสงผํานภายในทรงพํุมที่ระดับยอด กลาง และ โคนของพํุมด๎วย
เครื่องวัดความเข๎มแสง (licor189) การออกดอกและติดผล คุณภาพผลผลิต ผลผลิต การเข๎าท าลายโดยโรค
และแมลงศัตรูพืช ปริมาณการใช๎สารเคมี และสารอื่นๆในแตํละวิธีการ ข๎อมูลทางเศรษฐศาสตร์  
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ภาพ แสดงโครงสร๎างของต๎นและก่ิงของมะนาวที่มีการตัดแตํงก่ิงแบบพีรามิดแปลงหรือแบบดัดแปลง

ยอดกลาง (modified leader or delayed-open center type) 
- เวลาและสถานที่   - 

ระยะเวลา เริ่มต๎น เดือน ตุลาคม 2556 สิ้นสุด เดือน กันยายน 2558 
สถานที่ท าการทดลอง ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร อ าเภอเมือง จังหวัดพิจิตร 
 

 ผลการวิจัยและอภิปรายผล ((Results and Discussion) 
จากการศึกษาวิธีการตัดแตํงเพ่ือควบคุมขนาดและทรงพํุมต๎นมะนาวที่เจริญบนต๎นตอ  ณ แปลง

ทดลอง ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร อ.เมือง จ.พิจิตร เริ่มต๎น เดือน ตุลาคม 2556 และ สิ้นสุด 
เดือน กันยายน 2558 โดยท าการตัดแตํงต๎นมะนาวทดลองตามกรรมวิธีตํางๆ ระยะต๎นเดือน มิถุนายน 
2557 และศึกษาการเจริญเติบโตทางด๎านล าต๎น กิ่งใบ (vegetative growth) ได๎แกํ เส๎นรอบวงรอบโคนต๎น 
เส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุมต๎น  และ ความสูงต๎น เป็นต๎น %แสงผํานภายในทรงพํุมที่ระดับยอด กลาง และ
ลํางของพํุม การออกดอกและติดผล คุณภาพผลผลิต ผลผลิต การเข๎าท าลายโดยโรคและแมลงศัตรูพืช 
ปริมาณการใช๎สารเคมี และสารอ่ืนๆในแตํละวิธีการ ปรากฏผลดังตํอไปนี้ 

(1) การเจริญเติบโตทางด๎านล าต๎น กิ่งใบ (vegetative growth) 
(1.1) เส๎นผํานศูนย์กลางทรงพํุมต๎น  (เฉลี่ยจาก แนวทิศเหนือ -ใต๎และแนวทิศตะวันออก -

ตะวันตก) 
พบวํา ต๎นมะนาวที่ได๎รับกรรมวิธีทั้ง 4 มีขนาดความกว๎างทรงพํุมเฉลี่ยไมํแตกตํางกันทางสถิติ (ดัง

ตารางที่ 1 ) แม๎วําต๎นมีการเจริญเติบโตทางก่ิงใบได๎ดีหลังได๎รับวิธีการตัดแตํงกิ่งต๎นเรื่อยมาจนถึง ชํวง 8 
เดือนหลังได๎รับกรรมวิธีการตัดแตํงแล๎ว ทั้งนี้ อาจเนื่องจากต๎นมะนาวทดลองมีอายุน๎อยราว ( 1 ปี5 เดือน)
อยูํในระยะที่ระบบรากของต๎นตอเจริญปรับตัวงอกลงลึกในดิน นําจะเป็นชํวงที่เหมาะสมและจ าเป็นกับการ
จัดแตํงทรงพํุม (training) ซึ่งจะสํงเสริมการพัฒนาทางกิ่งใบพํุมต๎นท าให๎สะดวกตํอการตัดแตํงกิ่ง ( pruning) 
ในอนาคต (http://www.slideshare.net/greenaxl/training - and - pruning fruit trees) 

(1.2) ความสูงต๎น ยังไมํมีผลถูกควบคุมตามกรรมวิธีที่ก าหนด  จึงเป็นข๎อมูลเบื้องต๎น ใน
ระยะแรกของการศึกษานี้ (ดังตารางที่ 1) แสดงถึงอัตราการเจริญเติบโตต่ าในชํวงอายุ 1-2 ปีหลังปลูก เมื่อ
พ๎นระยะดังกลําวสภาพต๎นเริ่มมีการเจริญเติบโตได๎ดีในปีที่ 3 จึงด าเนินการได๎ตามกรรมวิธีและแผนการ
ทดลองที่ก าหนดได ๎ซึ่งยังคงศึกษาตํอเนื่องในปีที่ 3 และ 4 ตํอไป 

http://www.slideshare.net/greenaxl/training%20-
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ตาราง ที่ 1 แสดงขนาดการเจริญเติบโตของต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอส๎มพันธุ์  
volkameriana เป็นเวลา 8 เดือนหลังได๎รับการตัดแตํงตามกรรมวิธีตํางๆ ครั้งที่ 1 (มิถุนายน 
2557) 

กรรมวิธี เส๎นผํานศูนย์กลางทรงพุํมต๎น(ซ.ม.) ความสูงต๎น(ซ.ม.) 
1) ตัดแตํงให๎ช้ันเรือนยอดสูง 2.0 

เมตรเหนือพ้ืนดิน 
119.0 124.7 

2) ตัดแตํงให๎ช้ันเรือนยอดสูง 1.5 
เมตรเหนือพ้ืนดิน 

137.1 133.3 

3) ตัดแตํงให๎ช้ันเรือนยอดสูง 1.0 
เมตรเหนือพ้ืนดิน 

138.6 139.0 

4) ตัดแตํงกิ่งให๎ทรงพํุมโปรํงตาม  GAP 
มะนาว(control) 

134.3ns 130.3 

ตัวเลขเป็นคําเฉลี่ย จากจ านวน 5 ซ้ าๆละ 3 ต๎น 
ns ไมํมีความแตกตํางทางสถิติ 

 
(2) การออกดอกพบวํา ต๎นมะนาวในกรรมวิธีตํางๆเริ่มมีการออกดอกและติดผลตามฤดูกาลได๎

เล็กน๎อย (ระหวํางเดือน กุมภาพันธ์ และเดือน กรกฎาคม 2558) นําจะเป็นผลจากต๎นมะนาวทดลองมีอายุ
น๎อย(juvenile phase)ยังไมํพร๎อมที่จะสร๎างดอกและให๎ผลผลิต (ปลูกเม่ือ เดือนสิงหาคม 2556) 

(3) %แสงภายในทรงพํุมต๎นมะนาว (canopy light penetration) จากการวัดความเข๎มของแสง
สํองภายในทรงพุํม โดย พบวํา ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ (ตารางที่ 2) นําจะเป็นผลจากขนาดของทรง
พํุมและความสูงของต๎นมีความใกล๎เคียงกัน (ตารางที่ 1)  

ตารางที่ 2 แสดง%แสงภายในทรงพํุม ต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบนต๎นตอส๎มพันธุ์  volkameriana 
เป็นเวลา 7 เดือนหลังได๎รับการตัดแตํงตามกรรมวิธีทดลองตํางๆปีที่ 2 (เดือน สิงหาคม 2558) 

กรรมวิธี %แสงภายในทรงพํุมต๎นมะนาว 
1) ตัดแตํงให๎ช้ันเรือนยอดสูง 2.0 เมตรเหนือพื้นดิน 83.9 b 
2) ตัดแตํงให๎ช้ันเรือนยอดสูง 1.5 เมตรเหนือพื้นดิน 87.1 a 
3) ตัดแตํงให๎ช้ันเรือนยอดสูง 1.0 เมตรเหนือพื้นดิน 88.3 a 
4) ตัดแตํงกิ่งให๎ทรงพํุมโปรํงตาม GAP มะนาว (control) 77.6 c 

ตัวเลขเป็นคําเฉลี่ย จากจ านวน 5 ซ้ าๆละ 3 ต๎น 
 
การท าสวนผลไม๎รุํนใหมํ นิยมปลูกพืชด๎วยระยะปลูกถ่ี ( high density planting) โดยการใช๎ต๎น

ตอที่เหมาะสมได๎แกํต๎นตอแคระ ( dwarf rootstock) กับก่ิงพันธุ์ดี รํวมกับระบบการจัดการทรงพํุมต๎น
(training system) โดยมีการตัดแตํงก่ิงใบท่ีเจริญแนํนภายในทรงพํุม กิ่งกระโดงหรือกิ่งน้ าค๎าง กิ่งแขนง
เจริญท ามุมแคบซึ่งอาจเกิดหักและฉีกขาดได๎ในอนาคต กิ่งท่ีเสียหายถูกโรคและแมลงเข๎าท าลาย และก่ิง
แห๎งตายท าให๎ทรงพํุมมีขนาดและรูปทรงโปรํง และแข็งแรง สํงเสริมให๎มีแสงแดดสํองผํานทั่วทรงพํุมและ
การสังเคราะห์แสงของใบพืช เป็นแหลํงอาหารและพลังงานสํงไปยังราก กิ่ง ต๎น และผล ท าให๎มีผลผลิตและ
คุณภาพเพ่ิมข้ึน (กวิศร์, 2546 ; http // treefruit WSU.edu/orchard-management/pruning-and –
training systems/ ) 
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แม๎วําการศึกษานี้ มีเพียงข๎อมูลการเจริญเติบโตของต๎นมะนาวทดลอง ที่ตอบสนองตํอกรรมวิธี 
และยังไมํพร๎อมตํอการสร๎างดอกติดผล เนื่องจากขนาด และอายุต๎นยังน๎อยไมํถึงชํวงวัยการให๎ผลผลิตได๎ ซึ่ง
ผู๎วิจัยยังด าเนินการศึกษาตํอเนื่อง การควบคุมความสูง และ ขนาดทรงพํุมต๎น ด๎วยการตัดแตํงก่ิงและการ
ควบคุมทรงพุํม นําจะมีผลเพิ่มความสะดวกในการจัดการสวน และเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต ลดคําใช๎จําย
ของการปฏิบัติดูแลรักษาสวน  

(4) คําใช๎จํายในการปฏิบัติทดลองและดูแลรักษาตลอดปี (ดังตารางที่ 3) ปรากฏวํา ในปี พ.ศ. 2558 
กรรมวิธีของการตัดแตํงต๎นให๎มีชั้นเรือนยอด สูง 1 เมตร เหนือพ้ืนดิน มีการใช๎จํายรวม ต่ าสุดเป็นเงิน  
4,822.40 บาท เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีของการตัดแตํงต๎นให๎มีชั้นเรือนยอด สูง 2 เมตร เหนือพ้ืนดิน 
และ วิธี ตัดแตํงก่ิงให๎ทรงพํุมโปรํงตาม GAP มะนาว  (control) ซึ่งมีคําใช๎จํายสูง (กรรมวิธีละ 5,974.40 
บาท) 

 
 
ตารางที่ 3 แสดงคําใช๎จํายในการปฏิบัติทดลองและดูแลรักษาตลอดปีต๎นมะนาวพันธุ์แป้นร าไพที่เจริญบน

ต๎นตอส๎มพันธุ์ volkameriana หลังได๎รับการตัดแตํงตามกรรมวิธีทดลองตํางๆของปีที่ 2 (ตัดแตํง
เดือน สิงหาคม 2558) 

กรรมวิธี คําใช๎จํายในการพํนสารป้องกันก าจัด
โรคและแมลงศัตรู และธาตุอาหารที่

จ าเป็น (บาท/ไร/ํปี)1/ 

คําใช๎จํายในการใสํปุ๋ย 
(บาท/ไร/ํปี)2/ 

รวมทั้งสิ้น (บาท/ไร/ํปี) 

1) ตัดแตํงให๎ช้ันเรือนยอดสูง 2.0 
เมตรเหนือพ้ืนดิน 

5,580.8 393.6 5,974.40 

2) ตัดแตํงให๎ช้ันเรือนยอดสูง 1.5 
เมตรเหนือพ้ืนดิน 

5,466.4 393.6 5,860.00 

3) ตัดแตํงให๎ช้ันเรือนยอดสูง 1.0 
เมตรเหนือพ้ืนดิน 

4,428.8 393.6 4,822.40 

4) ตัดแตํงกิ่งให๎ทรงพํุมโปรํงตาม  
GAP มะนาว (control) 

5,580.8 393.6 5,974.40 

1/ ตัวเลขเป็นคําเฉลี่ย ที่ไดจ๎ากการปฏิบัติงานด๎วยคน จ านวน 3 คน  
2/ คําวัสดุปุ๋ยสูตร 15-15-15 และ 46-0-0 

 
 สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

จากการศึกษาวิธีการตัดแตํงเพ่ือควบคุมขนาดและทรงพํุมต๎นมะนาวที่เจริญบนต๎นตอ  ณ แปลงทดลอง 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร อ.เมือง จ.พิจิตร  ระหวําง เดือน ตุลาคม 2556 และ เดือน กันยายน 
2558 สรุปผลได๎ดังนี้ 

(1) ต๎นมะนาวที่ได๎รับกรรมวิธีทั้ง 4 มีขนาดความกว๎างทรงพํุมเฉลี่ยไมํแตกตํางกันทางสถิติ 
(2) ต๎นมะนาวที่ได๎รับกรรมวิธีตํางๆเริ่มมีการออกดอกตามฤดูกาลได๎ไมํหนาแนํน (ระหวํางเดือน 

กุมภาพันธ์ และเดือน กรกฎาคม 2558)  
(3) %แสงภายในทรงพํุมต๎นมะนาว ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ 
(4) ปี พ.ศ.2558 กรรมวิธีของการตัดแตํงต๎นให๎มีชั้นเรือนยอด สูง 1 เมตร เหนือพ้ืนดิน คําใช๎จําย

ในการปฏิบัติทดลองและดูแลรักษาตลอดปี ต่ าสุดเฉลี่ย เทํากับ 4,822.40 บาท 
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(5) เป็นแนวทางในการพัฒนา และประยุกต์ใช๎เทคโนโลยีการตัดแตํงทรงพํุมมะนาว ผสมผสานกับการ
ใช๎ต๎นตอปลูก และ ระยะปลูกท่ีเหมาะสม เพ่ือการเพ่ิมประสิทธิภาพของการผลิตมะนาวคุณภาพ 
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บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
1.1 ข๎อมูลลักษณะประจ าพันธุ์ของมะนาวพันธุ์ตํางๆและเป็นเชื้อพันธุกรรมในการ ปรับปรุงพันธุ์

มะนาว 
1.2 ด าเนินงานพัฒนาพันธุ์มะนาวอยํางตํอเนื่อง ตามโครงการระยะที่ 2 ได๎แกํเปรียบเทียบพันธุ์

มะนาวลูกผสม เพื่อ ให๎ผลผลิตสูง ผลผลิตมีคุณภาพดีตรงตามความต๎องการของตลาด  ทนทานโรคแคง
เกอร์ การเปรียบเทียบสายต๎นคัดเลือกมะนาวพิจิตร1ที่ผํานการฉายรังสีและมีเมล็ดน๎อยหรือไมํมีเมล็ด 

1.3 สายต๎น/สายพันธุ์มะนาวแป้นที่มีคุณลักษณะดี ให๎ผลผลิตสูง  
1.4 เทคนิคใหมํในการควบคุมให๎มะนาวสร๎างดอกและให๎ผลผลิตนอกฤดู กลําวคือการให๎ สารพาโคล

บิวทราโซลทาง ใบความเข๎มข๎น 400 มิลลิกรัมตํอลิตร ระหวํางกลางเดือนสิงหาคมและต๎นเดือนกันยายน  
เหมาะสมในการบังคับการออกดอกกํอนฤดูและให๎ผลผลิตเพ่ิมมากในชํวงฤดูแล๎งได๎ท้ังในปี พ.ศ. 2554-2555 
และ พ.ศ.2555-2556 นอกจากนี้ยังพบวําวิธี ให๎สารยูนิคอนาโซล ทางดินปริมาณ 0.1, 0.2 และ0.4 กรัมตํอ
ความกว๎างทรงพํุม 1 เมตร และ วิธีให๎สารยูนิคอนาโซล ทางใบความเข๎มข๎น 5, 10 และ 20 มิลลิกรัมตํอลิตร  มี
ผลให๎ต๎นมะนาว สามารถออกดอกนอกฤดูระหวํางเดือนตุลาคม 2557 ถึง เดือนพฤศจิกายน 2557 
เชํนเดียวกับวิธีการให๎สารพาโคลบิวทราโซลทางดินรํวมกับการควั่นและรัดกิ่งต๎นด๎วยเชือก และ วิธี ให๎
สารละลายพาโคลบิวทราโซลทางใบความเข๎มข๎น 400 มิลลิกรัมตํอลิตร 

1.3) การใช๎ชีวภัณฑ์จากเชื้อ Bacillus subtilis อัตรา 5 และ10 กรัม/น้ า 1 ลิตร มีผลให๎มะนาวเกิด
โรคแคงเกอร์ได๎ลดลงโดยคะแนนการเกิดโรคเฉลี่ย 2.5 และ2.4 ตามล าดับ ในขณะที่ กรรมวิธีเปรียบเทียบ 
(น้ า) มีผลให๎ต๎นมะนาวมี คะแนนการเกิดโรคสูงสุดเฉลี่ย 3.3 สํวนระยะเวลาในการฉีดพํนทุก 7 วันไมํมีความ
แตกตํางกับการฉีดพํนทุก 14 วัน 

น้ าหมักจากกระเทียมและก ายานในแอลกอฮอล์ 7% มีผลลดการเกิดโรคแคงเกอร์ของมะนาวได๎ดีที่สุด
(ระดับคะแนนการเกิดโรค 2.36) รองลงมาได๎แกํ น้ าหมักจากก ายานในแอลกอฮอล์ 7% และ แอลกอฮอล์ 7% 
อยํางเดียว มีผลลดการเกิดโรคแคงเกอร์ของมะนาวได๎ (ระดับคะแนนการเกิดโรค 2.64  และ 2.73 ตามล าดับ ) 
สํวนน้ าหมักจากก ามะถันในแอลกอฮอล์ และน้ า มีผลให๎ระดับคะแนนการเกิดโรค 3.55 และ 4.64 ตามล าดับ 

1.4) ได๎ข๎อมูลเบื้องต๎นด๎านการเจริญเติบโตทางล าต๎นกิ่งใบ เส๎นรอบวงล าต๎น ความสูงต๎น ความกว๎าง
ทรงพํุมต๎น ความเข๎ากันได๎ระหวํางมะนาวพันธุ์แป้นกับต๎นตอชนิดตํางๆ และยังขาดข๎อมูลการออกดอกและผล 
คุณภาพผลผลิต 

1.5) ในปี พ.ศ.2558วิธีการตัดแตํงต๎นให๎มีชั้นเรือนยอด สูง 1 เมตร เหนือพ้ืนดิน มี คําใช๎จํายในการ
ปฏิบัติและดูแลรักษาตลอดปีต่ าสุดเฉลี่ยเทํากับ 4,822.40 บาท 
 

2. ข๎อเสนอแนะ (เชิงการน าไปใช๎ประโยชน์  บอกผลลัพธ์ (outcome) ที่มีผลกระทบในทางกว๎างที่น า
ผลผลิตไปใช๎ หรือน าไปวิจัยตํอ) 

ด าเนินงานพัฒนาพันธุ์มะนาวอยํางตํอเนื่อง ตามโครงการระยะที่2 ได๎แกํเปรียบเทียบพันธุ์มะนาว
ลูกผสม เพื่อ ให๎ผลผลิตสูง ผลผลิตมีคุณภาพดีตรงตามความต๎องการของตลาด ทนทานโรคแคงเกอร์ การ
เปรียบเทียบสายต๎นคัดเลือกมะนาวพิจิตร1ที่ผํานการฉายรังสีและมีเมล็ดน๎อยหรือไมํมีเมล็ด  

 
 
 
 



92 

 

บรรณานุกรม 
 

กลุํมวิจัยโรคพืช. 2552. คูํมือโรคผัก. ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ.์ 

เกศิณี ระมิงค์วงศ.์  2546.  การจัดจ าแนกไม๎ผล. ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ. 
417 หน๎า 

กวิศร์ วานิชกุล. 2546. การจัดการทรงต๎นและการตัดแตํงไม๎ผล. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.กรุงเทพฯ 
กวิศร์ วานิชกุล. 2551. การเปรียบเทียบผลผลิตของชมพูํพันธุ์ทับทิมจันท์ในระบบรูปทรงต๎น 4 แบบ ด๎วยการ

ปลูกระยะชิดในสองปีของการให๎ผลผลิต. วารสารเกษตร 24(2): 107-115. 
ชลิดา เล็กสมบูรณ์ และ  ชัยณรงค์ รัตนกกรีฑากุล.  2544. พืชสมุนไพรเพื่อการควบคุมโรคแคงเกอร์ตระกูลส๎ม.

รายงานผลการวิจัยฉบับสมบูรณ์ ทุนอุดหนุนวิจัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ประจ าปี 2543-2544 
โครงการวิจัยรหัส ศ-พ 5.43. 20 หน๎า  

มงคล แซํลิ้ม. 2536. การผลิตส๎ม. ภาควิชาพืชศาสตร์ คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
วิทยาเขตหาดใหญ ํสงขลา. 108 หน๎า. 

ณรงค์ แดงเปี่ยม ปัญญา ธยามานนท์ วสันติ์ ผํองสมบูรณ์ ทวีศักดิ์ แสงอุดม เพ็ญจันทร์ สุทธานุกูล และนรินทร์ 
พูลเพิ่ม. 2553. การทดสอบพันธุ์มะนาวลูกผสมต๎านทานโรคแคงเกอร์ในท๎องถิ่นภาคเหนือตอนลําง. 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ( www.svppijit.com วันที่ 27 พฤษภาคม 2557) 

ณรงค์ แดงเปี่ยม นรินทร์ พูลเพิ่ม ดวงพร อมัติรัตนะ. 2543. การผสมพันธุ์มะนาวเพ่ือต๎านทานโรคแคงเกอร์. 
หน๎า 1-12 ใน : รายงานผลงานวิจัยประจ าปี 2543. ศูนย์วิจัยพืชสวนพิจิตรและสถานีทดลองเครือขําย  
สถาบันวิจัยพืชสวน กรมวิชาการเกษตร 

ณัฎฐิมา โฆษิตเจริญกุล. 2551. โรคแคงเกอร์ของพืชตระกูลส๎ม. ส านักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช กรม
วิชาการเกษตร กรุงเทพฯ. 75 หน๎า 

ธนะชัย พันธุ์เกษมสุข. 2551 การท าล าไยจัมโบ. เอกสารประกอบการประชุมสัมมนาและปรับปรุงแผนปฏิบัติ
งานวิจัยและพัมนาไม๎ดอกไม๎ประดับ วันที่ 8-10 กรกฎาคม 2551 ณ สถาบันวิจัยพืชสวน  กรมวิชาการ
เกษตร กรุงเทพฯ 2 หน๎า. 

ธ ารง ชํวยเจริญ วสันติ์ ผํองสมบูรณ์ ปิติคมน์ พัชรด ารงกุล และ ช านาญ ทองกลัด . 2540. การศึกษาปริมาณ
การใช๎สารพาโคลบิวทราโซลทางดิน และชํวงเวลาการให๎สารไทโอยูเรียตํอการออกดอกและให๎ผลผลิต
มะนาวนอกฤดูกาล . หน๎า 328 - 329 ใน รายงานผลการวิจัยประจ าปี 2540, ศูนย์วิจัยพืชสวนพิจิตร , 
สถาบันวิจัยพืชสวน กรมวิชาการเกษตร. 

ธ ารง ชํวยเจริญ วสันติ์ ผํองสมบูรณ์ อนุรักษ์ สุขขารมย์ และ ไชยวัฒน์ วัฒนไชย . 2546. การใช๎สารแพคโคล
บิวทราโซลและเทคนิคการควั่นและรัดก่ิงต๎นเพ่ือควบคุมการผลิตมะนาวนอกฤดู . วารสารวิชาการ
เกษตร. 21(2):136 –151. 

นลินี จาริกภากร  ภาณี หนูนิ่ม  บุญมี วารินสอาด  พิรุณ จันทนกุล เอนกชัย . 2534. การป้องกันก าจัดโรค 
ข๎าวโดยเชื้อบักเตรี  Bacillus  subtillis  รายงานการสัมมนาทางวิชาการความก๎าวหน๎า
เทคโนโลยีชีวภาพการกสิกรรมและสิ่งแวดล๎อม ณ โรงแรมเชียงใหมํออร์คิด  จ . เชียงใหมํหน๎า  257-
272 

http://www.svppijit.com/


93 

 

นลินี ศิวากรณ์  สุเนตรา ภาวิจิตร  วินิดา ฐิตะฐาน และส าเนา ศรุตานนท์ . 2528. การศึกษาปฏิชีวนภาพของ
เชื้อ Actinomycetes ในดินตํอเชื้อบักเตรีโรคพืช รายงานผลงานวิจัย พ.ศ. 2528. กองโรคพืชและจุล
ชีววิทยา หน๎า 301-311. 

นรินทร์ พูลเพิ่ม, ณรงค์ แดงเปี่ยม, สงคราม ธรรมจารีย์,ช านาญ ทองกลัด. 2541. รายงานผลงานวิจัยประจ าปี 
ศูนย์วิจัยพืชสวนพิจิตร, สถาบันวิจัยพืชสวน กรมวิชาการเกษตร.  

บุญสม เตชะภิญญาวัฒน์. 2548. สรีรวิทยาของพืช. พิมพ์ครั้งที4่. จามจุรีโปรดักท์  : กรุงเทพมหานคร. 252 
หน๎า 

ประทีป กุณาศล.2540. การตัดแตํงกิ่ง. วารสารเคหการเกษตร 21(11):53-59. 
ประทีป กุณาศล.2552.  เทคนิคการเพิ่มผลผลิตและปรับปรุงคุณภาพไม๎ผล.  เอกสารประกอบการบรรยาย 

การอบรม เรื่องฮอร์โมนจ าเป็นหรือไมํในการผลิตพืชสวน ในการจัดงานนิทรรศการ งานพืชสวน
2552”งานพืชสวนสร๎างสรรสารพันอาชีพ” วันที่ 27-29 พฤษภาคม 2552. 

ประทีป กุณาศล. 2552. เทคนิคการเพิ่มผลผลิตและปรับปรุงคุณภาพไม๎ผล.  เอกสารประกอบการบรรยาย 
การอบรม เรื่องฮอร์โมนจ าเป็นหรือไมํในการผลิตพืชสวน ในการจัดงานนิทรรศการ งานพืชสวน
2552 ”งานพืชสวนสร๎างสรรสารพันอาชีพ” วันที่ 27-29 พฤษภาคม 2552. 

เปรม  ณ สงขลา จิระเดช แจํมสวําง กรกัญญา อักษรเนียม วรรณภา เสนาดี อทิพัฒน์ บุญเพ่ิมราศี และ  
ปานศิริ นิบุญธรรม. 2556. การลงทุนสร๎างสวนมะนาวเชิงธุรกิจมือ อาชีพ. บริษัทประชุมชําง จ ากัด 
กรุงเทพฯ 128 หน๎า. 

พาวิน มะโนชัย วรินทร์ สุทนต์ วินัย วิริยะอลงกรณ์ เสกสนต์ อุสสหตานนท์ และ นภดล จรัสสัมฤทธิ์. 2543. 
ผลของการควั่นกิ่งตํอการออกดอกของล าไยพันธุ์เพชรสาครทะวาย. วารสารเกษตร. ปีที1่6 ฉบับที่ 2. 
หน๎า 171-123. 

พีรศักดิ์ วรสุนทโรสถ, สุนทร ดุริยะประพันธุ์, ทักษิณ อาชวาคม, สายันต์ ตันพานิช, ชลธิชา นิวาสประกฤติ 
และ ปรียานันท์ ศรสูงเนิน. 2544. ทรัพยากรพืชในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต๎ 2 ไม๎ผลและไม๎
เคี้ยวมัน. พิมพ์ ครั้งที่ 1. ห๎างหุ๎นสํวนจ ากัด โรงพิมพ์ชาวพิมพ์. 573 หน๎า 

พีรเดช ทองอ าไพ. 2532. สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช. ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 179 หน๎า 

มนตรี อิสรไกรศีล. 2544. ผลของระดับการตัดแตํงก่ิงกํอนการใช๎สารพาโคลบิวทราโซลที่มีตํอการออกดอก
นอกฤดูของมะมํวงพันธุ์เขียวเสวย.วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร 32(1-4 พิเศษ):13-16. 

รวี เสรฐภักดี. 2523. ไม๎ผลทางอุตสาหกรรม2 ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
กรุงเทพฯ 108 น. 

วสันติ์ ผํองสมบูรณ์ . 2546. ยุทธวิธีในการผลิตมะนาวฤดูแล๎ง . เอกสารประกอบการฝึกอบรมเรื่องสารควบคุม
การเจริญเติบโตพืชและการผลิตผลไม๎นอกฤดูกาล วันที่ 7-10 กรกฎาคม 2546 ณ ห๎องประชุม
โรงแรมเคยูโฮม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์วิทยาเขตบางเขน จตุจักร กรุงเทพฯ .จัดโดย สถาบัน
พัฒนาครูอาชีวศึกษา, กรมอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ. 

.วสันติ์ ผํองสมบูรณ์ และ ธ ารง ชํวยเจริญ . 2542. งานวิจัยการผลิตมะนาวนอกฤดูกาล . เอกสารประกอบการ
บรรยาย การสัมมนาเรื่องฮอร์โมนพืชเพ่ือการผลิตไม๎ผลนอกฤดูกาล ระหวํางวันที่ 9-11 มิถุนายน 
2542 ณ โรงแรมเคพีแกรนด์ จ .จันทบุรี จัดโดย ส านักงานคระกรรมการวิจัยแหํงชาติรํวมกับสมาคม
วิทยาศาสตร์การเกษตรแหํง ประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์. 



94 

 

วสันติ์ ผํองสมบูรณ์ และ ธ ารง ชํวยเจริญ . 2546. จัดการสวนอยํางไร ?จึงได๎มะนาวฤดูแล๎ง .. เอกสารเผยแพรํ
วิชาการ ศูนย์วิจัยพืชสวนพิจิตร กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ. 7 หน๎า. 

วสันติ์ ผํองสมบูรณ์ และ ไพโรจน์ สุวรรณจินดา. 2548. เทคโนโลยีการผลิตมะนาวไทย. ศูนย์วิจัยพืชสวนพิจิตร 
สถาบันวิจัยพืชสวน กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ. 96 หน๎า. 

สุมาลี ศรีแก๎ว.2551. การตัดแตํงกิ่งเพ่ือควบคุมทรงพุํมลองกอง. จดหมายข่าวผลิใบ 11(9):2-5. 
ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2552. รายงานผลการส ารวจมะนาวปี2551. ศูนย์สารสนเทศการเกษตร 

ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ กรุงเทพฯ. 55 หน๎า 
อรุณี วงค์ปิยะสถิต. 2536. การกลายในพืช. วารสารวิทยาศาสตร์ มก. 11(1) : 45-48. 
อรวรรณ วงษ์วานิช. 2547. น้ ามะขามใช๎ป้องกันโรคพืชได๎. สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 

เคหการเกษตร. หน๎า 232-234. 
อ าไพวรรณ ภราดรนุวัฒน์ และนิพนธ์ ทวีชัย 2545. โรคของส๎มสายน้ าผึ้ง (ส๎มโชกุน )และการป้องกันก าจัด . 

โครงการถํายทอดเทคโนโลยีทางด๎านคลินิกสุขภาพพืช คลินิกสุขภาพพืช ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ เอกสารเผยแพรํทางวิชาการ ฉบับที่9.31 หน๎า. 

อ าไพวรรณ ภราดรนุวัฒน์, วิชัย กํอประดิษฐ์สกุล, วิเชียร ก าจายภัย, สุพัฒน์ อรรถธรรม และนิพนธ์ ทวีชัย.
2527.โรคส๎มในประเทศไทย. หจก.ฟันนี่พับบลิซชิ่ง: กรุงเทพฯ 126 หน๎า. 

อ านาจ สิงหกมล . 2541. อิทธิพลของสารพาโคลบิวทราโซลตํอการออกดอกและติดผลของมะนาวพันธุ์แป้น
เมื่อมีการปลิดผลบนต๎นออกกํอนการให๎สาร . ปัญหาพิเศษปริญญาตรี , ภาควิชาพืชสวน , คณะเกษตร , 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์วิทยาเขตก าแพงแสน, นครปฐม.13 หน๎า. 

Anonymous, 1991.ATONIK, A NEW PLANT STIMULANT. Agricultural Envoy from Japan, ASAHI 
CHEMICAL MFG.CO.,LTD. 2-76 Tanabehigashino-cho, Higashisumiyoshi-ku, Osaka, 
Japan. 

Anonymous. 2010 . What are Class ‘A’ citrus trees?. from 
http://www.citrolima.com.br/bulletin/bulletin6a.htm. 2010 

Bermejo A, Pardo J, Cano A, 2011. Influence of gamma irradiation on seedless citrus 
production pollen germination and fruit quality. Food Nutr Sci 2: 169-180. 

Bermejo A, Pardo J, Cano A, 2012. Murcott seedless: influence of gamma irradiation on citrus 
production and fruit 
Blaikie, S.J., J. Leonardi, J.W. Muller, N. Scott Steele and E.K.Chacko. 1999. Effect of cincturing 

and chemical treatments on growth and yield of mango cv. Kensington Pride. Page.96 
In Working Abstract & Program, The Sixth International Mango Symposium, April 6-9, 
1999, Pattaya, Thailand. 

Default, R.J.1991. Response of ‘Mt Pride’Tomato to Commercial Plant Growth Regulators. 
Technical Report, Coastal Research and Education Center. Charestion, South Carolina, 
March 1991, p1-10. 

Forsyth, J.B. 1989. Citrus rootstocks. Agfacts H2.2.2, first edition NSW Agriculture & Fisheries, 
10 p. 

http://www.citrolima.com.br/bulletin/bulletin6a.htm.%202010


95 

 

Elfving, D.C.1988. Economic effects of excessive vegetative growth in deciduous fruit trees. 
HortScience 23: 461-463. 

IPGRI. 1999. Descriptors for Citrus. International Plant Genetic Resources Institute, Rome, Italy.  
66 pp. 

Kenneth,F.B.,and R.J.Cock. 1982. Biological control of plant pathogens. Publish by The 
American  Phytopathoiogical Society.St.Paul,Minnesota.433p.Res. Commun 110: 194-
199. 

Liposits, V. 1990. Racine and Atonik plant regulator examination in grape (Vitis vinifera). 
Regulator Trail of Crop Protection and Soil Conservation Service Institute, Hungary 
Code number 55-R. 

Mohammed, S. and L.A. Wilson. 1984. New techniques for tropical fruit tree crop production. 
International Seminar on New Technologies in Food Production for the Eigthties and 
Beyond-Agro-tech’83, st. Augustine (Trinidad and Tobago). Available: AGRIS Database. 
Accession no. TT8700441(July 4, 2005). 

Nartvaranant, P., S. Subhadrabandhu and P. Tongumpai, P. 2000. Practical aspect in 
producing Off-season mango in Thailand. Acta Hortic. 509 : 661 – 668. 

Pruning and Training Systems, from http://treefruit WSU.edu/orchard-management/pruning-
and –training systems/. 

Pongsomboon, W., P. Thayamanonda and P. Anupunt. 1999. Effects of cincturing, Sirocare 
and paclobutrazol applications on flowering and fruiting of cvs. Khieo Sawoei and 
Nam Dokmai mangoes. Pages 17-27 In: Annual Report 1998/99. Flowering Behaviour 
and Subsequent Productivity of Mangoes ACIAR Project 9012. Horticultural Research 
Institute, Department of Agriculture, Bangkok.  

Reuther, W. 1973. The Citrus Industry Vol3. Univ.Calif.Div.Agr.Sci. Berkeley, 500p. 
Sakdiset, N., Sdoodee, S. and Lim, M. 2000. Effect of canopy manipulation on water use and 

yield of mangosteen (Garcinia mangostana L.). Songklanakarin J.Sci. Technol. 
22(2):135-142. 

Stutte, C.A. and T.H.Clark. 1990. Radiolabeled studies of Atonik in cotton using HPLC pp. 171-
174 (a) in Atonik – Plant Metabolism. Department of Agronomy, University of 
Arkansas, Arkansas 72701. 

Tongumpai, P., N. Hongsbhanich and C.H. Voon. 1989. Cultar for flowering regulation of 
mango in Thailand. Acta Hortic. 239 : 375 – 378. 

Training and pruning fruit trees, from http://www.slideshare.net/greenaxl/training - and - pruning fruit 
trees. 

Uematsu, T.,Chuenchitt, S.Karnjanarat, S., Vivithajinda, S.,Nabheerong, S.,Benjathikul, 
S.,Nilmanee, S.,Dhirabhava, W. and Buanghuwon, D.1983. Bacterial Diseases on 
Economic Crops in Thailand, Topoical Agriculture Research Center, Ministry of 

http://www.slideshare.net/greenaxl/training%20-


96 

 

Agriculture, Forestry and Fisheries, Japan and Department of Agriculture, Ministry of 
Agriculture and Cooperatives, Thailand  

Wardowski,W.F.,S.Nagy and W.Grierson.1990 Fresh citrus fruits. Nostrand Reinhold Company 
Ltd.,Newyork, U.S.A., 571p. 

Yaacob, O. and Tindall, H.D. 1995. Mangosteen Cultivation. Malayan Nature Society. 
KualaLumpur. 

 
 
 


