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ค าอธิบายสัญลักษณ์และค าย่อ 
  

 mg = Milligram 
g = Gram 
gFW = gram Fresh Weight 
Ca = แคลเซียม 
ELISA = Enzyme Linked Immunosorbent assay 
RNA = Ribonucleic acid 
EM = Effective Micro-organisms 
GAP = Good Agriculture Practices 
N = ไนโตรเจน 
Mg = แมกนีเซียม 
P = ฟอสฟอรัส 
K = โพแทสเซี่ยม 

 Fe = เหล็ก 
 Zn = Zinc 
 C.V. = Coefficient of variation 
 TIB = Temporary Immersion Bioreactor 
 TSS = Total Soluble Solids 
 TA = Total Acid 
 MS = Murashige & Skoog 
 SC = Suspension culture 
 EC = Emulsifiable concentrate 
 WP = Wettable Powder 
 WG = Water dispersible granules 
 PPM = Part Per Million 
 RCB = Randomized Complete Block 
 CRD = Completely Randomized Design 
 LDPE = Low Density Polyethylene 
 B/C  = Benefit Cost Ratio 
 kg/ha = kilogram/hectare 
 UTC = Untreated control 
 DMRT = Ducan’ Multiple-Range Test 
 % = เปอร์เซ็นต์ (อัตราร้อยละ) 
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เนื้อเยื่อ การศึกษาการจัดการธาตุอาหารในสับปะรดผลสดเพื่อการส่งออก ซึ่งการด าเนินงานต่างๆส าเร็จได้ด้วยดี
ด้วยความร่วมมือของนักวิจัยทุกท่าน ในฐานะที่ท าหน้าที่เป็นหัวหน้าโครงการต้องขอขอบคุณผู้ร่วมงานทุกท่านที่
ร่วมด าเนินงานเป็นอย่างดี และขอขอบพระคุณหน่วยงานสนับสนุนงบประมาณ สถาบันวิจัยพืชสวนและผู้มีส่วน
ร่วมทุกๆท่านที่ช่วยท าให้โครงการฯนี้ส าเร็จด้วยดี 
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ค าส าคัญ 
 

สับปะรด การจัดการโรคเหี่ยว การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ สารก าจัดวัชพืชในสับปะรด วัชพืช  
Pineapple, PMWaV-1, PMWaV-2, pre-post herbicides, suspension culture, TIB 

 
บทคัดย่อ(Abstracts) 

    การจัดการการผลิตสับปะรดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อและการจัดการโรคเหี่ยว  ด าเนินการที่ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรปัตตานีและส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ ระหว่างปี 
2553-2557 เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์เพลี้ยแป้งพาหะโรคเหี่ยว การควบคุมโรคฯ วัชพืชและตอสับปะรด รวมทั้ง
เทคนิคการขยายพันธุ์สับปะรดโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ผลการด าเนินงานพบว่า ต้นสับปะรดที่รับเชื้อไวรัส 
PMWaV-2   และ PMWaV-1 + PMWaV-2 เริ่มตรวจพบแถบดีเอ็นเอของไวรัส PMWaV-2 ขนาด 609 คู่เบส 
หลังการถ่ายทอดโรคแล้ว 2 เดือน แต่ต้นสับปะรดเริ่มแสดงอาการใบอ่อนนิ่ม สีเหลืองซีด และ ลู่ลง หลังจาก
ถ่ายทอดเชื้อแล้ว 4 เดือน ส าหรับไวรัส PMWaV-1 เริ่มตรวจพบแถบของดีเอ็นเอ หลังการถ่ายทอดโรคแล้ว 4 
เดือน และแสดงอาการเหี่ยวไม่รุนแรงเท่ากับต้นที่มีไวรัส PMWaV-1 + PMWaV-2 อยู่ร่วมกัน และเปอร์เซ็นต์การ
ถ่ายทอดโรคของไวรัสทั้ง 2 strain ค่อนข้างสูงประมาณ 80-100% แสดงว่าเพลี้ยแป้งสีชมพูเป็นพาหะที่ส าคัญใน
การถ่ายทอดโรคเหี่ยวสับปะรด ส าหรับเพลี้ยแป้งสีเทา มีเปอร์เซ็นต์การถ่ายทอดโรคค่อนข้างต่ า ประมาณ 20 % 
และสับปะรดไม่แสดงอาการของโรคหลังจากการถ่ายทอดไวรัสแล้ว 5 เดือน   
     ด้านการจัดการโรคเหี่ยวโดยการจุ่มหน่อพันธุ์ด้วยวิธีการต่างๆมี 5 กรรมวิธี คือ 1) วิธีเกษตรกร  2) จุ่มหน่อพันธุ์
ก่อนปลูกในน้ าร้อนอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที 3) จุ่มหน่อพันธุ์ด้วยสารเคมีอิมิดาโคลพริด อัตรา 4 กรัม/น้ า 
20 ลิตร 4) จุ่มหน่อพันธุ์ก่อนปลูกด้วยสาร NAA  และ 5) จุ่มหน่อพันธุ์ก่อนปลูกด้วยน้ าหมัก  พบว่ากรรมวิธีการจุ่มน้ าร้อน 55 
องศาเซลเซียส นาน 30 นาที มีต้นสับปะรดที่เป็นโรคเหี่ยวต่ าสุด 16.30 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา ได้แก่การจุ่มหน่อพันธุ์ด้วย
สารเคมีอิมิดาโคลพริด ส่วนกรรมวิธีการจุ่มหน่อในน้ าหมักและสาร NAA และกรรมวิธีเกษตรกร  มีเปอร์เซ็นต์การเป็นโรค
เหี่ยว 20.73 29.17 31.71 และ 62.95 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  ด้านรายได้สุทธิพบว่า กรรมวิธีที่จุ่มหน่อพันธุ์ก่อนปลูกในน้ าร้อน 
ให้รายได้สุทธิสูงสุด คือ 20,380 บาท/ไร่ รองลงมา ได้แก่การจุ่มหน่อพันธุ์ด้วยสารเคมีอิมิดาโคลพริด  น้ าหมัก  สาร NAA 
และกรรมวิธีเกษตรกร ให้รายได้สุทธิ 15,150 7,220 2,400 และ -6790 บาท/ไร่ ตามล าดับ  

ด้านการทดสอบประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกและหลังงอกในสับปะรด พบว่า 
ประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกสาร bromacil+diuron สามารถควบคุมวัชพืชได้ดีและไม่เป็นพิษ
ต่อสับปะรด วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก (Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าขนเล็ก 
(Brachiaria distachya Stapf.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) และ ผักยาง (Euphorbia 
heterophylla L.)  ส่วนสารก าจัดวัชพืชประเภทหลังงอกพบว่า สาร bromacil+atrazine และ 
bromacil+diuron+ametryn สามารถควบคุมวัชพืชได้ดีและไม่เป็นพิษต่อสับปะรด วัชพืชหลักที่สามารถควบคุม
ได้ คือ หญ้ากินนี (Panicum maximum) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) ครามขน 
(Indigofera hirsute L.) สาบม่วง (Praxelis clematidea R.M. King) และ ผักยาง (Euphorbia heterophylla 
L.)    ส่วนสารก าจัดวัชพืชที่มีประสิทธิภาพในการฆ่าตอสับปะรดคือสาร ที่สุด     paraquat อัตรา 890 กรัมสาร
ออกฤทธิ์/ไร่ สามารถท าให้ต้นตอสับปะรดแสดงอาการเป็นพิษรุนแรง แต่สาร triclopyr มีประสิทธิภาพในการ
ท าลายเนื้อเยื่อภายในล าต้นตอสับปะรดดีกว่าและจ านวนต้นตอสับปะรดที่งอกใหม่น้อย ส าหรับการจัดการวัชพืช
บาหยาในสับปะรด ได้ทดสอบประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอก  10 ชนิด ได้แก่ 
tebuthiuron+pendimethalin, flumioxazin, pendimethalin+diuron, hexaxinone/diuron, 
alachlor+diuron, pendimethalin+dimethenamid และ tebuthiuron+oxyfluorfen อัตรา 125+165, 20, 
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165+320, 600, 320+320, 165+225 และ 125+24 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ ตามล าดับ ก่อนการปลูกสับปะรด 
และการพ่นสารก าจัดวัชพืช metribuzin และ bromacil+diuron อัตรา 140 และ 560+560 กรัมสารออกฤทธิ์
ต่อไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกสับปะรด และกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ผลการทดลอง พบว่า ประสิทธิภาพในการ
ควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอก ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช พบว่า การพ่นสาร
ก าจัดวัชพืชทุกกรรมวิธีสามารถควบคุมวัชพืชได้ดี และสารก าจัดวัชพืชไม่เป็นพิษต่อสับปะรด   ส่วนการทดสอบ
ประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชประเภทหลังงอก ใช้สาร 10 ชนิด พบว่า ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสาร
ก าจัดวัชพืชประเภทหลังงอกที่ระยะ 60 วันหลังพ่นสาร โดย bromacil+diuron, bromacil+atrazine, 
bromacil+ diuron+ametryn และ diuron+ametryn สามารถควบคุมวัชพืชได้ดีและไม่เป็นพิษต่อสับปะรด 
วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าท่าพระ (Richardia brasiliensis Gomez.) บาหยา (Asystasia 
gangetica ssp.) และ สาบม่วง (Praxelis clematidea R.M. King) 
 ส่วนการศึกษาเปรียบเทียบการเพิ่มปริมาณยอดอ่อนสับปะรดในอาหารเหลว (suspension culture) และ
ระบบ temporary  immersion bioreacter (TIB)  ด าเนินการในสัปปะรด 2 พันธุ์ พบว่าสับปะรดพันธุ์ปัตตาเวีย
สามารถเพ่ิมปริมาณยอดอ่อนสูงสุด 22.4 เท่า ในอาหารเหลว MS ที่เติม BA  3 μM     พันธุ์เพชรบุรีสามารถเพ่ิม
ปริมาณยอดอ่อนได้ 18-19 เท่า ในอาหารเหลว MS ทีเ่ติม BA  3 -6 μM ร่วมกับNAA  2 μM ภายในเวลา 8 
สัปดาห์ โดยที่ยอดอ่อนที่เกิดขึ้นทั้งหมดไม่มีการพัฒนาเป็นราก ต้องชักน าให้เกิดราก บนอาหารแข็ง MS ที่เติม IBA  
2-6 μM ส่วนการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณยอดอ่อนในระบบ TIB ในระยะเวลาที่เท่ากัน สับปะรดพันธุ์ปัตตาเวีย สามารถ
เพ่ิมจ านวนยอดรวมสูงสุด  18.2 เท่าเม่ือใช้อาหาร MS เติม BA 3 µM ในขณะที่พันธุ์เพชรบุรีสามารถเพ่ิมจ านวน
ยอดรวมได้ 16.4-15.6 เท่า เมื่อได้รับอาหาร MS ที่มี BA 3 และ 6 µM  ร่วมกับ NAA 2 µM ตามล าดับ ระยะเวลาให้
อาหารสัมผัสชิ้นส่วนพืช 6-8 ครั้ง ต่อวัน ครั้งละ 1 นาที จะให้ผลต่อการเพ่ิมปริมาณยอดรวมสูงสุดและพบการ
พัฒนาของรากเกิดขึ้นบ้างซึ่งสามารถน าออก acclimatize ในสภาพโรงเรือนได้เลยและมีอัตราการรอดชีวิตสูงถึง 
89-90 %  เหมาะส าหรับการน าไปขยายผลเพ่ือการขยายพันธุ์ปริมาณมากๆ ส่วนการเลี้ยงบนอาหารแข็งจะเพ่ิม
ปริมาณได้เพียง 3 -4 เท่า 

 
Abstract 

 The study on tissue culture technique and pineapple mealybug wilt associated virus 
management for pineapple was conducted during October 2011 to September 2015 which the 
following objectives; to know the correlation between pineapple mealybug wilt association 
virus, method to control this desease, efficiency of herbicides to control weed and kille stem of 
pineapple for replanting and comparision on suspension culture and temporary immersion to 
propagate plantlet of pineapple. The results of the correlation between mealy bug and severe 
of pineapple wilt was found that after PMWaV-2 and PMWaV-1 + PMWaV-2 infected in plant cell 
2 months, the DNA of these virus were found and the symptoms was showed after infected 4 
months. The PMWaV-1 was found after infected in plant 4 months and the plant did not 
showed symptom after infected 5 months. The severe of only PMWaV-1 intected was less than 
both virus infect together. Mealybug, Dysmicococus brevipes can transmisst on this desease 80-
100% while only 20% for D. neobrevipes Beardsley transmissted. To control these insects 
attacked suckers before planting, the result was found that soaked sucker with hot water 55 at 
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degree celsius 30 minutes and soaking with imidarcoplid 4 g/20 l of water 3 minites can 
decreased this disease and increase income to farmers.  
  Efficiency of herbicides, the results were found that bromacil+diuron was highly effective to 
control pre-emergence weeds and bromacil+atrazine and bromacil+diuron+ametryn were 
effective for post-emergence weeds. Paraquat at rate 890 g a.i/rai was higly toxic to stem of 
pineapple but triclopyr was more effective to tissue of pineapple’s stem which have number of 
new shoot emergenced lower than paraquat. Many herbicides included 
tebuthiuron+pendimethalin, flumioxazin, pendimethalin+diuron, hexaxinone/diuron, 
alachlor+diuron, pendimethalin+dimethenamid and tebuthiuron+oxyfluorfen at rates 125+165, 
20, 165+320, 600, 320+320, 165+225 and 125+24 g a.i/rai respectively were effective to control 
pre-emergence weeds but for post-emergence weeds, bromacil+diuron, bromacil+atrazine, 
bromacil+ diuron+ametryn and diuron+ametryn were effective and non-toxic to pineapple. 
  Comparision on suspension culture and temporary immersion, the results were found that  
suspension culture of pineapple cv. pattavia was used media MS+ BA  3 μM   8 weeks which 
was increased new shoot highest 22.4 times but for pineapple cv. Petchaburi No.1 with media 
MS+ BA  3 -6 μM + NAA  2 μM new shoot increased 18-19 times . For TIB, in pineapple cv. 
pattavia used media MS+ BA  3 μM   8 weeks it can increased new shoot highest 18.2 times but 
for pineapple cv. Petchaburi No.1 with media MS+ BA  3 and 6 μM + NAA  2 μM new shoot 
increased 16.4-15.6 times . Time to feeding this media to plant cell dwing 6-8 times/day and 1 
minute/time. 
 
 
 

บทน า (Introduction) 
 

 การผลิตสับปะรดของประเทศไทยในปัจจุบันมีปัญหาที่ส าคัญ ได้แก่ ปัญหาผลผลิตต่ า การกระจายปริมาณ
ผลผลิตไม่สม่ าเสมอ และมีการระบาดของโรค โดยเฉพาะโรคเหี่ยว   ซึ่งมีสาเหตุมาจากเชื้อไวรัส (Pineapple wilt disease หรือ 
Mealybug wilt of pineapple) พบการระบาดครั้งแรกในรัฐฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกา เมื่อต้นปี พ.ศ. 2443 (Borroto et al., 
1998) ส าหรับประเทศไทยมีรายงานว่า พบการระบาดของโรคเหี่ยวในแหล่งปลูกสับปะรดของจังหวัดชลบุรี ตั้งแต่ปี 2532 และ
ท าความเสียหายให้แก่ผลผลิตอย่างสูง ต่อมาในปี 2546 โรคนี้ระบาดรุนแรงในแปลงปลูกสับปะรดของภาคตะวันตกบริเวณ
จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และเพชรบุรี ซึ่งเป็นแหล่งปลูกส าคัญของประเทศ นอกจากนี้เริ่มพบการเข้าท าลายของโรคนี้ในเขต
จังหวัดชลบุรี ระยอง และตราด ซึ่งเป็นแหล่งปลูกสับปะรดที่ส าคัญเพ่ือส่งโรงงานแปรรูปของภาคตะวันออก  

โรคเหี่ยวเกิดจากเชื้อไวรัส Pineapple mealybug wilt-associated virus (PMWaVs ได้แก่ PMWaV-1 
และ PMWaV-2) (Sether, 2001) มีรูปร่างแบบท่อนยาวคด (flexuous rod) ขนาดประมาณ 1,200 x 12 นาโนเมตร 
จัดอยู่ในกลุ่มคลอสเตอโรไวรัส (Closterovirus) เชื้อกระจายอยู่หนาแน่นเฉพาะภายในเซลล์ท่ออาหารของสับปะรด  
โดยมีเพลี้ยแป้งสีชมพู [Dysmicoccus brevipes (Cockerell)] และเพลี้ยแป้งสีเทา (D.neobrevipes Beardsley)                
เป็นแมลงพาหะ และมมีดคันไฟ (Solenopsis sp.) และมดหัวโต (Pheidolesp.) เป็นตัวพาเพลี้ยแป้งให้กระจายจากต้นหนึ่งไปยัง
ต้นอ่ืนๆที่อยู่ใกล้เคียง และมีวัชพืชชนิดต่างๆเป็นแหล่งหลบซ่อนของมดและเพลี้ยแป้ง (Boss, 1999; Chan, 2000) 



 

  

17 

การแสดงอาการเริ่มที่ใบ คือ ใบอ่อนนิ่ม มีสีเขียวหรือสีเหลืองอ่อน ปลายใบแห้งเป็นสีน้ าตาล จนถึงสีม่วงแดงลาม
จากปลายใบเข้าสู่โคนใบ ขอบใบลู่ลงหรือม้วนเข้าหาด้านใต้ใบ ต่อมาใบแห้งคล้ายขาดน้ า ใบแผ่แบน และขอบใบ
ม้วนมากขึ้นเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล เนื้อใบมีสีม่วงแดงตลอดทั้งใบ ใบสลดหรืออ่อนตัวอย่างชัดเจน ระยะสุดท้ายใบจะแห้งเหี่ยว
ทั้งกอและรากสั้นแตกแขนงน้อย รากส่วนใหญ่เน่าแห้งตาย แสดงอาการตั้งแต่อายุ 6 เดือนถึงเก็บเกี่ยว ระบาดมากในระยะ
บังคับดอก หากเกิดระยะติดผล ท าให้ผลเล็ก แคระแกร็น คุณภาพต่ ากว่ามาตรฐาน และหากระบาดรุนแรง จะไม่ให้ผลผลิต   
(กรมวิชาการเกษตร, 2546; เกลียวพันธ์ และคณะ, 2550) และปัจจุบันไม่มีสารเคมีที่สามารถป้องกันก าจัดโรคเหี่ยว
สับปะรดได ้ 

นอกจากนีป้ัญหาด้านการจัดการวัชพืชนับเป็นปัญหาส าคัญในการผลิตสับปะรด และเนื่องจากการใช้สาร
ก าจัดวัชพืชชนิดเดิมติดต่อกันเป็นเวลานานท าให้วัชพืชสามารถปรับตัวได้ ซึ่งวัชพืชเป็นตัวแย่งปัจจัยการ
เจริญเติบโตและเป็นที่อาศัยของแมลงศัตรูพืช เนื่องจากสับปะรดเป็นพืชที่เจริญเติบโตช้าในระยะแรก จึงเป็นพืชที่
มีศักยภาพด้อยในการแข่งขันกับวัชพืช จึงจ าเป็นต้องก าจัดวัชพืชในช่วงเวลาดังกล่าว เกลียวพันธ์ และคณะ 
(2544) รายงานว่า ในแหล่งปลูกสับปะรดพันธุ์ปัตตาเวีย เพ่ืออุตสาหกรรมแปรรูปของภาคตะวันออก หากไม่ก าจัด
วัชพืชท าให้สูญเสียผลผลิตประมาณ 64.3-80.8 เปอร์เซ็นต์ ความสูญเสียผลผลิตขึ้นกับชนิดวัชพืช ความหนาแน่น 
และองค์ประกอบสิ่งแวดล้อม เช่น ความอุดมสมบูรณ์ของดิน ความชื้น ปริมาณฝน หากปัจจัยเพ่ือการเจริญเติบโต
ของพืชมีความเหมาะสมมาก ย่อมมีผลดีต่อการเจริญเติบโตของวัชพืช เช่นหญ้าบาหยา (Asystasia gangetica 
ssp.) พบเป็นวัชพืชในประเทศมาเลเซีย (Kiew and Vollesen, 1997) หรือชื่อที่ชาวไร่สับปะรดที่จังหวัดพัทลุง
เรียกว่า “หญ้าดอกขาว” เป็นวัชพืชส าคัญและนับเป็นจุดอ่อนของเกษตรกรที่ท าให้ผลผลิตสับปะรดลดลง (ส าราญ 
และคณะ, 2551) Neito และคณะ (1968) และประเสริฐ (2516) พบว่า ช่วงเวลาการแข่งขันของวัชพืชไม่ควรเกิน 
2 เดือนแรก และช่วงเวลาปลอดวัชพืช คือ 4 เดือนแรก จึงไม่เกิดความสูญเสียผลผลิตถึงระดับเศรษฐกิจ และหลาย
จังหวัดในภาคใต้ ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ เกลียวพันธ์ และคณะ (2545) พบว่า วัชพืชใบกว้างและเถาเลื้อย 
ท าให้การเจริญเติบโตของสับปะรดลดลง 19.8 เปอร์เซ็นต์ ผลผลิตเสียหาย 55.8 เปอร์เซ็นต์  การที่มีวัชพืชระบาด
รุนแรงในหลายพ้ืนที่อาจเนื่องมาจากสารก าจัดวัชพืชที่เกษตรกรใช้อยู่ไม่ได้ผล อาจเกิดการต้านทานสารก าจัด
วัชพืชในกลุ่มดังกล่าว ดังนั้น การทดลองศึกษาสารก าจัดวัชพืชชนิดใหม่ที่มีกลไกการเข้าท าลายต่างออกไป จึงมี
ความจ าเป็น เพ่ือเป็นตัวเลือกให้เกษตรกรใช้ส าหรับป้องกันการระบาดของวัชพืชเหล่านั้น ที่อาจเกิดความต้านทาน
ต่อสารก าจัดวัชพืชเดิม และยังเป็นการก าจัดวัชพืชที่เป็นแหล่งอาศัยของเพลี้ยแป้ง พาหะของไวรัสโรคเหี่ยว
สับปะรดได้อีกทางหนึ่งด้วย   นอกจากปัญหาวัชพืชแล้วเวลาเตรียมแปลงปลูกใหม่แทนที่ต้นสับปะรดเก่า มัก
ประสบกับปัญหาในการไถกลบ เพื่อหมักต้นตอสับปะรดเก่าเหล่านี้ ซึ่งต้องเสียค่าใช้จ่ายที่ค่อนข้างสูง เพราะจะต้อง
ท าการไถพรวนลกึ การเตรียมพ้ืนที่ครั้งหนึ่ง ๆต้องไถ 5-7 ครั้ง ขึ้นกับสภาพต้นตอที่พบในแปลง และต้องใช้เวลาใน
การหมักประมาณ 5-8 เดือน กว่าต้นตอเก่าจะสลาย ท าให้การท างานไม่ทันกับฤดูปลูก นอกจากวิธีดังกล่าวแล้วใน
ปัจจุบัน พบว่ามีการก าจัดต้นตอสับปะรดแตกต่างกันไป เช่น การใช้สารก าจัดวัชพืช paraquat พ่นเพ่ือท าให้ใบ
ของต้นสับปะรดแห้งจากนั้นท าการเผา ซึ่งท าให้ดินสูญเสียอินทรียวัตถุ อีกวิธีหนึ่งคือการใช้รถแทรกเตอร์ดันต้นตอ
สับปะรดเก่าออกจากแปลงปลูก วิธีการนี้จะท าให้สูญเสียทั้งอินทรียวัตถุที่หน้าดินและจากต้นแก่ของสับปะรด 
Collins, 1960 รายงานว่า น้ าหนักของต้นและใบสับปะรดที่จะสูญเสียไปอาจมีถึง 60-100 ตัน/เอเคอร์ และอีกวิธี
หนึ่ง คือ การปั่นต้นตอสับปะรดด้วยจอบหมุนติดรถแทรกเตอร์ แล้วท าการไถพรวน ซึ่งส่วนของล าต้นที่ถูกสับ
สามารถงอกเป็นต้นใหม่อยู่ในแปลงปลูกสับปะรด ดังนั้น จึงต้องหาสารเคมีที่ใช้ก าจัดต้นตอสับปะรดในระหว่าง
เตรียมแปลงปลูกสับปะรด 
          ด้านการขยายพันธุ์ตามปกติจะใช้หน่อ จุก หรือบางครั้งใช้จากตะกียงซึ่งจะมีปริมาณที่จ ากัด ดังนั้นกรณีท่ี
ต้องการต้นพันธุ์มากในระยะเวลาที่รวดเร็วจึงจ าเป็นต้องมีการปรับปรุงการเพ่ิมปริมาณเพ่ือการขยายพันธุ์ โดยใช้
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วิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ซึ่งมีศักยภาพมากกว่าการขยายพันธุ์ตามปกติ   สามารถผลิตพืชได้จ านวนมากใน
ระยะเวลาสั้น ดังนั้นการพัฒนาเทคโนโลยีเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเพ่ือขยายพันธุ์และลดต้นทุน จึงเป็นเรื่องที่น่าสนใจ   
ในช่วงเวลาที่ผ่านมา ได้มีรายงานการน าเทคนิคเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมาใช้ขยายพันธุ์สับปะรด   Zuraida  et.al,2011 
รายงานถึงความส าเร็จในการขยายพันธุ์สับปะรดในปริมาณมากในระบบอาหารเหลว ซึ่งสามารถเพ่ิมปริมาณได้
มากกว่าอาหารแข็ง แต่ในปัจจุบันได้มีการน าเทคนิค  Temporary Immersion Bioreactor  มาใช้ในการ
ขยายพันธุ์พืชหลายชนิดในปริมาณมาก เช่น กล้วย กาแฟ ซึ่งมีอัตราเพ่ิมปริมาณยอดได้มากกว่าการเลี้ยงในอาหาร
แข็ง  5-10 เท่า และมีข้อดีคือ ชิ้นส่วนพืชไม่มีอาการฉ่ าน้ า  ประหยัดเวลาและแรงงานไม่ต้องเปลี่ยนถ่ายอาหาร
บ่อยๆ เมื่อเทียบกับการเลี้ยงในอาหารเหลว     ดังนั้นการทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ของ
การขยายพันธุ์เพ่ิมปริมาณยอดรวมของสับปะรดในระบบ Temporary Immersion  Bioreactor  เปรียบเทียบ
กับการขยายพันธุ์ในระบบอาหารเหลว 
 
 
 
 
ระเบียบวิธีการวิจัย(Research Methodology) ของ 6 การทดลอง มีดังนี ้
1. ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างชนิดของไวรัส Pineapple mealybug wilt-associated viruses กับชนิด

ของเพลี้ยแป้งในการก่อให้เกิดความรุนแรงของโรคเหี่ยวในสับปะรด 
   อุปกรณ ์

1. ต้นสับปะรดที่เป็นโรคเหี่ยว 
2. หน่อพันธุ์สับปะรดที่ปลอดโรค 
3. เพลี้ยแป้งสีชมพูและเพลี้ยแป้งสีเทา 
4. โรงเรือนทดลอง และกรงกันแมลง 
5. ดินและกระถางส าหรับปลูกสับปะรด 

       6.  อุปกรณ์และสารเคมีในการตรวจสอบเชื้อไวรัสโดยเทคนิคอณูชีววิทยา 
   วิธีการ 
 1.  เพลี้ยแป้งที่ใช้เป็นพาหะในการทดสอบ 
                   ส ารวจและเก็บเพลี้ยแป้งทั้งสีชมพูและสีเทาจากแปลงปลูกสับปะรดใน จ. เพชรบุรี และ จ. ราชบุรี 
มาเลี้ยงให้ปลอดจากไวรัสสาเหตุโรคเหี่ยวของสับปะรดบนผลฟักทองในกล่องกันแมลง โดยย้ายเพลี้ยแป้งไปบน
ฟักทองผลใหม่ทุกเดือน อย่างน้อย 3 รุ่น (generation) เพ่ือให้เพลี้ยแป้งปลอดไวรัส ก่อนจะน าไปใช้เป็นพาหะใน
การถ่ายทอดโรค 

2. การเตรียมแหล่งของไวรัส 
        น าต้นสับปะรดที่เป็นโรคเหี่ยวจากแปลงปลูกมาตรวจสอบว่าเป็นไวรัส Pineapple mealybug wilt-

associated virus 1 (PMWaV-1) หรือ 2 (PMWaV-2) โดยเทคนิคอณูชีววิทยา และเก็บไว้ในเรือนทดลองเพ่ือใช้
เป็นแหล่งของไวรัส 

2.1 การแยกสกัดอาร์เอ็นเอของของไวรัสจากใบสับปะรด                             
 โดยใช้ชุดสกัดส าเร็จรูป (MasterPureTMRNA Purification Kit ของบริษัท EPICENTRE) 

1. เก็บตัวอย่างพืช  1 – 5  มิลลิกรัม  ใช้ท าได้ทันที หรือจะแช่เก็บท่ี – 70 ซ 
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2. ดูด Proteinase K (50 ไมโครกรัม/ไมโครลิตร)   1 ไมโครลิตร ท าให้เจือจางใน 300 ไมโครลิตรของ 
Tissue and Cell Lysis Solution (1 ตัวอย่าง) ใส่  5 ไมโครลิตร  ในหลอด 1.5  มิลลิลิตร 

3. บดตัวอย่างพืชใน ไนโตรเจนเหลว  และเก็บใส่หลอดขนาด 1.5  มิลลิลิตร 
4.  เติมสารละลาย Tissue and Cell Lysis Solution ซึ่งผสมกับ  Proteinase K แล้ว (ข้อ 2) 300 

ไมโครลิตร  และผสมให้เข้ากัน 
5. น าไปบ่มท่ี  65 ซ  นาน  15  นาที (ผสมให้เข้ากันโดยใช้  Vortex  ทุกๆ 5  นาที)                                                                                                                                                                                                                                                     

            น าสารละลายเซลล์พืชที่ได้มาแช่ในน้ าแข็ง  นาน  3 – 5 นาที   
6. เติม MPC Protein Precipitation Reagent  175 ไมโครลิตร. ในสารละลายของ RNA ของเซลล์พืช  

300  ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากันโดยใช้  Vortex นาน 10 วินาที   
7. น ามาปั่นที่  10,000 รอบ/นาที  นาน  10  นาที  
8. ทิ้งตะกอน  และเก็บส่วนใสใส่หลอดใหม่ 
9. เติม Isopropanal  500  ไมโครลิตร โดยต้องเย็นจัดโดยแช่ที่ -20 ซ แล้วพลิกหลอดขึ้นลง 30-40 ครั้ง 
10. น าสารละลายข้อ 9  มาปั่น 10,000 รอบ/นาที ที่  4ซ  นาน  10  นาที  
11. ล้างตะกอนด้วย  75  %  ethanol  500  ไมโครลิตร แล้ว quick spin (ล้าง 2 ครั้ง) 
12. dry  ตะกอนใน  37ซ   นานประมาณ  2  ชั่วโมง 
13. ละลายตะกอนของ RNA ที่ได้ใน  TE  buffer 15-20 ไมโครลิตร 
 2..2  การเพ่ิมปริมาณ cDNA ด้วยเทคนิค RT-PCR 

             น าอาร์เอ็นเอของเชื้อที่ได้จากการแยกสกัด มาท าปฏิกิริยา RT-PCR โดยใช้ไพรเมอร์ ที่มี
ความจ าเพาะกับไวรัส PMWaV แต่ละ strain (Sether and Hu, 2002) ได้แก่            
                 Pa222-F1         5′-ACAGGAAGGACAACACTCAC-3′          PMWaV-1 
                 Pa223-R1         5′-CGCACAAACTTCAAGCAATC-3′  
                 Pa224-F2         5′-CATACGAACTAGACTCATACG-3′        PMWaV-2 
               Pa225-R2         5′-CCATCCACCAATTTTACTAC-3′                
 
 
 โดยใช้ปฏิกิริยาดังนี้  

RT-PCR Profile 
20 ul. Reaction (ใช้ชุดของ Bioneer) 
dH2O             6   ไมโครลิตร 
Primer  R (100 พิโคโมล)                    1    ไมโครลิตร 
RNA  template            5    ไมโครลิตร 
 บ่มที่  95 ซ  3 นาท ีแล้วแช่บนน้ าแข็ง.อีก  5 นาที จากนั้นเติม 
  5X RT  buffer            4   ไมโครลิตร 
10 mM  dNTP 1   ไมโครลิตร  
DTT             2   ไมโครลิตร 
    บ่มที่  37 ซ  10 นาที  แล้วเติม 
M-MLV Reverse Transcriptase          1   ไมโครลิตร 
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    บ่มที ่ 45 ซ  50  นาที 
 

PCR  Profile 
20 ul. Reaction  
GoTaq®Green Master Mix (Promega)         10.0    ไมโครลิตร 
Primer  R (100 พิโคโมล)                      0.5    ไมโครลิตร 
Primer  F (100 พิโคโมล)             0.5   ไมโครลิตร 
dH2O               6.0    ไมโครลิตร 
Template (ที่ได้จาก RT-PCR)                                           3.0    ไมโครลิตร 

น าหลอดที่ผสมปฏิกิริยามาใส่ในเครื่อง Thermal cycler เพ่ือสังเคราะห์ cDNA  
ตาม program ดังนี้ 
 94 ซ      5  นาที 
  94 ซ 1.30  นาท ี      

 55 ซ 1.30  นาท ี  .      35   รอบ 
 72 ซ 1.30  นาท.ี   
 72 ซ 10  นาที 

 ตรวจสอบขนาดดีเอ็นเอที่ได้จากปฏิกิริยา PCR ด้วย 2 % agarose gel electrophoresis ที่กระแสไฟฟ้า  
100  โวล์ท  ใน TAE บัฟเฟอร์  เป็นเวลา  30  นาที   
     3.   การเตรียมหน่อพันธุ์สับปะรดปลอดไวรัส 
                   น าต้นอ่อนสับปะรดพันธุ์ปัตตาเวียที่ปลอดโรค น ามาเลี้ยงในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสูตรชักน าให้
เกิดการแตกกอ (สูตรอาหาร MS + BA 1 ppm) (สถาบันวิจัยพืชสวน, 2546) กอ และย้ายอาหารทุก 1-2 เดือน 
จากนั้นจึงย้ายเป็นต้นเดี่ยวลงเลี้ยงบนอาหารสูตรชักน าให้เกิดราก (MS+IBA 0.5 ppm) เมื่อน ามาเก็บรักษาใน
โรงเรือนกันแมลง และใส่ปุ๋ยบ ารุงต้นให้มีอายุประมาณ 4-5  เดือน ก่อนจะน าไปใช้เป็นพืชทดลองในการทดสอบ
การถ่ายทอดโรคเหี่ยวโดยเพลี้ยแป้ง 
 
 
     4.  การถ่ายทอดโรคเหี่ยวโดยเพลี้ยแป้งสีชมพู 
         น าตัวอ่อนเพลี้ยแป้งแต่ละชนิด (instar ที่ 2-3) ที่ปราศจากไวรัส มาปล่อยบนใบสับปะรดจากต้นที่
เป็นโรคซึ่งตรวจสอบแล้วว่ามีไวรัสเดี่ยว ( PMWaV-1 หรือ  PMWaV-2 ) และ ต้นที่มีไวรัสทั้ง 2 strain (PMWaV-
1+ PMWaV-2)  โดยเก็บในกล่องชื้นเพื่อรับเชื้อไวรัส  PMWaV-1,  PMWaV-2 และ PMWaV-1+ PMWaV-2 เป็น
เวลา  3  วัน จากนั้นจึงน าไปปล่อยบนหน่อสับปะรดพันธุ์ปัตตาเวียปกติ นาน 5 วัน โดยใช้เพลี้ยแป้ง 10 ตัว/ต้น  
(Dilokkunanant et al., 1996) จ านวน  5  ต้น/ชนิดของไวรัส/ชนิดเพลี้ยแป้ง  จากนั้นเก็บต้นสับปะรดไว้ในกรง
กันแมลง เพ่ือสังเกตอาการของโรค ใส่ปุ๋ยและฉีดยาป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งบนต้นสับปะรดทุก 2 สัปดาห์   
ตรวจหาไวรัสในหน่อสับปะรดหลังจากได้รับเชื้อไวรัสจากเพลี้ยแป้ง ทุก 30 วันหลังการถ่ายทอดโรคแล้ว โดยใช้
เทคนิคอณูชีววิทยา (RT-PCR)  
เวลาและสถานที่ด าเนินการ 
      ระยะเวลาด าเนินการ   เริ่มต้น ตุลาคม 2553 – สิ้นสุด กันยายน 2555 
      สถานทีด่ าเนินการ กลุ่มงานไวรัสวิทยา  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
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2  การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการโรคเหี่ยว  
    อุปกรณ์ 

1) หน่อพันธุ์สับปะรดพันธุ์ปัตตาเวีย 
2) สารป้องกันก าจัดเชื้อรา เมตาแลกซิล 
3) สารฆ่าแมลงไดอะซินอน (60% อีซี) 
4) สารเคมีอิมิดาโคลพริด 
5) สารควบคุมการเจริญเติบโตเร่งราก (NAA) 
6) น้ าหมักชีวภาพมีสาหร่ายยักษ์จากอเมริกาเป็นส่วนผสม 
7) ปุ๋ยเคมีสูตร  0-0-60  13-13-21  21-0-0 และ 23-0-25  
8) สารป้องกันก าจัดวัชพืช ไดยูรอน 
9) สารบังคับดอกเอทฟิอน (อีทีฟอน 48% เอสแอล) 
10) ตลับเมตร 

          11) อุปกรณ์อ่ืนๆ 
    วิธีการ 

แผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า 5 กรรมวิธี คือ 
1) วิธีเกษตรกร  
2) จุ่มหน่อพันธุ์ก่อนปลูกในน้ าร้อนที่อุณหภูมิ 55 °ซ นาน 30 นาท ี  
3) จุ่มหน่อพันธุ์ด้วยสารเคมีอิมิดาโคลพริด อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร  
4) จุ่มหน่อพันธุ์ก่อนปลูกด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโตเร่งราก (NAA)  
5) จุ่มหน่อพันธุ์ก่อนปลูกด้วยน้ าหมัก  
หมายเหตุ วิธีเกษตรกรไม่มีการ treat หน่อพันธุ์ ไม่มีการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดโรคและแมลง

ศัตรูพืช ก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานทุก 2-3 เดือน ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร่ ที่อายุ 1-3 
เดือน และอัตรา 50 กิโลกรัม/ไร่ ที่อายุ 5-6 เดือน บังคับดอกด้วยสารเอทิฟอน ที่อายุ 8-10 เดือน ) 

    การปฎิบัติการทดลอง 
1. การเตรียมดิน 
    1.1 เก็บตัวอย่างดินเพ่ือทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของดินก่อนปลูกสับปะรด  
    1.2 เตรียมพ้ืนที่ปลูกโดยการไถ 1 ครั้ง ตากดิน 7 วัน ไถพรวน 2 ครั้ง ยกแปลงสูง 15 เซนติเมตร ขนาด 4.8x4.8 เมตร 

จ านวน 20 แปลงย่อย 
2. วิธีการปลูก  
    2.1 การเตรียมหน่อพันธุ์ คัดหน่อพันธุ์สับปะรดพันธุ์ปัตตาเวียขนาดกลาง น้ าหนัก 500-700 กรัม จากแปลงเกษตรกร

ในจังหวัดพัทลุง สุ่มหน่อพันธุ์น าไปตรวจเชื้อไวรัสสาเหตุโรคเหี่ยว โดยวิธี ELISA (Enzyme Linked Immune) (Sether and Hu, 
2002) ที่ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร พบเชื้อไวรัสชนิด Pineapple 
mealybug wilt-associated virus-1 (PMWaV-1) ทั้ง 10 ตัวอย่าง 

    2.2 การปลูก ชุบหน่อพันธุ์ก่อนปลูกด้วยสารเมตาแลกซิล (25% ดับบลิวพี) อัตรา 30 กรัม/น้ า 20 ลิตร เพ่ือป้องกัน
โรครากเน่าหรือต้นเน่า แล้วผึ่งหน่อพันธุ์ไว้ในที่ร่มให้แห้ง จากนั้นชุบหน่อพันธุ์ก่อนปลูกตามแผนการทดลอง ปลูกสับปะรด  
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ตามกรรมวิธีต่างๆ  วันที่ 5 กรกฎาคม 2555 ฝังหน่อให้เอียง 45 องศา (เพ่ือป้องกันน้ าขังในยอด) ลึก 15 เซนติเมตร ปลูกแถวเดี่ยว 
ใช้ระยะปลูก 30x80 เซนติเมตร   

3. การก าจัดวัชพืช ฉีดพ่นสารก าจัดวัชพืชไดยูรอน อัตรา 150 ซีซี/น้ า 20 ลิตร วันที่ 31 สิงหาคม 2555 
ก าจัดวัชพืชแปลงสับปะรดโดยใช้แรงงานคน วันที่ 6 พฤศจิกายน 2555 14 มกรคม และ 6  มีนาคม 8 พฤษภาคม และ 
14 สิงหาคม 2556 

4. การใส่ปุ๋ย ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 20 กรัม/ต้น บริเวณกาบใบล่างของต้น วันที่ 7 กันยายน 6 
พฤศจิกายน 2555 และ 7 กุมภาพันธ์ 2556  พ่นปุ๋ยเร่งทางใบ 23-0-25 ความเข้มข้น 5 เปอร์เซ็นต์ อัตรา 75 ซีซี/ต้น/ครั้ง 
โดยพ่นให้ทั่วต้นสับปะรด จ านวน 3 ครั้ง วันที่ 25 เมษายน 22 พฤษภาคม และ 18 มิถุนายน 2556 (30 และ 5 วันก่อน
บังคับดอก และ 20 วันหลังบังคับดอก) และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 0-0-60  อัตรา 10 กรัม/ต้น วันที่ 26 สิงหาคม 2556 (ต้นสับปะรด
อายุ 3 เดือนหลังบังคับดอก)   

5. การบังคับดอก บังคับดอกสับปะรดในแต่ละกรรมวิธีต่างๆ โดยใช้สารเอทิฟอน (48% เอสแอล) จ านวน 
100 มิลลิลิตร + ยูเรีย 1 กิโลกรัม + น้ า 20 ลิตร ฉีดพ่นให้ทั่วทั้งต้น เมื่อต้นสับปะรดมีจ านวนใบประมาณ 45 ใบ 
วันที่ 28 พฤษภาคม และ 4 มิถุนายน 2556 (ต้นสับปะรดอายุ 10 เดือนหลังปลูก) (กรมวิชาการเกษตร, 2545) 

6. การเก็บเกี่ยว เก็บเกี่ยวผลผลิตสับปะรดในกรรมวิธีต่าง  ๆวันที่ 20 พฤศจิกายน 2556 (ต้นสับปะรดอายุ 5 เดือน
หลังบังคับดอก) 

7. ต้นสับปะรดที่เป็นโรคเหี่ยว ถอนต้นที่แสดงอาการแล้วน าไปเผาท าลายนอกแปลง พ่นสารฆ่าแมลงไดอะซินอน 
(60% อีซี) อัตรา 500 มิลลิลิตร/น้ า 100 ลิตร/ไร่ บนดินในพ้ืนที่ประมาณ 1-2 ตารางเมตร บริเวณที่ถอนต้นสับปะรด 
เพ่ือก าจัดมดและเพลี้ยแป้ง และไม่ฉีดพ่นสารไดอะซินอนหลังบังคับดอกจนถึงระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต 

8. การบันทึกข้อมูล 
    8.1 เปอร์เซ็นต์ต้นสับปะรดที่เป็นโรคเหี่ยวในกรรมวิธีต่างๆ   
    8.2 การเจริญเติบโตของสับปะรด โดยวัดความกว้างต้น (จากด้านเหนือ-ใต้ และตะวันออก-ตะวันตก)  
    8.3 ผลผลิตและคุณภาพผลผลิต 
    8.4 ต้นทุนการผลิตและผลตอบแทน 

เวลาและสถานที่ 
            ด าเนินการทดลอง เริ่มต้นตุลาคม 2555 สิ้นสุด กันยายน 2557 
            สถานที่ด าเนินการ แปลงศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรปัตตานี อ าเภอแม่ลาน จังหวัดปัตตานี 
 
 
 
 
 
     3. ทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอก      
        (pre-emergence) และหลังงอก (post-emergence) ในสับปะรด 
  - อุปกรณ ์

1. การพ่นสารก าจัดวัชพืช tebuthiuron 50% SC, pendimethalin 33% EC, pyroxasulfone 85% 
WDG, flumioxazin 50% WP, indazifam 50% SC, hexaxinone/diuron 60% WG, alachlor 48% EC, 
diuron 80% WP, dimethenamid 50% EC, oxyfluorfen 48% SC, metribuzin 70% WP, bromacil 80% 
WP, ametryn 80% WG, bromacil 80% WP และ atrazine 80% WP 
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2. สารป้องกันเชื้อรา (fosetyl-aluminium 80% WP) 
 3. หน่อพันธุ์สับปะรด พันธุ์ปัตตาเวีย 
 4. เครื่องพ่นสารก าจัดวัชพืชแบบสะพายหลัง 
 5. ไม้ปักแปลง ถุงกระดาษ ถุงตาข่าย 
   - วิธีการ 
        3.1 การทดสอบประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอก 

   วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า มี  10 กรรมวิธี  ได้แก่  การพ่นสารก าจัดวัชพืช 
tebuthiuron+pendimethalin, flumioxazin, pendimethalin+diuron, hexaxinone/diuron, alachlor+ 
diuron, pendimethalin+dimethenamid และ tebuthiuron+oxyfluorfen อัตรา 125+165, 20, 165+320, 
600, 320+320, 165+225 และ 125+24 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ ตามล าดับ ก่อนการปลูกสับปะรด และการพ่น
สารก าจัดวัชพืช metribuzin และ bromacil+diuron อัตรา 140 และ 560+560 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 
ตามล าดับ หลังจากปลูกสับปะรด และกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช (untreated control: UTC) 

การปลูกและดูแลรักษา ไถแปลงตากดินให้แห้ง พรวนดิน และคาดเศษวัชพืชออก เตรียมแปลงทดลอง
ย่อยขนาด 6×6 เมตร ปลูกสับปะรดพันธุ์ปัตตาเวีย แบบแถวคู่ ระยะปลูก 25×50×100 เซนติเมตร โดยชุบหน่อ
ด้วยสารป้องกันเชื้อรา (fosetyl-aluminium 80% WP) สาเหตุโรคเน่าก่อนปลูก 

พ่นสารก าจัดวัชพืชตามกรรมวิธี ใช้เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง ประกอบหัวพ่นแบบพัด ปริมาณ
น้ า 60-80 ลิตร/ไร ่
       3.2 การทดสอบประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชประเภทหลังงอก 

  วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า มี 10 กรรมวิธี คือ การพ่นสารก าจัดวัชพืช ametryn, 
ametryn, bromacil, bromacil, bromacil+ametryn, bromacil+diuron, bromacil+atrazine, 
bromacil+diuron+ametryn และ diuron+ametryn อัตรา 512, 400, 550, 400, 400+400, 400+400, 
400+400, 400+400+400 และ 400+400 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ และกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช 
(untreated control: UTC) 

การปลูกและดูแลรักษา ไถแปลงตากดินให้แห้ง พรวนดิน และคาดเศษวัชพืชออก เตรียมแปลงทดลอง
ย่อยขนาด 6×6 เมตร ปลูกสับปะรดพันธุ์ปัตตาเวีย แบบแถวคู่ ระยะปลูก 25×50×100 เซนติเมตร โดยชุบหน่อ
ด้วยสารป้องกันเชื้อรา (fosetyl-aluminium 80% WP) สาเหตุโรคเน่าก่อนปลูก 

พ่นสารก าจัดวัชพืชตามกรรมวิธี  เมื่อวัชพืชสูงประมาณ 15 เซนติเมตร ใช้เครื่องพ่นสารแบบสูบโยก
สะพายหลัง ประกอบหัวพ่นแบบพัด ปริมาณน้ า 60-80 ลิตร/ไร ่
  - การบันทึกข้อมูล 
 1. ประสิทธิภาพการควบคุม: ให้คะแนนโดยวิธีประเมินด้วยสายตาตามระบบ 0-10 ตามลักษณะที่ปรากฏ
ดังนี้ โดย 0 = ควบคุมไม่ได้ 1-3 = ควบคุมได้เล็กน้อย 4-6 = ควบคุมได้ปานกลาง 7-9 = ควบคุมได้ดี และ 10 = 
ควบคุมได้สมบูรณ์ บันทึกข้อมูล 2 ครั้ง ที่ระยะ 30 และ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช แยกวัชพืชเป็นชนิด 
ประเภทวัชพืชใบแคบวงศ์หญ้า ประเภทใบกว้าง และประเภทกก 
 2. ความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่อพืชปลูก: ให้คะแนนโดยวิธีประเมินด้วยสายตา ตามระบบ 0-10 
ตามลักษณะที่ปรากฏดังนี้ โดย 0 = ไม่เป็นพิษ 1-3 = เป็นพิษเล็กน้อย 4-6 = เป็นพิษปานกลาง 7-9 = เป็นพิษ
รุนแรง และ 10 = พืชปลูกตาย บันทึกข้อมูล 3 ครั้ง ที่ระยะ 15, 30 และ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช 
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 3. จ านวนชนิดและน้ าหนักแห้งของวัชพืช: สุ่มเก็บตัวอย่าง จ าแนกชนิดและประเภทวัชพืช บันทึก จ านวน
และน้ าหนักแห้งวัชพืชจากทุกกรรมวิธี ๆ ละ 4 จุด แต่ละจุดมีขนาด 0.5×0.5 เมตร ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสาร
ก าจัดวัชพืช โดยแยกเป็นชนิด ประเภทวัชพืชใบแคบวงศ์หญ้า ประเภทใบกว้าง และประเภทกก 
   - เวลาและสถานที่ 

ด าเนินการทดลองเริ่มต้นตุลาคม 2553  สิ้นสุด กันยายน 2555 
สถานที่ด าเนินการ อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี และอ าเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ์  
                     ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

4 ทดสอบสารก าจัดวัชพืชท่ีมีประสิทธิภาพในการฆ่าตอสับปะรด 
   - อุปกรณ ์

1. การพ่นสารก าจัดวัชพืช triclopyr 66.8% EC, fluroxypyr 28.8% EC, glyphosate 48% SL, 
glufosinate ammonium 15% SL และ paraquat 27.6% EC 
 2. แปลงต้นตอสับปะรดพันธุ์ปัตตาเวีย 
 3. เครื่องพ่นสารก าจัดวัชพืชแบบสะพายหลัง 
 4. ไม้ปักแปลง ถุงกระดาษ ถุงตาข่าย 
      - วิธีการ 

วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า มี 6 กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช triclopyr, 
fluroxypyr, glyphosate, glufosinate ammonium และ paraquat อัตรา 890, 920, 850, 640 และ 330 
กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ และกรรมวิธีไม่พ่นสารก าจัดวัชพืช (untreated control: UTC) 

การเลือกแปลงทดลอง เลือกแปลงปลูกสับปะรดพันธุ์ปัตตาเวียที่ไม่เก็บเกี่ยวผลผลิตแล้ว วัดแปลงย่ อย
ขนาด 6×6 เมตร พ่นสารก าจัดวัชพืชตามกรรมวิธี ใช้เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลังประกอบหัวพ่นแบบพัด 
ปริมาณน้ า 100 ลิตร/ไร ่
     - การบันทึกข้อมูล 
 1. ความสูงและความกว้างทรงพุ่มของต้นตอสับปะรดก่อนพ่นสารก าจัดวัชพืช 
 2. ความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่อต้นตอสับปะรด ให้คะแนนโดยวิธีประเมินด้วยสายตา ตามระบบ 
0-10 ตามลักษณะที่ปรากฏดังนี้ โดย 0 = ไม่เป็นพิษ 1-3 = เป็นพิษเล็กน้อย 4-6 = เป็นพิษปานกลาง 7-9 = เป็น
พิษรุนแรง และ 10 = พืชปลูกตาย บันทึกข้อมูล 4 ครั้ง ที่ระยะ 15, 30, 60 และ 90 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช 
 3. ตรวจสอบความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่อเนื้อเยื่อภายในของล าต้น โดยน าสับปะรด มาผ่าตามยาว
ของล าต้นออกเป็น 2 ข้างเท่า ๆ กัน วัดเนื้อเยื่อของพ้ืนที่ภายในต้นสับปะรดที่ถูกท าลาย เน่าหรือแสดงอาการช้ า
เนื่องจากสารก าจัดวัชพืช โดยประเมินด้วยสายตาคิดเทียบเป็นเปอร์เซ็นต์ต่อพ้ืนที่หน้าตัดทั้งหมด 
 4. สุ่มตัวอย่างต้นตอสับปะรดรุ่นหลัง จ านวน 10 ต้น/ซ้ า ที่ระยะ 5 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช น ามา
เพาะช าในเรือนทดลอง โดยมีการตัดส่วนใบทิ้ง และให้น้ าสัปดาห์ละ 2 ครั้ง ตรวจนับจ านวนต้นสับปะรดที่งอกใหม่ 
ที่ระยะ 30 และ 60 วัน หลังเพาะช า 
   - เวลาและสถานที่ 

ด าเนินการทดลองเริ่มต้นเดือนตุลาคม 2553  สิ้นสุดกันยายน 2554 
สถานที่ด าเนินการ อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี และอ าเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ์  
                     ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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5 การจัดการวัชพืชหญ้าดอกขาว (Asystasia intrusa )ในสับปะรด 
   - อุปกรณ์ 

1. การพ่นสารก าจัดวัชพืช tebuthiuron 50% SC, pendimethalin 33% EC, pyroxasulfone 85% 
WDG, flumioxazin 50% WP, indazifam 50% SC, hexaxinone/diuron 60% WG, alachlor 48% EC, 
diuron 80% WP, dimethenamid 50% EC, oxyfluorfen 48% SC, metribuzin 70% WP, bromacil 80% 
WP, ametryn 80% WG, bromacil 80% WP และ atrazine 80% WP 

2. สารป้องกันเชื้อรา (fosetyl-aluminium 80% WP) 
 3. หน่อพันธุ์สับปะรด พันธุ์ปัตตาเวีย 
 4. เครื่องพ่นสารก าจัดวัชพืชแบบสะพายหลัง 
 5. ไม้ปักแปลง ถุงกระดาษ ถุงตาข่าย 
   - วิธีการ 
   5.1 การทดสอบประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอก 

วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า  มี  10 กรรมวิธี  ได้แก่  การพ่นสารก าจัดวัชพืช 
tebuthiuron+pendimethalin, flumioxazin, pendimethalin+diuron, hexaxinone/diuron, alachlor+ 
diuron, pendimethalin+dimethenamid และ tebuthiuron+oxyfluorfen อัตรา 125+165, 20, 165+320, 
600, 320+320, 165+225 และ 125+24 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ ตามล าดับ ก่อนการปลูกสับปะรด และการพ่น
สารก าจัดวัชพืช metribuzin และ bromacil+diuron อัตรา 140 และ 560+560 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 
ตามล าดับ หลังจากปลูกสับปะรด และกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช (untreated control: UTC) 

การปลูกและดูแลรักษา ไถแปลงตากดินให้แห้ง พรวนดิน และคาดเศษวัชพืชออก เตรียมแปลงทดลอง
ย่อยขนาด 6×6 เมตร ปลูกสับปะรดพันธุ์ปัตตาเวีย แบบแถวคู่ ระยะปลูก 25×50×100 เซนติเมตร โดยชุบหน่อ
ด้วยสารป้องกันเชื้อรา (fosetyl-aluminium 80% WP) สาเหตุโรคเน่าก่อนปลูก 

พ่นสารก าจัดวัชพืชตามกรรมวิธี ใช้เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง ประกอบหัวพ่นแบบพัด ปริมาณ
น้ า 60-80 ลิตร/ไร ่

 
  5.2 การทดสอบประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชประเภทหลังงอก 

วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า มี 10 กรรมวิธี คือ การพ่นสารก าจัดวัชพืช ametryn, 
ametryn, bromacil, bromacil, bromacil+ametryn, bromacil+diuron, bromacil+atrazine, bromacil+ 
diuron+ametryn และ diuron+ametryn อัตรา 512, 400, 550, 400, 400+400, 400+400, 400+400, 
400+400+400 และ 400+400 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ และกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช (untreated 
control: UTC) 

การปลูกและดูแลรักษา ไถแปลงตากดินให้แห้ง พรวนดิน และคาดเศษวัชพืชออก เตรียมแปลงทดลอง
ย่อยขนาด 6×6 เมตร ปลูกสับปะรดพันธุ์ปัตตาเวีย แบบแถวคู่ ระยะปลูก 25×50×100 เซนติเมตร โดยชุบหน่อ
ด้วยสารป้องกันเชื้อรา (fosetyl-aluminium 80% WP) สาเหตุโรคเน่าก่อนปลูก 

พ่นสารก าจัดวัชพืชตามกรรมวิธี เมื่อวัชพืชสูงประมาณ 15 เซนติเมตร ใช้เครื่องพ่นสารแบบสูบโยก
สะพายหลัง ประกอบหัวพ่นแบบพัด ปริมาณน้ า 60-80 ลิตร/ไร ่

การบันทึกข้อมูล 
 1. ประสิทธิภาพการควบคุม: ให้คะแนนโดยวิธีประเมินด้วยสายตาตามระบบ 0-10 ตามลักษณะที่ปรากฏ
ดังนี้ โดย 0 = ควบคุมไม่ได้ 1-3 = ควบคุมได้เล็กน้อย 4-6 = ควบคุมได้ปานกลาง 7-9 = ควบคุมได้ดี และ 10 = 
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ควบคุมได้สมบูรณ์ บันทึกข้อมูล 2 ครั้ง ที่ระยะ 30 และ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช แยกวัชพืชเป็นชนิด 
ประเภทวัชพืชใบแคบวงศ์หญ้า ประเภทใบกว้าง และประเภทกก 
 2. ความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่อพืชปลูก: ให้คะแนนโดยวิธีประเมินด้วยสายตา ตามระบบ 0-10 
ตามลักษณะที่ปรากฏดังนี้ โดย 0 = ไม่เป็นพิษ 1-3 = เป็นพิษเล็กน้อย 4-6 = เป็นพิษปานกลาง 7-9 = เป็นพิษ
รุนแรง และ 10 = พืชปลูกตาย บันทึกข้อมูล 3 ครั้ง ที่ระยะ 15, 30 และ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช 
 3. จ านวนชนิดและน้ าหนักแห้งของวัชพืช: สุ่มเก็บตัวอย่าง จ าแนกชนิดและประเภทวัชพืช บันทึก จ านวน
และน้ าหนักแห้งวัชพืชจากทุกกรรมวิธี ๆ ละ 4 จุด แต่ละจุดมีขนาด 0.5×0.5 เมตร ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสาร
ก าจัดวัชพืช โดยแยกเป็นชนิด ประเภทวัชพืชใบแคบวงศ์หญ้า ประเภทใบกว้าง และประเภทกก 
   - เวลาและสถานที่ 

ด าเนินการทดลองเริ่มต้นเดือนตุลาคม 2553  สิ้นสุดกันยายน 2555  
สถานที่ด าเนินการ ณ แปลงเกษตรกรผู้ปลูกสับปะรด อ าเภอป่าบอน จังหวัดพัทลุง 
                     ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

6 เปรียบเทียบเทคนิค Suspension culture และ temporary immersion ในการ 
    ขยายพันธุ์สับปะรดปลอดโรค 
1.วิธีด าเนินการ 

6.1 วิธีการฟอกฆ่าเชื้อ 
                      น าส่วนขยายพันธุ์ของสับปะรดพันธุ์ปัตตาเวีย และพันธุ์เพชรบุรี  ได้แก่ หน่ออ่อนที่มีความสูง
ประมาณ 1 ฟุต จากศูนย์วิจัยพืชสวนเพชรบุรี    มาท าการศึกษาการฟอกฆ่าเชื้อ  เนื่องจากหน่ออ่อนที่น ามา
เพาะเลี้ยงน ามาจากแปลงปลูกมีการปนเปื้อนตามธรรมชาติสูงมาก  มีวิธีการดังนี้ 

1. ลอกส่วนของใบออกจนสังเกตเห็นส่วนของตาและยอดยอด  ล้างให้สะอาดในน้ าไหล 
2. ท าการฟอกฆ่าเชื้อ 2 วิธี ดังนี้ 

                         วิธีที่1  ฟอกด้วยคลอร็อกเข้มข้น 15 %   และ tween -20   นาน 15 นาที   แล้วฟอกอีกครั้ง
ด้วยคลอร็อกเข้มข้น 5 %   และ tween -20   นาน 10 นาที    (สถาบันวิจัยพืชสวน ,2546 ) 
                         วิธีที่ 2 ฟอกด้วยคลอร็อกเข้มข้น 15 %   และ tween -20   นาน 15 นาที   ต่อจากนั้นน ามา
แช่ใน  cefotaxime   250  มิลลิกรัม ต่อลิตร และ สารเคมีส าหรับก าจัดเชื้อรา   amphotheracin  B   เข้มข้น 1 
: 500  เท่า นาน 2 ชั่วโมง 
    6.2 การพัฒนาเป็นยอดอ่อน     
            น าชิ้นส่วนที่ผ่านการฟอกทั้ง 2 วิธี  ผ่าเป็น 4 ส่วน    แล้วน าเลี้ยงเพ่ือชักน าให้เกิด  microshoot     บน
อาหารแข็ง  MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต  BA ที่ความเข้มข้น  5 µM  (Drew,1980)   เพ่ือให้พัฒนาเป็น
ยอดอ่อน  และน ายอดอ่อนที่ได้ไปศึกษาการขยายพันธุ์เพ่ิมปริมาณต่อไป                    
    6.3  ศึกษาการเพ่ิมปริมาณยอดอ่อนในอาหารแข็ง    
                น ายอดอ่อนของสับปะรดทั้ง 2 พันธุ์ ที่พัฒนามาจากการเลี้ยง บนอาหารแข็ง MS ที่เติมสารควบคุม
การเจริญเติบโต  BA ที่ความเข้มข้น  5-10 µM  (จากข้อ 2)    มาศึกษาการเพ่ิมปริมาณบนอาหารแข็ง โดยน ายอด
ที่มีความสูง 3-4 ซม. มาเพาะเลี้ยงบนอาหารแข็ง  MS ที่ม ี BA ความเข้มข้น 0-20 ร่วมกับ  NAA 0 ,2และ 4 
น้ าตาลซูโครส 3 %  gelright 6%  วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized  Design (CRD) 4 ซ้ า 
แต่ละกรรมวิธี (treatment) มีชิ้นส่วนพืช  16 ชิ้น (8 ยอด) ข้อมูลที่ได้น ามาวิเคราะห์โดยใช้โปรแกรม IRRISTAT 
ประกอบด้วย   15  กรรมวิธี ดังนี้ 
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         กรรมวิธีที่ 1    อาหาร S1   MS + BA 0 µM  + NAA 0 µM 
         กรรมวิธีที่ 2    อาหาร S2   MS + BA 5 µM  + NAA 0 µM 
         กรรมวิธีที่ 3    อาหาร S3   MS + BA 10 µM + NAA 0 µM 
         กรรมวิธีที่ 4    อาหาร S4   MS + BA 15 µM + NAA 0 µM 
         กรรมวิธีที่ 5    อาหาร S5   MS + BA 20 µM + NAA 0 µM 
         กรรมวิธีที่ 6    อาหาร S6   MS + BA 0 µM + NAA   2 µM 
         กรรมวิธีที่ 7    อาหาร S7   MS + BA 5 µM + NAA   2  µM 
         กรรมวิธีที่ 8    อาหาร S8   MS + BA 10 µM + NAA  2 µM 
         กรรมวิธีที่ 9    อาหาร S9   MS + BA 15 µM + NAA  2 µM 
         กรรมวิธีที่ 10  อาหาร S10  MS + BA 20 µM + NAA  2 µM 
         กรรมวิธีที่ 11  อาหาร S11  MS + BA 0 µM + NAA  4 µM 
         กรรมวิธีที่ 12  อาหาร S12  MS + BA 5 µM + NAA  4 µM 
         กรรมวิธีที่ 13  อาหาร S13  MS + BA 10 µM + NAA  4 µM 
         กรรมวิธีที่ 14  อาหาร S14  MS + BA 15 µM + NAA  4 µM 
         กรรมวิธีที่ 15  อาหาร S15  MS + BA 20 µM + NAA  4 µM 
  6.4 การเพ่ิมปริมาณยอดอ่อนในอาหารเหลว 
              น า microshoot ขนาดสูงประมาณ 2 -3  ซม. ที่เกิดจากการเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อ  ไปเลี้ยงใน
อาหารเหลว สูตร  MS ที่มีน้ าตาลซูโครส 3 % pH 5.7  ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตได้แก่  BA  หรือ kinetin  
ร่วมกับ  NAA  เพ่ือศึกษาผลตอบสนองระหว่าง สารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่ม cytokinin  2  ชนิดคือ BA และ 
kinetin  กับสารในกลุ่ม  auxin  ได้แก่ NAA  โดยท าการทดลองในอาหาร  2 ชุด เปลี่ยนอาหารทุก 2 สัปดาห์  
วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized  Design (CRD) 4 ซ้ า แต่ละสิ่งทดลอง (treatment) มี
ชิ้นส่วนพืช  16  ชิ้น (8 ยอด)  ข้อมูลที่ได้น ามาวิเคราะห์โดยใช้โปรแกรม IRRISTAT 
บันทึกผล :  จ านวนยอดที่เพ่ิมข้ึน ต่อ 1 ยอดภายใน 8 สัปดาห์ 
           ชุดที่1   ใช้อาหาร MS  ที่เติม combination ของ BA 0, 3 ,6  และ9 µM และ NAA 0, 2  และ  4 µM  
วางแผนการทดลองแบบ CRD  10  กรรมวิธี  4 ซ้ า ดังนี้ 
           กรรมวิธีที่ 1   อาหาร A1 ประกอบด้วยอาหาร MS +BA 0 μM + NAA  0 μM 
           กรรมวิธีที่ 2   อาหาร A2 ประกอบด้วยอาหาร MS +BA 3 μM + NAA  0 μM 
           กรรมวิธีที่ 3   อาหาร A3 ประกอบด้วยอาหาร MS +BA 6 μM + NAA  0 μM 
           กรรมวิธีที่ 4   อาหาร A4 ประกอบด้วยอาหาร MS +BA 9 μM + NAA  0 μM 
           กรรมวิธีที่ 5   อาหาร A5 ประกอบด้วยอาหาร MS +BA 3 μM + NAA  2 μM 
           กรรมวิธีที่ 6   อาหาร A6 ประกอบด้วยอาหาร MS +BA 6 μM + NAA  2 μM 
           กรรมวิธีที่ 7   อาหาร A7 ประกอบด้วยอาหาร MS +BA 9 μM + NAA  2 μM 
           กรรมวิธีที่ 8   อาหาร A8 ประกอบด้วยอาหาร MS +BA 3 μM + NAA  4 μM 
           กรรมวิธีที่ 9   อาหาร A9 ประกอบด้วยอาหาร MS +BA 6 μM + NAA  4 μM 
           กรรมวิธีที่ 10 อาหาร A10 ประกอบด้วยอาหาร MS +BA 9 μM + NAA 4 μM 
 
           ชุดที ่2  ใช้อาหาร MS  ที่เติม combination ของ kinetin  0, 3 ,6  และ 9 µM  และ NAA   0, 2. และ  
4 µM  วางแผนการทดลองแบบ CRD  10  กรรมวิธี  4 ซ้ า   
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           กรรมวิธีที่ 1   อาหาร A1 ประกอบด้วยอาหาร MS + Kn 0 μM + NAA  0 μM 
           กรรมวิธีที่ 2   อาหาร A2 ประกอบด้วยอาหาร MS + Kn 3 μM + NAA  0 μM 
           กรรมวิธีที่ 3   อาหาร A3 ประกอบด้วยอาหาร MS + Kn  6 μM + NAA  0 μM 
           กรรมวิธีที่ 4   อาหาร A4 ประกอบด้วยอาหาร MS + Kn  9 μM + NAA  0 μM 
           กรรมวิธีที่ 5   อาหาร A5 ประกอบด้วยอาหาร MS + Kn  3 μM + NAA  2 μM 
           กรรมวิธีที่ 6   อาหาร A6 ประกอบด้วยอาหาร MS + Kn  6 μM + NAA  2 μM 
           กรรมวิธีที่ 7   อาหาร A7 ประกอบด้วยอาหาร MS + Kn  9 μM + NAA  2 μM 
           กรรมวิธีที่ 8   อาหาร A8 ประกอบด้วยอาหาร MS + Kn  3 μM + NAA  4 μM 
           กรรมวิธีที่ 9   อาหาร A9 ประกอบด้วยอาหาร MS + Kn   6 μM + NAA  4 μM 
           กรรมวิธีที่ 10 อาหาร A10 ประกอบด้วยอาหาร MS + Kn  9 μM + NAA 4 μM 
 6.5 การเพ่ิมปริมาณยอดอ่อนในระบบ TIB 
             1.5.1  จัดตั้งระบบ TIB 
                 1.5.2 ศกึษาการเพ่ิมปริมาณยอดรวม ( micro shoot )ในระบบ  TIB   โดยใช้สตูรอาหารจากผลท่ีดีท่ีสดุของ
การทดลองในอาหารเหลว ได้แก่ อาหาร MS เติม BA ความเข้มข้น 3 และ 6 µM และ BA ท่ีมีสว่นผสมของ NAA 2 
µM   โดยน า microshoot    ของสัปปะรดพันธุ์เพชรบุรี  ขนาดสูงประมาณ 1 -2 ซม.  ไปท าการทดลอง  โดย 
microshoot  1 ยอด แบ่งเป็น 2  ส่วน  น าไปทดลองเลี้ยงในระบบ TIB โดยใช้อาหาร MS ที่เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต ดงักลา่วข้างต้น  ให้อาหารสัมผัสเนื้อเยื่อพืช วันละ 6 ครั้ง ๆ ละ1นาที  เลี้ยงในสภาพให้แสง 16 
ชั่วโมง และไม่เปลี่ยนอาหารเลย วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized  Design (CRD) 3 ซ้ า แต่
ละสิ่งทดลอง (treatment) มีชิ้นส่วนพืช  12 ชิ้น (6 ยอด)   
บันทึกผล :  จ านวนยอดที่เพ่ิมข้ึน ต่อ 1 ยอด และความสูงของยอด หลังจากเลี้ยงในระบบ TIB นาน 8 สัปดาห์ 
กรรมวิธีประกอบด้วย 
 
                           กรรมวิธีที่ 1 อาหาร MS + BA 3 μM 
                           กรรมวิธีที่ 2 อาหาร MS + BA 6 μM 
                           กรรมวิธีที่ 3 อาหาร MS + BA 3 μM + NAA 2 μM 
                           กรรมวิธีที่ 4 อาหาร MS + BA 3 μM + NAA 2 μM 
            1.5.3   ศึกษาจ านวนคร้ัง /วัน ที่อาหารสัมผัสเนื้อเยือ่พืช ต่อการเพิ่มปริมาณในระบบ TIB  โดยใชสู้ตรอาหารที่
เหมาะสมที่สุด จากการทดลองในข้อ 7.5.2  ให้อาหารสมัผสัชิน้สว่น 2-8 ครัง้ตอ่วนั ครัง้ละ 1 นาที ปริมาณอาหารที่ใช้ 
150 ml. วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized  Design (CRD) 3 ซ้ า แต่ละสิ่งทดลอง 
(treatment) มีชิ้นส่วนพืช  12  ชิ้น (6 ยอด)  บันทึกจ านวนยอดที่เพ่ิมข้ึน ต่อ 1 ยอด และความสูงของยอด 
หลังจากเลี้ยงในระบบ TIB นาน 8 สัปดาห์กรรมวิธีประกอบด้วย 
                          กรรมวธิีที่ 1  อาหารสัมผัสชิ้นส่วนพืช 2 ครั้ง /วัน 
                          กรรมวธิีที่ 2  อาหารสัมผัสชิ้นส่วนพืช 4 ครั้ง /วัน 
                          กรรมวธิีที่ 3  อาหารสัมผัสชิ้นส่วนพืช 6 ครั้ง /วัน 
                          กรรมวธิีที่ 4  อาหารสัมผัสชิ้นส่วนพืช 8 ครั้ง /วัน 
 

6.6   การชักน าให้เกิดราก 
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               น า microshoot  ของสับปะรดพันธุ์เพชรบุรี และปัตตาเวีย ที่เกิดจากการเพ่ิมปริมาณในอาหารเหลว 
มาเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS  ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต   BA   4  ระดับ คือ 0,   2 ,  4  และ  6   µM  
น้ าตาล 3 %  ปรับ pH 5.7 วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized  Design (CRD) 4 ซ้ า แต่ละสิ่ง
ทดลอง (treatment) มีชิ้นสว่นพืช  16 ยอด บันทึก อัตราการเกิดราก จ านวนราก และความยาวราก หลังเลี้ยง
นาน 6 สัปดาห์ 
เวลาและสถานที่ 
        เวลาด าเนินการ เริ่มต้นตุลาคม 2553     สิ้นสุด กันยายน  2557 
        สถานที่ด าเนินการ ส านักวิจัยเทคโนโลยีชีวภาพ 
 

ผลการวิจัย(Results) และอภิปรายผล(Discussion) 
1 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างชนิดของไวรัส Pineapple mealybug wilt-associated virusesกับชนิด
ของเพลี้ยแป้งในการก่อให้เกิดความรุนแรงของโรคเหี่ยวในสับปะรด ปรากฎผลดังนี้ 
 1)  เพลี้ยแป้งที่ใช้เป็นพาหะในการทดสอบ 

   เพลี้ยแป้งทั้งสีชมพูจากแปลงปลูกสับปะรด สามารถขยายพันธุ์ได้ดีบนผลฟักทอง (ชมัยพร และคณะ, 
2555) และถ้าให้เพลี้ยแป้งอยู่ในที่มืด โดยน ากล่องกระดาษมาครอบกล่องเลี้ยงอีกชั้นหนึ่ง เพลี้ยแป้งจะขยายพันธุ์
ได้ดีกว่าการเลี้ยงในที่สว่าง ทั้งนี้เพราะในธรรมชาติเพลี้ยแป้งสีชมพูมักอาศัยอยู่ตามซอกกาบใบโคนต้น หรือบริเวณ
รากสับปะรด  ส าหรับเพลี้ยแป้งสีเทาสามารถเจริญเติบโตในที่มีแสงสว่าง  (วันเพ็ญ, 2546; ส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช, 2546) 
  2) การเตรียมแหล่งของไวรัส       

     น าหน่อสับปะรดที่แสดงอาการเหี่ยวจากแหล่งปลูก มาตรวจสอบว่าเกิดจากไวรัสเดี่ยว ได้แก่ PMWaV-1 
หรือPMWaV-2  และต้นที่มีไวรัสทั้ง 2 strain อยู่ร่วมกัน โดยเทคนิค RT-PCR  จากนั้นน ามาปลูกในกระถาง อย่าง
ละ 3 กระถาง และเก็บไว้ในโรงเรือนกันแมลง เพ่ือใช้เป็นแหล่งของไวรัสในการทดลองต่อไป 
  3)  การเตรียมหน่อพันธุ์สับปะรดปลอดไวรัส 
 หน่อสับปะรดปลอดโรคที่ได้จากต้นอ่อนในขวดเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ จ านวน  40  หน่อ ได้น ามาปลูกใน
กระถาง  ดูแลใส่ปุ๋ย พ่นยาก าจัดแมลงและเก็บไว้ในกรงกันแมลง  พบว่า หน่อสับปะรดมีการเจริญเติบโตดี ฉะนั้น
เมื่อต้นสับปะรดอายุ ประมาณ 5 เดือน จึงเหมาะท่ีจะน าไปทดสอบการถ่ายทอดโรคเหี่ยวโดยเพลี้ยแป้งสีชมพู  
  4)  การถ่ายทอดโรคเหี่ยวโดยเพลี้ยแป้งสีชมพู 

หลังจากถ่ายทอดโรคเหี่ยวที่เกิดจากไวรัส PMWaV-1, PMWaV-2และ PMWaV-1 + PMWaV-2 โดยใช้
เพลี้ยแป้ง 10 ตัว/ต้น มีระยะเวลาในการรับเชื้อและถ่ายทอดเชื้อ 3 และ 5 วัน ตามล าดับ   เก็บใบสับปะรดมา
ตรวจหาไวรัสโดยเทคนิค RT-PCR พบว่า ต้นสับปะรดที่รับเชื้อไวรัส strain  เดี่ยว  (PMWaV-2)  และstrain ผสม 
(PMWaV-1 + PMWaV-2 ) โดยใช้เพลี้ยแป้งสีชมพูเป็นพาหะ เริ่มตรวจพบ แถบ band ของดีเอ็นเอของ PMWaV-
2 ขนาด 609 คู่เบส หลังการถ่ายทอดโรคแล้ว 8-10 สัปดาห์ แต่ต้นสับปะรดเริ่มแสดงอาการใบอ่อนนิ่ม สีเหลือง
ซีด และ ลู่ลง หลังจากถ่ายทอดเชื้อแล้ว 4 เดือน ต้นที่ได้รับไวรัสทั้งสอง strain แสดงอาการแคระแกร็นกว่าต้นที่
ได้รับไวรัส PMWaV-2 ส าหรับ PMWaV-1 เริ่มตรวจพบแถบ band ของดีเอ็นเอ ขนาด 589 คู่เบส หลังการ
ถ่ายทอดโรคแล้ว 4 เดือน และแสดงอาการเหี่ยวไม่รุนแรงเท่ากับต้นที่มีไวรัส  PMWaV-1 + PMWaV-2 แสดงว่า 
ถ้าไวรัสเข้าท าลายต้นสับปะรดทั้งสอง strain มีผลท าให้พืชแสดงอาการเหี่ยวรุนแรงกว่าการเข้าท าลายโดยไวรัส 
strain เดี่ยว ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ Sether และคณะ (2001) และเปอร์เซ็นต์การถ่ายทอดโรคของไวรัสทั้ง 
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2 strain ค่อนข้างสูงประมาณ 80-100% (ตารางที่ 1,1 และ ภาพที่ 1.1) แสดงว่าเพลี้ยแป้งสีชมพูเป็นพาหะที่
ส าคัญในการถ่ายทอดโรคเหี่ยวสับปะรด 

 ส าหรับการถ่ายทอดโรคเหี่ยวโดยใช้เพลี้ยแป้งสีเทาเป็นพาหะ พบว่า มีเปอร์เซ็นต์การถ่ายทอดโรค
ค่อนข้างต่ า ประมาณ 20 % และสับปะรดไม่แสดงอาการของโรคหลังจากการถ่ายทอดไวรัสแล้ว 5 เดือน (ตารางที่ 
1.1) ซึ่งสอดคล้องกับสภาพธรรมชาติในแปลงปลูกสับปะรด ที่พบเพลี้ยแป้งชนิดนี้ในบางแหล่งปลูกเท่านั้น 
 
ตารางที่ 1. 1 เปอร์เซ็นต์การถ่ายทอดไวรัสสาเหตุโรคเหีย่วสับปะรดโดยเพลี้ยแป้ง 

 เริ่มพบลักษณะอาการของโรคเหี่ยวบนต้นสับปะรด 
 

 
 
 
 
 
 

          ภาพที่ 1.   ผลวิเคราะห์การตรวจสอบดีเอ็นเอของไวรัส PMWaV-2 ของสับปะรดโดยใช้ 
                        ไพรเมอร์ Pa224-F1 และ  Pa225-R1                                
           
                                M :   ดีเอ็นเอมาตรฐาน (100  bp. DNA Ladder) 

                      1 :   ต้นเป็นโรคที่เกิดจาก PMWaV-2 
                                2  :   ต้นปกติ 

                     3-6 :   ต้นสับปะรดที่ได้รับการถ่ายทอดเชื้อ PMWaV-2 
                   7-10 :   ต้นสับปะรดที่ได้รับการถ่ายทอดเชื้อ PMWaV-1 + PMWaV-2 

                      ภาพที่ 1.1 ผลการตรวจหาไวรัสโดยเทคนิค RT-PCR 
 
2.  การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการโรคเหี่ยว  
    จากผลการด าเนินการตรวจสอบโรคเหี่ยวสับปะรดที่จุ่มหน่อก่อนปลูกตามกรรมวิธีต่าง  ๆและบันทึกเปอร์เซ็นต์ต้นที่เป็น
โรคเหี่ยว พบว่า หน่อพันธุ์สับปะรดที่ปลูกด้วยกรรมวิธีต่างๆ มีเปอร์เซ็นต์ต้นที่เป็นโรคเหี่ยวในระยะหลังปลูก-ระยะบังคับ
ดอกแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิโดยกรรมวิธีเกษตรกร  มีต้นที่เป็นโรคเหี่ยวมากที่สุด 24.33 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ 
กรรมวิธีที่จุ่มหน่อพันธุ์ก่อนปลูกด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโตเร่งราก กรรมวิธีที่จุ่มหน่อพันธุ์ก่อนปลูกด้วยน้ าหมัก 

 จ านวนต้นที่ตรวจพบไวรสัหลังการถ่ายทอดโรคเหี่ยว (%) 
1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 

เพลี้ยแป้งสีชมพ ู      
   PMWaV-1 0 0 0 2 (40%) 4 (80%) 

   PMWaV-2 0 1 (20%) 2 (40%) 4 (80%) 4 (80%) 
 PMWaV-1+2 0 3 (60%) 4 (80%) 5 (100%) 5 (100%) 
เพลี้ยแป้งสเีทา      
   PMWaV-1 0 0 0 0 1 (20%) 
   PMWaV-2 0 0 0 1 (20%) 1 (20%) 
 PMWaV-1+2 0 0 0 1 (20%) 1 (20%) 
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กรรมวิธีที่จุ่มหน่อพันธุ์   ด้วยสารเคมีอิมิดาโคลพริด และกรรมวิธีที่จุ่มหน่อพันธุ์ก่อนปลูกในน้ าร้อน โดยมีต้นที่เป็นโรค
เหี่ยว 9.90  6.25  5.21 และ 1.18 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เช่นเดียวกันกับการเกิดโรคเหี่ยวสับปะรดในระยะหลังบังคับดอก-
ระยะเก็บเกี่ยว พบว่า กรรมวิธีเกษตรกร  มีต้นที่เป็นโรคเหี่ยวมากที่สุด 62.95 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ กรรมวิธีที่จุ่มหน่อพันธุ์
ก่อนปลูกด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโตเร่งราก กรรมวิธีที่จุ่มหน่อพันธุ์ก่อนปลูกด้วยน้ าหมัก กรรมวิธีที่จุ่มหน่อพันธุ์
ด้วยสารเคมีอิมิดาโคลพริด และกรรมวิธีที่จุ่มหน่อพันธุ์ก่อนปลูกในน้ าร้อน โดยมีต้นที่เป็นโรคเหี่ยวเท่ากับ 31.71  29.17  
20.73 และ 16.30 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ตารางที่ 2.1) เช่นเดียวกับ Ullman et al. (1999 และ 2001) ที่รายงานว่า การ
แช่จุกสับปะรดที่เป็นโรคเหี่ยวในน้ าร้อนอุณหภูมิ 40 และ 50 องศาเซลเซียส มีการรอดชีวิต 80-100 เปอร์เซ็นต์ และปลอดเชื้อ 
60-100 เปอร์เซ็นต์ การที่เปอร์เซ็นต์การเป็นโรคเหี่ยวของต้นสับปะรดหลังจากบังคับดอกเพ่ิมขึ้นก่อนการบังคับดอกในอัตราที่สูง 
อาจเนื่องจากหลังจากบังคับดอก ต้นสับปะรดมีการพัฒนาทางด้านดอกและผล จึงมีการดึงธาตุอาหารไปใช้เพ่ิมมากขึ้น 
ต้นก็จะอ่อนแอลง ส่งผลให้เชื้อไวรัสที่มีอยู่แล้วภายในต้น สามารถระบาดได้เพ่ิมขึ้นอย่างรุนแรง จึงแสดงอาการออกมา
ให้เห็นอย่างเด่นชัด      
 
 
ตารางที่ 2.1  เปอร์เซ็นต์ต้นสับปะรดที่เป็นโรคเหี่ยวในระยะหลังปลูก-ระยะบังคับดอก และระยะหลังบังคับดอก-ระยะเก็บเกี่ยว 

     ในกรรมวิธีต่างๆ  
 

   กรรมวิธี 
ต้นเป็นโรคเหี่ยว (%) 

 ระยะหลังปลูก - ระยะบังคับดอก   ระยะหลังบังคับดอก - ระยะเก็บเกี่ยว 

วิธีเกษตรกร 24.33 a 62.95 a 
น้ าร้อน 1.18 d 16.30 c 

สารเคมีอิมิดาโคลพริด 5.21 c 20.73 c 

สารควบคุมการเจริญเติบโตเร่งราก 9.90 b 31.71 b 

น้ าหมัก 6.25 c 29.17 b 

C.V. (%)                17.16                   14.99 
       

  ตัวเลขที่ตามด้วยตัวอักษรแตกต่างกันทางด้านสดมภ์ มีความแตกต่างกันทางสถิติ ใช้ DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % 
 

  การเจริญเติบโตของสับปะรด 

  ด้านการเจริญเติบโตของสับปะรด โดยวัดความกว้างของทรงพุ่มในกรรมวิธีต่างๆ พบว่า การเจริญเติบโตของสับปะรด 
ในระยะ 2-3 เดือนหลังปลูก มีความกว้างทรงพุ่มไม่แตกต่างกันทางสถิติ ช่วง  40.16-56.70 เซนติเมตร ส่วนการ
เจริญเติบโตของสับปะรดที่ระยะ 4 เดือนหลังปลูก กรรมวิธีที่จุ่มหน่อพันธุ์ก่อนปลูกในน้ าร้อน มีความกว้างทรงพุ่มมากที่สุด 
61.79 เซนติเมตร แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่จุ่มหน่อพันธุ์ก่อนปลูกด้วยสารเคมีอิมิดาโคลพริด และกรรมวิธีที่
จุ่มหน่อพันธุ์ก่อนปลูกด้วยน้ าหมัก มีความกว้างทรงพุ่ม 60.84 เซนติเมตร ตามล าดับ และการเจริญเติบโตของสับปะรดที่ระยะ 5-
10 เดือนหลังปลูก พบว่า ความกว้างทรงพุ่มไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในทุกกรรมวิธี อยู่ในช่วง 69.30-148.67 เซนติเมตร 
กรรมวิธีที่จุ่มหน่อพันธุ์ ก่อนปลูกในน้ าร้อน มีความกว้างทรงพุ่มมากที่สุด 148.67 เซนติเมตร (ตารางที่ 2.2)    
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ตารางที่ 2.2  ความกว้างต้นของสับปะรดในกรรมวิธีต่างๆ 
กรรมวิธี ความกว้างทรงพุ่ม(ซม) 

หลังปลูก(เดือน) 
2 3 4 5 6 7 8 9 10 

วิธีเกษตรกร 40.16  50.33  56.81 b 69.30  83.37  96.15  113.66  132.08  135.24  
น้ าร้อน  47.73  56.56  61.79 a 76.39  90.54  110.57  128.49  145.00  148.67 
สารเคมีอิมิดาโคลพริด 44.84  55.18  60.84 ab 73.85  90.49  110.50  127.43  144.05  147.86  
สารควบคมุการเจรญิ 
เติบโตเร่งราก 

44.78  54.10 56.85 b 70.28  84.60    96.57  112.86  132.37  135.92  

น้ าหมัก 46.10 56.70  60.84 ab 74.36  86.32  102.47 120.12  135.07  138.07  
  C.V. (%)  12.12 11.74   8.84 6.83 11.62  14.08   12.80   11.10   11.08 

      

ตัวเลขที่ตามด้วยตัวอักษรแตกต่างกันทางด้านสดมภ์ มีความแตกต่างกันทางสถิติ ใช้ DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % 

ผลผลิตและคุณภาพผลผลิต 
ผลผลิตและคุณภาพผลผลิตสับปะรดในกรรมวิธีต่างๆ  พบว่า ผลผลิตสับปะรดมีความแตกต่างกันทางสถิติในระหว่าง

กรรมวิธี โดยกรรมวิธีที่จุ่มหน่อพันธุ์ก่อนปลูกในน้ าร้อน ให้ผลผลิตสูงสุด 3,796.18 กิโลกรัม/ไร่ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่จุ่มหน่อพันธุ์ก่อนปลูกด้วยสารเคมีอิมิดาโคลพริด ที่ให้ผลผลิต 3,343.61 กิโลกรัม/ไร่ ขณะที่กรรมวิธีที่จุ่มหน่อพันธุ์
ก่อนปลูกด้วยน้ าหมัก และกรรมวิธีที่จุ่มหน่อพันธุ์ก่อนปลูกด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโตเร่งราก ให้ผลผลิต 2,536.46 
และ 2,068.58 กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดับ และกรรมวิธีที่ปลูกและปฏิบัติตามวิธีเกษตรกรให้ผลผลิตต่ าที่สุด 1,016.94 
กิโลกรัม/ไร่  ส่วนคุณภาพของผลผลิตสับปะรด พบว่า ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีความหวานอยู่ในช่วง 15.08-16.01 
องศาบริกซ์ (ตารางที่ 2.3) การที่ผลผลิตสับปะรดในแต่ละกรรมวิธีมีความแตกต่างกันอย่างเด่นชัดเป็นไปในทิศทาง
ตรงกันข้ามกับเปอร์เซ็นต์การเป็นโรคเหี่ยว เนื่องจากต้นสับปะรดที่เป็นโรคเหี่ยวไม่สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้ ถ้า
สับปะรดเป็นโรคก่อนการบังคับดอก ระบบรากจะถูกท าลายและต้นก็จะตาย ถ้าเป็นหลังบังคับดอก บางต้นก็ตายก่อน
การออกดอก ส่วนต้นที่ออกดอกติดผล ผลก็จะแกร็น ไม่สามารถน ามาบริโภคได้ 

 
ต้นทุนการผลิต รายได้ รายได้สุทธิ และผลตอบแทนต่อการลงทุน 
 ต้นทุนการผลิตสับปะรดด้วยกรรมวิธีต่างๆ มีต้นทุนใกล้เคียงกันอยู่ในช่วง 17,130-18,540 บาท/ไร่ กรรมวิธี
ทีป่ลูกและปฏิบัติตามวิธีเกษตรกร  มีต้นทุนการผลิตต่ าสุด 17,130 บาท/ไร่ รองลงมา คือ กรรมวิธีที่จุ่มหน่อพันธุ์ก่อนปลูก
ในน้ าร้อน มีต้นทุนการผลิต 17,580 บาท/ไร่ อย่างไรก็ตาม กรรมวิธีที่จุ่มหน่อพันธุ์ก่อนปลูกในน้ าร้อน ให้ผลตอบแทน    
ทางเศรษฐกิจสูงสุด โดยมีรายได้ 37,960 บาท/ไร่ รายได้สุทธิ 20,380 บาท/ไร่ และให้ผลตอบแทนต่อการลงทุนสูงสุด 2.16 
รองลงมา คือ กรรมวิธีที่จุ่มหน่อพันธุ์ก่อนปลูกด้วยสารเคมีอิมิดาโคลพริด มีรายได้ 33,430 บาท/ไร่ รายได้สุทธิ 15,150 
บาท/ไร่ และให้ผลตอบแทนต่อการลงทุน 1.80 ขณะที่กรรมวิธีที่ปลูกและปฏิบัติตามวิธีเกษตรกร ให้ผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจต่ าสุด มีรายได้เพียง 10,160 บาท/ไร่ ขาดทุนถึง 6,790 บาท/ไร่ หรือให้ผลตอบแทนต่อการลงทุนเพียง 0.59 
ซึ่งไม่คุ้มค่าในการลงทุน(ตารางที่ 2.4) 
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ตารางที่ 2.3 ผลผลิตและคุณภาพผลผลิต (TSS) ของสับปะรดในกรรมวิธีต่างๆ 
 

   กรรมวิธี 
ผลผลิต TSS 
(กก./ไร่) (องศาบริกซ์) 

วิธีเกษตรกร 1,016.94 c 15.08  

น้ าร้อน  3,796.18 a 16.01  

สารเคมีอิมิดาโคลพริด 3,343.61 a 15.48  

สารควบคุมการเจริญเติบโตเร่งราก 2,068.58 b 15.70  

น้ าหมัก 2,536.46 b 15.25  

  C.V. (%) 19.21 4.81 
 

ตัวเลขที่ตามด้วยตัวอักษรแตกต่างกันทางด้านสดมภ์ มีความแตกต่างกันทางสถิติ ใช้ DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % 
 
ตารางที่ 2.4  ผลผลิต ต้นทุนการผลิต รายได้ รายได้สุทธิ และผลตอบแทนต่อการลงทุนของสับปะรดในกรรมวิธีต่างๆ 
 

กรรมวิธี 
ผลผลิต 

ต้นทุน 
การผลิต 

รายได้ 
  รายได้ 
   สุทธิ 

 
ผลตอบแทน 
ต่อการลงทุน 

 
(กก./ไร่) (บาท/ไร่) (บาท/ไร่) (บาท/ไร่) 

วิธีเกษตรกร 1,016   17,130   10,160  - 6,790       0.59 

น้ าร้อน  3,796   17,580   37,960  20,380       2.16 

สารเคมอีิมิดาโคลพริด  3,343  18,540   33,430   15,150        1.80 

สารควบคุมการเจริญเติบโตเร่งราก 2,068   18,280   20,680   2,400       1.13 

น้ าหมัก 2,536   18,140   25,360  7,220       1.40 
    

 หมายเหตุ: สับปะรดราคา 10 บาท/กก. 
 อัตราผลตอบแทนต่อการลงทุน = Benefit Cost Ratio (B/C Ratio)  
                                         = รายได้/ต้นทุน 
                B/C Ratio < 1    หมายถึง กิจการไม่ควรท าการผลิต 
                B/C Ratio = 1    หมายถึง กิจการเท่ากัน มีความเสี่ยง ไม่ควรท าการผลิต 
                B/C Ratio > 1    หมายถึง กิจการมีก าไร มีความเสี่ยงน้อย ท าการผลิตได้ แต่ควรระมัดระวัง 
                B/C Ratio > 2    หมายถึง กิจการมีก าไร มีความเสี่ยงน้อยมาก ท าการผลิตได้ 
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3. ทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอก      
   (pre-emergence) และหลังงอก (post-emergence) ในสับปะรด 
 - การทดสอบประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอก 

จากการสุ่มตัวอย่างวัชพืช ที่ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช กรรมวิธีที่ไม่ก าจัดวัชพืช พบวัชพืชจ านวน 
245 ต้น/ตารางเมตร ประกอบด้วยวัชพืชประเภทใบแคบ ได้แก่ หญ้าตีนนก หญ้าขนเล็ก หญ้าปากควาย และ   
ผักปลาบ จ านวน 17, 43, 103 และ 7 ต้น คิดเป็น 6.9, 17.6, 42.0 และ 2.9 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ วัชพืช
ประเภทใบกว้าง ได้แก่ สาบม่วง ผักยาง ถั่วลิสงนา สะอึก และหญ้าท่าพระ จ านวน 4, 63, 4, 2 และ 2 ต้น คิด
เป็น 1.6, 25.7, 1.6, 0.8 และ 0.8 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ตารางท่ี 3.1) 

จากการประเมินความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่อสับปะรด ที่ระยะ 15, 30 และ 60 วัน หลังพ่นสาร
ก าจัดวัชพืช พบว่า ที่ระยะ 15 และ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช bromacil+diuron สับปะรดแสดงอาการเป็น
พิษเล็กน้อย ส่วนกรรมวิธีอ่ืน ๆ สับปะรดไม่แสดงอาการเป็นพิษ (ตารางท่ี 3.2) 

ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืช ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช พบว่า การ
พ่นสารก าจัดวัชพืช bromacil+diuron สามารถควบคุมวัชพืชได้สมบูรณ์ การพ่นสารก าจัดวัชพืช 
tebuthiuron+pendimethalin, flumioxazin, hexaxinone/diuron, alachlor+diuron, pendimethalin+ 
dimethenamid, tebuthiuron+oxyfluorfen และ metribuzin สามารถควบคุมวัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60  วัน 
หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช การพ่นสารก าจัดวัชพืช bromacil+diuron สามารถควบคุมวัชพืชได้ดี ส่วนกรรมวิธีอ่ืน
ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชลดลง (ตารางที่ 3.3) วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ 
หญ้าตีนนก (Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าขนเล็ก (Brachiaria distachya Stapf.) หญ้าปากควาย 
(Dactyloctenium aegyptium L.) และ ผักยาง (Euphorbia heterophylla L.) 

 
- การทดสอบประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชประเภทหลังงอก 

จากการสุ่มตัวอย่างวัชพืช ที่ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช กรรมวิธีที่ไม่ก าจัดวัชพืช พบวัชพืชจ านวน 
175 ต้น/ตารางเมตร ประกอบด้วยวัชพืชประเภทใบแคบ ได้แก่ หญ้าตีนนก หญ้าปากควาย หญ้ากินนี และผัก
ปลาบ จ านวน 9, 40, 55 และ 5 ต้น คิดเป็น 5.1, 22.9, 31.4 และ 2.9 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ วัชพืชประเภทใบ
กว้าง ได้แก่ ผักยาง ถั่วลิสงนา ครามขน กระเพราผี และสาบม่วง จ านวน 16, 1, 17, 8 และ 21 ต้น คิดเป็น 9.1, 
0.6, 9.7, 4.6 และ 12.0 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ วัชพืชประเภทกก ได้แก่ กกทราย จ านวน 3 ต้น คิดเป็น 1.7 
เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 3.4) 

จากการประเมินความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่อสับปะรด ที่ระยะ 15, 30 และ 60 วัน หลังพ่นสาร
ก าจัดวัชพืช พบว่า ที่ระยะ 15 และ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช การพ่นสารก าจัดวัชพืชทุกชนิดสับปะรดแสดง
อาการเป็นพิษเล็กน้อย และที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช การพ่นสารก าจัดวัชพืชทุกกรรมวิธีสับปะรดไม่
แสดงอาการเป็นพิษ (ตารางท่ี 3.5) 

ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืช ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช พบว่า การ
พ่นสารก าจัดวัชพืช bromacil อัตรา 550 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่, bromacil+ametryn, bromacil+diuron, 
bromacil+atrazine และ bromacil+diuron+ametryn สามารถควบคุมวัชพืชได้ดี ส่วนที่ระยะ 60 วันหลังพ่น
สารฯ การพ่นสารก าจัดวัชพืช bromacil+atrazine และ bromacil+diuron+ametryn สามารถควบคุมวัชพืชได้
ดี รองลงมา คือ การพ่นสารก าจัดวัชพืช bromacil+ametryn และ bromacil+diuron สามารถควบคุมวัชพืชได้
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ปานกลาง (ตารางที่ 3.6) วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้ากินนี (Panicum maximum) หญ้าปากควาย 
(Dactyloctenium aegyptium L.) ครามขน (Indigofera hirsute L.) สาบม่วง (Praxelis clematidea R.M. 
King) และ ผักยาง (Euphorbia heterophylla L.) 
 
ตารางท่ี 3.1 ชนิดและปริมาณของวัชพืชที่พบในกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัด 
               วัชพืช  (การทดสอบประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอก) 

ชนิดวัชพืช 
จ านวนวัชพืช                 

(ต้น/ตารางเมตร) 
เปอร์เซ็นต์ 

หญ้าตีนนก (Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) 17 6.9 
หญ้าขนเล็ก (Brachiaria distachya Stapf.) 43 17.6 
หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) 103 42.0 
ผักปลาบ (Commelina benghalensis L.) 7 2.9 
สาบม่วง (Praxelis clematidea R.M. King) 4 1.6 
ผักยาง (Euphorbia heterophylla L.) 63 25.7 
ถั่วลิสงนา (Alysicarpus vaginalis L.) 4 1.6 
สะอึก (Ipomoea gracillis R. Br.) 2 0.8 
หญ้าท่าพระ (Richardia brasiliensis Gomez.) 2 0.8 

รวม 245 100.0 
 

 
 
ตารางท่ี 3.2 ความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่อสับปะรด จากการประเมินด้วยสายตาที่ระยะ 15, 30  
                และ60 วันหลังพ่นสารก าจัดวัชพืช (ทดสอบประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอก) 

กรรมวิธี 
อัตรา                     

(กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่) 
จ านวนวันหลังพ่นสาร (วัน) 

15 30 60 
tebuthiuron+pendimethalin 125+165 0 0 0 
fumioxazin 20 0 0 0 
hexaxinone/diuron 600 0 0 0 
alachlor+diuron 320+320 0 0 0 
pendimethalin+dimethenamid 165+225 0 0 0 
tebuthiuron+oxyfluorfen 125+24 0 0 0 
pendimethalin+diuron 165+320 0 0 0 
metribuzin 140 0 0 0 
bromacil+diuron 560+560 1 1 0 
UTC - 0 0 0 

หมายเหตุ:  0 = ไม่เป็นพิษ 1-3 = เป็นพิษเล็กน้อย 4-6 = เป็นพิษปานกลาง 7-9 = เป็นพิษรุนแรง และ 10 =  
พืชปลูกตาย 
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ตารางท่ี 3.3 ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืช โดยรวมจากการประเมินด้วยสายตา  
               ทีร่ะยะ 30 และ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช (ทดสอบประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืช 
               ประเภทก่อนงอก) 

กรรมวิธี 
อัตรา 

(กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่) 
จ านวนวันหลังพ่นสาร (วัน) 

30 60 
tebuthiuron+pendimethalin 125+165 9.5 4.3 
flumioxazin 20 9.1 1.5 
hexaxinone/diuron 600 9.7 4.4 
alachlor+diuron 320+320 8.0 3.1 
pendimethalin+dimethenamid 165+225 5.5 1.0 
tebuthiuron+oxyfluorfen 125+24 8.6 3.1 
pendimethalin+diuron 165+320 7.0 1.6 
metribuzin 140 9.6 3.1 
bromacil+diuron 560+560 10.0 9.7 
UTC - 0.0 0.0 

หมายเหตุ:  0 = ควบคุมไม่ได้ 1-3 = ควบคุมได้เล็กน้อย 4-6 = ควบคุมได้ปานกลาง 7-9 = ควบคุมได้ดี 
และ 10 = ควบคุมได้สมบูรณ์ 

 
ตารางท่ี 3.4 ชนิดและปริมาณของวัชพืชที่พบในกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัด 
               วัชพืช  (การทดสอบประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชประเภทหลังงอก) 
 

ชนิดวัชพืช 
จ านวนวัชพืช                 

(ต้น/ตารางเมตร) 
เปอร์เซ็นต์ 

หญ้าตีนนก (Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) 9 5.1 
หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) 40 22.9 
หญ้ากินนี (Panicum maximum Jacq.)  55 31.4 
ผักปลาบ (Commelina benghalensis L.) 5 2.9 
ผักยาง (Euphorbia heterophylla L.) 16 9.1 
ถั่วลิสงนา (Alysicarpus vaginalis L.) 1 0.6 
ครามขน (Indigofera hirsute L.) 17 9.7 
กระเพราผี (Hyptis suaveolens L.) 8 4.6 
สาบม่วง (Praxelis clematidea R.M. King) 21 12.0 
กกทราย (Cyperus iria L.) 3 1.7 

รวม 175 100.0 
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ตารางท่ี 3.5 ความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่อสับปะรด จากการประเมินด้วยสายตาที่ระยะ 15, 30  
                และ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช (ทดสอบประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชประเภทหลังงอก) 

กรรมวิธี 
อัตรา                    

(กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่) 
จ านวนวันหลังพ่นสาร (วัน) 

15 30 60 
ametryn 512 1 1 0 
ametryn 400 1 1 0 
bromacil 550 1 1 0 
bromacil 400 1 1 0 
bromacil+ametryn 400+400 1 1 0 
bromacil+diuron 400+400 1 1 0 
bromacil+atrazine 400+400 1 1 0 
bromacil+diuron+ametryn 400+400+400 1 1 0 
diuron+ametryn 400+400 1 1 0 
UTC - 0 0 0 

หมายเหตุ:  0 = ไม่เป็นพิษ 1-3 = เป็นพิษเล็กน้อย 4-6 = เป็นพิษปานกลาง 7-9 = เป็นพิษรุนแรง และ 
10 =  พืชปลูกตาย 

 
ตารางท่ี 3.6 ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืช โดยรวมจากการประเมินด้วยสายตา  
               ทีร่ะยะ 30 และ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช (การทดสอบประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืช 
                ประเภทหลังงอก) 

กรรมวิธี 
อัตรา 

(กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่) 
จ านวนวันหลังพ่นสาร (วัน) 

30 60 
ametryn 512 0.5 0.0 
ametryn 400 0.2 0.0 
bromacil 550 8.8 5.5 
bromacil 400 5.6 3.0 
bromacil+ametryn 400+400 8.7 6.0 
bromacil+diuron 400+400 7.9 6.8 
bromacil+atrazine 400+400 8.5 7.1 
bromacil+diuron+ametryn 400+400+400 9.1 8.0 
diuron+ametryn 400+400 4.2 1.0 
UTC - 0.0 0.0 

หมายเหตุ:  0 = ควบคุมไม่ได้ 1-3 = ควบคุมได้เล็กน้อย 4-6 = ควบคุมได้ปานกลาง 7-9 = ควบคุมได้ดี 
และ 10 = ควบคุมได้สมบูรณ์ 
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4. ทดสอบสารก าจัดวัชพืชท่ีมีประสิทธิภาพในการฆ่าตอสับปะรด 
    ด าเนินการ 2 แปลงทดลองปรากฏผลการทดลองดังนี้ 
แปลงทดลอง อ าเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
 ความสูงและความกว้างทรงพุ่มต้นตอสับปะรดก่อนพ่นสารก าจัดวัชพืช พบว่า ความสูงของต้นตอ
สับปะรดทุกกรรมวิธี ไม่แตกต่างกันทางสถิติ มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 81.66 เซนติเมตร และความกว้างทรงพุ่ม
ของต้นตอสับปะรดทุกกรรมวิธี ไม่แตกต่างกันทางสถิติ มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 88.35 เซนติเมตร (ตารางที่ 4.1) 
แสดงให้เห็นว่าสภาพของแปลงทดลองมีความสม่ าเสมอ 
 ความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่อต้นตอสับปะรด จากการประเมินด้วยสายตา ที่ระยะ 15, 30, 
60 และ 90 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช พบว่า ที่ระยะ 15 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช การพ่นสารก าจัด
วัชพืช paraquat ต้นตอสับปะรดแสดงอาการเป็นพิษรุนแรง รองลงมา คือ การพ่นสารก าจัดวัชพืช 
glufosinate ammonium ต้นตอสับปะรดแสดงอาการเป็นพิษปานกลาง ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสาร
ก าจัดวัชพืช ความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่อต้นตอสับปะรดในกรรมวิธีที่พ่นสารก าจัดวัชพืชเพ่ิมขึ้นทุก
กรรมวิธี การพ่นสารก าจัดวัชพืช triclopyr, glufosinate ammonium และ paraquat ต้นตอสับปะรด
แสดงอาการเป็นพิษรุนแรง ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช triclopyr, fluroxypyr, glufosinate 
ammonium และ paraquat ต้นตอสับปะรดแสดงอาการเป็นพิษรุนแรง และที่ระยะ 90 วัน หลังพ่นสาร
ก าจัดวัชพืช triclopyr, fluroxypyr และ paraquat ต้นตอสับปะรดแสดงอาการเป็นพิษรุนแรง (ตารางที่ 
4.2)  
 ความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่อเนื้อเยื่อภายในล าต้นสับปะรด จากการประเมินด้วยสายตา 
พบว่า ที่ระยะ 15 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช การพ่นสารก าจัดวัชพืช triclopyr เนื้อเยื่อภายในต้น
สับปะรดแสดงอาการเป็นพิษมากที่สุด เท่ากับ 55.0 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ การพ่นสารก าจัดวัชพืช 
fluroxypyr เนื้อเยื่อภายในต้นสับปะรดแสดงอาการเป็นพิษ เท่ากับ 35.0 เปอร์เซ็นต์ และที่ระยะ 30 วัน 
หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช การพ่นสารก าจัดวัชพืช triclopyr เนื้อเยื่อภายในต้นสับปะรดแสดงอาการเป็นพิษ
มากที่สุด เท่ากับ 65.0 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ การพ่นสารก าจัดวัชพืช fluroxypyr เนื้อเยื่อภายในต้น
สับปะรดแสดงอาการเป็นพิษ เท่ากับ 45.0 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 4.3) 
 จ านวนต้นตอสับปะรดรุ่นหลังที่งอกใหม่ เมื่อน าไปเพาะในเรือนทดลอง พบว่า ที่ระยะ 30 วัน หลัง
เพาะช า ต้นตอสับปะรดที่พ่นสารก าจัดวัชพืช paraquat มีการงอกใหม่มากที่สุด เท่ากับ 12 ต้น รองลงมา 
คือ ต้นตอสับปะรดที่พ่นสารก าจัดวัชพืช glyphosate มีการงอกใหม่ เท่ากับ 9 ต้น ส่วนที่ระยะ 60 วัน 
หลังเพาะช า ต้นตอสับปะรดกรรมวิธีไม่พ่นสารก าจัดวัชพืช มีการงอกใหม่มากที่สุด เท่ากับ 40 ต้น 
รองลงมา คือ ต้นตอสับปะรดที่พ่นสารก าจัดวัชพืช paraquat มีการงอกใหม่ เท่ากับ 36 ต้น (ตารางท่ี 4.4) 
แปลงทดลอง อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี 
 ความสูงและความกว้างทรงพุ่มต้นตอสับปะรดก่อนพ่นสารก าจัดวัชพืช พบว่า ความสูงของต้นตอ
สับปะรดทุกกรรมวิธี ไม่แตกต่างกันทางสถิติ มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 83.00 เซนติเมตร และความกว้างทรงพุ่ม
ของต้นตอสับปะรดทุกกรรมวิธี ไม่แตกต่างกันทางสถิติ มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 90.66 เซนติเมตร (ตารางที่ 4.5) 
แสดงให้เห็นว่าสภาพของแปลงทดลองมีความสม่ าเสมอ 
 ความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่อต้นตอสับปะรด จากการประเมินด้วยสายตา ที่ระยะ 15, 30, 
60 และ 90 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช พบว่า ที่ระยะ 15 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช การพ่นสารก าจัด
วัชพืช paraquat ต้นตอสับปะรดแสดงอาการเป็นพิษรุนแรง รองลงมา คือ การพ่นสารก าจัดวัชพืช 
glufosinate ammonium ต้นตอสับปะรดแสดงอาการเป็นพิษปานกลาง ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสาร
ก าจัดวัชพืช ความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่อต้นตอสับปะรดในกรรมวิธีที่พ่นสารก าจัดวัชพืชเพ่ิมขึ้นทุก
กรรมวิธี การพ่นสารก าจัดวัชพืช triclopyr, fluroxypyr, glufosinate ammonium และ paraquat ต้น 
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ตอสับปะรดแสดงอาการเป็นพิษรุนแรง ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช triclopyr, fluroxypyr 
และ paraquat ต้นตอสับปะรดแสดงอาการเป็นพิษรุนแรง และที่ระยะ 90 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช 
triclopyr, fluroxypyr และ paraquat ต้นตอสับปะรดแสดงอาการเป็นพิษรุนแรง (ตารางท่ี 4.6) 
 ความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่อเนื้อเยื่อภายในล าต้นสับปะรด จากการประเมินด้วยสายตา 
พบว่า ที่ระยะ 15 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช triclopyr เนื้อเยื่อภายในต้นสับปะรดแสดงอาการเป็นพิษ
มากที่สุด เท่ากับ 50.0 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ การพ่นสารก าจัดวัชพืช fluroxypyr เนื้อเยื่อภายในต้น
สับปะรดแสดงอาการเป็นพิษ เท่ากับ 35.0 เปอร์เซ็นต์ และที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช การพ่น
สารก าจัดวัชพืช triclopyr เนื้อเยื่อภายในต้นสับปะรดแสดงอาการเป็นพิษมากที่สุด เท่ากับ 70.0 
เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ การพ่นสารก าจัดวัชพืช fluroxypyr เนื้อเยื่อภายในต้นสับปะรดแสดงอาการเป็น
พิษ เท่ากับ 35.0 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 4.7) 
 จ านวนต้นตอสับปะรดรุ่นหลังที่งอกใหม่ เมื่อน าไปเพาะในเรือนทดลอง พบว่า ที่ระยะ 30 วัน หลัง
เพาะช า ต้นตอสับปะรดกรรมวิธีไม่พ่นสารก าจัดวัชพืช มีการงอกใหม่มากที่สุด เท่ากับ 10 ต้น รองลงมา 
คือ ต้นตอสับปะรดที่พ่นสารก าจัดวัชพืช paraquat มีการงอกใหม่ เท่ากับ 9 ต้น ส่วนที่ระยะ 60 วัน หลัง
เพาะช า ต้นตอสับปะรดกรรมวิธีไม่พ่นสารก าจัดวัชพืช มีการงอกใหม่มากที่สุด เท่ากับ 40 ต้น รองลงมา 
คือ ต้นตอสับปะรดที่พ่นสารก าจัดวัชพืช paraquat มีการงอกใหม่ เท่ากับ 35 ต้น (ตารางท่ี 4.8) 
 

ตารางท่ี 4.1 ความสูงและความกว้างทรงพุ่มของต้นตอสับปะรดก่อนพ่นสารก าจัดวัชพืช 
               (แปลงทดลอง อ.เมือง จ.ประจวบคีรีขันธ์)   

กรรมวิธี 
อัตรา 

(กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่) 
ความสูง 

(เซนติเมตร) 
ความกว้างทรงพุ่ม 

(เซนติเมตร) 
Triclopyr 890 80.72 88.02 
fluroxypyr 920 87.12 89.89 
glyphosate 850 85.41 88.74 
glufosinate ammonium 640 82.39 89.27 
Paraquat 330 80.10 86.81 
UTC - 74.27 87.39 

ค่าเฉลี่ย  81.66 88.35 
CV (%)  10.19 7.55 

 

ตารางท่ี 4.2 ความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่อต้นตอสับปะรด จากการประเมินด้วยสายตา ทีร่ะยะ 15,  
               30, 60 และ 90 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช (แปลงทดลอง อ.เมือง จ.ประจวบคีรีขันธ์) 
 

กรรมวิธี 
อัตรา                     

(กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่) 
ความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืช 

15 วัน 30 วัน 60 วัน 90 วัน 
Triclopyr 890 3.7 7.3 9.5 8.5 
fluroxypyr 920 3.5 6.5 8.5 8.0 
glyphosate 850 3.5 6.0 6.5 6.5 
glufosinate ammonium 640 6.7 7.5 7.0 6.5 
Paraquat 330 8.5 9.5 9.3 8.5 
UTC - 0.0 0.0 0.0 0.0 
หมายเหตุ:  0 = ไม่เป็นพิษ 1-3 = เป็นพิษเล็กน้อย 4-6 = เป็นพิษปานกลาง 7-9 = เป็นพิษรุนแรง  
               และ 10 = พืชปลูกตาย
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ตารางท่ี 4.3 ความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่อเนื้อเยื่อภายในล าต้นสับปะรด จากการประเมินด้วย 
               สายตา ทีร่ะยะ 15 และ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช  
               (แปลงทดลอง อ.เมือง จ.ประจวบคีรีขันธ์) 
 

กรรมวิธี 
อัตรา 

(กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่) 
เปอร์เซ็นต์ความเป็นพิษ 1/ 

15 วัน 30 วัน 
triclopyr 890 55.0 65.0 
fluroxypyr 920 35.0 45.0 
glyphosate 850 30.0 40.0 
glufosinate ammonium 640 20.0 25.0 
paraquat 330 15.0 20.0 
UTC - 0.0 0.0 
1/ ส่วนเนื้อเยื่อที่ถูกท าลาย คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ต่อพ้ืนที่หน้าตัดทั้งหมด 
 
ตารางท่ี 4.4 จ านวนต้นตอสับปะรดรุ่นหลังที่งอกใหม่ เมื่อน าไปเพาะช าในเรือนทดลอง ที่ระยะ 30 และ 
               60 วัน หลังเพาะช า (แปลงทดลอง อ.เมือง จ.ประจวบคีรีขันธ์) 
 

กรรมวิธี 
อัตรา 

(กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่) 
จ านวนต้นตอสับปะรดที่งอกใหม่ (ต้น)1/ 

30 วัน 60 วัน 
triclopyr 890 2 3 
fluroxypyr 920 2 3 
glyphosate 850 9 24 
glufosinate ammonium 640 8 28 
paraquat 330 12 36 
UTC - 8 40 
1/ ค่าเฉลี่ยจ านวนต้นตอสับปะรดรุ่นหลังที่งอกใหม่ จากการสุ่มจ านวน 10 ต้น/กรรมวิธี/ซ้ า (40 ต้น/

กรรมวิธี) น ามาเพาะรวมกัน 
 
ตารางท่ี 4.5 ความสูงและความกว้างทรงพุ่มของต้นตอสับปะรดก่อนพ่นสารก าจัดวัชพืช 
                (แปลงทดลอง อ.ชะอ า     จ.เพชรบุรี) 
 

กรรมวิธี 
อัตรา 

(กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่) 
ความสูง 

(เซนติเมตร) 
ความกว้างทรงพุ่ม 

(เซนติเมตร) 
triclopyr 890 86.25 88.25 
fluroxypyr 920 77.75 87.00 
glyphosate 850 84.25 93.25 
glufosinate ammonium 640 86.00 94.75 
paraquat 330 81.00 85.75 
UTC - 83.25 95.00 

ค่าเฉลี่ย  83.00 90.66 
CV (%)  13.19 13.05 
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ตารางท่ี 4.6 ความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่อต้นตอสับปะรด จากการประเมินด้วยสายตา ทีร่ะยะ 15, 
                30, 60 และ 90 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช (แปลงทดลอง อ.ชะอ า จ.เพชรบุรี) 
 

กรรมวิธี 
อัตรา 

(กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่) 
ความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืช 

15 วัน 30 วัน 60 วัน 90 วัน 
Triclopyr 890 4.0 7.0 9.3 8.5 
fluroxypyr 920 4.4 7.5 8.6 8.1 
glyphosate 850 4.5 6.5 6.5 6.5 
glufosinate ammonium 640 6.5 7.2 6.5 6.3 
Paraquat 330 9.5 9.0 8.9 8.5 
UTC - 0.0 0.0 0.0 0.0 
หมายเหตุ:  0 = ไม่เป็นพิษ 1-3 = เป็นพิษเล็กน้อย 4-6 = เป็นพิษปานกลาง 7-9 = เป็นพิษรุนแรง 
               และ 10 = พืชปลูกตาย 
 
ตารางท่ี 4.7 ความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่อเนื้อเยื่อภายในล าต้นสับปะรด จากการประเมินด้วย  
               สายตา ทีร่ะยะ 15 และ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช (แปลงทดลอง อ.ชะอ า จ.เพชรบุรี) 
 

กรรมวิธี 
อัตรา 

(กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่) 
เปอร์เซ็นต์ความเป็นพิษ 1/ 

15 วัน 30 วัน 
Triclopyr 890 50.0 75.0 
fluroxypyr 920 35.0 45.0 
glyphosate 850 30.0 35.0 
glufosinate ammonium 640 20.0 25.0 
Paraquat 330 20.0 25.0 
UTC - 0.0 0.0 
1/ ส่วนเนื้อเยื่อที่ถูกท าลาย คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ต่อพ้ืนที่หน้าตัดทั้งหมด 
 
ตารางที่ 4.8 จ านวนต้นตอสับปะรดรุ่นหลังที่งอกใหม่ เมื่อน าไปเพาะช าในเรือนทดลอง ที่ระยะ 30 และ 
               60 วัน หลังเพาะช า (แปลงทดลอง อ.ชะอ า จ.เพชรบุรี) 
 

กรรมวิธี 
อัตรา 

(กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่) 
จ านวนต้นตอสับปะรดที่งอกใหม่ (ต้น) 
30 วัน 60 วัน 

Triclopyr 890 0 1 
fluroxypyr 920 2 3 
glyphosate 850 7 24 
glufosinate ammonium 640 5 23 
Paraquat 330 9 35 
UTC - 10 40 
1/ ค่าเฉลี่ยจ านวนต้นตอสับปะรดรุ่นหลังที่งอกใหม่ จากการสุ่มจ านวน 10 ต้น/กรรมวิธี/ซ้ า (40 ต้น/

กรรมวิธี) น ามาเพาะรวมกัน 



42 

5. การจัดการวัชพืชหญ้าดอกขาว (Asystasia intrusa )ในสับปะรด 
   ท าการทดสอบประสิทธิภาพสารประเภทก่อนและประเภทหลังการงอก ปรากฏผลดังนี้ 

- การทดสอบประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอก 
จากการสุ่มตัวอย่างวัชพืช ที่ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช กรรมวิธีที่ไม่ก าจัดวัชพืช พบวัชพืช

จ านวน 175 ต้น/ตารางเมตร ประกอบด้วยวัชพืชประเภทใบแคบ ได้แก่ หญ้าตีนนก จ านวน 6 ต้น คิดเป็น 
3.4 เปอร์เซ็นต์ วัชพืชประเภทใบกว้าง ได้แก่ หญ้าท่าพระ สาบม่วง ผักเสี้ยนดอกม่วง บาหยา และสาบแร้ง
สาบกา จ านวน 72, 28, 3, 32 และ 5 ต้น คิดเป็น 41.1, 16.0, 1.7, 18.3 และ 2.9 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
วัชพืชประเภทกก ได้แก่ กกทราย และกกรังกา จ านวน 12 และ 17 ต้น คิดเป็น 6.9 และ 9.7 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ (ตารางท่ี 5.1) 

จากการประเมินความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่อสับปะรด ที่ระยะ 15, 30 และ 60 วัน หลัง
พ่นสารก าจัดวัชพืช พบว่า ที่ระยะ 15 และ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช การพ่นสารก าจัดวัชพืช 
bromacil+diuron สับปะรดแสดงอาการเป็นพิษเล็กน้อย ส่วนกรรมวิธีอ่ืนๆ สับปะรดไม่แสดงอาการเป็น
พิษ (ตารางท่ี 5.2) 

ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืช ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช 
พบว่า การพ่นสารก าจัดวัชพืช bromacil+diuron สามารถควบคุมวัชพืชได้สมบูรณ์ การพ่นสารก าจัด
วัชพืช tebuthiuron+pendimethalin, flumioxazin, hexaxinone/diuron, alachlor+diuron, 
pendimethalin+ dimethenamid, tebuthiuron+oxyfluorfen, pendimethalin+diuron และ 
metribuzin สามารถควบคุมวัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60  วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช การพ่นสารก าจัดวัชพืช
ทุกกรรมวิธีสามารถควบคุมวัชพืชได้ดี (ตารางที่ 5.3) วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าท่าพระ 
(Richardia brasiliensis Gomez.) สาบม่วง (Praxelis clematidea R.M. King) บาหยา (Asystasia 
gangetica ssp.) กกทราย (Cyperus iria L.) และ    กกรังกา (Cyperus digitatus Roxb.) 

- การทดสอบประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชประเภทหลังงอก 
จากการสุ่มตัวอย่างวัชพืช ที่ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช กรรมวิธีที่ไม่ก าจัดวัชพืช พบวัชพืช

จ านวน 139 ต้น/ตารางเมตร ประกอบด้วยวัชพืชประเภทใบแคบ ได้แก่ หญ้าตีนนก 10 ต้น คิดเป็น 7.2 
เปอร์เซ็นต์ วัชพืชประเภทใบกว้าง ได้แก่ หญ้าท่าพระ สาบม่วง ผักเสี้ยนดอกม่วง และ บาหยา จ านวน 17, 
18, 7 และ 28 ต้น คิดเป็น 48.2, 12.9, 5.0 และ 20.1 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ วัชพืชประเภทกก ได้แก่ กก
ทราย และกกรังกา จ านวน 5 และ 4 ต้น คิดเป็น 3.6 และ 2.9 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ตารางท่ี 5.4) 

จากการประเมินความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่อสับปะรด ที่ระยะ 15, 30 และ 60 วัน หลัง
พ่นสารก าจัดวัชพืช พบว่า ที่ระยะ 15 และ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช การพ่นสารก าจัดวัชพืชทุกชนิด
สับปะรดแสดงอาการเป็นพิษเล็กน้อย และที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช การพ่นสารก าจัดวัชพืช
ทุกกรรมวิธีสับปะรดไม่แสดงอาการเป็นพิษ (ตารางท่ี 5.5) 

ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืช ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช 
พบว่า การพ่นสารก าจัดวัชพืช bromacil+diuron+ametryn สามารถควบคุมวัชพืชได้สมบูรณ์ และ
กรรมวิธีการพ่นสารก าจัดวัชพืชอ่ืนๆ สามารถควบคุมวัชพืชได้ดี  ส่วนที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัด
วัชพืช การพ่นสารก าจัดวัชพืช bromacil+diuron, bromacil+atrazine, bromacil+diuron+ametryn 
และ diuron+ametryn สามารถควบคุมวัชพืชได้ดี (ตารางที่ 5.6) วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ 
หญ้าท่าพระ (Richardia brasiliensis Gomez.) บาหยา (Asystasia gangetica ssp.) และ สาบม่วง 
(Praxelis clematidea R.M. King) 
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ตารางท่ี 5.1 ชนิดและปริมาณของวัชพืชที่พบในกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัด  
               วัชพืช  (การทดสอบประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอก) 
 

ชนิดวัชพืช 
จ านวนวัชพืช                 

(ต้น/ตารางเมตร) 
เปอร์เซ็นต์ 

หญ้าตีนนก (Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) 6 3.4 
หญ้าท่าพระ (Richardia brasiliensis Gomez.) 72 41.1 
สาบม่วง (Praxelis clematidea R.M. King) 28 16.0 
ผักเสี้ยนดอกม่วง (Cleome rutidosperma DC.) 3 1.7 
บาหยา (Asystasia gangetica ssp.) 32 18.3 
สาบแร้งสาบกา (Ageratum conyzoides L.) 5 2.9 
กกทราย (Cyperus iria L.) 12 6.9 
กกรังกา (Cyperus digitatus Roxb.) 17 9.7 

รวม 175 100.0 
 
ตารางท่ี 5.2 ความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่อสับปะรด จากการประเมินด้วยสายตาที่ระยะ 15, 30 
                และ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช (ทดสอบประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอก) 

 

หมายเหตุ:  0 = ไม่เป็นพิษ 1-3 = เป็นพิษเล็กน้อย 4-6 = เป็นพิษปานกลาง 7-9 = เป็นพิษรุนแรง และ 
10 =  พืชปลูกตาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กรรมวิธี 
อัตรา                    

(กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่) 
จ านวนวันหลังพ่นสาร (วัน) 

15 30 60 
tebuthiuron+pendimethalin 125+165 0 0 0 
fumioxazin 20 0 0 0 
hexaxinone/diuron 600 0 0 0 
alachlor+diuron 320+320 0 0 0 
pendimethalin+dimethenamid 165+225 0 0 0 
tebuthiuron+oxyfluorfen 125+24 0 0 0 
pendimethalin+diuron 165+320 0 0 0 
metribuzin 140 0 0 0 
bromacil+diuron 560+560 1 1 0 
UTC - 0 0 0 
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ตารางท่ี 5.3 ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืช โดยรวมจากการประเมินด้วยสายตา  
                ทีร่ะยะ 30 และ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช (การทดสอบประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืช 
                ประเภทก่อนงอก) 

 

หมายเหตุ:  0 = ควบคุมไม่ได้ 1-3 = ควบคุมได้เล็กน้อย 4-6 = ควบคุมได้ปานกลาง 7-9 = ควบคุมได้ดี 
และ 10 = ควบคุมได้สมบูรณ์ 

 
ตารางท่ี 5.4 ชนิดและปริมาณของวัชพืชที่พบในกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัด 
                วัชพืช  (การทดสอบประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชประเภทหลังงอก) 
 

ชนิดวัชพืช 
จ านวนวัชพืช                 

(ต้น/ตารางเมตร) 
เปอร์เซ็นต์ 

หญ้าตีนกา (Eleusine indica Gaertn.) 10 7.2 
หญ้าท่าพระ (Richardia brasiliensis Gomez.) 67 48.2 
สาบม่วง (Praxelis clematidea R.M. King) 18 12.9 
ผักเสี้ยนดอกม่วง (Cleome rutidosperma DC.) 7 5.0 
บาหยา (Asystasia gangetica ssp.) 28 20.1 
กกทราย (Cyperus iria L.) 5 3.6 
กกรังกา (Cyperus digitatus Roxb.) 4 2.9 

รวม 139 100.0 
 
 
 
 
 
 

กรรมวิธี 
อัตรา 

(กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่) 
จ านวนวันหลังพ่นสาร (วัน) 

30 60 
tebuthiuron+pendimethalin 125+165 9.4 8.5 
flumioxazin 20 9.2 7.6 
hexaxinone/diuron 600 9.5 8.9 
alachlor+diuron 320+320 8.2 7.9 
pendimethalin+dimethenamid 165+225 8.0 7.4 
tebuthiuron+oxyfluorfen 125+24 9.0 7.5 
pendimethalin+diuron 165+320 8.1 7.5 
metribuzin 140 9.5 7.1 
bromacil+diuron 560+560 10.0 9.7 
UTC - 0.0 0.0 
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ตารางท่ี 5.5 ความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่อสับปะรด จากการประเมินด้วยสายตาที่ระยะ 15, 30 
                และ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช (ทดสอบประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชประเภทหลังงอก) 

กรรมวิธี 
อัตรา                    

(กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่) 
จ านวนวันหลังพ่นสาร (วัน) 

15 30 60 
ametryn 512 1 1 0 
ametryn 400 1 1 0 
bromacil 550 1 1 0 
bromacil 400 1 1 0 
bromacil+ametryn 400+400 1 1 0 
bromacil+diuron 400+400 1 1 0 
bromacil+atrazine 400+400 1 1 0 
bromacil+diuron+ametryn 400+400+400 1 1 0 
diuron+ametryn 400+400 1 1 0 
UTC - 0 0 0 

หมายเหตุ:  0 = ไม่เป็นพิษ 1-3 = เป็นพิษเล็กน้อย 4-6 = เป็นพิษปานกลาง 7-9 = เป็นพิษรุนแรง และ 
10 =  พืชปลูกตาย 

 
 
ตารางท่ี 5.6 ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืช โดยรวมจากการประเมินด้วยสายตา  
                ทีร่ะยะ 30 และ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช (การทดสอบประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืช 
                ประเภทหลังงอก) 
 

กรรมวิธี 
อัตรา 

(กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่) 
จ านวนวันหลังพ่นสาร (วัน) 

30 60 
ametryn 512 8.2 6.5 
ametryn 400 7.5 5.5 
bromacil 550 9.0 5.5 
bromacil 400 8.7 4.0 
bromacil+ametryn 400+400 8.7 5.5 
bromacil+diuron 400+400 8.8 7.5 
bromacil+atrazine 400+400 8.6 7.5 
bromacil+diuron+ametryn 400+400+400 10.0 9.5 
diuron+ametryn 400+400 7.2 7.0 
UTC - 0.0 0.0 

หมายเหตุ:  0 = ควบคุมไม่ได้ 1-3 = ควบคุมได้เล็กน้อย 4-6 = ควบคุมได้ปานกลาง 7-9 = ควบคุมได้ดี 
และ 10 = ควบคุมได้สมบูรณ์ 
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6. เปรียบเทียบเทคนิค Suspension culture และ temporary immersion ในการ 
   ขยายพันธุ์สับปะรดปลอดโรค(ด าเนินการ   ต.ค.2553     สิ้นสุด ก.ย.  2557) 
   6.1  วิธีการฟอกฆ่าเชื้อ 
        ผลการศึกษาการปนเปื้อนด้วยการฟอกฆ่าเชื้อ 2 วิธี ในพันธุ์ปัตตาเวีย และเพชรบุรี ภายหลังการเลี้ยง 
2 สัปดาห์  บนอาหาร  MS  ที่เติม BA 5 μM ในสับปะรด 1 หน่อแบ่งเป็น 4 ส่วน(ชิ้น)  เก็บข้อมูลการ
ปนเปื้อนพันธุ์ละ 100 ชิ้น  พบว่า  วิธีการที่1 มีการปนเปื้อนของชิ้นส่วน สูงถึง 97- 100 % (ตารางที่ 6.1) 
โดยเป็นการปนปือ้นของเชื้อแบคทีเรียและเชื้อรา     ส่วนวธิีการที่ 2   มีการปนเปื้อนโดยรวม  48 -55  %  
เป็นการปนเปื้อนจากเชื้อราเป็นส่วนใหญ่ 
            
ตารางที่ 6.1 ผลของวิธีการฟอกฆ่าเชื้อต่ออัตราการปนเปื้อนในสับปะรด 

วิธีการฟอกฆ่าเชื้อ 
    อัตราการปนเปื้อนจากราและแบคทีเรีย (%) 

พันธุ์ปัตตาเวีย พันธุ์เพชรบุรี 
1. ฟอก 2 ครั้งด้วยคลอรอกซ์ 15 % และ  

ทวีน 20% 
            97             100 

2. คลอร็อก 15 %   และ tween -20   นาน  
15 นาที   ต่อจากนั้นน ามาแช่ใน  
cefotaxime   250  มิลลิกรัม ต่อลิตร และ 
สารเคมีส าหรับก าจัดเชื้อรา   
amphotheracin  B   เข้มข้น 1 : 500  เท่า 
นาน 2 ชั่วโมง 

            55             48 

             
   6.2 การพัฒนาเป็นยอดอ่อน     
            เมื่อน าชิ้นส่วนที่ผ่านการฟอกฆ่าเชื้อแล้ว  ของสับปะรดพันธุ์ปัตตาเวีย และเพชรบุรี  เลี้ยงบน
อาหารแข็ง MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต  BA ที่ความเข้มข้น  5 µM  เพ่ือชักน าให้เกิด  
microshoot   พบว่า หลังจากเลี้ยงนาน  3 -4 สัปดาห์ มีการพัฒนาโดยเริ่มแตก microshoot  ออกมาจาก
ตาข้าง  เลี้ยงต่อไปอีก 4-6 สัปดาห์จนมีขนาดประมาณ 1 ซม(ภาพที่ 6.1)   ต่อจากนั้นน ามาแบ่งเป็น 4 ส่วน 
แล้วน ามาเลี้ยงเพิ่มปริมาณบนอาหารเดิม  จนได้ยอดอ่อนที่มีปริมาณมากพอส าหรับศึกษาเพ่ิมปริมาณในขั้น
ต่อไป 
                                     

                                         
               ภาพที่ 6.1 การพัฒนาของ Microshoot  จากตาข้างของสับปะรดพันธุ์ปัตตาเวีย  
                               หลงัจากการเพาะเลี้ยงนาน 3 สัปดาห์ 



47 

     6.3 การเพิ่มปริมาณยอดอ่อนในอาหารแข็ง    
             น ายอดอ่อนของสับปะรดทั้ง 2 พันธุ์ อายุ 4 เดือนที่พัฒนามาจากการเลี้ยงบนอาหารแข็ง MS ที่
เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต  BA ที่ความเข้มข้น  5 µM   มาศึกษาการเพ่ิมปริมาณบนอาหารแข็ง โดย
น ายอดมาผ่ากลางตามยาวแบ่งเป็น 2 ส่วน แล้ว เพาะเลี้ยงบนอาหารแข็ง  MS ที่ม ีBA   อย่างเดียว หรือ 
BA ร่วมกับ  NAA  น้ าตาลซูโครส 3 %  gelright 0.3 %(v/w) พบว่าภายใน  2-3 สัปดาห์ มีการพัฒนาโดย
เริ่มแตก  microshoot  ออกมาจากตาข้าง   
            หลังจากใช้เวลาเพิ่มปริมาณบนอาหารแข็งนาน 2 เดือน นับจ านวน microshoot  ที่มีความสูง
มากกว่า 1 ซม. พบว่าในสัปปะรดพันธุ์ปัตตาเวีย สามารถปริมาณ microshoot เพ่ิมขึ้นสูงสุด  4.5 - 4.7 
ยอด  เมื่อเลี้ยงบนอาหารแข็ง MS ที่มี BA 5 และ 10 µM อย่างเดียวโดยไม่เติม NAA    ส่วนการเลี้ยงบน
อาหารที่มีส่วนประกอบของ BA 5 และ 10 µM  ร่วมกับ NAA  2 µM  ให้ปริมาณ microshoot  4.2- 4.3 
ยอดแต่เมื่อเพ่ิมปริมาณ NAA สูงขึ้นเป็น 4 µM โดยมี BA  หรือมี BA  5-20 µM เปน็ส่วนประกอบของ
อาหารเพาะเลี้ยง ปริมาณ microshoot  ที่เกิดขึ้นลดลง แสดงให้เห็น NAA ในปริมาณที่สูงขึ้น จะมีผลให้ 
ปริมาณ microshoot  ที่เกิดลดน้อยลงด้วย   ส าหรับสับปะรดพันธุ์เพชรบุรี ให้ปริมาณ microshoot 
สูงสุด 3.5 - 3.7  ยอด บนอาหารที่มีส่วนประกอบของ BA 5 และ 10   µM ร่วมกับ NAA  2 µM  ในขณะ
ที่การเลี้ยงบนอาหารที่มี BA  5 – 10 µM เพียงอย่างเดียวให้ปริมาณ microshoot เพียง 2.7-2.8 ยอด
เท่านั้น แสดงให้เห็นถึงผลของ NAA ในการช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการเกิดยอดของสับปะรดพันธุ์เพชรบุรี   
( ตารางที่ 6.2)  
            จากผลการทดลองเพ่ิมปริมาณ microshoot  บนอาหารแข็ง  สับปะรดทั้ง 2 ชนิด มีการ
ตอบสนองของสารควบคุมการเจริญเติบโต ในกลุ่มของ Auxin   และ Cytokinin  ที่ต่างกัน พันธุ์ปัตตาเวีย
เกิด microshoot  สูงสุด  บนอาหารที่มี BA  5  และ10 µM เพียงอย่างเดียว(ภาพที่ 6.2) ในขณะ การเติม 
NAA  2 µM  ให้ผลดีในพันธุ์เพชรบุรี ในพืชหลายชนิด เช่นสน ( Ficus Benjamina vars.Natasja and 
starlight ) และ  Maspine pineapple ( Zuraida et.al, 2011) การใช้ BA ซึ่งเป็นสารในกลุ่ม 
Cytokinin  เพียงอย่างเดียว สามารถชักน าให้เกิดตาข้างและเจริญเติบโตเป็นยอดอ่อนขนาดเล็กได้ใน
ปริมาณมากแต่ต้องอยู่ในปริมาณท่ีเหมาะสมและไม่สูงเกินไป(Appelgren, 1985)  อย่างไรก็ตามการเติม 
NAA  ปริมาณไม่มาก ร่วมกับ BA ก็มีความจ าเป็นในการชักน าให้เกิดตายอดและเพ่ิมปริมาณในสับปะรด
พันธุ์เพชรบุรี ทั้งนี้ขึ้นกับ genotype specific  
 

                 
 
       ภาพที่ 6.2  การพัฒนา  microshoot  ของสับปะรดปัตตาเวีย บนอาหารแข็ง  MS ที่มี BA 5 µM     
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ตารางที่ 6.2. ผลของ BA และNAA ต่อการเพ่ิมปริมาณ microshoot บนอาหารแข็ง  MS ของสับปะรด  
                พันธุ์ปัตตาเวีย และเพชรบุรี  
  

                     Media   พันธุ์ปัตตาเวีย   พันธุ์เพชรบุรี 
 microshoot/shoot microshoot/shoot 

S1 :  MS + BA 0 µM   + NAA 0 µM 1.3 cd 1.1 d 
S2 :  MS + BA 5 µM   + NAA 0 µM 4.5 a 2.7 bc 
S3 :  MS + BA 10 µM  + NAA 0 µM 4.7 a 2.8 b 
S4 :  MS + BA 15 µM  + NAA 0 µM 3.3 b 2.3 c 
S5 :  MS + BA 20 µM  + NAA 0 µM 3.1 b 1.4 d 
S6 :  MS + BA  0 µM   + NAA  2 µM 1.2 d 0.9 d 
S7 :  MS + BA  5 µM   + NAA  2 µM 4.3 a 3.7 a 
S8 :  MS + BA 10 µM  + NAA  2 µM 4.2 a 3.5 a 
S9 :  MS + BA 15 µM  + NAA  2 µM 3.4 b 2.7 bc 
S10:  MS + BA 20µM   + NAA  2 µM 2.9 b 2.8 b 
S11:  MS + BA 0 µM   + NAA  4 µM 1.1 d 1.2 d 
S12:  MS + BA 5 µM   + NAA  4 µM 3.1 b 1.8 cd 
S13:  MS + BA 10 µM  + NAA  4 µM 2.9 b 1.9 c 
S14:  MS + BA 15 µM  + NAA  4 µM 2.1 c 1.9 c 
S15:  MS + BA 20 µM  + NAA  4 µM 1.8 cd 1.7 cd 
                        % CV 32.2 29.7 

             ค่าเฉลี่ยในคอลัมนเ์ดียวกันท่ีตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่มีความแตกต่างที่ระดับความเชื่อมั่น 95%   
             โดยวิธี  Duncan’s New Multiple Range Test  (DMRT) 
      
6.3 การเพ่ิมปริมาณยอดอ่อนในอาหารเหลว 
            จากการน า microshoot ขนาดสูงประมาณ 3 -4  ซม. ที่เกิดจากการเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อ  
ไปเลี้ยงในอาหารเหลว สูตร  MS  ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตได้แก่  BA  หรือ kinetin  ร่วมกับ  
NAA  เพ่ือศึกษาผลตอบสนองระหว่าง สารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่ม cytokinin  2  ชนิดคือ BA และ 
kinetin  กับสารในกลุ่ม  auxin  ได้แก่ NAA  โดยท าการทดลองในอาหาร  2 ชุด  ท าการบันทึกจ านวน
ยอดท่ีมีขนาดสูงมากกว่า 1 ซม.หลังจากเลี้ยงในอาหารเหลวนาน 6 สัปดาห์  พบว่าสับปะรดทั้ง 2พันธุ์มี
การตอบสนองต่อ BA มากกว่า kinetin(ตารางท่ี 6.3  6.4 และภาพที่ 6.3) 
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ตารางที ่6.3    ผลของ BA และ NAA ต่อการเติบโตเพิ่มปริมาณยอดในอาหารเหลว  
 

Media  1 
               พันธุ์ปัตตาเวีย           พันธุ์เพชรบุรี 

 microshoot/shoot  microshoot/shoot 
A 1 :  MS  2.6 d  2.0 e 
A 2 :  MS+BA 3 μM  22.4 a  6.3 d 
A 3 :  MS+BA 6 μM  16.0 ab  11.7 bc 
A 4 :  MS+BA 9 μM  8.3 c  14.7 bc 
A 5 :  MS+BA 3 μM + NAA  2 μM  18.4 ab  19.3 a 
A 6 :  MS+BA 6 μM + NAA  2 μM  15.7 b  18.0 a 
A 7 :  MS+BA 9 μM + NAA  2 μM  11.7 b      13.3 b 
A 8 :  MS+BA 3 μM + NAA  4 μM      8.7 c      11.7 bc 
A 9 :  MS+BA 6 μM + NAA  4 μM       6.0 c      13.7 b 
A 10 :  MS+BA 9 μM + NAA 4 μM       6.3 c      10.3 c 

cv %       31.2    27.7 
ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามดว้ยอักษรเหมือนกัน ไม่มีความแตกต่างท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%   
 โดยวิธี  Duncan’s New Multiple Range Test  (DMRT) 
 
ตารางที่ 6.4   ผลของ KN และ NAA ต่อการเติบโตเพ่ิมปริมาณยอดในอาหารเหลว  
 

Media  2 
               พันธุ์ปัตตาเวีย      พันธุ์เพชรบุรี 

 microshoot/shoot  microshoot/shoot 
B 1 :  MS        3.0 d  3.3 c 
B 2 :  MS + KN 3 μM      10.0 ab  5.7 c 
B 3 :  MS + KN 6 μM      10.3 ab  6.3 c 
B 4 :  MS + KN 9 μM      13.7 a  5.3 c 
B 5 :  MS + KN 3 μM + NAA  2 μM        4.3 d  11.0 b 
B 6 :  MS + KN 6 μM + NAA  2 μM        8.3 bc  9.7 b 
B 7 :  MS + KN 9 μM + NAA  2 μm        8.7 bc  15.7 a 
B 8 :  MS + KN 3 μM + NAA  4 μM        5.3 c  9.3 b 
B 9 :  MS + KN 6 μM + NAA  4 μM         6.3 c  10.7 b 
B 10 : MS +KN 9 μM + NAA  4 μM         6.0 c  10.3 b 

cv %        30.1  31.2 
 ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่มีความแตกต่างท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%   
 โดยวิธี  Duncan’s New Multiple Range Test  (DMRT) 
 



50 

  

46 

                   
                        2 week                          4 week                                   8 week 
 
 
         
     ภายในระยะเวลา 2  สัปดาห์แรก    ชิ้นส่วนของ microshoot   มีการพัฒนาเกิด adventitious bud 
จ านวนมาก  และพัฒนาเป็นยอดขนาดเล็กๆ และเมื่อเลี้ยงต่อไปจนถึงสัปดาห์ที่ 8 ยอดอ่อนจะเติบโตเพ่ิม
ความสูง ท าการบันทึกจ านวนยอดท่ีมีความสูงมากกว่า 1 ซม. ที่เพ่ิมข้ึน   อาหารชุดที่ 1 ซึ่งมีส่วนประกอบ 
ของ BAและ NAA  สับปะรดพันธุ์ปัตตาเวียสามารถเพ่ิมปริมาณยอดอ่อนสูงสุด 22.4 ยอด ในอาหารเหลว 
MS ที่ประกอบด้วย BA  3 μM     พันธุ์เพชรบุรีสามารถเพ่ิมปริมาณยอดอ่อนได้ 19.3  และ 18.0 ยอด  ใน
อาหารเหลว MS ที่ประกอบด้วย BA  3 μM+ NAA  2 μM และ อาหารเหลว MS ที่ประกอบด้วย BA  6 
μM+ NAA  2 μM  โดยไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ( ตารางที 6.3)    และนอกจากนี้ยังมียอดที่มีขนาด
เล็กกว่า 1 ซม อีกจ านวนมาก   
           ส่วนการเลี้ยงสับปะรดทั้ง 2 พันธุ์ในอาหารชุดที่ 2 ซึ่งมีส่วนประกอบ ของ kinetin และ NAA  
พบว่า พันธุ์ปัตตาเวียเพ่ิมปริมาณยอดได้สูงสุดเพียง  13.7 ยอด ในอาหารเหลว MS ที่ม ี KN 9 μM  และ
พันธุ์เพชรบุรีสามารถเพ่ิมปริมาณยอดได้สูงสุด  15.7 ยอด / ในอาหารเหลว MS ที่มี KN 9 μM และ NAA  
2 μM (ตารางท่ี 6.4 )  จากการเปรียบเทียบอาหารทั้ง 2 ชุด พบว่าสับปะรดทั้ง 2 พันธุ์จะมีการตอบสนอง
เพ่ิมปริมาณยอดรวมสูงสุดในอาหารที่มี BA  และ BA ร่วมกับ NAA มากกว่าอาหารที่มี Kinetin  ทั้งนี้ข้ึนกับ
สายพันธุ์  (genotype specific )  ในสับปะรดบางพันธุ์สามารถชักน าให้เกิดยอดรวมได้มากในอาหารที่มี
ส่วนประกอบของ kinetin1.5 mg/l และ NAA 0.5 mg/l เช่น สับปะรดพันธุ์ Madhupur ของบังคลาเทศ 
(Atique Akbar et al.2003) 
         การเลี้ยงในอาหารเหลว จะสามารถชักน าให้เกิดยอดรวมได้สูงถึง  19.3 – 22.4 ยอด ในขณะที่การ
เลี้ยงบนอาหารแข็ง เพ่ิมปริมาณได้เพียง 3.7- 4.7 ยอดต่อ 1 ยอด ภายในระยะเวลาเท่ากัน  อย่างไรก็ตาม
ยอดท่ีเกิดจากอาหารเหลวจะมีขนาดเล็กกว่าที่เกิดจากอาหารแข็ง  สาเหตุที่ชิ้นส่วนพืชที่เลี้ยงในอาหารเหลว
มีอัตราการเจริญ เติบโตที่สูงกว่า เป็นผลจากการที่ชิ้นส่วนที่ชักน า มีพ้ืนที่ในการได้สัมผัสอาหารได้มากกว่า
อาหารแข็ง ท าให้ดูดซึมธาตุอาหารได้มากข้ึน ( George and Sherrington,1984 ; Alvard et al., 1993 )  
นอกจากนี้อาหารเหลวจะชะล้างสารประกอบ  Phenolic  ซึ่งมีผลยับยั้งการเจริญเติบโตออกจากชิ้นส่วนพืช  
จึงท าให้มีอัตราการเจริญเติบโตที่สูงกว่าอาหารแข็ง (Kyte and Kleyn,1996) อย่างไรก็ตามการเลี้ยงใน
อาหารเหลวถึงแม้สามารชักน าให้เกิดยอดรวม ได้ในปริมาณมาก  แต่ยอดที่ได้จะมีลักษณะฉ่ าน้ ายังไม่มีการ
พัฒนาของราก จ าเป็นต้องท าการชักน าให้เกิดรากต่อไป 

 ภาพที่  6.3.  การเจริญเติบโตเพ่ิมปริมาณยอด ของสับปะรดปัตตาเวียที่เลี้ยงในอาหารเหลว 
                 MS  เติม BA 3 µM หลังจากเลี้ยงนาน  2   4 และ 8  สัปดาห์ 
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6.4 การเพ่ิมปริมาณยอดอ่อนในระบบ TIB 
  6.1 จัดตั้งระบบการเลี้ยงแบบ Temporary  immersion Bioreacter 

             ท าการจัดตั้งระบบ TIB 1 ระบบ   เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ ประกอบด้วย 
        สายอากาศ 1 และ 2 หุน  5  เมตร 
        Ananlog  timer  kits            1  ชุด 
        Solenoid cap                       2  ตวั 
        Air pump             1  ชุด 
          Cellulose  nitrate  filter          30  ตัว 
        Plant  and medium  vessel          30  ขวด 
       วาลว์ปรับระดับอากาศ           16  ตัว 
       Standing    1  ตัว 
       สายซิลิโคน ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 12, 8 และ 6 มิลลิเมตร 4 เมตร 
           ขวดแก้วเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อขนาด 500 ml.   15 คู ่
              ระบบ Temporary  Immersion  Bioreactor (TIB) เป็นวีการหนึ่งที่ใช้เลี้ยงต้นอ่อนเพื่อเพ่ิม
ปริมาณในสภาพปลอดเชื้อ เป็นการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารเหลวทั้งหมด ระบบการเลี้ยงแบบนี้
ประกอบด้วย ขวดใส่พืช (plant vessel) และขวดใส่อาหาร (medium vessel) ซึ่งขวดทั้งสองจะเชื่อมต่อ
กันทางสายยาง     โดยขวดที่ใส่อาหารเหลวจะอยู่ในระดับต่ ากว่า    เมื่อต้องการจะให้อาหารชิ้นส่วนพืชจะ
ท าการอัดแรงดันลมผ่านไปทางขวดใส่อาหาร  โดยใช้แรงดันอากาศ ตั้งแต่ 1 – 30 นาที ขึ้นกับชนิดพืช 
และปริมาณอาหาร  แรงดันลมจะดันอาหารให้ไหลขึ้นไปยังขวดใส่ชิ้นส่วนพืช โดยในขั้นตอนนี้อากาศที่อยู่
ในขวดใส่ชิ้นส่วนพืชจะถ่ายเทออกไปด้วย  และเมื่อครบก าหนดเวลาที่ให้อาหารสัมผัสชิ้นส่วนพืช ท าการ
ปิดแรงลม อาหารที่อยู่ในขวดใส่ชิ้นส่วนพืช จะไหลกลับมายังขวดใส่อาหารตามแรงโน้มถ่วง ดังนั้นอาหาร
จะเคลือบอยู่บนผิวของชิ้นส่วนพืช ซึ่งพืชจะใช้ในการเจริญเติบโตต่อไป 

           เมื่อจัดตั้งระบบ TIB แล้ว ท าการทดสอบประสิทธิภาพของระบบ โดยใช้หน่ออ่อนของ
สับปะรดปัตตาเวียและเพชรบุรี  พบว่าระบบดังกล่าว  สามารถใช้งานได้ดี มีการปนเปื้อนของเชื้อราและ
แบคทีเรียเล็กน้อย(ภาพที่ 6.4)         

        
 
                        ภาพที่ 6.4  ระบบ TIB ที่ประกอบด้วยขวดแก้วขนาดความจุ 500 มิลลิลิตร 
 
            6.2  ศึกษาการเพิ่มปริมาณ ยอดรวมของสับปะรดพันธุ์ปัตตาเวีย และเพชรบุรี ในระบบ TIB 
                  การศึกษาครั้งนี้ใช้อาหาร MS ที่มี BA  อย่างเดียวเข้มข้น  3 และ 6 µM และอาหารที่มี
ส่วนประกอบของ BA 3 และ 6 µM และ NAA  2 µM ซึ่งเป็นอาหารสูตรที่ให้ผลดีที่สุดจากการเลี้ยงใน
อาหารเหลว และให้อาหารสัมผัสชิ้นส่วนพืช วันละ 6 ครั้ง ๆละ 1 นาที ปริมาณอาหารต่อขวดเท่ากับ 150 
มิลลิลิตร  
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               จากการศึกษาหลังการเลี้ยงในระบบ นาน 8 สัปดาห์ พบว่าสับปะรดพันธุ์ปัตตาเวีย สามารถ
เพ่ิมจ านวนยอดรวมสูงสุด  18.2 ยอด ต่อชิ้นส่วนเริ่มต้น  1 ยอดเมื่อใช้อาหาร MS + BA 3 µM  เพียงอย่าง
เดียว  ในขณะที่พันธุ์เพชรบุรีสามารถเพ่ิมจ านวนยอดรวมได้ 16.4 และ 15.6 ยอดเมื่อได้รับอาหาร MS ที่มี 
BA 3 และ 6 µM  ร่วมกับ NAA 2 µM  (ตารางท่ี 6.5) และเมื่อศึกษาจ านวนครั้งที่ให้อาหารสัมผัสชิ้นส่วนพืช 
ต่อ 1 วัน พบว่า ในระบบที่ให้อาหารสัมผัสชิ้นส่วนพืช 8 ครั้งต่อวัน ให้ผลดีที่สุดในสับปะรดทั้ง 2 พันธุ์ โดย
มีปริมาณยอดรวมที่เกิดข้ึนเท่ากับ  19 และ 17 ยอดในสับปะรดปัตตาเวีย และ เพชรบุรี ตามล าดับ  ( 
ตารางที่ 6.6) นอกจากนี้การปั้มอาหารเหลวให้สัมผัสชิ้นส่วนพืช ครั้งละ 1 นาที ก็เพียงพอส าหรับ 
เนื่องจากปริมาณอาหารที่ใช้เพียง  150  มิลลิลิตร  
             การศึกษาในครั้งนี้ยังพบว่ามีการพัฒนาของรากเกิดข้ึนจากการเลี้ยงในระบบ TIB (ภาพท่ี 6.5) 
ในขณะที่การเลี้ยงในอาหารเหลวไม่มีการพัฒนาเป็นราก  ถึงแม้ว่าปริมาณยอดรวมที่เกิดขึ้นจะน้อยกว่า
เลี้ยงในอาหารเหลว ทั้งนี้เป็นเพราะชิ้นส่วนสับปะรดไม่ได้สัมผัสอาหารตลอดเวลาเหมือนกับการเลี้ยงใน
อาหารเหลว  การเลี้ยงในอาหารเหลวท าให้เกิดการพัฒนาเป็นยอด ของ shoot meristem ตลอดเวลาซึ่ง
จะไปยับยั้งการพัฒนาของ Root Primodia  จึงไม่มีการพัฒนาของรากเกิดขึ้นได้ (Zuraida,et al. 2011) 
นอกจากนี้การเพ่ิมปริมาณยอดรวมในระบบTIB ยังสามารถประหยัดต้นทุนของอาหาร และแรงงานในการ
เปลี่ยนถ่ายอาหาร ซึ่งระบบ TIB ไม่ต้องเปลี่ยนถ่ายอาหารเลยเหมาะสมส าหรับการผลิตปริมาณมากในเชิง
การค้า 
              การขยายพันธุ์สัปปะรดด้วยระบบ TIB  เป็นการรวมข้อดีของการเลี้ยงบนอาหารแข็งและ
อาหารเหลวเข้าด้วยกัน โดยที่ในระบบอาหารแข็ง ชิ้นส่วนพืชจะสัมผัสกับอากาศแต่ไม่สัมผัสอาหารทั้ง
ชิ้นส่วน  ส่วนในอาหารเหลวพืชจะสัมผัสอาหารอยู่ตลอดเวลา ไม่สัมผัสอากาศ จึงท าให้เกิดการบวมหรือฉ่ า
น้ า ( Smith and Spoomer,1995 ; Aitken et al. 1995 )  ส่วนการขยายพันธุ์ในระบบ TIB วิธีการนี้เป็น
การให้อาหารพืชอย่างต่อเนื่อง มีการให้ชิ้นส่วนสัมผัสอาหารอย่างท่ัวถึงเป็นเวลา 
            ข้อดีของการขยายพันธุ์สับปะรดด้วยระบบ TIB  สามารถลดแรงงานและเวลาในการเปลี่ยนถ่าย
อาหาร ต้นอ่อนที่ได้จะใช้เวลาในการเจริญเติบโตเร็วกว่าอาหารแข็ง ( Etienne and Berthouly, 2002 ) 
นอกจากนี้ยังสามารถลดจ านวนขวดและพ้ืนที่ในการเพาะเลี้ยง รวมทั้งลดการ  Sub –culture อีกด้วย 
(Chu , 1995) แต่อย่างไรก็ตาม ยังคงมีข้อจ ากัด วิธีนี้จะง่ายต่อการปนเปื้อนของเชื้อในระบบ เนื่องจากมี
รอยรั่วบริเวณฝาปิด และการเชื่อมต่อสายยางซิลิโคน การด าเนินการจึงต้องใช้ความระมัดระวังเป็นพิเศษ  
และในพืชแต่ละชนิดจะต้องศึกษาสารอาหาร และช่วงเวลาที่เหมาะสมในการให้อาหาร นอกจากนี้ การ
ปรับระดับความดันอากาศที่จะเข้าสู่ขวดแต่ละขวดต้องมีความเหมาะสม แรงดันที่สูงเกินไปอาจไปลด
ประสิทธิภาพ ของ Air filter จะท าให้ปนเปื้อนง่ายขึ้น  
 

ตารางที่ 6.5  ผลของ BA และ NAA ต่อจ านวนยอดรวม และความสูงเฉลี่ยของสับปะรด ในระบบ TIB  
                ที่ได้รับ อาหาร 6ครั้ง/วัน   

Media composition 
      ปัตตาเวีย      เพชรบุรี 
         No.of  
microshoots/shoot 

         No.of  
microshoots/shoot 

 

1. MS + BA 3 µM       18.2 a           10.3 b    
2. MS + BA 6µM       15.3 bc            9.1  b    
3. MS + BA 3µM+NAA 2 µM       17.4 ab           16.4 a    
4. MS+ BA 6µM+ NAA 2 µM       12.1 c           15.6 a    
                      CV      26.8         29.4  

       ค่าเฉลี่ยในคอลมัน์เดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่มีความแตกต่างท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%   
  โดยวิธี  Duncan’s New Multiple Range Test  (DMRT) 



53 

 ตารางที ่6.6 ผลของจ านวนครั้งที่อาหารสัมผัสชิ้นส่วนสับปะรดต่อการเพ่ิมยอดรวม หลังเลี้ยงในระบบ  
                 TIB นาน 8 สัปดาห์ ในอาหาร MS + BA 3µM+NAA 2 µM 

   Times/day 
          ปัตตาเวีย        เพชรบุรี 
            No.of 
microshoots/shoot 

          No.of  
microshoots/shoot 

 

         2              6.4 c             5.8  c    
         4             12.3 b            10.6 b    
         6             18.7 a            15.4 ab    
         8             19.1 a            17.1 a    
                      CV             28.7          29.4  

     ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่มีความแตกต่างที่ระดับความเชื่อมั่น 95%   
     โดยวิธี  Duncan’s New Multiple Range Test  (DMRT) 
 

                               
                                  
  
 
         4.3 การชักน าให้เกิดราก  
          จากการเพิ่มปริมาณยอดรวมในอาหารเหลวซึ่งสามารถเพ่ิมปริมาณยอดรวมได้จ านวนมากแต่ไม่พบ 
การพัฒนาของราก จึงต้องน ามาชักน าให้เกิดรากก่อนลงปลูก 
           ศึกษาการเกิดรากของสับปะรดที่เกิดจากการเพ่ิมปริมาณยอดรวมในอาหารเหลว ในอาหารแข็ง 4 
สูตร ได้แก่ MS + IBA ระดับต่างๆ 4 ระดับ คือ 0, 2, 4, 6 µM ระยะเวลา 6 สัปดาห์ พบว่าสับปะรดพันธุ์
ปัตตาเวียออกรากได้ดี 93.7 % ในอาหาร MS ที่มีส่วนประกอบของ IBA 2 และ 4 µM  มีจ านวนรากต่อ 1 
ยอด ระหว่าง 13.2-13.7 ราก และความยาวราก  7.9-8.1 ซม. โดยไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  ในขณะที่
สับปะรดพันธุ์เพชรบุรี มีอัตราการเกิดรากสูงสุด100 %  และมีจ านวนรากสูงถึง 13.7 ราก เมื่อเลี้ยงบน
อาหารที่เติม IBA 4 µM ส่วนความยาวราก ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ระหว่างอาหารที่เติม IBA 4-6 µM 
(ตารางท่ี 6.7 และภาพที่ 6.6 ) 
 

ตารางที ่6.7 ผลของ IBA ต่อการเกิดรากของสับปะรด 
 

Media 
composition 

 ปัตตาเวยี                เพชรบุร ี
  %  

   rooting 
No.of  

roots/explant 
root 

length(cm) 
    %  

      rooting 
No.of  

roots/explant 
root 

lenght(cm) 
1. MS + IBA 0 µM        81.2         3.8 c     2.6 c           75           4.6 c         2.8 b 
2. MS + IBA 2 µM        93.7        13.7 a     8.1 a           93.7           9.3 b         6.4 ab 
3. MS + IBA 4 µM        93.7        13.2 a     7.9 a           100          13.7 a                           8.1 a 
4. MS + IBA 6 µM        87.5         9.8 b     5.2 ab           93.7               10.1 ab          8..9 a 
                   CV                29.5     27.9               28.6                              31.4 

      ค่าเฉลีย่ในคอลัมนเ์ดียวกันทีต่ามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่มีความแตกต่างที่ระดับความเชื่อมั่น 95%   
      โดยวิธี  Duncan’s New Multiple Range Test  (DMRT) 

ภาพที่ 6.5  การเจริญเติบโตของสับปะรดเพชรบุรีที่เลี้ยงในระบบ TIB  ใช้อาหาร  MS  เติม BA 3 µM 
               และ NAA 2 µM เวลาที่อาหารสัมผัสชิ้นส่วนพืช  8 ครั้ง /วัน หลังจากเลี้ยงนาน 8 สัปดาห์ 
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           ภาพที่ 6.6    เปรียบเทียบจ านวนและความยาวราก หลังจากท าการชักน าให้เกิดราก  
                          บนอาหาร MS ที่เติม IBA ความเข้มข้นต่างๆ นาน 6 สัปดาห์ 
 
            6.4 การน าออกปลูกในสภาพโรงเรือน 
             เมื่อน าสับปะรดที่เกิดจากการเลี้ยงในอาหารเหลว และจากระบบ TIB  ออกปลูกในสภาพ
โรงเรือน พบว่า  สับปะรดที่ขยายพันธุ์ในระบบ TIB มีอัตราการรอดชีวิตสูงถึง 89 .4  - 90.8 %  ในพันธุ์
ปัตตาเวีย และเพชรบุรี ตามล าดับ(ภาพท่ี 6.7) ในขณะที่สับปะรดที่เกิดจากการเลี้ยงในอาหารเหลว มีอัตรา
การเลี้ยงรอด  78- 86 %   แต่สับปะรดจากทั้งอาหารเหลว และ TIB มีอัตราการเจริญเติบโตไม่แตกต่างกัน  

                      
    
                     ภาพที่ 6.7 การเจริญเติบโตของสับปะรดพันธุ์เพชรบุรีหลังน าออกปลุกในสภาพโรงเรือน  
 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ(Conclusion and Suggestion) 

1. เพลี้ยแป้งสีชมพูเป็นพาหะที่ส าคัญในการถ่ายทอดโรคเหี่ยวสับปะรด(80-100%)  ส่วนเพลี้ยแป้ง
สีเทาเป็นพาหะที่มีเปอร์เซ็นต์การถ่ายทอดโรคค่อนข้างต่ า ประมาณ 20 % และสับปะรดไม่แสดงอาการ
ของโรคหลังจากการถ่ายทอดไวรัสแล้ว 5 เดือน ผลการทดลองนี้ สามารถน าไปใช้ในการทดสอบความ
ต้านทานของสายพันธุ์สับปะรดต่อไวรัสแต่ละสายพันธุ์ เพ่ือหาสายพันธุ์ต้านทานหรือทนทานต่อไวรัสสาเหตุ
โรคเหี่ยว เพราะในปัจจุบันพันธุ์สับปะรดที่ปลูกเป็นการค้าของไทย ไม่มีพันธุ์ต้านทานต่อโรคนี้เลย 
       2. การจุ่มหน่อก่อนปลูกโดยแช่ในน้ าร้อนที่อุณหภูมิ 55 °ซ นาน 30 นาที  และการจุ่มหน่อโดยใช้
สารเคมีอิมิดาโคลพริด 70% WG 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร สามารถลดการเกิดโรคเหี่ยวที่ติดมากับหน่อพันธุ์ได้ ซึ่ง
ในกรณีการจุ่มหน่อพันธุ์ในน้ าร้อนหรือสารเคมีดังกล่าวเกษตรกรควรน าไปปฎิบัติเพ่ือลดความรุนแรงของ
โรคโดยเฉพาะแหล่งที่มีการแพร่ระบาดของโรคเหี่ยว 
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         3. สารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชหลังพ่นสาร 60 วัน และไม่
เป็นพิษต่อสับปะรดได้แก่ bromacil+diuron ซึ่งวัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าขนเล็ก (Brachiaria distachya Stapf.) หญ้าปากควาย 
(Dactyloctenium aegyptium L.) และ ผักยาง (Euphorbia heterophylla L.)   ส่วนสารที่มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทหลังงอกได้แก่ bromacil+atrazine และ 
bromacil+diuron+ametryn ซึ่งวัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้ากินนี (Panicum maximum) 
หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) ครามขน (Indigofera hirsute L.) สาบม่วง (Praxelis 
clematidea R.M. King) และ ผักยาง (Euphorbia heterophylla L.) 
         4. การพ่นสารก าจัดวัชพืช paraquat อัตรา 890 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ สามารถท าให้ต้นตอ
สับปะรดแสดงอาการเป็นพิษรุนแรง แต่การพ่นสารก าจัดวัชพืช triclopyr มีประสิทธิภาพในการท าลาย
เนื้อเยื่อภายในล าต้นตอสับปะรดดีกว่า และจ านวนต้นตอสับปะรดที่งอกใหม่น้อยที่สุด   นอกจากนี้พบว่า
สภาพของต้นตอสับปะรดมีผลต่อประสิทธิภาพการใช้สารก าจัดวัชพืช เพราะต้นสับปะรดที่สมบูรณ์จะมี
พ้ืนที่รับสารก าจัดวัชพืชได้มาก ส่งผลให้สามารถดูดซึมสารก าจัดวัชพืชได้มากขึ้น 
         5. ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกที่ระยะ 60 วัน หลังพ่น
สารฯ พบว่า bromacil+diuron, tebuthiuron+pendimethalin, flumioxazin, hexaxinone/diuron, 
alachlor+diuron, pendimethalin+ dimethenamid, tebuthiuron+oxyfluorfen, 
pendimethalin+diuron และ metribuzin สามารถควบคุมวัชพืชได้ดี วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ 
คือ หญ้าท่าพระ (Richardia brasiliensis Gomez.) สาบม่วง (Praxelis clematidea R.M. King) บา
หยา (Asystasia gangetica ssp.) กกทราย (Cyperus iria L.) และ    กกรังกา (Cyperus digitatus 
Roxb.)  ส่วนการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทหลังงอกที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัด
วัชพืช พบว่า การพ่นสารก าจัดวัชพืช bromacil+diuron, bromacil+atrazine, bromacil+diuron+ 
ametryn และ diuron+ametryn สามารถควบคุมวัชพืชได้ดี และสารก าจัดวัชพืชไม่เป็นพิษต่อสับปะรด 
วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าท่าพระ (Richardia brasiliensis Gomez.) บาหยา (Asystasia 
gangetica ssp.) และ สาบม่วง (Praxelis clematidea R.M. King) 
         6. การเพ่ิมปริมาณ microshoot  บนอาหารแข็งของพันธุ์ปัตตาเวียเกิด microshoot  สูงสุด  4.7 
เท่า บนอาหาร MS ที่มี BA  5 µM เพียงอย่างเดียว  ในขณะที่พันธุ์เพชรบุรี เพ่ิมได้ 3.7 เท่าบนอาหาร MSที่
มี BA  5  µM + NAA  2 µM      
      - สับปะรดพันธุ์ปัตตาเวียสามารถเพ่ิมปริมาณยอดอ่อนสูงสุด 22.4 เท่าในอาหารเหลว MS ที่
ประกอบด้วย BA  3 μM     พันธุ์เพชรบุรีสามารถเพ่ิมปริมาณยอดอ่อนได้ 18-19เท่า ในอาหารเหลว MS 
ที่ประกอบด้วย BA  3 -6 μM ร่วมกับNAA  2 μM ภายในเวลา 8 สัปดาห์ โดยที่ยอดอ่อนที่เกิดขึ้นทั้งหมด
ไม่มีการพัฒนาเป็นราก ต้องชักน าให้เกิดราก บนอาหารแข็ง MS ที่เติม IBA  2-4 μM ในพันธุ์ปัตตาเวีย 
และ IBA  4-6 μM ในพันธุ์เพชรบุรี 

         -  การเพ่ิมปริมาณยอดรวมในระบบ TIB  ในระยะเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าสับปะรดพันธุ์ปัตตาเวีย 
สามารถเพ่ิมจ านวนยอดรวมสูงสุด  18.2 เท่าเม่ือใช้อาหาร MS เติม BA 3 µM ในขณะที่พันธุ์เพชรบุรี
สามารถเพ่ิมจ านวนยอดรวมได้ 16.4-15.6 เท่าเมื่อได้รับอาหาร MS ที่มี BA 3 และ 6 µM  ร่วมกับ NAA 2 µM 
ตามล าดับ  ระยะเวลาให้อาหารสัมผัสชิ้นส่วนพืช 6-8 ครั้งต่อวัน ครั้งละ 1 นาที จะให้ผลต่อการเพ่ิมปริมาณ
ยอดรวมสูงสุด 
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ค าส าคัญ 
สับปะรดทานสด การจัดการธาตุอาหาร การไว้หน่อ การเก็บรักษา อาการไส้สีน้ าตาล  
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
Fresh-pineapple, Fertilizer management, Internal browning, Tissue culture systems 

 
บทคัดย่อ(Abstracts) 

 
การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสับปะรดบริโภคสดเพื่อการส่งออก ได้ท าการศึกษาความสัมพันธ์

ของขนาดผลและวิธีการเก็บรักษากับการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล การจัดการหน่อและการให้ปุ๋ยแคลเซียม – 
โบรอนต่อขนาดผลและคุณภาพของผลสับปะรดพันธุ์ภูแล การจัดการธาตุอาหารสับปะรดพันธุ์ตราดสีทอง
และพันธุ์สวี รวมทั้งศึกษาและพัฒนาการผลิตต้นพันธุ์สับปะรด MD2 ซึ่งเป็นพันธุ์ที่มีศักยภาพการส่งออก
สูงโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ด าเนินการที่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี ศูนย์วิจัยพืช
สวนศรีสะเกษ สถาบันวิจัยพืชสวน ระหว่าง ปี 2555-2558 ปรากฏผลการทดลองดังนี้ 
           การศึกษาขนาดและวิธีการเก็บรักษาสับปะรดภูแล  วางแผนการทดลองแบบ 3 x 2 Factorial in 
CRD 4 ซ้ า  6 กรรมวิธี ปัจจัยที่1 ภาชนะบรรจุ การใส่และไม่ใส่ในถุง LDPE  ปัจจัยที่ 2 ขนาดผลสับปะรด 
3 ขนาด คือ ต่ ากว่า 300,  300-499 และ 500-700 กรัม เก็บตัวอย่างผลสับปะรดมาด าเนินการตาม
กรรมวิธี ใส่กล่องกระดาษ เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10-13๐C แล้วน ามาตรวจวัดคุณภาพที่ระยะเวลา 10,  20 
และ 30 วันหลังเก็บรักษา  ผลการทดลองพบว่า ปัจจัยภาชนะบรรจุถุง LDPE  และปัจจัยขนาดผล
สับปะรดไม่มี interaction ระหว่างกัน  รวมทั้งคุณภาพผลสับปะรด TSS TA รสชาติและอาการไส้สีน้ าตาล   
การบรรจุในถุง LDPE จะช่วยลดอาการไส้สีน้ าตาลได้อย่างมีนัยส าคัญ โดยเฉพาะผลสับปะรดที่เก็บเกี่ยวใน
ฤดูฝนและฤดูหนาว   ส่วนปริมาณ TA ของผลสับปะรดไม่มีความแตกต่างกันทุกฤดูกาล  ปัจจัยด้านขนาด
ผลไม่มีผลต่อปริมาณ TA  ผลขนาดเล็กมีแนวโน้มพบอาการไส้สีน้ าตาลน้อยกว่าผลขนาดใหญ่  โดยเฉพาะ
ฤดูฝน  และอาการไส้สีน้ าตาลจะไม่พบในสับปะรดทุกกรรมวิธีที่เก็บรักษาระยะ 10 วัน ทุกฤดูการเก็บเก่ียว  
          การจัดการหน่อและการให้ปุ๋ยแคลเซียม – โบรอนต่อขนาดและคุณภาพของผลสับปะรดพันธุ์ภูแล 
วางแผนการทดลองแบบ RCB 3 ซ้ า 8 กรรมวิธีๆ ประกอบด้วยจ านวนต้นที่ปลูกต่อไร่ การไว้หน่อ และการ
ให้ปุ๋ย แคลเซียม – โบรอน  ผลการทดลอง พบว่า การให้ปุ๋ยแคลเซียม-โบรอนไม่มีผลต่อการเกิดไส้สีน้ าตาล
การปลูกสับปะรดรุ่นแม่ 4,000 ต้นต่อไร่ตัดแต่งหน่อ 1 หน่อ และใส่ปุ๋ยแคลเซียมโบรอน จะท าให้สับปะรด
พันธุ์ภูแลมีจ านวนผล ขนาด 700-900 และ มากกว่า 900 กรัม สูงที่สุดอย่างมีนัยส าคัญ ขณะที่คุณภาพ
ด้านอื่นๆ ได้แก่ ปริมาณของแข็งท่ีละลายได้ ปริมาณกรดทั้งหมด และคะแนนรสชาติไม่แตกต่างกันในแต่ละ
กรรมวิธี 
 ด้านการจัดการธาตุอาหารเพ่ือแก้ปัญหาการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลในสับปะรดกลุ่มควีนพันธุ์ตราดสี
ทองและพันธุ์สวี มี 6 กรรมวิธี ได้แก่ 1. control 2. ใส่ Ca ทางดิน 20 กรัม/ต้น + พ่น Ca-B ทางใบ 50  
มล/น้ า 20 ลิตร 3. ใส่ Ca ทางดิน 20 กรัม/ต้น + พ่น CaCl2 ทางใบ 11.25 กรัม/น้ า 20 ลิตร 4. ใส่ Ca 
ทางดิน  50 กรัม/ต้น 5. ใส่ Ca ทางดิน อัตรา 50 กรัม/ต้น + พ่น Ca-B ทางใบ อัตรา 50 มล/น้ า 20 ลิตร 
และ 6. ใส่ Ca ทางดิน อัตรา 50 กรัม/ต้น + พ่น CaCl2ทางใบ อัตรา 11.25 กรัม/น้ า 20 ลิตร น าผล
สับปะรดที่เก็บเกี่ยวเก็บรักษาที่ 13ºC 21 วัน และวางไว้ที่อุณหภูมิห้อง 2 วัน พบว่าสบัปะรดพันธุ์ตราดสี
ทองจะเกดิอาการไส้สีน้ าตาลมากในช่วงฤดูฝนและช่วงฤดูหนาว (สิงหาคม และธันวาคม 56)  การใส่ Ca
ทางดินอัตรา 50 กรัม/ต้น เกิดอาการไส้สีน้ าตาลน้อยที่สุดมีค่าเฉลี่ยระหว่าง 0.50-1.25 คะแนน แตกต่าง
ทางสถิติกับ control  ส าหรบัพันธุ์สวีพบว่าการใส่ Ca ทางดินอัตรา 50 กรัม/ต้นในช่วงฤดูฝน มีเปอร์เซ็นต์
การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลน้อยที่สุดเฉลี่ยระหว่าง 0.25-0.50 คะแนน แตกต่างทางสถิติกับ control แต่การ
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ใส่ Ca ทางดินและทางใบไม่สามารถลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลในช่วงฤดูหนาว (ธันวาคม 57 และ
ธันวาคม 58)   
        ส าหรับการศึกษาและคัดเลือกต้นพันธุ์สับปะรด MD2 จากสวนเกษตรกร จ.เพชรบุรี ประจวบฯ และ
ระยอง  และน ามาขยายพันธุ์โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 3 ระบบ คือระบบอาหารแข็ง ระบบอาหารเหลว 
และระบบจมชั่วคราว (temporary immersion Bioreactor (TIB) รวมทั้งศึกษาวัสดุเพาะช าและสูตรปุ๋ยที่
เหมาะสมในช่วงอนุบาลต้นในเรือนเพาะช า ผลการศึกษาและคัดเลือกต้นพันธุ์ดีพบว่า ผลผลิตสับปะรด 
MD2 จากแปลงเกษตรกร 3 แหล่ง มีน้ าหนักผลเฉลี่ยระหว่าง 1,224.7-1,377.8 กรัม Total Soluble 
Solids(TSS) เฉลี่ย 14.5 เปอร์เซ็นต์บริกซ์ กรด 0.71 % วิตามินซี 50.45 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด   
ด้านการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสับปะรดพันธุ์ MD2 พบว่า อาหารสูตร MS ที่เติม BA 8 มิลลิกรัมต่อลิตร 
เหมาะสมกับระบบอาหารแข็ง. อาหารสูตร MS เพ่ิม BA  5 มิลลิกรัมต่อลิตร เหมาะสมกับระบบอาหาร
เหลว  และอาหารสูตร MS เพ่ิม BA ระดับ 7 มิลลิกรัมต่อลิตร เหมาะสมกับระบบจมชั่วคราว (TIB) ซึ่ง
ระบบ TIB อัตราการขยายเพ่ิมจ านวนต้นได้เร็วกว่าอาหารแข็ง 50 เท่า ส่วนการอนุบาลต้นสับปะรด MD2 
ที่ย้ายจากขวดลงในถาดหลุม(72 หลุม)เมื่อต้นมีความสูง 4-5 เซนติเมตร ใช้วัสดุเพาะช า 6 ชนิด ได้แก่ 
ทราย ขุยมะพร้าว พีสมอส เส้นใยมะพร้าว ทรายผสมขุยมะพร้าวอัตราส่วน 1:1  และทรายผสมพีสมอส 
อัตราส่วน 1:1 พบว่า ทรายเป็นวัสดุเพาะช าที่ดีที่สุดในช่วงฤดูร้อนและช่วงฤดูฝนแตกต่างทางสถิติกับ
กรรมวิธีอ่ืน ด้านสูตรปุ๋ยได้ศึกษา 6 สูตร คือปุ๋ยสัดส่วน 4:2:5 ความเข้มขัน 100 และ 200  ppm  สัดส่วน 
3:1:5 ความเข้มขัน 100 และ 200  ppm สัดส่วน 1:1:1 ความเข้มขัน 200  ppm  และน้ าเปล่า พบว่า 
ปุ๋ยสัดส่วน  3:1:5 ความเข้มขัน 200  ppm ให้ต้นเจริญเติบโตดีสุด แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ และ
ปุ๋ยสัดส่วน 4:2:5 ความเข้มขัน 200  ppm ให้ความยาวรากสูงสุด ใกล้เคียงกับปุ๋ยสัดส่วน 4:2:5 และ 
3:1:5 ความเข้มข้น 100  ppm ซึ่งแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืน ด้านต้นทุนการผลิตต้นสับปะรด
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตั้งแต่ข้ันตอนการฟอกและเพาะเลี้ยงในห้องปฎิบัติการจนได้ต้นพร้อมปลูกในสภาพแปลง
(ความสูง 15 เซนติเมตร) ทั้ง 3 ระบบคืออาหารแข็ง อาหารเหลว และ TIB มีต้นทุนเฉลี่ย 11.57  9.3 และ 
3.58   บาท/ต้น ตามล าดับ 
 
 
 

 Abstract 
            Study on production management of fresh pineapple for export was conducted 
during October 2010 to September 2015. The aims, to improve on quality and control 
internal browning(IB) of fresh pineapple cv. Pu-rae, Trad Sri thong and Sawi. Clonal 
selection and propagation by used tissue culture systems which the new highest potential 
of fresh pineapple cv.MD2 was study also. The results on types of packaging (non, LDPE) 
and size of fruit (300,  300-499 and 500-700 g ) in pineapple cv.Pu-rae were found that two 
factors was not correlation on IB and quality of fruit. Packaging in LDPE can reduce IB and 
small size of fruit have less IB than bigger size. Appilcation fertilizer with Ca-B did not 
effect on IB of of fresh pineapple cv. Pu-rae.Plant density at rate 4,000 plants/rai and kept 
1 sucker and applied Ca-B gave the weight 700-900 g and more than 900 g other 
treatments but not effect on quality of fruit. In pineapple cv. Trad-Sri-thong have higher IB 
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when harvested in rainy and cold seasons. Applied Ca to soil at rate 50 g/plant after 
planted 6 months can reduced IB. Fresh pineapple cv. Sawi was showed lowest IB in rainy 
season when applied Ca to soil at rate 50 g/plant but not effect on cold season. 
          Nowadays, the pineapple cv. MD2 is the highest potential for exporting as flesh 
fruit and farmers need to grow more and more but they lack of planting materials and 
expensive. To solve this problem was study on increasing efficiency on propagation of 
pineapple cv. MD2 by tissue culture systems. Two trials were studied, Firstly, study on 
clonal selection of MD2 to use for planting materials in tissue culture and secondly study 
on propagation by tissue culture systems. The results were found that the quality of MD2 
cultivar from three farmers orchards had average fruit weight 1,224.7-1,377.8 g, Total 
Soluble Solids 14.5% brix, Total Acidity 0.71% and Ascobic acid 50.45 mg/100FW. On 
tissue culture systems were found that Temporary Immersion Bioreactor(TIB) is the most 
effective method than liquid and solid culture respectively. The suitable of planting 
media for transplanted plantlets from laboratory to plot tray (72 holes) were sand and 
peat-moss. The suitable ratio of fertilizer for applied plantlets during growing in green 
houses was 3:1:5 at rate 200  ppm. Costs of production per one plantlets by used 3 
tissue culture systems include Solid, Liquid and TIB were 11.57, 9.3 and 3.58   
bath/plantlet which was found that TIB system is the highest efficiency method than 
liquid and solid methods. 
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บทน า(Introduction)  
 

 ช่วงหลายปีที่ผ่านมาการบริโภคสับปะรดกระป๋องค่อนข้างคงที่ ผู้บริโภคนิยมบริโภค
สับปะรดสดเพ่ิมมากขึ้น แต่จากสถิติการส่งออกสับปะรดผลสดของไทยมีมูลค่าน้อยมาก สาเหตุเนื่องจาก
สับปะรดบางกลุ่มโดยเฉพาะกลุ่มควีน จะเกิดอาการไส้สีน้ าตาลได้ง่ายเมื่อเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิต่ าเป็น
เวลานาน  จากการศึกษาเปรียบเทียบพันธุ์สับปะรดกลุ่มควีน พันธุ์ตราดสีทอง สวี และภูเก็ต พบว่า 
สับปะรดพันธุ์สวี จะเกิดอาการไส้สีน้ าตาลน้อยกว่าพันธุ์ตราดสีทอง(ทวีศักด์ และคณะ, 2545) นอกจากนี้มี
การน าสับปะรดภูเก็ตไปปลูกที่ ต าบลภูแล จังหวัดเชียงรายและตั้งชื่อเป็นสับปะรดภูแล นับเป็น พืช
เศรษฐกิจส าคัญของจังหวัดเชียงรายร่วมกับสับปะรดพันธุ์นางแล  ปัจจุบันมีพ้ืนที่ปลูกในเขตจังหวัด
เชียงราย  จ านวน 29,283 ไร่  (ส านักงานเกษตรจังหวัดเชียงราย, 2551) มีการส่งออกสับปะรดภูแลไป
ต่างประเทศ โดยมีประเทศญี่ปุ่นและฮ่องกงเป็นตลาดรับซื้อท่ีส าคัญ  แต่ยังมีปริมาณไม่มากนักโดยอุปสรรค
ส าคัญได้แก่ปัญหาอาการไส้สีน้ าตาล  นอกจากนี้ญี่ปุ่นได้ก าหนดขนาดผลสับปะรดที่จะน าเข้าไว้ที่ขนาด 
900 กรัม ซึ่งปัจจุบันไทยยังไม่ได้ประโยชน์จากข้อตกลงนี้  เนื่องจากในระบบการผลิตสับปะรดภูแลปัจจุบัน
จะได้ผลสับปะรดที่มีขนาดผล 900 กรัม น้อยกว่าขนาดผลอ่ืนๆ  จึงเห็นควรศึกษาวิธีการจัดการผลิต
สับปะรดภูแลให้ได้ขนาดผลตามต้องการ และลดอาการไส้สีน้ าตาล  

        อาการไส้สีน้ าตาลในสับปะรดขึ้นอยู่กับปัจจัยทั้ งด้านพันธุ์  การจัดการธาตุอาหาร 
สภาพแวดล้อม โดยเฉพาะอุณหภูมิ ดังนั้นจึงต้องมีการจัดการที่เหมาะสมทั้งก่อนและหลังการเก็บเกี่ยว 
ด้านการจัดการก่อนการเก็บเกี่ยวนั้น Soaresและคณะ (2005) พบว่าการให้โพแทสเซียมในดินมีส่วน
เกี่ยวข้องกับการผลิตสับปะรดให้ได้คุณภาพดี เนื่องจากโพแทสเซียม ช่วยเพ่ิมปริมาณ Soluble Solids  
และขนาดผล นอกจากนี้ยังท าให้รสชาติดี และเพ่ิมปริมาณวิตามินซี ซึ่งอาจเป็นตัวการไปยับยั้ง 
polyphenol oxidase activity  ซึ่งเป็นเอ็นไซม์ที่ท าให้เกิด browing ลดลง  
  นอกจากนี้การพ่นแคลเซียมคลอไรด์ (CaCl2) Wijeratnam และคณะ (2007) พบว่าธาตุแคลเซียม
ในส่วนของแกนผลและเนื้อผลมีปริมาณต่ า ส่วนเปลือกมีปริมาณสูงกว่าเมื่อเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิต่ า และ
พบว่าปริมาณแคลเซียมจะลดต่ าลงอีกในขณะที่ปริมาณในเปลือกมีค่าเพ่ิมข้ึน ในพันธุ์ Mauritius ซึ่งเป็น
พันธุ์ที่อ่อนแอต่อการเกิดไส้สีน้ าตาล การพ่นแคลเซียมคลอไรด์ให้สับปะรดก่อนเก็บเกี่ยวช่วยให้ปริมาณ
แคลเซียมในแกนและเนื้อผลมีค่าสูงขึ้น และยังลดอาการไส้สีน้ าตาลหลังเก็บในห้องเย็นได้ดี 
  ทวีศักดิ์ และคณะ (2545) พบว่าการใช้แคลเซียมไนเตรท 8-16 กก./ไร่ กับสับปะรดพันธุ์ตราดสี
ทอง สามารถลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลภายหลังการเก็บรักษาได้ และจากการเปรียบเทียบพันธุ์กับการ
เกิดอาการไส้สีน้ าตาลของสับปะรดในกลุ่มควีน พันธุ์ตราดสีทอง สวี และภูเก็ต พบว่า สับปะรดพันธุ์สวี 
และภูเก็ต จะเกิดอาการไส้สีน้ าตาลน้อยกว่าสับปะรดพันธุ์ตราดสีทองภายหลังการเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ า 
(ทวีศักดิ์ และคณะ, 2544)  
  Herath et al. (2003)  รายงานว่าการให้ปูนขาวกับดินปลูกสับปะรด แบบ basal dressing 
อัตรา 100, 125 และ 150 kg/ha หรือมีการให้ร่วมกับ top dressing 50, 75 และ 100 kg/ha เก็บผลที่
ระดับความสุก 5 % น ามาเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส นาน 7-28 วัน แล้วย้ายมาวางที่
อุณหภูมิห้องนาน 3 วัน พบว่าการให้ปูนขาวแบบ basal dressing อัตรา 150 kg/ha ร่วมกับ top 
dressing อัตรา 100 kg/ha มีผลให้อาการไส้สีน้ าตาลหลังการเก็บรักษาลดลง ปริมาณวิตามินซี และ 
Soluble Solids มีค่าสูง การสูญเสียน้ าหนักลดลง ทุกกรรมวิธีที่ให้ปูนขาวมีอาการไส้สีน้ าตาลต่ ากว่า
กรรมวิธีที่ไม่ให้ปูนขาว 
  อิษยา และคณะ (2551) พบว่า การแช่เฉพาะส่วนก้านผลของสับปะระในสารละลายแคลเซียม
คลอไรด์ ความเข้มข้นร้อยละ 0, 1, 2 และ 4 ที่อุณหภูม 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 18 ชั่วโมง (ความชื้น
สัมพัทธ์ร้อยละ 80-85) แล้วเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 21 วัน พบว่า ผลสับปะรดที่
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แช่ก้านในสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ และเก็บรักษานาน 14 วัน เกิดอาการไส้สีน้ าตาลน้อยกว่าชุด
ควบคุม ร้อยละ 91, 95 และ 100 ตามล าดับความเข้มข้น ซึ่งทุกระดับมีความรุนแรงของการเกิดไส้สี
น้ าตาลเท่ากัน เนื้อผลส่วนบริเวณระหว่างรอยต่อระหว่างเนื้อกับแกนมีลักษณะใสและยังไม่เปลี่ยนเป็นสี
น้ าตาล เมื่อเก็บรักษาครบ 21 วัน สับปะรดเกิดอาการไส้สีน้ าตาลน้อยกว่าชุดควบคุมร้อยละ 35, 77 และ 
79 ตามล าดับ  นอกจากนี้การให้ธาตุแคลเซียมออกไซด์ทางดิน อัตรา 24 กก./ไร่ ร่วมกับการให้ธาตุ
แคลเซียมทางใบ สามารถช่วยลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลได้มากกว่า 50 % ภายหลังการเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ  10 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 21 วัน 
     ส าหรับปัจจัยด้านพันธุกรรม ปัจจุบันสับปะรดพันธุ์ MD2 เป็นสับปะรดรับประทานสดที่เป็นพันธุ์
การค้าหลักของโลก สับปะรดพันธุ์นี้ได้รับการพัฒนาที่ฮาวายตั้งแต่ปี 2515 และมีการน าเข้ามาปลูกใน
ประเทศไทยโดยบริษัทโดลไทยแลนด์แต่ไม่ได้แพร่กระจายพันธุ์มากนัก ลักษณะเด่นของสับปะรดพันธุ์นี้คือ
เนื้อเหลืองสม่ าเสมอ หนามน้อย เนื้อแน่น และไม่เป็นโพรง อายุการเก็บรักษานาน และรสชาติหวานกว่า S. 
cayenne ก้านผลสั้น รูปทรงผล square shape (เปรม, 2554, และ pip, 2011) จากการทดลองเก็บ
รักษาโดยวรางคณาและคณะ(2557) พบว่าสามารถเก็บได้นาน 5-6 สัปดาห์โดยไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล  
ส าหรับประเทศไทยการปลูกสับปะรด MD2 มีปริมาณไม่มากนัก และจากการประชุมคณะอนุกรรมการ
บริหารจัดการสับปะรดแห่งชาติในช่วงแผน(2553-2558) ที่ผ่านมาที่ประชุมต้องการให้กรมวิชาการเกษตร
ขยายพันธุ์โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสับปะรดพันธุ์นี้ ทั้งนี้เนื่องจากปัจจุบันหน่อพันธุ์มีปริมาณจ ากัดและ
ราคาแพงแต่เกษตรกรมีความต้องการหน่อมาก ดังนั้นจึงจ าเป็นเร่งด่วนที่จะต้องด าเนินศึกษาคัดเลือกต้น
แม่พันธุ์และศึกษาการเพ่ิมจ านวนต้นสับปะรดพันธุ์ MD2 โดยได้ท าการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในระบบต่างๆ ซึ่ง
ระบบการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อดั้งเดิมที่ใช้กันอยู่ คือการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารแข็ง ซึ่งมีข้อดีคือเนื้อเยื่อ
พืชจะไม่ค่อยเกิดความเสียหายจากปัญหาการฉ่ าน้ า แต่มีข้อเสียคือต้นพืชโตช้าและต้องเปลี่ยนอาหารใหม่
โดยการย้ายเนื้อเยื่อจากขวดเก่าไปยังขวดใหม่(subculture) จึงมีโอกาสเกิดการปนเปื้อนสูงมาก อีกระบบ
คือ Liquid culture คือการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารเพาะเลี้ยงที่เป็นของเหลว ซึ่งต่างกับอาหารแข็ง
ตรงที่อาหารเพาะเลี้ยงที่เป็นของเหลวจะไม่ใส่วุ้น(Agar) ลงไปเป็นส่วนประกอบ มีข้อดีกว่าระบบแรกตรงที่
พืชโตได้เร็วแต่มีข้อเสียตรงที่เนื้อเยื่อพืชมักเกิดปัญหาฉ่ าน้ า ส่วนการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชระบบการจม
ชั่วคราว(Temporary Immersion Bioreactor; TIB) ระบบนี้มีภาชนะแยกส่วนอาหารกับชิ้นส่วนพืช
ออกเป็น 2 ส่วน แต่ละส่วนมีท่อเชื่อมเพ่ือให้มีการดันอาหารไป-กลับ ด้วยแรงดันลมจากปั้มลม ซึ่งสภาพ
ภายในขวดเป็นสภาพปลอดเชื้อโดยการกรองอากาศที่เข้าสู่ Bioreactor ด้วยแผ่นกรองอากาศ ขนาดรูพรุน 
0.2 ไมโครเมตร โดยมีการก าหนดระยะเวลาและจ านวนครั้งในการได้รับอาหารของพืชตามความเหมาะสม  
ท าให้พืชไม่จมในอาหารเหลวตลอดเวลา ช่วยลดปัญหาการฉ่ าน้ าของพืช ช่วยลดขั้นตอนในการท างานเช่น 
การตัดถ่ายเนื้อเยื่อ การเปลี่ยนถ่ายอาหาร การเตรียมภาชนะและอุปกรณ์ต่างๆรวมถึงการล้างท าความ
สะอาด ส่งผลให้การใช้แรงงานในการท างานลดลง นอกจากนี้ความจุของภาชนะของระบบ bioreactor นี้
สามารถเพ่ิมข้ึนได้ 4-5 เท่า  แต่ข้อด้อยของระบบนี้คือการลงทุนสูงในเบื้องต้น และต้องมีความรู้และความ
ช านาญเพ่ือให้ได้เทคโนโลยีการผลิตต้นพันธุ์โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ในด้านการอนุบาลต้นหลังจากการ
ย้ายจากขวดน าไปเพาะช าในถาดหลุมในโรงเรือนพบว่าวัสดุเพาะช ามีความส าคัญวัสดุที่ใช้เพาะช าต้นกล้า
พืชส่วนใหญ่เช่นแกลบด า ขุยมะพร้าว แกลบดิบผสมดิน ทราย รวมทั้งพีสมอส ซึ่งต้นกล้าสับปะรดที่ออก
จากขวดเพาะเลี้ยงจะมีขนาดเล็กความสูง 4-5 เซนติเมตรและไม่แข็งแรง จึงต้องการวัสดุเพาะช าในเบื้องต้น
ที่เหมาะสมเพ่ือให้เปอร์เซ็นต์รอดตายสูง ส่วนในด้านการให้ปุ๋ยกับต้นกล้าสับปะรดขณะอนุบาลต้นใน
โรงเรือนมีความส าคัญ เพราะต้นกล้าสับปะรดที่ย้ายจากขวดจนถึงสามารถน าไปปลูกได้ต้องมีความสูง
ประมาณ 15 เซนติเมตร จึงต้องใช้เวลาในการอนุบาลอยู่ในเรือนเพาะช า 3-4 เดือน การให้ปุ๋ยส่วนใหญ่ให้
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ปุ๋ยทางใบ ซึ่งโดยปกติสับปะรดนับว่าเป็นพืชที่ใช้ปุ๋ยต่อไร่ค่อนข้างมาก แต่ปุ๋ยที่ใส่ส่วนหนึ่งจะสูญเสียไปโดย
เปล่าประโยชน์ทั้งจากการที่ใส่ไปแล้วดินขาดความชื้นพืชไม่สามารถดูดธาตุอาหารไปใช้ได้และส่วนหนึ่งปุ๋ย
จะสูญเสียไปจากแสงแดดและการชะล้าง จากรายงาน ค่าที่เหมาะสมของ N, P, K ในดินปลูกสับปะรดคือ 
120, 20 และ 150 ppm และค่าวิกฤตของ N, P, K ในดินคือน้อยกว่าหรือเท่ากับ 50, 5 และ 60 ppm  
ส่วนค่าที่เหมาะสมของ Ca, Mg, Fe, และ ZN คือ 100, 50, 27-78 และ 4 ppm และค่าวิกฤตในดินคือ
น้อยกว่าหรือเท่ากับ 25, 10, 3 และ  3 ppm ตามล าดับ(Pip, 2011)  ซึ่งการให้ธาตุอาหารกับต้นที่ได้จาก
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อซ่ึงต้นมีขนาดเล็กจึงจ าเป็นต้องให้ธาตุอาหารทางใบ ซึ่งสัดส่วนปุ๋ยและความเข้มข้นที่
เหมาะสมจะช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของต้นให้ดีสุดก่อนที่จะย้ายลงปลูกในแปลงปลูกต่อไป  ดังนั้นการ
คัดเลือกต้นพันธุ์ดีและการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตต้นพันธุ์สับปะรด MD2 โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจะ
ท าให้ได้ต้นพันธุ์ดีและได้เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสับปะรดพันธุ์ MD2 ที่สามารถน าไปขยายผลเชิง
พาณิชย์ ซึ่งจะช่วยเพ่ิมศักยภาพการผลิตต้นพันธุ์สับปะรด MD2 ให้เพ่ิมมากขึ้นและเป็นแนวทางหนึ่งที่ช่วย
เพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันตลอดห่วงโซ่การผลิตสับปะรดผลสดเพ่ือการส่งออกต่อไป  ดังนั้นจึงควร
มีการวิจัยและประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการผลิตต่างๆกับการผลิตสับปะรดผลสดส าหรับการส่งออก  
 
ระเบียบวิธีการวิจัย(Research Methodology) 
1 ศึกษาขนาดผลและวิธีการเก็บรักษาสับปะรดภูแลเพื่อการส่งออก 
แบบและวิธีการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบ 3x2  Factorial in  CRD  4  ซ้ า   6  กรรมวิธี   โดย 
     ปัจจัยที่ 1 ขนาดผล 3 ระดับ ได้แก่ ผลขนาด 500-700 กรัม  300-500 กรัม และน้อยกว่า 300 กรัม 
     ปัจจัยที่ 2 ภาชนะบรรจ ุ2 ระดับ ได้แก่ ใส่ถุง LDPE ขนาด 10x12” และไม่ใส่ถุง LDPE              
วิธีการด าเนินการทดลอง 
 1. ออกส ารวจและสุ่มเก็บผลผลิตสับปะรดภูแลขนาดผลต่างๆ ตามกรรมวิธีจากแปลงเกษตรกรที่
ผลิตตามมาตรฐาน GAP  ในแหล่งผลิตจังหวัดเชียงราย 
 2. น าผลสับปะรดขนาดน้ าหนักผลต่างๆ ตามกรรมวิธีมาด าเนินการตามวิธีการส่งออก  แล้วบรรจุ
ลงกล่องกระดาษ โดยใส่และไม่ใส่ถุง LDPE ตามกรรมวิธี  แล้วเก็บรักษาในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 13+2 องศา
เซลเซียส (เฉพาะชุดฤดูฝนปี2555(กค.55) เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5-8 องศาเซลเซียส เนื่องจากห้องเย็นของ
ศูนย์ฯช ารุด จึงต้องใช้ห้องเย็นของเอกชนที่ปรับไว้ที่อุณหภูมิดังกล่าว) 
 3. น าผลสับปะรดกรรมวิธีต่างๆ มาตรวจวัดคุณภาพผลผลิต ได้แก่ปริมาณของแข็งที่ละลายได้  
ปริมาณกรดทั้งหมด  รสชาติและอาการไส้สีน้ าตาล ที่ระยะหลังการเก็บรักษา 10, 20 และ 30 วัน 
 4. ด าเนินการสุ่มเก็บผลผลิตสับปะรดที่เก็บเก่ียวในรอบปี 3 ครั้ง ได้แก่ ช่วงฤดูหนาว  ฤดูร้อน 
และฤดูฝน 
 5. บันทึกข้อมูล  คุณภาพผลผลิต  อาการเกิดไส้สีน้ าตาล และอาการผิดปกติอ่ืนๆ ของผลผลิตหลัง
เก็บรักษาที่ระยะ 10, 20 และ 30 วัน 
เวลาและสถานที่ 
 เริ่มต้น  เมษายน 2555   สิ้นสุด  กันยายน  2556 
1.  แปลงสับปะรดภูแลของเกษตรกรในแหล่งผลิต จ.เชียงราย 
2.  ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย  อ.เมือง  จ.เชียงราย 
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2 ศึกษาการจัดการหน่อและปุ๋ยที่เหมาะสมในการผลิตสับปะรดภูแลเพื่อการส่งออก 
 
แบบและวิธีการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB  3  ซ้ า  8 กรรมวิธีๆ ได้แก่ 
    กรรมวิธีที่ 1  ปลูก 4,000 ต้น/ไร่ และไม่มีการตัดแต่งหน่อ (วิธีเกษตรกร) 
    กรรมวิธีที่ 2  ปลูก 4,000 ต้น/ไร่ และไม่มีการตัดแต่งหน่อ +ใส่ปุ๋ย Ca-B 
    กรรมวิธีที่ 3  ปลูก 4,000 ต้น/ไร่ ตัดแต่งหน่อ ไว้ 1 หน่อ +ใส่ปุ๋ย Ca-B 
    กรรมวิธีที่ 4  ปลูก 4,000 ต้น/ไร่ ตัดแต่งหน่อ ไว้ 3 หน่อ +ใส่ปุ๋ย Ca-B 
    กรรมวิธีที่ 5  ปลูก 5,000 ต้น/ไร่ ตัดแต่งหน่อ ไว้ 1 หน่อ +ใส่ปุ๋ย Ca-B 
    กรรมวิธีที่ 6  ปลูก 5,000 ต้น/ไร่ ตัดแต่งหน่อ ไว้ 3 หน่อ +ใส่ปุ๋ย Ca-B 
    กรรมวิธีที่ 7  ปลูก 7,000 ต้น/ไร่ ตัดแต่งหน่อ ไว้ 1 หน่อ +ใส่ปุ๋ย Ca-B 
    กรรมวิธีที่ 8  ปลูก 7,000 ต้น/ไร่ ตัดแต่งหน่อ ไว้ 3 หน่อ +ใส่ปุ๋ย Ca-B 
วิธีด าเนินการทดลอง 
1. เตรียมแปลงปลูก ขนาด 6x6 ม.  รวม 24 แปลง 
2. คัดเลือกหน่อสับปะรดภูแลที่มีน้ าหนักหน่อใกล้เคียงกัน 
3. ปลูกสับปะรดแบบแถวคู่ ตามจ านวนต้น/ไร่ ที่ก าหนดไว้แต่ละกรรมวิธี 
4. ดูแลรักษาแปลงปลูกตามระบบเกษตรดีที่เหมาะสมของสับปะรด 
5. ให้ปุ๋ยแคลเซียมในรูปของโดโลไมท์ทางดินเฉพาะกรรมวิธีที่ 2 – 8 อัตรา 200 กก./ไร่ หลังปลูก และ 
   หลังตัดแต่งหน่อในแต่ละปี 
6. พ่นแคลเซียมและโบรอนทางใบ (Ca 40%, B 0.3%)  อัตรา 10 มล.ต่อน้ า 20 ลิตร เดือนละครั้ง 
    หลังสับปะรดเริ่มออกหัวจนถึงก่อนเก็บเกี่ยว 2 เดือน เฉพาะกรรมวิธีที่ 2 – 8 
7. ตัดแต่งหน่อสับปะรดให้มีจ านวนตามกรรมวิธีที่ก าหนดในปีที่ 2 และ 3 หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตในปีแรก 
   และปีท่ี 2 
8. เก็บเก่ียวผลผลิตสับปะรด น าเก็บรักษาในห้องควบคุมอุณหภูมิ 13 + 2 องศาเซลเซียส ตรวจวัดคุณภาพ 
   ผลผลิตที่ระยะ 20 และ 30 วัน 
การบันทึกข้อมูล 

1. เก็บตัวอย่างดินวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่ระยะก่อนทดลอง ปี 2556 และระยะก่อนเก็บเกี่ยว
ผลผลิต 2 เดือนของแต่ละปี 

2. เก็บตัวอย่างใบสับปะรดเพ่ือวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร ที่ระยะก่อนเก็บเกี่ยวผลผลิต 2 เดือน 
3. บันทึกปริมาณผลผลิต และจ านวนผลขนาดต่างๆ แต่ละกรรมวิธี 
4. ตรวจวัดคุณภาพผลผลิต รวมทั้งอาการไส้สีน้ าตาลของผลสับปะรดหลังเก็บรักษา 20 และ 30 วัน 
เวลาและสถานที่ 
 เริ่มต้น เมษายน 2555 สิ้นสุด กันยายน 2558 
 ด าเนินการที่ ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย 
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3. การศึกษาและพัฒนาการจัดการธาตุอาหารเพื่อแก้ปัญหาการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล 
   ในสับปะรดผลสดกลุ่มควีน 
  - อุปกรณ์ 
          1) หน่อสับปะรดพันธุ์ตราดสีทอง  และสวี 

 2) อุปกรณ์ในการปลูกสับปะรด ได้แก่ จอบขุด ตลับเทป เชือก ฯลฯ 
         3) สารเคมีป้องกันก าจัดโรคแมลง และวัชพืช เช่น สารฟอสอีทิล-อลูมิเนียมไดยูรอน โบรมาซิล 
             ไดอาซินอน ฯลฯ 
         4) ปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0, 15-5-20, 46-0-0, 15-0-0 และ 0-0-60 ปุ๋ยแคลเซียมออกไซด์ 
              ธาตุอาหารแคลเซียม-โบรอน 

5) อุปกรณ์ในการเก็บตัวอย่างดินและใบ 
6) อุปกรณ์ในการเก็บเกี่ยวและตรวจสอบคุณภาพผลผลิต 
7) อุปกรณ์ในการบันทึกข้อมูลและภาพ 

- วิธีการ 
  แบบและวิธีการทดลอง  
  วางแผนการทดลองแบบ  RCB จ านวน 4 ซ้ า มี 6 กรรมวิธีได้แก่ 
 1) ไม่ใส่ธาตุแคลเซียม 
 2) ใส่ธาตุแคลเซียมทางดิน (โดโลไมด์: ปูนขาว สัดส่วน 1 : 1) อัตรา 20 กรัม/ต้น หลัง
ปลูก 6 เดือน + พ่นธาตุแคลเซียม-โบรอนทางใบ อัตรา 50 ซีซี/น้ า 20 ลิตร จ านวน 3 ครั้ง ได้แก่ ก่อน
บังคับดอก 15 วัน หลังบังคับดอก 45 และ 60 วัน 
 3) ใส่ธาตุแคลเซียมทางดิน (โดโลไมด์: ปูนขาว สัดส่วน 1 : 1) อัตรา 20 กรัม/ต้น หลัง
ปลูก 6 เดือน + พ่นธาตุแคลเซียมคลอไรด์ทางใบ อัตรา 11.25 กรัม/น้ า 20 ลิตร จ านวน 3 ครั้ง ได้แก่ 
ก่อนบังคับดอก 15 วัน หลังบังคับดอก 45 และ 60 วัน 
 4) ใส่ธาตุแคลเซียมทางดิน (โดโลไมด์: ปูนขาว สัดส่วน 1 : 1) อัตรา 50 กรัม/ต้น หลัง
ปลูก 6 เดือน  
 5) ใส่ธาตุแคลเซียมทางดิน (โดโลไมด์: ปูนขาว สัดส่วน 1 : 1) อัตรา 50 กรัม/ต้น หลัง
ปลูก 6 เดือน + พ่นธาตุแคลเซียม-โบรอนทางใบ อัตรา 50 ซีซี/น้ า 20 ลิตร จ านวน 3 ครั้ง ได้แก่ ก่อน
บังคับดอก 15 วัน หลังบังคับดอก 45 และ 60 วัน 
 6) ใส่ธาตุแคลเซียมทางดิน (โดโลไมด์: ปูนขาว สัดส่วน 1 : 1) อัตรา 50 กรัม/ต้น หลัง
ปลูก 6 เดือน + พ่นธาตุแคลเซียมคลอไรด์ทางใบ อัตรา 11.25 กรัม/น้ า 20 ลิตร จ านวน 3 ครั้ง ได้แก่ 
ก่อนบังคับดอก 15 วัน หลังบังคับดอก 45 และ 60 วัน 
หมายเหตุ: แคลเซียมคลอไรด์ บริสุทธิ์ 74 % 
    วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 1) เลือกแปลงปลูกสับปะรดในศูนย์พัฒนาไม้ผลเศรษฐกิจภาคตะวันออก  
 2) เก็บตัวอย่างดินวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารก่อนและหลังการทดลอง 
 3) เตรียมพ้ืนที่ปลูกสับปะรดโดยการไถดะและไถพรวน จ านวน 2 ครั้ง จัดท าผังแปลงทดลอง 
 4) คัดเลือกหน่อสับปะรดพันธุ์ตราดสีทอง และสวี 
 5) ปลูกสับปะรดทั้ง 2 พันธุ์แบบแถวคู่ ระยะปลูก 30x50x90 เซนติเมตร (ระยะ
ระหว่างต้น x ระยะระหว่างแถว x ระยะระหว่างแถวคู่) ก าหนดช่วงปลูกสับปะรดให้มีการเก็บเก่ียว 3 ช่วง 
ได้แก่ เก็บเกี่ยวผลผลิตช่วงฤดูหนาว (ธันวาคม-มกราคม), ฤดูร้อน (เมษายน-พฤษภาคม) และฤดูฝน 
(สิงหาคม-กันยายน) 



65 

  

46 

  6) จัดการป้องกันก าจัดโรคและแมลงแบบผสมผสานเพื่อเสริมประสิทธิภาพการผลิต
และเพ่ิมคุณภาพผลผลิต  
 7)  ก าจัดวัชพืชโดยใช้สารไดยูรอน : โบรมาซิล 
 8)  หยอดสารบังคับดอก เมื่อต้นสับปะรดมีน้ าหนักประมาณ 2.5 กิโลกรัม ด้วยสารผสม
ของเอทธิฟอน (39.5 %)  8 ซีซี + ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0   300 กรัม /น้ า 20 ลิตร ต้นละ 60-75 มิลลิลิตร 
บังคับ 2 ครั้งห่างกัน 4-7 วัน ดูแลรักษาแปลงทดลองจนกระทั่งเก็บเก่ียวผลผลิต 
 9) จัดการธาตุอาหารสับปะรดตั้งแต่ปลูก – เก็บเกี่ยว ตามค าแนะน า GAP ของกรม
วิชาการเกษตร 
 10)  เก็บเก่ียวผลสับปะรดเมื่อผลแก่  ตรวจสอบคุณภาพผลผลิต 
 11) ทดสอบการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล หลังการเก็บรักษาในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 13 องศา
เซลเซียส ความชื้นภายในตู้ประมาณ 85 % หลังการเก็บรักษา 7, 14, 21 และ 21+2 วัน  
  12) บันทึกข้อมูลเปอร์เซ็นต์การเกิดอาการไส้สีน้ าตาล และอาการผิดปกติอ่ืนๆ 
สถานที่ท าการทดลอง / เก็บข้อมูล 
 ศูนย์พัฒนาไม้ผลเศรษฐกิจภาคตะวันออก  ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 
 
 
 
4. การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตต้นพันธุ์สับปะรด MD2 โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
  การด าเนินการครั้งนี้มี 2 ส่วนคือ  
   4.1) การศึกษาคัดเลือกต้นพันธุ์ดีและตรวจสอบคุณภาพผลสับปะรดพันธุ์ MD2  
   4.2) การศึกษาการขยายพันธุ์โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ การศึกษาวัสดุเพาะช าและสูตรปุ๋ยที่เหมาะสม 
        ในช่วงอนุบาลต้นในเรือนเพาะช า  
 
4.1) การศึกษาคัดเลือกต้นพันธุ์ดีและตรวจสอบคุณภาพผลสับปะรดพันธุ์ MD2 
     แบบและวิธีการทดลอง - 
     วธิีด าเนินการทดลอง 
    การคัดเลือกต้นแม่พันธุ์ ได้ท าการเก็บผลสับปะรดจากต้นพันธุ์จากแปลงเกษตรกร จ.เพชรบุรี 
ประจวบฯและ จ.ระยอง โดยมีเกณฑ์การคัดเลือกโดยเลือกต้นแม่พันธุ์สมบูรณ์ ให้ผลผลิตที่รูปทรงผล 
square shape น้ าหนักผลมากกว่า 1 กิโลกรัม ความสุกแก่ 25-30%  น าผลมาตรวจสอบคุณภาพด้านต่างๆ
รวมถึงอายุการเก็บรักษา โดยก่อนน าผลไปเก็บรักษาท าการหักจุกออก ทาปูนที่รอยแผลที่ผลและน าผลไป
เก็บรักษาและวิเคราะห์คุณภาพหลังการเก็บรักษา และน าจุกจากผลและหน่อจากต้นแม่ไปท าการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
 
4.2) การศึกษาการขยายพันธุ์โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ รวมทั้งศึกษาวัสดุเพาะช าและสูตรปุ๋ย 
      ทีเหมาะสมในช่วงอนุบาลต้นในเรือนเพาะช า  
       1 การศึกษาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 3 ระบบคือ 

1) ศึกษาการเพาะเลี้ยงในระบบอาหารแข็ง โดยใช้อาหารสูตร MS เพ่ิม BA ที่ระดับ 2.0 มล./
ลิตร เป็นชุดควบคุม (Control) ตามผลการศึกษาของ Kiss (1995)  มี 4 กรรมวิธี 10 ซ้ า ๆ ละ 4 ต้น 
กรรมวิธี คือ อาหารสูตร MS เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตพืช BA ที่ระดับ 2  4  6 และ 8 มล./ลิตร 
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2) ติดตามการพัฒนาในสัปดาห์ที่ 4  5 และ 6 สัปดาห์  
3) ศึกษาการเพาะเลี้ยงในระบบอาหารเหลว โดยใช้อาหารสูตร MS เพ่ิม BA ที่ระดับ 5.0 มล./

ลิตร เป็นชุดควบคุม (Control) ตามผลการศึกษาของ Danso (2008) ศึกษาเบื้องต้นโดยใช้อาหารสูตร MS 
เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตพืช BA ที่ระดับ 1 3 5 และ 7 มล./ลิตร ติดตามการพัฒนาในสัปดาห์ที่ 4 
สัปดาห์ 

4) ศึกษาการเพาะเลี้ยงในระบบอาหารเหลวแบบจมชั่วคราว (temporary immersion 
Bioreactor (TIB)) โดยใช้อาหารสูตร MS เพ่ิม BA ที่ระดับ 5.0 มล./ลิตร เป็นชุดควบคุม (Control) ตาม
ผลการศึกษาของ Danso (2008) ศึกษาเบื้องต้นโดยใช้อาหารสูตร MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต
พืช BA ที่ระดับ 1  3 5 และ 7 มล./ลิตร ติดตามการพัฒนาในสัปดาห์ที่ 4 สัปดาห์  

     2 ศึกษาการจัดการอนุบาลต้นพันธุ์สับปะรดที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
  ประกอบด้วย 2 การทดลองย่อย คือ  
2.1 ศึกษาวัสดุปลูกท่ีเหมาะสมในการออกปลูกต้นกล้าสับปะรดพันธุ์ MD2   

                   วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 6 กรรมวิธี 4 ซ้ าๆ 49 ต้น 
                   กรรมวิธีที่ 1 ทราย  
                   กรรมวิธีที่ 2 ขุยมะพร้าว  
                   กรรมวิธีที่ 3 เส้นใยมะพร้าว  
                   กรรมวิธีที่ 4 พีสมอส  
                   กรรมวิธีที่ 5 ทรายผสมพีสมอสอัตราส่วน 1:1  
                   กรรมวิธีที่ 6 ทรายผสมขุยมะพร้าวอัตราส่วน 1:1 (Control)  

ขั้นตอนและวิธีการ 
1) เตรียมต้นสับปะรดพันธุ์ MD2 ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางพุ่ม 3-5 ซม.จ านวน 1,200 ต้นต่อช่วงฤด ู

2) ปลูกในถาดเพาะขนาด 72 ช่อง ( 8 x 9 ช่อง) โดยใช้วัสดุปลูกตามกรรมวิธี น าถาดหลุมวาง
บนขั้นวางในโรงเรือนเพาะช าแบบมีหลังคาควบคุมความชื้นในอากาศ และวัสดุปลูกให้
สม่ าเสมอ  

3) เก็บข้อมูลการรอดตายของต้นสับปะรด การเจริญเติบโตเช่น เส้นผ่านศูนย์กลางต้น จ านวน
และความยาวราก ระยะเวลาอนุบาลจนสามารถออกปลูกในแปลงอนุบาล  

            หมายเหตุ ท าการทดลอง 3 ครั้งในช่วงฤดูหนาว ฤดูร้อนและฤดูฝน  
   2.2 ศึกษาผลของธาตุอาหารที่มีต่อการเจริญเติบโตและความแข็งแรงของต้นกล้าสับปะรดพันธุ์ MD2   
        ในโรงเรือนอนุบาล  
             วางแผนการทดลองแบบ RCB 6 กรรมวิธี 4 ซ้ าๆ ละ 40 ต้น  
                กรรมวิธีที่ 1 ใช้ปุ๋ยทางใบสัดส่วน 4:2:5 ความเข้มข้น  100 พีพีเอ็ม 
                กรรมวิธีที่ 2 ใช้ปุ๋ยทางใบสัดส่วน 4:2:5 ความเข้มข้น  200 พีพีเอ็ม 
                กรรมวิธีที่ 3 ใช้ปุ๋ยทางใบสัดส่วน .3:1:5 ความเข้มข้น 100 พีพีเอ็ม  
                กรรมวิธีที่ 4 ใช้ปุ๋ยทางใบสัดส่วน .3:1:5 ความเข้มข้น 200 พีพีเอ็ม  
                กรรมวิธีที่ 5 ใช้ปุ๋ยทางใบสัดส่วน 1:1:1 ความเข้มข้น 200 พีพีเอ็ม  
                กรรมวิธีที่ 6 ไม่พ่นปุ๋ยทางใบ (Control)  
    ขั้นตอนและวิธีการ 

1) ย้ายปลูกต้นสับปะรดที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อหลังอนุบาลได้ 1 เดือน หรือขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางพุ่ม 10 ซม ลงในแปลงปลูกขนาด 1.2 x 10 เมตร ระยะปลูก 12 x12 ซม. 

2) หลังปลูก 2 สัปดาห์ พ่นปุ๋ยทางใบตามกรรมวิธีสัปดาห์ละ 1 ครั้ง จนอายุ 3 เดือน  
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3) การบันทึกข้อมูล บันทึกการเจริญเจริญเติบโต เส้นผ่านศูนย์กลางต้น ทุกสัปดาห์ และวัด 

ความยาวรากเมื่อครบ 3 เดือน   
              4)  น าข้อมูลที่ได้วิเคราะห์ทางสถิติ  
เวลาและสถานที่ 
 เริ่มต้น ตุลาคม 2557 สิ้นสุด กันยายน 2558 
 ด าเนินการที่  - สถาบันวิจัยพืชสวน                                    -  ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 
                           -  สวนเกษตรกร จ.เพชรบุรี ประจวบฯ และระยอง 
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ผลการวิจัย(Results) และอภิปรายผล(Discussion) 
1. ศึกษาขนาดผลและวิธีการเก็บรักษาสับปะรดภูแลเพื่อการส่งออก 
    ปี 2555 
 เนื่องจากได้รับแจ้งอนุมัติให้ด าเนินการทดลองได้เมื่อเดือนเมษายน 2555 จึงท าให้ในปี 2555 
สามารถสุ่มเก็บผลผลิตสับปะรดภูแลจากแปลงเกษตรกรได้เพียง 1 ฤดู 
   1.1 ชุดฤดูฝน (กรกฎาคม 2555) 
 1.1.1  พบว่าทั้ง 2 ปัจจัย ได้แก่ปัจจัยขนาดผลต่างๆ และปัจจัยภาชนะบรรจุผลด้วยถุง LDPE ไม่
ท าให้ผลสับปะรดกรรมวิธีต่างๆ มี interaction ระหว่างกันในส่วนของคุณภาพผลสับปะรด ซึ่งได้แก่ 
ปริมาณของแข็งท่ีละลายได้ (Total Soluble Solid – TSS) ปริมาณกรดทั้งหมด (Total Acid – TA) 
คะแนนรสชาติ และจ านวนผลที่เป็นไส้สีน้ าตาลที่ระยะเวลาหลังเก็บรักษาในห้องเย็น 10, 20 และ 30 วัน 

1.1.2 ปริมาณ TSS  พบว่า ปัจจัยภาชนะบรรจุได้แก่ การใส่และไม่ใส่ผลสับปะรดด้วยถุง LDPE 
ไม่ท าให้ผลสับปะรดมีปริมาณ TSS แตกต่างกันทางสถิติที่ระยะเวลาการเก็บรักษาท้ัง 3 ระยะ  โดยกรรมวิธี
ใส่ผลสับปะรดด้วยถุง LDPE จะท าให้ผลสับปะรดมีปริมาณ TSS เป็น 14.7 16.49 และ 15.24oบริกซ์    
ขณะที่กรรมวิธีไม่ใส่ผลสับปะรดด้วยถุง LDPE ท าให้ผลสับปะรดมีปริมาณ TSS 14.91,  17 และ 16.36 o

บริกซ์   
ในส่วนของปัจจัยขนาดผล พบว่าที่ระยะหลังการเก็บรักษา 20 วัน  ผลสับปะรดขนาด 300-500 

กรัม มีปริมาณ TSS สูงสุด  17.72oบริกซ์  มากกว่าอย่างมีนัยส าคัญยิ่งกับผลสับปะรด ขนาด 500-700 
กรัม และน้อยกว่า 300 กรัม ที่มีปริมาณ TSS  16.33 และ 16.19 oบริกซ์   ตามล าดับ  สว่นที่ระยะหลัง
การเก็บรักษา 10 และ 30 วัน พบว่า ผลสับปะรดขนาดต่างๆ มีปริมาณ TSS ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมี
ปริมาณ TSS ระหว่าง 14.13-15.73 และ 15.32-16.42 oบริกซ์   ตามล าดับ (ตารางที่ 1) 

1.1.3 ปริมาณ TA  พบว่าทั้งปัจจัยภาชนะบรรจุและปัจจัยขนาดผลต่างก็ไม่ท าให้ผลสับปะรด
กรรมวิธีต่างๆ มีปริมาณ TA แตกต่างกันทางสถิติแต่อย่างใด โดยกรรมวิธีการใส่ถุงLDPE จะท าให้ผล
สับปะรดมีปริมาณTA ที่ระยะเวลาหลังเก็บรักษา 10,  20 และ 30 วัน เป็น 1.73, 1.85 และ 2.27% 
ตามล าดับ  ขณะที่กรรมวิธีไม่ใส่ถุง LDPE จะท าให้ผลสับปะรดมีปริมาณ TA เป็น 1.91, 1.83 และ 2.26%  
ตามล าดับ 

ในส่วนของปัจจัยขนาดผลต่างๆ ที่ระยะการเก็บรักษา 10, 20 และ 30 วัน ผลสับปะรดจะมี
ปริมาณ TA ระหว่าง 1.75-1.95,  1.78-1.93 และ 2.20-2.38%  ตามล าดับ (ตารางท่ี 1.1) 
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ตารางท่ี 1.1  แสดงคา่เฉลี่ย TSS และ TA ของผลสับปะรดกรรมวิธีต่างๆ หลังเก็บรักษาในห้องเย็น 
                 ที่ระยะ 10, 20 และ 30 วัน ชุดฤดูฝน (กรกฎคม 2555) 
 

กรรมวิธี 
TSS (obrix)   TA (%) 

10วัน 20วัน 30วัน  10วัน 20วัน 30วัน 
บรรจุถุง LDPE (L)        
ไมใ่ส่ 14.91 17.00 16.36  1.91 1.83 2.26 
ใส่   14.7 16.49 15.24  1.73 1.85 2.27 
F-test ns Ns ns  ns ns ns 
ขนาดผล (S)        
< 300 กรัม 15.73 16.19 b1/ 16.42  1.77 1.78 2.20 
300-500 กรัม 14.13 17.72 a 15.66  1.75 1.8 2.22 
500-700 กรัม 14.55 16.33 b 15.32  1.95 1.93 2.38 
F-test ns ** ns  ns ns ns 
cv. (%) 9.7 4.2 7  21.5 15.2 9.4 
L x S ns Ns ns  ns ns ns 
ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ 
1/ =  ค่าเฉลีย่ที่ตามด้วยตัวอกัษรที่เหมอืนกันในแต่ละขนาดผลไม่แตกตา่งกันทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับความความเช่ือมั่น 95% 
 

ตารางท่ี 1.2 ค่าเฉลี่ยคะแนนรสชาติ และเปอร์เซ็นต์ จ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาลของผลสับปะรด 
                กรรมวิธีต่างๆหลังเก็บรักษาในห้องเย็นที่ระยะ 10, 20 และ 30 วัน ชุดฤดูฝน(กรกฎาคม 
                2555) 

กรรมวิธี 
คะแนนรสชาติ   จ านวนผลไส้สีน้ าตาล (%) 

10 วัน 20 วัน 30 วัน  20 วัน 30 วัน 
บรรจุถุง LDPE (L)       
ไมใ่ส่ 2.91 3.48 3.32  49.45 60.89 a1/ 
ใส่ 3.2 3.66 3.17  42.78 38.7 b 
F-test ns ns ns  ns * 
ขนาดผล (S)       
< 300 กรัม 3.16 3.47 3.62  27.78 b 1/ 27.78 b1/ 
300-500 กรัม 3.08 3.7 3.01  52.78 a 41.61 b 
500-700 กรัม 2.92 3.54 3.11  57.78 a 80.00 a 
F-test ns ns ns  ** ** 
cv. (%) 34.1 14.9 15.8  29 38.3 
L x S ns ns ns  ns ns 
ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ 
  * = แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 95% 
 ** = แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
 1/ = ตัวเลขที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันในแต่ละวธิีการหอ่ถุง LDPE และขนาดผลไม่แตกต่างกันทางสถิติโดย DMRT  
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1.1.4  คะแนนรสชาติ จากตารางที่ 1.2 ในส่วนของปัจจัยภาชนะบรรจุ พบว่าการใส่ถุง LDPE ไม่
ท าให้ผลสับปะรดมีคะแนนรสชาติแตกต่างกันทางสถิติกับการไม่ใส่ถุง LDPE  ทั้ง 3 ระยะการเก็บรักษา 
โดยการใส่ถุงLDPEผลสับประรดจะมีคะแนนรสชาติเป็น 3.2, 3.66 และ 3.17 คะแนนที่เก็บรักษา 10, 20 
และ 30 วัน ตามล าดับ  ขณะที่การไม่ใส่ถุง LDPE ผลสับปะรดมีคะแนนรสชาติเป็น 2.91, 3.48 และ 3.32 
คะแนน ตามล าดับ 

ในส่วนของปัจจัยขนดผลต่างๆ ก็พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ เช่นเดียวกัน  โดยมีคะแนน
รสชาติระหว่าง 2.92-3.16, 3.47-3.7  และ 3.01-3.62 คะแนนที่ระยะหลังการเก็บรักษา 10, 20 และ  30 
วัน ตามล าดับ (ตารางท่ี 1.2) 

1.1.5 อาการไส้สีน้ าตาล  ในส่วนปัจจัยภาชนะบรรจุถุง LDPE  พบว่าที่ระยะเวลาหลังการเก็บ
รักษา 20 วัน การใส่และไม่ใส่ถุง LDPE ไม่ท าให้สับปะรดภูแลมีเปอร์เซ็นต์ผลที่เป็นไส้สีน้ าตาลแตกต่างกัน
ทางสถิติ  โดยมีจ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาล 42.78 และ 49.45%  ตามล าดับ  แต่ที่ระยะเวลาหลังเก็บ
รักษา 30 วัน กลับพบว่าการใส่ถุง LDPE จะช่วยให้ผลสบัปะรดมีจ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาล 38.7% 
น้อยกว่าอย่างมีนัยส าคัญกับการไม่ใส่ถุง LDPE ที่ท าให้สับปะรดมีจ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาลถึง 
60.89% 

ส าหรับปัจจัยขนาดผล  พบว่า ทั้งระยะ 20 และ 30 วันหลังเก็บรักษาผลสับปะรดขนาดน้อยกว่า 
300 กรัม จะมีจ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาลน้อยที่สุดเพียง 27.78% ทั้ง 2 ระยะ  ซึ่งแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญกับผลขนาด 500-700 กรัม ที่มีจ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาล 57.78 และ 80% ที่ระยะ 20 
และ 30 วันหลังเก็บรักษา (ตารางที่ 1.2)  

 
 

2. ปี 2556   
     สุ่มเก็บผลสับปะรดภูแลเพื่อด าเนินการทดลองตามกรรมวิธี 3ฤดใูนแต่ละปี  โดยมีผลการทดลองดังนี้ 
     2.1 ชุดฤดูหนาว (ธันวาคม 2555) 
   2.1.1  ปัจจัยภาชนะบรรจุ และปัจจัยขนาดผลไม่มี interaction ระหว่างกันทั้ง 3 ระยะเวลาการ
เก็บรักษา ในส่วนของปริมาณ TSS, TA  คะแนนรสชาติและจ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาล 

  2.1.2 ปริมาณ TSS  จากตารางที่ 3 ทั้ง  2 ปัจจัย คือ ปัจจัยภาชนะบรรจุและปัจจัยขนาดผล 
ต่างก็ไม่มีความแตกต่างทางสถิติของปริมาณ TSS ในผลสับปะรดจากแต่ละกรรมวิธีในแต่ละปัจจัยทั้ง 3  
ระยะเวลาหลังการเก็บรักษา   โดยปัจจัยภาชนะบรรจุ  การใสถุ่งLDPE ท าให้ผลสับปะรดมีปริมาณ TSS 
เป็น 14.52 13.98 และ 13.82oบริกซ์  ที่ระยะ 10, 20 และ 30 วันหลังเก็บรักษา ตามล าดับ ส่วนการไม่ใส่
ถุง LDPE จะท าให้ผลสับปะรดมีปริมาณ TSS ที่ระดับ  14.87,  14.13 และ 14.13 oบริกซ์  ตามล าดับ 

ส าหรับปัจจัยขนาดผล พบว่ากรรมวิธีต่างๆ จะท าให้ผลสับปะรดมีปริมาณ TSS ระหว่าง 14.51-
14.88, 13.88-14.35 และ 13.86-14.11oบริกซ์ ที่ระยะเวลาหลังการเก็บรักษา 10, 20 และ 30 วัน 
ตามล าดับ   

2.1.3 ปริมาณ TA  พบว่าให้ผลในท านองเดียวกันกับปริมาณ TSS นั่นคือทั้ง 2 ปัจจัย  ไม่ท าให้ผล
สับปะรดกรรมวิธีต่างๆ มีปริมาณ TA  แตกต่างกันทางสถิติทั้ง 3 ระยะเวลาหลังการเก็บรักษา โดยกรรมวิธี
การใส่ และไม่ใส่ถุง LDPE จะท าให้ผลสับปะรดมีปริมาณ TA อยู่ที่  2.25 กับ 2.31, 2.46 กับ 2.42  และ 
2.4 กับ 2.5 ของผลสับปะรดที่ระยะหลังเก็บรักษา 10, 20 และ 30 วัน ตามล าดับ 
ขณะที่ในส่วนของปัจจัยขนาดผล พบว่ากรรมวิธีขนาดผลต่างๆ จะท าให้ผลสับปะรดจะมี ปริมาณ TA ในผล
ที่ระดับ 2.22-2.3,  2.32-2.58 และ 2.27-2.55% ที่ระยะหลังการเก็บรักษา 10, 20 และ 30 วันตามล าดับ 
(ตารางที่ 1.3) 
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ตารางท่ี 1.3  แสดงค่าเฉลี่ย TSS (obrix) และ TA (%) ผลสับปะรดกรรมวิธีต่างๆ หลังเก็บรักษาใน 
                 ห้องเย็นที่ระยะ 10, 20 และ 30 วัน ชุดฤดูหนาว (ธันวาคม 2555) 
กรรมวิธ ี TSS (obrix)                 TA (%)  
 10 วัน 20 วัน 30 วัน  10 วัน 20 วัน 30 วัน 
บรรจุถุง LDPE (L)        

ไมใ่ส่ 14.87 14.13 14.13  2.31 2.42 2.50 

ใส่ 14.52 13.98 13.82  2.25 2.46 2.40 
F-test ns Ns ns  ns ns ns 
ขนาดผล (S)        
<300 กรัม 14.71 13.93 14.00  2.22 2.32 2.27 
300-500 กรัม 14.51 13.88 13.86  2.30 2.58 2.54 
500-700 กรัม 14.88 14.35 14.11  2.30 2.42 2.55 
F-test ns Ns ns  ns ns ns 
cv. (%) 6.1 9.4 7.3  23.9 28.1 15.2 
L x S ns Ns ns  ns ns ns 
ns = ไม่แตกต่างทางสถิต ิ
 
ตารางท่ี 1.4  แสดงค่าเฉลี่ยคะแนนรสชาติ และเปอร์เซ็นต์จ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาลของผลสับปะรด 
           กรรมวิธีต่างๆ หลังเก็บรักษาในห้องเย็นที่ระยะ 10, 20 และ 30 วัน ชุดฤดูหนาว(ธันวาคม2555) 

กรรมวิธี คะแนนรสชาติ   จ านวนผลไส้สีน้ าตาล (%) 
 10 วัน 20 วัน 30 วัน  20 วัน 30 วัน 
บรรจุถุง LDPE (L)       
ไมใ่ส่ 3.02 3.41 3.40  58.9    100  a 1/ 
ใส่ 3.09 3.54 3.71  34.8 84.8 b 
F-test ns ns Ns  ns * 
ขนาดผล (S)       
<300 กรัม   2.86 b 1/  3.10 b 1/ 3.24  51.7 88.3 
300-500 กรัม 3.15 a 3.60 a 3.74  38.9 88.9 
500-700 กรัม 3.15 a 3.74 a 3.69  50.0 100 
F-test * * Ns  ns ns 
cv. (%) 6.8 10.3 18.6  55.6 13.1 
L x S ns ns Ns  ns ns 
ns = ไม่แตกต่างทางสถิต ิ
1/ = ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันในแต่ละการห่อผลและขนาดผลไม่แตกต่างกันทางสถิติ  โดย DMRT ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95%  

2.1.4  คะแนนรสชาติ  จากตารางที่ 1.4 ปัจจัยภาชนะบรรจุถุง LDPE  ไม่ท าให้ผลสับปะรด
คะแนนรสชาติแตกต่างกันทางสถิติทั้ง 3 ระยะเวลาหลังการเก็บรักษา โดยมีคะแนนรสชาติระหว่างกรรมวิธี
ใส่และไม่ใส่ถุง LDPE ที่ระดับ 3.09 กับ 3.02, 3.54 กับ 3.41 และ 3.71 กับ 3.4 คะแนนหลังเก็บรักษา 
10, 20 และ 30 วัน ตามล าดับ    
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ในส่วนของปัจจัยขนดผล กลับพบว่าที่ระยะเวลาหลังเก็บรักษา 10 และ 20 วัน กรรมวิธีขนาดผล
น้อยกว่า 300 กรัม ผลสับปะรดจะมีระดับคะแนนรสชาติแย่ที่สุดเพียง2.86 และ 3.10  คะแนน ตามล าดับ 
ซึ่งแย่กว่าอย่างมีนัยส าคัญกับกรรมวิธีขนาดผล 300-500 และ 500-700 กรัมที่ระยะเวลา 10วันหลังเก็บ
รักษา ที่ท าให้ผลสับปะรดมีคะแนนรสชาติ 3.15 คะแนนทั้งสองขนาด โดยที่เวลา20วันจะมีคะแนนรสชาติ 
3.6 กับ 3.74 คะแนน ตามล าดับ  ส าหรับระยะเวลาหลังเก็บรักษา 30 วัน พบว่าไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติแต่ละกรรมวิธี  โดยมีคะแนนที่ระดับ 3.24-3.74 คะแนน 

2.1.5 อาการไส้สีน้ าตาล  ส าหรับปัจจัยขนาดผล พบว่า แต่ละกรรมวิธีขนาดผลไม่ท าให้สับปะรดมี
จ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาลแตกต่างกันทางสถิติท้ัง 2 ระยะเวลาหลังการเก็บรักษาที่ 20และ 30 วัน 
เป็น 38.9-51.7 และ 88.3-100% ตามล าดับ   

แต่ในปัจจัยภาชนะบรรจุถุง LDPE กลับพบว่าที่ระยะหลังการเก็บรักษา 30 วัน กรรมวิธีการใส่ถุง 
LDPE จะท าให้สับปะรดมีจ านวนผลที่เป็นไส้สีน้ าตาล 84.8% น้อยกว่าอย่างมีนัยส าคัญกับกรรมวิธีไม่บรรจุ
ถุง LDPE ที่มีจ านวนผลเป็นไส้สีน้ าตาล 100% ส่วนที่ระยะเวลาหลังการเก็บรักษา 20 วัน ไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติของกรรมวิธีการใส่หรือไมใ่ส่ถุง LDPE ที่มีผลสับปะรดที่แสดงอาการไส้สีน้ าตาล 34.8 
และ 58.9% ตามล าดับ (ตารางที่ 1.4) 
2.2 ชุดฤดูร้อน (เมษายน 2556) 

 2.2.1 ไม่มี interaction ต่อกันระหว่างปัจจัยภาชนะบรรจุถุงLDPE กับปัจจัยขนาดผลสับปะรด 
ในส่วนของปริมาณ TSS  TA  คะแนนรสชาติ และจ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาล  ทั้ง 3 ระยะเวลาหลัง
การเก็บรักษา 10, 20 และ 30 วัน 

2.2.2 ปริมาณ TSS  กรรมวิธีต่างๆของทั้ง 2 ปัจจัย ไม่มีความแตกต่างทางสถิติของปริมาณ  TSS 
ในผลสับปะรดที่ระยะเวลาหลังการเก็บรักษาทั้ง3ระยะ โดยการใส่และไมใ่ส่ถุงLDPEจะท าให้ ผลสับปะรดมี
ปริมาณ TSS ที่ระดับ 15.4 กับ 15.72, 14.53 กับ 14.76 และ 13.75 กับ 14.61oบริกซ์  ที่ระยะเก็บรักษา 
10, 20 และ 30 วัน ตามล าดับ ขณะที่ในปัจจัยขนาดผล กรรมวิธีต่างๆ จะท าให้ผลสับปะรดมีปริมาณ TSS 
ระหว่าง  15.35-15.81, 14.47-14.85  และ 13.7-14.61oบริกซ์  ตามล าดับ (ตารางที่ 1.5) 

2.2.3 ปริมาณ TA  เช่นเดียวกันกับปริมาณ TSS พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติของปริมาณ 
TA ในผลสับปะรดจากแต่ละกรรมวิธีทั้ง 2 ปัจจัย ที่ระยะเวลาทั้ง 3 ระยะ  โดยปัจจัยการใส่และไมใ่ส่ถุง 
LDPE จะท าให้ผลสับปะรดมีปริมาณ TA ที่ระดับ  1.87 กับ 1.9,  1.8 กับ 1.76  และ 1.79 กับ 1.92% ที่
ระยะหลังเก็บรักษา 10, 20 และ 30 วัน ตามล าดับ  ส่วนปัจจัยขนาดผล พบว่า ผลสบัปะรดจะมีปริมาณ 
TA ระหว่าง 1.83-1.92,  1.76-1.79 และ 1.75-2.03% ตามล าดับ (ตารางท่ี 1.5) 
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ตารางท่ี 1.5  แสดงค่าเฉลี่ย TSS และ TA ของผลสับปะรดกรรมวิธีต่างๆ หลังเก็บรักษาในห้องเย็นที่ระยะ  
                 10, 20 และ 30 วัน  ชุดฤดูร้อน (เมษายน 2556) 

กรรมวิธี TSS (obrix)   TA (%) 
 10 วัน 20 วัน 30 วัน  10 วัน 20 วัน 30 วัน 
บรรจุถุง LDPE (L)        
ไมใ่ส่ 15.72 14.76 14.61  1.90 1.76 1.92 
ใส่ 15.4 14.53 13.75  1.87 1.80 1.79 
F-test ns ns ns  ns ns ns 
ขนาดผล (S)        
<300 กรัม 15.35 14.47 13.70  1.83 1.76 1.75 
300-500 กรัม 15.51 14.62 14.23  1.91 1.79 1.78 
500-700 กรัม 15.81 14.85 14.61  1.92 1.79 2.03 
F-test ns ns ns  ns ns ns 
cv. (%) 9.5 8.0 9.8  7.0 7.0 14.0 
L x S ns ns ns  ns ns ns 
ns = ไม่แตกต่างทางสถิต ิ
 
ตารางท่ี 1.6  แสดงค่าเฉลี่ยคะแนนรสชาติ และเปอร์เซ็นต์ จ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาล 
                 ของผลสับปะรดกรรมวิธีต่าง หลังเก็บรักษาในห้องเย็นที่ระยะ 10, 20 และ 30 วัน  
                 ชุดฤดูร้อน  (เมษายน 2556) 
 

กรรมวิธี คะแนนรสชาติ   จ านวนผลไส้สีน้ าตาล (%)  
 10 วัน 20 วัน 30 วัน  20 วัน 30 วัน 
บรรจุถุง LDPE (L)       
ไมใ่ส่ 3.10 2.66 2.15  79.22 96.67 
ใส่ 3.06 2.87 2.54  71.11 86.13 
F-test ns ns Ns  ns ns 
ขนาดผล (S)       
<300 กรัม 2.89 2.7 2.07  85.33 88.80 
300-500 กรัม 2.91 2.74 2.33  68.67 87.78 
500-700 กรัม 3.44 2.85 2.63  71.50 97.62 
F-test ns ns Ns  ns ns 
cv. (%) 30 34.5 55.7   37.5 17.9 
L x S ns ns Ns  ns ns 
ns = ไม่แตกต่างทางสถิต ิ
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 2.2.4  คะแนนรสชาติ  จากตารางที่ 1,6 พบว่ากรรมวิธีต่างๆ ของทั้ง 2 ปัจจัย ต่างก็ไม่ท าให้ผลสับปะรดมี
คะแนนรสชาติแตกต่างกันทางสถิติ  โดยปัจจัยภาชนะบรรจุ พบว่าการใส่และไม่ใส่ถุง LDPE ท าให้ผล
สับปะรดคะแนนรสชาติที่ระดับ 3.06 กับ 3.1, 2.87 กับ 2.66 และ 2.54 กับ 2.15 คะแนน ที่ระยะหลัง
การเก็บรักษา 10, 20 และ 30 วัน ตามล าดับ    

ส าหรับปัจจัยขนดผล พบว่า กรรมวิธีขนาดผลต่างๆ จะท าให้ผลสับปะรดมีคะแนนรสชาติระหว่าง 
2.89-3.44, 2.7-2.85 และ 2.03-2.63 คะแนน ที่ระยะเวลาหลังเก็บรักษา 10, 20 และ 30 วัน 

2.2.5 อาการไส้สีน้ าตาล  ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติของจ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาลของ
แต่ละกรรมวิธีทั้ง 2 ปัจจัย โดยปัจจัยภาชนะบรรจุ พบว่าการใส่และไม่ใส่ถุงLDPE จะท าให้สับปะรดมี
จ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาล 71.11 กับ 79.22 และ 86.13 กับ 96.67%  ที่ระยะการเก็บรักษา 20 
และ 30 วัน ตามล าดับ ขณะที่ปัจจัยขนาดผลต่างๆ จะมีจ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาลระหว่าง 68.67-
85.33 และ 87.78-97.62% ที่ระยะการเก็บรักษา 20 และ 30 วัน ตามล าดับ (ตารางท่ี 1.6) 
 
2.3 ชุดฤดูฝน (กรกฎาคม 2556) 

2.3.1  ยังคงไม่มี interaction ระหว่างปัจจัยภาชนะบรรจุ กับปัจจัยขนาดผลสับปะรด ในทุกเรื่อง 
ได้แก่ ปริมาณ TSS ปริมาณ TA  คะแนนรสชาติ และจ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาล ทุกระยะเวลาหลัง
การเก็บรักษา   

2.3.2 ปริมาณ TSS  จากตารางที่ 7 ในส่วนของปัจจัยภาชนะบรรจุ พบว่ากรรมวิธีใส่ถุง LDPE จะ
มีผลท าให้ผลสับปะรดมีปริมาณ TSS 14.96 และ 15.28 oบริกซ์  ที่ระยะ 10 และ 30 วันหลังการเก็บเกี่ยว   
ซึ่งน้อยกว่าอย่างมีนัยส าคัญกับกรรมวิธีไม่ใส่ถุง LDPE ที่ท าให้ผลสับปะรดมีปริมาณ TSS 15.99 และ 
16.66oบริกซต์ามล าดับ ขณะที่ระยะเวลาหลังเก็บรักษา 20 วัน การใส่ถุง LDPEจะท าให้ผลสับปะรดมีปริ
มาร TSS 15.98oบริกซ์  ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใส่ถุง LDPE ที่มีค่า TSS 16.7oบริกซ์    ขณะที่
ปัจจัยขนาดผลกลับไม่มีความแตกต่างทางสถิติของปริมาณ TSS จากแต่ละกรรมวิธี โดยมีค่า TSS ระหว่าง 
15.02-16.02, 16.12-16.6 และ 15.82-16.12 oบริกซ์   ที่ระยะเวลาการเก็บรักษา 10, 20 และ 30 วัน 
ตามล าดับ 

2.3.3 ปริมาณ TA   พบว่า ปัจจัยภาชนะบรรจุถุง LDPE ที่ระยะเวลา 30 วันหลังการเก็บรักษา 
กรรมวิธีใส่ถุง LDPE จะท าให้ผลสับปะรดมีปริมาณ TA 1.67% น้อยกว่าอยา่งมีนัยส าคัญกับกรรมวิธีไม่ใส่
ถุง LDPE ที่มีปริมาณ TA 1.90%  ขณะทีท่ีร่ะยะการเก็บรักษา 10 และ 20  วัน การใส่และไม่ใส่ถุง LDPE 
ไม่ท าให้สับปะรดมีปริมาณ TA แตกต่างกันทางสถิติแต่อย่างใด  โดยมีปริมาณ TA 1.75 กับ 1.72 และ 
1.75 กับ 1.94 % ตามล าดับ  ส่วนปัจจัยขนาดผล พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติของปริมาณ TA ในผล
สับปะรดทั้ง 3 ระยะการเก็บรักษา  โดยมีค่า TA ของกรรมวิธีขนาดผลต่างๆ ระหว่าง 1.69-1.75, 1.81-1.9 
และ 1.77-1.81% ที่ระยะการเก็บรักษา 10, 20 และ 30 วัน ตามล าดับ   (ตารางท่ี 1.7) 
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ตารางท่ี 1.7  แสดงค่าเฉลี่ย TSS  และ TA  ของผลสับปะรดกรรมวิธีต่างๆ ที่ระยะ 10, 20 และ 30 วัน 
                  หลังเก็บรักษาในห้องเย็น ชุดฤดูฝน (กรกฎาคม 2556) 

 
กรรมวิธี 

TSS  (๐Brix)  TA (%) 
10 วัน 20 วัน 30 วัน  10 วัน 20 วัน 30 วัน 

บรรจุถุง LDPE (L)        
ไมใ่ส่ 15.99  a1/ 16.70 16.66 a1/  1.72 1.94 1.90 a1/ 
ใส่  14.96 b 15.98 15.28 b  1.75 1.75  1.67 b 
F- test * ns *  ns ns * 
ขนาดผล (S)        
< 300 กรัม 16.02 16.6 15.97  1.69 1.90 1.78 
300-500 กรัม 15.39 16.30 16.12  1.75 1.81 1.77 
500-700 กรัม 15.02 16.12 15.82  1.75 1.84 1.81 
F- test ns ns ns  ns ns ns 
cv. (%) 6.3 6.8 6.4  7.6 15.3 12.2 
L x S ns ns ns  ns ns ns 

    ns  =  ไม่แตกตา่งทางสถิติ 
       1/  =  ค่าเฉลีย่ที่ตามด้วยตัวอกัษรที่เหมือนกันในแต่ละการห่อถุง LDPE ไม่แตกต่างกันทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับ 
              ความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางท่ี 1.8  แสดงค่าเฉลี่ยคะแนนรสชาติ และเปอร์เซ็นต์จ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาลของผลสับปะรด   
                  กรรมวิธีต่างๆที่ระยะ 10, 20 และ 30 วัน หลังเก็บรักษาในห้องเย็นชุดฤดูฝน(กรกฎาคม  
                  2556) 

 
กรรมวิธี 

คะแนนรสชาติ  จ านวนผลไส้สีน้ าตาล (%) 
10 วัน 20 วัน 30 วัน  20 วัน 30 วัน 

บรรจุถุง LDPE (L)       
ไมใ่ส่ 2.92 3.34 3.33  39.08 100 
ใส่ 3.03 3.36 3.80  35.07 90.21 
F- test ns Ns ns  ns ns 
ขนาดผล (S)       
< 300 กรัม 2.91 3.44 3.35  38.17 100 
300-500 กรัม 3.16 3.48 3.87  36.23 88.1 
500-700 กรัม 2.86 3.14 3.47  36.82 97.22 
F- test ns Ns ns  Ns ns 
cv. (%) 22.2 11.2 15.9  80.1 18.2 
L x S ns Ns ns  ns ns 

    ns  =  ไม่แตกตา่งทางสถิต ิ
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2.3.4  คะแนนรสชาติ  จากตารางที่ 1.8 พบว่ากรรมวิธีต่างๆ ของทั้ง 2 ปัจจัย ไม่ท าให้ผล
สับปะรดมีคะแนนรสชาติแตกต่างกันทางสถิติแต่อย่างใด  โดยในส่วนของปัจจัยภาชนะบรรจุ พบว่า
กรรมวิธีการใส่และไม่ใส่ถุง LDPE ท าให้ผลสับปะรดมีคะแนนรสชาติเป็น 3.03 กับ 2.92,   3.36 กับ 3.34 
และ 3.8 กับ 3.33 คะแนน ที่ระยะหลังการเก็บรักษา 10, 20 และ 30 วัน ตามล าดับ    

 ขณะทีป่ัจจัยขนาดผลต่างๆ   จะท าให้ผลสับปะรดมีค่าคะแนนรสชาติระหว่าง   2.86 - 3.16 
 3.14-3.48 และ 3.35-3.87 คะแนน ตามล าดับ 

2.3.5 อาการไส้สีน้ าตาล  พบว่า กรรมวิธีต่างๆ ของทั้ง 2 ปัจจัยไม่ท าให้ผลสับปะรดมีจ านวนผลที่
มีอาการไส้สีน้ าตาลแตกต่างกันทางสถิติแต่อย่างใด ทั้ง 2 ระยะเวลาหลังการเก็บรักษา โดยปัจจัยภาชนะ
บรรจุ พบว่ากรรมวิธีการใส่และไม่ใส่ถุง LDPE จะท าให้สับปะรดมีจ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาล 35.07 
กับ 39.08 และ 90.2 กับ 100%  ที่ระยะการเก็บรักษา 20 และ 30 วัน ตามล าดับ ขณะที่ปัจจัยขนาดผล
กรรมวิธีต่างๆ จะท าให้สับปะรดมีจ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาลระหว่าง 36.23-38.17 และ 88.1-100% 
ที่ระยะ 20 และ 30 วันหลังการเก็บรักษา  (ตารางท่ี 1.8) 
                       จากข้อมูล ตารางที่ 1-8  เมื่อน าข้อมูล ปริมาณ TSS  TA คะแนนรสชาติ และ
เปอร์เซ็นต์จ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาลของปัจจัยภาชนะบรรจุและปัจัยขนาดผลในทุกระยะการเก็บ
รักษาของทุกชุดฤดูต่างๆ มาแสดงเปรียบเทียบในรูปของกราฟ ดังแสดงในรูปที่ 1.1-1.4   
 จะเห็นได้ว่าในส่วนของปริมาณ TSS จากรูปที่ 1.1 กรรมวิธีการใส่ถุง LDPE จะท าให้ผลสับปะรดมี
ปริมาณ TSS น้อยกว่ากรรมวิธีไม่ใส่ถุง ทุกระยะเวลาการเก็บรักษาของทุกชุดฤดูการเก็บเก่ียว  ขณะที่
ปัจจัยขนาดผลต่างๆ มีความแตกต่างไม่เด่นชัดในแต่ละฤดูการเก็บเก่ียว 
 ขณะทีป่ริมาณ TA พบว่า ทัง้ปัจจัยภาชนะบรรจุถุง LDPE และปัจจัยขนาดผลไม่ท าให้สับปะรดมี
ปริมาณ TA  แตกต่างกันอย่างเด่นชัดในแต่ละชุดฤดูเก็บเกี่ยว 
 ส าหรับข้อมูลรสชาติ  จากรูปที่ 1.3 จะเห็นได้ว่าในส่วนของปัจจัยภาชนะบรรจุถุง LDPE  พบว่า
กรรมวิธีการใส่ถุง LDPE  จะท าให้ผลสับปะรดมีคะแนนรสชาติดีกว่ากรรมวิธีไม่ใส่ถุงในเกือบทุกระยะเวลา
การเก็บรักษาของทุกชุดฤดูการเก็บเก่ียว  ขณะที่ปัจจัยขนาดผล ให้ผลไม่เด่นชัด 

ส่วนอาการไส้สีน้ าตาลในรูปที่ 1. 4 มีผลเช่นเดียวกับข้อมูลคะแนนรสชาติ นั่นคือ ในส่วนของ
ปัจจัยภาชนะบรรจุถุง LDPE พบว่า กรรมวิธีการใส่ถุง LDPE จะช่วยให้ผลสับปะรดทุกระยะหลังการเก็บ
รักษาในทุกชุดฤดูเก็บเกี่ยวมีจ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาลน้อยกว่ากรรมวิธีไม่ใส่ถุง LDPE ซึ่งสอดคล้อง
กับการศึกษาของจริงแท้และจักรพงษ์(2536) ที่รายงานว่าการใช้สารเคลือบผิวสับปะรดพันธุ์ภูเก็ต(ซึ่งเป็น
สับปะรดพันธุ์เดียวกันกับพันธุ์ภูแล)จะลดอาการไส้สีน้ าตาลได้ 70-80 %     ส่ าหรับปัจจัยขนาดผลนั้น
พบว่า ให้ผลการทดลองไม่ชัดเจนเช่นเดียวกับข้อมูลรสชาติ 

อย่างไรก็ตามจากกราฟรูปที่ 1.4 จะเห็นได้ว่า ขอมูลผลสับปะรดชุดฤดูฝนปี2555 (กรกฎาคม
2555) จะมีปริมาณผลที่เป็นไส้สีน้ าตาลน้อยกว่าชุดฤดูอ่ืนๆอย่างชัดเจน โดยอาจเป็นผลมาจากชุดฤดูฝนปี
2555ใช้ห้องเย็นของเอกชนเก็บรักษา ซึ่งตั้งอุณหภูมิไว้ที่ 5-8 องศาเซลเซียล ซึ่งต่ ากว่าห้องเย็นของศูนย์ฯ 
ที่ตั้งอุณหภูมิไว้ที่13 + 2 องศาเซลเซียลในการเก็บรักษาสับปะรดชุดฤดูอ่ืนๆ ซึ่งผลการทดลองนี้ไม่
สอดคล้องกับรายงานการศึกษาของจริงแท้(2555)ที่กล่าวว่าสับปะรดภูแลจะมีอาการไส้สีน้ าตาลรุนแรงขึ้น
เมื่อเก็บรักษาในที่อุณหภูมิต่ ามาก   อย่างไรก็ตามควรที่จะได้มีการศึกษาในเรื่องของระดับอุณหภูมิที่
เหมาะสมต่อการเก็บรักษาของผลสับปะรดพันธุ์ภูแลเพื่อการส่งออกต่อไป    
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ฤดฝูน (ก.ค.55) ฤดหูนาว (ธ.ค.55) ฤดรู้อน (เม.ย.56) ฤดฝูน (ก.ค.56) 

ฤดฝูน (ก.ค.55) ฤดหูนาว (ธ.ค.55) ฤดรู้อน (เม.ย.56) ฤดฝูน (ก.ค.56) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 1.1   แสดงค่าเฉลี่ย TSS  ของผลสับปะรดกรรมวิธีต่างๆ หลังเก็บรักษา 10,  20  และ 30 วัน  
              ที่ฤดูการเก็บเกี่ยวต่างๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

TSS 
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ฤดฝูน (ก.ค.55) ฤดหูนาว (ธ.ค.55) ฤดรู้อน (เม.ย.56) ฤดฝูน (ก.ค.56) 

ฤดฝูน (ก.ค.55) ฤดหูนาว (ธ.ค.55) ฤดรู้อน (เม.ย.56) ฤดฝูน (ก.ค.56) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 1.2  แสดงค่าเฉลี่ย TA  ของผลสับปะรดกรรมวิธีต่างๆ หลังเก็บรักษา 10,  20  และ 30 วัน             
             ที่ฤดูเก็บเก่ียวต่างๆ 
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ฤดฝูน (ก.ค.55) ฤดหูนาว (ธ.ค.55) ฤดรู้อน (เม.ย.56) ฤดฝูน (ก.ค.56) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
รูปที่1.3  แสดงค่าเฉลี่ยคะแนนรสชาติของผลสับปะรดกรรมวิธีต่างๆ หลังเก็บรักษา 10,  20  และ  
           30 วัน ที่ฤดูเก็บเก่ียวต่างๆ 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ฤดฝูน (ก.ค.55) ฤดหูนาว (ธ.ค.55) ฤดรู้อน (เม.ย.56) ฤดฝูน (ก.ค.56) 

รสชาต ิ
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รูปที่ 1.4  แสดงค่าเฉลี่ยอาการไส้สีน้ าตาลของผลสับปะรดกรรมวิธีต่างๆ หลังเก็บรักษา 10,  20  และ  
            30 วัน ที่ฤดูเก็บเก่ียวต่างๆ 
 
 
2. ศึกษาการจัดการหน่อและปุ๋ยที่เหมาะสมในการผลิตสับปะรดภูแลเพื่อการส่งออก  
    มีผลการทดลองดังนี้ 
  1. ผลวิเคราะห์ตัวอย่างดิน 
     1.1 ตัวอย่างดินก่อนเริ่มทดลองปี 2555 
 เป็นดินชุดบ้านจ้อง เนื้อดินร่วนเหนียว pH 4.9  ปริมาณอินทรียวัตถุ 2.12%  ฟอสฟอรัส 18 
ppm  โพแทสเซียม 292 ppm  แคลเซียม 399 ppm  แมกนีเซียม 205 ppm 
 
 

ฤดฝูน (ก.ค.55) ฤดหูนาว (ธ.ค.55) ฤดรู้อน (เม.ย.56) ฤดฝูน (ก.ค.56) 

ฤดฝูน (ก.ค.55) ฤดหูนาว (ธ.ค.55) ฤดรู้อน (เม.ย.56) ฤดฝูน (ก.ค.56) 
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     1.2 ตัวอย่างดินระยะก่อนเก็บเก่ียวปีที่ 1 (2556) 
 ผลวิเคราะห์ตัวอย่างดิน ได้แก่ ระดับความเป็นกรด-ด่าง ปริมาณอินทรียวัตถุ  ปริมาณธาตุอาหาร
หลัก  ธาตุอาหารรอง และจุลธาตุ  ที่ระยะก่อนเก็บเกี่ยวสับปะรดดังแสดงไว้ในตารางที่ 2.1  โดยพบว่า 
กรรมวิธีต่างๆ ไม่ท าให้ดินมีค่าความเป็นกรด-ด่าง ปริมาณอินทรียวัตถุ และปริมาณธาตุอาหารต่างๆ 
แตกต่างกันทางสถิติ  โดยมีค่าเฉลี่ยของทุกกรรมวิธีที่อยู่ในช่วงเหมาะสม ได้แก่ อินทรียวัตถุ 2.53%  เหล็ก 
78 ppm  แมลกานีส 18.7 ppm และทองแดง 0.82 ppm  ขณะที่ pH  ปริมาณฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  
แคลเซียม  แม็กนีเซียม  สังกะสี  และโบรอน อยู่ในระดับที่ไม่เหมาะสม คือ 4.95,  3.31,  49.8,  284, 
102, 0.15 และ 0.47 ppm ตามล าดับ 
   1.3 ตัวอย่างดินระยะก่อนเก็บเก่ียวปีที่ 2 (2557) 
 เช่นเดียวกับผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินก่อนเก็บเกี่ยวปีที่ 1 นั่นคือทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติของผลค่าวิเคราะห์ตัวอย่างดิน  โดยมีค่าเฉลี่ยทุกกรรมวิธีที่อยู่ในช่วงเหมาะสม ได้แก่ ปริมาณ
แมกนีเซียม 157 ppm เหล็ก 78.5 ppm  แมงกานีส 19.1 ppm และสังกะสี 0.14 ppm  ขณะที่ค่าความ
เป็นกรด-ด่าง อินทรียวัตถุ  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  แคลเซียม ทองแดง  และโบรอน  มีปริมาณไม่
เหมาะสมคือ 4.79,  2.41%  13.7, 68.1, 349, 0.84 และ 0.46 ppm ตามล าดับ (ตารางท่ี 2.2) 
 
ตารางท่ี 2.1  แสดงค่าวิเคราะห์ตัวอย่างดินก่อนเก็บเกี่ยวปีที่ 1 (2556) ของแต่ละกรรมวิธีการจัดการหน่อ 
                 และปุ๋ยแคลเซียม-โบรอน 
 

กรรมวิธี pH OM P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu B 
  % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

กรรมวิธีที่ 1 5 2.32 2.67 47 281 100 74 23.5 0.17 0.83 0.33 
กรรมวิธีที่ 2 5 2.75 3.67 55 333 137 80 19 0.15 0.84 0.42 
กรรมวิธีที่ 3 4.83 2.2 1.7 48.7 210 84 78 14.8 0.13 0.73 0.58 
กรรมวิธีที่ 4 4.93 2.77 4.33 57.3 316 105 89 22 0.17 0.85 0.51 
กรรมวิธีที่ 5 4.8 2.65 3.10 48.3 184 63 90 21.4 0.15 0.83 0.49 
กรรมวิธีที่ 6 5.1 2.7 7.33 56.7 324 99 78 17.6 0.18 0.81 0.45 
กรรมวิธีที่ 7 4.87 2.43 2 41 252 94 76 14.3 0.14 0.85 0.45 
กรรมวิธีที่ 8 5.03 2.38 1.67 44 372 131 71 17 0.13 0.81 0.52 
เฉลี่ย 4.95 2.53 3.31 49.8 284 102 78 18.7 0.15 0.82 0.47 
F-test ns ns Ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
cv. 6.3 8.1 75.2 17.7 59.5 53.3 9.6 24.2 22 12.5 29.1 
 ns  =  ไม่แตกต่างทางสถิต ิ   
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ตารางท่ี 2.2  แสดงค่าวิเคราะห์ตัวอย่างดินก่อนเก็บเกี่ยวปีที่ 2 (2557) ของแต่ละกรรมวิธีการจัดการหน่อ 
                  และปุ๋ยแคลเซียม-โบรอน 
 
กรรมวิธี pH OM P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu B 
  % ppm ppm ppm Ppm ppm ppm ppm ppm ppm 
กรรมวิธีที่ 1 4.6 2.24 13.6 64.7 316 124 60.3 20.1 0.16 0.78 0.33 
กรรมวิธีที่ 2 4.9 2.44 12.7 61.7 367 173 82 18.4 0.15 0.86 0.42 
กรรมวิธีที่ 3 4.83 2.36 13.9 68.3 363 169 84 18.6 0.13 0.8 0.6 
กรรมวิธีที่ 4 4.73 2.56 16.2 68.3 370 194 74.1 20 0.14 0.79 0.48 
กรรมวิธีที่ 5 4.87 2.46 14.2 64 333 142 92.7 18.6 0.14 0.85 0.47 
กรรมวิธีที่ 6 4.77 2.44 12.2 71.7 323 134 78.4 17.8 0.16 0.88 0.44 
กรรมวิธีที่ 7 4.8 2.38 14 78 364 171 75.6 19.9 0.13 0.87 0.42 
กรรมวิธีที่ 8 4.8 2.41 13 68 357 148 80.6 19.4 0.12 0.9 0.48 
เฉลี่ย 4.79 2.41 13.7 68.1 349 157 78.5 19.1 0.14 0.84 0.46 
F-test ns ns ns ns Ns Ns ns ns ns  ns  ns 
cv. 3.2 5.7 23.7 10.5 9.6 24.9 13.3 16.8 21.2 11.7 20.2 
ns  =  ไม่แตกตา่งทางสถิติ 
 

 
1.4 ตัวอย่างดินระยะก่อนเก็บเกี่ยวปีที่ 3 (2558) 

 ส าหรับในปีที่ 3 (2558)  พบว่าในส่วนของความเป็นกรด-ด่างของดิน กรรมวิธีที่ 1 ดินมีความเป็น
กรดสูงสุดโดยมีค่าความเป็นกรด-ด่างที่สูงสุด 3.9 ซึ่งมากกว่าอย่างมีนัยส าคัญกับกรรมวิธีอ่ืนๆ ที่มีความ
เป็นกรด-ด่างระหว่าง 4.5-4.87  ซึ่งน่าจะเป็นผลมาจากการให้แคลเซียมในรูปของปูนโดโลไมท์ของกรรมวิธี
ที่ 2–8    ส าหรับค่าวิเคราะห์ตัวอ่ืนๆ พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติของแต่ละกรรมวิธี  โดยมีค่าเฉลี่ย
ทุกกรรมวิธีที่อยู่ในช่วงที่เหมาะสมได้แก่ แมกนีเซียม 162 ppm  เหล็ก 76.1 ppm  แมงกานีส 18.5 ppm 
สังกะสี 0.12 และทองแดง 0.83 ppm  ขณะที่ปริมาณอินทรียวัตถุ  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  แคลเซียม  
และโบรอน  อยู่ในระดับที่ไม่เหมาะสม คือ 2.27%, 18.92, 78, 367 และ 0.4 ppm  ตามล าดับ (ตารางที่ 
2.3) 

จากตารางที่ 2.1-2.3  จะเห็นได้ว่า ค่าความเป็นกรด-ด่าง และปริมาณอินทรียวัตถุ ทั้ง 3 ปี จะมี
ค่าอยู่ในช่วงที่ไม่เหมาะสมเช่นเดียวกับธาตุอาหารหลัก ได้แก่ ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมก็มีปริมาณต่ า
กว่าค่าท่ีเหมาะสมทั้ง 3 ปีเช่นกัน ในส่วนของธาตุอาหารรองมีเพียงแมกนีเซียมที่มีปริมาณพอเพียง ทั้ง 3 ปี 
ขณะที่แคลเซียมกลับมีปริมาณต่ าท้ัง 3 ปี ส าหรับจุลธาตุพบว่าส่วนใหญ่ ได้แก่ เหล็ก  แมงกานีส  สังกะสี 
ทองแดง จะมีปริมาณที่พอเพียงยกเว้นโบรอนที่มีปริมาณต่ ากว่าค่าท่ีเหมาะสมทั้ง 3 ปี 
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ตารางท่ี 2.3  แสดงค่าวิเคราะห์ตัวอย่างดินก่อนเก็บเกี่ยวปีที่ 3 (2558) ของแต่ละกรรมวิธีการจัดการหน่อ 
                  และปุย๋แคลเซียม-โบรอน 
 
กรรมวิธี pH OM P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu B 
  % ppm Ppm ppm ppm ppm ppm ppm Ppm ppm 
กรรมวิธีที่ 1 3.9b 2.24 21 55.3 255 103 80.9 22.5 0.12 0.8 0.43 
กรรมวิธีที่ 2 4.87a 2.03 13.3 66.7 410 160 70.1 18.2 0.14 0.87 0.37 
กรรมวิธีที่ 3 4.63a 2.38 22.3 82.3 448 180 80.4 12.7 0.11 0.76 0.5 
กรรมวิธีที่ 4 4.63a 2.47 25 75.7 425 216 78.5 17.6 0.11 0.75 0.39 
กรรมวิธีที่ 5 4.47a 2.46 18.3 79.3 337 137 82.8 21.5 0.11 0.78 0.43 
กรรมวิธีที่ 6 4.5a 2.09 16.33 73 207 149 70.4 15.9 0.08 0.86 0.41 
กรรมวิธีที่ 7 4.6a 2.19 18 103.7 500 192 74.2 24.6 0.14 0.9 0.31 
กรรมวิธีที่ 8 4.83a 2.31 17 88 351 153 71.2 14.5 0.11 0.91 0.31 
เฉลี่ย 4.55 2.27 18.92 78 367 162 76.1 18.5 0.12 0.83 0.4 
F-test ** ns ns Ns ns ns ns ns ns Ns ns 
cv. 6 14.6 39 22.7 32.5 29.1 11.4 32.5 31.7 13.2 23.3 
ns  =  ไม่แตกตา่งทางสถิติ 
 
2. ผลวิเคราะห์ตัวอย่างพืช 
   2.1 ตัวอย่างใบสับปะรดระยะก่อนเก็บเกี่ยวปีแรก (2556) 
 จากตารางที่ 2.4  จะเห็นได้ว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติของแต่ละกรรมวิธี  ในส่วนของปริมาณ
ไนโตรเจนในใบสับปะรดที่มีค่าเฉลี่ยทุกกรรมวิธี 0.9% ส่วนฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียม ก็ให้ผลเช่นเดียวกันโดยมีปริมาณเฉลี่ยทุกกรรมวิธี 0.23, 2.69, 0.32 และ 0.58%  ตามล าดับ 
ส่วนปริมาณ เหล็ก  สังกะสี  ทองแดง  และโบรอน ยังคงไม่มีความแตกต่างทางสถิติของปริมาณในใบ
เช่นกันโดยมีค่าเฉลี่ยทุกกรรมวิธี คือ 120, 7.9, 1.23 และ 12.8 ppm ตามล าดับ  แต่ส าหรับแมงกานีส 
พบว่า กรรมวิธีที่ 7 และ 8 จะมีปริมาณแมงกานีสต่ าสุด คือ 176 และ 183 ppm ตามล าดับ ซึ่งน้อยกว่า
อย่างมีนัยส าคัญกับกรรมวิธีที่ 1-6 ที่มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 194-248 ppm 
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ตารางท่ี 2.4  แสดงค่าวิเคราะห์ตัวอย่างใบสับปะรดก่อนเก็บเกี่ยวปีที่ 1 (2556) ของแต่ละกรรมวิธีการ 
                  จัดการหน่อและปุ๋ยแคลเซียม-โบรอน 
กรรมวิธี N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu B 
 (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) 
กรรมวิธีที่ 1 0.90 0.23 2.73 0.33 0.66 103 245a 7.9 1.55 11.1 
กรรมวิธีที่ 2 0.85 0.28 2.84 0.37 0.6 100 206abc 8.0 1.10 11.3 
กรรมวิธีที่ 3 0.91 0.21 2.71 0.31 0.53 101 218abc 8.7 0.9 12.6 
กรรมวิธีที่ 4 1.07 0.22 3.00 0.28 0.54 111 237ab 8.3 1.09 14.8 
กรรมวิธีที่ 5 0.86 0.20 2.56 0.32 0.62 143 248a 8.3 1.28 8.9 
กรรมวิธีที่ 6 0.89 0.23 2.50 0.30 0.53 210 194abc 8.2 1.12 14.1 
กรรมวิธีที่ 7 0.79 0.23 2.57 0.30 0.55  94 176c 7.0 1.16 14.1 
กรรมวิธีที่ 8 0.89 0.22 2.61 0.34 0.6  96 183bc 6.5 1.60 15.9 
เฉลี่ย 0.9 0.23 2.69 0.32 0.58 120 214 7.9 1.23 12.8 
F-test ns ns ns Ns ns ns * ns ns ns 
cv. 13.0 14.5 23.0 22 18.2 65.5 13.3 11.7 33.2  26.5 
ns =  ไม่แตกต่างทางสถิต ิ
 * = ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรที่เหมือนกันแต่ละกรรมวิธีไม่แตกตา่งทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น95% 
   
 
 2.2 ตัวอย่างใบสับปะรดระยะก่อนเก็บเกี่ยวปีที่ 2 (2557) 
 เช่นเดียวกับผลการวิเคราะห์ใบสับปะรดในปีที่ 1 (2556) นั่นคือไม่มีความแตกต่างของปริมาณธาตุ
อาหารในใบสับปะรดที่ระยะก่อนเก็บเกี่ยว แต่ละกรรมวิธีการจัดการหน่อและปุ๋ย  ยกเว้นแมงกานีสที่
กรรมวิธีที่ 4 สับปะรดจะมีปริมาณแมงกานีสในใบสูงสุดอย่างมีนัยส าคัญ 393 ppm  ขณะที่กรรมวิธีที่ 7 
สับปะรดมีปริมาณแมงกานีสต่ าสุดอย่างมีนัยส าคัญ 312 ppm 
 ในส่วนของปริมาณธาตุอาหารอื่นๆ ได้แก่ ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม  แคลเซียม และ
แมกนีเซียม จะมีปริมาณเฉลี่ยทุกกรรมวิธีที่ 1.52,  0.12, 1.51, 0.49  และ 0.77%  ตามล าดับ ขณะที่ 
เหล็ก  สังกะสี  ทองแดง  และโบรอน  มีปริมาณเฉลี่ยทุกกรรมวิธีที่ 30.9,  11.9, 2.4 และ 17.7 ppm  
ตามล าดับ (ตารางที่ 2.5) 
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ตารางท่ี 2.5  แสดงค่าวิเคราะห์ตัวอย่างใบสับปะรดก่อนเก็บเกี่ยวปีที่ 2 (2557) ของแต่ละกรรมวิธีการ
จัดการหน่อและปุ๋ยแคลเซียม-โบรอน 
 
กรรมวิธี N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu B 
 (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) 
กรรมวิธีที่ 1 1.53 0.11 1.18 0.43 0.71 32.6 377ab 8.4 2.6 16.2 
กรรมวิธีที่ 2 1.53 0.12 1.47 0.52 0.82 32.7 323cd 11. 2.4 17.7 
กรรมวิธีที่ 3 1.54 0.12 1.78 0.46 0.77 34.2 329bcd 12.4 2.5 17.6 
กรรมวิธีที่ 4 1.48 0.11 1.61 0.48 0.78 31.7 393a 12.9 2.4 18 
กรรมวิธีที่ 5 1.52 0.13 1.49 0.50 0.78 28.6 369abc 11.7 2.5 16.6 
กรรมวิธีที่ 6 1.67 0.11 1.49 0.46 0.75 27.5 347a-d 12.8 2.3 17.6 
กรรมวิธีที่ 7 1.5 0.12 1.66 0.47 0.74 32.6 312d 12.9 2.5 21.4 
กรรมวิธีที่ 8 1.41 0.11 1.39 0.57 0.85 27.1 340bcd 12.7 2.3 16.3 
เฉลี่ย 1.52 0.12 1.51 0.49 0.77 30.9 349    11.9  2.4 17.7 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns  ns ns 
cv. 13 13 15.2 23 15.9 27.5 7.4 13.6  12 18.4 
ns =  ไม่แตกต่างทางสถิต ิ
 
 
2.3 ตัวอย่างใบสับปะรดระยะก่อนเก็บเก่ียวปีที่ 3 (2558) 

    จากตารางที่ 2.6  พบว่าในส่วนของปริมาณฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  แคลเซียม ในใบสับปะรด 
ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญของแต่ละกรรมวิธี  โดยมีปริมาณเฉลี่ยทุกกรรมวิธีคือ 0.1, 
1.14 และ 0.61%  ตามล าดับ  ส าหรับปริมาณจุลธาตุ  เหล็ก  แมงกานีส  สังกะสี  ทองแดง และโบรอน 
ไม่มีความแตกต่างทางสถิติเช่นกัน โดยมีค่าเฉลี่ยทุกกรรมวิธี คือ 112, 286, 6.9, 3.54 และ 7.28 ppm 
ตามล าดับ 
 ส าหรับปริมาณไนโตรเจน พบว่า กรรมวิธีที่ 1 สับปะรดมีปริมาณไนโตรเจนในใบสูงสุดอย่างมี
นัยส าคัญ 1.99%  โดยกรรมวิธีที่ 7 ใบสับปะรดจะมีไนโตรเจนต่ าสุดอย่างมีนัยส าคัญ 1.46% ขณะที่ธาตุ
แมกนีเซียม พบว่า กรรมวิธีที่ 1  ท าให้สับปะรดมีปริมาณแมกนีเซียมในใบต่ าสุด 0.53%  ซึ่งแตกต่างอย่าง
มีนัยส าคัญกับกรรมวิธีอ่ืนๆ ทุกกรรมวิธีที่ท าให้ใบสับปะรดมีปริมาณแมกนีเซียมระหว่าง 0.87 -1.05% 
ตามล าดับ 

จากผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรดทั้ง 3 ปี (ตารางที่ 4, 5 และ 6) จะเห็นได้ว่า 
กรรมวิธีต่างๆ ที่ก าหนดไม่ท าให้สับปะรดมีการสะสมปริมาณธาตุอาหารในใบระยะก่อนเก็บเกี่ยว ที่แตกต่าง
กันอย่างเด่นชัดนักทั้ง 3 ปี 
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ตารางท่ี 2.6  แสดงค่าวิเคราะห์ตัวอย่างใบก่อนเก็บเก่ียวปีที่ 3 (2558) ของแต่ละกรรมวิธีการจัดการหน่อ 
                  และปุ๋ยแคลเซียม-โบรอน 
 
กรรมวิธ ี N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu B 
 (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) 
กรรมวิธีท่ี 1 1.99a 0.1 1.39 0.43 0.53b 99 266 5.14 3.71 6.38 
กรรมวิธีท่ี 2 1.60bc 0.1 1.09 0.66 0.96a 110 239 7.49 3.62 7.53 
กรรมวิธีท่ี 3 1.69abc 0.1 1.25 0.6 0.87a 122 359 8.01 3.49 7.2 
กรรมวิธีท่ี 4 1.53bc 0.1 1.27 0.62 0.88a 103 312 6.59 3.56 7.43 
กรรมวิธีท่ี 5 1.88ab 0.1 1.37 0.61 0.90a 121 308 6.86 3.54 7.6 
กรรมวิธีท่ี 6 1.55bc 0.1 1.17 0.62 0.92a 118 314 8.12 3.56 7.46 
กรรมวิธีท่ี 7 1.46c 0.08 0.98 0.63 1.91a 119 252 7.18 3.55 6.8 
กรรมวิธีท่ี 8 1.56bc 0.09 0.6 0.69 1.05a 102 238 5.84 3.27 7.83 
เฉลี่ย 1.66 0.1 1.14 0.61 0.88 112 286 6.9 3.54 7.28 
F-test * ns ns ns * ns ns ns ns ns 
cv. 11.4 0.1 37.1 16.7 16.9 15.48 15.9 16.8 11.9 19.9 
ns =  ไม่แตกต่างทางสถิต ิ
 * = ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรที่เหมือนกันแต่ละกรรมวิธีไม่แตกตา่งทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น95% 
 
 
3. ขนาดผลสับปะรด 
    3.1 ปีที่ 1 (2556) 

พบว่า กรรมวิธีต่างๆ ไม่ท าให้สับปะรดภูแลมีจ านวนเปอร์เซ็นต์ขนาดผลแตกต่างกันทางสถิติ โดย
ทุกกรรมวิธีจะได้ผลสับปะรดขนาดมากกว่า 900 กรัม มากที่สุด เฉลี่ย 59.4%  ตามด้วยผลขนาด 700-900 
กรัม 500-700 กรัม 300-500 กรัม และน้อยกว่า 300 กรัม ที่มีจ านวนเฉลี่ย 24.8, 10.6 และ 1.2% 
ตามล าดับ   (ตารางท่ี 2.7) 
   3.2 ปีที่ 2 (2557) 
 พบว่ากรรมวิธีต่างๆ ไม่ท าให้สับปะรดมีจ านวนเปอร์เซ็นต์ขนาดผลมากกว่า 900 กรัม  แตกต่างกัน
ทางสถิติแต่อย่างใด  โดยมีเปอร์เซ็นต์ผลอยู่ระหว่าง 0.11-5.31% เท่านั้น  ส าหรับขนาดผล 700-900 กรัม  
กรรมวิธีที่ 3 จะท าให้สับปะรดมีเปอร์เซ็นต์จ านวนผลสูงสุดอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง 32.33%   ขณะที่กรรมวิธีที่ 
7 จะท าให้สับปะรดมีจ านวนผลขนาด 500 – 700 กรัม  สูงสุดอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง 43.07%  ส่วนกรรมวิธีที่ 
1  จะท าให้สับปะรดมีจ านวนผลขนาด 300-500 สูงสุดอย่างมีนัยส าคัญ 49.01% ในส่วนของผลขนาดน้อย
กว่า 300 กรัม กรรมวิธีที่ 2  จะท าให้สับปะรดมีจ านวนเปอร์เซ็นต์ผลสูงสุดอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง 39.89% 
(ตารางท่ี 2.8) 
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ตารางท่ี 2.7 แสดงเปอร์เซ็นต์ จ านวนผลสับปะรดขนาดต่างๆ ปีที่ 1 (2556) ของแต่ละกรรมวิธีการจัดการ 
                หน่อและปุ๋ยแคลเซียม-โบรอน 

  กรรมวิธี 
% จ านวนผลสับปะรดขนาดต่างๆ 

< 300 กรัม 300-500 กรัม 500-700 กรัม 700-900 กรัม > 900 กรัม 
กรรมวิธีที่ 1 1.0 5.7 16.2 23.8 53.3 
กรรมวิธีที่ 2 0 2.9 4.8 26.2 66.1 
กรรมวิธีที่ 3 2.9 2.9 11.2 19.5 63.5 
กรรมวิธีที่ 4 0 3.8 6.7 28.6 60.9 
กรรมวิธีที่ 5 0.7 4.4 10.0 22.5 62.4 
กรรมวิธีที่ 6 0.8 2.3 15.0 30.5 51.3 
กรรมวิธีที่ 7 1.0 4.1 10.3 22.7 61.9 
กรรมวิธีที่ 8 3.2 5.8 10.9 24.7 55.5 

เฉลี่ย 1.2 4.0 10.6 24.8 59.4 
F-test ns ns ns ns ns 

cv. 198.6 102.9 69.5 29.3 27 
ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ 
 
 3.3 ปีที่ 3 (2558) 
 เปอร์เซ็นต์จ านวนผลสับปะรดขนาดต่างๆ ของแต่ละกรรมวิธีในปีที่ 3  แสดงในตารางที่ 2.9  
พบว่า ส าหรับขนาดผลน้อยกว่า 300,  300-500  และ 500-700 กรัม  ทุกกรรมวิธีไม่ท าให้สับปะรดมี
เปอร์เซ็นต์ จ านวนขนาดผลดังกล่าวแตกต่างกันทางสถิติแต่อย่างใด  โดยมีค่าเฉลี่ยทุกกรรมวิธี คือ 5.1, 
38.4 และ 37.4% ตามล าดับ  แต่ส าหรับขนาดผล 700-900 กรัม พบว่า กรรมวิธีที่ 4 และ 3 จะท าให้
สับปะรดมีเปอร์เซ็นต์จ านวนผลสูงสุดอย่างมีนัยส าคัญยิ่งที่ 31.2 และ 22%  ตามล าดับ  ขณะที่ขนาดผล
มากกว่า 900 กรัม  พบว่า กรรมวิธีที่ 3 และ 5 ท าให้สับปะรดมีจ านวนเปอร์เซ็นต์จ านวนผลสูงสุดอย่างมี
นัยส าคัญท่ี 8 และ 7% ตามล าดับ 
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ตารางท่ี 2.8  แสดงเปอร์เซ็นต์ จ านวนผลสับปะรดขนาดต่างๆ ปีที่ 2 (2557) ของแต่ละกรรมวิธีการ 
                 จัดการหน่อและปุ๋ยแคลเซียม-โบรอน 

กรรมวิธี 
% จ านวนผลสับปะรดขนาดต่างๆ 

< 300 กรัม 300-500 กรัม 500-700 กรัม 700-901 กรัม > 900 กรัม 
กรรมวิธีที่ 1 35.45ab 49.01a 14.62c 0.91e 0.15 
กรรมวิธีที่ 2 39.89a 41.52a 15.5bc 3.09e 0.11 
กรรมวิธีที่ 3 4.21d 23.35bc 34.8a 32.33a 5.31 
กรรมวิธีที่ 4 7.99cd 35.26ab 35.17a 20.18bc 1.39 
กรรมวิธีที่ 5 9.53cd 18.31c 41.86a 27.64 ab 2.67 
กรรมวิธีที่ 6 13.17cd 36.53ab 34.36a 14.98cd 1 
กรรมวิธีที่ 7 7.4cd 33.4abc 43.07a 15.14cd 0.99 
กรรมวิธีที่ 8 21.67bc 45.7a 23.45b 9.16de 0.11 
เฉลี่ย 17.41 35.39 30.38 15.43 1.47 
F-test ** * ** ** ns 
cv. (%) 51.2 25.4 15.6 30.5 168.7 
ns =  ไม่แตกต่างทางสถิต ิ
 * = ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรที่เหมือนกันแต่ละกรรมวิธีไม่แตกตา่งทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น95% 
** = ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรที่เหมือนกันแต่ละกรรมวิธีไม่แตกตา่งทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น99% 
 

เมื่อพิจารณาจากเปอร์เซ็นต์จ านวนขนาดผลสับปะรดทั้ง 3 ปี (ตารางท่ี 2.7, 2.8 และ 2.9) จะเห็น
ได้ว่าในปีที่ 1  ไม่มีความแตกต่างจากแต่ละกรรมวิธี  ซึ่งน่าจะเป็นผลมาจากพ่ึงปลูกปีแรกสับปะรดยังไม่มี
การแตกหน่อเพ่ิมข้ึน จนในปีที่ 2 และ 3 เมื่อสับปะรดเริ่มมีการแตกหน่อเพ่ิมข้ึนจึงส่งผลให้สับปะรดมี
จ านวนขนาดผลที่แตกต่างกัน โดยกรรมวิธีที่ 3 เป็นการจัดการหน่อและปุ๋ยที่ท าให้ได้จ านวนผลสับปะรด
ขนาด 700-800 กรัม และมากกว่า 900 กรัมมากที่สุด โดยมากกว่าวิธีการเดิมของเกษตรกรที่ปฏิบัติกัน
มาถึง 30 เท่า 
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ตารางท่ี 2.9  แสดงเปอร์เซ็นต์  จ านวนผลสับปะรดขนาดต่างๆ ปีที่ 3 (2558) ของแต่ละกรรมวิธีการ 
                 จัดการหน่อและปุ๋ยแคลเซียม-โบรอน 

กรรมวิธี 
% จ านวนผลสับปะรดขนาดต่างๆ 

< 300 กรัม 300-500 กรัม 500-700 กรัม 700-900 กรัม > 900 กรัม 
กรรมวิธีที่ 1 4.5 47.3 40.5 7.1de 0.6b 
กรรมวิธีที่ 2 3.1 54.5 35.7 6.4e 0.3b 
กรรมวิธีที่ 3 7.7 28.8 33.5 22ab 8a 
กรรมวิธีที่ 4 0.5 23.6 41.1 31.2a 3.5ab 
กรรมวิธีที่ 5 10 31.6 32.6 18.8bcd 7a 
กรรมวิธีที่ 6 2.5 37.1 40 19.6bc 0.89b 
กรรมวิธีที่ 7 7 38.2 37.4 15.6b-e 1.9b 
กรรมวิธีที่ 8 5.5 46.1 38.6 9.4cde 0.5b 
เฉลี่ย 5.1 38.4 37.4 16.3 2.8 
F-test ns Ns ns ** * 
cv. (%) 93.6 29 27.8 38.8 95.5 
ns  =  ไม่แตกตา่งทางสถิติ 
* = ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรที่เหมอืนกันแต่ละกรรมวิธีไม่แตกตา่งทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น95% 
** = ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรที่เหมือนกันแต่ละกรรมวิธีไม่แตกตา่งทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น99% 
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4. คุณภาพผลผลิตและอาการไส้สีน้ าตาล 
   4.1 ปีที่ 1 (2556) 
        4.1.1 ชุดวันเก็บเก่ียว 
       พบว่าทุกกรรมวิธีไม่ท าให้ผลสับปะรดมีคุณภาพต่างๆ ทั้งในส่วนของค่า TSS   TA และ
คะแนนรสชาติ แตกต่างกันทางสถิติ  โดยมีค่าเฉลี่ยทุกกรรมวิธี คือ 16.9 องศาบริกซ์ 1.43% และ 4.9 
คะแนน ตามล าดับ  โดยไม่พบผลสับปะรดมีอาการไส้สีน้ าตาล (ตารางท่ี 10) 
 
 
ตารางท่ี 2.10 แสดงคุณภาพผลสับปะรดวันเก็บเก่ียว ได้แก่ ปริมาณ  TSS  TA  คะแนนความอรอ่ย  
                  เปอร์เซ็นต์   จ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาล ปีที่ 1 (2556) ของแต่ละกรรมวิธีการจัดการ 
                  หน่อและปุ๋ยแคลเซียม- โบรอน ปี 2557 

กรรมวิธี 
คุณภาผลสับปะรด 

TSS 
(๐Brix) 

TA 
(%) 

คะแนนรสชาติ % จ านวนผลที่มี 
อาการไส้สีน้ าตาล 

กรรมวิธีที่ 1 16.46 1.45 4.85 

ไม
่พบ

อา
กา

รไ
ส้ส

ีสีน
้ าต

าล
 

กรรมวิธีที่ 2 16.87 1.46 4.88 
กรรมวิธีที่ 3 17.35 1.35 4.93 
กรรมวิธีที่ 4 16.63 1.37 4.91 
กรรมวิธีที่ 5 16.84 1.52 4.90 
กรรมวิธีที่ 6 17.31 1.48 4.94 
กรรมวิธีที่ 7 16.87 1.40 4.90 
กรรมวิธีที่ 8 16.89 1.38 4.91 
เฉลี่ย 16.90 1.43 4.90 
F-test ns ns ns 
cv. (%) 2 10.2 1.0 
ns  =  ไม่แตกตา่งทางสถิติ 
 

4.1.2 ชุด 20 วันหลังเก็บรักษาในห้องเย็น 
               ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติของคุณภาพผลสับปะรดด้านต่างๆ ได้แก่ TSS  TA และคะแนน
รสชาติ  โดยมีค่าเฉลี่ยทุกกรรมวิธี คือ 16.29 องศาบริกซ์ 2.45% และ 4.41 คะแนน ตามล าดับ ขณะที่ใน
ส่วนของอาการไส้สีน้ าตาล พบว่า ผลสับปะรดมีเปอร์เซ็นต์จ านวนผลที่เป็นไส้สีน้ าตาลเฉลี่ยทุกกรรมวิธี 
52.11% โดยไม่มีความแตกต่างทางสถิติในแต่ละกรรมวิธี (ตารางท่ี 2.11) 
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ตารางท่ี 2.11 แสดงคุณภาพผลสับปะรดหลังเก็บรักษาในห้องเย็น 20 วัน ได้แก่ปริมาณ TSS  TA  
                  คะแนนความอร่อย เปอร์เซ็นต์ จ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาลปีที่ 1 (2556) ของแต่ละ 
                  กรรมวิธีการจัดการหน่อและปุ๋ยแคลเซียม-โบรอน   
 

กรรมวิธี 
คุณภาผลสับปะรด 

TSS 
(๐Brix) 

TA 
(%) 

คะแนนรสชาติ % จ านวนผลที่มี
อาการไส้สีน้ าตาล 

กรรมวิธีที่ 1 16.16 2.43 4.17 51.43 
กรรมวิธีที่ 2 14.91 2.33 4.38 46.85 
กรรมวิธีที่ 3 16.93 2.40 4.51 49.22 
กรรมวิธีที่ 4 16.16 2.48 4.64 58.14 
กรรมวิธีที่ 5 15.95 2.40 4.40 49.54 
กรรมวิธีที่ 6 16.33 2.58 4.35 52.23 
กรรมวิธีที่ 7 16.42 2.57 4.46 69.16 
กรรมวิธีที่ 8 16.42 2.39 4.38 39.68 
เฉลี่ย 16.29 2.45 4.41 52.11 
F-test ns Ns ns ns 
cv. (%) 2.3 7 9.0 38.0 
ns  =  ไม่แตกตา่งทางสถิติ 
 
 
4.1.3 ชุด 30 วันหลังเก็บรักษาในห้องเย็น 
               เช่นเดียวกับชุดวนัเก็บเก่ียวและ20วันหลังเก็บรักษานั่นคือกรรมวิธีต่างๆไม่ท าให้ผลสับปะรุดมี
คุณภาพต่างๆได้แก่TSS,TA คะแนนรสชาติและเปอร์เซ็นต์จ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาลแตกต่างกันทาง
สถิติอย่างมีนัยส าคัญโดยมีค่าเฉลี่ยทุกกรรมวิธี คือ15.43 องศาบริกซ์ 1.61% 3.68 คะแนนและ73%
ตามล าดับ(ตารางที่ 2.12) 

จากตารางที่ 2.10, 2.11 และ 2.12 จะเห็นได้ว่าในปีที่ 1 คุณภาพด้านต่างๆ ของผลสับปะรดที่
ระยะวันเก็บเกี่ยว  20 และ 30 วันหลังเก็บรักษา  ไม่มีความแตกต่างกันจากกรรมวิธีการจัดการหน่อและ
ปุ๋ยกรรมวิธีต่างๆ    อย่างไรก็ตามการเก็บรักษาผลสับปะรดในห้องเย็นยิ่งนานวันมากขึ้นจะท าให้ผล
สับปะรดมีคุณภาพในเรื่องของคะแนนรสชาติต่ าลง  ขณะที่อาการไส้สีน้ าตาลจะเพ่ิมขึ้น 
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ตารางท่ี 2.12 แสดงคุณภาพผลสับปะรดหลังเก็บรักษาในห้องเย็น 30 วัน  ได้แก่ปริมาณ TSS  TA   
              คะแนนความอร่อย เปอร์เซ็นต์จ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาล ปีที่ 1 (2556) ของแต่ละ 
              กรรมวิธีการจัดการหน่อและปุ๋ยแคลเซียม-โบรอน ปี 2557 
 

กรรมวิธี 
คุณภาผลสับปะรด 

TSS 
(๐Brix) 

TA 
(%) 

คะแนนรสชาติ % จ านวนผลที่มี 
อาการไส้สีน้ าตาล 

กรรมวิธีที่ 1 15.16 1.60 3.57 80.00 
กรรมวิธีที่ 2 15.03 1.64 3.90 66.67 
กรรมวิธีที่ 3 15.40 1.60 3.72 79.21 
กรรมวิธีที่ 4 15.40 1.58 3.63 70.48 
กรรมวิธีที่ 5 14.33 1.79 3.58 65.69 
กรรมวิธีที่ 6 14.60 1.53 3.73 82.22 
กรรมวิธีที่ 7 15.70 1.54 3.70 74.67 
กรรมวิธีที่ 8 15.77 1.59 3.60 67.00 
เฉลี่ย 15.43 1.61 3.68 73.00 
F-test ns ns ns ns 
cv. (%) 2.5 5.5 9.2 17 
ns  =  ไม่แตกตา่งทางสถิติ 
 
  
  4.2 ปีที่ 2  (2557) 
          4.2.1 ชุดวันเก็บเกี่ยว  พบว่า ในส่วนของ TSS และคะแนนรสชาติ ทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่าง
กันทางสถิติ  โดยมีค่าเฉลี่ย TSS และคะแนนรสชาติ ทุกกรรมวิธี 16.43 องศาบริกซ์ และ 4.67 คะแนน 
ตามล าดับ แต่ส าหรับ TA  พบว่า กรรมวิธีที่ 5  จะท าให้ผลสับปะรดมีค่าเฉลี่ย TA สูงสุดอย่างมีนัยส าคัญ
ยิ่งที่ 1.15% โดยกรรมวิธีที่ 2 จะท าให้ผลสับปะรดมีปริมาณ TA ต่ าสุดอย่างมีนัยส าคัญยิ่งที่ 0.82% 
(ตารางที่ 2.13) 
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ตารางท่ี 2.13 แสดงคุณภาพผลสับปะรดวันเก็บเก่ียว ได้แก่ ปริมาณ TSS  TA คะแนนความอร่อย 
                  เปอร์เซ็นตจ์ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาลปีที่ 2 (2557) ของแต่ละกรรมวิธีการจัดการหน่อ 
                  และปุ๋ยแคลเซียม-โบรอน 
 

กรรมวิธี 
คุณภาผลสับปะรด 

TSS 
(๐Brix) 

TA 
(%) 

คะแนนรสชาติ % จ านวนผลที่มี
อาการไส้สีน้ าตาล 

กรรมวิธีที่ 1 16.4 0.88cd 4.76 

ไม
่พบ

อา
กา

รไ
ส้ส

ีสีน
้ าต

าล
 

กรรมวิธีที่ 2 16.47 0.82d 4.79 
กรรมวิธีที่ 3 16.67 1.01abc 4.47 
กรรมวิธีที่ 4 16.36 1.04ab 4.57 
กรรมวิธีที่ 5 16.49 1.15a 4.68 
กรรมวิธีที่ 6 16.24 0.95bcd 4.7 
กรรมวิธีที่ 7 16.58 1.11ab 4.68 
กรรมวิธีที่ 8 16.25 0.96bcd 4.76 
เฉลี่ย 16.43 0.99 4.67 
F-test ns ** ns 
cv. (%) 3.5 84 3.1 
ns  =  ไม่แตกตา่งทางสถิติ 
** = ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรที่เหมือนกันแต่ละกรรมวิธีไม่แตกตา่งทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น99% 
 

 
4.2.2 ชุดหลังเก็บรักษาห้องเย็น 20 วัน  พบว่าในส่วนของ TSS-TA และเปอร์เซ็นต์จ านวนผลที่เป็นไส้ 
สีน้ าตาลทุกกรรมวิธีไม่ท าให้ผลสับปะรดมีค่า TSS TA และเปอร์เซ็นต์จ านวนผลที่เป็นไส้น้ าตาล แตกต่าง
กันทางสถิติ โดยมีค่าเฉลี่ยอยู่ทุกกรรมวิธี 15.98 องศาบริกซ์  1.92% และ 14.84% ตามล าดับ แต่ส าหรับ
คะแนนรสชาติ พบว่า กรรมวิธีที่ 2 จะท าให้ผลสับปะรดมีคะแนนรสชาติเฉลี่ยสูงสุดอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง 
4.23 คะแนน และกรรมวิธีที่ 5 ท าให้ผลสับปะรดมีคะแนนรสชาติเฉลี่ยต่ าสุดอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง 3.7 
คะแนน (ตารางท่ี 2.14) 
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ตารางท่ี 2.14  แสดงคุณภาพผลสับปะรดหลังเก็บรักษาในห้องเย็น 20 วัน ได้แก่ปริมาณ TSS  TA 
                   คะแนนความอร่อย เปอร์เซ็นต์จ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาล ปีที่ 2 (2557) ของแต่ละ 
                   กรรมวิธีการจัดการหน่อและปุ๋ยแคลเซียม-โบรอน  
 

กรรมวิธี 
คุณภาผลสับปะรด 

TSS 
(๐Brix) 

TA 
(%) 

คะแนนรสชาติ % จ านวนผลที่มี
อาการไส้สีน้ าตาล 

กรรมวิธีที่ 1 15.73 1.84 4.07ab 13.33 
กรรมวิธีที่ 2 16.00 1.66 4.23a 24.81 
กรรมวิธีที่ 3 16.58 2.05 3.9bcd 7.24 
กรรมวิธีที่ 4 16.36 1.96 4.02abc 20.83 
กรรมวิธีที่ 5 15.62 2.01 3.7d 12.53 
กรรมวิธีที่ 6 16.26 1.95 3.81cd 5.68 
กรรมวิธีที่ 7 15.76 2.07 3.85bcd 13.33 
กรรมวิธีที่ 8 15.55 1.85 4.08ab 20.95 
เฉลี่ย 15.98 1.92 3.96 14.84 
F-test ns ns ** ns 
cv. (%) 4.1 9 3.2 93.1 
ns  =  ไม่แตกตา่งทางสถิติ 
** = ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรที่เหมือนกันแต่ละกรรมวิธีไม่แตกตา่งทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น99% 
 

4.2.3 ชุดหลังเก็บรักษาห้องเย็น 30 วัน   พบว่า TSS, คะแนนรสชาติ และเปอร์เซ็นต์จ านวนผลที่
เป็นไส้      

สีน้ าตาลทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  โดยมีค่าเฉลี่ยทุกกรรมวิธีของ TSS,  คะแนนรสชาติ 
และเปอร์เซ็นต์จ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาล คือ 15.01 องศาบริกซ์, 1.89 คะแนน และ 50.37% 
ตามล าดับ ส าหรับปริมาณ TA กลับพบว่ากรรมวิธีที่ 7 ท าให้สับปะรดมีปริมาณ TA สูงสุดอย่างมีนัยส าคัญ
ที่ระดับ 1.86% ขณะที่กรรมวิธีที่ 2 จะท าให้สับปะรดมีปริมาณ TA ต่ าสุดอย่างมีนัยส าคัญที่ 1.49% 
(ตารางท่ี 2.15) 
จากตารางที่ 2.13, 2.14 และ 2.15 จะเห็นได้ว่าคุณภาพผลผลิตในปีที่ 2 มีความแตกต่างกันตามแต่ละ
กรรมวิธี  อย่างไรก็ตามการใช้เวลาเก็บรักษาสับปะรดมากขึ้นก็จะส่งผลต่อคุณภาพด้านรสชาติ และอาการ
ไส้สีน้ าตาลของผลสับปะรดที่แย่ลง เช่นเดียวกับผลการทดลองในปีที่ 1 (2556) 
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ตารางท่ี 2.15 แสดงคุณภาพผลสับปะรดหลังเก็บรักษาในห้องเย็น 30 วัน ได้แก่ปริมาณ TSS  TA   
                  คะแนนความอร่อย เปอร์เซ็นต์จ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาล ปีที่ 2 (2557) ของแต่ละ 
                  กรรมวิธีการจัดการหน่อและปุ๋ยแคลเซียม-โบรอน 
 

กรรมวิธี 
คุณภาผลสับปะรด 

TSS 
(๐Brix) 

TA 
(%) 

คะแนนรสชาติ % จ านวนผลที่มี
อาการไส้สีน้ าตาล 

กรรมวิธีที่ 1 15.02 1.56bc 2.61 67.78 
กรรมวิธีที่ 2 15.06 1.49c 2.33 52.78 
กรรมวิธีที่ 3 15.07 1.85a 1.0 63.33 
กรรมวิธีที่ 4 15.18 1.76ab 1.0 62.96 
กรรมวิธีที่ 5 14.85 1.71abc 1.0 45.01 
กรรมวิธีที่ 6 14.66 1.77ab 1.32 30.43 
กรรมวิธีที่ 7 15.33 1.86a 1.0 42.38 
กรรมวิธีที่ 8 14.9 1.58bc 1.3 38.31 
เฉลี่ย 15.01 1.7 1.89 50.37 
F-test ns * ns Ns 
cv. (%) 2.6 7.5 58.5 40.9 
ns  =  ไม่แตกตา่งทางสถิติ 
* = ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรที่เหมอืนกันแต่ละกรรมวิธีไม่แตกตา่งทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น95% 
 
  
    4.3 ปีที่ 3 (2558) 

4.3.2 ชุดวันเก็บเก่ียว 
         จากตารางที่ 2.16 พบว่าทุกกรรมวิธีการจัดการหน่อและปุ๋ยแคลเซียมไม่ท าให้ผลสับปะรดมี
คุณภาพแตกต่างกันทางสถิติในด้านของปริมาณ TSS  TA  และคะแนนรสชาติ   โดยมีค่าเฉลี่ยทุกกรรมวิธี 
คือ 16.13 องศาบริกซ์ 1.09% และ 4.36 คะแนน 
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ตารางท่ี 2.16 แสดงคุณภาพสับปะรด  วันเก็บเก่ียว ได้แก่ TSS  TA คะแนนอร่อย เปอร์เซ็นต์จ านวน 
                   ที่มีอาการไส้สีน้ าตาล ปีที่ 3 (2558) ของแต่ละกรรมวิธีการจัดการหน่อและปุ๋ยแคลเซียม 
                   โบรอน 
 

กรรมวิธี 
คุณภาผลสับปะรด 

TSS 
(๐Brix) 

TA 
(%) 

คะแนนรสชาติ % จ านวนผลที่มี
อาการไส้สีน้ าตาล 

กรรมวิธีที่ 1 16.58 1.02 4.42 

ไม
่พบ

อา
กา

รไ
ส้ส

ีสีน
้ าต

าล
 

กรรมวิธีที่ 2 16.38 1.05 4.40 
กรรมวิธีที่ 3 15.84 1.12 4.31 
กรรมวิธีที่ 4 15.76 1.11 4.37 
กรรมวิธีที่ 5 15.98 1.12 4.28 
กรรมวิธีที่ 6 16.04 1.11 4.36 
กรรมวิธีที่ 7 16.27 1.16 4.37 
กรรมวิธีที่ 8 16.16 1.06 4.33 
เฉลี่ย 16.13 1.09 4.36 
F-test ns ns ns 
cv. (%) 3.5 5.4 3.8 
ns  =  ไม่แตกตา่งทางสถิติ 

 
 
4.3.2 ชุดหลังเก็บรักษาห้องเย็น 20 วัน 

  เช่นเดียวกับชุดวันเก็บเก่ียว นั่นคือไม่มีความแตกต่างทางสถิติของแต่ละกรรมวิธีการ
จัดการหน่อและปุ๋ยต่อคุณภาพสับปะรด ได้แก่ ปริมาณ TSS  TA  คะแนนรสชาติ  และจ านวนผลที่มี
อาการไส้สีน้ าตาล โดยมีค่าเฉลี่ยทุกกรรมวิธี คือ 16 องศาบริกซ์ 1.67%  3.82 คะแนน และ 43.25% 
ตามล าดับ (ตารางที่ 2.17) 

4.3.3 ชุดหลังเก็บรักษาห้องเย็น 30 วัน 
        จากตารางที่ 2.18  กรรมวิธีต่างๆ ไม่ท าให้ผลสับปะรดมีคุณภาพด้านปริมาณ TSS  TA  
และคะแนนรสชาติ  แตกต่างกันทางสถิติ  โดยมีค่าเฉลี่ยทุกกรรมวิธีที่ 15.56 องศาบริกซ์  1.54% และ 
2.64 คะแนน แต่ส าหรับเปอร์เซ็นต์ จ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาล  พบว่า กรรมวิธีที่ 5 จะท าให้ผล
สับปะรดมีอาการไส้สีน้ าตาลน้อยที่สุดอย่างมีนัยส าคัญ 31.4%  ขณะที่กรรมวิธีที่ 6 จะท าให้สับปะรดมี
จ านวนผลที่เป็นไส้สีน้ าตาลสูงสุดถึง 95.1% 
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ตารางท่ี 2.17 แสดงคุณภาพสับปะรดหลังเก็บรักษาในห้องเย็น 20 วัน ได้แก่ ปริมาณ TSS TA คะแนน 
               ความอร่อย และเปอร์เซ็นต์จ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาล ปีที่ 3 (2558)  ของแต่ละกรรมวิธี 
               การจัดการหน่อและปุ๋ยแคลเซียม-โบรอน 

กรรมวิธี 
คุณภาผลสับปะรด 

TSS 
(๐Brix) 

TA 
(%) 

คะแนนรสชาติ % จ านวนผลที่มี 
อาการไส้สีน้ าตาล 

กรรมวิธีที่ 1 17.01 1.49 4.11 48.97 
กรรมวิธีที่ 2 16.99 1.56 3.97 46.63 
กรรมวิธีที่ 3 16.31 1.67 3.73 32.01 
กรรมวิธีที่ 4 15.64 1.83 3.43 51.8 
กรรมวิธีที่ 5 15.42 1.89 3.73 32.2 
กรรมวิธีที่ 6 15.6 1.45 3.43 54.02 
กรรมวิธีที่ 7 15.54 1.89 3.94 40.17 
กรรมวิธีที่ 8 15.49 1.55 3.92 40.17 
เฉลี่ย 16 1.67 3.82 43.25 
F-test ns ns ns ns 
cv. (%) 7.1 12.6 9 52.4 
ns  =  ไม่แตกตา่งทางสถิติ 

 
เมื่อพิจารณาตารางที่ 2.16, 2.17 และ 2.18  คุณภาพผลผลิตสับปะรดในปีที่ 3 ยังคงมีลักษณะ

เช่นเดียวกับในปีที่ 1 และ 2 (2556 และ 2557) นั่นคือผลสับปะรดถ้าใช้เวลาเก็บรักษานานขึ้นจะมีผลต่อ
คุณภาพ  รสชาติ และอาการไส้สีน้ าตาลที่แย่ลง 

 
 เมื่อพิจารณาในส่วนของคุณภาพผลผลิตสับปะรด จากผลการทดลองทั้ง 3 ปี อาจกล่าวได้ว่า การ
เก็บรักษาสับปะรดในห้องเย็น ระยะเวลา 20 วัน ผลสับปะรดจะมีคุณภาพด้านรสชาติในระดับที่ยังดีอยู่ 
เฉลี่ยทุกกรรมวิธีที่ 4.41, 3.96 และ 3.82 คะแนน ในปีที่ 1, 2 และ 3 ตามล าดับ ขณะที่เปอร์เซ็นต์จ านวน
ผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาลเป็น 52.11, 14.84 และ 43.25% ของปีที่ 1, 2 และ 3 ตามล าดับ  ซึ่งยังถือว่าอยู่
ในระดับท่ีสูงอยู่ ดังนั้นในการส่งออกสับปะรดไปต่างประเทศจ าเป็นต้องลดระยะเวลาจากผู้ผลิตถึงผู้บริโภค
ต่ ากว่า 15 วันเป็นอย่างน้อย 
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ตารางท่ี 2.18 แสดงคุณภาพสับปะรดหลังเก็บรักษาในห้องเย็น 30 วัน ได้แก่ ปริมาณ TSS  TA คะแนน 
               ความอร่อย และเปอร์เซ็นต์จ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาล ปีที่ 3 (2558)  ของแต่ละกรรมวิธี 
               การจัดการหน่อและปุ๋ยแคลเซียม-โบรอน 

กรรมวิธี 
คุณภาผลสับปะรด 

TSS 
(๐Brix) 

TA 
(%) 

คะแนนรสชาติ % จ านวนผลที่มี 
อาการไส้สีน้ าตาล 

กรรมวิธีที่ 1 16.33 1.4 2.91 88.67bc 
กรรมวิธีที่ 2 16.03 1.49 2.55 84.31bc 
กรรมวิธีที่ 3 15.57 1.56 2.4 81.67bc 
กรรมวิธีที่ 4 15.2 1.61 2.68 85.6bc 
กรรมวิธีที่ 5 15.53 1.75 2.65 31.4a 
กรรมวิธีที่ 6 15.23 1.39 3.23 95.1c 
กรรมวิธีที่ 7 15.37 1.68 2.37 61.3b 
กรรมวิธีที่ 8 15.23 1.44 2.36 76.57bc 
เฉลี่ย 15.56 1.54 2.64 75.58 
F-test ns ns ns Ns 
cv. (%) 4.5 10.5 15.7 21.8 
ns  =  ไม่แตกตา่งทางสถิติ 
 
3. การศึกษาและพัฒนาการจัดการธาตุอาหารเพื่อแก้ปัญหาการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล 
   ในสับปะรดผลสดกลุ่มควีน 
 ด าเนินการในสับปะรด 2 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์ตราดสีทอง และพันธุ์สวีโดยปลูกสับปะรดทั้ง 2 พันธุ์
ก าหนดช่วงปลูกสับปะรดให้มีการเก็บเกี่ยว 3 ช่วง ได้แก่ เก็บเก่ียวผลผลิตช่วงฤดูฝน (สิงหาคม-กันยายน), 
ช่วงฤดูหนาว (ธันวาคม-มกราคม), และช่วงฤดูร้อน (เมษายน-พฤษภาคม) จากการทดลองสามารถเก็บเกี่ยว
ผลผลิตมาตรวจสอบคุณภาพผลผลิตได้ 4 รุ่น ได้แก่ รุ่นที่ 1 เก็บเกี่ยวช่วงฤดูฝน (สิงหาคม 2556) รุ่นที่ 2 
เก็บเก่ียวช่วงฤดูหนาว (ธันวาคม 2556) รุ่นที่ 3 เก็บเก่ียวช่วงฤดูร้อน (เมษายน 2557) และรุ่นที่ 4 เก็บ
เกี่ยวช่วงฤดูร้อน (เมษายน 2558) สามารถสรุปผลการทดลองได้ดังนี้  
 1 พันธุ์ตราดสีทอง 
   1.1 เปอร์เซ็นต์การเกิดอาการไส้สีน้ าตาล 
        จากการเก็บเกี่ยวผลสับปะรดพันธุ์ตราดสีทอง จากนั้นน าไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 13ºC 
นาน 21 วัน และน าออกวางไว้ที่อุณหภูมิห้องนาน 2 วัน (21+2 วัน) ท าการตรวจสอบการเกิดอาการไส้สี
ตาล พบว่าผลสับปะรดที่เก็บเกี่ยวรุ่นที่ 1 (ช่วงฤดูฝน : สิงหาคม 2556) มีเปอร์เซ็นต์การเกิดอาการไส้สี
น้ าตาลไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 3.25-5.00 คะแนน และ 3.50-5.00 
คะแนน ตามล าดับ (ตารางที่ 3.1)  
    ผลสับปะรดพันธุ์ตราดสีทองที่เก็บเกี่ยวรุ่นที่ 2 (ช่วงฤดูหนาว : ธันวาคม 2556) มี
เปอร์เซ็นต์การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ซึ่งหลังจากเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 
13ºC นาน 21 วัน พบว่าการใส่ธาตุแคลเซียมทางดินอัตรา 20 กรัม/ต้น+พ่นธาตุแคลเซียมคลอไรด์ทางใบ
อัตรา 11.25 กรัม/น้ า20 ลิตร (กรรมวิธีที่ 3) มีเปอร์เซ็นต์การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลน้อยที่สุดเฉลี่ย 2.75 
คะแนน แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับการไม่ใส่ธาตุแคลเซียม (กรรมวิธีที่ 1) ส่วนผลสับปะรดที่เก็บรักษาที่
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อุณหภูมิ 13ºC นาน 21 วัน และน าออกวางไว้ที่อุณหภูมิห้องนาน 2 วัน (21+2 วัน) มีเปอร์เซ็นต์การเกิด
อาการไส้สีน้ าตาลไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 3.75-5.00 คะแนน (ตารางท่ี 3.1)  
 
    ส่วนผลสับปะรดที่เก็บเกี่ยวรุ่นที่ 3 (ช่วงฤดูร้อน: เมษายน 2557) พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การ
เกิดอาการไส้สีน้ าตาลแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยหลังจากเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13ºC นาน 21 
วัน การใส่ธาตุแคลเซียมทางดินอัตรา 20 กรัม/ต้น+พ่นธาตุแคลเซียม-โบรอนทางใบอัตรา 50   ซีซี/น้ า 20 
ลิตร (กรรมวิธีที่ 2), การใส่ธาตุแคลเซียมทางดินอัตรา 20 กรัม/ต้น+พ่นธาตุแคลเซียมคลอไรด์ทางใบอัตรา 
11.25 กรัม/น้ า 20 ลิตร (กรรมวิธีที่ 3) และการใส่ธาตุแคลเซียมทางดินอัตรา 50 กรัม/ต้น+ พ่นปุ๋ย
แคลเซียม-โบรอนทางใบอัตรา 50 ซีซี/น้ า 20 ลิตร (กรรมวิธีที่ 5) ไม่พบการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลและมี
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการไม่ใส่ธาตุแคลเซียม (กรรมวิธีที่ 1) ส่วนผลสับปะรดที่เก็บ
รักษาที่อุณหภูมิ 13ºC นาน 21 วัน และน าออกวางไว้ที่อุณหภูมิห้องนาน 2 วัน (21+2 วัน) มีเปอร์เซ็นต์
การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 1.00-2.00 คะแนน 
(ตารางท่ี 3.2) 
    นอกจากนี้ได้มีการเก็บเก่ียวผลสับปะรดในช่วงฤดูร้อนอีก 1 รุ่น เป็นรุ่นที่ 4 (เมษายน 
2558) โดยหลังจากเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 13ºC นาน 21 วัน พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลไม่
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 1.75-5.00 คะแนน (ตารางที่ 3.3) ส่วนผล
สับปะรดที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 13ºC นาน 21 วัน และน าออกวางไว้ที่อุณหภูมิห้องนาน 2 วัน (21+2 วัน) 
มีเปอร์เซ็นต์การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยการใส่ธาตุแคลเซียมทาง
ดินอัตรา 50 กรัม/ต้น (กรรมวิธีที่ 4) มีเปอร์เซ็นต์การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลน้อยที่สุดเฉลี่ย 1.25 คะแนน มี
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการไม่ใส่ธาตุแคลเซียมมีเปอร์เซ็นต์การเกิดอาการไส้สีน้ าตาล
เฉลี่ย 5.00 คะแนน (ตารางท่ี 3.2)  
 เมื่อพิจารณาเปอร์เซ็นต์การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลในสับปะรดพันธุ์ตราดสีทองที่ไม่มีการ
ใส่ธาตุแคลเซียม (กรรมวิธีที่ 1) ทั้ง 4 รุ่นที่เก็บเกี่ยวผลผลิตในช่วงฤดูฝน, ช่วงฤดูหนาว และช่วงฤดูร้อน  
แสดงให้เห็นว่าผลสับปะรดที่เก็บเกี่ยวในช่วงฤดูฝนมีเปอร์เซ็นต์การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลมากที่สุดระหว่าง 
3.75-4.50 คะแนนซึ่งมากกว่าการเก็บเกี่ยวในช่วงฤดูหนาวและช่วงฤดูร้อน มีเปอร์เซ็นต์การเกิดอาการไส้สี
น้ าตาลระหว่าง 2.75-3.75 คะแนน และ 0.50-5.00 คะแนน ตามล าดับ (ตารางที่ 1 และตารางที่ 2) แต่
เมื่อมีการใส่ธาตุแคลเซียมทางดินและทางใบไม่สามารถลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลได้ ในผลสับปะรดที่
เก็บเกี่ยวได้ในช่วงฤดูฝนและฤดูหนาว ซึ่งในบางครั้งจะพบการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลในผลสับปะรดตาม
ธรรมชาติที่เก็บเกี่ยวในช่วงฤดูหนาวด้วย แต่การวางแผนปลูกสับปะรดพันธุ์ตราดสีทองให้สามารถเก็บเกี่ยว
ผลในช่วงฤดูร้อน และมีการใส่ธาตุแคลเซียมทางดินและทางใบสามารถช่วยลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลใน
สับปะรดพันธุ์ตราดสีทองได้ ซึ่งอัตราและวิธีการใส่ธาตุแคลเซียมในสับปะรดพันธุ์ตราดสีทองที่แนะน าคือ 
ให้ใส่ธาตุแคลเซียมทางดิน (โดโลไมด์: ปูนขาว สัดส่วน 1 : 1) อัตรา 50 กรัม/ต้น หลังปลูก 6 เดือน 
 
 1.2 พันธุ์สวี 
   8.2.1 เปอร์เซ็นต์การเกิดอาการไส้สีน้ าตาล 
    จากการเก็บเก่ียวผลสับปะรดพันธุ์สวี จากนั้นน าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13ºC นาน 21 
วัน และน าออกวางไว้ที่อุณหภูมิห้องนาน 2 วัน (21+2 วัน) ท าการตรวจสอบการเกิดอาการไส้สีตาล พบว่า 
ผลสับปะรดที่เก็บเกี่ยวรุ่นที่ 1 (ช่วงฤดูฝน : สิงหาคม 2556) มีเปอร์เซ็นต์การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลแตกต่าง 
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กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ซึ่งการใส่ธาตุแคลเซียมทางดินอัตรา 50 กรัม/ต้น (กรรมวิธีที่ 4) มีเปอร์เซ็นต์
การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลน้อยที่สุดเฉลี่ย 0.25 และ 0.50 คะแนน ตามล าดับ (ตารางที่ 3.3)  
    ผลสับปะรดพันธุ์สวีที่เก็บเกี่ยวรุ่นที่ 2 (ช่วงฤดูหนาว : ธันวาคม 2556) จากนั้นน าไปเก็บ
รักษาที่อุณหภูมิ 13ºC นาน 21 วันและน าออกวางไว้ที่อุณหภูมิห้องนาน 2 วัน (21+2 วัน) มีเปอร์เซ็นต์
การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 0.25-3.25 คะแนน 
และ 0.75-3.00 คะแนน ตามล าดับ (ตารางท่ี 3.3)   
    ส่วนผลสับปะรดพันธุ์สวีที่เก็บเกี่ยวรุ่นที่ 3 (ช่วงฤดูร้อน : เมษายน 2557) จากนั้นน าไป
เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 13ºC นาน 21 วัน พบว่า การใส่ธาตุแคลเซียมทางดินอัตรา 20 กรัม/ต้น+พ่นปุ๋ย
แคลเซียม-โบรอนทางใบอัตรา 50 ซีซี/น้ า 20 ลิตร (กรรมวิธีที่ 2) ไม่พบการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล แต่ไม่มี
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการไม่ใส่ธาตุแคลเซียม (กรรมวิธีที่ 1) ซึ่งหลังจากเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 13ºC นาน 21 วัน และเม่ือน าผลสับปะรดออกวางไว้ที่อุณหภูมิห้องนาน 2 วัน พบว่าการใส่ธาตุ
แคลเซียมทางดินอัตรา 50 กรัม/ต้น+พ่นปุ๋ยแคลเซียมคลอไรด์ทางใบอัตรา 11.25 กรัม/น้ า 20 ลิตร มี
เปอร์เซ็นต์การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลน้อยที่สุดเฉลี่ย 3.38 คะแนน แต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติกับการไม่ใส่ธาตุแคลเซียม (กรรมวิธีที่ 1) (ตารางที่ 3.4)  
    นอกจากนี้ได้มีการเก็บเก่ียวผลสับปะรดพันธุ์สวีในช่วงฤดูร้อนอีก 1 รุ่น เป็นรุ่นที่ 4 
(เมษายน 2558) โดยหลังจากเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13ºC นาน 21 วัน พบว่าการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลไม่มี
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 0.88-1.88 คะแนน ซึ่งหลังจากเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 13ºC นาน 21 วัน และเม่ือน าผลสับปะรดออกวางไว้ที่อุณหภูมิห้องนาน 2 วัน พบว่าการใส่ธาตุ
แคลเซียมทางดินอัตรา 20 กรัม/ต้น+พ่นปุ๋ยแคลเซียมคลอไรด์ทางใบอัตรา 11.25 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
(กรรมวิธีที่ 3) มีเปอร์เซ็นต์การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลน้อยที่สุดเฉลี่ย 2.13 คะแนน แต่ไม่มีความแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการไม่ใส่ธาตุแคลเซียม (กรรมวิธีที่ 1) (ตารางท่ี 3.4)  
 จากผลการทดลองพบว่าสับปะรดพันธุ์สวีที่เก็บเกี่ยวผลผลิตในช่วงฤดูฝน, ช่วงฤดูหนาว 
และช่วงฤดูร้อน มีเปอร์เซ็นต์การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลน้อยกว่าพันธุ์ตราดสีทอง ซึ่งการใส่ธาตุแคลเซียม
สามารถลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลในผลสับปะรดพันธุ์สวีได้ ซึ่งอัตราและวิธีการใส่ธาตุแคลเซียมใน
สับปะรดพันธุ์สวีที่แนะน าคือ ให้ใส่ธาตุแคลเซียมทางดิน (โดโลไมด์: ปูนขาว สัดส่วน 1 : 1) อัตรา 20 หรือ 
50 กรัม/ต้น หลังปลูก 6 เดือนเช่นเดียวกับในสับปะรดพันธุ์ตราดสีทอง 
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ตารางท่ี 3.1 เปอร์เซ็นต์การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของสับปะรดพันธุ์ตราดสีทอง ที่ได้รับการจัดการ 
  ต่างกัน หลังเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 13 ºC นาน 21 วัน และหลังน าออกวางที่อุณหภูมิห้อง 
  2 วัน (21+2 วัน) ปี 2556   
  

 
กรรมวิธี 

รุ่นที่ 1 เก็บเก่ียว 
ฤดูฝน (ส.ค.56) 

รุ่นที่ 2 เก็บเก่ียว 
ฤดูหนาว(ธ.ค.56) 

หลังเก็บรักษา หลังเก็บรักษา 
21 วัน 21+2 วัน 21 วัน 21+2 วัน 

1. ไม่ใส่แคลเซียม 3.75 4.50 2.75a 3.75 

2. ใส่แคลเซียมทางดิน(20กรัม/ต้น) +พ่นปุ๋ย
แคลเซียม-โบรอนทางใบ(50 ซีซี/น้ า 20 ลิตร) 

3.75 3.75 4.00b 5.00 

3. ใส่แคลเซียมทางดิน(20 กรัม/ต้น) +พ่นปุ๋ย
แคลเซียมคลอไรด์ทางใบ (11.25กรัม/น้ า20 ลิตร 

3.25 3.50 2.75a 4.75 

4. ใส่แคลเซียมทางดิน(50 กรัม/ต้น) 3.75 4.75 3.75ab 4.50 

5. ใส่แคลเซียมทางดิน (50 กรัม/ต้น) + พ่นปุ๋ย
แคลเซียม-โบรอนทางใบ (50 ซีซี/น้ า 20 ลิตร) 

5.00 5.00 3.50ab 4.00 

6. ใส่แคลเซียมทางดิน (50 กรัม/ต้น+ พ่นปุ๋ย
แคลเซียมคลอไรด์ทางใบ (11.25กรัม/น้ า20ลิตร) 

3.75 4.50 4.50b 5.00 

F-test ns ns ** ns 

C.V. (%) 39.60 30.90 18.00 16.00 

 
หมายเหตุ: เปอร์เซ็นต์การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลดูจาก % ของพ้ืนที่บริเวณแกนกลางผล 
  0= ไม่มีอาการ ,  1= มีอาการ 1-20% , 2= มีอาการ 21-40% , 3= มีอาการ 41-60% 
  4= มีอาการ 61-80% ,   5= มีอาการ 81-100% ของพื้นที่บริเวณแกนกลางผล 
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ตารางท่ี 3.2 เปอร์เซ็นต์การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของสับปะรดพันธุ์ตราดสีทอง ที่ได้รับการจัดการ 
  ต่างกัน หลังเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 13 ºC นาน 21 วัน และหลังน าออกวางที่อุณหภูมิห้อง 
  2 วัน (21+2 วัน) ปี 2557 และปี 2558  
 

 
กรรมวิธี 

รุ่นที่ 3 เก็บเก่ียว 
ฤดูร้อน (เม.ย.57) 

รุ่นที่ 4 เก็บเก่ียว 
ฤดูร้อน(เม.ย.58) 

  
21 วัน 21+2 วัน 21 วัน 21+2 วัน 

1. ไม่ใส่แคลเซียม 2.5b 1.50 5.00 5.00c 

2. ใส่แคลเซียมทางดิน(20กรัม/ต้น) +พ่นปุ๋ย
แคลเซียม-โบรอนทางใบ(50 ซีซี/น้ า 20 ลิตร) 

0.00a 2.00 3.00 2.75ab 

3. ใส่แคลเซียมทางดิน(20 กรัม/ต้น) +พ่นปุ๋ย
แคลเซียมคลอไรด์ทางใบ (11.25กรัม/น้ า20 ลิตร 

0.00a 1.00 2.75 4.25bc 

4. ใส่แคลเซียมทางดิน(50 กรัม/ต้น) 0.50a 1.25 3.75 1.25a 

5. ใส่แคลเซียมทางดิน (50 กรัม/ต้น) + พ่นปุ๋ย
แคลเซียม-โบรอนทางใบ (50 ซีซี/น้ า 20 ลิตร) 

0.00a 0.75 2.75 2.75ab 

6. ใส่แคลเซียมทางดิน (50 กรัม/ต้น+ พ่นปุ๋ย
แคลเซียมคลอไรด์ทางใบ (11.25กรัม/น้ า20ลิตร) 

0.75a 1.50 1.75 3.00 b 

F-test * ns ns ** 

C.V. (%) 149.00 80.10 64.80 30.10 

 
หมายเหตุ: เปอร์เซ็นต์การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลดูจาก % ของพ้ืนที่บริเวณแกนกลางผล 
  0= ไม่มีอาการ ,  1= มีอาการ 1-20% , 2= มีอาการ 21-40% , 3= มีอาการ 41-60% 
  4= มีอาการ 61-80% ,   5= มีอาการ 81-100% ของพื้นที่บริเวณแกนกลางผล 
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ตารางท่ี 3.3 เปอร์เซ็นต์การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของสับปะรดพันธุ์สวี ที่ได้รับการจัดการต่างกัน 
                หลังเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 ºC นาน 21 วัน และหลังน าออกวางที่อุณหภูมิห้อง 
    2 วัน (21+2 วัน) ปี 2556  
 

 
กรรมวิธี 

รุ่นที่ 1 เก็บเก่ียว 
ฤดูฝน (ส.ค.56) 

รุ่นที่ 2 เก็บเก่ียว 
ฤดูหนาว(ธ.ค.56) 

21 วัน 21+2 วัน 21 วัน 21+2 วัน 
1. ไม่ใส่แคลเซียม 2.38 c 3.38 c 0.25 1.25 

2. ใส่แคลเซียมทางดิน(20กรัม/ต้น) +พ่นปุ๋ย
แคลเซียม-โบรอนทางใบ(50 ซีซี/น้ า 20 ลิตร) 

2.88c 3.88 c 3.00 2.75 

3. ใส่แคลเซียมทางดิน(20 กรัม/ต้น) +พ่นปุ๋ย
แคลเซียมคลอไรด์ทางใบ (11.25กรัม/น้ า20 
ลิตร 

2.38 c 1.25ba 3.25 2.25 

4. ใส่แคลเซียมทางดิน(50 กรัม/ต้น) 0.25 a  0.50 a 1.50 0.75 

5. ใส่แคลเซียมทางดิน (50 กรัม/ต้น) + พ่นปุ๋ย
แคลเซียม-โบรอนทางใบ (50 ซีซี/น้ า 20 ลิตร) 

1.88bc 2.25abc 2.25 2.50 

6. ใส่แคลเซียมทางดิน (50 กรัม/ต้น+ พ่นปุ๋ย
แคลเซียมคลอไรด์ทางใบ (11.25กรัม/น้ า20
ลิตร) 

0.75ba 2.75cb 1.50 3.00 

F-test ** ** ns ns 

C.V. (%) 72.70 72.50 67.00 77.90 
 
หมายเหตุ: เปอร์เซ็นต์การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลดูจาก % ของพ้ืนที่บริเวณแกนกลางผล 
  0= ไม่มีอาการ ,  1= มีอาการ 1-20% , 2= มีอาการ 21-40% , 3= มีอาการ 41-60% 
  4= มีอาการ 61-80% ,   5= มีอาการ 81-100% ของพื้นที่บริเวณแกนกลางผล 
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ตารางท่ี 3.4 เปอร์เซ็นต์การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของสับปะรดพันธุ์สวี ที่ได้รับการจัดการ 
    ต่างกัน หลังเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 ºC นาน 21 วัน และหลังน าออกวางที่อุณหภูมิห้อง 
     2 วัน (21+2 วัน)ปี 2557 และปี 2558 
  

 
กรรมวิธี 

รุ่นที่ 3 เก็บเก่ียว 
ฤดูร้อน (เม.ย.57) 

รุ่นที่ 4 เก็บเก่ียว 
ฤดูร้อน(เม.ย.58) 

หลังเก็บรักษา หลังเก็บรักษา 
21 วัน 21+2 วัน 21 วัน 21+2 วัน 

1. ไม่ใส่แคลเซียม 0.63 3.50 a 0.88 3.00a 

2. ใส่แคลเซียมทางดิน(20กรัม/ต้น) +พ่นปุ๋ย
แคลเซียม-โบรอนทางใบ(50 ซีซี/น้ า 20 ลิตร) 

0.00 5.00b 1.88 2.25a 

3. ใส่แคลเซียมทางดิน(20 กรัม/ต้น) +พ่นปุ๋ย
แคลเซียมคลอไรด์ทางใบ (11.25กรัม/น้ า20 ลิตร 

1.00 4.38ab 1.63 2.13a 

4. ใส่แคลเซียมทางดิน(50 กรัม/ต้น) 0.75 4.38 ab 1.25 2.38a 

5. ใส่แคลเซียมทางดิน (50 กรัม/ต้น) + พ่นปุ๋ย
แคลเซียม-โบรอนทางใบ (50 ซีซี/น้ า 20 ลิตร) 

0.88 3.63 a 1.88 3.25ab 

6. ใส่แคลเซียมทางดิน (50 กรัม/ต้น+ พ่นปุ๋ย
แคลเซียมคลอไรด์ทางใบ (11.25กรัม/น้ า20ลิตร) 

0.88 3.38 a 1.25 4.50b 

F-test ns * ns * 

C.V. (%) 154.70 27.60 69.40 30.50 

 
หมายเหตุ: เปอร์เซ็นต์การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลดูจาก % ของพ้ืนที่บริเวณแกนกลางผล 
  0= ไม่มีอาการ ,  1= มีอาการ 1-20% , 2= มีอาการ 21-40% , 3= มีอาการ 41-60% 
  4= มีอาการ 61-80% ,   5= มีอาการ 81-100% ของพื้นที่บริเวณแกนกลางผล 
 
4. การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตต้นพันธุ์สับปะรด MD2 โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
 
   4.1 การศึกษาคัดเลือกต้นพันธุ์ดีและตรวจสอบคุณภาพผลสับปะรดพันธุ์ MD2 
         ได้ท าการคัดเลือกต้นสับปะรด MD2 ที่ให้ผลผลิตที่มีรูปทรงผลตามเกณฑ์ โดยเลือกผลที่มีรูปทรงดี 
(square shape) น้ าหนักผลมากกว่า 1 กิโลกรัม ความสุกแก่ 25-30%  จากแปลงเกษตรกรจังหวัด 
เพชรบุรี ประจวบฯ และระยอง สถานที่ละ 100 ผล และได้ท าการวิเคราะห์คุณภาพผล พบว่า ผลผลิตจาก
แปลงเกษตรกรจังหวัดเพชรบุรีน้ าหนักทั้งผลผลเฉลี่ย 1,319.7 กรัม น้ าหนักจุก 191.3 กรัม ความหวาน
เฉลี่ย 14.6     เปอร์เซ็นต์บริกซ์ กรด 0.71 % และวิตามินซี 51.85 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด ส่วน
แปลงจังหวัดประจวบ น้ าหนักท้ังผลผลเฉลี่ยประมาณ 1,224.7 กรัม น้ าหนักจุก 184.2 กรัม ความหวาน
เฉลี่ย 13.4 เปอร์เซ็นต์บริกซ์ กรด 0.79 % และวิตามินซี 46.6 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด ส่วนแปลง
จังหวัดระยอง น้ าหนักทั้งผลผลเฉลี่ยประมาณ 1,377.8 กรัม น้ าหนักจุก 225.1 กรัม ความหวานเฉลี่ย 
15.5 เปอร์เซ็นต์บริกซ์ กรด 0.62 % และวิตามินซี 52.9 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด ซึ่งขนาดและ
คุณภาพผลของสับปะรดมีปัจจัยที่ส าคัญคือการจัดการธาตุอาหารและน้ ารวมทั้งน้ าหนักต้นเมื่อบังคับดอก
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ซึ่งพบว่าทั้ง 3 แหล่งมีคุณภาพผลแตกต่างกันเล็กน้อย แต่อย่างไรก็ตามจะพบว่าปริมาณวิตามินซีทั้ง 3 
พ้ืนที่เฉลี่ย 50.45 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด ซึ่งวิตามินซีค่อนข้างสูงและเป็นลักษณะเด่นประการหนึ่ง
ของสับปะรดพันธุ์นี้(Table 4.1 and Figure 4.1) 
 
Table 4.1 Quality of fresh pineapple cv. MD2 at three locations 
 
Location Quality of fruit 

Fruit 
weight 

(g) 

Crown 
weight 

(g) 

Skin 
color 

Fresh 
color 

TSS 
(% brix) 

TA 
(%) 

Vitamin C 
( mg/100 

gFW) 
Petchaburi 1,319.7 191.3 G138A Y11A-B 14.6 0.71 51.85 
Pachup-
kirichan 

1,224.7 184.2 G138A Y11A-B 13.4 0.79 46.60 

Rayong 1,377.8 225.1 YO22A-B YO22A-B 15.5 0.62 52.9 
Mean 1,307.4 200.2 - - 14.5 0.71 50.45 
 

 
Figure 4.1  Shape and fresh color of pineapple cv. MD2  
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4.2 การศึกษาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
      4.2.1การเตรียมชิ้นส่วนพืชส าหรับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสับปะรด  
              น าส่วนของจุกจากผลและหน่อจากต้นแม่พันธุ์สับปะรด MD2 ที่ผ่านการคัดเลือกมาลอกเอาใบ
ออกและน าเอาเนื้อเยื่อพืชส่วนเจริญมาท าการฟอก(Figure 4.2) และน าหน่อปลูกหน่อส่วนหนึ่งในกระถาง
ในโรงเรือนเพ่ือใช้ผลิตหน่อท่ีสะอาดส าหรับน ามาฟอก(Figure 4.3)    โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

1) แช่ชิ้นส่วนพืชใน Alcohol 70% เป็นเวลา 15 นาที(เขย่า) 
2) แช่ชิ้นส่วนพืชใน NaOCl 0.9 % โดยใส่ Clorox 8.25% ปริมาตร 12.25 มล. ในน้ ากลั่น 100 มล. 

+น้ ายาล้างจาน 2 ช้อนชา เป็นเวลา 20 นาที(เขย่า) 
3) แช่ชิ้นส่วนพืชใน NaOCl 0.6 % โดยใส่ Clorox 8.25% ปริมาตร 7.8 มล. ในน้ ากลั่น 100 มล.  

เป็นเวลา 15 นาที(เขย่า) 
4) น าชิ้นส่วนพืชไปล้างน้ ากลั่น 3 ครั้ง 

5)  ตัดแต่งชิ้นส่วนพืช ปักลงในอาหารที่เตรียมไว้ซึ่งจะได้เป็นต้นแม่พันธุ์ส าหรับใช้ในการขยายเพิ่ม
จ านวนตามระบบต่างๆที่ศึกษา(Figure 4.2 and Figure 4) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 4.2  Prepared plant materials for tissue culture 
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6)  

7)  

8)  

9)  
 
 
 

 

Figure 4.3 Growing pineapple cv. MD2 in grass-house to produce new sucker 

 

แผนผังการผลิตสับปะรดพันธุ์ MD2 
 

10)  
11)  

 
 
 
 

12)  
 
 
 
 
 

 

Figure 4.4 Diagram of propagation pineapple by tissue culture systems 
 

       2.1.2 ขั้นตอนการขยายต้นแม่พันธุ์ และการเพ่ิมปริมาณต้น 
              พบว่าจากการฟอกจุก/หน่อสับปะรดในการสับขยายในรุ่นที่ 1 จะได้ต้นที่ได้มีขนาดใหญ่
ประมาณ 10-15 เซนติเมตร แต่ต้นมีการเจริญเติบโตช้าและได้จ านวนต้นน้อยเพียง 1 – 2 ต้นและใช้เวลา 
30 วัน สว่นในการสับขยายครั้งที่ 2 - 5 จะได้ต้นที่มีขนาดต้นเล็กลงและมีการแตกเพ่ิม 3-4 ต้น (ใช้เวลา 
20-30 วัน) ในการสับขยายครั้งที่ 6 จะมีขนาดต้นเล็กลงเพียง 5-8 เซนติเมตรและมกีารแตกเพ่ิมจ านวน
มาก (ใช้เวลา 20 วัน) จากผลการด าเนินงานจะเห็นได้ว่าขั้นตอนการขยายแม่พันธุ์เป็นขั้นตอนที่ช้าที่สุดใช้
เวลา 5-6 เดือน จึงจะพร้อมน าไปเพ่ิมจ านวนต้นในขั้นตอนการผลิตต้นออกปลูก ดังนั้นการเพ่ิมปริมาณต้น
พันธุ์ให้ได้จ านวนมากในระยะเวลาที่รวดเร็วขึ้น จะต้องเตรียมต้นแม่พันธุ์ให้พร้อมและมีจ านวนที่เหมาะสม
(Table 4.2 and Figure 4.5) 
      ด้านการสับขยายต้นสับปะรดในรุ่นที่ 4-6 ได้ด าเนินการขยายในระบบการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 3 ระบบ 
คือ ระบบอาหารแข็ง ระบบอาหารเหลวและระบบอาหารเหลวแบบจมชั่วคราว (temporary immersion 

Bioreactor (TIB)) พบว่าระบบอาหารแข็งได้จ านวนต้นใหม่น้อยสุด 4-10 ต้นในระยะเวลา 10 วัน ส่วนระบบ
อาหารเหลวได้10-20 ต้น ส าหรับระบบ TIB จะได้จ านวนต้นมากสุด 20-100 ต้น ในระยะเวลา 30 วัน ซึ่ง

การฟอกหน่อ/จุกสับปะรด 

ผลิตต้นขยาย 

ผลิตต้นแม่พันธุ ์

อาหารแข็ง ใช้เวลา 4-6 เดือน 

ระบบอาหารแข็ง ใช้เวลา 1 เดือน 

ระบบ TIB ใช้เวลา 1 เดือน 

ระบบอาหารเหลวใช้เวลา 20 วัน 
ออกปลูก 

ระบบอาหารแข็ง ใช้เวลา 1 เดือน 
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จะเห็นได้ว่าระบบ TIB จะได้จ านวนต้นมากกว่าการใช้ระบบอาหารเหลวและอาหารแข็งประมาณ 5 และ 10 
เท่า ตามล าดับ (Table 4.3 and Figure 4.6) 
 

Table 4.2 Size and number of plantlet  cv. MD2 after subculture(time)  
 

Items Times of subculture 
1 2 3 4 5 6 

Size (width of plantlet; cm) 10-15 10-12 10-12 8-10 8-10 5-8 

Number of plantlet 1-2 1-2 2-3 2-3 2-3 3-4 

Time (day) 30 25-30 20-25 20-25 20-25 20 
 

Table 4.3 Effect of tissue culture systems on rate and time of new shoot plantlet cv. MD2  
  

Tissue culture systems Rate of new shoot  
(No. of plantlet) 

Time 

(day) 
Note 

1. Solid culture 4-10  20  -simple method 

-rooting step use agar 

2. Liquid culture 10-20  20  -more complex method 

-more electric value (shaker) 
3. Temporary Immersion 

Bioreactor (TIB)) 

20-100  30  -most complex 

-need more cleaning system 

-high cost of instruments 

 

 

 
 

Figure 4.5 Size and number of new shoot plantlet cv. MD2 after subculture (times) 

สับขยายครั้งท่ี 2 สับขยายครั้งท่ี 4 สับขยายครั้งท่ี 3 

สับขยายครั้งท่ี 6-10 

สับขยายครั้งท่ี 1 
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   2.1.3 การศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสม 
          การศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมในการขยายเพ่ิมปริมาณต้นสับปะรดพันธุ์ MD2 ในช่วงแรกจะใช้
อาหารแข็งเป็นหลัก (Figure 4.5 and Figure 4.6) เนื่องจากมีต้นสับปะรดจ านวนน้อยได้ และพบว่าในช่วงสับ
ขยายต้นสับปะรดในครั้งท่ี 1-2 แตกหน่อได้น้อยเพียง 1-2 หน่อ(Table 4.2) ในการสับขยายหน่อสับปะรดใน
ครั้งที่ 3-4 จึงปรับสูตรอาหารเหมือนกับที่ใช้ในพันธุ์ปัตตาเวีย (อาหารสูตร (MS) ดัดแปลงเติมสารควบคุม
การเจริญเติบโต BA ที่ระดับต่างๆคือ 2  4 6 และ 8 กรัมต่อลิตร พบว่า อาหารสูตร MS ดัดแปลงเติม BA ถึง  8 
กรัมต่อลิตร ให้จ านวนหน่อสูงสุดตั้งแต่สัปดาห์ที่ 4 แตกต่างจากสูตรอาหารเดิมอย่างยิ่ง(Table 4.4) 

และจากการใช้สูตรอาหาร MS ดัดแปลงเพิ่ม BA ที่ระดับ 8 กรัมต่อลิตร เป็นสูตรอาหารหลักแต่เมื่อ
การสับครั้งที่ 5-6 พบว่า ต้นสับปะรดเริ่มชะงักการเจริญเติบโต จึงปรับลดสูตรอาหารมาเป็นอาหารสูตร MS 
ดัดแปลงเพิ่ม BA ที่ระดับ 2 กรัมต่อลิตร พบว่า มีการแตกหน่อได้ดีดังเดิม  
 

Table 4. 4 Effect of BA on new shoot of plantlet cv. MD2 
Treatments Number of new shoot 

0 week 4 week 5 week 6 week 
MS + 2 g BA 1.0   2.0 b  2.0 b 2.0 b 
MS + 4g BA 1.0  1.6 b 1.8 b 1.8 b 
MS + 6g BA 1.0  2.4 b 2.4 b          2.8 b 
MS + 8g BA 1.0 3.8 a  4.6 a  5.4 a 

F-test ns ** ** ** 

cv(%) 0 18.25 16.56 18.26 

 

ส่วนในระบบอาหารเหลวใช้สูตรอาหาร MS ดัดแปลงเพิ่ม BA ที่ระดับ 5 กรัมต่อลิตร พบว่า มีการ
แตกหน่อได้ดี(Figure 4.7) และการขยายในระบบ TIB  ใชสู้ตรอาหาร MS ดัดแปลงเพิ่ม BA ที่ระดับ 7 กรัมต่อ
ลิตร ต้นมีการแตกหน่อจ านวนมาก แต่หลังปลูก 1 สัปดาห์ พบว่า ต้นมีอาหารบวมน้ า (ต้นสับปะรดจะมี
ขนาดใหญ่ สีอ่อนลง สีต้นใส ฉ่ า ได้ปรับอาหารใช้สูตรอาหาร MS ดัดแปลงเพิ่ม BA ที่ระดับ 5 กรัมต่อลิตร 
ต้นมีการแตกหน่อดี แต่หลังปลูก 1 สัปดาห์ เริ่มมีอาหารบวมน้ า (เช่นเดียวกัน) จึงปรับมาเป็นสูตรอาหาร 
MS ดัดแปลงเพิ่ม BA ที่ระดับ 2 กรัมต่อลิตร พบว่าต้นโตได้ปกติและต้นมีขนาดต้นใกล้เคียงกัน(Figure 4.8) 
 

  
 

Figure 4.6 Solid culture system of pineapple cv. MD2 
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Figure 4.7 Liquid culture system of pineapple cv. MD2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure 4.8 Temporary immersion Bioreactor (TIB) system of pineapple cv. MD2 
 

4.3 ศึกษาการจัดการอนุบาลต้นพันธุ์สับปะรดที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
     ศึกษาวัสดุปลูกที่เหมาะสมในการออกปลูกต้นกล้าสับปะรดพันธุ์ MD2  โดยด าเนินการศึกษาวัสดุปลูก
ในขั้นตอนการออกปลูกในโรงเรือนอนุบาลโดยน าต้นกล้าจากห้องปฎิบัติการขนาดสูง 3-4 เซนติเมตรช าใน
ถาดหลุม(72 หลุม) โดยได้ท าการศึกษาการน าออกปลูกอนุบาลในช่วงเวลา 3 ช่วงเวลาคือฤดูหนาว ฤดูร้อน
และฤดูฝนพบว่า  



111 

 
2.1.2 การออกปลูกในชุดฤดูหนาว (เดือนมกราคม 2558)  พบว่าต้นทั้งหมดตาย ซึ่งอาจเกิดจาก

การต้นสับปะรดพันธุ์ MD2 อ่อนแอต่อโรคเน่ามาก จึงได้น าประสบการณ์ในชุดนี้ได้ใช้ใน
การออกปลูกในชุดอ่ืน ๆต่อไป  

2.1.3 การออกปลูกในชุดฤดูร้อน  (เดือนเมษายน 2558)  ได้เพ่ิมความเข้มงวดในการควบคุมโรค
ทั้งวัสดุปลูก  และโรงเรือนเพ่ิมขึ้น  พร้อมเพ่ิมระบบพ่นละอองน้ าในโรงเรือน พบว่า ต้น
สับปะรดชุดที่ 2 ต้นตายลดลงเพียงร้อยละ 4.2-16.7  โดยขุยมะพร้าว เป็นวัสดุที่มีการตาย
มากที่สุดร้อยละ 16.7 รองลงมา คือ เส้นใยมะพร้าว และทรายผสมพีสมอสอัตราส่วน 1:1 

มีอัตราการตายร้อยละ 4.2 ส่วนกรรมวิธีอ่ืน ๆ ไม่มีการตาย ซึ่งทั้งนี้อาจเป็นเพราะการ
ใช้ขุยมะพร้าวเป็นวัสดุเพาะช าจะมีการอุ้มน้ าค่อนข้างมาก ท าให้ความชื้นมากจึงมีปัญหา
การเน่าตายมากขึ้น (Table 4.5) 

ด้านข้อมูลการเจริญเติบโต  
เส้นผ่าศูนย์กลางต้นเฉลี่ย พบว่าหลังการอนุบาลในถาดหลุม 4 สัปดาห์ เส้นใยมะพร้าวและทราย

เป็นวัสดุปลูกที่ต้นมีการเจริญเติบโตดีสุด โดยมีเส้นผ่าศูนย์กลางต้นเพ่ิมขึ้นเฉลี่ย 3.05 และ 2.92 
เซนติเมตร ตามล าดับ ใกล้เคียงกับทรายผสมขุยมะพร้าวอัตราส่วน 1:1 แต่แตกต่างทางสถิติกับขุยมะพร้าว 
พีสมอส       และทรายผสมพีสมอส อัตราส่วน 1:1  อย่างไรก็ตามถ้าดูเปอร์เซ็นต์ต้นตาย การใช้ขุย
มะพร้าวเป็นวัสดุเพาะช าจะมีต้นตายสูงสุด 16.7 % รองมาคือเส้นใยมะพร้าวและทรายผสมพีสมอส ซึ่งมี
ต้นตายเท่ากันคือ 4.2% ขณะที่การใช้ ทราย พีสมอส และทรายผสมขุยมะพร้าว ไม่พบต้นตาย ดังนั้นทราย
และทรายผสมขุยมะพร้าวจึงเป็นวัสดุเพาะช าที่เหมาะสมในช่วงฤดูร้อน(Table 4.5)   

จ านวนรากเฉลี่ย พบว่า ทราย เป็นวัสดุปลูกที่มีจ านวนรากเฉลี่ยมากที่สุด คือ 15.08 เส้น แตกต่าง
ทางสถิติกับพีสม็อส ทรายผสมขุยมะพร้าว อัตราส่วน 1:1 เส้นใยมะพร้าว  ขุยมะพร้าว และทรายผสม
พีสม๊อสอัตราส่วน 1:1 ตามล าดับ โดยมีจ านวนราก 12.71 11.83  11.31 10.90  และ 10.58  เส้น 
ตามล าดับ (Table 4.6)   

ความยาวรากเฉลี่ย  พบว่า พีสม็อส เป็นวัสดุปลูกที่มีความยาวรากเฉลี่ยมากที่สุด คือ 4.65 
เซนติเมตร แตไ่ม่แตกต่างทางสถิตกิับกรรมวิธีอ่ืน  

เนื่องจากต้นสับปะรดที่ได้ในรุ่นนี้มีขนาดเริ่มต้นแตกต่างกันท าให้มีผลต่อข้อมูลที่ได้หลั งการทดลอง
มาก จึงได้น าข้อมูลก่อนการทดลองมาหาผลต่างจากก่อนทดลองและหลังทดลอง พบว่า  เส้นใยมะพร้าว มี
ผลต่างความกว้างต้นเฉลี่ยก่อนและหลังการทดลองมากท่ีสุด (Table 4.5) ทราย มีผลต่างจ านวนราก เฉลี่ย
ก่อนและหลังการทดลองมากที่สุด  และพีสมอส มีผลต่างความยาวรากเฉลี่ยก่อนและหลังการทดลองมาก
ที่สุด  (Table 4.6)  ดังนั้นจะเห็นได้ว่า ทราย เป็นกรรมวิธีดีที่สุดในช่วงฤดูร้อน รองลงมาคือ ทรายผสมขุย
มะพร้าว อัตราส่วน 1:1  
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Table 4.5 Effect of growing media on width and percent plantlet died after transplanted  
              4 weeks at green house in summer season 
 

Treatment 
Width of plantlet(cm) 

% Plantlet 
died 0 week 4 weeks 

increased 
(cm) 

1 Sand 10.05    12.95 a    2.92   - 
2 Coir  8.81  11.23 b   1.65  16.7 
3 Coir fiber  9.65   12.61 a    3.05  4.2 
4 Peat-moss 9.57    11.90 ab  2.30   - 
5 Sand and Peat-moss ratio 1:1 8.25     10.00 c    1.92  4.2 
6 Sand and coir ratio 1:1 8.02     10.76 bc  2.75   - 
F-test ns * 

  
CV 10.46 6.59 

 
  

 

Table 4.6 Effect of growing media on number and length of root of plantlets after  

               transplanted at green house in summer season 

Treatment 

No. of root length of root (cm) 

0 week 4 week 
 

Increased 
(cm) 

0 week 4 week 
 

Increased 
(cm) 

1 Sand 11.71 15.08   a 3.37a 1.87 4.33 2.47 
2 Coir  11.83 10.90   b -1.27e 2.20 3.43 1.23 
3 Coir fiber  10.79 11.31   b 0.31bc 2.13 4.61 2.47 
4 Peat-moss 12.50 12.71  ab 0.13c 2.12 4.65 2.54 
5 Sand and Peat-moss ratio 1:1 10.79 10.58   b -0.10d 1.62 4.17 2.55 
6 Sand and coir ratio 1:1 11.17 11.83   b 0.67b 1.94 3.91 1.98 
F-test ns * 

 
ns ns 

 
CV 18.45 16.96   20.89 17.67   

2.2.3   การย้ายปลูกในเรือนเพาะช าในฤดูฝน (มิถุนายน 2558) พบว่าไม่มีต้นสับปะรดตายในทุกกรรมวิธี  
ด้านข้อมูลการเจริญเติบโต  

เส้นผ่าศูนย์กลางต้น พบว่า การใช้ทรายเป็นวัสดุปลูกให้เส้นผ่าศูนย์กลางต้นเฉลี่ยมากที่สุด  13.75 
เซนติเมตร แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ใช้ เส้นใยมะพร้าว พีสมอส ขุยมะพร้าว ทรายผสมพีสมอส 
อัตราส่วน 1:1 และทรายผสมขุยมะพร้าวอัตราส่วน 1:1  เป็นวัสดุปลูกตามล าดับ โดยมีเส้นผ่าศูนย์กลางต้น  
13.10   12.50 11.52  11.30   และ 10.52 เซนติเมตร ตามล าดับ  (Table 4.7)    

จ านวนรากเฉลี่ย พบว่า การใช้ทรายเป็นวัสดุปลูกมีจ านวนรากเฉลี่ยมากสุด คือ 14.87 เส้น 
แตกต่างทางสถิตกิับเส้นใยมะพร้าว  พีสมอส ทรายผสมขุยมะพร้าว อัตราส่วน 1:1  ขุยมะพร้าว และทราย
ผสมพีสมอสอัตราส่วน 1:1 ตามล าดับ โดยมีจ านวนราก 12.94  11.56  11.31  11.06  และ 9.81 เส้น 
ตามล าดับ (Table 4.8)   
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ความยาวรากเฉลี่ย พบว่า เส้นใยมะพร้าว เป็นวัสดุปลูกที่มีความยาวรากเฉลี่ยมากที่สุด คือ 4.65 
เซนติเมตร มีแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญกับพีสมอส ทราย  ทรายผสมพีสมอสอัตราส่วน 1:1 และขุยมะพร้าว  
ทรายผสมขุยมะพร้าวอัตราส่วน 1:1  มีความยาวรากเฉลี่ย 5.15  4.78 4.72  4.32 และ 3.67 เซนติเมตร 
ตามล าดับ (Table 4.8)   

และจากการน าข้อมูลก่อนและหลังการทดลองมาหาผลต่างพบว่า  ทราย มีผลต่างความกว้างต้น
เฉลี่ย จ านวนรากเฉลี่ยก่อนและหลังการทดลองมากที่สุด  (Table 4.7 และ Table 4.8) และพีสมอส มี
ผลต่างความยาวรากเฉลี่ยก่อนและหลังการทดลองมากที่สุด  (Table 4.8)     ดังนั้นจะเห็นได้ว่า ทราย จึง
เป็นกรรมวิธีดีที่สุดในช่วงฤดูฝน รองลงมา คือ พีสมอส แต่ต้องระวังการรดน้ าให้พอเหมาะร่วมด้วย 

 
Table 4.7 Effect of growing media on width and percent plantlet died after transplanted  
              4 weeks at greenhouse in rainy season 
 

Treatment 

Width of plantlet(cm) 
 % Plantlet 

died 0 week 4 week 
 

Increased 
(cm) 

1 Sand 9.32 13.75 a 4.41 0 
2 Coir  9.02    11.52 b 2.49 0 
3 Coir fiber  9.46   13.10 ab 3.60 0 
4 Peat-moss 9.60   12.50 ab 2.90 0 
5 Sand and Peat-moss ratio 1:1 8.22   11.30 bc 2.29 0 
6 Sand and coir ratio 1:1 8.23 10.52 c 3.04 0 

F-test ns **   
 

CV 7.48 6.93     

 

Table 4.8  Effect of growing media on number and length of root of plantlets after 
               transplanted  4 weeks at greenhouse in rainy season 
 

Treatment 

No. of root length of root (cm) 

0 week 4 weeks 
 
Increased 

(cm) 
0 week 4 weeks 

 
Increased 

(cm) 
1 Sand 10.52 14.87    a 4.36 2.16 4.78 ab 2.63 
2 Coir  11.17 11.06  ab -0.10 1.95 3.67   b 1.72 
3 Coir fiber  10.88 11.56  ab 0.69 2.22 5.20   a 2.94 
4 Peat-moss 11.97 12.94  ab 0.97 1.91 5.15 ab 3.24 
5 Sand and Peat-moss ratio1:1 11.80 9.81    b -1.99 1.67 4.72 ab 3.05 
6 Sand and coir ratio 1:1 11.42 11.31  ab -0.10 1.71 4.32 ab 2.61 

F-test ns **   ns * 
 

CV 12.23 14.26   16.52 17.53   
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4.4 ศึกษาผลของธาตุอาหารที่มีต่อการเจริญเติบโตและความแข็งแรงของต้นกล้าสับปะรดพันธุ์ MD2  
     ในโรงเรือนอนุบาล 

ความเส้นผ่านศูนย์กลางต้นเฉลี่ย (เซนติเมตร) พบว่า  อัตราส่วนของธาตุอาหาร N P K กับความเข้ม
ขันของธาตุอาหารในแต่ละกรรมวิธีมีความแตกต่างทางสถิติตั้งแต่สัปดาห์ที่ 9  โดยการให้ปุ๋ยอัตราส่วนของ
ธาตุอาหาร N P K ที่  3:1:5 ที่ระดับความเข้มขัน 200 ppm ที่ 12 สัปดาห์มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางต้น
เฉลี่ยมากสุด คือ 22.10 เซนติเมตร  แตกต่างกับกรรมวิธีเปรียบเทียบ(น้ าเปล่า) (Table 4.9)          

 

Table 4.9 Effect of fertilizer ratios on width of plantlet in green house after transplanted    

              at green house 12 weeks 

  
Treatments 

Width of 
plantlet(cm) 

     
week 

      
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1. 4:2:5 100  
ppm             

18.46 18.72 18.45 18.68 18.51 18.63 18.46 18.72 18.45ab 18.68ab 18.51ab 19.63ab 

  2. 4:2:5 200 
ppm                       

15.80 16.43 15.61 16.13 16.15 16.77 17.29 17.47 17.18ab 17.35ab 17.12ab 18.44ab 

3. 3:1:5 100 
ppm             

18.46 18.72 18.45 18.68 18.51 19.63 19.29 19.59 19.05ab 19.24ab 19.05ab 20.26ab 

4. 3:1:5 200 
ppm                       

17.29 17.47 17.18 17.35 17.12 18.44 21.11 21.35 20.58a 21.05a 20.81a 22.10a 

5.1:1:1 200 
ppm                        

18.46 18.72 18.45 18.68 18.51 19.63 18.46 18.72 18.45ab 18.68ab 18.51ab 19.63ab 

6.Control(
น้ าเปล่า) 

13.37 13.42 13.76 13.71 13.83 14.00 14.21 14.31 14.41b 14.60b 14.90b 15.31b 

F-test ns ns ns ns ns ns ns ns * * * * 
cv. 6.03 5.44 5.18 7.10 7.05 6.88 7.18 6.13 6.22 5.67 4.58 4.09 

 

จ านวนรากเฉลี่ย ในสัปดาห์ที่ 12 พบว่าการไม่ให้ปุ๋ยมีจ านวนรากมากที่สุด 11.25 ราก แตกต่างทาง
สถิติกับการให้ปุ๋ยสัดส่วน  4:2:5 100 ppm มีจ านวนราก 8.64 เส้น แต่ไม่ต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืน ทั้งนี้
อาจเนื่องจากการให้ปุ๋ยทางใบส่งเสริมการเจริญทางล าต้น/ใบมากกว่าโดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน(Table 
4.10) 

ความยาวรากเฉลี่ย ในสัปดาห์ที่ 12 พบว่า อัตราส่วนของธาตุอาหาร N P K ไม่มีผลต่อความยาว
ราก โดยการไม่ให้ปุ๋ยมีความรากมากท่ีสุด 14.96 เซนติเมตร ไม่แตกต่างกับกรรมกรรมวิธีอ่ืน (Table 4.10) 
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Table 4.10 Effect of fertilizer ratios on number and length of root after transplanted at 
green house in 12 weeks 

Treatment No. of root  Length of root (cm) 
1. 4:2:5 100  ppm 8.64    b 11.69 
2. 4:2:5 200  ppm 9.18   ab  11.89 
3. 3:1:5 100  ppm 10.05  ab 11.97 
4. 3:1:5 200  ppm 10.14  ab 14.93 
5. 1:1:1 200  ppm 9.29   ab 13.44 
6- Control (น้ าเปล่า) 11.25   a 14.96 

F-test * ns 
CV 13.15 11.31 

ด้านการเจริญเติบโตของต้นหลังย้ายปลูกจากห้องปฎิบัติการ ลงถาดหลุมและลงในกระบะเพาะช าในเรือน
เพาะช า โดยได้สุ่มชั่งน้ าหนักต้นเมื่อเริ่มออกปลูก หลังออกปลูก 60 วัน และหลังปลูก 120 วัน พบว่า 
ขนาดของต้นสับปะรดพันธุ์ MD2 มีขนาดเพ่ิมขึ้น จาก 1.1 กรัม เป็น 3.9 กรัม และ 22.1 กรัม ตามล าดับ 
(Table 4.11) 

Table 4.11 Plant weight after transplanted from laboratory, pot tray and growing in green 
house  

Weight change  after transplanted 
from laboratory 

(0 day) 

Growing in pot tray in 
green house 

(60 days) 

Growing in green house 
(120 days) 

weight (g) 1.107  3.955 22.097 
Weight increase  (time) 1 3.57 19.96 

* สุ่มชั่งน้ าหนักแต่ละระยะ ระยะละ  40 ต้น 

 
        

   
 

Figure 4.9 MD2 plantlets were grew in the field and mulching with plastic to protect weed  
                  at Srisaket Horticultural Research Centre 
 
ด้านต้นทุนการผลิตรวมทั้ง 2 ระยะ คือระยะที่ขยายเพิ่มจ านวนในห้องปฎิบัติการและระยะอนุบาลในเรือน
เพาะช า พบว่าการใช้ระบบอาหารแข็ง ระบบอาหารเหลว และระบบ TIB ใช้เวลา 150-180 120-150 และ 
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60-90 วัน ตามล าดับ และมีต้นทุนเฉลี่ย 11.57 9.3 และ 3.58 บาท/ต้น ตามล าดับ(Table 4.12) ซึ่งจะ
เห็นได้ว่าระบบการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสับปะรดแบบ TIB มีประสิทธิภาพสูงสุด ใช้เวลาสั้นกว่าและต้นทุน
การผลิตต่อต้นถูกว่า ระบบอาหารเหลวและอาหารแข็ง จึงเป็นระบบที่มีประสิทธิภาพในการน าไปพัฒนาใน
เชิงพาณิชย์ต่อไป 
 
Table 4.12   Production costs of tissue culture systems to produce 10,000 plantlets of 
pineapple cv. MD2  
 
Items ระบบอาหาร Notes 

 Solid 
culture 

 Liquid  
culture 

Bioreactor 

Time(day) 150-180 120-150 60-90   

No. of Flask 1,000 1,000 20   
Labor for subculture (Bath) 7,800 7,800 4,200 Labor cost 300 bath/day 

Labor to clean laboratory and flask 900 900 600  

Labor in green house (bath) 15,000 15,000 15,000   

Costs of instruments(bath) 48,000 48,000 4,000 - solid and Liquid  cultures 24 
bath/I suit  used 20 times, 
Bioreactor 50,000bath/suit+ 
materials 500 bath/time used 5 
times 

 Cost of medium 14,000 10,800 3,600 Medium 1 l 630 bath use for 
200 bottles and 10 
plants/bottle,  
Bioreactor 1 l/time 

Electric cost (Bath) 30,000 10,800 3,600   
Total costs/ 10,000 plantlets(bath) 115,700 93,000 35,800   
 Cost/plantlets (Bath) 11.57 9.3 3.58   

 
 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ(Conclusion and Suggestion) 
 
 

1. ปัจจัยถุงบรรจุ LDPE  และปัจจัยด้านขนาดผลสับปะรดภูแล ไม่มี interaction ระหว่างกันในด้าน
คุณภาพผลได้แก่ ปริมาณ TSS   TA คะแนนรสชาติและจ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาลที่
ระยะเวลา 10,  20  และ 30 วัน  หลังเก็บรักษาในทุกชุดฤดูการเก็บเกี่ยว 

2. การบรรจุถุง  LDPE จะลดจ านวนผลสับปะรดที่มีอาการไส้สีน้ าตาลได้มากกว่าการไม่บรรจุถุง 
LDPE อย่างมีนัยส าคัญ โดยเฉพาะในฤดูฝนและฤดูหนาว 
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3. จ านวนผลที่มีอาการไส้สีน้ าตาลของผลสับปะรดขนาดเล็กจะน้อยกว่าผลสับปะรดขนาดใหญ่ใน
สับปะรดชุดเก็บเกี่ยวฤดูฝนปี 2555  แต่ไม่แตกต่างกันในชุดเก็บเก่ียวฤดูหนาวและฤดูร้อน 

4. อาการไส้สีน้ าตาลในผลสับปะรด ไม่พบในสับปะรดที่เก็บรักษาระยะ 10 วัน ที่อุณหภูมิ 13+2๐C 
ในทุกฤดูการเก็บเก่ียวตลอดปี 

5. การให้ปุ๋ยแคลเซียม และโบรอนแก่ต้นสับปะรด ไม่มีผลต่ออาการไส้สีน้ าตาลของสับปะรดอย่างมี
นัยส าคัญ 

6. การปลูก 4,000 ต้น/ไร่ ไว้หน่อ 1 หน่อ และใส่ปุ๋ย Ca-B) จะท าให้สับปะรดมีจ านวนขนาดผล 
700-900 และมากกว่า 900 กรัม  สูงที่สุดมากกว่าวิธีการปลูกแบบเกษตรกรถึง 30 เท่า 

7. ไม่พบอาการไส้สีน้ าตาลในผลสับปะรดที่เก็บรักษาในห้องเย็น 13 องศาเซลเซียสที่ระยะเวลา 10 
วัน  

8. ช่วงฤดูร้อน การใส่ธาตุแคลเซียมทางดินและทางใบ จะช่วยลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลใน
สับปะรดพันธุ์ตราดสีทองได้ ซึ่งอัตราและวิธีการใส่ธาตุแคลเซียมในสับปะรดพันธุ์ตราดสีทองที่
แนะน าคือ ให้ใส่ธาตุแคลเซียมทางดิน (โดโลไมด์: ปูนขาว สัดส่วน 1 : 1) อัตรา 50 กรัม/ต้น หลัง
ปลูก 6 เดือน 

9. สับปะรดพันธุ์สวี มีเปอร์เซ็นต์การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลน้อยกว่าพันธุ์ตราดสีทอง และการใส่ธาตุ
แคลเซียมทางดินช่วยลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลได้ โดยใส่เช่นเดียวกับในพันธุ์ตราดสีทอง 

10. การเพ่ิมปริมาณต้นพันธุ์สับปะรดพันธุ์ MD2 โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ จ าเป็นต้องเลือกต้นแม่พันธุ์
ที่มีลักษณะตรงตามเกณฑ์ที่ก าหนด(criteria) ทั้งในด้านรูปทรงผล ขนาดและคุณภาพผล  

11. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจ าเป็นต้องเตรียมต้นแม่พันธุ์ให้พร้อมและมีปริมาณที่เพียงพอ การเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อสับปะรดพันธุ์ MD2 พบว่า อาหารสูตร MS เพ่ิม BA 8 มิลลิกรัมต่อลิตร เหมาะสมกับระบบ
อาหารแข็ง. อาหารสูตร MS เพ่ิม BA ระดับ 5 มิลลิกรัมต่อลิตรเหมาะสมกับระบบอาหารเหลว  และ
อาหารสูตร MS เพ่ิม BA ระดับ 7 มิลลิกรัมต่อลิตร เหมาะสมกับระบบ TIB ซ่ึงอัตราการขยายเพิ่ม
จ านวนต้นได้เร็วกว่าอาหารแข็ง 50 เท่ารวมทั้งเป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพสูงสุด ใช้เวลาสั้นกว่า 
รวมทั้งมีต้นทุนการผลิตต่อต้นถูกกว่า  

12. การอนุบาลต้นสับปะรด MD2 ที่ย้ายจากขวดลงในถาดหลุม(72 หลุม)เมื่อต้นมีความสูง 4-5 
เซนติเมตรและมีรากพบว่าทรายเป็นวัสดุปลูกท่ีดีที่สุดในช่วงฤดูร้อนและช่วงฤดูฝน  

13. สูตรปุ๋ยที่ใช้ในการอนุบาลต้นในเรือนเพาะช าพบว่า ปุ๋ยสัดส่วน  3:1:5 ความเข้มข้น 200  ppm 
ให้ต้นเจริญเติบโตดีสุด  

14. ด้านต้นทุนการผลิตต้นสับปะรดเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตั้งแต่ขันตอนการฟอกและเพาะเลี้ยงใน
ห้องปฎิบัติการจนได้ต้นพร้อมปลูก(ความสูง 15 เซนติเมตร ทั้ง 3 ระบบ(อาหารแข็ง อาหารเหลว 
และ TIB) มีต้นทุนเฉลี่ย 11.57  9.3 และ 3.58    บาท/ต้น ตามล าดับ 
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